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Soroban - japanski abak i

Abak je naziv za napravu koja je sluzila za racunanje s
veéim brojevima, a tokom povijesti konstruirane su razlicite
njegove vrste. Spomenut ¢emo tri najpoznatija abaka: ruski,
kineski 1 japanski. Pravokutnog su oblika, napravljeni od
drveta, sa Zicama ili pruti¢ima za kuglice. Kineski i japanski
abak imaju neparan broj pruti¢a, a moze ih biti i preko 30.
Ruski abak ima deset Zica s po deset kuglica, kao na slici 1.

Engleska rije¢ abacus etimoloski je izvedena iz grcke
rije¢i  afaxiov, koja oznaCava daSCice za racunanje
pokrivenu pijeskom, a ova potjeCe od semitske rijeci koja
ima znacenje dascicu za racunanje pokrivenoj prasinom ili
pijeskom. U grcko i rimsko doba koristili su kuglice ili
zrnca od kamena ili metala.
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Slika 2. Kineski abak

Zeljko Hanjs, Zagreb

Slika 1. Ruski abak

Kineski abak ima svoje porijeklo
u rimskom abaku. Datira iz sredine
16. stoljeca, imao je sedam kuglica na
svakom pruti¢u, dvije u gornjem i pet
u donjem dijelu, kao Sto je prikazano
na slici 2. Prenesen u Japan negdje u
17. stoljecu postao je vrlo popularnom
pomoénom napravom za racunanje u
trgovinama. U Japanu su racionalizirali
ovaj abak odbacujudi suvis$ne kuglice.

Oko godine 1920. japanski abak, koji se tamo nazviva soroban, poprimio je novu
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konfiguraciju. Napravljen je od drveta, najceSce hrasta, i na svakom pruticu, obi¢no od
bambusa, ima po pet kuglica, jednu u gornjem i Cetiri u donjem dijelu ploce. Pokazalo
se da je to najracionalnije, jer se kod obavljanja operacija na kineskom abaku nikad ne
mora koristiti krajnja donja niti krajnja gornja kuglica. Blaise Pascal, veliki francuski
matematicar, u 17. stolje¢u medu prvima je konstruirao nekoliko modernijih racunskih

strojeva.

Slika 3. Japanski abak

Japanski abak je jednostavna naprava koja omogudéuje brzo obavljanje aritmetickih
racunskih operacija, a bazira se na decimalnom sistemu. Svako od 4 zrnca na donjem

Matematicko-fizicki list, LIX 2 (2008. = 2009.) B 67



dijelu pruti¢a abaka ima vrijednost 1, a zrnce na njegovom gornjem dijelu ima vrijednost
5. U neutralnom poloZaju, kada su donja zrnca pomaknuta do kraja dolje, a gornje do
kraja gore, njegova vrijednost je jednaka nuli. Tek pomakom zrnca prema sredini ono
poprima odredenu vrijednost, 1 ili 5.

Prije pojave elektroni¢kih racunala/ kalkulatora soroban je u Japanu bio u Sirokoj
upotrebi. Bio je vrlo koristan u Skolama za ucenje osnovnih racunskih operacija.
Stovise, koriStenjem sorobana razvijale su se i sposobnosti mentalnog racunanja. Tada
se predvidalo da ¢e abak u buduénosti imati vrlo vaznu ulogu, ne samo u svakodnevnom
Zivotu.

Jo§ prije tridesetak godina soroban je bio u velikoj upotrebi, ali su ga potiskivali
kalkulatori i danas se viSe gotovo i ne koristi. U Japanu se vise ne proizvode klasi¢ni
sorobani i zadrzali su se jo§ samo kao neizbjezni turisti¢ki suveniri sa samo do desetak
prutica, najcesce od plastike. Ipak uz dosta truda moZe se tek tu i tamo u trgovini
na¢i i klasi¢ni soroban s 23 pruti¢a. Po veli¢ini sorobani se dijele na male (s 13
pruti¢a), srednje (s 15 prutica) i velike (s 23 prutia). Inace ih ima i s po 27, pa Cak
1 s 31 prutiem, ali su najces¢i bili oni s 21 pruti¢em jer su uglavnom zadovoljavali
svakodnevne potrebe. U pravilu broj prutiéa mora biti neparan.

Godine 1954. Takashi Kojima je izdao knjizicu The Japanese Abacus, Its Use
and Theory da bi 1996. izaslo ve¢ njezino 36. izdanje. Tamo je na mnogo primjera
ilustrirano kako se vrSe osnovne racunske operacije: zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje,
dijeljenje. Takoder su se odrzavala natjecanja oko 40-tih godina proslog stolje¢a izmedu
tadasnjih elektronickih raCunala i natjecatelja koji su koristili soroban. Godine 1946.
odrZano je u japanu jedno takvo natjecanje, a pobjeda japanskog abaka bila je tada
jos uvijek neupitna. Tada su struénjaci za soroban kod zbrajanja i oduzimanja bili brzi
od tadasnjih elektronickih racunala. U Japanu je nekad postojao Institut za istrazivanje
abaka.

S vremenom je abak/soroban postigao nevjerojatnu popularnost u Japanu. Godine
1965. oko milijun zainteresiranih ljudi je pristupilo ispitivanju vlastitih sposobnosti
racunanja na sorobanu, od kojih je njih Cetvrtina polozila ispit (5000 ih je postiglo
odobrenje prvog, 25000 drugog i 230000 treceg stupnja).

Abak je bio ukljuéen u nastavni program za osnovne Skole kod ucenja elemenata
aritmetike, a izu¢avao se i za potrebe u trgovini. Ukratko, abak je postao vrlo popularnim
predmetom kojeg je imalo skoro svako domacinstvo.

Kako objasniti iznenadan pad popularnosti nekad neizbjeZznog i vrlo popularnog
abaka, u vrijeme modernizacije tokom dvadesetog stolje¢a? Bez ikakve dvojbe glavno
objasnjenje je u Cinjenici da su operacijske metode kod sve modernijih kalkulatora
postale znatno jednostavnije, savrSenije i brze.

Tako su se u poslovima u Japanu sve viSe koristila elektronicka racunala, nije bilo
iznenadujuce Sto se abak u velikoj mjeri joS dugo koristio, kako u malim, tako i u
velikim trgovinama.

Jo§ sredinom proslog stoljeca strucnjaci za abak/soroban bili su misljenja da ce
vrijeme utro$eno na ucenje i vjezbavanje operacija na tom racunalu, biti korisno za
ucenje aritmetike, a ujedno ¢e biti ogromna pomoé u poslovima i u svakodnevnom
Zivotu.

Abak je izuzetno vaZan i kao pomo¢ slijepima. U japanskim Skolama za slijepe, sve
vrste pomagala za raCunanje baziraju se na abaku. Cak su se od 1964. g. provodili ispiti
racunanja za slijepe osobe.

Obavljanje operacija na sorobanu je potpuno identi¢no rukovanju s kineskim abakom.
U casopisu Matka, 1994. br. 10, opisano je ukratko kako se na kineskom abaku vr$i
zbrajanje, oduzimanje i mnoZenje, a u Matematicko-fizickom listu, 1994./95. br. 2/ 178,
dani su algoritni za racunanje drugog i treceg korijena.

Ipak i ovo je tek prisje¢anje na nekad zlatno doba abaka/ sorobana.
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