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[IUTATOPEJCKA MUCTUKA YHACTUX BEPOJEBA

mp Mupocnasa Muxajnos, Beorpan

ITo3nato je ma cy cTapd Hapof® KOPHCTRENE GpojeBe M HMany CEMOONE 338 BHXOBO 3alHCH-
Bame. Hajcrapuje npuMepe mucama Gpojea HanasuMo Meby apxeonomkaM ocranuMa Cymepa,
HafjapeHOTr Hapofia KOjH je :XuBeo Ha jyry Meconotamuje. Ha rngHenEM TabnuuaMa Koje MOTAYY
#3 2 100. r. npe H. e. HaNa3UMO NOTIYHO H3rpaheH 1ie3eceTHIHA no3MAoHH GpojHE cicreM. Ha
TpHMep, 3aMHc << VV'V mpeficTaskba 6poj 2 - 601 + 3 - 60° = 120 + 3 = 123, Erunhans cy
KOPHCTHIIH JIeKa[HE HeM03HIHoHHA OpojHH cacTeM a OpojeBe Cy 03Ha4aBaiH Xujepornadama.

O ermnartckoj MaTeEMaTHIHE TOF paHOT EPHOA cBefoye KaM Mockosckn nanupyc u3 1 850. r.
nmpe H.e. # Pajagos manapyc 43 (oko) 1 650. r. mpe H.e. y KojuMa ce nojaBibyjy 3anuce Gpojesa
noMohy HasHa4yeHHX xdjeporneda. 3ajeHHYKA KapaKTePHCTHKA erHOaTcke H MeCcomoTamcKe
MaTeMaTHKeE jecTe HeHa MpaKTHYHA NpAMEHA - B3padyHaBake KONEYEHE JKATA ¥ NOCYHH, 6poja
I1049a noTpe6HAX 3a NOMIoYaBamke Iofia nanare, 6poja kaMeHEx 6710KOBa 32 3HJjamke rpoGHHLE, 32
Tprosayke motpebe uTH. Jakie, cTapa HapoRH cy uMany camboie 3a o3HavaBame OpojeBa anu cy
HX KOPHCTHIIH CAMO Y IPaKTHYHE CBPXE.

ITuraropa je npeu no4eo fa pasMaTpa 6poj kao jefuHCTBeH MaTeMaTHykA 06jexar. M npe mera,
fBafiecer OuKoBa B ocaMpeceT DuKoBa 6uno je cTo 6HKOBa, and ITaTaropa je NpBH H3BOJHO YHCTE
6pojese y 20 + 80 = 100. Haxon Tora 6mno je Moryke 6aaTs ce GpojeBEMa Kao jeJHHCTBEHEM
objekTiMa. ApHacToTen Kaxe jia cy ITuraropa u IlaTaropejus 3anoyens npesobese Gpojesa y
JHKOBE TPOYIIIa, KBaJ[paTa, NIpaBoyraoHHKa 1a Cy OTy/ia OHH JOOHIH Ha3HB TPOYTaOHH, KBafipaTHH
H paBoyraoHH GpojesH.
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Kachuje cy [Inraropejns npoumprns oBaj cKyn ¢prrypaTEBHAX GpojeBa yBohemem neToyra-
OHHX H LIECTOYTa0HHX 6pojeBa Kao # NPOCTOpPHHX (ArypaTABHEX GpojeBa. PHrypaTHBaH HAUHH
3anucABaa Gpojesa omoryhuo je [TATaropejuaMa fa 3amase Kako ceakd 6poj cafipxd ocobHHE
KOje ra y OminTeM ciiydajy pa3nuKyjy off cax octanux. Csaku TpoyraoHH 6poj peficTaBkba jefHa-
KOCTpaHHYHE Tpoyrao o6pa3oBaH TaukaMa KOjHX HMa TayHO OHOJIHKO KOJNHKO H3HOCH Taj Opoj.
Hapepau Tpoyraosn 6poj ¢opMEpa ce AofjaBambeM HOBOT HA3a Ta9aKa KOjHX EMa 3a jeflaH BHIIe
HEro y OCHOBH IpeTXOofHOr Tpoyrna. Bpoj Tagsaka koje ce Jofia]y m—ToM TpoyraoHoM Gpojy je
n+ 1. Bpojesn 2, 3,4, 5, ..., n,...Koje Tpe6a fofaBaTH fa 04 ce HEOrpaHHYEHO NPOAY:KaBao
TPOYTaOHH HA3, ¥ TATarOpPEjCKOM y4Yekby 0 QHrypaTHBHEM OpojEBHEMA 30BY CE ZHOMOHIL.

Tpoyraonz 6pojesa 1 3 6 10 15 n—méLlJ-
THoMOHH 3 4 5 6 - n
Paanuke Mabyrsomomama | 1 1 1 1 1 --.- 1
Krapparsa 6pojesa 1 4 9 16 25 ... n?
T'HoMoHH 3 5 7 9 11 --- 2n+41
Pasnmke mahyreomomamMa | 2 2 2 2 2 ... 2
IletoyraoHH 6pojeBH 1 5 12 22 35 n(3n2— D!
T'roMmonn 4 7 10 13 11 ... 3n—-2
Pasnaxe mabyr#omorsma (3 3 3 3 3 ... 3
Mecroyraouu 6pojesn 1 6 15 28 45 ... n{2n-—1)
T'noMonn ' 5 9 13 17 .- 4n—3
Paznuke Mabhyrsomormma | 4 4 4 4 4 ... 4

Oepe je HHTCPECAHTHO MPHMCTHTH Jla BaCKE | cnefielie 3aKOHATOCTH.

1) Tpoyraouu Gpojess npeficTaBbajy 30HpOBe Y3aCTONHUX MPEPORHEX GpojeBa

1=1,
3=1+2,
6=1+2+3,

10=1+2+3+4,
15=1+24+3+4+5,

2) KsappaTHu 6pojeBd npefcTaribajy 30HpoBe Y3acTOMHAX HenapHAX Gpojera:
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1=1,
4=1+43,
9=1+3+5,

16=14+34+5+7,
25=1434+5+7+9,

3) 36mp gBa y3acTonHa Tpoyraosa 6poja je keagpaTHH 6poj:

1+3=4,
34+6=09,
6 4+ 10 = 16,

10415 = 25,

durypaTaBan HaydH NpEKas@Bama 6pojeBa 3am04e0 je yBohemeM ieillpakiiuca y cBeT Opo-
jena. [To npegamy oTKpHhe TeTpakTHCa ce mprmAcyje [TuTaropa. To je mAK o6nmAKa:

Tapnu ce fa cy ce IInTaropejuy 3ak/nmany y TeTpakTic. Jambnux je sabenexuo ,,opmyny*
3aKJIETBE:,,3aKNHKLEM c& OHHM KOjH j€ Halloj AYIIH OTKPHO TeTpakTHC, Y KOME CY U3BOp H KOpeH
BeyHe npupofe*[3). -

AKO Mano npoaHann3upamo 0Baj IAK BufehieMo 1a OH HMa BP/IO HHTEPECAHTHE 0CObHHE:

1)1+24+34+4=10;

2) nexapa cajipki jepHak Gpoj npocTHX 4 caoxenux 6pojea (npocta GpojeBracy 1,2,3,58 7,2
cnoxenn 4,6,8,9110);

3) npomy>XeHH TETPaKTHC Y MOIEPHOj HOTAIIH]H NpeJCTaB/bao On H13 npEpONHNX Gpojesa: 1, 2, 3,
4,5,6,....

360r Tora He YyOH WTO je obaj cAMOoN Guo ,.ceeTH cuMmGon™ 3a ITuraropejue. OcumM 3aKneTBe
KOjy Cy My NOCBETHJIH, 3a0elieXeHa je § MOJHTBA TETPAaKTHCY Kojy cy IlmTaropejun vecro u3-
rosapand:,,biarocnosn Hac GoxkaHcKH Opojy, TH KOjH cd crBopHo Goroee m myge! O ceerw,
cBeTH TeTpaKTHCE, TH KOjH CafipyHIIl KOPEeH i H3BOP BeYHOT TOKa cTBapamal Jep GoxaHckud 6poj
NOYHE:E YHCTHM H NyDOKHM jeMHECTBOM H focexe CBeTo eTHpH, MOTOM CTBapa MajKy cBera, Koja
cBe moBe3yje, cBeTo JleceT, Koje APk Kibyd cBHX cTBapd”[3]. ®urypaTHBaH HaUAH 3ANHCABAA
6pojepa oMoryhno je [TeraropejnnMa fa 3anase Kako ceaku 6poj cafpxu ocoGHEE KOje ra y oniureM
CITyyajy pasiuxyjy Of CBHX OCTanux.

1) Jepunaua anu MoHRafia je aTHTHBHA ENIEMERT YRjUM Ce JOfaBaheM NpOH3BONH YHTAB HH3 IPAPOR-
uuax 6pojesa.
2) Bpoj [1pa unu [Igjana je npsu napax u npsu :keHcku 6poj. Ilocenyje ceojcTeo gesuBocTH feoboM.




O6jaBeno Ha 23.9.2022

3) Bpoj Tpu unu Tpurjana je npeA HenapaH ANHE NpBA MYIIKE 6poj. OH nokasyje cBoj 3Hayaj Kpo3
CBOjy rpafiETeILCKY YIOTY ¥ TeOpHjH (ATYpaTHBHEX Gpojesa.
4) Bpoj Yerepu unu TeTpapna y4ecTsyje ca jeqHe cTpaHe y KapakTtepy [lujage 4djd je OHa KBafpaT
6ynmyhH fa je ynTpa-napHa H yITpa-fe/bHBa a ca ipyTe CTpaHe Y KapakTepy TeTpakTuca YeTBpTOr
TpOyTraoHor 6poja.
5) Bpoj Ier nna ITesraga saunna je ITuraropejiaMa CKopo KONHKO H Jlekafia 4Hja je HONOBHHA H
caxeTn ofipas. O6Gpa3osana NoMohY PBOL XXEHCKOT B npBor MymiKor Gpoja (2 + 3 = 5) onajesa
I'pke npepcrasmkana 6poj Jby6aen, 6poj Adpopate. Ilentafa je Takohe 6poj xapMoHuEje ¥ 3APaBIbY
H JIENOTE ONnAYeHe ¥ byackoM Teny. I'eomerpajcku ambnem Ilenrape je [lenrarpam, npasunHa
NeToKpaKa 3Be3jia Koja je 6na reomeTpHjcka camOon nuTaropejckor 6paTcTBa. Y Myaejyy baseny
4yBa ce U1oYa off anabacrepa 13 aneKcaHpHjcKe enoxe Koja cafnp:kH 3Hak Ilenrarpama ca cioBEMa
1T, E, I, A,

A

r E
Iyxm xoje HacTajy npeceniameM TuHHja Y [lenTarpaMy cy y anaThomM npeceky. Ha npamep,
Al': B’ =BI': AT' =1,618...= F.

To axn 1 32 ocTane gy:x# y [Tenrarpamy Lrro oBaj caMG0 YHHE BPXYHCKHEM cEMO0N0M JenoTe &
CaBpILEHCTBA.
6) Bpoj Illect uni Xekcaa u3paxaBa cTabunHOCT B paBHOTexy. OH je jemaH Off caBpIIEHHX
Opojesa jep je jemnak 36upy ceojux nenuTena 6 = 1 4+ 2 + 3. (A rakohejenb=1-2.3.)
7) Bpojesn Cepam, Ocam 1 [IepeT Hucy 6unu moce6Ho 36a4ajHu 3a [TuTaropejue. Harmacumo fa
ce KpYT He MOXe NOJEeNHTH Ha CeflaM jefHaKAX IeNioBa eyKIHACKOM KOHCTPYKITHjOM JIOK je 3a cBe
Gpojese npe era To Moryhe. Moxe ce 3aTo pehn fa je CegaM npanpsr 6poj B Beroea unctoha je
HeoCnopHa. )
8) Bpoj ecer mna lexapa 3a [Tararopejue je 6una Ceeiticku 6poj. OHa je 3a BEX EMaNa TPOCTPYKHE
KBAJIHTET:
e OHa je geocTpyKa Ilenraga. Y reoMeTpEjH OHa NMOHAB/bA NETOYTaOHY CHMETPH]Y K OfjpaKapa
3MaTHH Npecek.
e [Ipencrasiba ckyn Tayaka cafpaHux ¥ TeTpakTacy.
e Kao i [Tenraga ona je camGon Kocmoca.

Huxomax us I'epace y ceom geny Theologumena aritmeticae kaxe: ,,JIpso6uTHE Xaoc,
JHIIEH pefa | o0nHKa H cBera IOTO pasBpcrapa npema KE’DEI'D]JH]EIME KEAIIATETA, KEAHTHTETA
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AT OpraHA30BaH je B ypebeH Ha ocHoBy bpoja“. [lame Teppy: ,,Ynpaso je y [lekags nocrojana
NpEpPOHA paBHOTeXa A3Melyy cKyTa B Beropux exeMeHaTa. 3ato ce bor kojH ypebyje BetlrTaHoM,
pYKoBObheH CBOjJEM YMOM, Mocy:kao0 [IekamoM Kao 3aKOHOM 3a CBE . . . H 3aTO CY LIeIHHE H JENOBH
ceax creapu HeGa u 3eMibe oHocH cknaga®(3]. IpaceTmMo ce fia je OIHOC CKIIaa Y IECETOYTAY, Te-
oMeTpHjcKoj cnanH [lexafe, ynpaeo ponopiija 3naTHOT NipeceKa Koja [OMHHHEpA H Y IEHTarpamy,
TajHoM ceMGony ITaTaropejcrea. 360or Tora ce 6poj F' Hasusa u bosicanckom aApoiopyujors.

duryparusrn GpojeBr BeoMa o6po HAYCTpYjy Besy m3Meby GpojeBa i ofnuka. Y pasum,
nonuroHanHy 6pojeed ogrosapajy OpojeBEMa Tadaka pacnopebeHHX Tako fia NpefcTaBbajy Xo-
MOTETHYHO pacTyhe ¢opme, Tj. cnuyHe (Hrype NPaBUNHAX NONAroHa. Y IPOCTOPY ca TPH FUMEH-
3dje AMaMo OpocTopHe (urypaTuBHe 6pojese (wiu nonuefapcke 6pojere) Koje cy Ilutaropejuu
Takobe npoy4asany. Jlekapt ce Takobe 6asHo 0BOM Ipo6NneMaTAKOM H CBOja focTUrHyha H3noxuo
je y ceoM peny Progumnasmata de Solidum Elementis. On je dhopmymucao 3akoH o6pa3o-
Balha THOMOHA 3a NpaBHNHE NoNHeNpe. 3HaMo fa NpaBHIHKX NoNueapa HMa caMo neT 6e3 063upa
IITO MpaBAAHAX MHOTOYTJIOBa HMa OECKOHa9HO MHOI'O, H TO CY:

Hazus Bpoj Temena () Bpoj eeuua (i) Bpoj crpara (s)

Tatpaepap 4 6 4 jegHaKOCTpaHAYHA TPOYTAa

Xekcaegap 8 12 G xBagipaTa

OxTaepgap 6 12 8 jemHaKOCTPaHHYHAX TPOYTJIOBA

HNonekaepap 20 30 12 npapENHNX NETOYTIIOBA

HMkocaegap 12 30 20 jemnaxocTpaHHYHEX TPOYIIIOBA
Bpoj TeMena, HBRNA H cTpaHa nosesyje Ojneposa dopMyna: £ + s = i + 2.
Terpaegapcka 6pojesu cy: 1,4, 10, 20, 35, 56,. .., n{nt+ 1)+ 2), e

6
I'nomonm cy: 3,6,10,15,21,...,a To cy ynpaso TpoyraoHs GpojeBa.

,f

K\

»

A
=

Xekcaenapcku Gpojesu cy: 1,8, 27,64,125,...,n3
T'omonm cy: 7,19,37,61,...,3n2 —3n+1,....

2
Oxraepapcku Opojesn cy: 1,6,19,44,85,. .., Emng—.l_l],. .
TroMoHH cy: 5,13,25,41,...,20% — 2n+1,....
/ -
Nonexaenapcks Gpojeen cy: 1,20, 84,220,455, ..., n(9n 2!}” +2) yeenn
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27n2 — 451 + 20
5
n(5n% — 5n + 2)
5

T'moMonmcy: 19, 64,136, 225,...,

Hxocaegapcxa Gpojepr cy: 1,12,48,124,255,.. .,

- 15n2% — 25n + 12
Tuomons cy: 11,36,76,131, ..., —— 2”"'

3a neT HA30Ba IPaBANHAX NONHEERApcKEX Opojesa, [lekapr je ca4unBO NOrAYKe 3aKoHe 06pa-
30Bama.
Tetpaegapcku:

1-04+0(4+0=1

3—-0+0(41=4

6—-0+0]|+4=10
10-040|+10=20
15—-040]|+20=35

XeKcaelapcKH:
- 3+1|40=1
-34+1|+1=8
341 | +8=27
‘341 | +27=164

3]
b
0 Lo L Lo
[
oW L O

Oxraefapcku:
1-22-1-224+1|4+0=1
3.22-2.2241|41=6
6-22-3-224+1|+6=19
10-22 -4.224+1 | 4+19=44

Honekaegapcky:
1-32-2-324+10|40=1
5-32—4.-32410|4+1=20
12-32-6-324+10 | +20=84
22-32-8-324101 +84 =220

Hxocaegapcka:
15-1-1-2046|40=1
15:3—-2-2046 | +1=12
15-6—3-2046 | +12 =48
15-10—-4-204+6 | +48 =124

_ Ose Tabnane HaM jacHO Ka3yjy KONHKO j€ NPEUH3HOCTH H CTYIA03HOCTH 610 noTpeGHO Xa 61
e H3BpLLENE aHaNH3e THX HU30Ba NOJHefapCcKHX Opojesa.

ITpumehyje ce ga ce y dopMapamy TeTpaeaapckux, OKTaelapcKHX H HKocaefapckax Gpo-
jeBa jaB/ba BepPTHKANKO HH3 TpoyraoHux Gpojesa (1, 3, 6, 10, 15, ...) @ok ce y dopMHpamy
JOfeKaeapcKAX NojaBibyje HM3 neToyraoHdx Opojesa (1, 5, 12, 35,...) ay dopMmupamy xek-
caeflapckux GpojeBa nojaBibyje ce HH3 KBajpara npEpopHux Opojesa. Jlabe, HH3 IPAPONHEAX
6pojeBa ce mojaBibyje y (hopMipamy XeKcae[apcKiXx, oménapcmx H HKOCcaepgapckux 6pojesa
0K ce KOf fOfeKaexapCKuX MOjaBibyje Hu3 napHux Gpojesa. IIpaMeruMo jom fa cy rHOMOHH

1
TeTpaefapcKor HH3a yIpaBo YiaHOBH Tpoyraosor Hmsa: 1, 3, 6, 10, ..., ﬂﬁj—), cee. 3a
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n(9n? — 9n + 2)

nofexaenapcke 6pojese 1, 20, 84, 220,455 .. .. , - -+ » IpHMehyje ce Ka ce MoTy

n(3n — 1)

5 s+ o+ K8Jid C& OHH NOMHOXC

H3BECTH W3 NETOYTaOHHX Opojesa 1, 5, 12, 22, 35, ...,
cBojuM rEoMonnmMa 1,4, 7,10,13,...,3n - 2,....
Mozxe ce jom npAMETHTH A j€ HE3 pasnaKa A;

e 3a neroyraone Gpojeee: 1,5,12,22,35,51,...
Ay:4,7,10,13,16,...
A0: 3,3,3,3, ...
A3:0,0,0,...

¢ 3a ofiekaenapcke 6pojese: 1, 20, 84, 220, 455, 816, . . .
Aq: 19,64, 136,235, 361,...
Ao: 45,72,99,126,...
A3 27,27,27,...
54: D, C', ‘e

e 3a HKacaefiapcke Opojepe: 1,12, 48, 124, 255,456. ..
Ay:11,36,76,131, 201,...
Asg: 25,40,55,70,...
Aga: 15,15,15, ...
ﬂ.;.‘ ﬂ, U, “aa

OceM durypaTHBHOI Ha9HHa 3alHcHBamka Opojepa, Ilrraropejuu cy yeenu kiace Gpojesa:
NapHHE, HEMapHH, NapHO - TapHH, IapPHO - HENAPHH, HENAPHO - TapHH, HeNapHO - HeNapHH, NPOCTH,
C/IOXKEHH, caBpilieHH, NpdjaTe/beks. (JledEnunEje oBax Knaca GpojeBa Haoms # Eykmug y VII
Kiu3H cBojux Enemenara,) MaTepecanTno je jom HanomeHyT# fa cy Ilataropejud (npe Apxura
u3 TapenTa) jefmHANY H3/(BajaNH A3 cKyna OpojeBa. 3a WHX, jeUHANA Huje Gura 6poj. ,.Jeman
jecte To mrTo jecte “, roBoprn cy [TuTaropejus, a ,,yMHOXeHOCT IpANaja nofpyyjy 6pojesa.”
Eyknap Hasopu cnefehe fedurnmuje (y VII kmu3su Enemenara):

1. Jemnnuna je 0HO mOMohLY 49era ce CBaKH NpeMeT KOji IOCTOjH HAa3HBa je[HO.

2. Bpoj je MaOX®MHa cacTaB/LeHa Off jeJHHHLIA.

TIpeTxomue medpHEMIEje jacHO MoKa3yjy Aa I'pud HHCY jefHHHAIy TpeTHpamH Kao Gpoj. ApXHET
(uyBens MaTemaTHyap - Ilararopejan u3 TapenTa) je nped noyeo fa jeguHHALY cBpcTaBa Mehy
Gpojese. , Jequnnna je 6poj*, rOBOPHO je ApXHT, ,,IPBH CBAKaKO aNA HIaK MOAANATET KONHYHHE
kao i ocrand 6pojesn”. OBo cxpaTame [IaTaropejala npon3unasd u3 mExoBe Gunoszoduje 6poja,
Tj. TBphetka la CBETOM Blafiajy ORHOCH OpojeBa H Jia Ce CBE 3aKOHHTOCTH Y PHPOJH MOTY CBECTH
Ha ojfHoce OpojeBa. 3a X je Ha npHMep TayKa Ousla jefHHALA [TONoXKaja, TAKO Jia Ce KpeTatke
CacTojano Off HA3a jefuuHLA nonoxaja. OcHoBHa mETaropejcka gorMa Guna je ,,Cee je 6poj*.
Ilmraropa HaM OBOM KPHJIATHIOM CAOMNINTABa fia CBETOM BJIafiajy 3aKOHATOCTH HE3AaBHCHO Off
Hac MOCMAaTpaya, a [ia je 3ajaTaK HOCMaTpaya [ia YOuH Te 3aKOHWTOCTH H Ja HX H3pazd noMohy
6pojesa. [Turaropejui cy ce y noYeTKy OaBANH HCKILYYHBO IPAPOKHEM GpojeBama, §a OH KacHuje,
pa3maTpajyhu ofHoce fBa nmpuponHa Gpoja, moYenu fa pasMartpajy caMepibHBe BeNHYHHE (Tj.
patgosanne Gpojepe) IITO HX jé fOBENO 0 OTKpHha fia CTpaHANA H gHjaroHaNa KBafjpaTa HHCY
camepibdBe (Tj. o oTKpuha mpangoHanHmx GpojeBa). Y pasMarpamy ogHoca Meby GpojeBuMa,
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8 .TAHTEHTA 50 (2007/2008 - 2)

ITararopejud cy CTBOpE/IE TPONOPIK]Y Kao jeaakocT ofHoca. (Kako je 0BO BPJIO HHTEpECAHTHA
¥ JIocTa OMIIMpHa TeMa, 6uhe moceGHO o6palena y HapegaoM Gpojy TanrenTe.)

Ha ocroBy cBera B3/10K€HOT MOXe Ce 3aKiby4rTH fia cy [1araropa u Iluraropejie mocTaBEmH
TEMEJbe TeOopHjd Opojera jolll y 6. Bexy npe H. €.

3ATALIHA
1. Toxa3aTd fia ce y neHTarpaMy CTpaHdLe ceKy ¥ OfHOCY 3MaTHOT peceka, Tj. na je

AT :BI'=BI': AT = F.

2. H3padyHaTd OFHOC NIONYNpPEYHAKA OMHCAHOr KPyra OKO HNpaBuiHOr feceToyrna (R) m
HEroBe cTpaHuIe (a).

3. Usgecru dopmyny 3a t—yraose 6pojese u muxose rHoMoHe (t = 3,4, 5,...).

4. Axo 61 ce IeHTPH CTpaHa 5 NpaBAJIHAX MOJIEEAApa Y3eN1 3a TEMEHA HORHX Tella, KOja Tela
6d HacTana?
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