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JEOAH OJIMMINICKYU NMPOBJIEM
Capa I'pozaes, Byrapeka akagemuja nayka, Coduja

Temko je pelin xonuko je norpebuo 3narn ga OM ce MOriO TPUCTYITMTU pelua-
paby OJNMMITM]CKKMX npobaema. YyBenu ojaropop Ha oBo nuTame riacu: ~Cee wim
auinra.” Y eBakoM cayua)y, No3HABAMEe MATEMATHYKMX YMEbeHUUA TIOBe3almnx ca npob-
JEMOM MOMKE BUTH Ol BEeJIMKE KOPHUCTH TIPK pelnapaiby npobaena. JoBap npumep sa
NpeTxofAuy TRpALY je u cieneliv npumep ca Haumonanuor Kkpyra Byrapeke matena-
THUKe oduMnujaie 3a 1999, roauny.

Caapum nmpobaem. Ha crpanmiasa AB, BC', CA rpoyraa ABC penoa cy
gare rayre O, Ay u By raxko na naikM

LBAC = LBy Ay, LOBA=LCB A, LACB =£4,C1 8. (%)

Hfokazarn na ce oprovenrpu rpoyraosa ABC w A B3 () nanaze pa jeaHakom
pacTojarby o4 HeHTpa oftHcane kpyiuuie rpoyraa Ay B,C.

Hexonuko uMbeHMIA je HPHUEPHBEHO ¥ 0BOM npobiaemy, TAKo [a je OH BeoMa TeA ak
Ha ITpBy noriel. CTOFE‘I. npeadadeno (ZJ'IEI[EF[H CHCTeM 1'[|?l051ll’:h.‘tillil«‘ll( KOMIOHEHTH i{(}_il:!
nosoje 0o pemeiba npobiema nojentocrasibyjyhn ra. Y namem rexery hemo kongm-
rypaumy Koja ce cacroju oj rope aedunucanmx ravaka Ag, B n O 3vartn xondu-
rypaumja 1, a koupurypaumjy 1 ca 3a kojy pamu (*) — kouwdurypaumja 2.

IpoSaem 1. Jdatv je rtpoyrao ABC ca woudurypaumjom 1. Jokasatu na
KpyKHMUE onucale oko Tpoyraosa ABCy, BC1 A, u CA| By umajy 3ajesHnydry
TayKy.

Pemwemwe. Hexa je M apyra sajeanmuka radka KpyyKHMLA OMMCAHMX OKO TPOY-
gopa AB;Ct v BC A, Tana je AMB,C = LACIM = LMA B, 1. IMB)(C =
LM A B, mro mmnaMumpa ja ce Tauke M, Ay, C' v By Hanaze Ha MCTO] KPYKHULM.
Kako ce onmcana kpyxnumua vwernopovraa M A C' B noxknana ca onmvcaHom Kpy A HUIIOM
rpoyrna C Ay By, tepheise je porasano.

Cn. 1
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Hepuumumja. Tauka M u3 nperxoamor npobGaema je Muxenopba Tadyka
rpoyraa A1 BCy y oamocy #a rpoyrao ABC; A BCy je Mukenos rpoyrao
rauke M, a onucane Kpyxnuue Tpoyraosa AB,Cy, BC1 Ay u CA By cy Mukenogse

KPR YKHHIE.

[Ipo6aem 1 je nocrasmno m noxkasao A. Murxen 1838. roaune, anu ce npernocTaBiba
na je nipoBiem Buo noszHar M panrje. Y cBaKOM clyuajy, AaHac je no3HaT kao MukenoBa

TeOpeMa.
Jacno, npase M A, M B; w M) obpasy]y noaynapie yriose ca ogropapajyfinm

cTpanuuaMa Tpoyraa ABC.

MpoGnem 2. Har je rpovrav ABC ca rondurypaingos L. Awxo je M
Murenopa raura rtpoyraa Ay B (), aoxkaszartn aa je

LAMB = LACB + LA O By,

£Bﬂ'1r(:-' = LrB.J‘iC + f.B[."lllf:rl ¥
LOMA=LOCBA+ LC\ B A,y

Pemwene. Heka je P rauka npage C'M raksa na Je M vamely C'w P. U3 terusnor
yerpopoyria AC) M B, nobujamo

LM A B[ = iflfc‘l Py.

Auanorso, us BA, M| noBujano

i!‘l—'}‘rBA[ = LMC‘l.—il.

QOnapge ciengu
EAVC\ By = LMAB, + LMBA,.

Ilame je
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LAMB = (AMP+ (BMP =
(LMABy + LACM) + (LMBA, + LBCM) =
(LMAB, + LMBA,) + (LACM + LBCM) =
= LA;C, B, + LACB.

Ha vicTy nauun ce A0Ka3yjy lipeoctane ABe jeAHAKOCTH.

[Ipumerrnmo aa 3a oprouenrap H rtpoyraa ABC' w tpoyrao Ay B,C) Baxu aa H
uMa ucTy ocobuny kao M, 1). Baxiu

LAHB = LACB + LA CY By,

LBHC = (BAC + (B} A, (),
LCHA = LOCBA+ LC B Ay

AKo u3 npousBosbHe Tauke M noBydemo TpW npase Koje 3aKJsanajy IomynapHe
yrioBe ca crpanvuama tpoyria ABC u Koje ce Mory cMaTpaTH 3a PpUrMIHU CHCTEM
Koju porupa oko M, muxoBu npecenm ca ojrosapajyhum crpaunuama Tpoyriaa ABC
oapebyjy cse moryhe Mukenose tpoyraose tauke M. Takole, cBu Mukenosu Tpoy-
raoBu jgare tauke M cy camunm na ocuosy [lpobaema 2. Csakm nap MukenoBux
tpoyrioBa rauke M ce Moze JODUTH jeslaH U3 APyror poTaumjoM ca ueHTpom y M u
XOMOTETHJOM ca LieHTpoM y M. Komnosuumja oBe ABe TpaHcpopMallMje Y paBHU Ha3uBa
ce poTalMOHa XOMOTETHja WU XoaoJioruja, na je MukesioBa tauka M nosnata Kao
CaMOXOMOJIOTHA.

Inckycujy o npobaemuma 1 u 2 3aBpiiaBamMo KomMeHTapoM Aa je KoHpurypammja 1
crieLMjaJiat cliyyaj onmTuje cuTyanmje nopesate ca t38. HarnosneoHoBUM TpoyriioBuMa.
Y HactaBky Tekcra hemo ce 6aBUTH KOHPUrYpalmjoM 2, Kao CHEeLMjaJIHUM CIy4dajeM

KoHpurypaumje 1.

IIpo6aem 3. ar je rtpoyrao ABC ca koupurypaunjom 2. Hokasaru na je
Muxenoa rtauxa M 3a rpoyrac Ay ByC uneurap onucane KpyiHulue Tpoyria

ABC.
Pewmemwe. U3 [lpobuaema 2 cueam ja je
LAMB = 2LACB,

LBMC = 2{BAC,
LCMA =2LCBA.

Tana Mukenosa tauka 3a Tpoyrao A; By nekKu Ha JIyKOBMMa ca KOJUX ce CTpPaHuLe
AB, BC u CA Buge noa yraosuma 2LACB, 2LBAC v 2LCBA, peaom. llenrap O
omucaHe Kpyx)uuue Tpoyraa ABC' nexu Ha UCTUM JIYKOBMMA, 114 KAKO ¢e OHM CeKy Y
jenHoj Tauku, cueam aa je O = M.

IIpo6nem 4. /ar je rpoyrao ABC ca rkoupurypaumjor 2. Jokaszatn na
ce MuxenoBa tauxa 3a tpoyrao A, B,C) noxkiana ca oproueHrpom Hy tpoyrna

AlB1cl.
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Pememe. M3 [lpobnema 3 caeamn pa je M uenrap onueane Kpy#Huue Tpoyria
ABC. Tana je AM = BM = CM na cy rpoyrnosu ABM, BCM v CAM jen-
nakokpaku. Oanaummo ca a, b ¥ ¢ yriose Ha OCHOBMIIAMa OBHMX Tpoyriona (cimka 3).
Kako je 2a + 20+ 2¢ = 180°, ro je a + b + ¢ = 90°.

Cn. 3 Cn. 4
Oznaunmo ca D npeceuny rausy npasux CiM uw A B (camka 4). Umamo

LA BC) = LABC =a+b.
C apyre crpane, U3 rerMpHor dersopoyria ACy, M By je
LMC\B, = ({MAB;, =ec.
Tama je y tpoyray B,Ch D
LOIBYD+LBCID=a+b+c¢=90°

H CID L fhﬁ;.
Ananorno, M nexu Ha apyre ase pucuie Tpoyriaa Ay By, na ciemm jga je M =
Hy.

Hame hemo pasmarparu aary curyaud)y w3 apyror yraa. Kao wro je nperxoaHo
peyeno, ako cy Tpoyrac A BC' v rauka M pukcupann, taga ce mozke nahwu Geckonauno
muoro MukenoBux rpoyriaosa radxe A/ y oamocy ua rpoyrao ABC. Obpuyro, ako cy
tpoyrao Ay By m tauka M (MEcHpanu, MoxenMo MemaTH Tpoyrao ABC. Y oBom
ciayua)y cy puxcupane u Mukenose kpyxuuile, ma ua ocHoBy [IpoBaema [ cuaeam
ga ce tauke A, B u C mopajy nadaszuri na Murkenosum kpyxauinama. Takxobe, na
ocHoBy npobnema 3, onmeane kpyxiuue csux Tpoyriaosa ABC, koju mMmajy A, B, C)
3a MukenoB Tpoyrao, cy kouuenrpuuie ca uentpoM y M. Tako gonasznmo na mie)y ia
yMecto Tpoyraa A BC nocmarpamo veku jejnoctapivju. Takas Tpoyrao je Hesonaty
TPOYrao , Tj. TpOyrao umje cy cpegune crpanmua Ay, By u C, peaom.

IIpoGmem 5. Hera cy Ay, By u Cy cpeanne crpanmua BC, CA u AB
rpoyraa ABC, peuaont. fMoxkazaru na je rpoyrao A B C) xomoereruyan Tpoyriy
ABC'. Ilenrap xomoreruje je remmwre Gy rpoyraa Ay B,Cy, a Koepuumjenr
xoMoTeTHje je —2.
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Hagsenenu npobaen ce Halasu ¥ BeliMin cpeiiboliKoacknx yubennka, Tako ja me-
r'oB JOKa3 npenymramo ynraounma. Ilpusmernmo cano aa je vy osom cayuajy A B, C
npujogaru (cpejamwu) Tpoyrao 3a ABC, nok je ABC HemopaTu Tpoyrao 3a A, B (.

IIpobnem 6. ar je rpoyrao ABC ca wougurypaumjos 2. Ipasa kpos
Ay, mapasenna ca B;() ceve npapy kpos By, napaaesny ca A;C), ¥y Tauxm
Co (camka 5), a npapy kposz Cy, napanenny ca A1By, y raukn By;. Tpeha
TayKa fnpecexa ose Tpu npape je Ag. lokasaru na nocroju xomoJioruja Koja
TpaHcopmutre Tpoyrao ABC y rpoyrao AgByChy.

Pememwe. Tpoyraosu ABC, A\ B, Cy u AgByCy cy meljycobno camunmn. Ako je
M Muxkenosa tauka 3a rpoyrao Ay B, tana na lpobaenma 3 caenm ga je M uenrtap
onucane Kpy:Hauie tpovesosa ABC w AgByCy. Tauke npecexa npasux Ag M, By M
n CoM ca ommcanom kpyxiuvnom tpoyriaa ABC oapeliy)y tpoyrao nomyinapan ca
rpoyraom ABC'.

Cun. 5
Poraumja ca nenrpom y M rpancopmmine opaj rpoyrao y Tpoyrao ABC. IHakue,
TpajkeHa XOMOJOrHja je XoMonorja ca ueHtTposM y M.

Cafa cMO CIPEMHM JIa PEIIMMO OJIMMITH]CKM NPOBJIeM NOCTABILEH HA TIOUETKY 0BOD
TEKCTA.

Pemense raasnor npobaema. Heka je M Muxenosa tauka 3a rpoyrao 4, B, C}.
Ha ocnony IlpoGuema 4, 1o je oprouentap Tpoyraa A, By 'y, a na ocuosy [lpoGnema 3,
meHTap ornucane Kpy:kuuie tpoyraa ABC. Oanaunmo onucane Kpy:KHMIE TPOYIIOBA
AB,Cy, BA1Cy, v CB Ay penom ca ky, ks v k3. To cy Mukenose kpyxumue u M
je mMXoBa 3ajeanMuKa Tauka, na ocHoBy Ilpo6Gmema 1. Heka cy O u Gy uentap
omycaHe Kpy>RHule U rexkuwte tpoyraa Ay By Cy, peaom. loemarpamo xomorerm)y
ca menrpoMm y G m koepuumjentom —2. Ha ocnosy IlpoGuaema 5, oBa xomoTeTHja
npecimkasa Tpoyrao A, By C) ua tpoyrao AgByCy nedunmcan v [poGuemy 6.

Hexa je Hy oprouentap rpoyraa AgByCy. Tana je G Hg = =2G /M. C apyre

cTpane, G].f'ﬁ-f = =210, 6yavhu na ce tauxe O, (¢; u M nanaze na Ojaeposoj
npagoj 3a Tpoyrao Ay By Cy w Gy, nean O M y opmocy 1 : 2. Noéujamo Oy M = O Hy.
Ha ocuory Ilpobaema 1, Ag v A, newe na ky, By u By na ka, a Cy n ) na ks.
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Taxolie, M Ag = M By = MCy cy npeunnim kpyauuua ky, ko, ks, peom. Creapro,
C1 M je Bucuna tpoyraa A B,Cy v C\M L A, B). Mehyrtum, 4,8, L Ay}, na je
AoCy L C1 M, 7). tpoyrao Aqg M ', je npasoyrnu. Ananorto, rpoyrionsu BoM A, u
CoM By cy npasoyrau. Hao ocnosy [Ipo6iaena G, rocroju xoMosioruja ca HelnTpoM y
M koja npecnukasa tpoyrao ABC na tpoyrao AgBoCy.

Cn. 6
LM AAG, vae je H oprouenrap rpoyraa ABC.
LMAAg = 90°, 1o je LM Iy = 90°. Hlobujario na je HO) TemMIIHA JAMHM]a HA

xunorenysy M Hy rpoyrsna M IgH. Cueam na je HOy, = MOy, wro je u rpebano
NOKA3aTH.

Hame, LMHHy = Kako je
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JAM na Cpouja Bo 2001/02 roguna




