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[Ipenrosop

IHPEATI'OBOP

[Ipen Bac e 30mMpKa pelieHr 3aaa4u O] MPECTIKHUOT MEI'yHapoAeH HaTnpesap Kew-
2yp 6e3 epaHuyu, HaAMEHETa 3a YYEHUIIUTE OJ IpBa M BTOpa roJMHA OJ CPEAHOTO oOpa-
30BaHue. 30upKaTa ' COAPKU CUTE 3aJauu 0] oBaa kareropuja ox 2008 mo 2025 roauHa.

3amaunte, Ko ru uMa BKymHO 540 ce pacmpenencHu MO TOJWHH, IITO 3HAYH JCKa
CEeKOj TecT € najaeH moceOHo. Bo 30upkaBa ce JaneHN KOMIUICTHHM pEIICHHja Ha 3a/lauuTe,
MIpH IITO PEIICHUETO Ha CeKoja 3a/ava cieau oama no ¢opmynanujata Ha ucrata. Cenak Ha
YUTATEJIOT My MpenopavyyBaM MpBO Ja ce o0uJe CaMOCTOJHO Ja ja pelld 3ajadara Koja ja
0o0paboTyBa, a MOTOA J1a TO KOHCYJITHpa MOHYJAEHOTO pemieHne. OCBEH Toa, 32 HEKOJIKY
3a/1auu ce TIOHYJIEHU I10 JIBa HAYMHM 3a pellaBame Ha 3amavyara. OBa € 0COOEHO BaXKHO 3a
pPa3BOjOT HA MATEMaTHYKOTO MHCIEHE, Ma 3aT0a Ha YUTATENOT MYy MpernopadyBaM, CEKaje
KaJle IITO MOXe, 3a/1a4aTa Jia ja pellyd U Ha IPYT HAuYWH O] TO] IITO € MOHY/IeH.

Bo oBaa mpuroga cakam na um ce 3abnaromapaM Ha pereH3eHTKata 1-p Karepuna
AHEBCKa YMj aHT@)XMaH HE caMmo INTO MPHUOHECe Ja Ce HaMaaT TPEIKUTEe KOW TO Iparar
W3/1aBal-E€TO Ha OHIIO KOj PAKOMUC, TYKY M CO CBOUTE 3a0eNeIKU MPUA0HECE 3a MOJ00pYyBamke
Ha pakonucoT Bo menuHa. Ce HajeBaM JeKa oBaa 30MpKa 3ajaud Ke HajJe CBOE MECTO BO
MOJITOTOBKATA HA YYEHHUIIUTE 3a YY4eCTBO Ha HaTmpeBapoT KeHryp 0e3 rpaHuiy, co MmTO Ke
Jajie ¥ CBOj MPUIOHEC BO PA3BOjOT HA YUCHUIIMTE HAJIAPEHU 32 MaTeMaTHKa.

Beke pexoB, nzgaBameTo Ha CEKOja KHUTAa HEOJAMHHIUBO € MPOMPATEHO CO TPEIIKH U
TOA KaKoO O]l TEXHUYKH, TaKa M OJ] CTPYYEH acleKT, MMa 3aroa ke Ouaar moceOHo OimarogapeH
Ha CceKoja MoOpoHaMepHa KPHUTHKAa M CYTrecTHja, Koja Ke MpHJAOoHece 3a MoJI00pyBame Ha

PaKOMMCOT, a MOCEOHO 3a OTCTPAHYBakE HA €BEHTYAIHUTE TPEIIKH.

Ckomje ABTOpOT

8. Maj, 2026 T.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallame Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEeH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. Bo 5 kytum ce cMecTeHM KapTu Ha Ko ce Hamumanu Oyksute A, E, |, O, U (Buau
uprex). [lerap ru orcTpanyBa KapTuTe 0]l KyTHHMTE, HAa TOj HAUMH LITO Ha KPajoT ce-
KOja KyTHja COAP>KU 10 €[JHa KapTa, U pa3IMyHU KyTUU COJPKAT KapTHU CO pa3IUuyHU

oykxBu. Koja kapra ocranana Bo Kyrujata 2?

A E E I
I E U I E I
o U o U

A) A B)E C) I D)O E)U
Pemenue. D). BykBara 4 ja uma camo Bo KyTHjarta 1, ma 3aToa Taa ocTaHaja BO OBaa
kytuja. Cera, 6ykBara O ja uMa camMo BO KytuuTe 1 u 2, ma kKako BO Kyrujara 1

octaHana OykBaTa 4, 3aKilydyBaMe JieKa BO KyTHjaTa 2 octaHana OyksaTa O.

2. ®unun u ['opan ce HatnpeBapyBaie Bo Tpuamwe Ha 200 metpu. ['opan ja nctpuan na-
TeKaTa 3a MOJIOBMHA MUHYTa, a Puiun 3a croTuHKa of eneH yac. Koj u 3a xonky
CeKyHIU OmI1 Toop3?

A) I'opan 3a 36 cexynau B) ®unun 3a 24 cexynau
C) I'opan 3a 6 cexyHau D) ®wnun 3a 4 cekyHau

E) Tue ucrpuase 3a ucTo Bpeme
Pemenue. C). 'opan martekara ja wcTpyan 3a %-60=303, a Owmmn maTekara ja

HCTpYaI 32 ﬁ -60-60=236 s . 3naun mooOp3 6w ['opan n Toa3a 6 5.
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3. 3a npocnaBara Ha HoBara 2008 roguna, bopue 061ekos1 Maniia co HaTIUC Ha TPanuTe

EDDH U 1Ipca orjicaajaoTo HallpaBHJI CTOj Ha riaasa. Ilto ricaa BO OrjcagaiaoTo

HeroBuoT npujaten Hukona, koj ctou 3a1 bopye, HopMmaiaHo Ha HO3e?

008 5008 HO0Z 8005 2005
A) B) C) D) E)
Pemenune. B). Kora Hukona ke HampaBu CTOj Ha TjaBa 3aBPTEH KOH OIJIENAJIOTO,

TOTaul Mpej OrjiefanoTo Ha rpagute Ha Hukona ke ce Oume poranujata Ha OpojoT

EDDE' 3a 180°, a Toa e ciukaTa EDDE Ho, Bo orneganoTo ke ce rieaa cuMme-

TpruiHaTa CJIMKa Ha JUMKOT IIPCd OIICAaJIOTO BO OAHOC HAa BCPTHKAJIHATA IIpaBa, ILITO

3HAYM JeKa Ke Ce TIIea JUKOT 5 D D E

4, Haneno e
a=2-(-4), b=(-2)(-3), c=2-8, d=0-(-6) me=(-12):(-2).
Kosky on oBue uzpasu He ce eAHaKBU Ha 67
A0 B)1 C)?2 D)4 E)5
Pemenue. B). imame
a=2-(-4)=6, b=(-2)(-3)=6, c=2-8=-6,
d=0-(—6)=6wu e=(-12):(-2) =6,

T.€. 1 U3pa3 He e enHaKoB Ha 6.

o. Konky n3necyBa goimkuHaTa Ha oTceukara 4B ako cTpaHara Ha ce- B

KOJ OJ] KBaJIpaTUTE Ha IPTEXKOT € 1?7 ]

A)5 B) V13 C) V5++2 D) \5 A

E) npyra nomxuna

Pemenne. B). Otceukara 4B € XUIIOTEHY3a Ha PABOAroJieH TPUAroJIHUK CO CTPaHU

2 u 3, ma 3aroa A_B=\/22+32 =\/E.

6. Axo 1000 = KEHIYp , TOTall KOJIKY € 1000190
A) 100 kerryp  B) 3kenryp  C) xenryp“™P D) (keuryp)® E) (kenryp)

Pemenmue. E). Mmame 1000t%° = (10°)%0 = (10190)3 = (kenryp)®.




Junior (npBa u Bropa roauna) 2008

10.

[TounyBajku o1 HEKOj IPUPOACH OpOj, U OPOEjKHU IO TPH, WIIA 10 YETUPH, WIIH TI0 TIET
Opoja, cexorar ro goouBam 6pojot 70. Koj € mojoT moueren 6poj?

A) 10 B) 12 C) 52 D) 60 E) He moxe na ce onpenenu
Pemenune. A). Hexa modyetHnot Opoj € a . Ako ox 6pojot 70 ro o3eMeMe MOYeTHUOT

Opoj, Toram Jo0MeHaTa pasiiika € JaenuBa co 3, 4 u 5, oqaocHo co H3C(3,4,5) =60.

Cnopen Toa, 60| 70—a, ma kako a e npupojieH 0poj, 3aknyuyBame aeka a =10.

Mupko u CnaBko cedar JBa €JIHAKBH IpaBOarojHuka. MUpKO HOOWI JBa €IHAKBU
mpaBoarojHuka co nepumerap ox mo 40 cm, a CnaBko no0ua Ba €THAKBU MPaBO-
aronHuka co nepumerap oxa no 50 cm. Konky u3HecyBalie mepuMeTpuUTe Ha MOYET-
HUTE MpaBOaroJIHULIN?

A)40cm  B)50cm C) 60 cm D) 80 cm E) 100 cm

Pemenue. C). Heka ce ¢ u b nmomwkunHnTe Ha cTpaHnTe HA MOYETHHOT MPABOArOJI-

Huk. Toram Ounejku ce MOOHMEHU MO JBa MPAaBOArOHUKA CO PA3NIUYHU NMEPUMETPH

CEUYCHETO MOJXKE JIa Oujie Taka IITO MPaBOArOJIHUIIMTE HA MUPKO ce CO CTpaHH % b,a

IIpaBOAroJIHUIUTE Ha CnaBko ce co CTpaHU a, % . 3aT03, BaXXu

a+2b=40 u 2a+b=50.
Ako T cobepeme oBue paBeHcTBa nobuBame 3a+3b=90, ox kame ciemyBa

a+b=230. Koreuno, nepuMeTapoT Ha MOYCTHUOT MpaBoaro Huk ¢ 2(a +b) =60.

Ha xomka u ce OTCEYEeHHU CHUTE KOMHE&, KaKO HITO € IPUKaKaHO

Ha 1pTexoT AecHo. Konky paboBu nMa Taka J00MEHOTO TelI0? /.ﬂ
A) 26 B) 30 C) 36 D) 40 E) 48
Pemenue. C). Komnkara uma 12 paba u 8§ temuma. Co cekoe ce- /D

4yeme Ha €HO Kollle OpojoT Ha paboBuTe ce 3rojieMyBa 3a 3. 3HauM, T0OMEHOTO TEJo

uma 12+8-3=36 paboswu.

Ha mpBuot tect Ana ocsomna 1 ox moxxkHuTe 5 607M0BU. Ha crnegHuTe TecToBH TH
OCBOWJIa CHTE OOJIOBM OJf MOXXHHUTE 5. YIITe KOJKY TECTOBH HampaBuia AHa ako

poceyHHoT Opoj 6010BU 1 Ou 47
A)?2 B)3 C)4 D)5 E)6
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11.

12.

Pemenne. B). Axo co a 10 03HaunMe OpOjOT Ha HOBUTE TECTOBHU, TOTAI O] YCIOBOT

umame 1+5a =4(a+1), ox xage nodbuBame a =3.

Bo enna xyruja uma cexym kaptu. Ha kapture ce Hanumanu 6poesure ox 1 1o 7 (Ha
CeKoja KapTa caMmo ezieH O0poj). [IpBuoT Myapel Ha clly4acH HauuH u30upa 3 KapTu o1
KyTHjaTa, a BTOPHOT MyJapen u3bupa 2 kaptu. Toraii, mpBHOT MyApel] My Belld Ha
BTOPHUOT: ,,Jac 3HaM JieKa 30MpOT Ha OPOEBUTE O] TBOUTE KApTH € mapeH 0poj.« Komky
€ 30upoT Ha OpoeBUTE O] KAPTUTE Ha MPBHOT Myapen? (Mynpenure HE TU Tieaaar
MPEOCTaHATHTE KapTH BO KyTHjaTa.)

A) 10 B) 12 C)6 D)9 E) 15

Pemenne. B). Bo kyTujara numa Tpu mapHU U 4eTUPU HENapHU KapTu. AKo Mery Kap-
TUTE KOW TW 3€JI IPBUOT MYJpEll UMa HemapHa KapTa, TOraml BO KyTHjaTa Ke OCTaHe
HajMaJIKy €J{Ha HerapHa KapTa. 3aTtoa MPBUOT MYJPEI] He MOXKE J1a 3HAC JJAJId BTOPHUOT
MyJpel 100w MapeH wiv HenapeH 30up. Ho, kako mpBHOT Myzapel] TBPIU JeKa 3Hae
JieKa 30MpOT € MapeH, 3aKIydyBaMe JieKa TOj M3BJICKOJ TPU MapHU KapTH, T.C. TH W3-
BJIEKOJI KapTUTe co OpoeBute 2, 4 u 6. 3Hauu, 30MPOT Ha OPOEBUTE HA HETOBHUTE Kap-

TH € 12.

bunjana nma 10 kapTU4Ky, Ha CeKOja OJf KOU € 3allilIaH TOYHO €/eH o]l OpoeBUTe 3,
8, 13, 18, 23, 28, 33, 48, 53, 68. Koj e HajmasioT Opoj Ha KapTUUKH Kou Tpebda buja-
Ha J1a r'u u30epe 3a 1a 30upoT Ha OpOeBUTE O/ KapTUTE KOU I'M U30pajia € eJHaKOB Ha
100?
A)?2 B)3 )4 D)5 E) HEBO3MOXKHO € TOa /1a TO HAIIPaBH
Pemenue. D). bunjana He Moxe 1a u3dbepe caMo KapTHYKH CO mapHa 1udpa Ha eau-
HUIMTE, T.€. co udpara 8. HaBuctuHa, Toram taa Mopa J1a u3bdepe rner KapTUuKu, HO
36upot Ha OpoeBute ke Oune 8+18+28+48+68=170>100. 3nauu, bunjana mopa
na u3zbepe OapeM eqHa kapTa co nudpa Ha eguauuute 3. Ho, Toram Taa mopa aa
n3bepe mapeH Opoj kapTu co mudpa HA eAUHUIIUTE 3, T.€. Mopa Ja uzbepe aBe WU
YEeTUPH BaKBH KapTH.
- Ako usbepe 1Be KapTu co Iudpa Ha eAUHUALUTE 3, Toraml 30UpoT Ha UpPUTE Ha
eMHUIIUTE Ke Ouze 6, ma Mopa na u3dbepe Tpu kapTu co uudpa Ha enuHULUTE 8.

Ha mpumep, enna Mmo>xHOCT 3a BakoB n36op e: 13, 33, 8, 18, 28.

10
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13.

14.

15.

- Axo u3bepe yetnpu KapTH co nudpa Ha eguHUIUTE 3, TOram 30UpoT Ha HUpPUTE
Ha eAuHULIUTE ke Ouae 12, ma Mopa na uzbepe enHa KapTa co Hudpa Ha €AUHU-

ute 8. Ha mpumep, eHa MOKHOCT 3a BakoB u30op e: 3, 13, 23, 33, 28.

CenyMmre [IylIMEba Ce POJACHHM Ha UCT JCH, BO 7 MOCiea0BaTeIHA roauan. HajMnaaure
TPH UYIHbA 3aeAHO UMaatr 42 roauHu. KoJky roJMHu 3aeHO MMaaT HajCTapuTe TPU
uynuma’?

A) 51 B) 54 C) 57 D) 60 E) 63

Pemenne. B). [1eTTOTO, 1IECTOTO M CEAMOTO IyII€ € 4 TOJAWHU TOCTAPO COOABETHO OJI
MPBOTO, BTOPOTO U TPETOTO Iiyye. 3HA4YW, HAjCTApUTE TPHU IYUHIA 3a€IHO UMaaT
3:4=12 romuHu MoBeKe OJi BKYMHHOT OpOj TOAMHU HAa HAjMJIAIUTE TPH IIYHHA.

3Hauu, HajcTapuTe TPU ylUba 3aeaHo umaat 42+12 =54 rogunu.

Enen sun Ha komkarta € pacedyeH Io HeroBute aujaroHanu. Kow on

CIIETHHBE MPEsKH Ha KOLKATA HE CE MOXHH?
I 2& 3 S 4 5 =
N 1 < > < Nl [ [ |
7 7
A)lu3 B)luS  C)3u4 D)3u5  E)2ud

Pemenne. D). Kaj mpexxata 1 mpeaHHOT suI Ha KOIKaTa ke OMae COCTaBeH O] TpH-
aronHunure. Kaj MpekaTta 2 rOpHHOT SUJ Ha KOLIKaTa ke Ouje COCTaBeH Of TpUaroJi-
Hunure. Kaj mpexxata 4 necHHOT SHJ O]l KOLKaTa ke Oue OCTaBeH Of TpUaroil-
Hunute. Kaj Mpexara 3 TOpHHOT U JOJTHUOT TPUArOJHUK KE C€ MPEKIIoNnar co MPBUOT
KBajgpatr ox jeBo. Kaj MpexxaTa 5 rOpHMOT TPUArojHUK Ke ce MPEKJIONU CO MPBUOT

KBaapar o4 ACCHO. 3Ha‘-II/I, 3u5Hece MpPCXKHU Ha KOIIKaTa.

Ha nprexor aBata NpaBUIHM LIECTArOJHUKA C€ CKIal-
Hu. Koj nen ox miomTuHaTta Ha mHapajenorpaMor €
mrpadupaHuoT aen?

A) % B) Q) % D) % E) %

w|—

Pemenne. A). Co a na ja o3HauuMme JOJDKMHATAa Ha

CTpaHaTa Ha MECTaroJIHHUIUTEC. Toram ako HH3 IIECT-

11
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16.

17.

aroJIHULIKTE MOBJIeUeMe MPaBy MapajieIHd Ha MOJOJATUTE CTPaHU Ha MapajesorpaMoT
(BuaM 1pTex), JIecHO ce Mo0MBa JieKa MOKpaTKaTa CTpaHa Ha MapajierorpamoT uma
JOJDKUHA 3a , @ COOJIBETHATA BHCHHA € YETUPH TAaTH T0J0JIra O]l BUCHHATA Ha Kapak-

TCPUCTHUYHUOT TPHUATOJHHUK Ha MIECTArOJIHUIOUTC, I1a 3aTOAa OBaa BUCHMHA € CJHAKBA Ha

4. a23 = 2a\/§ . 3HauW, IUIOIITHHATA HA MapajesiorpaMoT ¢ 3da- Za\/§ = 6a2\/§ .
2
[Tonatamy, IUTOIITHHATA HA JBaTa MICCTArOJHHIN € €JHAKBa Ha 2~% :3a2\/§ ,

T.C. Taa € €IHAKBA HaA ITOJIOBHWHA OJ IJIOIITHHATA Ha IIapajJCJIorpamMoT.

[lect mpupoaHu OpoeBU ce MPETCTABEHU HA peayiHaTa npaBa (Buau 1prex). Ce 3Hae
7eka 6apeM JiBa OJf HUB Ce€ JICIHMBU CO 3, U OapeM JBa oJ HUB ce aenuBu co 5. Kou
OpoeBu ce aenuBu co 157

4 g < P £ £ o

A)AuF B)BuD C)CuE D) cute  E) camo eneH o1 HUB

Pemenne. A). On C—A=5 D-A=10,F — A=15 cienyBa Jiecka Wi YeTUPUTE OPO-
ja A,C,D,F ce nenuBH cO 5 WIM HUTY €CH O]l HUB HE € JeNuB co 5. 3Hauu, ako A

HE € JIeNIUB co 5, Torai Mopa Jia ce JeJuBHU co 5 nBara Opoja B u E, mro He € MoKHO
ounejku E=B+9. 3naun, 6poeBure 4,C, D, F ce nenvBu co 5.

On B-A=3 E-A=12, F-A=15 cnenysa neka unu yerupute 6poja 4,B,E,F ce
JISNIMBYU CO 3 WM HUTY €JIeH OJ1 HUB HE € JeNuB co 3. 3Hauu, ako A He € JIeTuB co 3,
Toraimr Mopa ja ce AenuBu co 3 aBara Opoja C m D, mrto He e MOXHO Ounejku
D=C+5.

On npeTxoAaHHUTE pa3rieayBama cienyBa aeka co 5 ce aenuBu opoesute 4,C,D,F ,a

co 3 ce nenuBu O6poeBute A, B, E, F . 3naun, co 15 ce nenusu 6poesute A u F.

Becna otunuia Ha pacnpoaax6a na ru kynu npousBogute 4, B u C. OnHocor Ha
IIEHUTE Ha MPOM3BOJUTE Mpe pacuponaxdara 6un 5:2:1. Ha mpousBomor 4 Taa go-
omna momyct ox 20%, Ha B momycr ox 25% wm Ha C momyct ox 50%. Konky e
MPOLIEHTH € BKYITHHOT MOMYCT KOj To 1o0mina BecHa?

A) 75% B) 30% C) 42.5% D) 28.75% E) 25%

Pemenue. E). Axo nenata Ha npou3Bonot C e a 1eHapu, Toramnl HeHUTE Ha IPOU3BO-

mute A u B coonseTHOo ce Sa w 2a neHapu. 3Hauw, mpej pacmpojaxkbaTa TpUTE

12
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18.

19.

20.

npousBoau uuHene Sa+2a+a==8a nenapu. bunejku Ha mpousBoaoT 4 BecHa no-

6una nonyct 20%, taa mmatmia 0,8-5a¢ =4a. Ciouuno 3a mpousBojor B mmatuna
0,75-2a =1,5a nenapu u 3a npousBonoT C mmaruna 0,5a nenapu. 3Hayw, 3a TpUTE
npousBoy miatwia 4a+1,5a +0,5a = 6a nenapw, T.e. 100MIa MONYCT 01 2a JieHA-

pu. Koneuyno, Taa qo0usa momycr o 2—;’ -100 =25%.

8

Konky najmMuory mudpu Moxe na Oumar usbpumanu ox 1000-mudpeHuor Opoj
20082008...2008, Taka mTo 30upoT Ha EdpuUTe MmWTo ocTaHaie ke oume 20087

A) 746 B) 510 C) 524 D) 1020 E) 130

Pemenne. A). Bo 3amucor Ha Opojor uma 250 nBojku, 250 ocymxu u 500 HymH.
JacHo, Mmoxxeme na ru u3bpumeme cute Hyau. HajmHory mudpu ke u3dpuiiemMe ako ro
n30puIeMe HajTOJIEMHOT MOXCH Opoj JBOJKH, T.. aKO OCTaHE HAJrOJIEMHUOT MOYKEH
0poj ocymku. 36upot Ha cure ocyMku ¢ 250-8=2000, ma 3aToa Moxe ja ocTaHaT
CUTE OCYMKH U 3a na apobueme 30up 2008 uu tpebdaar ymre 4 nojku. Criopea Toa,

Tpeba ma u3dpuieme 246 n18ojku, ogaocHo 500+ 246 =746 nudpw.

Ha nprexxor € mnpuka)kaH pamMHOKpaK TPHATOJHHMK CO Kpauu

A
AB=AC. Ako oTceukara PQ e nopmamna Ha kpakoT AB,
XBPC =120" u aronor XABP =50", Toram KOJKaB € aroyor Q
PBC? p

A) 5 B) 10° C)15° D) 20° E) 25° B

Pemenne. A). Co X jga ro osHauumme OapaHuor aroin. Toram £BQP =90°,
£BPQ =40", XABC = XACB=x+50" 1 £QPA=180"—- (120" +40°) = 20°. 3naumn,
ABAC =180° —2(x+50°) u £BAC =180"—(90° +20°) =70°. O mocjienHuTe JBE

pasencTBa cneqysa 180° —2(x+50°) =70°, ognocno x=5".

Konky mapoBu peasiHu OpoeBH MOCTOjaT TaKBH IITO 30MPOT, MPOW3BOJOT U KOJIHY-

HUKOT Ha Tue J1Ba Opoja ce eHaKBU?

A0 B) 1 C)2 D) 4 E)8

13
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21.

22.

Pemenue. B). J/[ata 6poja He Mmoxke na ce eqHakBu Ha (. bpoeBurte na ru o3HaunMe

co X u Yy. Jla npernocraBume neka Y = 0. Toram Xy:%’ o1 Kaje cieaysa

X(y2 —1)=0. Ako X=0, Torarr o1 ycJIOBOT Ha 3ajiauara Ke cjeayBa

O=xy=x+y=y=#0,

IITO € MPOTUBpeYHOCT. 3Haun, X=0, ma of X(y2 -1) =0 pnobuBame y2 -1=0,
onqHocHo Y =1 mwm y=-1. Axo y=1, Toram o Xy=X+Y cieqgysa X=0, mro

1

npotuBpeun Ha X#0. Ako y=-1, Toram ox Xy=X+Yy cinexyBa X==. 3Hauu,

N|

HMaM€ CaMoO CJICH map pcaJIHu 6pO€BI/I KOM I'0 3aJ0BOJJIyBaaT yCJIOBOT Ha 3ajjavara.

Cexkoja nudpa, MOYHYBajKU O]l TpeTaTa, BO JACKAIHUOT 3allUC Ha elieH IIecTiudpeH
Opoj e enHakBa Ha 30UpoT oA npeTxoauute a8e uppu. Konky mecrundpenu 6poesu

ro UMaaT Toa CBOjCTBO?

A)0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 6

Pemenne. D). Hlectuudpennor 6poj aa ro ozHauume co abcdef . Toraur ox ycimoBoT
Ha 3ajadara cieayBa c=a-+b, d=a+2b, e=2a+3b, f =3a+5b. Cera, Ounejku
f e mudpa, noousame b=0 wim b=1. Axo b=0, toram ce mobusaar GpoeBuTE

101123, 202246 u 303369, a ako b=1 ce mobuBa 6pojor 112358. 3Hauu, umame 4

mecTurdpeHu OpoeBH KoU IO 33J0BOJyBaaT yCIOBOT Ha 3ajadarta.

Mmam apBeHa KoIlKa, CO TPH LPBEHU U TpU cuHM sujaa. Kora ke ja mojenam Kolkara
Ha 3x3x3=27 eqHaKBH MaJIM KOILIKH, KOJIKY OJl OBHE MaJIi KOLIKH K€ UMaaT HajMa-
Ky | upBen u 1 cun sun?

A)6 B) 12 C) 14 D) 16

E) 3aBucu ox1 Toa KoM 0J1 SUIOBUTE Ha rojieMaTa KOIKa ce IPBEHH, a KOM C€ CHHH

Pemenue. E). MoxHU ce ABa HAYMHHU Ha OOCHE U ToA:

- TpUTE €HAKBO OOOCHHU SHJIa UMaaT 3a€JHUYKO TEME U JIPYrUTe TpU €JHAKBO 000-
€HM SHJla UMaaT 3aeJHUYKO TeMe, MpU IITO 12 Manu KOLUKM MMaaT HajMajky I
LpBeH U | cuH sup,

- TpUTE €IHAKBO OOOEHH SHJa HEeMaaT 3aeJAHUYKO TEME M JIPYTrUTe TPH €IHAKBO
000eHU suja HEeMaaT 3aeAHUYKO TeMe, MPU MTO 16 Maau KOIKUA CO HajMaiky I

LpBEH U | cuH sum.
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23.

24,

25.

3Haun, oaroBopor ¢ E).

Kosnky e nomkuHaTa Ha 3a/1e0eICHHOT JaK Ha KPYXXKHUIATa CO pa-

nuyc 1, npuka)xaHa Ha IPTEXKOT JIECHO? / ‘\-,
| 2.+ 7
A BX ) % D) SN O
4 3 2 2 3 "—//Z ~
"'l
Pemenune. D). Ako ru MoBp3eMe LEHTPUTE HA TPUTE KPYKHHIIH .: ' :
nobuBame TpuaroiaHuk co ctpanu 3, 4 u 5. Ho, 32 442 :52, na \H_;__,./

3aTroa OBOj TPUAT'OJIHUK € IIPAaBOAroJi€H CO IIpaB aroJj BO HEHTAPOT Ha KpYyKHUIIATa CO

paauyc 1. 3Haum, AOKUHATA HA 337€0€IeHHUOT JaK eTHAKBA Ha % O]l JOJDKAHATA Ha
Kpy’KHHUIIaTa co paauyc 1, T.e. Ha 37”

Ja o3Hauume n!=1-2-3-...-(n—=1n. Ako nl= 215.36.53.72 -11-13, konky e N ?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

Pemenue. D). bunejku 13 e mpoct O6poj Koj € BO KaHOHMYHHOT 3anuc Ha Nl a 17 e
CIIEAHMOT MPOCT Opoj W HE € BO KAHOHMYHHMOT 3amuc Ha N!, 3akimydyBame jaeka
13<n<17. Ilonaramy, 6pojoT 2 BO KaHOHMYHHOT 3aIlMC CE jaByBa Ha CTemeH 15, ma
Kako Mery OpoeBuTe Kou ce romaiu o 16 genusu co 2 ce: 2,4, 6, 8, 10, 12, 14 u 16,
nenvBu co 4 ce: 4, 8, 12 u 16, nenuBu co 8 ce: 8 u 16, nenus co 16 e camo 6pojot 16,

3aKirygyyBaMe OpojoT 2 Ha creneH 15 ce jaByBa Bo Opojot 16!. Cera, necHo ce nobusa

nexa 161=21°.30.53.72.11.13.

OBaa Mpexa 0] OCyM PaMHOCTPaHHM TpPUAroJHHUIIH

MOJK€ J1a ce MPEeBUTKA U Ja GopMupa MpaBUJIeH OK- /V\/\/\ &
Taenap. 3a a COCTAaBUII MazuieH okmaeoap, 3aMe- W\/\/

Hu ru oyksute A, B, C, D u E co 6poeBute 2, 4, 6,

7 u 8 (6e3 MOBTOPYBamkE) Taka Ja CuTe 30MPOBU HA YeTHPU Opoja HA YETUPH SHJIa KOU
“MaaT 3aeIHIYKO TeMe 1a ce eaHakBu. Konky e 30upor B+ D ?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

Pemenne. A). On yciioBOT Ha 3aja4ara ciielyBaaT paBEHCTBaTa

A+B+C=D+E+7u A+D+E=B+C+7.

AKo ru cobepeme OBHE PaBEHCTBa, IO cpeayBameTo foouBame A =7 . [lonaramy,

15
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26.

217.

A+B+C+D+E=27u A+B+D+1=C+E,
on kane noouBame A+B+D =13, C+E =14. Cnopen toa, B+ D=13-4=6.

3-nupamuia € Kymde oja 3 cioja o1 TONKH (Kako Ha

LPTEKOT) HapeAeHU eneH Haj Apyr. Ha Toj Hauuu O
ce ¢dopmupaar u 4-mupamuia, S-MUpaMuia, WTH.

Cure HaIBOPEUTHU TOMKH HAa €IHA 8-TIMpaMuia ce

LpHH (TOMKHUTE CE€ HAJBOPEIIHM aKO I'0 AOMUPAaT OMHUILIAHUOT TETpaeaap), TOMKUTE BO
BHaTpemiHocta ce 6enu. Kakpa ¢urypa ¢popmupaar 6enurte Tonku?

A) 3-upamua B) 4- nupamuna  C) 5- nupamua

D) 6- nupamua E) 7- nupamua

Pemenune. B). Kora on nonHuoT aen Ha 8-nupaMmuaata K€ Td OTCTPaHUME LIPHHUTE
TOTKH, K€ HU OCTaHe 7-MUpaMuia YUU CTPAHUYHU SHIOBU ce co LpHH Tonku. Kora ke
OTCTpPAHHMME €JIeH CTPAHUYCH SHJI K& HU OCTaHE G-IMpaMuIa 91U JIBa CTPAHUYHU SHUJA
ce caMo co IpHU TonkH. Kora ke oTCTpaHMMe €JIeH 07 OBUE JBa SH/a K& HU OCTaHe 5
MUpaMuia 4ij eeH CTpaHHueH SUJ € caMo co LpHU Tomku. Kora ke ro orcrpanume
OBOj SHUJ K€ HU OcTaHe 4-upaMHJia COCTaBEH caMO Of] OelH TOMKH, MPH MITO BO MO-
CTarnkaTa He OTCTpaHMBME HUTY €JieH Oena Tomnka. 3Hauu, OenuTe Tonku ¢popMupaar

4-nupamua.

KBanpar 4x4 nogeneH e Ha 16 equHeYHN KBaJpaTu (BUIU LPTEK).

Hajau ro HajroneMuoT MoxeH Opoj Ha JAMjaroHalld LITO MOJKE Ja ce

ImoBJicyaT BO OBUC CAMHCYHU KBAApPaTH TaKa HITO KOU ouio JABE O]

HUB HEMa Jla UMaaT 3aeJIHUYKU TOUKH (BKIIy4yBajKU 'M U KpajHUTE

TOYKH).

A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

Pemenne. C). Ox ycioBOT Ha 3ajJa4ara cjeayBa jJeka BO JEBETTE TOYKH KOHU IMPHIIa-
faaT Ha HEHTPAJTHUOT 2x 2 KBaJpaT MOKEMe Jia MOoBJieueMe HajMHOTy 8 IHjaroHanu,
MIPH IITO HAQJMHOTY €/IHA OJ] TUjarOHAINTE MOXKe Ja JIeKH Ha 2x 2 kBaaparoT. [loHa-
TaMy, UCTO Taka OJ1 YCIIOBOT Ha 3ajavara clieJlyBa JIeka ako JBE JIMjarOHaIH ce MOBJIe-
YEHU BO JIBE KBaJIpaTUM-a KOM MMaaT 3aeJHUYKA CTpaHa, TOrall THe Mopa Ja ce ma-
panennu. Mimajku ro mpeaBua MPETXOHO KAKAHOTO JIECHO CE TJie/a JAeKa eIMHCUYHHU-

Te KBaJpaTuui-a Ha 4x4kBagpator MOXeE Ja ce momiedyar HajMHory 10 nujaronanu
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28.

29.

KOM I'M 3aJ0BOJIyBaaT YCJIOBUTC Ha 3aaaydara. Ha JOJIHUTE LPTEKHU CC JAACHU TPU

BakBU pacrnopenud. OOuau ce Ja Hajaem OapeMm yIITe €IeH paclopel, pa3iudeH Of

NN LA
\\//
NN AN/

JaJCHUTC.

Kenrypuero Keru cexoram ckoka 1 m ninu 3 m. Keru caka na nomuse nar ox 10 m.
Ha xonky HaunHu Moxe na ro Hanpasu toa? (Haumaute 1+3+3+3 u 3+3+3+1 ru
pasrienyBaMe Kako JIBa pa3InYHN HAYMHA)
A) 28 B) 34 C) 35 D) 55 E) 56
Pemenne. A). mame:
3+3+3+1=3+3+1+1+1+1=3+1+1+1+1+1+1+1
=1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=10.
bunejku penpocnenoT Ha COOMPAmHETO € BaXKEH CUTE MOYKHOCTH Ce:
- 3a 3+3+3+1 co u300p Ha €IHO O] YETHPUTE MecTa Kajae ke Ouae Opojot 1, ma
nMame 4 MOKHOCTH,
- 3a 3+3+1+1+1+1 co u3bop Ha ABe ox miecTe MecTa Kajae ke Ouzae OpojoT 3, ma

65 _

5 15 moxHOCTH,

nmame

- 3a 3+1+1+1+1+1+1+1 co m300p HA emHO O] OCYMTE MecTa Kajae ke Ouie
OpojoT 3, ma uMaMe § MOKHOCTH U
- 3al1+1+1+1+1+1+1+1+1+1 nmamMe eTHA MOKHOCT.

3uaun, Kern moxxe ma momude mar ox 10 m ga 4+15+8+1=28 maunun.

Ha nprexor ABCD e kBagpat co crpaHa 1, a Kpy>KHUTE

B
nar mmaar neHTpu Bo A, B, C u D. Konky mu3HecyBa A
JOJDKMHATa Ha oTceukaTta PQ? /

G >4
A2-2 B2 0OV5-\2 (\(‘/)
D) ¥ E) V3-1 7

D
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30.

Pemenne. E). Tpuaromuukor PCD e pamsoctpan co crpana 1. Cmopen Toa,

3
2

pactojanueTo Ha Toukata P o ctpanata CD e ~>=. 3naum Toukara P oj cTtpaHara

AB e Ha pacTojaHue 1—%. AHanorHo ce 100MBa JIeka pacTojaHUETO Ha Toukara Q

Ve

no crpanara CD e 1—7. Cnopen Toa, gomkuHATa Ha oTceukara PQ e enmHakBa Ha

1—2(1—@) =3-1.

Konky 2007-mmudpern 6poeBu mocTojaT, Kaj KOM CEKOj ABOIUGPEH Op0Oj COCTaBEH O
JIBE TIOCJICIOBATEIIHN TUGPH € AeJUB WK co 17 wiu co 237

A)5 B) 6 C)7 D)9 E) moBeke ox 9

Pemenue. A). /[Bonudpenu coapkarenu Ha 23 ce: 23, 46, 69 u 92, a aBorudpeHn
conpkarenm Ha 17 ce: 17, 34, 51, 68 u 85. Axo moderHara mudpa e:

- 1 roram cnennara mudpa e 7, ma HA3aTa He MOXKE J1a C€ TIPOJIOIIKH,

- 2 Toram ro go6uBame Opojot 234692...,

- 3 Toram ro go6uBame Opojot 346923...,

- 4 toram ro nobuBame 6pojoT 469234...,

- 5 toram npBute TpH udpu ce 517, ma HU3aTa HE MOXKE /1a C€ MPOIOIIKH,

- 6 Toram ro go6uBame 6pojot 692346...,

- 8 Toram npBuTe yeTHpu 1upu ce 8517, ma HU3aTa HE MOXKE /1a C€ MPOJOIIKH,

- 9 Toram ro go6uBame 923469... .

3Hauw, mocrojaT 5 6poja co cakaHOTO CBOJCTBO.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2009

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallame Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEeH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. Koj ox cnemaute 6poeBu e nenus co 3:

A) 2009 B) 2+0+0+9  C) (2+0)(0+9) D)2°  E)200-9

Pemenne. C). bpojor 2009 e e nenmus co 3, 6pojor 2+0+0+9=11 =He e menus co

3, 6pojor (2+0)(0+9)=18 e nmenmus co 3, Opojot 2% e e nenuB co 3 u OpojoT

200—-9=191 wue e gemus co 3. 3uaun, camo (2+0)(0+9) e genus co 3.

2. Koj e MuanmanHuoT Opoj Ha TOYKK KOM Tpeba /1a ce OTCTPAHAT O/l KBa- o o o

JpaTHaTa IlIeMa JaJieHa Ha LPTEXOT, Taka IITO BO TOUKUTE KOU Ke npe- © © @

OCTaHaT Ja HeMa TPU KOJIMHeapHu? e 0
Al B) 2 C)3 D) 4 E)7
Pemenue. C). Tpeba ga orcTtpanume mno 1 Touka o1 CEKOj pel, cekoja . @
KOJIOHA U CE€KOja aujaroHasna. JacHo, HajMaauoT Opoj TOUKH € 3 u Toa ce @ .
TOUYKUTE O] OMJIO KOja OJ] IBETE J1jaroHaH. i

3. Ha enna nonmynapna tpka ydectByBaie 2009 arneruuapu. bpojoT Ha HaTIpeBapyBadu

kou JlaBuj ru MO0 € TPUTIATH TIOT0JIeM 01 OpOjOT Ha HATIpPEeBapyBayul KOU HETO
ro nmobemmite. Koe mecto ro ocomn J[aBun Ha Tpkara?

A) 503 B) 501 C) 500 D) 1503 E) 1507

Pemenne. A). Ako a e OpojoT Ha arnmeTudapute kou JaBuj ru moOeause, TOTarl
Baxku a+1+3a=2009, ox kage nobuBame a =502 . 3uaun, JaBux ro ocsomna 503-

TOTO MECTO.

L ohi2o0n830n8on2o018onlon8on 2
4. Kounky e BpenHocra Ha 5 O Ol O ¢ Ol & Ol = Ol g ONl o O/l 75 OfF 10007
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A) 250 B) 200 C) 100 D) 50 E) apyr oarosop

Pemienne. C). Imame:

l-2.§-i-5.§-1-§-i-1000=%-1000=100.

Bo 6pojot nobuen co nocienoBatenHo 3anuiryBame 2009 matu Ha 6pojot 2009, 36u-
POT Ha HEMapHUTE MUQPHU O KOU HEMOCPETHO CIIeAyBa MapHa udpa € eJHAKOB Ha:
A) 2 B)9 C) 4018 D) 18072 E) 18081

Pemenne. D). Henapuure nudpu 9 ce npea napHute nudpu 2 u T0a 32 CEKOj 3aIu-
maH 6poj 2009, ocBeH 3a MOCIETHUOT. 3aT0a 30MPOT HAa HEMAPHUTE IU(PPU N0 KOU

HETOCPeHO clieayBa mapHa nudpa e eqnakos Ha 2008-9=18072.

Enno Teno e ¢popmupano o 6 TpuaroiHuiu. Bo cekoe HEroro
TEME € 3aluIlIaH Mo eIeH Opoj. 3a CeKoj SUa € mpecMeTaH 30u-
pOT Ha OpPOEBUTE BO HETOBUTE TEMHbA, U CUTE TIPECMETaH! 30U-
poBH ce eqHakBu. J[Ba o1 3amuinaHuTe OpoeBu ce 1 u 5 Kako Ha

uprexoT. Konky e 30MpoT Ha cuTe 3anmuinaHu OpoeBH BO TEMH-

aTa Ha TeJI0TO?

A)9 B) 12 C) 17 D) 18 E) 24
Pemienne. C). Ilpun o3HaKM Kako Ha IPTEKOT JECHO HMaMe
1+5+a=b+5+a, naszaroa b=1. Cera, 1+5+a=1+c+a, na
3aroa C=5. Koneuno, onq 1+5+a=1+5+5 cmenqyBa a=>5.

3Hauu, 30UpoT Ha 3anumanute Opoesu € 1+5+5+5+1=17.

Konky mpupomnu OpoeBHM MMaaT CBOJCTBO Jla HUBHUTE KyOOBH W KBaJpaTH MMaaT
eIHaKoB 0poj 1udpu (Bo IekaaeH OpoeH cuctem)?

A)0 B) 3 C)4 D)9 E) 6eckoHeuHo MHOTY

Pemenne. B). Ako N =10, Toram N® =1000 u N? =100, mTo 3HauM Aeka OpojoT

10 ro Hema cakanoto cBojctBo. Ako N >10, Toram
N3>N3-N%2=N?(N-1)>10N?,
O]l KaJie cleayBa aeka OpojoT N2 e sanmman co noseke udpu ox 6pojor N 2,

[Tonatamy, ako 5< N <10, Toram NS e TpunudpeH, a N? e nBonudpen Opoj, mna

3aToa M OBHE OPOEBH HE TO 33JJ0BOJTYBaaT yCIOBOT Ha 3ajadata. KoHeuHo, o1
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10.

121321, 22-4, 23-8 3%2-9 33-27 42-16, 4%-64,
clenyBa Jieka eIMHCTBEHU OPOEBH CO CaKaHOTO CBOJCTBO ce 1, 2 u 4, T.€. OArOBOPOT €

B).

2
[TnomrrnHara Ha TpraroaHukoT € 80 M*, a paxuycute Ha

KPY>KHUIOUTEC CO HCHTPU BO TEMHHB-ATAa HA TPHUArOJIHHUKOT A

ce 2 m. Konky e miomrrHaTta Ha mTpa@upaHuoT e Ha //f Z ";
G )

L[PTEKOT, U3pa3eHa BO m2?

A) 76 B) 80—-2x C) 40-4r D) 80—-x E) 787

Pemenue. D). Axo co «, 5,y ™™ 0O3HaYMMeE arjiuTe Ha TPUATOJIHUKOT, TOTalll OUICjKU

a+ B+y=180°, nobuBame JeKa TPUTE KPYKHHUILH OJ] TPHATOJIHMKOT OTCEKYBAar JIe-
JIOBM 4Mj 30Mp HA IUIOLITUHHU € MOJIOBUHA OJ1 IJIOIITHHATA Ha KPYTOT CO paauyc 2 m.

3Hauu, IUIOIITMHATA Ha wMWTpaUpPaHUOT Jed Ha LPTEKOT € eJHaKBa Ha

2
80—%:80—7r.

OrneH mocenoBaTeaHo 3anuiain ceaym opoeBu. [lounyBajku o1 TpeTHOT OpOj CEKOj
OJ1 HUB € 30Mp Ha NPeTXOAHUTE ABa Opoja. UeTBPTHOT 3anuiaH Opoj € eJHaKoB Ha 0,
a IecTUOT 3amuiIan 6poj e eqHakos Ha 15. Koj e ceamuor 3anurian 6poj?

A)9 B) 16 C)21 D) 22 E) 24

Pemenue. E). [lertnor 6poj 3anumian Bo Hu3ata ¢ 15—6=9. 3nayn, ceqmuot 6poj e

9+15=24.

TpHaroJHUKOT Ha LPTEXKOT MM €/IeH aroj eIHaKoB Ha 68,
Tpure cumeTpanu Ha armTe ce cedat Bo Toukata O . Ompe-

JIEJIU TO arojior o ?

A) 120° B) 124> C)128° D)132° E)136°

Pemenue. B). Heka «, f,y ce arnmute Ha TPUArOJHUKOT U
o =68°. Toram B+ y =180"—-68" =112", na 3aroa

—180°— B _7 _180° - 817 _180° 112" _194°
§=180"-5 -2 =180" -~ =180" —+2-=124".
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11.

12.

13.

[Ipu cexoe TecTupame OIEHKUTE KO MoXe Aa ce aoodujar ce 0, 1, 2, 3, 4 unu 5. Ilo
YEeTUPH TEeCTHpama IMpocevyHara omneHka Ha Mapwuja e 4. Exen ox cienHuTe rcKka3u He
MoO3ke aa e ToueH. Koj e Toj ucka3z?

A) Mapwuja nobuiia camo OreHKH 4

B) Mapuja no6una omeHka 3 TOYHO JIBaraTu

C) Mapuja nobuna oreHa 3 TOYHO TPHU MaTH

D) Mapuja nobuna ounena 1 TO4HO eqHaII

E) Mapuja no6una orieHa 4 TOYHO JBaraTH

5+5+3+3 _ 4

Pemenne. C). JacHo, peuenniniata A Moxe na € TouHa. [lonaramy, ox 1

+5+1 _

cienyBa jieka peueHunata B moxxe nga e touna. Cera, ox 45 7] 1 cnenyBa neka u

+5+3 _

pedyenuniata D moxe na e TouHa, a o 4+4 7] 4 cnenysa neka u pedeHunara E

3+3+3+a

7 =4 ,Kane a €

MOJXKE J1a € TOYHA. 3a J1a € TouHa peueHunara C tpeda 1a Baxu

OIICHKaTa Koja Mapwuja ja qo0mia Ha 4eTBpTHOT TecT. Ho, Toram g =7, mTo npoTHB-

p€UH Ha TOAa ACKA HajBI/ICOKaTa MO>KHa OIIeHKa € 5.

BOpMaHOBI/I IMPCTCHU CC TpHU MMPCTCHU, KOHU CC CBP3aHU TaKa, IITO HI/IKOj Ol HUB HE MO-
KE Oa CC oaACin 0e3 KHHCHC, HO aKO om0 KOj MMpCTCH CC€ OoAC]IN, TOral mmpeocrTa-
HAaTUTC ABa HC CC IMOBpP3aHU C€ICH CO APYT. Ha KOj oI CIICAHUTE HPTCKU CC HAlPpTAHU

BbopmanoBu npcrenn?

A B C D E
DA A & I Y
D&
A) A B) B c)C D) D E)E

Pemenne. B). Ha nprexur A, C u D ako ce oienu ropHUOT IPCTEH OCTaHATUTE BA
IIaK Ce€ MOBP3aHM, a Ha UPTEeKOT E mpcreHnTe BoommTo He ce moBp3aHu. OcTaHyBa

pTeKOT B K0j ro 3a10BoTyBa YCIOBOT NpcTeHUTE Ja ce bopmaHoBu.

Ha enen octpoB kuBear camMO BUTE3U U JAXJIMBLU. JIOKIMBLUUTE CEKOraul JIaXkar, a
BUTE3UTE CEKOTall ja rOBOpaT BUCTHUHATA. Bo eneH pen Ouiie HapeaeHu 25 )KUTenu Ha

ocTpoBOT. CHTE WJIEHOBH BO PEIOT, OCBEH MPBUOT, BEJIH JIeKa TOj IIPe]l HEro BO peaoT
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14.

15.

16.

€ JIa)KJIMBEIl, a IPBHOT BO PEAOT BEJH JIeKa OCTAHATUTE YJICHOBU BO PEIOT CE JIAXKIIUB-
1. Konky 4seHOBH BO PEJOT Ce JIaXIIUBIH?

A)0 B) 12 C) 13 D) 24

E) e e MoxHO 112 ce onpenenu

Pemenue. C). AKo MPBHOT BO PEAOT € BUTE3, TOTAIl CUTE OCTaHATH Tpeba Ja ce Jax-
nmuBuu. Ho, Toram TpeTnoT Bo peAoT ja FOBOPH BUCTHHATA, IITO HE € MOXKHO OUACjKU
TOj € JKJIMBEIl. 3HaY, IPBUOT BO PEAOT € JIAXJIMBAIL, [1a 3aT0a BTOPHOT € BUTE3, Na
TPETHOT € JIAXKIMBAIl UTH. HA CEKOE HEMapHO MECTO € JIAXJIMBEL], a Ha CEKOE MapHO
MecTO € BUTe3. bujejkku, HemapHu OpoeBU OMAaU WK eHaKkBH Ha 25 ce 13, 3akiy-

gyBaMe JieKa BO peAoT uMa 13 makIuBIIH.

Axo a*b=ab+a+b u 3*5=2%*X, Toram X e eaqHakoB Ha:
A3 B) 6 C)7 D) 10 E) 12

Pemenne. C). Imame, 3-5+3+5=2X+2+ X, ox kange moouBame X =7 .

TeMumaTa Ha KBaJgpaTOT CE€ LIEHTPU HA KPYKHULHU: JIBE roJie-

MU U J1Ba Manu. [‘onemMute KpyKHHUIIM ce Jonupaar Mery cebde

U CeKOoja OJ] HUB C€ JOMHpa CO JBETE Malld KPY>KHUIHU (BHIU

uptex). Onpenenu ro OAHOCOT HAa PAANYCOT Ha MOToJeMara u

pagnycoT Ha ToMayiaTa KpyXKHu1a’?
AG BB OL+2 D)25  E) 08

Pemienne. C). Ako co R u r Tu o3HaumMe paguycuTe Ha TOJNEMUTE M MajUTE
KPYXXHHIIM, COOJIBETHO, TOTAlll JOJDKMHATA Ha CTpaHaTa Ha KBaJpaTOT € eHaKBa Ha

R+r, a momkuHaTa Ha HeroBara aujaronana ¢ ennaksa Ha 2R . Cera, ox Ilutaropo-

BaTa Teopema CleayBa 4R? =2(R+r)2, oI Kaje nobmBame 2R:\/§(R+r), on-

- R_o 2 _ 1 _
HOCHO (2—+/2)R =+/2r . KoneuHo, . Z_ﬁ_ﬁ_l_\/iu.

Pasznukara mery OpoeBute Jn u 10 e momana ox 1. Konky TakBu npupoanu 6poeBu
N moctojar?
A) 19 B) 20 C) 39 D) 40 E) 41

Pemenne. C). [TocnenoBarenHo joouBame
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17.

18.

|Vn-10)1,
~1<Jn-10<1,
9<+/n <11,
8l<n<12],

IITO 3HAYM JIeKa MocTojaT 39 6poeBH CO CAKaHOTO CBOjCTBO.

[leTko HanuIIam BO €HA peAMIla HEKOJIKY IPUPOIHU OpOEBU KOU HE Ce€ MOroJIEMHU 0]1
10. Pobun3zon Kpyco ru pasrienan u 3adenexan JeKa 3a CeKoj map COCeIHH OpOCBH,
€IHHOT OJ] HHUB € JIeJuTeN Ha NpyruoT. KoJiky HajMHOTY TakBH OpOEBH MOXKE Ja Ce 3a-
nuIar?

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10

Pemenne. D). Bpojor 1 Moxe 1a ¢ Ha 6110 KOe MeCcTO BO peauiiara. [lonatamy, efacH
10 Apyr Moxe na ounar opoeute 2 u4,2u6,2u8,2u 10,3 u6,3u9,4u8, 5u
10. Cera, 3a 1a ©MaMe HaJMHOTY 3alUIIaHU OpoeBU MOTPeOHO e OpoesuTe 3, 6 1 9 na
Ce 3ammIanu Bo peaociien 9 3 6 umm 6 3 9, a 6poeBute 2, 4, 6 u 8 1a ce 3anMUIIaHA BO
penocnen 6 24 8 unu 8 4 2 6 unu 6 2 § 4. Taka, nocera ro umame pacroperot 9 3 6 2
48 wm 936284 uHa oBUE PeIULIM OJHAMNPE WIH OFHA3a] MOXKEME Jia TH J0]a-
neme 6poesute 1, 5 u 10. Ha npumep, 1051936248 mm 93624815 10.
Crnopen Toa, onpenenuBMe peIUuId BO KO ce 3anuiianu 9 6poesu. [lanu moxe na ce
sanumar cute 10 6poeBu. OAroBOpOT € HEraTHBEH, OUIEJKU BO TOj ciydaj Tpeba na
ce 3anuiie u Opojot 7, a Toj MOXKe Ja Ouze cocen camo Ha OpojoT 1, HO Toramr oTna-

faar 6poesute 5 u 10.

Tpu KpyXHU NPCTEHH CE CIIOEHU 3aeJHO, Taka IITO Ce-
KOM JIBa C€ HaofaaT MOJ MpaB aroj, Kako IITO € IMpHKa-
’KaHO Ha LPTEXOT, T.€. pPAMHMHHUTE BO KOM JIeXkaT ce IO
napoBH 3aeMHO HopManHu. EnnHa GybGamapa crerana BO B
TOYKaTa A M MOYHaja Ja JIa3u OKOJIy IPCTEHOT KOH TOY-
KaTa B, Kako IITO € MPUKaKaHO Ha LPTEKOT BO IpaBel]

Ha cTpeskaTa. JlazemeTo ro mpoAoKWiIa Ha CIEAHUOT
HAYMH: MIOMHHAJIA YETBPTUHA KPYXKHUIIA ¥ 3aBpTeia aecHo 3a 90°, moMuHama YeTBp-

THHA KPY>KHUIIA U 3aBpTeia jieBo 3a 90°, moMHMHaIa YETBPTHHA KPYXKHUIIA U 3aBpTEia
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19.

20.

21.

necro 3a 90° urH. [IpooInKyBajKu Ha OBOj HAYMH, KOJIKY YETBPTHHU OJ KPY/KHUIUTE
Tpeba na momuHe OyOamaparta 3a Jja ce BpaTh Bo Toukara A4?

A) 6 B)9 C) 12 D) 15 E) 18 A
Pemenue. A). 3a n1a ox Toukara 4 CTUTHE BO ToukaTa A

OyOamapata BpPTH: JIECHO, JIEBO, IECHO, JICBO, JIECHO, IITO

3HAYM JIeKa Taa MOMUHAIA 6 YETBPTTUHU O]l KPYXKHHIIA

(Bu LPTEK).

Kounky Hysnm TpeOa a ce cTaBaT Ha MECTOTO Ha *, Taka IITO JISHUMaTHHOT Opoj 1,*1

e Opoj moroJyieM oJ1 38883 , a € IIOMaJI 01 % ?
Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. C). Imame

20009 _ 2009
20008 ~1,000049980007997... n 2008 ~1,000498007968127...,

IITO 3HAa4YU ACKa Tpe6a Ja CC 3aluuiar 3 HYJIN.

Axo a=225, b=8%u 0:311,Toram

A) a<b<c B) b<a<c C) c<b<a D) c<a<hb E) b<c<a
Pemenne. C). Mimame, a=2%2-2.2%_2.412 y p=g8 -2 _ 412 3aroa, a>b u

KaKo b=412>312>311=c.

Konky neceruudpenn 6poeBu Moxe Ja ce 3anumar co nudpure 1, 2 u 3, Taka mro
JIBe cOceTHH LU(pU ce pa3IuKyBaat 3a 1.

A) 16 B) 32 C) 64 D) 80 E) 100

Pemenue. C). Ako npBaTa mudpa e 2, Torai Bropata Moxe fa e 1 wiu 3, na tperara

Mopa /1a € 2, yeTBpTata Moxke na € 1 mwiu 3 utH. Ha 0BOj HaumH 3a cexoe HemapHO

MecTO uMaMe | MOXKHOCT, a 3a CE€KOe MapHO MECTO MMaMme 2 MOXKHOCTH, Tia 2°-32
Opoja To 3a70BOJIyBaaT yCJIOBOT Ha 3ajadata. Ako mpsara mudpa € 1 umu 3, Toramr
BTOpara nudpa Mopa aa e 2, na tperara nudpa e 1 unu 3, yeTBpara Mopa Ja € 2 uTH.

3Hauu, BO OBOj CIy4aj 3a HEMAPHUTE MECTa UMaMe 2 MOXKHOCTH, a 3a MapHUTE MeCTa

1 MOXHOCT, IITO 3HAa4YM JIeKa 2°=32 Opoja TO 3a70BOJIyBaaT yCJIOBOT Ha 3ajayara.

Cnopen Toa, umame 32+32 =64 Opoja co CakaHOTO CBOjCTRO.
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22.

23.

24,

Mareo uma 2009 korku 1x1x1 u 2009 crukepu 1x1. Toj co cute KOIKHM caka ja Ha-
NpaBu KBaJap M ILEJIOCHO OJHAIBOP Jia TO MOKpHe co cThukepu. KojKy cThkepu My
ocranaie?

A) moseke ox 1000 B) 763 C) 476 D) 49

E) Mateo He MOKe J1a ja IOCTUTHE CaKaHaTa Iell

Pemenune. B). bunejku 2009=7-7-41 MaTteo MOke J1a T HallpaBH CJICIHUBE KBaja-
pu: 1x1x2009,1x7x287,1x41x49,7x7x41 u 3a NOKPUBAKETO Ha OBHE KBaJapu
peIoCieIHO My Tpebaar:

2+4-2009=8040, 2(1-7+1-287+7-287) = 4606,

2(1-41+1-49+41.49) = 4198, 2(7-7+7-41+7-41) =1246

CTUKEpH. 3a MpBHUTE TpH KBagapu Mareo HeMa JIOBOJICH OpOj CTUKEPH, 1a 3aT0a MOXKE
Jla TO HalpaBH caMO YETBPTHUOT KBajap W npuroa My ocranyBaar 2009-1246 =763

CTHUKCPH.

KBanpar e nonenen Ha 16 moManu KBaapaTH, P IITO MJIOLITH-

HaTa Ha HPHHUOT J€I € d, HA CUBHOT € b unHa H_Ipa(l)I/IpaHI/IOT ecC,

Kako Ha 1prexot. Koj of cneaHute oiroBopu € ToueH?

A) a<b<c B) a<c<b C) b<a<c

D) b<c<a E) c<a<b

Pemienue. A). Heka mommknHaTa Ha cTpaHaTta Ha HajManuTe KBagpatdauma € 4X. To-
ranr JIOJDKMHATa Ha CTpaHaTa Ha IPHUOT KBajapaT € 8X, JOJDKMHATa Ha CTpaHara Ha

CHBHOT KBaJpaT € 6X W JODKMHATa Ha CTpaHara Ha mpadupaHHOT KBajapat € 9X.
Crnopen Toa, IJIOIITHHATA HAa LPHUOT KBajpaTr € a = 64x? , TJIOIUTHATAaHHA CUBUOT
[IPaBOAroJIHUK € b=2-36x*> =72X° 1 mWIOWTHHATA Ha mpapupaHUOT KBaapaT €

C:81X2.3Hatm, a<b<c.

Hexkonky nmoprokanm, jabonka, 6aHaHU U KPYIIIHA C€ HAPEICHU BO PEIUIla Taka, IITO 3a
CEKOj BHUJ] OBOIIIje TIOCTOM HETOB MPETCTAaBHUK, KOj c€ Haoara HEMOCPEIHO 0 MpeT-
CTaBHUKOT Ha OWJIO KOj OJ1 OCTaHAaTWUTE BUIOBH oBolje. Koj e HajManuoT O6poj mio-
JIOBU BO peauiara?

A) 4 B) 5 C)8 D) 11 E) takoB pacropes HE € MOKEH
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25.

26.

Pemenune. C). bunejku cexoj mioa tpeba na Ouae coceleH Ha TpH IUIOJA, a Kora €
IOCTaBeH BO peauIlaTa MOXKE Ja MMa HajMHOTY JIBa COCEIH, J0oOMBaMe JeKa CEKOj
IJI0J MOpa BO peauIiaTa Ja ce Haora HajMalKy JBa MaTd. 3HA4M, BO peAMIAaTa HE
MOJXKe J1a UMa rnmoManiky oj 4-2 =8 mionosu. Pacriopen o1 TO9HO 8 MJI0I0BH IIPH KOj

€ UCIOJIEHT yCJIoBOT Ha 3aja4ara e: bITIJBKIIJK.

Koj e majmanuoT npupoaeH 6poj N 3a koj (22 —1)-(32 —1)-(42 —1)'...-(n2 -1) e To-
YeH KBajpat?

A) 6 B) 8 C) 16 D) 27 E) npyr oarosop

Pemenue. B). AKO cH UCKOPUCTH Pa3jioKyBambeTO a? 1= (a-1)(a+1) mocnemosa-
TEJIHO JOOHuBaMe

22 -1=1.3=3

(22-1)-(3°-1)=1.3.2.4=23.3

(22-1)-(3°-1)-(4°-1)=1-3-2.4.3.5=23.3%.5

(22-1)-(3%2-1)-(4°-1)-(5° -1)=1-3-2-4-3.5-4.6 =25.3% 5
(22-1)-(32-1)-(4°-1)-...-(6°-1)=1.3-2.4.3.5.4.6.5.7=20.3%3 .52 .7
(22-1)-(3%-1)-(4°-1)-.... (7 -1)=1-3-2.4-3.5-4.6.5.7-6.8 =210.3% .52 .7
(22-1)-(3°-1)-(4°-1)-..-(8°-1) =1.3-2.4.3.5.4.6.5.7.6.8.7.9=210.30 .52 .72
Kako mto Mmoxeme MpBIIAT BO KAHOHWUYHOTO Pa3JIOKYBAkbE HA NAJACHUOT IMPOU3BOJ
CTCIICHUTC HA MHOXXCUTCINUTEC CC IIapHU 6pOCBI/I 3a N= 8, ITO 3HA4YU JA€Ka ACKa TOa €

O6apaHuoT 6poj.

Hajmanwort gemuten Ha ejxeH npupojaeH 0poj N koj e morosiem ox 1 e 45 maru moman
O] HajTOJIEMUOT HEToB jaenuTen kKoj e moman ox N . Konky TakBu npupomHu OpoeBu
nma?

A0 B) 1 C)2 D) noBeke o 2 E) He Moxe na ce onpeaenu

Pemenue. C). Heka a e Hajmanuot aenuren Ha 6pojor N koj e moronem ox 1. To-

rai HajroieMuoT aenuten Ha 6pojor N koj e moman ox N e %. OTtryka nobuBame
%:45a, Te. N=45a%. Axo N e napeH Opoj, Toram a =2, ma 3aroa N =180.

Axo N e memapen 6poj, Toram ox N = 4532 crenyBa neka 3 e menuten Ha N, ma
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27.

3aroa a =3, ogHocHO N =405. 3naun, camo 6poesure 180 u 405 ro 3a70BO-ITyBaaT

YCJIOBOT Ha 3ajiaduarta.

EnHO keHrypue ce Haora BO KOOPIMHATHHOT MOYETOK Ha €/ICH IpaBoarojicH KOOpAnHa-
TEH CUCTEM BO paMHHHA. Toa MOXe J]a CKOKHE 3a €JMHHIA BEPTUKATHO WM 3a SAUHHUIIA
XOPH30HTAITHO. BO KOJIKY TOUKH 01 paMHHHATa MOKE J1a cTaca KeHryp4eto mo 10 ckoka?
A) 121 B) 100 C) 400 D) 441 E) Huty eneH o1 nageHUTE OATOBOPU

Pemenne. A). bunejku kenrypor npasu 10 ckoka, T.e. mapeH Opoj CKOKOBH, TO] MOXKE
J1a CTUTHE JI0 CHTE TOYKH YHH KOOPJAWHATH CE WJIM JBETE MapHU WM JBETE HEMIApHH U
npuTOa 30MPOT HA ANCOJTYTHUTE BPEAHOCTH Ha KOOPIMHATHTE € MOMaJl W €JHAKOB

Ha 10 (3owTo?).

YA\

"

108

m9 L

] 1 B
[ 7| = [
a8 [ ] (] | [ ] ]
o ] m5 = 2 [
[ ] ] 5] 4@ ] = ]
= = [ ] m3 [ ] [ | | u
[ ] ] i u 2. & [ ] s [
o ] B = 1 ] = B oo [
-1 -10-9 —8. -7 —g -5 -5 -3 -2 1 0. ; 3 : 5 g 18 9 1?) " >
| | o | m -1 a B | = m X
| [ @ | -2§ | m | &
[ ] ] L] m-3| = [ ] [ ]
| [ ] [ ] -48 =2 | ]
] ] m-5 [ | | |
] = -6M = [
| .7 m =
| -g o

-9 L

-10m

-1

Ha TOPHHUOT LOPTEK CC MPUKaXKaHU CUTC TOYKH 10 KOU MOXKE /1a CTUTHE KCHT'YPOT.

Cnopen Toa, KeHrypoT Moxe Ja cturhe 10 4-(10+8+6+4+2)+1=121 Touka.
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28.

29.

Heka AD e TexwumiHa JvHHUja BO TPHATOJHHKOT C

ABC. Aronor XABC uma 30°, a aronor XADC

uma 45°. Konky crenenu uma aroiaor £CAD ?

A) 45° B) 30° C) 25°

Pemenne. B). O Toukata 4 moBieKyBame
HopMmasia Ha cTpaHara BC u Heka Hej3uHa-
Ta MOJHOKHA Touka ¢ M , a ox Toukara D

MOBJICKyBaMe HOpMaja Ha cTpaHata AB wu

HeKa Hej3uHaTa moaHoxHa Touka ¢ N . Ye-
tupuarotHukor ANDM e tetuBen. [la 03-

Hauynme XMAC =X u XCAD =« . Toram e

jacHo mexa o +X=45". Cera, He € TelKo Ja ce npecMera geka X=15" u a =30".

Koja e Hajromemara BpeaHocT 3a K, 3a koja 3K ¢ nenmren ma 1-11-111-...-111..1.
%/_/

24 naru
A) 20 B) 15 C) 12 D) 10 E)8
Pemenne. D). Ox nenmuBocrta co 3 u co 9 cieaysa Jieka caMo CICIHUTE MHOKHUTEIH
BO JIaJIEHUOT IIPOU3BO/J CE JEJIHUBH €O 3 U €O 9:
111=3-37,
Z&LJ. =3-37037,

6 matu

111..1=3% 12345679,
H_/

9 matu

111...1=3-37037037037,
%/_J

12 natu

111...1=3-37037037037037,
%/_/

15 matu

111...1=3%.12345679012345679,
—

18 matu

111...1=3-37037037037037037037,
%/_J

21 mar

111...1=3-37037037037037037037037,
—

24 matn
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30.

U HUTY €JIeH OJ] APYTUTe MHOXKUTEIN BO OBOj MPOU3BOJ HE € JeNuB co 3. 3Hauu, Haj-

rojiemMaTa BpeIHOCT Ha K 3a koja e nenuren Ha 1-11-111-...-111...1 e:
%/_/

24 nmatu

k=1+1+2+1+1+2+1+1=10.

KBanparna mema 3x3 Tpeba ma ce JOMOJIHU 10 MaruyeH KBajapaT
(30upoT Ha OpoeBUTE BO CEKOja peauIla, CEKOja KOJIOHA W Juja-
roHajla € eIHaKoB). AKO JBa ojf OpoeBuTe ce najeHu (BUIU Ip-
TeX), KOJIKY € OpojoT a?

A) 16 B) 51 C) 54 D) 55 E) 110

Pemenne. D). [lpu 03HaKM Kako HAa LPTEXKOT JECHO, Ol MpBara
KOJIOHA ¥ BTOPHOT pej cieAayBa a+ g =e+47, a o TpETHOT pela U
JjaroHaiiata Koja ro COIpKH a cienyBa a+e=(g+63. Ako ru

cobepeme nBeTe, 10 cpeayBameTo noouBame 2a =110, T.e. a=55.

a

47
63
alb|c
d|e |47
gle3|lh
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallame Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEeH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. Konky e konmnuHHKOT K0j ce nobusa kora 6pojot 20102010 ke ce moxenu co 20107
A) 1l B) 101 C) 1001 D) 10001 E) He e mpupoeH 6poj
Pemenne. D). lImame:

20102010 = 20100000 + 2010 = 2010-1000 + 2010 = 2010- (1000 +1) = 2010-10001,

IITO 3HAYU JIEKA KOJIUYHUKOT ox neiemero € 10001.

2. Ha enno Tectupame Urop ocBomn 85% oj moeHuTe Ha TECTOT, a J[aBOp HA MCTHOT
tect ocBoua 90% on moenure. [{aBop ocBoms camo 1 moen moseke ox Mrop. Koj e
MaKCHMaJIHHOT OpOj MOEHU Ha 0BOj TE€CT?

A)5 B) 17 C) 18 D) 20 E) 25

Pemenne. D). TaBop ocBoun 90—85=5% mnoseke moenn ox Mrop. Ho, Toj ocBoma
noBeke camo | moeH, ma 3aroa | moeH e eqHakoB Ha 5% o/ BKYMTHHOT OpOj MOSHH Ha
tectotr. Cera, ako BKyITHHOT Opoj oeHn Ha TectotT e a, Toram a:100=1:5, ox kazne

nobusame a =20.

3. 30upoBuTe Ha OpOEBUTE BO JBaTa pena ce eqHakBu. Koj 6poj Tpeba na 6une 3anuiman
Ha MECTOTO Ha SBe3JMuKara?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 2010
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 *
A) 1010 B) 1020 C) 1910 D) 1990 E) 2020

Pemenne. C). Bo cekoja o mpBUTE JIeCeT KOJIOHH OPOjOT 3aIUIIaH BO BTOPHOT PeJl €
3a 10 morosiem o1 OpojOT 3amMIIaH BO MPBUOT pPea. 3aToa Ha MECTOTO Ha SBEJAMYKATa
Tpeba ma crom Opoj koj e 3a 10-10=100 moman ox Gpojor 2010, a Toa e OpojoT
2010-100=1910.
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Tenoro Ha OPTEKOT ACCHO € COCTAaBCHO OJ YCTHUPU MACHTUYHHU KOLKH.

. 2
IInomrTuHara Ha CCKOja KoKa € €JHaKBa Ha 24 cm” . Koakasa e IIomi-

TUHATA HA 0BA TEJI0?

A) 80 cm? B) 64 cm? C) 40 cm? D) 32 cm? E) 24 cm?
Pemenune. B). [InomTuHaTa Ha e€eH SUJ Ha KOIKUTE OJ] KOM € COCTAaBEHO TEJIOTO €

elHaKBa Ha 24:6=4cm?. [ToBpmmHaTa Ha TEJIOTO € cocTaBeHa o 16 sujaoBH Ha

KOIIKaTa, I1a 3aT0a HerosaTa ILIOIITHHA € eqHakBa Ha 16-4 =64 cm?.

3a cekoj poaeHneH JaHa noOWMBa OHOJNKY PYXKM KOJIKY IITO TMOJHHM TOJAWHHU. JaHa

nocera nobuna 120 pyxu. Konky ronnnu uma cera Jana?
A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 20

Pemenne. D). Heka Jana monuu a romumuu. Toram 1+2+3+...+a=120, ox xane

nobuBame @:120, OJTHOCHO a(a+1)=24-3-5. 3naun, a(a+1)=15-16, ma

3aroa a=15.

Tenka xapTueHa JIeHTa ce IPEeBUTKYBA Ha CpeMHATA, ITOTOA YIITE €IHAII CE€ TIPEBUT-
KyBa Ha CpeIMHATa U TPET MaT ce MPEBUTKYBA Ha cpenuHara. JIeHTaTa ce OJIBUTKYBa
U ce rienaaT ceiyMmMTe MecTa Ha MpeBUTKyBame. Koj o1 mpukaxxaHUTe LPTEXKU HE

MO>Ke J1a c€ J00Me Ha ONMUIIAHUOT HAYMH?
A) — —— ————  ———
B) ———— e ———
0 —n . ————————_—_———
D) — — e
E) —_———— e ———

Pemenue. D). Axo nukoT £ MPBO I'o MpeciuKaMe CHMETPUYHO BO OJHOC HAa XOpH-

30HTaJIHATA, a 0TOA BO OJIHOC HA BEPTUKAJHATA MpaBa ro 100MBaMe JUKOT A (BUIU

I_lpTe)K). Toa 3Hauu AeKa JBaTa JIMKa ce IIO6I/IBaaT CO UCT HAYUH Ha NPCBUTKYBAC.

A
E
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Axko nukor C mpBO ro mnpecivkame CUMETPUYHO BO OJHOC Ha XOpU3OHTallHATa, a
M0TOa BO OJIHOC HAa BEpTHKAJIHATa MpaBa ro nobuBame nukoT B (Bumu uprex). Toa

3Ha4Yu JCKa JBarTa JHUKa CC IIO6I/IBaaT CO UCT HA4YMH Ha NPEBUTKYBAC.

B
C

EaHuvoT HauMH € TpM maTu IPEeBUTKYBaMe BO JIEBO, a JAPYTMOT HAuyMH € JBa IaTH
IIPEBUTKYBaMe€ BO JIEBO U €AHALI BO JiecHO. [IpuToa Bo 0JHOC HA YETBPTOTO MPEKPIILY-
Bamb€ OCTAHATUTE LIECT NPEKPIIYBaKka MOpa J1a Ce ,,IEHTPAIHO cuMeTpuuHu. OBa He

€ cnyqaj CcO HI/IHI/IjaTa D, I1a 3aT0a uCraTta HEC MOXKEC a4 CC ,Z[O6I/Ie Ha OIMNIIIaHMWOT HAa4YMH.

Ha HPTCKOT CC JaACHU ICCT TOYKU KOU CC TCMUIbAa HA CAUHCY-

HU KBaJpaTu BO JajfieHata Mpexxa. Ha xoja reomerpucka ¢urypa

TEMHIbATAa HE MOXKE a CC Mefy JaACHUTC TOYKH?

A) kBajpar B) tpamne3 C) TamoarosieH TpHaroJIHUK

D) mapasnenorpam kKoj He € poMO

E) npaBoaronHuk Koj He € KBajpar

Pemenne. E). [Ipn o3Haku Kako Ha LPTEXKOT JECHO KBaApaT €

13
ABCD, tpane3 e CDEF , tanoarosnen tpuaronauk € ACF , ma- D =t
panenorpam koj He € pom0 € ACFD. Meryroa, equHCTBEH Mpa- - =
BoaronHuk ¢ kBaapator ABCD, ma 3aToa Hema HpaBOaroJHUK 7

KOj HE € KBajipar.

On ¢urypara Ha IPTEXKOT JecHO cienyBa 1+3+5+7 = 4% . Kox-
kye 1+3+5+7+9+11+13+15+177?
A) 14.14 B) 9-9 C)4-4-4 D) 16-16 E) 4-9 '—I

Pemenne. B). Mmame Il gy 1+3+5+7=42, ITO 3HA4U

2
JeKka 30HpOT € enHaKoB Ha OpojoT Ha jaznure Ha 4x4 pemierka. AHAJIOTHO O

1741 _g

> 3akimyyyBame jaeka 30upor 1+3+5+7+9+11+13+15+17 ¢ ennakoB Ha

OpojoT Ha ja3nute Ha 9x 9 perreTka, OJHOCHO JieKa

1+34+54+7+9+11+13+15+17=9-9.
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10.

11.

12.

Penara Guia Ha onMop Bo Bepona u mnaHupa HajMalIKy eIHAII Ja MOMHHE 0 IeTTe
MocTa Ha pekata Anure. [IpomeTkaTa ja mo4yHana ¥ ja 3aBpIIWiIa Kaj jKeJle3HUYKaTa
CTaHWIIa TOMUHYBAjKH ja peKaTa UCKIY4YHBO IpeKy THe 5 MocToBU. Bo TekoT Ha mpo-
mieTkaTa pekara ja nomuHaia N natu. Koj ox monynenute OpoeBu € MOKHA BPEAHOCT
Ha O6pojoT n?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Pemenune. D). )KenesnnukaTta cTaHMIa ce Haora Ha €JHAaTa CTpaHa Ha pekara. [Ipwu
MIPBOTO, TPETOTO, METTOT, CEIMOTO U CEKOE CIEAHO HEeMapHO NOMHUHYBamke Penara ke
ce Haora Ha CIPOTHBHATA CTpaHa Ha peKara O] CTpaHaTa Ha Koja € jKeJe3HHYKaTa cTa-
Hua. 3uayn, PeHara mopa pekara Ja ja moMuHe mapeH 0poj matu. EquHcTBeHH MOHY-
neHu mapuu 6poesu ce 4 u 6. Ho, npu 4 nomunyBama Penara Hema Jja moOMUHE TIPEKy

eJeH MocT. 3Hauu, N=6.

Ha uprexot necno uyernpuaronaukor ABCD e kBampar co crtpana E
1. Ako tpuaronauiure FBC u DCE ce pamHocTpanu, onpenenu

ja moipkuHarta Ha otcevkara FE.

D C
Mz B oV DBl BBl g
Pemenue. A). Umame A B

XFCE = XFCD+ £DCE =90° —60° +60° =90°.
3naun, tpuaronaukor FCE e pamHOkpak mpaBoaronen, co karetu 1, on kanue

cienyBa FE = \/E .

Bo 2010 romura mpow3BOAOT Ha TOAWHWUTE Ha YYUTENOT JlamjaH W TOIWHHUTE Ha
HeroBuOT TaTko Oui exHakoB Ha 2010. Koja ronuna e ponen yuurenot Jlamjan?
A) 1943 B) 1953 C) 1980 D) 1995 E) 2005
Pemenune. C). Umame 2010=2-3-5-67, na kako TaTrkoTo Ha yuutenot Jlamjan He
MOKeE J1a UMa

2-67=134, 3-67=201, 5-67 =335
TOJUHH, 3aKIydyBaMe JeKa TaTKOoTO Ha yuuTenoT Jamjan uma 67 ronunu, a lamjan

nMa 2-3-5=30 roaunu. 3uauu, [lamjan e poaeH Bo 1980 roguna.

Konky e Mepkara u3pa3eHa BO CTETICHH Ha aroJioT 03HAYEH CO MPAIIaTHHOT 3HaK?
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13.

14.

15.

A) 10° B) 20° C) 30° D) 40° E) 50°

Pemenue. D). MepKkuTe Ha TPUTE ariu Ha KOHKaBHUOT YETH-
puaronauk ABCD ce XDAB=20", £ABC =23-90" =270°
u XCDA=360"-330" =30". Cniopex 103,

£BCD =360"-30"-30"—-270" =40°.

Omnpenenu o 6pojoT HA TPUPOAHUTE OPOEBH Kaj KOM 30MPOT HA IU(DPUTE € €THAKOB
Ha 2010, a mpon3Bo0OT HA LUPPUTE € €THAKOB HA 2.

A) 2010 B) 2009 C) 2008 D) 1005 E) 1004
Pemenne. B). 3a na npou3BogoT Ha nudpHUTE HA €lIeH MPUPOJICH Opoj € 2, Toj Mopa
Jla € 3aluiiad co eaHa nudpa 2, a npeocranarute nudpu aa ce 1. Cera, ako 6pojoT e
N — uudpen, Toram Oouaejku 30UpoT Ha Heropute Udpu Tpeda aa ¢ 2010, TobuBame
(n-1)-1+2=2010, ox kanme cineqyBa N=2009. 3uauu, 6Gapanute 6poeBu ce 2009-
nudpeHn npupoaHu OpoeBu co eaHa mudpa 2, a npeocrantute muppu ce 1. Cure
OpoeBu ce AoOMBaaT Ha 1udpara 2 ce 3amnuile Ha MPBOTO, BTOPOTO, TPETOTO UTH. TO-
CIIETHOTO MECTO, IITO 3HauM jaeka umame 2009 mpupogHu Opoja co cakaHUTE CBOj-

CTBa.

Crnenejku ru cTpenkuTe Tpeba O Kpyryero O3Ha-
YEHO CO A J1a CTUTHEME BO KPYr4e€To O3HA4YEHIIO CO (;P_}Ci)_}@_}

B. 3a cekoja MoxHa mareka ro npecMeTyBaMme 30u- @ _}® _}©

pOT Ha OpOEBUTE 3alUIIAHU BO KPYriMmbara KOu ce T T T
OLOLOLO
Ha Taa narteka. Konky pasnuyHu 30UpOBH MOXeMe

na godueme?

Al B) 2 C)3 D)4 E)6

Pemenue. B). Bo neBerte kpyrumma Ha KBaJpaTOT C€ 3aMHUIIaHK JIEBET OPOCBU KOU
ce CUMETPUYHH BO OJIHOC Ha YETUPUTE OCKH HA CUMETpHja Ha KBaJApaToT U Ce CuMe-
TPUYHHU BO OJJHOC Ha MPECEKOT Ha JIMjarOHaJUTE Ha KBAJApaToT. 3aToa MMaMe camo

nBa MOkHU 30upa: 1+2+1+2+1=7 u 1+2+3+2+1=09.

Tpu ox BTOpHHUIIUTE BO €I€H Mecell ce Ha mapHu natu. Koj meH oa cemMuiiata € Ha

21-Bu T0j Mecen?
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16.

17.

18.

A) cpena B) uerBpTOK C) metok D) canora E) nenena

Pemenne. E). Ako npBHOT BTOPHUK Ha MapHa JaTa € Ha gatara 2a, Toram OujejKu
Ouaejku nMame TpU BTOPHUIM Ha MapHU JaTd, JoOMBaMe JIeKa MPEeoCTaHaTUTE BTOP-
HUIM ce Ha natute 2a+7,2a+14,2a+21,2a+28 . Ho,2a+28<30, nma 3aroa a=1.
3Hauu, 2-pu BO MECELOT € BTOPHUK, 23-TH BO MECELOT € BTOPHHUK, I1a 3aTtoa 21-Bu BO

MECCIOT € BO HEACIA.

Kpyrot Ha IpTEKOT JECHO € CO paauyc 4 U € MOJCICH Ha YeTHPH

CIHAKBH JICJIOBU CO MOMOII Ha JIAIK Ol KPY)KHHIIM CO pamuyc 2.

Kosky e mepuMeTapoT Ha ceKoj 011 JCIIOCHUTE JICIIOBU?

A) 2 B) 4z C) 6z D) 8z E) 127

Pemenne. C). Cekoj o1 neIOCHUTE JCIOBH € COCTaBEH OJ1 TP KPY)KHHU JIalld, OJ1 KOH
SIHUOT € YETBPTHHA OJ] KPY)KHHUIIATA CO Paauyc 4, a IPyruTe IBa CE MOJOBHUHA OJ

Kpy)KHHUIIaTa cO paauyc 2. 3HayW, MEePUMETapoT HA CEKOj OJ] JeJIOCHUTE JETOBH €

€IHAKOB Ha %-2-47r+2-%~2'27z'=67r.

Bo mpaBoarosnen koopaunaten cucrem tOS e mpuka-  §

»

aHa rosoxo0ara Ha HarnpeBapyBauute A, B, C, D u 5 L
E BO 3aBUCHOT 0J1 BpeMeTO, 3a KO€ CEeKOj 0J] HUB UCTp- ® .

. . . ok A
JaJl COOJIBETHO pactojanue. Koj HatmpeBapyBau € Haj- *p .

> |

op3? 0
A) A B) B C)C D) D E)E

Pemenne. D). HatniperapyBauot D 3a ucto Bpeme UCTpYa MOrojeMo pacTojaHue O]
HaTIOpeBapyBaudoT B, a 3a MOKpaTKo BpeMe UCTpYall MOTOJIEMO PacTOjaHue Of] HATIpe-
BapyBauute A u E. 3naun, D e mo6p3 on A, B u E. [lonaramy, HatnpeBapysaudot C 3a
JIBamaTH IMOJ0JIT0 BpEMe He MCTpYall JIBalaTy MOrojeMo pacTojaHue O]l HaTIpeBapy-

Bayot D, ma 3aroa D e mo6p3 u o C.

TpraroaHUKOT € MpeBUTKaH NPeKy UCTPEKHHA-
TaTa JIMHUJa U Taka JgoOueHara ¢urypa e mnpu-

KakaHa Ha LPTEXKOT JecHo. [LmomruHata Ha

MOYCTHUOT TPUATOJIHUKOT € 1,5 I1aTu 1morojacma i

o[l IUIOIITHHATA Ha urypara nobueHa co mpe-
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19.

20.

BUTKYBamweTO. BKkynHara miomrrHa Ha cuBute Aenosu € 1. Konkasa e niomrruHara
Ha [TOYETHUOT TPUATOJTHUK?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) He Moxe na ce onpenenu
Pemenune. B). [Ipu o3HaKM Kako Ha HPTEKOT JIECHO HMaMe

Uu+v+y=1,na3aroa u+v=1-y. Cnopex Toa,

X+Y+X+U+V=L5U+X+V+Y),
2X+y+1-y=15(x+y+1-y),
x=1.

Koneuno, P=x+y+x+u+v=1+y+1+1-y=3.

Bo enen CynepMapkeT nma ABa pcla KOJIUYKHU 34 Ha-
0aBKka Ha IIPOU3BO/JH. Komnukure BO CeKOj Ol pCAOBUTC
CC HapCICHU CO €ACH ACJI €aHa BO Apyra Ha IOTIIOJIHO

uCcT HauuH. Bo mpBuoT pen mma 10 KOIMYKH U TOj €

noir 2,9 MeTpu, a BO BTOPUOT peal uMa 20 KOJIMYKU U
T0j e noar 4,9 merpu. Konky metpu e nosra 1 konuuka?
A)0,8 B)1 C)11 D)1,2 E)1,4

Pemenue. C). Ako co X ja 03HauMMe JOJDKMHATA HA KOJMYKATa, a CO Y TO O3HAuYMUMe

paCTOjaHI/IeTO Mefy PAYKUTC HA CCKOU IABC COCCAHU KOJMYHH, TOrall I[O6I/IBaMe

X+19y=4,9 u x+9y=2,9. Ox nocnexauoT cucrem Haorame y=0,2 m x=11.

3Hauu, eHa Konuuka e gonra 1,1 metpu.

PaMHOCTpaH TPpUAr'OJIHUK € TTOACIICH Ha 36 CIHAaKBHU paMHOCTpa-

HU TPUArOTHUIM (L[PTEXK IECHO), CEKOj CO IUIOMITHHA 1cm2.

Komnkasa e miomruHara Ha TpuaronmHukor ABC ?

A) 11cm? B) 12 cm? C) 15 cm? D) 9 cm? E) 10 cm?

Pemenne. A). [Tpu 03HaKK Kako Ha MPTEKOT JECCHO UMa-

MeE.
Pasc = Pago +Psco + Feao
_1 1 1
=5 Pameo +35 Pepco +5 Peqao

—letlgslqo= 2
=3 6+2 4+2 12=11cm”.
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21.

22.

Hanen e pamHokpak tparne3 ABCD (AB |ICD). Toukarta X e cpenu- D C

Ha Ha kpakor AD u Baxum AX =1 m £BXC =90". Onpegenn ro

X
NEPUMETAPOT Ha TPAIE30T.

A)5 B) 6 )7 D)8 A B
E) He ¢ MOKHO J1a ce onpeaenu

Pemrenne. B). Heka M e cpegunara na BC (nanpasu nprex). Toram MC = MB =1.

bunejku £BXC =90°, Toukata X mpuiara Ha KpyKHUIaTa co ueHrap M W pamuyc

1. 3naum, MX =1. ITonaramy, MX e cpeina IMHHja Ha TPANE30T U 3aTOA
AB+CD=2MX =2.

Koneuno,

Lpgcp =2AD+AB+CD=2-2+2=6.

Co IIpaBu IapajCJIHKu Ha OCHOBATa, ceKoja O APYIruTe
ABC CTPAaHU HAa TPUAI'OJHUKOT € IIOACJIICHA Ha 10 CAHAaKBHU

nenoBu (UpTex necHo). KonkaB mpomeHT oj moBp-

IIMHATa Ha TPUAroJHUKOT € 000€eH BO cuBa 0oja? g __1‘\
A) 41,75% B) 42,5% C) 45%
D) 46% E) 47,5%

Pemenue. C). [Ipé Hauun. Axo moBJeYeMe MpaBH Ma-
pastenHu co crpanara AC, a moroa co crpanara BC, to-
rami rJieIaHo OJrope-Haloy MO PEIOBU TPHATOJIHUKOT

mma 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17 u 19 manu ckinagHu

TPUArOJIHULM, 01 Kou cuBM ce 1, 5, 9, 13 u 17 manmu
TpuarosHuny. 3Haun, BKynHo umame 1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=100 Tpu-
aroJIHHIN, 01 Kou cuBH ce 1+5+9+13+17 =45 TpuaroaHumm.

45 |

Koneuno, 100

100 =45% ox Tpuaro’aHUKOT € 000€H co cuBa 0oja.

Bmop nauun. TpuarolHUKOT € pa3/iesieH Ha JEBET Tpare3u
U e/IeH TpuaroiHuk. Heka moromemaTta ocCHOBa Ha HajroJe-
MHUOT Oen Tpame3 € a, a OCHOBHUTE Ha CHBUTE Tpare3u

a,ap, az,dy, d4g,dg, dy,ag WU OCHOBATa Ha CHUBHUOT Tpua-

T'OJIHUK € ag. Toram miaomruHAaTa HA CUBHOT ACI o4 TpuaroJ-

38



Junior (npBa u BTopa roauna) 2010

23.

24,

HHUKOT €
A= M“q+%+%+%+%+m+w+%+%)
a IJIOLITHHATA HA OEJINOT AC1 O] TPUAroJIHUKOT €

P, = 2m@+q+%+%+%+%+w+m+%+%y_ ah+hR.

3a mIomTHHAaTa Ha LOECJINOT TPpHUAroJIHUK UMaMe
1
P=lahn P=R+P=2R+Lan=2R+1pP,

45 p

=9
I1a 3aTO0a oA IMMOCICAHOTO PABECHCTBO CJICAYBa F?l. =20 P= 100

3nauu, 45% o] TUIOMITHHATA HA LIEJHOT TPUATOJTHUK € 000eHa co cuBa 00ja.

OxKTOIoM CO MO LIECT, CelyM U OCYM IHIIKH I'0 ONCIYKYBaaT MOPCKUOT Kpaji. OKTo-
MOJIUTE KOU UMaatr Mo CeAyM IUIIKH CEeKOrall JaXkaT, a OKTONOJUTE KO MMaaT IIEeCT
WIA OCYM HUIIKH CEKOTaml ja TOBOpaT BUCTHMHATAa. EJEH NeH ce cpeTHane 4YeTHpH
OKTOIIO/IH.

CUHHOT OKTONOJ PeKoi: 3aedno umame 28 nunxu.

3eIeHUOT OKTOIO peKoil: 3aeono umame 27 RUNKU.

Kontuot okTonoa pexot: 3aeono umame 26 nunxu.

L{pBEHUOT OKTOMO PEKOII: 3aedHo umame 25 nunku.

Konky nunku uma pBeHHOT OKTOIO?

A) 6 B) 7 C)8 D) 6 wu 8

E) He Moxe na ce onpeaenu

Pemenue. B). bpojot 25 Moxe kako 30up Ha yeTHpHu OpoeBH eTHAKBH HA 6, 7 WiH 8
Ha €IHUCTBEH HauYWH U T0a 25=6+6+6+7.

AKO IIpBEHHOT OKTOIOJ MMa 6 MUIKH, TOrall Toj ja 300pyBa BUCTMHATA U YETUPUTE
OKTOIIOJM HaBUCTHHA MMaa 25 munku. Ho, Toram yimire nBa OKTONOAM MMaar mo 6
MUIIKY, IITO 3HAYH JIeKa U THE ja 300pyBaaT BucTUHaTa. Ho oBHe 1Ba OKTOMOIM peKiie
JieKka BKYIHUOT OpoOj MUMKH Ha CUTE OKTOIOIM ce JBa o]l Opoesute 26, 27 win 28,

mITO HE € MOKHO. 3Ha‘-II/I, OPBCHUOT OKTOIIOJ JIAXKE, I1a 3aT0a TOj nMa 7 IUIMKH.

3a KonKy npupoaHu 6poeBr N,1<n <100, 6pojor n" e Touen kBampaT?

A)5 B) 50 C) 55 D) 54 E) 15
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Pemenne. C). Ako N e mapeH 6poj, T.e. N=2K, toram n" = (2k)2k = ((2k)k)2, IITO
3HAYH JIeKa € TIOJTH KBaJIpaT. 3Hauu, BO OBOj CIIy4aj TOYHU KBAJIpaTH ce OpOeBUTE:
22 4% Z(42)2, 68 = (63)2, .., 98% = (98%%)2, 100190 = (100502,
T.e. UMaMe 50 TOUHU KBaJpaTh o]l 6apaHuoT BUJ.
Axo N e HemapeH 6poj, Toram n" e TOYeH KBaJApaT aKko M CaMO aKo N € TOdYeH
kBazapar. Henapau 6poeBu kou ce momanu on 100 u ce Tounu kBaaparu ce: 1, 9, 25,
49 u 81, T.e. BO OBOj CJIy4aj TOYHH KBaJpaTH ce OPOCBUTE
=12
¢® = (39)° = (20)2,
2525 _ (52)25 _ (525)2
4949 _ (72)49 _ (749)21
8181 _ (92)81 _ (981)2.
“MaMe 5 TOYHU KBaJpatu oj OapaHuoT Bua. 3Ha4H, BKymHO uMame 50+5=55 Tounun

KBaJpaTH o 0apaHUOT BH/I.

25. Bo ¢urypara Ha HpTEKOT IeCHO BaXH L =71 H

OA = 44y = Ap Az =....
Konky HajMHOry oTcedku AjA4j,q MOXE Ja ce HalpTaaT Ha OBO)

HAYuH? Ar

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13

E) nmpou3BoiHO MHOTY
Pemenue. C). Tpuaroanuiure
Oy Ay, Ay Ay Ay, Ay A3 Ay, A3 Ay A,
Ay A5 Ag, A5 Ag A7, Ag A7 Ag, A7 Ag Ay,
Ag Ay Ay, Ag Ao A1, Ao, A1 A3
CC paMHOKpaKu CO OCHOBU
Oy, A3, Ap Ay, A3As, Ay dg, A5 A7, Ag g,
A7 4y, A3, Ay, Aoo, A3,

" arjid rmpu OCHOBHUTC

7°,14°,21°,28°,35°,42°,49°,56°,63°,70°,77°,84° .
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26.

27.

Axo Moxe Ja C€ HalpTa YHITEC €Ha OTCCYKa, Torali Ke I[O6I/ICMC PaMHOKpaK TpuaroJi-

HUK Ao A413414 ¥ TOj Ke NMa ariu npu ocHoBara 91°, ITO He € MOXKHO.

Cure pacrojaHuja Ha MPTEKOT JIECHO C€ JIaJIeHH BO KUJIO-

.
merpu. Ox A no B Moxe na ce cTUrHe TUPEKTHO HIIH
13

npeky Toukara C . Ilaror npexy C e aBamaTtu mojonr ox 12
aupekTHUoT nat. KoskaBa e goipkuHarta Ha matot on B

{ -
no C? . B
A)9 B) 13 C) 14 D) 15 E) 28

Pemenne. D). bunejku 52 +122=132, o1 oOparHara
[TutaropoBa Teopema clieqyBa JieKa TPHATOJHUKOT CO
ctpanu 5, 12 u 13 e mnpaBoarosieH. Cnopen Toa, Tpu-

aroJIHUKOT CO CTpaHu 12,X,Yy HCTO Taka € MpaBOaroJicH.

3Hauw,
122 +x% = y?, (1)
[Tonatamy, ox ycnoBOT Ha 3amauvata cienyBa 2(5+x)=13+vy, te. y=2x-3. Co

3ameHa Bo (1) mobuBame 122 +x° = (2X—3)2 U TI0 CPeyBameTo ja 1oOuBaMe KBaj-

paTHaTa paBeHKa X2 —4X—45=0 uun peleHnja ce X =—5, X, =9. JlomkuHaTa Ha

MaTOT € MO3UTHBHA BEJIUYMHA, 11a 3aT0a X =9, o1 kaje noouBame Yy =15.

Ha cexoja o cTpanuTe Ha €/IeH METaroJIHUK € 3aluIllad Mo €IeH NpupoaeH 0poj. JIsa
Opoja ce coceTHU aKo ce 3alMIlaHu Ha COCEIHU CTPaHU Ha MeTaroJHukoT. CoceqHuTe
OpoeBH ce 3aeMHO IMPOCTH, a HECOCEAHUTE OpoeBU He ce 3aeMHO mpocTu. [locrojar
noBeke BakBM MOXxHOCTH. Koj on1 OpoeBuTe He Moke Ja Ouje 3alMIlaH Ha HEKoja
CTpaHa Ha METaroJHUKOT?

A) 15 B) 18 C) 19 D) 21 E) 22

Pemenue. C). Ako Ha eHATa CTpaHa € 3amuiiaH OpojoT 19, Toram Ha JqBeTe Heco-
CeJIHM CTPaHU MOpa Jia ce 3amumanu 0poesu o1 BuIoT 19X m 19y . Tlocneanoro mpo-
THBpPEYHN HA YCIIOBOT Ha 3ajadara, OHicjKu oBHE ABa Opoja HE ce 3aeMHO MPOCTH U K& OumaT

3aMUIIaHA Ha JBE COCEIHHU CTpaHH (LPTEK JIEBO). 3a MPEOCTAaHATHTE OF JaJCHUTE OpOCBH

0apaHOTO 3aMUIIYBAKE € AaICHO CPSTHUOT U JCCHUOT IIPTEK.
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28.

29.

Omnpenenu ro 6pojoT Ha TpulMdpeHuTe OpOeBHU, Kaj KOU cpeaHara nudpa e apurme-
TUYKa CpEANHA Ha APYrUTe ABE udpu.

A) 12 B) 16 C) 25 D) 34 E) 45

Pemrenne. E). Criopen yclIoBOT Ha 3ajadara GapaHuTe GPOEBH ce ox BHEOT abe,

a=0,a,b,ce{012,3,4,5,6,7,89} n a—“ZLC=b, T.€. a+C=2b. Cnopen Toa, Tpeba 1a

ce ompejenar OpoeBUTE pelIeHja Ha PABEHKUTE

a+c=2, a+c=4, a+c=6,
a+c=8, a+c=10, a+c=12,
a+c=14, a+c=16, a+c=18,

npu ycoBu a#0,a,ce€9{0,12,3,4,5,6,7,8,9}. JlecHo ce moOuBa Jieka JaaecHUTE pa-
BEHKHU TOociienoBaTeaHo umaar: 2, 4, 6, 8, 9, 7, 5, 3 u 1 peumenue. 3Haun, umame

BKynHO 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45 OpoeBu co cakaHOTO CBOjCTBO.

UYetupu 6poeBu ce coOpaHu MO MapoBU U Taka ce 1o0ueHu mecT 30upoBu. Uetupure
Hajmanu 30uposu ce 1, 5, 8 u 9. Onpenenu ro 30MpOT HA TOUETHUTE YETHPU Opoja.
A) 10 B) 12 C) 16 D) 17 E) 20
Pemenne. D). Heka OpoeBute ce X, Y,Z,U. be3 orpannuyBame Ha OIIITOCTa MOKEME
na mpermnoctaBume eka X <y <z <u. Toram nobueHuTe 30UpoBH ce

X+Y, X+Z, X+U, Yy+Z, y+U, Z+U.

JacHo,
X+Yy<X+Z<y+z<y+u<z+u,
X+yY<X+Z<X+ULy+u<z+u,

Ol KaJe 3akiaydyBaMme neka X+U m Yy+Z ce gBara CpeaHH 36upa. Toa 3HauM neka
X+U u Y+Z ce enHakBu Ha 8§ u 9, Bo HeKOj penocinen. Cropen Toa,

X+y+zZ+u=(X+u)+(y+2)=8+9=17.
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30.

bap-konoT Ha HPTEXKOT € COCTaBeH O] I[PHU U OeNH JIEHTU KO ce
HAaW3MEHUYHO PACHOpEeleHH M CEeKOrall IMOYHyBa W 3aBpIlyBa CO
1pHa neHTa. Cekoja jgeHrta (6ena v 1pHa) e mupoka 1 wiu 2. Bkym-

HaTa mmpuHa Ha 6ap-konoT ¢ 12. Kosky pa3nuyHu KOJAOBH MOCTOjart,

aKo ceKorail YuTame oJ1 JI€BO KOH JAECHO?

A) 24 B) 132 C) 66 D) 12 E) 116

Pemenne. E). bunejku Oenure v upHUTE JIGHTH HA 6ap-KOJAOT HAM3MEHUYHO CE€ MEHY-
BaarT, a cexoj Oap-KoJ 3amouHyBa M 3aBpIITyBa CO I[PHA JICHTa, OPOjOT HA JICHTUTE HA
efieH 6ap koJ Mopa Aa Oujae HemapeH W mpuToa Mopa Jia MMa MoBeKe O]l IIECT JICHTH
(BO CIIpOTMBHO HETOBaTa MIUpHUHA ke Ouae momana o 12). 3Hauu, 6pojoT Ha LIPHUTE U
OenuTe JICHTH BO HAIIUTE Oap-KOJAOBU MOXE Ja Ouje:

1) 6 upuu u 5 Genu,

2) 5 upuu u 4 6enm,

3) 4 upHu u 3 6emm.

Bo ciydajor 1) Mopa ma uMa camo efHa JIeHTa CO IIMpUHA 2 M Taa MOXe 1a Ouje
1pHa WK Oena U Jja € MOCTaBeHa Ha OWJIO Koe MECTO. 3HauM, BO OBOj CIy4ya] UMaMe
6+5=11 pasauunu Gap-KOJTOBH.

Bo ciyuajot 2) nMame TpH JIEHTH CO IIMPHHA 2 ¥ THE MOKe JAa ce: 3 pHH, 2 IpHH, |

L[pHA WJIM Jia HeMa I[pHa JIEHTa. 3aToa BO OBOj cliy4aj OpojoT 6ap-KOJOBUTE € €HAKOB
4 4 4 4
ma: 3))+BC)1)+G)(3)+@)(3) =10-1+10-4+5-6+1-4=84.

Bo cnyuajot 3) umamMe mer JIeHTH co IIMpUHA 2 U THE Moe Ja ce: 4 npuu u 1 6ena, 3

upHU U 2 6enu, 2 upHu u 3 Oenu. 3aToa BO OBOj clydaj OpojoT Ha Oap-KOJOBUTE €
emnaxos Ha: (3)$)+(3)3)+(3)E) =1-3+4-3+6-1=21.

3naun, BkymHO uMame 11+84+21=116 Gap-koa0BH 0] JaJICHUOT BH/I.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2011

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallakbe Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce n30erHe HeraTuBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

[Temrauku mpemuH (3e0pa) € cocTaBeH of Oenu U LPHH JICHTH, CeKoja mupoka 50 cm.
[IpemuHOT OUHYBa | 3aBpIIyBa co Oena jJeHTa u uma § Oenu jeHtu. Konky e mm-
poxa ynuuara?

A) 7m B) 7,6m C)8m D) 8,5m E)9m

Pemenue. B). busejku 3ecOpara uma 8 Oenu JIeHTH, a TOYHYBA M 3aBpIIIyBa co Oeja
JIeMTa, Taa uMa 7 LPHU JEHTH. 3HauW, 3ebpaTa uma 15 neHTH, ma 3aToa ynuiara e

mupoka 15-0,5=7,5m.

HpaBaFOJ'IHI/IKOT IMPpUKa)XaH Ha OPTCKUT JECHO NMa

mwiomrtuHa 13 cm?. Toukure X u Y ce cpeaunu X ¥
Ha Kpaire Ha Tpare3oT. Konky e miormrruHara Ha

Tpamne3or?

A) 24 cm? B) 25cm? C) 26 cm? D) 27 cm? E) 28 cm?

Pemienue. C). Heka m=XY, @ u b ce nomkunHuTe Ha OCHOBMTE Ha TpAreE3oT.

a+b

Otceukara XY e cpeaHa JMHHja Ha TPAIe30T, 1Ma 3aToa >

=m. [lonatamy, ako

BHCHHATA Ha MPaBOArOJHUKOT € h, Toram BucuHAaTa Ha Tparne3or e 2h. Koneuno, 3a

MJIOIITUHATA HA TPare30T noouBame P = aTer .2h = 2hm = 2-13 = 26 cm?.

Janenu ce 30UpoBUTE
$1=2-3+3-4+4.5+5-6+6-7+7-8,
S, =22+32+42 152462472,
S3=1.2+2-3+3-4+4-5+5-6+6-7.
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Koe on cinennnBe TBpACHa € TOYHO?

A) S, <S$1 <853 B) S;<S, =53 C) S1<Sy,<S3

D) S3<S,<$; E) S, =S, <S3.

Pemenne. D). bunejku
1.2<22<2.3, 2.3<3%<3.4, 3.4<4%<4.5,
4.5<5% <5.6, 5.6<62<6-7, 6:7<7°<7-8,

aKo rm cobepeMe TOPHUTE PABEHCTBA J0OMBaMe JieKa S3 < Sy < Sp.

Bo cekoja kpajHa ToOuKa Ha OTCEYKUTE Ha JaseHara Gurypa Tpe-

0a ma ce 3amwmiie 1Mo eaeH Opoj, Taka mTo 30UpoT Ha OpoeBUTE \
3alMIIaHd Ha KpPaeBUTE HA CEKOja OTCedyKka Ja € eaHakoB. /[Ba

Opoja ce Beke 3anuianu. Koj 6poj Tpeba fa e 3anuiian Ha Me- x
CTOTO Ha X ? I

Al B) 3 C)4 D)5 E) Hema 10BOIHO MHDOPMAIHH

Pemienue. A). AKO JiBe OTCEUKH MMaaT 3aeJHUYKA KpajHa TOYKa, TOTall OUejku 301-

POBUTC HaA 6pOCBI/ITe 3allMIIaHu BO KpajHI/ITe TOYKH CE€ €AHAKBU,

4
MoOpa BO KpajHUTE TOUYKH KOM HE C€ 3aeJHUYKU 3a OBHE JBE OT- 1 4
CEeUKH Jla € 3alMIlIaH e/leH UCT Opoj. 3aToa ofejku BO (urypara I
10 UCKpIIECHA JIMHUja HAaU3MEHUYHO Ce 3amuiyBaar opoesure 1 1
u 4. Cera, o IpTEeKOT JAECHO NJ0oOMBaMe JieKa Ha MECTOTO Ha X I 4 1 4

1 4

Tpeba na ce 3anwuiie 6pojot 1.

[Tpu neneme Ha O6pojoT 2011 co Hekoj Opoj e noduen ocratok 1011. Koj on cnennuse
OpoeBH € JeIUTENOT?

A) 100 B) 500 C) 1000 D) nekoj apyr 6poj

E) He ¢ MOXXHO J1a ce 100Ke 0BOj OCTATOK

Pemenue. E). Heka mpernocraBume neka K e menurenor Ha Gpojor 2011. Toram

ounejku ocratokor € 1011 Baxkm K >1011 u mocrom emuucTBeH (e N TakoB mTo
2011=kq+1011, T.e. kg =1000. 3nauu, k |1000 u k >1011, mto € MPOTUBPEUHOCT.

Koneuno, on1 qo6ueHaTa MpOTUBPEYHOCT cielyBa Jieka npu aeneme Ha 2011 co Hekoj

Opoj He € MOXKHO Aa ce mooue octatok 1011.
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Cure vetupuiudpenu OpoeBu urj 30Mp Ha MU(PpPU € eTHAKOB Ha 4 ce 3aluIlaHu BO
omarauku penocien. Ha koe mecto 1o pexn ce Haora 6pojot 20117

A) 6-to B) 7-mo0 C) 8-m0 D) 9-to E) 10-To
Pemenue. D). Yetupuuudpenure 6poesu unj 30up Ha mudpu € 4 3anuiiady Bo ora-
rauku penocnen ce: 4000, 3100, 3010, 3001, 2200, 2110, 2101, 2020, 2011, 2002,
1210, 1201, 1120, 1111, 1102, 1021, 1012. ITpuToa 6pojot 2011 e Ha 1EBETTO MECTO.

Mo3auk Bo ¢opMa Ha MPaBOAroJIHUK co TuiomTraa 360 cm? e HaIlpaBeH CO €IHAKBHU
KBaJpaTHH TUIOYKUA. M03auKOT UMa JoJDKMHA 24 ¢m, a mupuHa 5 tiouku. Konkasa e

IUIOITUHATA Ha €/IHA IIJIOYKa U3Pa3€Ha BO CAHTUMCTPH KBaI[paTHI/I?
A1 B) 4 C)9 D) 16 E) 25
Pemrenne. C) AKoO a e J0JDKHMHATa Ha CTpaHaTa Ha IJIOYKHUTE, TOraml 3a IJIOITHHATa

Ha MO3uKOT aoouBame P =24-5a=120a. Cnopen Toa, 120a =360, ox kane no0uBa-

2 2 2
me a =3 cm . KoneyHo, muiomrruHara Ha eHa miouka e a° =3 =9 cm”.

Co poranyja eaHa o]l OTCEUKUTE, MPUKAKAHU Ha LPTEXKOT ce

MpeCcIMKyBa BO Jpyrara orcedka. Kow op 03Haue€HUTE TOUYKH .
B
MOJKeE J1a ce IIeHTap Ha BakBa poTaiuja’ | T
-
A) camo A B)AuC C)AuD L
D) camo D E)4, B, CuD ¢ D

Pemenue. C). KpajHuTe TOYKM Ha OTCEUKHTE JIa TH O3HAYMME
X,Y,Z,T (Bumm uprex aecuo). O cBojcTBaTa Ha poTaIjaTa N ¢
-
cienyBa Aeka otceukara XY e cimka Ha orcedkara ZT okomy Ir|
1eHTap Ha poranuja O ako u camo ako TpuaronHuiute OXY u .+

OZT ce ckmaguu. Cera, on aAXY =aAZT, aBXY ZaBZT,
aCXY ZaCZT, aDXY =aDZT cnenyBa neka LHEHTpU Ha BaKBU POTALlUU MOXKE Ja ce

Toukute A u D.

durypaTa npuKaxkaHa Ha IMPTEKOT JIECHO € COCTaBeHa O] TIPaBU-

JICH IICCTaroJHHUK CO OOJIDKWMHA Ha CTpaHa 1, IMeCT KBagpaTu H

mect TpuaronHuiy. Konky e nepumerapor Ha oBaa ¢urypa?
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10.

A) 6(1++/2) B) 6(1+§) C) 12
D) 6+3v2 E) 9
Pemenue. C). JacHO, TpPHArOJHUITUTE C€ PAMHOKPAKH CO JIOJDKMHH HA KparuTe 1 aros

mefy HuB 360° —(90° +120° +90°) =60°, mTo 3HaYM JeKa THE CE PAMHOCTPAaHH.

Cnopen Toa ¢urypara e JBaHaeCETaroJHUK CO CTPaHU €IHAKBU Ha 1, T.c. HETOBUOT

nepumerap e 12.

Ha OPTEIKOT CC IIPHUKAXKAHU TpU CTaHAapAHH KOLKH 34 UI'PpalkbC CTABCHH

enHa Bp3 Apyra. Kaj cranmapiHa Kolka 3a urpame 30upoT Ha 6pojoT Ha

TOYKHUTC Ha CIIPOTHBHHUTC SUJIOBU € €CIHAKOB Ha 7. 36I/Ip0T Ha TOYKHTC

Ha CEKOM JIBa SHJa KOW IITO C€ MOKJIONyBaar € eaHakoB Ha 5. Konky

TOYKHW AMAa HA SUIOT X ?

A)2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

Pemenne. E). JacHo, Ha SUJIOT HA KOj JIGKHU JIOJTHATA KOIIKA HE MOXe J1a uMa | uiu 6
TOYKH. 3HAUU, HA OBOj SUJ MOXeE Jla uMma 2, 3, 4 WK 5 TOUKH.

AKO Ha SUJOT Ha KOj JIe)KH OJTHATA KOIIKa MMa 2 TOYKH, TOTall Ha TOPHUOT HEj3HH
SUJ UMa 5 TOYKH, IITO TPOTUBPEYHN HA YCIOBOT Ha 3ajavara.

AKO Ha SHJIOT Ha KOj JIeKU JOJIHATAa KOIKa MMa 3 TOYKH, TOTall Ha CIPOTUBHUOT
HEroB sUJ UMa 4 TOUKH, I1a 3a Ja 30MpOT Ha TOUKUTE Ha SUAOBUTE KOU Ce JOMUpaar e
5 Tpeba Ha JOMTHUOT SHUJ HA CpeaHaTa Kolka fa uMma 1 touka. Cera, Ha TOPHHOT SH]
Ha Cpe/IHaTa KOoIlKa uMa 6 TOYKH, IITO MMPOTHUBPEUU Ha YCIIOBOT Ha 3ajavara.

AKO Ha SHJIOT Ha KOj JISKH JOJIHATAa KOIlKa MMa 4 TOYKH, TOTall Ha CIPOTUBHUOT
HEJ3MH SHJl UMa 3 TOUKH, Ta 3a Ja 30MpOT Ha TOUYKUTE Ha SUJOBUTE KO CE JOMUPaaT €
5 Tpeba Ha AOTHHOT SUJ Ha cCpeAHaTa Kolka Aa uMa 2 Touku. Cera, Ha TOPHUOT SHJ
Ha Cpe/IHaTa KOIKa uMa 5 TOYKH, IITO MPOTHBPEUN Ha YCIOBOT Ha 3ajavara.

AKO Ha SHJIOT Ha KOj JISKU JOJIHATAa KOIKa MMa 5 TOYKH, TOTall Ha CIPOTHBHUOT
HEJ3MH SHJl UMa 2 TOUKH, Ta 3a Jja 30MpOT Ha TOUKUTE HA SUIOBHUTE KOU C€ AOMUpaar e
5 Tpeba Ha AOJTHHOT SUJ Ha CpeAHaTa KOIka Ja uMma 3 Touku. Cera, Ha TOPHHUOT SHUJI
Ha cpeJHaTa KOIlka uMa 4 TOUYKH, 1a 3aToa Ha JOJHUOT SHJ Ha TOpHaTa Kolka uma I

touka. KoHeuHO, Ha TOPHUOT SHJT Ha TOPHATA TOYKa, T.€. Ha SUA0T X HMa 6 TOYKH,
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11.

12.

13.

Bo exen mecen uma 5 nmoHenenHUIM, S BTOPHULIM U 5 cpenn. Bo npeTxoaHuoT mMeceln
umMaiio TouHo 4 "Henenu. llIto nma ciaequuoT mecerr?

A) TouHO 4 merouu B) Touno 4 cabotu C) 5 nenenu

D) 5 nonenenHumnu E) He Moxe na ce onpenenu

Pemenue. B). PasrienyBannor Mecer uma 31 JieH ¥ MpBH BO TOj Mecell € BO MOHE-
JeNHUK. buiejku mocneqHuOT JeH BO MPETXOJHUOT MECEll € HeJelna U TOj Mecell UMa
4 Henmenw, 3aKiIydyBaMe JieKa MPETXOAHUOT Mecenl e (epyapu. Cropen Toa, TEKOB-
HUOT MEcCeIl € MapT U CIEAHHOT Mecell e anpwi, koj uma 30 aera u 1. anpun € BO
YeTBPTOK. JacHO, BO Ciy4yajoB MMa 5 yeTBpTOIM, 5 merouu, 4 cabortu, 4 uvexenu, 4

MOHEIETHHUIIN, 4 BTOPHHUIIU U 4 cpenu. 3Hauu, TOYEH € OJroBopoT B).

Muxaen, @eprango u Cebactujan ydecTByBajiie Bo Tpka. Oama 1mo craptoT, Muxaen
o6un nips, @epuanno Brop u Cebactujan TpeT. Bo Tekor Ha Tpkata Muxaen u dep-
HaH/O ce mpecTurHyBaie meryce6Ho 9 maru, depnanno u Cebactujan 10 naru, a
Muxaen u Cebactujan 11 maru. Bo xoj pegocnen ja 3aBpuimie Tpkara?

A) Muxaen, ®epuano, Cebactujan

B) ®epnanno, Cebactujan, Muxaen

C) Cebacrujan, Muxaen, ®epHanio

D) Cebacrujan, @epHanno, Muxaen

E) ®epuanno, Muxaen, Cebactujan

Pemienue. B). Axo aBajua Tpkaym mapeH Opoj CHM T'M NPOMEHAT MecTaTa, TOTall
TpKaTa Ke ja 3aBpLIaT BO UCTHOT peAociie]] KaKO Ha MOYETOKOT, a Kora HemapeH Opoj
MaTy T MPOMEHYBaaT MecTaTa THEe TpKaTa Ke ja 3aBpIaT BO 00paTeH peaocie].

Ha mouerokotr Muxaen e npeg @epHan10 1 Kako 9 matu ce MpecTUTHyBaJie, Ha KPajoT
on tpkata ®@epHanno e npea Muxaen. [lonaramy, Ouznejku 11 e nemapen 6poj Ceba-
ctujan e npex Muxaen, a kako 10 e napen 6poj ®epuanno e npen Cebactujan. Crio-

pen Toa, Ha KpajoT of TpkaTa penocienot e: depuanno, Cebactujan, Muxaen.

Konky e n ako 9" +9" +9" = 32011,

A) 1005 B) 1006 C) 2010 D) 2011 E) npyr oarosop

Pemenne. A). Imame
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14.

15.

9" 49" 4" — 32011
3.9" = 32011
3.(32)" = 32011
g2n+l _ 2011

2n+1=2011,
n=1005.

Jlumutap uma jBa cajna BO (GopMa Ha KOILKH, CIHHOT CO BHATPEIIHA JOJDKHHA Ha
paboT @, a APYruoT CO BHATPEIIHA JOJDKMHA Ha padot a+1. [Toronemuot cax e moyH
CO BOJIa, @ MOMAJIMOT CaJ] € pa3eH. JJuMUTap ro HAIOJHKUI MOMAJIMOT CaJl PETypajKu
BOJIa O]l MOTOJEMHUOT Caj, MO IITO BO MOTOJIEMHOT caj octaHaie 217 nutpu Boja.
Kouky nutpu Boga codupa moMaauoT caa’?

A) 243 B) 512 C) 125 D) 1331 E) 729
Pemenue. B). Ox yca0BOT Ha 3a7auara ciieyBa

(a+1)° =a®+217,

a® +3a® +3a+1=a> +217,

a’ +a-72=0,

a=8wma=-9.

3Hauu, MOMaIHOT caja codupa a2 =83=5121/ BOJA.

MertanHo Tomue co pamuyc 15 € cTaBeHO BO KOHYCEH caj
(paMHHMHATa HA OCHOBATa Ha KOHYCHHUOT CaJl IO JOMHUpaA TOm-
4yet0). OCKMHHOT MpeceK Ha KOHYCOT € paMHOCTpaH TpHa-

ronauk. Konkasa e BucuHara Ha KOHYCOT?

A)30J2 B)25¢3  C)45 D)60 E) 60(v3-1)

Pemenue. C). Hexa aABC e ockuHHOT npecek Ha KoHycoT. Criopes yclIoBOT Ha 3a-
JlayaTta TOj € paMHOCTpaH TPUAroJHUK U HEroBaTa paMHUHA MUHYBA HU3 LIEHTapOT Ha

tonkata O KOja ja CCUC BO BIIMIIAHATA KPYXXHHIIA HA TPUATOJIHHUKOT. Toram

0O, =15 u oz cBojcTBaTa HA PAMHOCTPAHHOT TPHUATOJTHUK CIIETyBa OC = 2@ =30.

3Hauy, Ol_C=Ol_O+%=15+30:45.
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16.

17.

Ha tabna co numen3un 4x4 Hekou moyuma Mopa Ja Ouaar 000eHu

co npBeHa 60ja. bpoeBurte necHO U Mo Tabiara MoKa)xyBaat KOJIKY

MOJIMEba BO TOj peA WM KOJOHAa Mopa Ja ce oboeHu mpeeHo. Ha

[ — I *]

KOJIKY HAaYMHH OBaa Tabja Moxke Ja ouae oboeHa?

A)0 B) 1 C)3 D)5 E)9
Pemenne. D). Bo npBHOT pen KBaapaTu CO LPHU TOYKU CE O3HAYCHU KBaIpaTUHIHbATA
KOHW He cMee J1a ce 0ojar (BO peloT U KoJioHaTa Tpeda 1a HeMa 000eHU KBaIpaTunibha)
Y LIPBEHO € 000CHO IO €IHO KBaJpaTye O] Pe WM KOJIOHA BO Koja Tpeba 1a € 000eHO

caMoO €JIHa KBaJapaT4c.

[ 2 [ 2 ] 2 ] 2 ] .1
BN NE BN B (N BE N BN | m(m(m | (m|m|m || |=m|(m|m|m|
[ 1 | 1 u 1 u 1 u 1
" 1 d i -H:l . H] . 1
201 1 20 1 1 20 1 1 20 1 1 20 1 1
] m |2 | m 2 | m 2 [ | m |2 [ ] .1
E|E(EE|[ E|E(E(E| N BE BN m|E(E|] (m|m|m | m|(]
[ | m| | m | | L | HN ] 1 | m]
lll.] .l.E] IH:] | H] | m| |
20 1 1 20 1 1 20 1 1 20 1 1 20 1 1
ﬂ 2 u 2 l-l
] ] [ o |m|(m|m|m|Q
] | ] 1 ] ]
[ | | 1 | ]II m]
20 1 1 1 20 1 1 20 1 1

Bo BTOpHOT pej co IPHU TOYKH Ce O3HAUEHH KBAIPaTUH-ATa KOM IMOHATMY HE CMee
na ce 00jat (BO peJoT U KOJIOHAaTa BeKe MMa o €IHO 000€HO KBajpaTye).

Bo tpetnot pen nomnosHuUTENHO ce 000€HM KBaJpaTuyM-aTa BO PEOT M KOJOHATa BO
Koja Tpeba 1a uma 1o aBe 000eHu KBaapaTdyuma. [[puToa Bo mpBUTE YeTHpPH KBaapa-
TH Ooemara ce eIHO3HAYHH, a J0JIeKa 3a METTHOT KBaJpaT BOJAMME CMETKa Ja He ce

MOBTOPH HCKOC O] NPCTXOAHUTEC YCTUPHU 6061—53,

Koj e makcumamanoT 6poj Ha TTOC/IeIOBATETHU TPUITUGPEHU OPOEBU TaKBHU IITO CEKO]
0J1 HUB Ma HajMaJIKy €/IHa HerapHa 1udpa?

Al B) 10 C) 110 D) 111 E) 221

Pemenne. D). Bo nocienoBarenaute OpoeBu Kaj kou nudpara Ha CTOTKUTE € TapHa
HeMa MOBeKe O] €IMHAECET MOCIIeIOBATEIIHA OpOeBH KOM MMaat OapeM eHa HemapHa

nudpa. [lonatamy, Bo mocienoBaTeTHd OpoeBH Kaj KOW I]para Ha CTOTKUTE € He-
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18.

19.

napHa nudpa umame 100 mocnmenoBaTeiH OpoeBH co O6apeM enHa HemapHa Iudpa.
Axko Ha oBue OpoeBH ce noxanar 11 mocnenoBatennu OpoeBu Kaj Kou Iudpara Ha
CTOTKHTE € MapHa Iudpa U Ko uMaat 6apeM eaHa HenapHa nudpa, Toram qoduBame
JIeKa MaKCUMAITHUOT Opoj Ha TOCIIeI0BaTEIHA TPULIU(PEHN OPOCBU TaKBH IITO CEKOj
0J1 HUB MMa HajMaJIKy eaHa HemapHa mudpa e eqHakoB Ha 111. [Ipumep 3a BakBu

opoesu e: 689, 690, 691, ..., 699, 700, 701, 702, ..., 799.

Januen Tpeba ma 3ammiie 1ead OpoeBH BO €AMHUYHUTE MOJIHIbA HA

3x3 kBajpar, Mpy MTO 30UPOT HA OPOCBHUTE BO CEKOj 2X 2 MOIKBAJI-

par on 3x3 kBagpatoT ¢ eqHakoB Ha 10. Hexou OpoeBu ce Beke 3a-

numany. Konky e 30upot Ha OpoeBuTe kou Tpeba Ja ce 3amuiiar BO
MPa3HUTE MOJIUHA.

A)9 B) 10 C)11 D) 12 E) 13
Pemenne. D). Ilps nauun. Heka Jlanuen BO IpasHUTE MOJHbA TH 3AIUIIE OPOCBUTE

X, Y,Z,U, Kako Ha IPTEKOT JecHO. [locTojaT TOYHO YeTHpH 2X 2 KBaapaTH U IIPUTOA

BaXKH:
X+O+y+2:10, Il x| 0
2+y+z+3=10, 2y
z+4+u+2=10, NIEE
1+x+2+u=10.

Axo ru cobepeMe TOpHUTE PaBeHCTBA, JOOMBaMe

2(X+y+z+u)+1+2+3+4+3-2=40,Te. X+Yy+2z+u=12.

Bmop nauun. Co X na ro ozHaunme OpOjoOT KOj HeJocTacyBa BO Ip-

| |7x| D

BaTa KOJOHA. AKO IO UCKOPUCTHME CBOJCTBOTO Ha 2X 2 KBaJpaTuTe, ; -

X = |x+d
TIOTIOJIHYBAaETO Ha 3X 3 KBAJPaToT € MPUKAKaHO Ha IPTEXKOT JECHO. raE

Toramt 36ipoT Ha OpOEBHUTE KOM HEJOCTACYBAAT €:

X+(7T—xX)+(x+1)+(4-x)=12.

Cumona, koja He Omia gobap mprady, cakajia ja Ha-
MpaBM Mara Ha CBOETO ceno. Taa ycrearna Jja HalpTa
YETUpPHU YJIMLH, HUBHUTE PACKPCHUIM M KyKHTE Ha

cBoute mpujarenu. Ynunure Jlepuncka, BoneHcka u

ConyHcka ce npaBu. YerBprata ynuua e [Ipunencka,
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20.

21.

koja ¢ kpuBa. Koj xuBee Ha ynunara [Ipuerncka?

A) Anera B) Bpane C) Kare D) JaBun

E) On ckumara Ha CUMOHA HE MOJKE J1a CE ONpe/Iein

Pemenne. C). Ao JiBe yJIMIU C€ MTPaBH THE MOXKE Jla KMaaT HajMHOTY €JIHa pacKpcC-
nuna. Equncreeno ynunara [punencka, koja € KpuBa MOXe /1a UMa 110 JIBE pacKpc-
HULIM CO JBe Apyru ynuuu. TakBa e ynunarta Ha Koja >kuBee Kare, Ouzaejku ncrarta
¥Ma JIBe PaCKpCHUIIM CO yJHIlaTa Ha Koja >kuBee baHne u J1Be pacCKpCHUIM CO yIuIaTa

Ha Koja xuBee AHeta. 3Hauu, Kate xuBee Ha ynurnara [Ipuencka.

Jumurap nMa Oena IlacTHYHA KOIKa CO JIoJDKuHA Ha pador 1dm. Toj

3aJICIMI TOBEKE JKOJITH CAHAKBHU KBaApaTHU HAJICIIHHIM, KAaKO IOTO €

IMPHUKAKAHO Ha OPTCKOT ACCHO. HpI/IToa CC IIOKaXXaJjio J€Ka CUTC SUI0BU

Ha KOoIIKaTa uMaat UCT HU3IJICH. Koakasa e miomruHaTa Ha )KOJITUOT JCJI Ha KOI_IKEITEI‘.7
A) 37,5cm? B) 150 cm? C) 225cm? D) 300 cm? E) 375cm?

Pemenue. C) IInomTrHaTa Ha KOJITHOT JCII Ha €ICH SHJ Ha KOIIKaTa € €JHAaKOB Ha

30MpOT Ha MJOLITMHUTE Ha TpU HajJenmHULM. JujaroHanara Ha eJHa HaJeNHHUIA €

d :% Kajie ¢ € JOJDKUHATa Ha paboT Ha KOoIlKaTa. 3Ha4W, BKyIHATa IUIOIMITHHA Ha
42 (3)° 1012 2
JKOJITHOT JIe]l Ha KOIIKaTa € P=6-3-7=6-3- 5 =9-(?) =225¢cm”~,

Bo tpuaromHukor PQR,@=ﬁ, cumerpanara Ha XPQR ja

F
ceue ctpanara PR Bo Toukata S u QPR =48". Konky e mep-
kata Ha XQSR? 5
A) 60° B) 66° C) 72° D) 81° E) 99° ¢ R

Pemenne. D). Tpuaromnukor PQR e pamuokpak co ocHoBa QR . Ox £QPR =48’

3a aroyioT nmpu ocHopara gobuBame XPQR = £QRP = % =66". Ho, QS e cu-

meTpana Ha £PQR , ma 3atoa £SQR = 33°. Koneuno,

£QSR =180° — (£SQR + £SRQ) =180° — (66° +33°) =81° .
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22.

23.

3a neruudpen O6poj abcde Benmume Aeka € uHmepecer aKo € 3allUIIaH CO Pa3IMYHU

udpu 1 ako Baku a=0+C+d +e. Onpenenu ro 6pojOoT HA UHTEPECHUTE OPOCBH.

A) 72 B) 144 C) 168 D) 216 E) 288

Pemenne. C). Hynara CHrypHO ydecTBYBa BO 3alIHCOT Ha MHTEPECHHOT Gpoj abcde.
Bo cmnporuBao b+Cc+d+e>1+2+3+4=10 u He MOXe Ja ¢ HCIOJHETO PaBCH-
crBoto a=b+c+d+e. Ilonaramy, b+c+d+e>0+1+2+3=6, T.e. Hajmanara
BpEIHOCT Ha Iudpara a ¢ 6.

Axo a =6, Toram Ouiejku 6 MOKE Ha €IMHCTBCH HAYHH JIa CE 3allHIIe KaKo 30up Ha
yetupu mudpu, 1.€. Ha uudpute 0, 1, 2 u 3, 3aKIydyBame JieKa cekoja mepMyTalnja
Ha OBHE 4YeTUpH LHU(pPU JaBa €lIeH UHTEepeceH Opoj. 3Hauu,BO OBOj CIIy4a] MMame
41=24 unrtepecHu OpOCBH.

Axo a =7, Toram 3apajy eIMHCTBCHOCTA Ha MPETCTaBYBAHETO HA 7 Kako 30HMp Ha
gerupu mudpu, 1.e. Ha uppure 0, 1, 2 u 4, 3akTydyBame Jieka U BO OBOj CIIy4aj
nmame 4!=24 uarepecHu OpoeBH.

Axo a =8, Toram Oujaejku MMame JBE MPETCTaByBama Ha 8 Kako 30Mp HA YETHPHU
uudpu, u Toa Ha uudpute 0, 1, 2, 5 u Ha uudpure 0, 1, 3, 4, 3akTyyyBame eKa BO
oBoj ciryuaj umame 44 4!1=48 unrepecHu 6poesu.

Axo a=9, Toram Oujejku UMame TpU MPETCTaByBama Ha 9 Kako 30Up HA YETHPHU
uudpu, u toa Ha uppure 0, 1, 2, 6, Ha uudpure 0, 1, 3, 5 u vHa uudpure 0, 2, 3, 4,
3aKJIyqIyBaMe Jieka Bo 0BOj cirydaj umame 44-4441=72 unrepecnu OpoeBw.

KoHeuHo, 01 IPEeTXOMHUTE pasrielyBama ciaeaysa aeka umame 24+ 24+48+72 =168 un-

TEepPECHH OPOEBH.

BpoeBute X u Y ce moronemu oz 1. Koj o1 ciienHiBe M3pa3u UMa HajrojieMa BPEIHOCT:

X X 2X 2X 3x
A) Y+ B) y-1 C) 2y+1 D) 2y-1 B) 33

Pemenue. B). Imame

X 2% _ 2Xy—X=2Xy+2X X >0
y-1 2y-1 (y-1@2y-1)  (y-D@2y-1) "~
2x_ _ _3x _ Bxy—2x-6xy+3x _ X >0
2y-1 3y-1  (2y-D@y-D)  (2y-D@By-1) "~
3x__ _2x  _ Gxy+3x-6xy+2x _ 5x >0
3y-1 2y+l (2y+1)(3y-1) (2y+1)(3y-1) !

2x X 2XY+2X-2Xy-X X

2yl YA @y @y
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24,

25.

X 2X 3x 2X X
Y1~ 2y—1~ 3y-1~ 2y+1~ y+i'

3Hauwu,

Sunor ABC on npasunauot terpacaap ABCD nexu Bo pamaunara o . Pabor BC
nexu Ha npaBara S. IlpaBumaute Terpaeapu ABCD u BCDE umaar 3aennuuku suu.
Kane npaBara DE ja mpo6oayBa pamHuHaTa o ?

A) BO mosypaMHUHATa OIpEeCHa CO MpaBaTa S BO KOja € ToukaTa A, BHATpe BO
Tpuarosaukotr ABC

B) Bo mosnypamHuHaTa OmpeesicHa Co mpaBaTa S BO KoOja € To4ykara A, HaJaBoOp Of
tpuaroaaukoT ABC

C) Bo mosypaMHHHATA ONPE/ICIICHA CO IpaBaTa S BO KOja He € Toukara A4

D) npasara DE e napaesina Ha paMHHHATa O

E) oaroBopoT 3aBrcH 01 JOJDKHHATA HA PabOT Ha TETpacAPHUTE

Pemenne. C). [Ipecekor Ha npaBara DE u pamaunara o na ro oznaunme co G. Heka
F e cpennnara Ha pabdor BC. Toram DF e anmorema na mupamumara ABCD, a EF e
anotrema Ha nupamuaata BCDE. Cnopen Toa, paMHUHaTa BO Koja jiexar Toukute D,

E, F e Hopmanna na BC, mito 3Haun u Ha pamHuHaTa o . Toukara G nexxu Ha mmpaBarta
DE. bunejku xDFA<90°, nobuBame J€Ka HETOBUOT CYIUIEMEHTEH aroi

ADEG >90°. Cnopen toa, XDGF <90°, a Toa 3nauu nexka 4 u G j1e)aT Ha pas3jIndHu

CTpaHH oJ npaBaTa S BO paMHHHAaTa O .

bojan urpa kommjyrepcka urpa co KBaJpaTdHiba MOYHY-

-
BajI,(I/I o4 HO3I/IHI/IjaTa IMMpUKa)XxaHa Ha OPTCKOT. Bo CICH 4Yc- ?| P
o
KOp TOj MOXKEC a pOTHpa €AHO KBaApPaTucC 3a 90O (OKOHy B i.l
— P~

[PBEHUTE TEMHUIA KAKO IITO € MPUKAXaHO Ha IPTEXKOT).
Toj caka na ru Hapenu TpUTE KBaapaTyuiba BO Xopu3oHTaieH pel. Koja on cnennuse

NoJIpelyBama He MOXKe J1a To 1o0ue?

ogn
A) = B (=1 ¢[=—1 p) =]

E) moxe na ru mobue cute nosuiuu o A 10 D
Pemenne. B). Co HemocpeaHa nmpoBepka ce qo0uBa Aeka MOKe Ja ce Jo0ujaT moape-

nyBamata A, C u D. Mefyroa noapenyBamero B He moxe na ce nobue. 3omto?
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26.

27.

28.

Konky moapenenu napoBu npupoaau OpoeBu (X, Y) ja 3a0BOJyBaaT paBeHKaTa

A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
Pemenne. D). /laienara paBeHKa MOCICI0BATEIIHO € EKBUBAJICHTHA HA PABCHKHUTE

y+Xx _1
xy 3’

3X+3y =Xy,
Xy —3x—-3y+9=09,
(x=3)(y-3)=9.
bunejku x,ye N, Baxu X—3,y—3€Z, na ox mociegHara paBeHKa T'u Jo0MBame
CUCTCMHUTC PABCHKU:
x-3=1 [x-3=3 [x-3=9 ([x-3=-1 ([x-3=-3 [x-3=-9
y-3=9 |y-3=3 |y-3=1 |y-3=-9 |y-3=-3 |y-3=-1
[TocrmeqauTe TpU CUCTEMH HEMaaT PEIICHHja BO MHOXECTBOTO MPUPOTHU OpOCBH, a

O IIPpBUTEC TpU CUCTCMHU T' I[O6I/IBaMC pCIJ_ICHI/IjaTa

(x,¥)=(412), (x,y)=(6,6) u (x,y)=(12,4).

3a cekoj mpupojeH 6poj N>2 co (n) Jla TO O3HA4YMME HajTOJIEMUOT IIPOCT Opoj KOj €
roMai Wik efHakoB Ha N. Kosky perienuja uMa BO MHOKECTBOTO TIPUPOIHH OpOEBH
paBeHKara <k +1> + <k + 2> = <2k + 3> ?
A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) moseke ox 3
Pemenne. B). Axo k =1, Toram

(k+1)+(k+2)=(1+1)+(1+2)=2+3=5=(2k +3),
3Hauw, pelieHre Ha qaaeHara paBenka e K =1. Ako K> 2, toram

(k+1)>3 (k+2)>3,(2k +3)>3,

O/l Kajie cieayBa JeKa <k +l>,<k+2>,<2k +3> ce HemapHu Opoesu. IocieaHoTO

3HAYM JIeKa paBeHKaTa <k +l> + <k + 2> = <2k + 3> HeMa pereHuja 3a kon K> 2.

Jlanenu ce aBe KPY>KHUIIM KaKo Ha LPTEXOT JecHo. [loronemara

KPY)KHHUIIA UMa LeHTap S W paamyc r, a orceukara XY e auja-
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29.

30.

METap Ha NoMajiaTa Kpy>KHHIIA. Konkasa e miromrnHaTa Ha OCEHYCHHOT JCJI HA upTC)KOT?
2 2 2 2
mrt e 9 D)5E By omrosep

Pemenune. C). On TanecoBata Teopema cieayBa jaeka TpuaroJHukor XYS e npaso-

arosien, na 3aroa Baxu XY =r+/2. Crnopen Toa, orceukata XY e cTpaHa Ha KBaJpaToT

BIHUIIOAH BO IIOTOJIEMATa KpYy>KHHUIIA. 3aTroa IUIOIITHHATA Ha TIOMAJIHOT OTCEYOK O] TOJICMHOT

2 5.2
prr COOABCTCH HaAa TE€THUBATa XY € €JHaKBa Ha —ﬂ-r er . 33 IJIONITHUHATA HA OCCHYCHUOT
Vi 2 5.2 2 2 5.2 2
1 _(XY\2  mrc=2r zr rc=2r r
el noouBame = ()" — = - =-—.
AT A 2 7(5%) 4 4 4 2

Konky MHoOecTBa off yeTnpu pada ol e/lHa KOIIKa MMaaT CBOJCTBO, OMJIO KOM JBa
paba o1 Toa MHO>KECTBO HEMAAT 3aeTHUYKA TOYKa?

A)6 B)8 C)9 D) 12 E) 18
Pemenne. C). JacHo, paboBuTE KOW MpuIaraar Ha €IHO TaKBO
MHO’KECTBO MpUIaraar Ha Map COPOTHUBHU SUIOBU Ha KOIIKAaTa.

Jla 3eMeMe Ba CIIPOTHMBHHU SHIA HA KOIIKaTa U HUBHUTE PabOBH 7

na Ty o3Hauume co 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 (Buau uprex). JlecHo ce

riiefia Jeka uMaMe YeTHPU MHOXKECTBA KOHM TH 3aJI0BOJIyBaaT
ycioBuTe Ha 3amadata: {1,2,7,8},{L,2,5,6},{3,4,7,8},{3,4,5,6}. Meryroa, MHOXeCT-
Bara {1,2,7,8} u {3,4,5,6} ke ce mojaBar BO ymiTe JiBa IPYrd Napa CIPOTHBHH SH-
JIOBH, 32 CEKOj Map MO €IHO MHOXKECTBO. 3aT0a, BKYTHUOT OpOj MHOXKECTBA CO CaKa-

HOTO CBOjCTBO € 3~4—%(2+2+2) =9.

3a xou BpegHocTd Ha N, 0<Nn<9 moxe na ce 0060jaT HEKOJKY €IMHEYHU KBaapaTu

BO KBajpaT 5x5 Taka mTo cexoj 3x3 KBajpar COAPKU TOYHO N 0OOCHH eAUHEUHH
KBaJpaTYHba.

A)l B)lu2 C)L,2u3 D)1,2,7u8

E) cute BpenHoctr Ha N ox 1 mo 8

Pemenue. E). Bo kBagpar 5x5 cexoj 3x3 ro coapxu IEHTPAITHOTO KBajapardye, ma
3aToa 3a N =1 noBOJHO € Ja To 000MMe caMo IIEHTPATHOTO KBapaTye.

[Tonaramy, cekoj 3x3 KBaApaT COAPXKH IO 3 KBaJApaTyWmba O] CpelHara KOJIOHA
(cpenHHMOT pej), Ta 3aToa 3a N=2 JOBOJHO € Ja ja 00oMMe cpelHaTa KojoHa 0e3

LIEHTPATHOTO KBaJipaTye.
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JacHo, 3a N =3 10BOJHO € J1a ja 000MMe CpeHaTa KOJOHA.

Cera, ako v 000MMe cpeHaTa KOJIOHA U CPETHUOT pell, 0€3 IEHTPATHOTO KBaIparye,
Toramr cekoj 3x3 KBajapaT Ke COIPKHU 10 2 000CHU IOJIMa Off CpeaHaTa KOJIOHA U
CPEIHHUOT pell, T.€. BKymHO N=4.

Ha xpajor 3a n=5,6,7,8 Tpeba na ru HampaBUMe CIPOTUBHUTE OOCHE KOU TH

| =
St

HanpaBuBMe 3a K =1,2,3,4, cooiBeTHO.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Toukure M u N ce cpearHM Ha KpaluTe Ha TPUATOJUTHUKOT
ABC, AC=BC. Ha uprexor ce 03HayeHU IUIOIUTUHUTE Ha

TpuTe TpuaroaHuuu. Koiky e momruHara Ha 4eTUpHAroJIHK-
kot MTNC?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Pemenue. D). [TnomtunaTa Ha Tpuaroaaukor ABC e aBa matu morosema O IUIONI-
tuHata Ha TpaurodHukoT ABN (3omro?). 3Haum, miuomTHHAaTa Ha TPUArOJHUKOT

ABC e ennakBa Ha 2-(6+3)=18. Cnopexn Toa, IiomTuHaTa Ha YETHPHATOTHUKOT

MTNC e ennakBa Ha 18— (3+6+3)=6.

IIpecmeraj ja BpeqHocTa Ha u3paszor 11,11-1,1117
A) 9,009 B) 9,0909 C) 9,99 D) 9,999 E) 10
Pemenne. D). Imame 11,11-1,111=9,999.

[MapanenonumnenoT Ha IPTEKOT IECHO € COCTaBeH o1 TpH jena. Cekoj

nien € coctaBeH o1 4 uctobojuu kouku. Kako nsrnena 6enuot nen?

(1 @@f%f

A) D} E)

Pemenue. D) TpI/ITe KOIIKH BO OOJIHUOT 3aZICH pCI CC Ocnu u Oena e Cp€aHaTa KolKa

BO TOPHUOT 3ajieH pen. Toa e genot D.

Kora Ana caka nma u ucpatu nopaka Ha JaHa, Taa KOpucTy mudpa:
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- A=01,B=02,C=03,D=04,..,Z2=26,

- 110 TIPETBOPAETO Ha ceKoja OykBa BO Opoj, Taa ro MHOXH OpojoT co 2 U goaasa 9.
Taka mopakata e mperBopeHa Bo HU3a OpoeBu. /lenec Jana nmpummia nopaka 25-19-
45-38 u ja nemmdpupana. Koja Ouna nmovyernara mopaxa?

A) HERO B) HELP C) HEAR D) HERS

E) Ana HanpaBuia rpemika

Pemenne. E). buznejku cexoj ox 6poeBute o1 1 10 26 ce MHOXH cO 2 M CE J10/1aBa
opojot 9, cexoja OykBa ce 3aMeHyBa co HemapeH 0poj. Ho, mopakara xoja ja mpummuia
Jana ro conpxxu 6pojot 38 koj e mapeH O6poj, MITO 3HAUM Jeka AHa HampaBuia rper-

Ka.

JlomwkuHara Ha crpanara Ha kBaapatror ABCD e 4cm, u 10j

uMa enHakBa IiomTHHa co TpuaroaHukor DCE (Bumu wp- :
tex). Konkaso e pacrojanuero ox Toukata £ o mpasara g ? D (1
A)8cm B)4+2J3cm C)12cm D) 1042 cm | g
E) 3aBucu ox mosox6ara Ha Toukata E 4 B

Pemenue. C). Co h na ja o3HaurMe BUCHHATA HA TPUATOJHUKOT COOJIBETHA Ha CTpa-

4h _

> 42 , o1 kajie noousame h=8. Koneuno, g =h+4=12.

nata DC . Toram

Axo ru cobepeme nudpure He eneH ceaxymiudbper 6poj nodusame 36up 6. Konky e
MIPOU3BOJIOT HA HETOBUTE ITUDpu?

A0 B) 6 C)7 D) 7! E)5

Pemienue. A). bpojor 6 MoXxe 1a ce mMpercraBu Kako 30Mp Ha HajMHOTY ILECT He-
HynTH eqHoudpenn 6poeu, npu mto 6=1+1+1+1+1+1. Toa 3Haum nexa Oapem
eaHa o mudpuTe Ha ceayMIuppeHNoT Opoj Mopa aa € eaHakBa Ha (), ma 3aToa mpo-
W3BOJIOT HA HETOBHUTE (U € eaHakoB Ha 0.

. Karerure Ha mpaBoaromumor tpuaromauk ABC 5

nMaar noypkuam 6 u 8, a toukute K,L,M ce cpe-

L
IUHHU Ha HeroBute cTpaHu. Konky e mepumeTrapot

Ha TpuaroaHukor KLM ?

A) 20 B) 12 C)5 D)6 E)24 ¢ o A
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10.

Pemienue. B). Xunorenysara Ha tpuaroanukor ¢ 12. Orceukure KL,LM,MK ce

CpefHU JMHUU Ha TpuarodHukoT KLM , mTo 3Ha4Yw Jeka HUBHUTE JOJDKHHU CE €]I-
HAKBU Ha IOJIOBHMHA O] JOJDKMHHWTE HAa COOJBCTHUTE HA HUB CTpaHH, T.c. 3, 4, 5, BO
HEKOo] penocien. 3Haud, nepumerapor Ha TpuarosHukor KLM e eaHakoB Ha

3+4+5=12.

Bo detupu on manenute OpojHM M3pa3u OpojoT 8 MOXKE J1a ce 3aMEHH CO JIPYT I0-
3UTHUBEH Opoj U ce no0mBa ucta OpojHa BpeaHocT. Koj o gamenure OpojHU U3pa3u ro
HEMa OBa CBOjCTBO?
A) (8+8-8):8 B) 8+(8:8)-8 C) 8:(8+8+8)
D) 8—-(8:8)+8 E) 8-(8:8):8
Pemenne. D). Ako a # 0, Toram:
(a+a-a):a=a:a=1,
a+(a:a)—-a=a+a-1=1,
a:(a+a+a)=a:(3a)=1:3,
a—(a:a)+a=a-1+a=2a-1,
a-(a:a):a=a-l:a=a:a=1.

3Haun BPEAHOCTA HA U3PAa30T 3aBUCHU Ol a CaMO BO YCTBPTHUOT cnyqaj.

JlomkuHWTE HA JIBE CTpAaHM Ha eJieH detupuaroiHuk ce 1 um 4. Exna Herosa amja-
roHajla UMa JOJDKMHA 2 U To JIeJId YETUPUArOJHUKOT HA JIBA PAMHOKPAKH TPHUAroJ-
Huka. Konky e mepuMeTapoT Ha 0BOj UeTUPUATOTHUK?

A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

Pemenne. D). UeTnpraroJHUKOT HE MOKE Ja WMa JBE CTPaHH CO JOUKHMHA 1, Ou-
JiejKy ToTall O] Toa IITO AMjaroHaiarta co JOJDKMHA 2 TO el Ha JBa PaMHOKPaju
TPUATOJHHUIIA U O OJf HEPABEHCTBOTO HA TPHUATOJNHHK Ke ciaeayBa 2<1+1, mto e
npoTUBpEeYHOCT. MIcTO Taka, Y4eTUPUArOMHUKOT HE MOXKE Ja UMa CaMO €JHa CTpaHa co
noJDKMHA 4, OUEjKH ToTalll O]l CIMYHK TPUYMHH KaKo morope ke cienysa 4 <2+2.
3Hayu, YETUPUATOJTHUKOT MMa JIBE CTPAHU CO JOJDKMHU 4, €JHa CTpaHa Co JAOKUHA |

W eJlHa CTpaHa co J0JKuHa 2. HeroBmoT mepumerap ¢ eanakos Ha 4+4+2+1=11.

[Ipu nenemwe co enen uct 6poj O6poeBure 144 m 200 maBaat ocratok 11. Koj e Toj
0poj?
A)7 B) 11 C) 15 D) 19 E) 38
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11.

12.

13.

Pemenne. D). Axo ox 6poeBute 144 u 220 ogzememe 11 ru nodbuBame 6poeBute 133
u 209. HajroneMuoT 3aeTHUYKU JETUTEN Ha OBUE JBa Opoja €
H3/1(133,209) = H3/1(133,76) = H3/1(76,57) = H3/1(57,19) =19

1 Toa e 6apaHWoT JAETUTEN Ha IBaTa Opoja mpu mTo ce Jo0uBa octaTok 11.

AHa u Jana ¢pmaar mapuuka. AKO Ha TapuykaTa majHe MUCMO MOOEAHUK € JaHa u
AHa Tpeba 1a u naaeH 2 6oMO0Ha, a ako nmagHe rpd nmodeaHuK ¢ AHa u Jana Tpeba na
u pane 3 6omOouum. [To Tpuecer dprama cexoja o HUB UMa €THAKOB Opoj OOHOOHHU
KaKo Ha TIOYETOKOT Ha urpara. Bo konky ¢prama modeauna Ana?

A) 6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 30

Pemenue. B). Heka a e Opojor Ha mobeaure Ha Ana. Toram 30—a e Gpojor Ha 1mo-
Ooenute Ha Jana. bunejku mo 30 ¢prama cekoe neBojUe UMa eAHAKOB Opoj OOMOOHM

KaKo Ha IOYETOKOT Ha urparta aoouBame 3a =2(30—a), ox kage nobuBame a=12.

3naun, AHa nobeauia 12 maru.

Axo AHrern ce Kauu Ha macara, a MujlaH cTOHM Ha II0-

ot, Toraml Aures ke ounme mosucox 80 cm oxg Muad,
a aKko T'M 3aMeHaT MecTtaTa Toram Muiad ke oume 1m

noBucok o Auren. Kosiky e Bucoka macara?

A) 20cm B) 80 cm C) 90cm

D) 100 cm E) 120 cm
Pemenne. C). Co a,m ®u X Jga r'd O3HAYUME BUCOYMHHTE Ha AHTena, MujaaH u
Mmacata, coonBeTHo. Toram a+x=m+80 u m+X=a+100. Axo ru cobepeme mo-

CIIEJIHATE paBEHKH Jo0uBame a+Mm+2Xx=a+m+180, r.e. x=90cm.

Bo mpaBoarogHuk co ocHOBa 6 M ¢ BIUIIAH ,,paMHOCTPaH TpHa- 6
MEeTpH

L J

TOJHUK' COCTaBEH CO AONHpamkEe HAa HICCT KPYTroBU (BI/I,[[I/I ap-

tex). Konky e HajkpaTkoTo pacTojaHue Me'y CUBUTE KpyroBu?

A)1m B) V2 m C)2y3-2m D)Zm E)2m

Pemenne. C). JlujameTapoT Ha CEKOj Kpyr € €IHAKOB Ha

6:3=2m, na 3aToa HEroBHOT pagauyc ¢ 1 m. IleHTpuTe HA ABaTA HAJTOPHU OCITU KPY-

T'OBU U HA OOJITHUOT CUB KPYI' C€ TCMUIbAa HA paAMHOCTPAH TpUAroJIHHUK. 3Ha‘-II/I, JOJDKH -
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14.

15.

HaTa Ha CTpaHaTta Ha OBOj TpHaroidHWK € 4 m. HeroBara BuCHMHA € €JHaKBa Ha

43
2

=23 m, wro 3Haun nexa HajKpaTKOTO pacTojaHure Mel'y CHBUTE KPYrOBH € €I-

HAKBO Ha 2\/5—2 m.

Bo cobara Ha bopjaH Ha cekoj o]l YETHPUTE SHUJIA UMa 110 €JICH YaCOBHHK U HUTY €JCH
YaCOBHUK HE IMMOKa)XyBa TOYHO BpeMe. [IpBHOT 4acOBHUK OTCTamyBa 2 MUHYTH, BTO-
PHOT YaCOBHMK OTCTamyBa 3 MUHYTH, TPETUOT 4 MUHYTH U YETBPTUOT 5 MHUHYTH.
Enen nen bopjan cakajku 1a ro 3Hae TOYHOTO BpEME HA HETOBUTE YaCOBHUIIU 'O BU-
JIeJ1 CJIEHOBO: 6 MMUHYTH IIpeJl 3 4acoT, 3 MUHYTHU npes 3 4acoT, 3 4acoT U 2 MUHYTH
u 3 yacoT u 3 MunyTu. Kosky € To4HOTO Bpeme?

A) 3:00 B) 2:57 C) 2:58 D) 2:59 E) 3:01
Pemenne. D). Axo TouHoto Bpeme ¢ 3:00, Toram HeMa Jla ©UMa YaCOBHHUK KOj TO-
Op3yBa WM 3a0CTaHyBa 5 MUHYTH.

AKO TOYHOTO Bpeme € 2:57, Toral eIeH 01 YaCOBHUIIUTE K€ MOKaKyBa TOYHO BpeEME,
IITO € MPOTHUBPEYHOCT.

Axo ToyHOTO BpeMme e 2:58, Toram eAeH OJf YaCOBHMLIUTE MOKa)KyBa BpeMe Koe ce
pasnukyBa 3a | MUHyTa, a TAKOB HAYOBHHUK HEMa.

Axo TouHoTo Bpeme € 3:01, Toram eneH OJf YaCOBHHUIIUTE MOKa)XXyBa BpeMe KOe ce
pa3nukyBa 3a | MUHyTa, a TAKOB HAYOBHHMK HEMa.

AKo TOYHOTO Bpeme e 2:59, Torai ce MCIOJHETH CUTE YCJIOBU Ha 3ajadara. 3HayH,

TOYHOTO BpeMe € 2:59.

HOJ'I)KI/IHI/ITG Ha CTPAHUTE Ha IMPAaBOAroJIHHUOT TpUAroJHUK Ha

uptexot ce 5, 12 u 13. Onpenenu ja JoKUHATA HA PaIUyCOT 3

Ha MOJYKPYTOT BIMILIAH BO HETO. [

7 10 12 13 7
A) 3 B) 3 C) 3 D) 3 E) 3
Pemenne. B). Ako ro HagONMOJHMME TPHATOJHHUKOT CO TPHATOJHUKOT KOj €

CUMETpUYEH Ha KareraTa co JODKMHA 12, Toram qoOuMBaMe paMHOKpAaK TPHATOJHUK

co ocHoBa 10 u BucuHa 12. [InomrTrHaTa Ha OBOj TPHAroMHUK ¢ P = % =60. Ako

(13+13+10)r

> 18r

I € paInycoT Ha BIHIIAHATa KPY)KHULIA, Toram P =
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16.

17.

18.

Croopen toa, 18r =60, ox kane cienysa I = % .

[udpara Ha cToTKUTE Ha eneH yeTupunudpen O6poj e 3. 30UpoT HA MPEOCTaHATUTE
Tpu dpu ucro taka e 3. Konky trakBu 6poeBu mocrojar?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

Pemenue. E). bunejin 3=3+0+0=2+1+0=1+1+1, Toa ce 6poeBute 3300, 2310,

2301, 1302, 1320 u 1311. 3naym, moctojat 6 OPOEBU KOW T'M 33JJOBOJIYBAaT YCIOBUTE

Ha 3ajJa4ara.

Bo noaumara Ha [IpaBoarojiHaTa mie€Ma IIpUKaKkaHa Ha HOPTCKOT

JIECHO C€ 3aIluIIIaHu eaHonudpeHn OpoeBH Taka IITO 30MPOBHUTE HA 2|4 -

OpOCBUTE BO TPUTE pelia Ce AHAKBU M 30MPOBHUTE HA OPOCBUTE BO |3

YeTUPUTE KOJIOHU ce eaHakBU. Koj Opoj e 3amuiman BO CHBOTO TIO- 6 1 .

ne?

Al B) 4 C)6 D)8 E)9

Pemenue. B). [Ipu o3Haku Kako Ha IIPTEKOT JIECHO UMaMe 5 4 9
2+4+a+2=6+d+1+eu 4+3+d=a+3+1, 5313

onHocHo 8+a=7+d+e u a=d+3. Ako on BTOpaTa paBeHKa | g |4 |1 |e

3aMeHnMe Bo npBara qoouBame 8+d+3=7+d+e, T.e. €=4.

Tpu cnoptuctu Mune, Cumo u VMBo yuectByBasie Bo maparoH. [Ipen mouerokor ye-
TUPH TJIeIa4H pa3roBapaie 3a HUBHHOT IJJaCMaH BO TpKarta.

Tpsrot rnenau pexon: Ke no6eou Mune unu Cumo.

Bropuor rienau pexoin: Axko Cumo e émop, ke nobeou Heo.

Tperuot rnenau pexoin: Axo Cumo e mpem, Mune nema oa noveou.

UYerpTHot renay pexos. Cumo unu Heo ke bude emop.

[To 3aBpuIyBameTO Ha TpKATa C€ MOKAXKAJIO JIeKa CUTE YETBOPHIIA TJIeJaun OWiie BO
npaso. Bo koj penocnen Mune, Cumo u MBo ja 3aBpiruiie Tpkata?

A) Mute, Cumo, Bo B) Muie, UBo, Cumo C) Uso, Cumo, Muie

D) Cumo, o, Muue, E) Cumo, Muse, MBo

Pemenne. D). AKo € To4eH peaocieaoT A), Toramr BTOPHOT TJIeIad HE € BO IPaBo.
AKo e ToueH penocieoT B), Toram TpeTHOT rienam He € BO MpaBo. AKO € TOYeH

penocnenor C), Toraml NpBHOT IJieay HE € BO mpaBo. Ako € ToueH pepocienor E),
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19.

20.

21.

TOrall YeTBPTHOT TJiead He € BO mpaBo. Bo ciyuaj Ha pagocienot D) cure riepaun

ce BO IIPaBO U Toa € 0apaHHOT peaoCces.

Ha uprexort necHo e naieH ¢purypa cocraBeHa o JBa KBa-

patu co crpaHu 4CM U SCM, TPUATOJIHUK CO IUIOLITHHA

2
8cm“ u ob6oeH mapanenorpaMm. Konky e miomrrHaTa Ha ma-

panenorpamot?
A) 15 cm? B) 16 cm? C) 18 cm? D) 20 cm? E) 21cm?
Pemenue. B). /lujaronanara Ha mapaienorpaMmoT Ha LPTEXKOT

JACCHO I'0 ICJIM Ha ABAa CKJIAJHU TpHaroJHuKa CO JOJDKMHU Ha

cTpaHu 4CM u SCM, a arojoT Mely HUB € €IHAaKOB Ha X.

Bropuot aron Ha mapaieiaorpaMor ¢ eanakoB Ha 180° — X, ma

3a4TO0a aroJioT Ha TPHAroJHHUKOT Mefy CTPAaHUTC HA ABAaTa KBAaApaTH € CIHAKOB Ha

360° —(90° +90 ° +180° — x) = x. Cnopen Toa, JaJEHUOT TPUATOIHUK € CKIAJEH CO

ABa TpUArOJIHUIU Ha KOU I'0 MOACIMBME IApPAJICIOrpaMoOT, 11a 3aTOa INIOMITHHATA Ha

napanenorpamor e P=2-8=16 cm?

AHa ro 3armmaina 6pojor 2012 kako 2012 =m™ (mk —K) 3a Hexou npupoHE OpOeBU
m u k. Konkye k?
A)?2 B)3 C)4 D)9 E) 11

Pemenne. D). Imame, 2012 = 22.503 =22 (29 —9), ox kazne noousame k=9,

3narap uma 12 1ei10BH 01 10 2 MOBP3aHHU aJIKU O €1€H CHHUHP (BUIM LPTEX) U caka
Jla HampaBW elleH 3aTBopeH cuHuUp. Koj e HajmManwor Opoj anku mro Tpeda na TH

OTBOPH 3JIaTApOT 3a Aa I'0 HallpaB! CI/IHLII/IPOT?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
Pemienne. A). AKO 371aTapoT OTBOPH €JIEH JEJ COCTaBEeH OJ] 2 aJK¥ TOj MOXKE Ja

moBp3e Tpu o naacHute 12 nemou. Taka ke goOue cuHUUp cocraBeH on 4-2=8
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22.

aJIKK ¥ ke My OcTaHaT ymre § nenoBu. [10Toa, ako OTBOPH yIITE €/I€H JIeJI COCTaBCH
Ol 2 aJKH, TOj MOXE Jia TO TOBP3€ CHHUHUPOT O 8 aJKu W YIITe 2 OJ Pacrojoxk-
nuBuTe JenoBu. Ha Toj HaumH 31atapot ke nodue cuHpmp of 8+3-2=14 anku u ke
My ocrtaHat ymte 5 nenoBu. Cera, ako OTBOPH YIITE €€H JeJl COCTaBeH 01 2 aJKH,
TOj MOXKE€ Jia TO MOBpP3€ CHHUHMPOT COCTaBeH 01 14 ajnku u ymTe 2 O Pacroiox-
JUBHUTE JeioBU. Taka, Toj ke mooue cunuup on 14+3-2=20 anku u ke My OCTaHaT
ymTe 2 0/ pacioioKIMBHTE 1e710BU. Ha KpajoT, ako OTBOPH YIITE €eH JIE)I COCTaBEeH
Oll 2 ajKu, TOj CO €lHAaTa ajKa ro MOBpP3yBa CHHIUPOT cocTaBeH ona 20 anku co
MOCJICTHUOT PACIIOJIOKIIMB eI, a CO JIpyrara ajka ro 3aTBopa CHHIHMPOT. Ha oBoj
HAYMH JIOOMBME Jiejia CO 8 aJKH 3JIaTapOT MOJXKE JIa 'O COCTaBU CHHIIUPOT.

OBa e HajMaJIMOT MOKEH OpOj ajKu IITO Tpeba Aa ce OTBOpaT, OuAejku HajMas Opoj
MOBp3yBama ce J00MBa ako Mer'yceOHO ce MOBP3yBaaT LEH JICJIOBH COCTABEHU OJI 10

2 aJIK|.

Xaptuja ABCD Bo 00muk Ha mpaBo- o

aroJHUK co ctpanu 4cm u 16cm e

npeBuTkana npeky npasa MN Taka na M D

temero C ce coBmagHe co temMero A

(Buau nprex). Konkasa e ruiomrrHara

i N O

Ha nerarosaukor ABNMD'?
A) 17 cm? B) 27 cm? C) 37 cm? D) 47 cm? E) 57 cm?

Pemenne. D). Ako BN =x, toramr CN =NA=16—x. Cera oz IIuraroposara teo-
pema mnpumenera Ha AABN wumame 42 +x% = (16— X)2, oI Kame goOuBamMe

BN =x=7,5cm u CN =16—x=8,5cm. [Tonaramy, npaBata AN e Tpanchepsana
na mapanenaute npasu BC u AD, ma 3aroa XBNA= <NAM . Hcro Taka, mpaBara
AD e TtpaHchepzana na mnapanennure mnpaBu AN u  MD', ma 3aroa

XAMD'= XNAM . Cera, AABN u aAD'M ce npaBoaromsu, MaaT €JHAKOB OCTap

aron e eaHa eqHakBa karera AB = AD' u on mpusnakor ACA crenysa Jeka THe ce

ckiangau. Of oBaa CKIIAIHOCT clieyBa AM = AN = 8,5 cm . Cnopen Toa,

PagnvD' = PagN + Panm + Pavp' = 2PagN + Panm

=2. 1344858 _30417 =47 om?.
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23.

24,

25.

Bo3 co momkuHa A MUHYBa MOKpaj JaJCH 3HAK 3a 8 CEKYHJIH, IO IITO Ce pa3MUHYyBa
CO BO3 CO JOJDKMHA B 3a 9 CeKyHIM, KOj MaK MUHYBa MOKPaj 3HAKOT 3a 12 CeKyH/IH.
[IITo Moke J1a ce 3aKiIy4u 3a TOKUHUTE Ha BO3ZOBUTE?

A) A=2B B) 4=8B C) 2B=34 D) B=24 E) apyr oaroop

Pemenune. A). bp3unara Ha MPBHOT BO3 €

%, a Op3WHATa Ha BTOPHOT BO3 € .=, Na

pasMUHYBaAlkE Ha JABaTa BO3a MOXKEME Ja I'O IMOHMCTOBETUME KaKO ABHMIKCHC HA Ma-

TepjajJHa TOYKa KOja TOMHHYBa TaT co AobkuHa A+ B co Op3uHa %—i—% Ho

BPEMETO Ha Pa3MUHYBam-E Ha BO30OBUTE € 9 CEKyHIU, I1a 3aT0oa Op3MHATa HAa MaTEpH-

jamHaTa ToYKa e 4+B 3Hauu, A, B_4+B , o1 kage nobosame 9A+6B=84+8B,

9 8 12 9

onHocHo A=2B.

Koja e mocnennata Henynra nudpa Bo AEKaJHUOT 3alUC HAa OpOjoT 2°9.3%.5%37
A)l B) 2 C)4 D)6 E)9
Pemenne. C). imame
259.3%.5%3 — (2.5)°3.26.3% =10°3 .64.81,
OJ1 KaJie Clle/TyBa JieKa ToclieIHaTa HeHynTa udpa e eHakBa Ha nugpara Ha eAUHU-

uTe Ha nmpousBoA0T 64-81, a Toa e 4.

Enen keHryp mMoxe Ja CKOKa caMO BO COCEAHM KPYruumba

KOW Ce IMOBP3aHu co JuHUH. Toj TprHyBa oj nmojeto C u ako o o
nojae Bo mojero X TOj MpecTaHyBa Ja ckoka. Ha koJyiky

HaunHU Moxke 1a cturae ox C Bo X c¢o TouHo 13 ckoka?

A) 12 B) 32 C) 64 D) 144 E) 1024 o °
Pemenne. C). JacHO PBHOT CKOK KEHT'YpOT MOXe Jia ro Hampasu camo oq C Bo B.
[Tonaramy, T0oj Moxe 1a ce Bpatu Bo C wiu na mpogoinku Bo A . Tlpuroa, 3a 1a cTur-
He BO X , Toj Tpeba na HanpaBu X ckokoBu o B Bo C u Y ckokoBu ox B BOo A,
IIpH mTO Baku X+ Y =6. Cropes Toa, cekoja HU3a oA 6 3HAIM X W Y OmpeeiryBa
TOYHO €JICH HA4WH Ha KOj KeHI'ypoT Moxe aa cturHe o1 C Bo X co To4yHO 13 ckoka.
[Tputoa 3a cexoj oJ IMIECTH 3HANM UMaMe TI0 2 MOXHOCTH, Ta OJ IPUHIIMIIOT Ha TPO-

u3Box caenysa qeka C Bo X co To4HO 13 CKOKa MOXKE Jia e CTUTHE Ha 25 =64 Ha-

YW HHU.
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26.

27.

Jlanenu ce miecT pa3iuyHu MPUPOAHH OpOEBH, O] Kou HajroseMuot € N . [locrou ca-
MO €/IeH Map 0J OBHE OpOeBU TAaKOB ILITO MOMAJIMOT Opoj HE € JeJIUTEeN Ha MoroJie-
MuoT 0poj. Koja e HajManara Mo>kHa BpeTHOCT Ha N ?

A) 18 B) 20 C) 24 D) 36 E) 45

Pemenne. C). Ox ycnoBOT Ha 3a/1a4ara ciieflyBa jeka N>6 u OpojoT N Mopa ja uma

HajMaJIKy YeTUPU PA3IUYHU JICTUTETH KOu ce momanu o N . Cropes Toa, N HE MOXKe

71a € pocT Opoj.

- bBpojoT 9 uma nBa pazuyHM ASTUTETN KOU ce ToMaiu o1 9, ma 3aroa N#9,

- 3a Opojot 16 menutenu nmomanu ox Hero ce 1, 2, 4 u §, ma Mopa cute 1a ce Mery
nu3Opanure mect Opoja. Ho, Toram He € MOXHO Ja ro uzbepeme MIECTUOT Opoj
(3omTo?), ma 3aroa N#16.

- bBpojoT 8, uma Tpu paznuyHM AETUTENH KOM Ce MOMaIH OJf OpojoT 8, a UCTOTO
Baxku U 3a Opoesute 10, 14, 15 u 22, na 3atoa oBue OpoeBu oTmnaraar,

- 3a Opojot 12 paznuynu genutenu nomanu ox 12 ce 1, 2, 3, 4 u 6, na 3aroa Mopa
TOYHO YETHUPH WU CUTE MET Ja ce Mery u3dbpanute OpoeBU. AKO TOUHO YETUPH Ce
Mery u30paHuTe OpoeBH, Torall MeCTUOT M30paH Opoj Mopa J1a € HeKOo] oJ Opo-
esutre 5, 7, 8,9, 10 unu 11, mro He € MoxkHO (301mT0?). AKO C€ M30paHH CUTE TET
OpoeBu, Toram Ounejku 3 He e menuTen Ha 4 U 4 He e JenuTeNn Ha 6, cieayBa
n=12.

- 3a 6pojot 18 genurenu nmomanu o Hero ce 1, 2, 3, 6 u 9, ma Mopa TOYHO YETHPU
WJIU CUTE TIeT Ja ce Mery u30panute OpoeBu. AHAIOTHO Kako 3a Opojot 12 ce mo-
Ka)KyBa Jieka OBa HE € MOKHO, T1a 3atoa N=#18. [Iposepu!

- 3a 6pojot 20 nenurenu momainu on Hero ce 1, 2,4, 5 u 10, ma Mopa TOUYHO YeTUPH
WIH CUTE TeT Jia ce Mely u3bpaHurte 6poeBU. AHAJIOTHO Kako 3a O6pojoT 12 ce mo-
Ka)KyBa Jieka OBa HE € MOXHO, 1a 3atoa N # 20. [Iposepu!

- 3a Opojot 24 nenurtenu momanu of Hero ce 1, 2, 3, 4, 6, 8 u 12. Cera necHo ce
riena neka opoesute 1, 2, 4, 6, 12 u 24 ro 3amoBoiyBaaT yCJIOBOT Ha 3a/ayara,
Ounejku camo 3a mapot 4 M 6 He BaKH JeKa MOMaIMOT Opoj € AETUTeN Ha Io-

TOJIEMUOT OpO]j.

I[a):[eH € IIpaBoOarjicH TpHAroJHUK CO AOOJDKUMHU Ha
crpanu a,b,Cc (uprex mecHo). Konky e pamgmycor r c

Ha BIUIIAHUOT MOJIYKPYT?
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28.

a(c-a) ab ab 2ab ab
A) 2b B) a+b+c C) b+c D) a+b+c E) a+c

Pemenne. E). Ctpanute co JOJDKHHM @ U C C€ TAHICHTH HA MOJYKPYIOT, Ia 3aToa

COOJZIBETHUTC TAaHI'CHTHU OTCCYKU MMAaaT AOJKHMHA a . Cera, 3a IJIoTHHAaTa Ha TpHU-

c—a)r c-a)r
aronHuKoT nobusame P =3 y p—2ar (c-?) . T2 3aTo0a ab _ 2ar , (c-3) ,
2 2 2 2 2 2
Kaje noouBame I = ab_
a+c

ITaBen ru 3amuInan cuTe TpI/II_II/I(l)peHI/I 6p06BI/I H 3a CCKOj Ol HUB TIOCAUMHCYHO TI'O IIPC-
CMCTaJI IPpOU3BOAOT HAa HCTOBUTC HI/I(pr/I ITotoa ro ImpecMeTall 36I/IpOT Ha BaKa I[O6I/I'

enuTe npousBoau. Koj 30up ro go6w [TaBen?

A) 45 B) 45° C) 45° D) 24° E) 3%
Pemenne. C). [IpousBonot Ha mudpute Ha TpuIUGPEHUOT OpPOj Kaj KOj IUdpaTa Ha
aeceTkuTe uin mudpara Ha ctoTkute € 0 e ennakoB Ha 0. OBue OpoeBH HE BIHjaaT Ha
30upoT k0j ro mooun [laser.

Axo rH pa3sriiegame OpoeBUTE 01 BTOpaTa CTOTKA, TOTAIIL:

1) 36mpoT Ha mpousBoauTe Ha LUdpute Ha Opoesute 111, 112, 113, ..., 118, 119 ¢
enHakoB Ha 1+2+...+8+9=45,

2) 30upoT Ha NMPOU3BOAMTE Ha mUdpure Ha Opoeute 121, 122, 123, ..., 128, 129 ¢
enHakoB Ha 2-(1+2+...+8+9)=2-45,

9) 30upoT Ha mpousBoAUTE Ha HUdpuTe Ha OpoeBute 191, 192, 193, ..., 198, 199 ¢

ennakoB Ha 9-(1+2+...+8+9)=2-45.

Cnopen Toa, 30MpoT Ha TPOU3BOAUTE Ha MU PHUTE HA OPOECBUTE O] BTOpaTa CTOTKA €

45+2-45+3-45+...+9-45:45-(1+2+...+9):452.

CanuHo ce noOuBa jaeka 30MpPOT Ha MPOM3BOAMTE Ha LUppUTe Ha OpOEBUTE OA
TperaTa CTOTKa € 2- 452 , O]l UeTBpTaTa CTOTKA € 3- 45 WTH. 0] TIOCIIE/HATA CTOTKA €
9.452, Cnopen toa, [1aBen ro qoOumn 30upot

452 +2.45% +3.45% +...+9.45% = 452 . (1+ 2+ 3+,,,+9) = 45° .
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29. bpoesute o 1 1o 120 ce 3anumanu Bo 15 pena, kako IITO € MpUKaKaHO BO J0JHATA

tabena. Bo koja kosioHa (JIeBaTa KOJIOHA ja CMETaMe 3a MpBa) 30UPOT HAa OpPOEBUTE €

Hajrosiem?
i
2 | 3
q 5 o
7 Bl % |10
12| 13| 14| s
106 | 107 | 108 [ 109 [ 00 || nz || 120
A) 1-Ba B) 5-ta C) 7-ma D) 10-ta E) 13-ta

Pemenne. B). BpoeBuTe 1o xoyioHu ce:

npBa konona: 1, 2, 4, 7, 11, 16, 22, 29, 37, 46, 56, 67, 79, 92 u 106, a HUBHHOT
30up e 575,

BTOpa KoJsioHa: 3, 5, 8, 12, 17, 23, 30, 38, 47, 57, 68, 80, 93 u 107, a HUBHHOT 30up
e 588,

TpeTa KojioHa: 6, 9, 13, 18, 24, 31, 39, 48, 58, 69, 81, 94 u 108, a HUBHUOT 30up €
598,

yerBpTa KojoHa: 10, 14, 19, 25, 32, 40, 49, 59, 70, 82, 95 u 109, a HUBHHOT 306Up
e 604,

nerrta Kojona: 15, 20, 26, 33, 41, 50, 60, 71, 83, 96 u 110, a HuBHHOT 30Up € 605,
mecta kosiona: 21, 27, 34,42, 51, 61, 72, 84,97 u 111, a auBHuOT 361p € 600,
cenma konoHa: 28, 35,43, 52, 62, 73, 85, 98 u 112, a HuBHHOT 30Hp € 588,

ocMma kosoHa: 36, 44, 53, 63, 74, 86, 99 u 113, a HuBHHOT 30Hp € 568,

neBeTTa KojioHa: 45, 54, 64, 75, 87, 100 u 114, a auBHUOT 30Hup € 539,

neceTTa KoyioHa: 55, 65, 76, 88, 101 u 115, a auBHUOT 361D € 500,

eanHaeceTTa KojoHa: 66, 77, 89, 102 u 116, a HuBaHOT 36up € 450,

nBaHaecerTa kosnoHa: 78, 90, 103 u 117, a HuBHHOT 301D € 388,

TpuHaecerTa KosioHa: 91, 104 u 118, a HuBHHOT 30up € 313,

yeTupuHaecerTa kosnoHa: 105 u 119, a HuBHuOT 30Up € 224,

netHaecerTa KojoH: 120 u 36upot e 120.

Koneuno, Hajronem 30up nmaar OpoeBHUTE 3alHILIAHU BO 5-TaTa KOJOHA.
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30.

Hexa A B,C,D,E,F,G,H ce ocym monenoBaresiHu TeMHIba Ha KOHBEKCEH OCYM-
aronauk. M3oupame teme mery C, D, E, F,G, H u noBinekyBame oTceuka Mery HETro 1
temero A, a moToa MOBTOPHO M30Mpame Teme Mely temumara C,D,E,F,G,H wu
MOBJICKyBaMe OTcedka Mery Hero u TemMeTo B . KosikaBa e BepojaTHOCTa JieKa ocyM-
aroJIHUKOT € TO/IEJICH CO OBHE JBE OTCEYKH HAa TOYHO TPH 0OIacTu?

A) B)

o

1 4 5 1
7 Ok D) 1g E)3

Pemenue. D). 3a oTceykuTe MOBJICYECHU O TeMeTo A HMame 6 HOXHOCTH (BUIU
[PTEK), @ UCTO TaKa 3a OTCEYKHUTE IMOBJICYCHU O TeMeTo B umame 6 MOKXHOCTH.
Criopen Toa BKYTHHOT Opoj MoxHOcTH € 6-6=36.

3a 1a umame 1ojienda Ha OCyMaroJHUKOT Ha TPH Jielia MOBJICYCHUTE OTCEYKU HE CMee
Ja ce ceyaT W HHUTY €JHa OJf HMB He Tpeba Ja ce coBmara co CTpaHa Ha MHOTY-

aroJIHMKOT. 3aToa TeMeTo A MoKe Jia € MOBp3aHo camo co Temumara D,E,F,G.

HpHToa IIOBOJIHUTC MOXXHOCTH C€:

AG u BG, AG u BF, AG u BE, AG u BD, F E
AF u BF, AF u BE, AF u BD,
AE u BE, AE u BD, G D
AD u BD,
mro 3Haun jeka umame 4+3+2+1=10 moBoaHM ciryyaw. H C
KoneuHno, 6apaHarta BepojaTHOCT € % = % . 4 B
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2013

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcaT 1o 5 moeHH. 3a HETOYEH OJATrOBOP HA Mpallamke Ce OJ3€Ma €JHa YETBPTUHA OJ
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIeHO KOpHCTEHE HA KAIKYJIATOP.

Tecrot ce pabotu 1 yac u 15 MunyTH.

1. Koj on nagenure 6poeBu He e nenuten Ha pasnukata 200132013

A) 2 B) 3 C)5 D) 7 E) 11

Pemenne. D). Mmame, 200013 -2013=198000 = 24.32.53 -11, ox kaze cienyBa ae-

Ka JajeHaTa e geanBa co 2, 3, S u 11, Ho He e nenuBa co 7.

2. Muxaw HalpTai 6 eJHaKBH KBaJpaTu, IPH IITO BO CEKOj OJf HUB 000U 00JacT, KaKo

Ha OPTEKOT.

LHELUA T

KOJ'II(y O OBHC 00J1acTH MMaat nepumMeTrap, €AHaKOB Ha NCPUMCTAPOT Ha LCIINOST

KBazapar?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Pemenne. C). Ha gonHuTEe 1PTEXH, 32 CEKOj KBaapaT, OTCEUKUTE CO €AHAKBH JIOJI-
KUHHU ce 000eHu co ucTta 60ja, ma 3aToa ako OoTceukara oj (urypara ja TpaHCIaTh-
pame Ha CTpaHaTa Ha KBaJpaTOT ce JOOMBa MEpUMETapoT Ha KBaapaToT. [IpuTtoa, Ha
BTOpaTa W Tperata (uUrypa ocraHaa HpPHH OTCEUKH, Ila 3aTOa MEPUMETPUTE Ha OBHE
nBe (urypm ce moroyieM O] epuMeTapoT Ha kBaaparoT. Cmopen toa, 4 durypu

MMaar eIHaKOB TIEPUMETap CO MEPUMETAPOT Ha KBAIPATOT.

AL T
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Henec unuko IlaBen nan momycT Ha MyKaHKWTE U rocrorata MaptuHa kynuia no 4
KEeCH MyKaHKHU 3a CEKO] WJIEH O] CBOETO YeTHpUUIIeHO ceMmejcTBo. Ha tabnara mumry-

BaJ1o:

Iykankn wa nonycr
1 Keca 20 menTH
Cekoja mecra Keca e decniaTna

Kounky napu nmatuna MapTuHa 3a mykaHKUTe?

A) 0,80 € B) 1,20 € C)280€ D) 3,20 € E) 80 €
Pemenne. C). [-rara Maprtuna kynwia 4-4 =16 xecu mykanku. Toa 3Ha4M JieKa J0-
omna 2 kecu OecriaTHO (IIecTara u ABaBaeceTTara). 3Hauu, MapTuHa 1uiatuia 3a 14

kecu 1 notpommia 14-0,20 =2,80 €.

Tpu ox 6poesute 2, 4, 16, 25, 50 u 125 umaar npoussox 1000. Konky e HUBHHOT
30up?
A) 70 B) 77 C) 131 D) 143

E) HuTY eieH 0/ MOHYICHUTE OATOBOPH

Pemenne. C). lmame, 1000223-53, na 3atoa Mery Tpure Opoja Mopa WM Ja €
opojot 125 wim na ce 6poesute 25 u 50. Ho, 25-50=1250, mro 3Hauu geka eaeH of
TpuTe O6poja € 6pojot 125. Cera, mpous3BOAOT Ha ApPYyruTe ABa Opoja Mopa aa € 8, ma

3aroa ApyruTe aBa 6poja ce 2 u 4. Koneuno, 6apanuor 30up ¢ 2+4+125=131.

Bo kBagpaTHa Mpexa o1 mojuma co qmumen3un 1x1 ce obenexanu

6 TOYKH KaKoO IITO € MPUKaKAHO Ha PTEXKOT JAecHo. [laBen nzbpain

TP OJ OBUE TOYKH 3a TeMUIba Ha TpuarosHuk. Kojkasa e Hajma-

JJaTa MOXXHa IIJIOIITHHA Ha TaAKOB TpI/Ia.l"OJ'IHI/IK‘.7

A) B)

Wl

C) 3 D) 1 E) 2

Al

Pemenue. C). JlecHo ce Tieqa ieKa JOJDKUHUTE HA CTPAHUTE U JJOJDKUHUTE Ha BUCH-
HUTE Ha CUTE TPUATOJHHUIM C€ IOTOJIEMH WM eAHakBH Ha 1. TpuarosHUKOT 4nu Te-
MHBbA Ce Ha JieBaTa CTpaHa Ha MpekaTa MMa JO0JDKHHA Ha CTpaHa | W TO/DKMHA Ha
COOJIBETHA BHCHHA BUCHHA 1, 1a 3aToa TOj ©Ma HajMalia IUIOIITHHA KOja € €HAaKBa Ha

1_1
2 2
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Koj on manenute 6poeBu € eTHAKOB Ha 30UPOT 415 gl09

Pemenne. E). Umame

415 4§10 _ (22)15 , (23Y10 _ 30, 530 _ 5. 930 _ 931

Konxkara MpUKa)XaHa Ha OPTCKOT ACCHO € COCTaBCHA O/ YCTUPU oenu u

yetupu cuBH Kouku. Koja e mpexara Ha oBaa kouka?

TEELT

Pemenne. E). Ha cexoj sun Ha najieHa Kollka UMa 10 JIBa CUBH U JiBa O€NU KBaJpaTH

KOM C€ JMjaroHaJIHO pacropeneHH. Toa He e ciaydaj Ha mpexure A, B u D, na 3aroa
oBHe MpexH ornaraar. [lonaramy, npu gajeHuTe pacekyBama Ha Mpekara BO JBE Te-
MHUBa Ha [EHTPATHUOT KBaJpaT MOpa J1a UMa TPHU CHBH, a BO JAPYTUTE JIBE TEMHUba 3

Oenu kBajpaTurma. Toa e ciyuaj camo kaj Mpekata E u Taa e 6apanara mpexa.

Heka n e HajronmemMuoT npupoeH 0poj 3a koj 6pojot 4N e TpuundpeH, a M e HajMa-
JMOT NpHUpoJieH Opoj 3a koj 6pojot 4m e tpunudpen. Konky e paznukara 4n—4m?
A) 900 B) 899 C) 896 D) 225 E) 224
Pemenne. C). bunejkn 4n e HajroseMuoT TpulMdpeH coapkaren Ha Opojot 4, 10-
ouBame 4N =996 . [Tonaramy, 4m e HajManmOT TpUIM(PEH coapKaTen Ha OpojorT 4,

na 3atroa 4m =100. Cnopen toa, 4n—4m=896.

Z[a,[[CHI/I CC JIaK €JHAKOB HA TPU YCTBPTHUHU OI KPYKHHUIA CO LCHTAP ¥

M wu opueHTanMja Kako Ha PTEXOT AecHo. [lamjaH, mpBo ro 3apo-

tpan 1akot 3a 90° 00paTHO Of ABIKEHETO Ha CTpEJKaTa Ha va-
COBHHUKOT, a I0OTOa CHMETPUYHO I'0 MPECIUKal BO OJHOC HAa X — OC-

kata. Koj nprex ro nooun Jlamjan?
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10.

11.

A }\ N /}\ 5 &\ » /1:\ \ /‘% N
[y M X 7y M X \{ M X
B)q C) }/ D}\I E)

Y Pemenue. D). ITpu poranujara Ha jgakoT 3a aros o1 90° o6paTHO o1

A)

/‘J’f N JABMIXXCEHECTO Ha CTPEIKaTa HAa YaCOBHUKOT HanaH Io ,Z[O6I/IJ'I OPTEKOT

X
,./ IIPpHUKAXKaH JICBO. v

[Tonaramy, mpu ocHaTa CUMETpHja Ha HOBUOT LIPTEX
BO OJIHOC Ha X —OCKaTa KakKo OCKa Ha cuMmerpujaa Jlamjan ro qo0wmi M ‘x

OPTCKOT KOj € IIPpHUKa’>XaH JACCHO.

Koj on nanenute 6poeBu e Hajronem?

A) /20413 B) 4/20-13 C) 20-4/13 D) /2013 E) /2013

Pemenne. C). O ounIIICAHUTPE HEPABEHCTBA:

20-13<20-13% < 202 .13,
201-9 < 2013 < 202 .13,

cieyBa Jieka Hajrojaem € 6pojoT 20-4/13.

Tpuaronmaukor RZT e nobueH co poranmja Ha

PaMHOCTPaHHOT TpHaroduuk AZC okomy Tou-
kara Z, xage f=£CZR=70". Onpenenu ja

MepkaTa Ha arootr @ = XCAR .

A) 20° B) 25° C) 30°
D) 35° E) 40°

Pemenue. D). Umame, £AZC =60°, Kako aroil Ha paMHOCTPaH TPHAroJHuK. ITonara-
MY, AZ =ZR KaKo IOKMHH Ha CTpPaHW Ha PaMHOCTpaH TPHUATOJHUK U TPUATOJTHUK
no6ueH co poraruja ox Hero. 3Haun, aAZR ¢ pamuokpak co ocHoBa AR . Cropen

180°—(60°+70°)

toa, XRAZ = XZRA = 5

=25, ma3atoa ¢ =60°—25" =35".
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12.

13.

14.

Ha upTtexoT aecHo e mpercraBeH LMK-LaK MPUMEpOK coc-

TaBeH O/ IIeCT KBaapaTH co auMensuja 1x1. [lepumerapor

My € 14. Konky e nmepumMeTapoT Ha LMK-LIIAK IPUMEPOKOT

Koj e cocraBeH ox 2013 kBaapatu?

A) 2022 B) 4028 C) 4032 D) 6038 E) 8050
Pemenue. B). Co nonaBame Ha cekoj HOB KBaJpaT NMEPUMETApOT Ce 3rojieMyBa 3a 2.
3a na ro qoOuemMe HOBHOT MPUMEPOK Tpeba Ha MPBHUOT KBaapar aa My nonageme 2012

KBagparpu. 3Hauu, Oapanuot nepumerap e 4+ 2012-2 =4028.

Ortceukata AB moBp3yBa jlie CIPOTUBHH TEMHIbA HA MIPABUIICH e
IecTaroiHukK, a orceukara CD ru moBp3yBa cpewHHUTE Ha J[BE B
HETrOBU CIIPOTHBHHU CTpaHu. [lomTHHATa Ha MIECTArOJIHUKOT €

60. Konky e AB-.CD? A

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 100 D
Pemenne. D). Mimame, AB = 24, CD= 2hy, xane a u hy ce NODKMHHTE Ha CTpaHara

Ha MIECTAroJIHUKOT U BUCHUHATA HA PAMHOCTPAHUTC TPUAT'OJIHULU O KOU € COCTAaBCH.

h
3aroa BakH GaTa =60 , o xage nodusame aky =20 . KoHeuHo,

AB-CD = 4ah, =80.

Cure y4eHHMIIM O]l €IHO OJUIEJIEHUE IpaBesie TecT. AKO ceKkoe MOMYe MMa 3 MOEHH
MOBEKe Ha TECTOT, TOTall MPOCEYHHOT PE3yJTaT Ha TEeCTOT ke ce 3rojemu 3a 1,2
noenu. Koskas € mpoIeHTOT Ha JIeBOjUMbaTa BO TOA oJiieTIeHne?

A) 20% B) 30% C) 40% D) 60%

E) He e MOXKHO /12 ce onpe/esH

Pemenue. D). Heka Bo oj/ieNieHHEeTO UMa @ MOMYHEbA U ¢ JICBOjYMba. brejku 3ro-

JICMYBALCTO Ha MPOCCYHUOT 6p0_] IOCHU € apUTMCTUYKA CpCANHA O[] 3rOJICMYBAHLCTO

=1 2. Ox nocienHo-

Ha 0OJOBUTE Kaj MOMYHIbATA U JIEBOjUMEbATA, JOOMBAME %

TO paBeHCTBO aoOuBame ¢ =1,5a . 3Hauu, NPOIEHTYAIIHOTO YYECTBO Ha J€BOjUMIbATa

BO OBa OJIICJICHUE € —— = LSa _ 0,6 =60% .

a+c  a+l5a
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15.  IIpaBoaromuukor ABCD nexwu mop arncuucara u € JeBO 0J1

Op/IMHATaTa, a HETOBUTE CTPAHH CE€ MapaJIeIIHA CO KOOP/IH-
2, C’
HaTtHUTE OCKH. 3a cekoe Teme A,B,C,D e dbopmupan ko-

JUYHUKOT OJ1 HETOoBaTa OopJWHAaTa Y M HeroBaTa arcuuca X.

3a Koe TeMe OBOj KOJIMYHUK € HajMau1?

A) A B)B C)C D)D

E) 3aBucH o1 AUMEH3UUTE Ha IPABOATOJIHUKOT

Pemenue. D). Heka nomkunute Ha crpanute Ha npaBoarosnukor ABCD ce ¢ u b,
a>b uneka C(—c',—c") . Toram D(-c'-a,—c"), A(-c'-a,—c"-b), B(-c',—c"-h).

Crnopen Toa,

——=—_t_<£,
-c'-a c'+ta ¢

-c" __¢C c'+b _ —c"-b
-c'-a c¢+a c+a -c'-a’

—c" c c'+b _ —c"-b

—c'-a  c'+a c' —' !

na 3aTtoa 6apanoto Teme e D.

16. Henec, 21.03.2013 roguna, CUMOH ¥ HETOBUOT CHH T'M CJIaBaT CBOUTE POJICH]ICHHU.
CHUMOH TM TOMHOKUJI CBOUTE TOJIMHU U TOJIMHUTE HA CHHOT U ro 1o6un 6pojot 2013.
Koja roguna e poger Cumon?
A) 1981 B) 1982 C)1953 D) 1952 E) He e MOXHO Ja ce omnpeesin
Pemienne. D). Nmame, 2013=3-11-61, ma kako He TOCTOM YOBEK KOj HMa
11.61=671 umu 3-61=183 roxuuu, nobuBame AeKa €IMHCTBEHO Pa3yMHO peIlIeHHUE
e CumoH 1a uMa 61, a HeroBuoT cul na uMma 3-11=33 roaunau. 3Hauu, roauHATA HA

parame Ha CumoH e 2013-61=1952.

17. JlumuTap cakan o7 KapTOH Jla HalpaBH JBa UJICHTHUYHHU 5
pPaMHOCTpPaHM TPUATOJIHUKA CO YMja TIOMOII K€ COCTaBU ,.f"fﬁ; 'H-H_H_H
pom6. Kora 3aBpuini Toj U3MEpHJI YETHPHU arjid U 3a- {ﬁ:j;:'l"’ ',:}j;; D
KJIYYWII JIeKa THe He ce eqHakBu. Koja on magenuTe oT- H -’f,lf.;-#”#'#

CEYKH MMa HajrojieMa J0JDKUHA?
A) AD B) AC C) AB D) BC E) BD
Pemenne. A). bruaejku Bo TpHAroaHWK CIIPOTH MOTOJIEM aroJl JIEXKH MOrojiemMa cTpa-

Ha, ox Tpuaronnnnute ABC um ABD cnenyBaaT HepaBeHCTBaTa AC>AB>BC u
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18.

19.

AD > BD > AB. [Monaramy, tpuaronuuuure ABC u ABD ce ciuunm, na 3atoa Ba-

ki AD: AC = AB: BC >1. Koneuso, ox TOPHUTE HEPABEHCTBA CJIe/lyBa JieKa Hajro-

jieMa nosnkrHa nMa orceukara AD

JoBaH caka ja 3amuiie meT MmocieJ0BaTeIHH MPUPOIHE Opoja TaKBH IITO 30MPOT Ha
TPU O] HUB € ¢IHAKOB Ha 30MPOT Ha MpeocTaHaTuTe aBa. KoMKy TaKBU pa3inyHH Tie-
TOPKH MOKe J1a 3anuiie JoBaH?
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
Pemenue. C). Heka JoBan ru 3amuman opoesure a—2,a—1,a,a+1l,a+2,3a a>3.
[Tonaramy, o/1 yCIIOBOT Ha 3a/1a4aTa ClIeayBa:
a—-2+a-1+a<a+l+a+2,

on kajie noomBame a < 6. Cera Oujejku 30UpOT HA TP OJ TAJCHUTE OPOCBU € eTHa-
KOB Ha 30MpOT Ha NpeoCTaHATUTE JBa 3aKiydyBaMe JeKa 30MpOT Ha merTe Opoja e
mapes, T.e.

a—-2+a-1+a+a+1l+a+2=5a
e mapeH 0poj, ma 3aroa a ¢ napeH 0poj. Cropen Toa, a=4 wim a=6.
3a a =4 ru nobusame Opoesute 2, 3, 4, 5, 6 3a ko Baxku 2+3+5=6+4.
3a a =6 ru nobuBame Opoesure 4, 5, 6, 7, 8 3a xou Baku 4+5+6=7+8.
3naun, JoBaH MOXKEJ Jia 3alullie JBE METOPKU MPUPOJHU OPOEBU CO CAKaHOTO CBOj-

CTBO.

Konky paznuynu nmatumra Bo JaJICHUOT AMjarpaM MOCTojaT OJ TOUKaTa
A 5o toukata B, ako ce ABM)KMME CaMO BO HAacOKa Ha CTPEJIKUTE Ha
IjarpaMmot?

A) 6 B) 8 C)9 D) 12 E) 15

Pemenue. D). [Ipu 03Haky KaKko Ha IPTEKOT JIEBO JABHXKE]KHU Ce Ha J103-

BOJICH HA4YMH OJI TOYKaTa A J0 TOYKara B Moxeme Ja CTUTHEME I10

ImaTuairarTa.

A4137,B 4159B A4,4,6,7,B
A,2,3,7,B 4,2,6,10,B A4,4,6,10,B
A157,B A,457,B A,4809B
A,2,6,7,B A,459,B A4,4810,B

Cnopen Toa, moctojaT 12 pa3nuyHu MaTUIITA [0 KOW HA JI03BOJIEH
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20.

21.

22.

HAYMH BO JaJICHUOT JjarpaM MOKe Jia Ce CTUTHE O] Tou-kata A 110 Toukara B .

Hanen e mecriudper 0poj, kaj Koj 30MpoT Ha HETOBUTE U(PU € mapeH, a MPOU3BO-
10T Ha HeroBuTe nudpu e Henaper 0poj. Koe TBpaeme € TouHO 3a TakoB Opoj?

A) Winu 1Be Wiy 9eTHPHU HETOBH IIHU(PH Ce MapHHU.

B) TakoB 6poj He mOCTOH.

C) Bo 3amucot Ha OpojoT UMa HemapeH Opoj HerapHu HUQPH.

D) TakoB Opoj mocTou U HErOBUTE MUMPH CE 10 MTAPOBU PA3TUYHH.

E) Huty eaHo o ropHHUTE TBpACH:A.

Pemenne. E). bunejku npousBoaoT Ha nudpure € HemapeH O0poj, Jo0uBame JeKa cH-
Te QP ce HEMTApHU U MPUTOa 30MPOT HA HeroBuTe IUdpHU e napeH O0poj. Toa 3Haun
nexa TBpaemara A u C He ce Tounu. TakoB Opoj moctou, Ha mpumep Opojort 111111,
ma 3aroa TBpjaewmeTo B He ¢ TouHo. TBpaewmero D He € TouHo, Oujejkn HeMaMe MmecT
HernapH nudpu. 3HaYM, HE MOXKE Jla Ce KaKe HUTY €THO OJI IPBUTE YSTUPH TBPACHA,

T.€. TouHO ¢ E.

Bpojot € 3alMlIaH Kako JelUMajeH Opoj co HajMall MOXeH Opoj uudpu.

1
1024000
Konky nundpu nma no neunmManHara anupka’?

A) 10 B) 12 C) 13 D) 14 E) 1024000

Pemenne. C). mame,

1 1 1 510 510 510

1024000 ~ 10241000 10 103 210 510103  101010° 10

510

udpara Ha eauHunure Ha OpOjoOT € 5, ma 3aToa IpH JEIEHE CO 101 ce

nobusaar 13 geruMaiHu MecTa.

Ha enen octpoB mmano 2013 xurenu. Hekou o HUB ce BUTE3U, a OCTAHATUTE CE
TaXroBIM. Bute3uTe cexorarn ja 300pyBaaT BHCTHHATA, a JIAXKTOBIUTE CEKOTaIl Jia-
xat. Cekoj JieH efieH o1 kuTenute Benen: [lo MoeTo 3aMuHyBame 0/ OCTPOBOT, OpO-
JOT Ha BUTE3HW HA OCTPOBOT Ke& OMJIE UCT CO OPOjOT JIAXKTOBIIH, ¥ MMOTOA 3aMHUHYBAJT O]
octpoBoT. 10 2013 nckaxyBama CUTE KUTEIU HA OCTPOBOT 3amuHaie. Koynky o1 HuB
ounie naXXrosu?

A)O B) 1006 C) 1007 D) 2013

E) He ¢ MOKHO 11a ce onpeaenu
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23.

24,

Pemenue. B). bunejku mo 2013 xakyBama CHTE KUTEIM Ha OCTPOBOT 3aMHHAJIE, T.C.
octanaie 0 KUTeNH, MOCIeTHUOT KUTEN KOj 3aMUHaN OUil BUTE3. JacHO, MpeTnocie-
HUOT >KHATEN KOj 3aMHHAJ HE MOXKEe Jla Ouje BUTE3, OMJICJKM aKo € BHTE3, TOTall Ke
OCTaHeJl caMo €/ICH XKUTeJ, a BUTe3uTe He jaxar. [lonaramy, npen 1a octanar 2 xu-
TEJH, JIMIETO KOe 3aMUHAJI0 MOpa J1a € BUTE3, a MpeJ Aa OCTaHaT TPHU KUTEIHU JHUIETO
KO€ 3aMHHaJIo0 Mopa Ja e Jaxro. [IpogomkyBajku ja moctankaTta nob6uBame J1eKa Of
Ha3aj MOCJIEI0BATEIHO 3aMUHYBAJI: BUTE3, JIAXKIO, BUTE3, JIAKIO, BUTE3 WTH. ILTO

3Hauy jeka Ha ocTpoBoT umasio 1007 Bute3u u 1006 naxrosuu.

Bo Opojuuor pedyc AB+BA=187 Ha pasiuduu OyKBHU COOJIBETCTBYBAaT pa3jIMyHU
uudpu, a Ha KCTH OYKBU cooBeTCTBYBaat uctu uudpu. Konky e npousBogor 4-B ?
A0 B) 16 C) 17 D) 56 E) 72
Pemenne. E). [TocnenoBarenno qoouBame

AB+BA =187,

104+ B+10B+ A =187,

11(A+ B) =187,

A+B=11.
30up Ha aBe mUdpHU € eaHakoB Ha 17 ako u camo Toa ce udpute 8 u 9. Crnopen Toa,

A-B=9-8=72.

Ha nprexor ce npukaxaHu IeT paMHOKpPAaKH TPUArOIHHUIIM CO arjiu

HacrpoTH ocHoBuTe 24°,48°,72°,96° m 120°, xou ce mocnenosa-

TEJIHU COAp’KATEeNM Ha HajMaauoT aroi Mely HuB. Cakame Ja Harp- A‘
TaXXMe LPTEXK CO HajrojieM MOKeH Opoj TakBH TpuaroaHuu. Konky

BO TOj ciyd4aj Tpeba Ja MMa HajMaJMoT aroj BO HU3aTa, ako CTETIEHCKUTE MEPKHU Ha ce
CHTE arjiu ce NpupoaHu OpoeBu?

AT B) 2° C) 3 D) 6 E) 8

n(n+1)
2

Pemenne. C). 30upoT Ha N MOCIEIOBATEIHU COApXKATenu Ha OpojoT K e k.

[putoa oBoj 36up Tpeba ma Guae emxakoB Ha 360°. ITocrmenoBarenHo ja pemaBame
DO~ 360, 32 k=1,2,3 ja 106 i
paBeHKaTa —— = , 32 k=1,2,3,... ce noxeka He ja jmobueme paBeHKa Koja

KaKo €/IHO PEIIeHHe UMa MPUPOJICH Opoj.

3a k=1 umame n(n+1) =720 u Bo OBOj CiIy4aj HEMame pEIICHUE MPUPOJICH OpOj.
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25.

26.

3a k=2 umame n(n+1) =360 u Bo 0BOj Ciiy4aj HEMaMe pEIICHHE IPUPOICH OpOj.
3a k=3 umame n(n+1) =240 u Bo 0BOj ciryuaj nobuBame N =15, T.e. MoKeMe J1a

HamnpTame 15 PaMHOKpPAKHU TpHUAaroJIHUIKY KOU I'0 3a/10BOJIyBaaT YCJIIOBOT Ha 3aJiadaTa U

NPUTOA HajMAIMOT aroji uMa 3°.

CumoH rpyma oa Tpu Opoja BO €[IeH YEKOp ja MEHyBa BO Jpyra rpyma oj Tpu Opoja Ha
CJICIHMOB HA4YMH: CEKOj 01 OPOEBUTE TO MEHYBa CO 30MPOT Ha Apyrure jaBa Opoja. Ha
npumep o Opoesute 3, 4, 6 tu qobuBa O6poesure 10, 9, 7, a ox HUB rU 10OUBa OpO-
esute 16, 17, 19. Konky uekopu Tpeda na peanmsupa CUMOH 3a J1a TPrHYBajKKH O
opoesute 1, 2, 3 nobue rpymna Bo koja ke 6uae 6pojor 20137
A)8 B) 9 C) 10 D) noseke o 10
E) 6pojor 2013 He MOXke 1a ce 1mojaBu
Pewenne. E). [1ps nauun. IlocnenoarenHo noduBame:
1,2,3—-5,4,3—->7,89—17,16,15— 31,32,33 — 65,64,63 — 127,128,129
— 257,256,255 — 511,512,513 —1025,1024,1023 — 2047, 2048, 2049.
30enexxyBaMe jeka TpuTe Opoja Bo mocienHara rpyma ce noroiemu o 2013, ma 3aroa
Ha OMUIIAHUOT HaYWH HE MOXe Ja ce nooue opojot 2013.
Bmop nayun. Kako BO MpBHOT HaYMH 3a MPBUTE YETHPH YEKOPH UMaME:
1,2,3—>5,4,3—->7,8,9—>17,16,15— 31,32,33.
3abenexxyBame Jieka BO CEKOj YeKop JoOMBame Ipyma oj Tpu MOciefoBaTeHu Opoja
IIpU LITO CPeIHUOT Opoj € cekoram napeH. bpojor 2013 moxe ga ce 3amuine Kako
1006+1007 . Bpoesute 1006 u 1007 ox Tpu mociemoBaTeNHU Opoja MOXKEME J1a TH
nobueme ox 6poeBute 502, 503, 504. IIpuroa cpegHnoT 6pPOj BO OBaa Tpojka € Hema-
peH, a BaTa KpajHU ce MapHH, HO BaKBa TPOjKa HE MOXKe Jia ce J00He MOYHYBajKH O]

Tpojkara 1, 2, 3. 3naun, 6pojot 2013 He MOke Aa ce JoOMe Ha ONMUIIAHUOT HAYUH.

On npupognute O6poeBu ox 1 mo 22 ce hopmupaHu eAWHAECET APOIKH, MPU IITO
cekoj O6poj e ynotpedeH TouHo enHaml. Konky oa 1o6ueHnTe IpONKH HaJMHOTY MOXKE
Jla UMaart 1e100pojHa BpEeIHOCT?

A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 11

Pemenne. D). [Ipoctu 6poesu momanu ox 22 ce: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17 u 19. Bpoesute
13,17 u 19 ce nenuBu camo co 1, a He ce JeNUTeN Ha HUTY €lIeH O ApyruTe OpoeBH,

a 3aToa JiBa Of OBHE TPH Opoja He MOXKe Ja ce 3alHIIaT BO OPOUTEN MM UMEHUTEI
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27.

28.

Ha JIpOTKa Koja Ke uMa Ieao0pojHa BpeaHOCT. 3Ha4M, OpOjOT HA JPOTIKUTE KOU Ke
uMaar 1eno0pojHa BPEJIHOCT € MoMall MM eIHAKOB Ha jgecer. Ha mpumep, Toa ce

JPOTIKHTE:

[loctrojaT U Apyru nmpuMepu Ha JeceT OPONKH KOW MMaaT 1e00pOjHU BPEAHOCTH.

OO6uau ce na Hajaen 6apeM yIITe eeH IpuMep.

Omnpeneny ro OpOjOT HAa TPUATOJIHUIINTE UYMW TEMHUEbA CE MET'y TEMUbAaTa Ha MIPABHIICH
13-aronHuK, P MITO HEHTAPOT HA ONHINAHATA KPYXHHIIA OKOIY 13-arolIHUKOT € BO
BHATPEIIHOCTA HA TPUATOJIHUKOT.

A) 72 B) 85 C)91 D) 100 E) apyr 6poj

1241 _

Pemenne. C). lImame 13 S 286 TpHaroJHWIIMA YUY TEMHbA C€ Mel'y TEMUbaTa Ha

npaBWIHUOT 13-aronuuk. [loHatamy OpojoT Ha TPUATHIHHLUTE KOW HE IO COIp)KAT

IIEHTApOT Ha OINHUIIAHATA KPYXKHUIA OKOJIY 13-aroHUKOT € eHAaKOB Ha % =195.

Cnopen toa, 6apanrot 6poj Tpuaronuuim ¢ 286—195=91.

Bbpoesure 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 u 10 npou3BOIHO ce pacropeieHn Ha KpPy>KHHIIA.
[ToToa ucroBpemeHo cekoj 6poj ce codupa co CBOUTE JBAa COCEH, MPH IIITO C€ T00U-
Baat HOBH JieceT OpoeBu. Koja e HajronemaTa MOKHa BPETHOCT HA HAJMAJIMOT O] BaKka
nobuenute 6poeBu?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

Pemenue. B). 30upoT Ha OpoeBUTE 3aMUIIAHA HA TOYETOKOT €

1+2+3+4+...+10=&§1:55.

bunejku cexkoj 6poj UCTOBpEMEHO Ce J10/1aBa Ha JBaTa HETOBH COCEIHU OpoeBU 30U-
pPOT Ha HOBUTE OpOEBH € TPUIIATH IOTOJIEM, OJHOCHO TOj € enHakoB Ha 3-55=165.
[Tonatamy, ako Mer'y HoBUTE OpoeBu Hajmanmot Opoj € A4, toram 104 <165 u kako
A e npuponen 6poj noouBame 4<16.

Heka Ha mMoYeTOKOT BO HACOKA Ha JBIKCHETO HAa CTPEJIKaTa Ha YaCOBHUKOT CE 3allu-

manu Opoesure «j,i=1,2,..,10,a;j €{12,..,10}. IloToa Ha ONMIIAHWOT HA4YMH Ha

MECTOTO Ha OBHE OpoeBH ce 100ueHn OpoeBHUTe
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qotyt+az, g taytag,ayt+az+ay, azt+ay+ag, dy+dag+dag,
ag +a6 +ay, ag +ay +a8,a7 +618 +a9, ag +a9 +a10,a9 +Cl10 +a,

(BUIU LPTEK).
Axo HajManuoT o1 HoBUTe OpoeBu € 4 =16, Toram
55=(a +ap +ag)+(ag+ag+ag)+ (a7 +ag+ag)+ayg
>3-16+ a9 =48+

oJ kaze nobusame ajg < 7. Ha IOTNONHO NAECHTUYEH HAYUH, CO LIUKINYHO IIOMECTY-

Bambe Ha OpoeBuTe BO 30MpoT nobuBame neka aj <7,i=12,...,9.

aputat@ at+arta

o 23]
ag +ag+a m ar +ay+ay
ﬂlﬂ /'/ \\ '&3
agtag+ayg | \ ay+ay+as
ag| 14
(ISII.\\\ ,-f"l as
ajtag+ag ™ - dy +as+ag
[ g

ap +ay +ag as +dag +ay
[TocnegHoro He € MOXKHO Oujejku Mely 3amuiianuTe OpoeBu ce u OpoeBute 8, 9 u
10. Ox noOuenara MPOTUBPEUYHOCT CJEAyBa JeKa HajrojieMara MOKHA BPEIHOCT Ha

HajMaJ'H/IOT OJI BakKa ,ZL06I/ICHI/ITG 6pOCBI/I € IIoOMaJila WM €JHaKBa Ha 15. Ha JOJIHUOT

LPTEX € JaJieH MpUMep KOra HajMaJHoT 3anuiia Opoj € eAHakoB Ha 15.

10 (15) 4(17)

(16) 1 ~ ~, 315
IIIIIIII IIIIIIII
(15) 5 { ) 8(18)
7) o', /121
. /J/
217 6 (15)
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29.

30.

ABTOMOOWII TprHAJ O] TOYKaTa A W Ce JBMXKH CO paMHOMepHa Op3uHa ox 50km/h.

IToToa Ha cekoj yac ox Toukata A TprHyBa HOB aBTOMOOWJI U CEKOj aBTOMOOWII € 3a

1km/h mo6p3 ox nperxoauuor. [locnennuoTr aBromoomi Tpraan 50 vaca 1mo npBUOT
aBTomMoOmI (co Op3unra 100 km/h). Co xoja Op3uHa ce IBHIKH aBTOMOOHIIOT KOj € Ha

MOYETOKOT Ha KosioHata 1o 100 yaca o1 moarameTo Ha MPBUOT aBTOMOOMII?

A)50km/h B)66km/h  C)75km/h D) 84km/h  E)100km/h

Pemenue. C). 3Haeme jieka M3MUHATHOT Nat € S =Vt. ABTOMOOWJIOT KOj € N — TH MO

noaame ox Toukara 4 wmma Op3uHa 50+n km/h u maryBan 100 —nuaca. Toa 3Haun
neka 1oj momuHan mat S(n) = (50+n)(100—n). 3Hauu Tpeba ha HajaeMe HajrosiemMa

MOKHa BpEAHOCT Ha IMOCJIICAHUOT U3pas. I/IMaMe,
s(n) = (50 + n)(100 — n) = 5000+ 50n — n? = 5625 — (n — 25)% <5625,
o]l KaJie To0uBaMe JieKa HajrojieMaTa MOYKHa BPEIHOCT Ha JOOMEHHOT u3pa3 € 5625 u

ucTaTa ce JOCTUTHYBa 3a Ny =25. 3Hauu, Toa € 25-THOT aBTOMOOMJI M Herosara

opsuna e 50+25=75km/h.

Ha enna crpana Ha matot Tpeba na ce mocagat 100 cagaumm Ha 1ab u 6pesa. [IpuToa
Mer'y OMII0 Kou JiBe Aa0O0BH CaJHUIIM HE CMee Ja UMa meT cagHuiy (Omio kaksu). Koj
€ HajrOJIEMHUOT MOKEH Opoj Ja00BU CaIHUIIH IIITO cMee Ja ce mocaaaT?

A) 48 B) 50 C) 52 D) 60

E) TakoB pacrnopes He € MOXKEH

Pemienue. C). Axo mMer'y OMI0 KOM /iBe 1aOOBU CaJHUIIM HE CMee J1a UMa 5 Ca/IHUIH,
Torail 1o 6 7a00BM caJHUIM Mopa Jia uMa 6 Ope3u, Mo IITO MOBTOPHO MOXKE J1a UMa
nabosu cagauiy. [Tonaramy, ounejkn 100 =16-6+4 nHajronem Opoj 1aboBu caJHULN
Ke MMa aKo Hau3MEHWYHO caaume 6 1aboBu cagHulM U 6 Ope3u U Ha KPajoT MOCaIu-
Me 4 1aOOBH CaqHUIIN.

3Ha4M, HAjTOIEMHOT MOXKEH Opoj 1aboBu caauuim € 6-8+4 =52,
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

JlaTymMoOT 3a oapXKyBame Ha Mel'yHapOJHUOT HatnpeBap KeHryp € TpeTHoT 4eTBpTOK
BO Mecel] MapT. Koj e IpBHOT MOKEH JIaTyM 3a O/IpKyBame Ha OBOj HaTpeBap?

A) 14 B) 15 C) 20 D) 21 E) 22

Pemenue. B). [IpBHOT 4eTBPTOK HajpaHO MOKE Ja € Ha 1-BU, BTOPUOT HA 8-MH U Tpe-
TUOT Ha 15-Tu MapT. 3Ha4M, IPBUOT MOXKEH JATyM 32 OJIP)KYBamke Ha HATIPEBAPOT €

15-tu mapr.

Tosapuuot 6pon MSC Fibula ro apxwu pexopAot nmomery ToBapHUTE OpOJOBU KOU
Bierie Bo 3anmuBOT Ha Can ®panmucko. Toj Hocen 12500 koHTEjHEpH, KOM aKO ce
CTaBaT €/IeH I10 JIPYT 10 JIOJDKHHA ce ToOMBa HU3a KOHTejHepH noara 75 km . Konky e
JIOJDKUHATA Ha €JIeH KOHTejHep?

A) 6m B) 16 m C) 60 m D) 160 m E) 600 m

Pemenne. A). JlolokrHaTa Ha €lIeH KOHTEJHED ©

75 km :12500 = 75000 m:12500 =6 m.

Heka a,b,c ce momxunu

Ha JIMHUUTC OJAaJICHU Ha LP- il I r

texoT. Koj ox cnemnure
OJITOBOPH € TOYEH?
A) a<b<c B) a<c<b C) b<a<c D) b<c<a E) c<b<a

Pemenue. E). be3 orpanndyBame Ha OIMIITOCTa MOKEME Ja 3eMEME JeKa JOJDKUHATA

Ha cTpaHara Ha eqHo kBaaparde ¢ 1. Toram a=16, b=8+2r, C:8+4\/§ , TIa

3aTtoa C<bh<a.
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CrpaHara Ha OroJeMUOT IPABUJIEH IIECTArOJIHUK € ABANaTH I10-

rojema off cTpaHaTa Ha MOMaJIMOT MPaBUJICH IIECTarOJIHUK (BUIU

pTeK). MaquoT IIECTaroJHUK MMa IUIOIITHHA 4cm?. Kosnky e

IJIOIITHHATA HA FOJIEMUOT IIECTarOJIHUK?

A) 16 cm? B) 14 cm? C) 12 cm? D) 10 cm? E) 8 cm?
Pemenne. A). [Ips nauun. KoehuImeHTOT HA CIMYHOCT Ha aBeTe Gurypu ¢ K=2:
HuBHUTE MIIOIITHHY ce OJIHECYBAaT Kako k? =4 , 12 3aT0A IUIOIITUHATA HAa TOJIEMUOT
LIECTaroJHUK € YETUPH MaTH M0rojieMa o] IUIOIITHHATA HA MaJIMOT IIECTarOJIHUK, T.€
Taa € eqHakBa Ha 4-4 =16 sz .

Bmop HauuH. AKO JOJDKMHATa Ha CTpaHaTa Ha MaJIMOT WICCTAroJIHUK € a , Toram He-

3a2\/§ _

roBarta IJIOIITHHA € 2

4. JlomkuHaTa Ha cTpaHaTa Ha TOJIEMMOT LIECTaroJIHUK

2 2
€ 2a,I1a 3aT0a HEroBaTa ILIOIITHHA € 3(262 3 —4.3a 2\/5 —4.4=16cm?.

Koj 6poj e Ha cpeauna mery % u %?
11 7 3 6 )
A) 15 B) 8 C) 4 D) 15 E) 8
2 44.12,4y_110+12_11
Pemenne. A). Cpeanara BpeHOCT Ha ST ¢S ( 3T 5) > T18 =15

Bo Opojor 2014 mnocnennata nuudpa € morojema oja 30UPOT Ha MPETXOJHUTE TPHU
mudpu. [Ipen KoKy roquHu OBa MOCIECH NaT e CIYYHIIO HCTOTO?

Al B) 3 C)5 D)7 E) 11

Pemenne. C). [Ipen 2014 roguna ce rogunaute: 2013, 2012, 2011, 2010, 2009, 2008,
... Imame,

2+0+1=3,2+0+1>2,2+0+1>1,2+0+1>0,2+0+0<9,

T.€. OBa IOCIENEH mat ce ciayumno Bo 2009 roauna, a toa e npex 2014—2009=5

TOAWHH.

Kaxo rimacu Heranujara Ha uckasor: ,,Cekoj pemmu moeke o 20 3agaun.
A) Hukoj He pemm moBeke ox 20 3agaun

B) Hekoj pemn momanky ox 21 3agaya
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10.

C) Cekoj pemu momaiky ox 21 3amgaua\

D) Hekoj permu Touno 20 3agaun

E) Hekoj peru noseke ox 20 3a1a4n

Pemenue. B). Heranujata Ha gaieHoTO TBpACH:E ¢: [locmou uosek Koj peuiu HajmHo-
2y 20 3a0auu. OBa TBpACHE € CKBUBAJICHTHO Ha TBPACHETO Hekoj pewiu nomanxy oo

21 3a0aua.

Bo enen koopauHaTeH cucteM Mapko Harpran kBajpat. EjqHata Herosa aujaroHasia
JICKW Ha X-ockara, a Hej3uHu Kpajuu Touku ce (—1,0) u (5,0). Koja ox ciennure
TOYKH € TEME Ha KBaApaTOT?

A) (2,0) B) (2,3) C) (2,-6) D) (3,5) E) (3,-1)

Pemenue. B). CpenvHaTa Ha AMjaroHaiata Ha KBaJpaToT € CpeJMHATa OJ OTCeUKara
ynn kpajuu Touku ce (—1,0) u (5,0). Toa ¢ Toukara (2,0). [IujaroHanure Ha KBaj-
paToT ce 3aeMHO HOPMAaJIHH, UMaaT €AHAKBU JOJDKHHHM U CE MOJIOBAT. 3HaYH, BTOpaTa
JMjaroHaga MUHyBa Hu3 Toukara (2,0), HOpManHa ¢ Ha X-OCKaTa M CEeKoe TeMe Ha
KBaJpaToT € OJyIajeueHo 3a 3 0J1 HeroBuoT neuTap. Cropes Toa, MPeoCTaHATHTE JIBE

peMumba Ha kBajparot ce (2,3) u (2,—-3). HanpaBu nprex!

Bo emHO ceno ogHOCOT Mer'y BO3pa3HU MaKH M BO3pPAcHU XeHU € 2.3, a OJHOCOT
Mery Bo3pacHU xeHH U fenata € 8:1. Konky e omHOcOT Mely Bo3pacHHTE (Maku U

KEHH) U neuara’?

A) 5:1 B) 10:3 C) 13:1 D) 12:1 E) 40:3
Pemienne. E). On ycnoBoT Ha 3amadara clieayBa JAeKa m=%z, z=8d . 3nauu,

_2 _5,_5.94_40 A =40
m+z_32+z_3z_38d_3d,T.e. (m+2):d=40:3.

['oneMoTo TpKano Ha eeH BEIIOCHIIEA UMa TIeprUMe-

tap 4,2 merpu. Manoro tpkaimo uma nepumerap 0,9 v

MeTpu. Bo e1eH MOMEHT BEeHTHIIUTE Ha JBETE TPKaia

ce BO HajHUCKa Touka (Hajonucky no 3emjata). Ilo

KOJIKY METPH BEHTHJIMNTE Ha JIBETE TpKajia IMpBIAT °
MMOBTOPHO MCTOBPEMEHO Ke OMIaT HajOJIMCKY 10 3€M-

jara?
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11.

12.

13.

A) 4,2m B) 6,3m C) 12,6m D) 25,2m E) 37,8 m
Pemenue. C). [Tepumerapot Ha rojemMoTo Tpkajio ¢ 4,2 m=42dm, a nepmeTapoT Ha
Maioto Tpkaio ¢ 0,9 m=9dm. BenTwinre 3a npB mat moBTOPHO ke OMAAT HajOJIH-

CKy JI0 3eMjaTa Kora JBeTe TpKajia 3a MpB MaT Ke MOMUHAT UCT MaT IPaBEjKU CEKOe

et Opoj 3aBpTyBama. JacHo, Toa ¢ 32 H3C(42,9) =126 dm=12,6 m.

Ogaa 2014 ronuna 36UpoT Ha TOAMHUATE HA OabaTa, Hej3MHATA KEepKa U Hej3hHAaTa BHY-
ka ¢ 100. Koja roguna e pojieHa BHyKaTa ak0 HUBHHTE TOJIMHHU C€ CTEIICHN Ha Opojot 27
A) 1998 B) 2006 C) 2010 D) 2012 E) 2013

Pemenne. C). Crenenu Ha Opojot 2, kou ce nmomainu oz 100, ce 6poesure: 2, 4, 8, 16,
32 u 64. bpojor 100 kako 30up Ha TpU OJl OBHE OPOEBU MOXKeMe Ja ro JoOueme Ha
enuHCTBeH HauuH U Toa: 64+32+4=100. Cnopen Toa, BHyKara € pojaeHa npen 4

TOJIMHU.

Ha majku 3akoBaHu Ha suj Ha 2,5 M ox noaoT, Maptun obecui P

CIIMKH Ha KOHIU CO JOJDKMHA 2 M (Buau uptex). Koja ox cieqnute

CJIIMKHU € Haj6J’II/ICKy A0 IIoaoT (I[I/IMCH3I/II/ITC Ha CJIMKHTEC CC BO CaH-

THMETpH)?

A) 60x40 B) 120x50 C) 120x90 D) 160x60 E) 160x100
Pemenne. C). OnnaneyeHocT Ha cnuKaTa o] MOAOT Ke ja Jodueme kKora og 2,5 m ke
ja oJ13emMeMe OIaJIeYEHOCT Ha IIajKaTa oJl CJIMKaTa U BUCHMHATa Ha ciukaTa. Ojnane-
YeHOCTa Ha IajKaTa o]l cliuKara ja nobuBame co npumeHa Ha [TutaropoBata Teopema
Ha MPaBOArOJIHUOT TPUATOJIHUK Kaj KOj XUIIOTeHY3aTa € MOJOBHHA OJ1 KOHEIIOT, a el-
HaTa KaTeTa € €IHaKBa Ha TOJIOBMHA O] IIMPUHATA HA CIIMKaTa. AKO TUMEH3UUTE Ha

cIMKara I'M O3HayuMMe co axb (Bo MeTpw), Toramr ojyianeueHocTa Ha CIMKara Oj
2
HOJIOT € jajeHa co uspasor 2,5—(b—,/1+ (%) ). Cera, JecHO ce TpecMeTyBa JeKa

toa e cmukata co qumensun 120x90. Tposepu!

[IecT 1eBOjKH ceaT BO HCT CTaH KOj UMa JiBe Kymnaruia. Haytpo Touno Bo 07:00 ga-
COT THE MOYHYBaaT /1a T'M KOPUCTAT KylaTWiara, ¥ BIEryBaaT BO HUB €[HA 110 €/IHA,
CeKoja JIeBOjKa BJIETYBa €IHAII BO €IHO o] KymnaTtuiara. Kora mocienHara aeBojka ke

u3Je3e o] KynaTHio, THE CeIHYBaaT 3aeJHO Ja mojaayBaaT. Bo kymatuio tue ce 3a-

87



Junior (pBa u Bropa roauna) 2014

14.

15.

npkysaar 9, 11, 13, 18, 22, 23 munytu cooasetHo. Kora HajpaHo THe MOXe Aa cell-

HAaT Jia TI0jaiyBaat?

A) 07:48 B) 07:49 C) 07:50 D) 07:51 E) 08:03

Pemenue. B). /[eBojkuTe BKYITHO KylaTuiiaTa ' KOPUCTAT
9+11+13+18+22+23=96 mMunyTH.

bunejku nagenuTe OpoeBH HE MOXKE Ja Ce MOJAENAaT BO JBE IPYIH YU 30MpOBHU ce 48,

CclieZIHaTa MOXHOCT € Tojiesi0a Ha J1Be rpynu yuu 30upoBu ce 47 u 49 munytu. OBa e

MOXHO U Toa: 9+18+22=49 u 11+13+23=47. 3Hauu, IEBOJKUTE HAjpaHO MOXKE

na nojagaysaar o 49 Mmunytu, onHocHo Bo 07:49.

Ha OPTEIKOT € JAACH IMMPAaBUIICH OCYyMaroJIHUK. OCEHYEHHOT HEroB ACJI

MMa TIomTHHA 3 CM?. Kouiky e mmomrTrnHara Ha 0CyMaroJHUKOT U3pa-

3eHa BO CM2?
A) 8+42 B) 9 C) 82 D) 12 E) 14
Pemenue. D). Heka momkrHasa Ha cTpaHaTa Ha OCyMarojHUKOT € F E
a. Toram Heropara IUIOIITHHA € P =2a’ @+ «/5) . Ilpn o3Haku G Pﬂ Ao
KaKO Ha LIPTEKOT JECHO UMAME
FE-a,GP-FP-EN-DN-22, N
2 4 B

CHOpe,Z[ TOQa, IJIOIITHHATAa Ha OCCHUYCHHUOT ACT €
Proa 22 0.1 @22 22 1) 192014 f2)=1p.

Komeuro, P =4P'=4-3=12 cm?.

Bo Adpuka e oTkprieH HOB BHJl Ha KpoKoawiIH. J[omKMHATa Ha HEroBaTa Omallka €
¢/IHa TPETHHA O] BKYITHaTa HeroBa Jo/hkuHa. HeroBara riasa e jgonra 93 CM u Hej3u-
HaTa JIOJDKMHA € €IHa YeTBPTUHA OJ1 I0JDKUHATAa Ha HErOBOTO TeJo 0e3 Herosara oma-
mka. Konky e moymkrHaTa Ha KpOKOJIMIIOT h3pa3eHa Bo CM?

A) 558 B) 496 C) 490 D) 372 E) 186

Pemenue. A). Co K 11a ja 03HauMMe JOJDKHMHATA HA [EIHOT KPOKOIHII, & CO 0 JIOJIKH-

HaTa Ha Heromara omnamka. Toramr

_1 ~Llk—0)=1.2
o_§k,93_z(k 0)_4 3k,
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16.

17.

18.

T.e. K=93.-6=558cm.

Ha mprexot e ganeHa cnenyjaiHa Kolka. 30MpoOBUTE Ha OpOEBUTE

Ha HEj3MHUTE COPOTUBHU SHIOBHU C€ eIHAKBU Mery cebe. bpoeBure i‘m ;}

Pemenne. E). Ilps nauun. bunejku 6poesure 18 u 14 ce mapuu, a 6poeBuTe Kou ce

KOM He TH Iiename ce mpoctu 6poeBu. Koj 6poj e cnpoTuBeH Ha
opojot 147
A) 1l B) 13 C) 17 D) 19 E) 23

CIIPOTH HHB CE€ TMPOCTH 3aKIy4dyBaMme JieKa 30MpoT Ha OpOCBUTE HAa CIIPOTUBHUTE SHU-
JIOBH MOpa Ja € HernapeH 0poj. 3aroa HacnpoTH 6pojoT 35 mopa aa e 6pojoT 2 (enuH-
CTBeH mapeH mpoct O0poj). Cera, 30upoT Ha OpoeBUTE HA CHPOTHBHUTE SHIOBH €
35+2=237. 3naunu, HacupoTtu Opojot 14 e Opojor 37—-14 =23, a HacpoTu OpojOT
18 e 6pojor 37-18=19.

Bmop nayun. Hexa Hactipotu 06pojot 35 ¢ Opojot a. Toram HacmpoTu Opojot 18 e
opojor 35+a—-18=a+17, a nacnporu Opojot 14 ¢ 6pojor 35+a—14=21+a. Ho,

OpoeBute a,a+17,a+21 ce mpoctu camo ako a =2, 1a 3aToa HacIpoTH Opojot 14 e

opojot 21+2=23.

Amna Tpeba 1a momune pacrojanue ox 8 Km u kora oau Hej3uHaTa O6p3uHa e 4 km/h.
Kora tpua Hej3unata Op3una ¢ 8 km/h . Konky Bpeme Taa Tpeba qa Tpya 3a j1a mpo-
ceyHaTa Op3nHa co Koja ke ro MOMHUHE AaJeHOTOo pacTojanue € 5 km/h?

A) 15 min B) 24 min C) 30 min D) 36 min E) 40 min
Pemenue. E). [Tpute 8 km Ana ru momunana 3a 8:4 =2 gaca. Ako a vaca Tpyaia
co Op3una 8 km/h, taa momunana mar 8akm . 3Haun, AHa BKYITHO MOMHHAJa

8+8a

8+8a km 3a 2+a 4aca, ma 3aroa ——< 5

=5, ox kage nobusame a :% h=40min.

[Maxucror bobu Ha eneH maxoBcku TypHup oxurpan 40 mapTuu U ocBomi 25 MOEHU
(3a mobena ce moOMBa €1CH TOCH, 3a HEPEIIEHO Ce JT00MBa MOJOBHHA TTOCH, a 3a TTopa3
ce mobuBaaT Hyna moeHu). Koyky moBeke mapTud moOearT OTKOJIKY IITO 3aryowt Ha
TYpHUPOT?

A)5 B)7 C) 10 D) 15 E) 12
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19.

20.

21.

Pemenne. C). Co p na ro o3Haunme OpojoT Ha mMoOeauTe, a Co I OpOojoT HA map-

TUHMTE KOU 3aBpiuie HepemieHo. Toram boou 3aryoun 40— p—r maptuu. He unTe-

pecupa paznukara p—(40—p—-r)=2p+r—40. 3Haeme neka p —|—% =25, on kaze

nobuBame 2p+r =50. Cnopen Toa, 6pojoT Ha mapTuuTe BOo kou bobu mobdeaun e 3a
2p+r—-40=50-40=10

MOT0JIEM OJ1 OPOJOT HA MAPTUHUTE BO KOU 3aryOmII.

Jana, /lanuena u Xana cakane fa Kynat uctu kanu. Ho, Ha Jana u Henocturano % on

neHaTa Ha KallaTa, Ha I[aHI/ICJ'Ia 1 0JI IIcHaTa Ha KaraTa U Ha XaHa U HEJIOCTUTaJlo 1

4 5

01 IleHaTa Ha Karnata. Bo ce30HCKHOT MOIyCT IICHATa Ha KallaTa € HaMaJICHA 3a 9, 40 €.

Tue ru SAPYKUJIC CBOUTC IMapyu U UMAJIC JOBOJIHO Aa CH KYIIAaT 110 €Ha Kalia, IIpr IITO

T'" IIOTPOIIHJIC CUTC I1apH. KOJ'IKy € [ICHATa Ha KallaTa I1pc HaMaJ'IYBaI-LeTO?

A) 12 € B) 16 € C) 28¢€ D) 36 € E) 112 €

Pemenne. D). Heka a e 1neHara Ha kamaTta mpej HaMalyBameTo. JaHa mMa %a :

JlaHuena uma %a u XaHa uma %a eBpa. lleHaTa Ha TpU Kamu 10 HAMATYBAHETO €

3(a—9,4), nma 3aToa %a +%a +§a =3(a—9,4). Ox mocienHara paBeHKa J00HMBaMe

a=36.

Heka p,(,I ce MO3UTHBHHU IIeTTH OPOCBH TaKBHU IITO p+q—il = % . Konky n3necyBa
r

mpousBoaoT Pqr ?

A) 6 B) 10 C) 18 D) 36 E) 42

Pemenne. C). Imame

%:1+%:1+%:1+ﬁ,

on kaje noomBame P=1,q=3,r =6, nazaroa pqr=18.

Bo pasenkata N-U(M + B+ E + R) =33, na pasauunu OyKBH COOIBETCTBYBaaT pas-

mnunu nudpu. Konky pemennja uma oBaa paBeHka?

A) 12 B) 24 C) 30 D) 48 E) 60
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22.

23.

Pemenne. D). Umame, 33=1-3-11, ma 3atoa NU =1-3, M +B+E+ R =11. Ilona-

Tamy, Opojor 11 xako 30up Ha uyeTwpu enHouudpeHu OpoeBu pazauuHu ox 1 u 3
MOJKE JIa Ce 3aIluIie Ha eauHcTBeH HauuH U Toa 0+2+4+5=11. Cnopen toa, 1ud-

pute N u U moxe na ce uzbepar Ha 2 HaumHa, a mudppure M, B, E, R moxe na ce

n3oepat Ha 4!=24 naumna. 3Hauu, gajeHaTa paBeHKa BKYIHO uma 2-24 =48 pemre-

HUja.

Ha nprexxor Mapko caka aa 1o1npTa OTCEYKH, Taka IITO CEKoja O
TOYKHTE J]a UMa UCT Opoj Ha BPCKH CO ocTaHatuTe TO4ku. Koj e
HajManuoT Opoj Ha OTCEYKH KoM Mapko Mopa fa Tv goupTra’?

A) 4 B)5 C)6 D)9 E) 12

Pemenue. D). HajMHOTY OTCEUKHM KOUM M3JIETyBaaT Of €HA TOYKa
ce 3. Kora Ou cakane ox cekoja TOYKa J1a M3JIETyBaaT 3 OTCEUKH

Tpeba na Jorprame % -5= 1—21

OTCCUKH, IITO HC € MOXHO

(6pojoT Ha oTceukuTe € MpUpoaeH 0poj). 3a Aa uma 1o 4 OTCEUKHU

Tpeba ma gouprame L24—5:9 oTrceykd. Ha mpTexor necHo e

MPUKAKAHO JOLPTYBAKBLCTO HA OBUC 9 oTceuku.

Ha OPTEKOT C€ AAaJCHH JBa Pa3/IMYHU IIOTJICAW Ha
€JlHa MCTa Kolika. Taa € cocTaBeHa o1 27 CIANHCYHU

KOIIKH, OJ1 KOM HEKOU ce Oenu, a HEKOW Ce LIPHHU.

Konky HajMHOTY eIMHEYHH KOLKH MOXe Ja Oujaat
pHU?

A)5 B)7 C)8 D)9
Pemenue. D). Moxxeme 1a npeOporMe KOJKY Maju
KOIIKM MOpa 33JJ0JDKUTENTHO Ja ce Oenu. 3a Taa 1en
IpBO K€ TW O3HAUMMe OenuTe KOIKH Ha JIEBUOT

LPTEX, NpU MITO 1oOuBaMe Jeka 15 Oeran Kouku ce

BHJIJTUBH (CE€KOja O] OBHE KOIIKM € O3HA4YeHa CO MO €IHO LpBEeHO kBazaparue). Cera,
aKo Ha JCCHHUOT HPTEX T'M O3HAYMME OeNuTe KOIKA KOW C€ BUUIMBH U Ha JICBUOT
1pTeX (MOBTOPHO CO MO €IHO IJPBEHO KBajpaTde), JoOMBame JeKa rojemMara KOIKa

Mopa Ja uma OapeMm ymre 3 OenH KOIKH, KOM Ha JECHUOT LPTEX CE O3HAYEHU CO
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24,

25.

26.

3eneHo kBajapaTde. Criopen Toa, HajManky Mopa na umame 15+ 3 =18 enuneunu Oenu

KOIIKH, 112 3aT0a HajTOJIEMUOT MOKEH Opoj eJMHeYHH LpHU Koiku ¢ 27 —-18=9.

Ha enen octpoB numaiio nBa Bua Ha xalu: 3e1eHu u cuHU. BpojoT Ha cuHMTE Kabu ce
sronemmt 3a 60%, a OpojoT Ha 3eneHuTe *Kabu ce Hamanwa 3a 60%. ITo mpomenara
OJTHOCOT Ha CHHHTE ’Ka0K HacIpeMa 3eJICHHUTE jKa0M € UCT KaKo Mpej MpoMeHaTa HO
BO 00OpareH penociies. 3a Koj MPOIEHT Ce MPOMEHMII OpOjoT Ha KaOuTe Ha OCTPOBOT?
A) 0% B) 20% C) 30% D) 40% E) 50%
Pemenue. B). Ako co S ro o3Haunme OpOjOT Ha CHHHUTE Ka0H, TOrall HOBHOT OpOj

Ha cuHU xabu e 1,6S. Ako co z ro o3HaunMe OpOjOT Ha 3eJCHHUTE >KabH, TOorail

HOBHOT Opoj 3enmeHu xabu e 0,4z. Onx paBeHCTBOTO (1)—2:% cienyBa Z=2S.

1,6s+0,4z 2,4

S
™ T 0,8, ox mITo ciemysa Jieka cera Ha ocTpoBoT uma 20%

Cnopen Toa,

MOMAJIKY >Ka0Hu.

MaptrHa Ha TabJIeT 3anuiiaia MoBeKe MO3UTUBHU 1eJI OPOEBU, KOU HE CE IMOTOJICMH
on 100. HuBamoT mpowsBox He O6un aenus co 18. Koj e HajroneHnor O6poj Ha OpoeBu
IITO Taa MOXeE Jia TH 3aluilana Ha Tabnara’?

A)5 B) 17 C) 68 D) 69 E) 90

Pemenne. C). mame, 18=2-3-3, ma 3aroa Mery 3amuiiaHute OpOeBU HE cMee Ja
“Ma JiBa Opoja KOU ce JIeTUBU co 3, OJTHOCHO HE cMee J1a uMa Opoj Koj € aenuB co 9.

Ako v u3lpuiieme cute OpoeBH KOU C€ JIeIMBHU CO 3, OCBEH OpojoT 3, Toram ke
n30pHILIEME [%]—1=33—1=32 opoja. Criopex Toa, MapTiuHa MOKE J1a 3alMIiaia

Hajmuory 100—32 =68 6poja.

Cekou Tpu TeMuma Ha efHa Kouka ¢opmupaar TpuaroiHuk. Koj e Opojor Ha Tpua-
TOJTHHITY YU TEMUha C€ TEMUIba Ha KOIIKaTa IITO He JIe)KaT Ha €ICH HETOB SH/T?
A) 16 B) 24 C) 32 D) 40 E) 48

876

32 = 56 TpHaroJHULM YUW TEMHUHbA CE€ TEMU-

Pemenne. C). BkymHo nmame (g) =

BaTa Ha Koukara. Ha cekoj suja Ha Kolkata umame IO (§) =4 TPUAroJHUIMU YUU

TeMHba Ce TeMHmba Ha sunoT. Komkara mma 6 sujma, ma 3aTtoa o BKYIHHOT Opoj
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217.

28.

TpuaromHuI Tpeba ma omzemeMe 6-4 =24 tpuaromaunu. Crnopen toa, 6apaHHOT

Opoj TpuaronHuim ¢ 56—24=32.

Ha uprexor PT e tanrenta Ha kpyxuuiata K co T

nentap O, a PB e cumerpana Ha aronor XTPA.

Komnky e aronor £ TPB? A 0 P
A) 30° B) 45° C) 60° D) 75°
E) 3aBucu on u300pot Ha Toukata P

Pemenue. B). Heka npaBara AP 1o BTOp mar ja ceue KpyXHuIata Bo Toukara F .
On TanecoBara Teopema cinenyBa XATF =90°. Ilonatamy TaHreHTaTa € HOpMaJHa

Ha pagrycoT Ha KPy)KHUIATa BO JOMKpPHATa TOYKa, 1ma 3atoa XOTP =90". Cera, ako
uckopuctume aeka TpuaroigHunure AOT um OFT ce pamMHOKpaku U jJeKa HaJBO-
PEITHUOT aroJj Ha TPUATOJIHUKOT € €IHAKOB Ha 30UpPOT Ha JBaTa HECOCEIHH BHATpPEIII-

HH arjiy, ru )IO6I/IBaMe OJHOCHUTC IMPHUKaA)XaHW Ha JOJIHUOT HPTCIHK.

On tpuaronaukot BTF ciaemysa

LTBP + (45" — B)+(90° + B) =180° , T.e. xTBP =45°.

MapTuH Ha Tabjia BO pacT€UKH PEIOCie]] TH 3aluIIaj CUTe celyMIM(ppeHn OpoeBu
3anumianu co mudpure 1, 2, 3, 4, 5, 6 u 7 Taka mWTO BO CEKOj 3amMILaH Opoj cekoja
nudpa ce jayBa no eanai. Koj e mocieqnnoT 6poj o mpBaTa MOJOBHHA 07 3aIlHIla-

HUTE OpoeBu?

A) 1234567 B) 3765421  C) 4123567 D) 4352617  E) 4376521
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29.

30.

Pemenne. E). Maptun BxkynHo 3amuman 7!=5040 6poeBu. Criopen Toa, Tpeba aa ro
onpenenume OpojoT koj ce Haora Ha 2520-Toto mecto. Hajmanu ce 6poeBuTe Ko Ha
npBoTO MecTo nMaaT nudpa 1 u HuB ru uma 6!=720. [Toroa umame 6!=720 OGpoeru
KOM Ha IPBOTO MecTo uMaat nudpa 2 u 6!'=720 GpoeBu KoM HA TPBOTO MECTO HMAAT
mudpa 3. Jocera umame 3-720=2160 OpoeBu. CiegyBaar 6!=720 OpoeBu kou Ha
pBOTO MecTo uMaat nudpa 4. 3uaun, Tpeda BO oBaa rpymna OpoeBu Tpeda J1a ro omnpe-
neniMe OpojoT koj ce Haora Ha 360-roto mecto. Mery HuB uma 5!=120 kaj kou
Bropata nudpa e 1, moroa 5'=120 kaj kou BTOpara mudpa ¢ 2 u 5!'=120 kaj komu
Bropara nudpa e 3. bunejku 3-120=360, Hue BcymHOCT Tpeba 1a ro onpeaeaume

HajTOJIEMHOT Opoj Kaj Koj Bropara mudpa e 3, a Toa e 6pojot 4376521.

Bo rtpuaromukor ABC Baxu AB=6cm, AC=8cm wu

BC=10cm, a M ¢ cpemuna Ha crpanara BC. Yernpu-

aromaukor AMDE e kBanpar nipu uto MD ja ceue AC Bo

toukata F . Ompezenu ja ruIoNITHHATA HA YETHPUATOJHUKOT

AFDE Bo cm?.
124 125 126 127 128
A) g B) %5~ C) 5 D) =5~ E) %%

Pemenune. B). Cnopen oOparnara I[lutaropoBa Teopema tpuaroianukor ABC e
npaBoarojieH, co mpaB aros Bo Temero A. 3atoa M e neHrap Ha onwumanara

KpY’KHHUI[Aa OKOJIY OBO] TPUATOJHUK, OJHOCHO BaXKU
MA=MB=MC =5cm u £ABM = XMAB, £MAC = £ACM .

Cera, o npusnakot AA tpuaronaunute ABC u AMF ce cimunu. Ox oBaa ciawy-

HOCT CcCJicayBa =====0Cm. IlmomTuHara Ha YCTUPUATOJTHUKOT

ME = MA-AB _ 56 _ 15
AC 8 4

AFDE e ennakBa Ha pa3nukara Ha ruromTrHata Ha kBaaparor AMDE wu tpuaron-

5% 125 2
—4 _1%m
2 8 cm-.

uukor AMF | 1.e. Ha 52
Bo enen pen crojat 2014 nyre. Cekoj o1 HUB € WIIH JIAKTO WK BUTe3. JlaxkauBuuTe
CeKorai JiaxkaT, a BUTE3UTe ceKoraul ja 30opyBaar BucTuHaTa. CeKoj O]l HUB BEJH:
,110CTOjaT MOBeKe JaXJIMBLM Ha MOjaTa JieBa CTpaHa OTKOJIKY BHUTE3M Ha MojaTa

necHa ctpana . Konky naxiauBuu uMa BO peaoT?
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A0 B)1 C) 1007 D) 1008 E) 2014

Pemenne. C). Heka npernocraBume Jeka MMa BUTE3 KOj C€ Haora JIEBO OJI HEKOj
naxomgelr: ...BJI... Heka 6pojoT Ha TaXJIUBIMTE JIEBO OJ OBOj BUTE3 € a , a OPOjOT HA
BUTE3MTE JIeCHO oJ] Hero ¢ b. Ox HeroBaTa m3jaBa cienyBa neka a >b . Cera JieBo o1t
JKIIMBEIIOT MMa ¢ JIKJIMBIHM, a JIECHO O] Hero uMa b Bure3u. bunmejku maxiu-
BEIIOT CEKOTaIll JIaxke, JoOMBaMe Jieka OpojoT Ha JTKIMBIUTE JICBO OJ1 HETO € MOoMal
WIN €THAKOB Ha OpOjOT BUTE3MTE JECHO OJl HEro, oqHOcHO a <b. Ox mobueHure
HepaBeHCTBa cieayBa b>a>b, mro ¢ nporuBpeuroct. Ox moOueHara MPOTHB-
PEYHOCT ClIeAyBa JIeKa CeKOj JaKIIUBEI] € JICBO OJ1 CEKOj BUTE3, T.€. TIPBO CE HAPEIACHH
JKJIMBIIMTE, a MIOTOA CE HapelleHH BUTe3uTe. Heka mMaMe X JIQXKIUBIM M Y BHUTE3H.
Opn u3jaBaTa Ha MPBUOT BUTE3 OJJICBO BO PEIOT ciemyBa X >Y—1, a on u3jaBara Ha
MOCJICTHUOT JIAKIIUBEIL O]l JIEBO BO peAoT cienyBa X—1<y.3Hauu, y+1>x>y-1,
ol kaje cieayBa X =Y uiu X =Y+1. Cnyuajor X =Y +1 He e MOxeH Oujejku Torart

2y+1=2014,a X =Yy cnenyBa aeka Bo penoT uma 1007 naxxnusuu u 1007 Butesu.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2015

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcaT 1o 5 moeHH. 3a HETOYEH OJATrOBOP HA Mpallamke Ce OJ3€Ma €JHa YETBPTUHA OJ

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tecrot ce pabotu 1 yac u 15 MunyTH.

Koj ox ciennuse GpoeBu e Hajoaucky a0 Opojor 20,15-51,02 7

A) 100 B) 1000 C) 10000 D) 100000 E) 1000000
Pemenne. B). imame, 20,15-51,02 =1028,053, mto 3HauM jaeka HajOU30K € OpOjoT
1000.

MajkaTa ru ucnpaia ajuuiTaTa ¥ T'd 3aKayuiia MaulUTe Ja ce CyllaT BO JIMHUja Ha
enHa xuna. Iloroa um pexsa Ha cBouTe Aena Mely CEKOM JIBE€ MAaWIM J1a CTaBaT IO
eneH yopan. Cera Ha »ulaTa uMa BKynHo 29 napunma obneka. Konky mannu nma Ha
skunara’?

A) 10 B) 11 C) 13 D) 14 E) 15

Pemenne. E). Axo u3BaguMe ejHa KpajHa Maulia (0 JIEBO WM OJ1 JIECHO), TOTall Ha
XKuIara uma 28 mapunmba o0Jieka u IPUTOoa € eIHAKOB OpOj MaWIl U Yoparmd. 3HauHu,

Ha xunara uma 28:2 =14 yopamu u 14+1=15 mauim.

O06o0€HHOT JeN 0 KBaJApaTOT CO CTpaHa a € OTPaHUYEH CO
MOJIYKPYKHUIIA ¥ JIBa JIAIl KOW COOJIBETCTBYBaaT Ha IMOJIO-
BHMHA OJ] UCTaTa TOJYKpYyXHUIA (BUaU 1pTexk). Konkasa e

HEeromara IUIOIITHHA?

ﬂa2 8.2 72'8.2 8.2 72'8.2
A S BT 0% D B

Pemenue. B). Axo gomHuOT 00O€H €N ro MOJAEIMME Ha

IIOJIOBHHA H I[06I/IGHI/ITC ACJIOBU TW NMPEMECTHME KaKO Ha

LPTEXKOT JECHO, MoOMBaMe JeKa IJIOMITHHATa Ha 0OOEHUOT
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2
ACII € €IHAKBa Ha IMOJIOBHMHA OJ INIOINTHHATA Ha KBaApaToT, T.C. HA 37 .

Tpu cectpu Ana, betn u Capa kynuie nmakyBame co BKynHo 30 konaunma. Cekoja o1
HUB no6wna mo 10 konauuma. AHa miatuia 80 nentu, betu miatuna 50 nentu, a Ca-
pa riatuna 20 neHTd. AKO T'M MOJeNaT KojJaurubaTa MPOoropLUUOHAIHO Ha cyMaTa ma-
pH KOja ja miaTuiie, KOJIKy MoBeke Kojaunma ke qooue Ana?

A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6

Pemenue. E). Komaunmara tpeba 1a ru nmogenume Bo ofaHoc 8:5:2, T.e. AHa Tpeba
na nobue 8a komaumma, beru Tpeda na modue Sa m Capa Tpeba ma nobue 2a Kona-
ynmba. O 8a+5a+2a =30 nobuBame a=2. 3Haun, AHa Tpebda na qodue 8-2=16

KOJIa4yuBkba, OJJHOCHO YIITE 6 KOJIauMmba.

IN'ocmogunoT CKprkaBKO caka Jia ro OTKOIa OOraTCTBOTO IIITO I'O 3aKOIajl BO HEroBaTa
rpaauHa mpej moBeke roavHu. Toj ce cekaBa camo Jieka OOraTCTBOTO T'O 3aKomMall
HajMaJKy 5 M o orpajara Ha TpaJiMHATA U HAJMHOTY 5 M OJJaJIedeHO O] CTEOI0TO
Ha ctapata kpyma. Koja o1 oBue CIuKH ro moKa)kyBa MECTOTO Ha kKoe rocroand Ckp-

KaBKO Tpe6a Jaro 6apa HETOBOTO 3aKOIIAHO 0OraTcTBO?

i,

C) )

Pemenue. B). CTaHyBa 300p 3a OEeNOT Of rpaJuHaTa I(Oj € OrpaHuy4eH CO KPYroT CO

////
.

W

IIEHTap BO CcTEOJIOTO Ha KpyliaTa W paguyc 5 M W ce Haora ,,[of"‘ mpaBaTa Koja O

orpajara e ojagaiedeHna 5 m. Jacuo, Toa ¢ ciaukara B).

Koja e nmudpara Ha efuHUIMTE HA BPETHOCTA HA U3Pa30T

20152 +2015° + 2015" + 2015°?
Al B)5 C)6 D)7 E)9
Pemenue. C). Hyntuor crerneH Ha cekoj Opoj € eHaKkoB Ha 1, a Kako CeK0j HeHYJITH
crereH Ha Opojor 2015 uma mudpa Ha equHULIKTE 5, 3aKIydyBame Jieka nudpara Ha
eIMHHUIMTE Ha BPEJHOCTA HAa W3Pa30T € €JHAaKBa Ha IudpaTa Ha EAWHUIUTE Ha

5+1+5+5=16, ogHocHo Taa € 6.

97



Junior (npBa u Bropa roauna) 2015

10.

Bo enno onnenenne nma 33 yuenunu. HuBauTe oMusieHu npeaMeT ce nHpopMaTHKa
1 ¢u3ndKo obpazoBanue. Tpojia oAroBOpUiIe IeKa U JABaTa MPEIMETH UM CE OMUJIC-
Hu. Ox ocranarute, OPOjOT HA YYCHUIIM HA KOM OMHJICH IPEAMET UM € caMo UH(Op-
MaTHKa € JIBOjHO IMOTOJIEM OJl OHME Ha KOW OMHJICH MPEIMET UM € camMo (U3HYKO
BOCIIUTYBamwe. Ha KoKy yueHunn nHpopMaTuKa UM € OMUJIEH TTpeaMeT?

A) 15 B) 16 C) 20 D) 22 E) 23

Pemenue. E). Heka a e OpojoT Ha ydYeHHUIIUTE HAa KOM OMMJICH MPEAMET UM € CaMo
¢usnuko oopazopanue. Torair camo HHPOpPMATHKa € OMIIICHA HAa 2a YYCHHIIH. 3aToa
Baxu a+2a+3=233, ox kaae noouBame a =10. 3Hauun, nHPOpPMATHKA € OMHIICHA Ha

2a+3 =23 y4yeHunm.

Koj on cnennuBe 6poeBu He € HUTY IOJH KBaJpart, HUTY MOJH Ky0 Ha HeKoj Opoj?
A) 613 B) 5'2 C) 4t D)3  E)2°
Pemenne. A). Enen Opoj € TOYCH KBaJpaT ako CTCTICHUTE HA CUTE MPOCTH MHOXKH-

TEJIM BO KAHOHMYHOTO Pa3jiokKyBamke Ce IIapHU OPOEBH, a € TOueH KyD ako THE ce Jie-
ImBH co 3. JacHo, 512, 310y 41 =222 (e 1ouynn KBaJpaTy, a 29 ¢ Touen ky6. Ho,

613 =213.3'3 | nna satoa oBo Opoj He € HUTY TOYEH KBaJpaT, HUTY TOYEH KYO.

I'ocnoaus Ilonocku kynuia 100 cBeku. Toj cekoj JieH manen Mo e1Ha cBeka M 3aJ101-
KUTEJIHO MpaBeJl HOBa CBEKa 01 OCTATOLUTE O] CBEKUTE LITO I'M MaJie]l BO MUHATUTE
cenyM neHa. [locne koiky neHa rocnoauHotT Ilomocku ke Tpeba na oau U MOBTOPHO
J1a Kyl HOBHU CBEKH?

A) 112 B) 114 C) 115 D) 116 E) 117

Pemenune. D). bunejku 100=7-14+2, ox uckopuctenure 100 cBeku [lonocku ke
HarpaBu 14 CBEKW W OCTATOKOT OJ1 2 CBEKH HeMa J1a ro ynmotpedu. Cera o1 0CTaTOKOT
Ha 14+2 =16 cBeku, 3apaau 16 =7-2+2 T0j ke HampaBu 2 CBEKH M OCTATOKOT Of 2
CBekH HeMa Ja ro ynotpeou. [Toroa uma ocratok ox 2+ 2 =4 cBeku u [lonocku He
MOJKe J1a HampaBu HoBa cBeka. 3Hauu, mo 100+14+2 =116 [lomocku Mopa na Kymu

HOBHU CBEKHU.

BpojoT Ha mpaBuTe ariaM Ha KOHBEKCEH meraroyiHuk € N. Kou ce cute MOXKHH Bpen-

HOCTH Ha N?

A)1,2,3 B)O, 1,2 3 4 ©)0,1,2 3 D)0, 1,2 E)1,2
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11.

12.

13.

Pemenne. C). 30upoT Ha aryure Ha KOHBeKceH neraronHuk e (5—2)-180° =540°.

AKO TIeTaroJHUKOT uMa 4 IIpaBu arjid, Toraml neTTuoT aroJji Tpe6a Ja € €IHAaKOB Ha

540° —4-90° =180°, mTo HE € MOKHO, OMIEjKK aroj Ha MHOI'YaroJIHMK HE € €IHAKOB
Ha PaMHUOT aroJj1. [[paBUIHMOT METArOJIHUK HEMA IIPABH aIjly, 114 JIECHO CE CKHIMpPAa-

aT KOHBEeKCHU neTaroiaHuim co 0, 1, 2 u 3 mpaBu arimu.

Ha ciukara e npukaxaHa Kouka 3a ¢pia- 6 @ 6

1€ BO TPpU paznuuHu noioxou. Konkasa e
BEPOjaTHOCTA HAa rOpHATa CTpaHa Ha KOII-

KaTa ga nagHe YES?

A) 1 B) 1 C) 3 D)

w(No

E)

oo

Pemenne. B). JacHo, HajMHOTY Ha TpW SHMJa Ha KoIkara ¢ 3ammmad 30opor YES.
[Tpuroa, Ounejku Ha MPBUOT M TPETHOT LIPTEXK IMOCTaBEHOCTa Ha 300poBuTe no U YES
Ha J[Ba COCEJHM SHJA € pa3iIM4yHa 3aKiIydyBaMe JieKa Ha KOIKaTa TOYHO TPH MaTu €

3anuirad 30opot YES. Cnopen Toa, 6apaHata BepojaTHOCT € % = % .

Jomkunuata Ha CTpaHHTE HA CEKOj KBAJPaT HA LPTEKOT ACCHO € 1. gioy

Koja e HajManara Mo)kHa OJKMHA HA NAT KOj Tpeba J1a ce MOMHHE

3a Ja on Toukara Start cTurHeMe A0 ToukaTta Finish, ako e mo3Bo-

) Finish
JICHO ABUXCHC CaAMO JOJIK CTpaHI/ITe NnIn I[I/IJaFOHaJII/ITe Ha oacii-

HUTE KBaapatu?

A) 2+/5 B) v10++/2 C) 2+22 D) 42 E)6
Pemenne. C). O HepaBEeHCTBOTO Ha TPUAroJHHUK CjelyBa JeKa HajKpaTKUOT mar €
KOTa JIBI)KEJKU C€ OJrope-Haj0y MOMUHYBaMe€ HajrojieM MOXKEH Opoj JujaroHalu.
3Haun, Tpeba Ja MoMHUHEME T10 JBE JIMjaroHaiu (cekoja co J0KUHA 2 ) u 1Be cTpa-

HU (cexoja co pomxuHa 1). Ciopen Toa, AomkUHATa 6a HAQjJKPATKUOT IaT € 24242

Cekoj xuTen Ha TUIaHeTaTa BuHrep mma HajManky ABe ymud. Tpojua kutenu Wwmw,

Huvmu u Tpumu ce cpeTHanie Bo eieH kparep. Mmu pekoin: ,,Jac MoxkaMm na BugaMm 8
13 . [13 . 1

ymu.“ Jlumu pekodt: ,,JJac moxxkam na Bugam 7 ymu.” Tpumu pekosn: ,,YyaHo, HO jac

MoOXkaMm J1a BuaaM 5 yimu.* HUTy eied o1 HUB He MOX€ J1a CU TW BUAM CBOUTE YIIIH.

99



Junior (npBa u Bropa roauna) 2015

14.

15.

Konky ymu uma Tpumu?

A)?2 B) 4 C)5 D)6 E)7

Pemenue. C). Co i,d,t na ro ozHaumme Opojor Ha ymure Ha Vmu, umu, Tpumu,
cooaBetHO. Of yciaoBOT Ha 3agaudata cieayBa d +t=8, i+t=7 u i+d =5. Ako ru
cobepeme Tpute paBenku mobmBame 2i+2d+2t=20, t.e. i+d+t=10. Koneuno,
t=10—(i+d)=5.

Can Bo opma Ha mpaBa mpU3Ma 4Mja OCHOBA € KBajpaT co cTtpaHa 10 cm, e HanmoJgHeT
co Bojaa 1o BucuHa oa h cm. [TonHa Koika co paboBH cO JODKHUHA 2 CM € CTaBeHa BO
Bojara. Koja e Hajmanata MOYKHA BPEIHOCT Ha N TakBa IITO KOI[KATa MOKE I[EIOCHO

Ila € IOTOIIeHa BO Bojara? a

A) 1,92 cm B)1,93cm C)190cm D)191cm E)1,94cm

Pemenne. A). BomymMeHOT Ha KoLkara e 23 =8cm3. Orxaxo ke ja moTonuMe Kou-

Kara BO CaJJOT BUCHMHATa Ha BOJaTa Tpe6a Ja € €JHaKBa Ha BUCHMHAaTa Ha KOIIKaTa 2 cm.

3aToa BOJIYMEHOT Ha BOJaTa M KOIIKaTa 3aelHO Tpeba ma Ouje 102.2 =200 cm®.

3Hauu, BOJYMEHOT Ha BOJaTa BO Komkara Tpeba ma ¢ 200-8=192 cm®. Koneuno,

HajMasiata MOXKHa BpeqHocT Ha h e h= io% =1,92cm.

HNanen kBagpar ABCD wuma mmomruaa 80 kBaj-

patHu enunuIm (Buam uprex). Toukure E,F,G u
H ce Ha cTpaHuTe Ha KBaapaTOT U BaXKU
AE=BF=CG=DH u AE=3EB.

KOJ'IKy HN3HCCYBA IUIOHITHHATA HAa 000€HUOT JACII Ha

KBaJpaToT?
A) 20 B)25 C)30 D)35 E)40

Pemenne. B). Heka ¢ e momkunara Ha cTpa-

Harta Ha kBajaparor ABCD. Toram
AE=32 EB=4
AE= 4 EB R
I[Tpu 03HAKHK KAKO HA [PTEKOT JAECHO UMaME

x=HE=EF=FG=GH .

Cera, o IlutaropoBara TeopemMa ciieayBa

100



Junior (pBa u BTOpa roauna) 2015

16.

17.

2 _ (3a\2 ay2 _ 5,2
3Hauwu,

PEFGH = X2 :gaz =50,

I1a 3aT0a IUIOMITHHATA Ha 000EHHOT JEI € % PergH =25

Jlenec, IpoM3BOJOT Ha FOJMHUTE HA €I€H TaTKO U HeroBUoT cuH € 2015. Konkasa e
pas3iuKaTra Ha HHBHUTE TOJMHU?

A) 26 B) 29 C)31 D) 34 E) 36

Pemenne. D). I'o pa3noxyBame O6pojor 2015 Ha npoctu muoxkutenn: 2015=5-13-31.
KomOuHanujara koja ©Ma cMucIia € TaTkoTo jaa uMa 5-13=65 roaunu, a cuHOT na

nMa 31 roguna. Paznmkara Ha HUBHUTE TOOUHUA € 34.

YeTupyu BpeKHYKH CO pa3iviyHd Macu a,b,C,d ce craBeHu Ha Bara (BHIH IPTEK).

OTkako Ha JIBe BPEKUYKH UM CE 3aMEHETH MECTaTa, Kako pe3yJiTaT € JoOHueHa MOJI0XK-

0a Ha Barara Kako Ha JIeCHUOT LpTexx. Kou Bpekuuku ru 3ameHuie mecrara?

EEe

A)aub B)bud C)buc D)aud E)auc

Pemenne. D). Imame a>b,c>d,a+b>c+d. buaejku mo 3ameHara Ha MecTara Ha

JABC BpeI&H‘H(PI CC MCHYBA paMHOTECKaTa Ha T'OJICMUTC TACOBH HA Barata, Mopa 1a uMa-

Me 3aMEHa Ha MecTaTa Ha €/lHa OJf BpEKHYKUTE cO MacH a,b co elHa 01 BpeKMUKKHUTE

co Macu C,d . MOXHU ce YeTHUPH CIIydau M CUTE OJJICITHO Ke TH pasrieiame.

1) Axo mecraTta TM 3aMeHaT a u C, Toraml Baxu b>c,d >a,a+d >b+c. Crnopen
toa, d >a>b>c>d, mro e mporuspeunocr.

2) Axko Mmecrata TW 3aMeHaT D u C, Toram Baxku C>a,d >b,b+d >a+c. Crnopen

t0a, a+b+b+d>c+d+a+c, on xane noousame b>cC. 3Hauu, b>c>a>b,

LITO € MPOTUBPEYHOCT.
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18.

19.

20.

3) Ako mecrata rv 3ameHat b u d, Toram Baxu d >a,b>c,b+c>a+d. Cnopen

toa, d >a>b>c>d, mro e mporuBpeuHoCT.

4) Ako Mecrara ru 3ameHat a u d, Toram Baxu b>d,a>c,a+c>b+d. Cnopen
toa, a+b+a+c>c+d+b+d, ox xage mobuBame a>d. Toa 3Haum aeka Haj-
rojieMa Maca MMa BPeKHUYKara ¢, HajMalla Maca UMa Bpekuukara d v mpu mpoMeHa

Ha Me€cTaTa Ha OBUC ABC BpeI’(I/I‘IKI/I CcC ,Z[O6I/IBa cakKaHaTa I10JI0K0a Ha Barara.

AKO 1BaTa KOpeHH Ha paBEHKATa x° —85x+Cc=0 ce nmpoctu OpoeBH, Koja € Bpe-
HOCTa Ha 30UpoT Ha mudpure Ha 6pojoT C ?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 21

Pemenne. B). On BueroBute dpopmynu cienyBa XqXo =C, X1 + Xp =85. Enuncreenun
npoctu OpoeBu umj 30up e 85 ce 6poeBute 2 u 83, ma 3atoa C=2-83=166. Koneuno,

30upot Ha nudpute Ha OpojoT C e 13.

Konky Tpunudpenr no3suTUBHY LI€U OpPOEBH MOCTOJaT Kaj KOU IITO OUJI0 KOU JIBE CO-
celHU LHU(DpH ce pa3auKyBaaT 3a Tpu?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 20 E) 27

Pemenne. D). Toa ce Opoerute: 141, 147, 252, 258, 303, 363, 369, 414, 474, 525,
585, 630, 636, 696, 741, 747, 852, 858, 963, 969. 3nauun, umame 20 TpurEdppeHu Opo-

€BU CO CAaKaHOTO CBOJCTBO

[1ITo e KOHTpampUMep Ha TBPICHETO:

AKko N e npocT Opoj, Toramr TOYHO eJieH o OpoeBuTe N—2 U N+2 € npoct 6poj?

A) n=11 B) n=19 C)n=21 D) n=29 E) n=37

Pemenue. E). Bpojor N=21 He e nmpocT, na 3atoa Toa He € 0apaHHOT KOHTparpuMep.
3a n=11 umame N—2=9 u N+2=13, T.e. TBPACHETO € TOUHO.

3a N=19 umame N—2=17 u N+2=21, T.e. TBPACHETO € TOUHO.

3a Nn=29 umame N—2=27 u N+2=31, T.c. TBPACHETO € TOYHO.

3a n=37 umame N—2=35 u N+2=39, na kako JgBara Opoja Ce CIIOKECHU OBa €

0apaHUOT KOHTpAIIpUMeED.
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21.

22.

23.

Ha OPTEKOT CC€ IMPUKaAKaHU CCAYM obnactu OI'paHHUYCHU CO

Tpu KpykHHIIH. Bo cekoja obnact e 3anuman 6poj. [lo3naTto ‘

€ JieKka OpojoT 3amuIinan BO OWIIO KOja 00JacT € eIHAKOB Ha V‘v

30upoT Ha OpoeBUTE BO CUTE HEroBu coceauu obmactu. (Ce
cMeTa JieKa JiBe 00JIacTH ce COCelHH, aKo HMBHATa TPaHUIlA
MMa MOBeKe O eHa 3aeJHUYKA TOYKa.) J[Ba o OpoeBuTe ce Mo3HATH (BUIM LPTEXK).
Koj Opoj e Hanuad Bo IeHTpajHaTa 00sacT?
A) 0 B) -3 C)3 D) 6 E)6
Pemienue. A). [Ipu 03HaKM Kako Ha LPTEXKOT JECHO
noouBamMe

X=1+2+Yy, Yy=y+1+x+y+2,

T.C. TO IIO6I/IBaM€ CUCTCMOT PAaBCHKH:

X=Yy+3,
y=2y+X+3, v

gue pemenne ¢ X =0, y =-3.

[leTpa nma Tpu pa3IuyHM PEYHUIIM U JIBa pa3IMuHu poMaHu. Ha KoJIKy pa3nuyuHu Ha-
YMHU Taa MOXKE Ja I'M MOApPEeAM KHUTHTE Ha MOJHMIA, aKO caka peYHHULUTe Ja Ouaar
€JIeH J10 IpyT ¥ pOMaHuTe Jja OuaaT eJieH 10 ApYT.

A) 12 B) 24 C) 30 D) 60 E) 120

Pemenue. B). [la 3abenexxume 1eka MpBO MOKE Ja TH CTaBU PEYHUIIUTE, a IOTOA PO-
MaHuTe U o0paTHO. [loHaTamy, TpUTe PEUHUIIM MOXeE J1a TM HapeIu €leH 0 JApYr Ha
3!=6 wHauwmHM, a nBaTa poMaHu Ha 2!=2 HaumHuU. 3HAYW, BKYMHUOT OpOj pacro-

pelu Ha POMaHKWTE M PEUHUIMTE HA CAaKaHUOT HauuH ¢ 2-34+21=24.

Konky nBonndpenn 6poeBr MOXKe J1a ce 3aluiaT Kako 30Mp Ha TOYHO MIECT Pa3Jind-

HU CTENEeHU Ha OpojoT 2, BKIy4yBajKu Io Kako CTeNeH U 6pojoT 2992
A)0 B)1 C)?2 D)3 E)4
Pemenne. C). Crenenu Ha 6pojot 2 kou ce momainu o 6pojot 100 ce:
20 =121 =2,22-4,23-8,2%=16,2° =32,2° = 64.
3Ha4yM, ©UMaMe CellyM CTeTeHU M Tpebda 30UpoT Ha IIecT o4 HUB na e momain ox 100.

JacHo, HE e MOHO OpoeBuTe 64 M 32 MCTOBPEMEHO Ja Y4YeCTBYyBaaT BO 30HMpOT Ha
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24,

25.

mecre Opoja, OMAEjKU ToTaml HajMamTuoT MoxkeH 30up ¢ 1+2+4+8+32+64=111n
Toa € TpunudpeH 0poj. 3Hauu, UMaMe JIBE€ MOKHOCTH

1+2+4+8+16+32=63 u 1+2+4+8+16+64=95.

Bo tpuaromnuk ABC Hu3

B B
toukute X u Y ce TOBje-
YeHU TMpaBH MApaJCIHU Ha
crpanara AC (BUIM IPTEXK). r
Tiomrnaure Ha oGocHHTE
A C A C

obnactu (BUAM MPTEK) CE €I

HaKBU 1 Baxku BX ; XA=4:1. Konky e pazmepor BY :YA?
A) 11 B) 2:1 C)31 D) 3:2 E) 4:3

Pemienue. D). Ilpu o3naku

B B
KaKO Ha IPTEKOT JCCHO TPH-
aronauure ABC u XBD
Y E
Ce CIMYHU CO KOE(UIMEHT
4 X D
Ha CITUYHOCT ¢ . Co p nmaja
A C A C

O3HAYUME IUIOHITHHATA TpH-

aromaukor ABC. Toram miomrnHata ©Ha 4erupuaronHukor AXDC e

p—(%)2 p=(g)2 p. Tpuaromuuuure ABC u YEB ce cnmunm co xoepunmeHr nHa

2
cmmaroCT K. 3Hauwm, miomrHara Ha Tpuaronaukor YEB e ennaksa wa kK“p . Criopen

Toa, k2 p= (%)2 p, ox Kaae mobuBame K = % . Koneuno, BY :YA=3:2.

Bo mpaBoaroisieH TpuaroJHuK, CUMeTpajgaTa Ha €IHHUOT
ocTap aroJ ja JeNlu CIpOTHBHATA CTpaHA HA OTCEUKH CO
nompkrHa 1 m 2. KonkaBa € JOoJbKMHATa Ha CUMeETpa-

narta?

A) V2 B)\3 C)+4 D)5 E)6

Pemenne. C). /lokuHata Ha egHaTa KaTeTra Ha TPH-

aroaHukot € 3. O TeopemMara 3a cuMeTpaiara Ha aroi

clie/lyBa JieKa JOJDKMHATa Ha Jpyrara Karera € K, a Ha

104



Junior (pBa u BTOpa roauna) 2015

26.

xunotenys3ara ¢ 2Kk . Cera, ox IlutaropoBara Teopema cieayBa (2k)2 =k?+3? , Ta

3aToa K = \/§ . HOBTOpHO on HI/ITaFOPOBaTa TCOpCMa 3a NOJDKMHATAa Ha CUMETpaliaTa

Ha aroJioT Haorame § = \/12 + (\/§)2 =2.

Heka a,b,c ce paznmuunu nmdpu. Ha xonky HaumHM MOXe Aa ce uzbepar nudpure

a,b,c taka mrro ma Baxu ab <bc <ca?

A) 84 B) 96 C) 125 D) 201 E) 502

Pemenune. A). On HepaBeHCTBaTa ab<bc<ca cienyBa a<b<c. Hauunure na

n300p Ha nudpure a,b,C ce gameHu Bo cieaHara Tadena:

a |b c bpoj Ha nzbopu
2 13,4,56,7,8,9
3 |14,56,7,8,9
4 15/6,7,8,9
1|5 16,7,8,9 28
6 (7,809
7 18,9
8 |9
3 14,56,7,89
4 15/6,7,8,9
5 16,7,8,9
2 6 7,89 21
7 18,9
8 |9
4 15/6,7,8,9
5 16,7,8,9
3 16 7,89 15
7 18,9
8 |19
5 16,7,8,9
6 7,89
4 7 18,9 10
8 |9
6 7,89
517 189 6
8 |19
7 18,9
6 8 19 3
718 19 1
BxymnHo n360pu 84
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27.

28.

Hanenu ce 6poesute 1,2,3,...,n—1,n. Enen oxg oBue OpoeBu € OTCTpaHET U € JOOUEHO

JIeKa apuTMETUYKaTa CpeIHMHA Ha OCTaHAaTUTe OpoeBu e eqHakBa Ha 4,75. Koj Opoj e

oTcTpaHer?

A)5 B) 7 C)8 D)9 E) He e MmoxHO 1a ce onpeenu
Pemenne. B). Co a €N na ro o3aaunme 6pojoT KOj € OTCTpaHET.

30upoT Ha mpeocTtaHatuTe N—1 e n(n2+1) —a, 1a 3aT0a BaXX1 n(n2+1) —a=4,75(n-1),

n(n+1)

ol Kajze nobuBaMe a = >

—4,75(n-1) . bunejku n(n2+l) € mpupojieH Opoj, 3a 1a

aeN Ttpeba n—1 na e nenus co 4.
3a n—1=4,t1.e. N=5 nobuBame a =—4, mWITO HE € MOKHO.
3a n—1=8, 1.. N=9 nobuBame q¢ =7 ¥ TOA € €THO pPEIICHNUE.

Axo n—-1=4k, k>3, t.e. n=4k+1, k>3, Toram HajManata apuTMETHYKa CpPEIANHA
KOja MO3Ke J1a ce 100ue co uchpruame Ha efeH oa oOpoesute 1,2,3,...,n—1,n ke 6une

AK(4k+1) _ 4k+1 5 4341 _¢ 5

2.4k 2 2

U Kako 6,5> 4,75 3akiaydyBame JieKa BO OBOj Cllyyaj HEMaMe pellleHHe Ha 3a/1a4ara.

MpaBkara Oru noysana jia 1era o eieH oJ] paboBUTE Ha KOllKa co pad co JTOJHKMHA
1. Taa caka ga oau OJIXK cekoj pad Ha KOLKaTa U Jla ce BPAaTU BO HEj3UHATA MOYETHA
1moJioxk0a, Taka MITO MAaToT IITO Ke To U3MHUHE Ja € HajkpaTok. Koja e gomkuHaTa Ha
Hej3uHaTa nareka’?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 20

Pemenne. D). Ox cekoe TeMe Ha KOIKAara M3- D, A,

neryBaar 1o 3 paba. 3aroa 3a jga ce TOMHUHE 10

CUTC pa6OBI/I Ha KollkaTa MOpa CEKOC TECME a Io ;

IIOCCTHU 110 JBa IIaTH. 3aroa JOJDKMHAaTa Ha Ia- I

TOT IO KOj ke moMuHe MpaBkaTa Oru He MOXKe

na e nomana on 16. [Ipu o3Haku Kako Ha LpTe-

KOT JIECHO MOXKHA € NPOIIETKA CO J0/DKMHA 16 p A

1 aKo IIOYHEMC O TCEMCTO A TemumaTra HH3

kou Oru moclieIoBaTeIHO K€ TOMHHYBA CE: C B

B—B_L—B—C—Cl—C—D—E)_L—D—A—AL—Dl—Cl—Bl—AL—A.
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29.

30.

3anumanu ce aeceT pa3audHu OpoeBu. Cekoj Opoj KOj MITO € MPOU3BOJ] HA OCTAHATHU-
Te neBeT OpoeBu e moaiprad. Konky HajMHOTY OpoeBH MOKe J1a Ouat moapTaHu?
Al B) 2 C)3 D)9 E) 10

Pemenne. B). CurypHo Moxe /1a ce moAupTa eaeH 6poj, Ha nmpumep, 1 23456789
362880.

Moske na 6uaar moAnpTaHu U Ba Opoja JOKOJIKY UMaMe J1Ba CIIPOTUBHHU Opoja, a Mmpo-

M3BOJIOT Ha apyrute 8 Opoja e —1. Ha mpumep, —2 0,5 4 0,25 8 0,125 10 0,1 9 9.
Jla mpeTmocTaBuMe Jieka MOKe Ja Ouaar moaupranu Tpu Opoja a,b,c. Co X ma ro

O3HauMMe MPOU3BOJOT Ha aApyrute 7 Opoesu. Toram Baxu a =bcx, b =acx, c=abx

na 3atoa a’ =abex, b? = abex, ¢ = abex , Te. a?=b%=c?, mro MIPOTUBPEYU HaA

IIpCTIIOCTaBKaTa ACKa 6p0€BI/ITe a, b, C C¢ pa3jIuM4HHU.

Ha enna mpaBa ce 03Hau€HU HEKOJIKY TOYKU U TH pasriielyBaMe CUT€ MOKHU OTCEUKH
YHH KpajHU TOYKU C€ JIBe O] OBHE TOUkH. EnHa ox ToukuTe mpunara Ha 80 ox oBue
OTCEUKH, a Jpyra Touka npumara Ha 90 oTCeuku (He CMETajKu TM OTCEYKUTE Ha KOU
oBaa Touka € KpajHa). Kosiky Touku ce o3HaueHu Ha npaBara?

A) 20 B) 22 C) 80 D) 90 E) He e MmoxHO 1a ce onpeneny.
Pemenne. B). Ako HabsbynyBaMe eHA TOYKa 3a0enexyBame JeKa Taa mpurnara Ha
k-1 on xoHCcTpynpaHHuTe OTCEUYKH (HE CMETajKH I'M OTCEYKHTE HA KOM OBaa TOYKa €
KpajHa), Kaje K ¢ OpojoT Ha TOYKHUTE JIEBO O] TOYKaTa Koja ja HabspymyBame, a | e
OpojoT Ha TOUKHUTE JECHO O]l Hea. Bo 0BOj ciiyyaj BKYMHHOT OpoOj O3HAUEHU TOUKH €
K +1+1. Bo monuure Tabenu ce 1ajeHd MOKHOCTHTE €IHa TOYKa Jia mpyuiara Ha 80,

oaurocHO 90 otceukn (3a K <I):

k I K+1+1 k | kK+1+1
1 | 80 82 1] 90 92
2 | 40 42 2 | 45 48
4 | 20 25 3 | 30 34
5 16 22 5 18 24
8 10 19 6 15 22
9 10 20

I'megame nexa 6pojoT Ha TOUKUTE ce coBmara camo 3a 22 U Toa € peleHue.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2016

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Aputmernukata cpenuHa Ha detupu Opoja € 9. Koj e werBptHOT OpOj, ako Tpute

opoeBu ce 5,9 u 12?

A) 6 B) 8 C)9 D) 10 E) 36
Pemenne. D). lmame, % =9, ox kaxe noousame 26+a =36, r.e. a =10.

Jlo koj 6poj HajOIMCKy ce Haora BpeJHOCTa Ha JIporKaTa %’?
A) 0,01 B) 0,1 C)1 D) 10 E) 100
Pemenue. B). limawme,

17.0,3-20,16 _ 520,16 _ 5.20

999 = 999 ~1000 =01

HIJIN

17.0,32016 512016 102,816
999 999 999

=0,10291(891) ~0,1.

Ha enen tect ce mamenu 30 mpamama. /[ujana oaroBopmia Ha cuTe mpamiama. Ha
KOJIKY TIpaliama Taa OJroBOpuiia TOYHO, aKo OPOjOT Ha HEJ3UHUTE TOYHH OJTOBOPHU €
50% morosieM o1 OPOjOT HA HEJ3UHUTE TOTPEITHN OJTOBOPH?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

Pemenne. D). Heka co a ro o3HaunMe OpojoT Ha HETOUYHUTE OAroBopH. Torair 6po-

JOT Ha TouHHTE oaroBopu ¢ 1,54, ma 3aroa a+1,5a =30, ox kame nodbuBame a=12.

3Haun, JMjaHa HETOYHO OJIrOBOpMIIa Ha 12, a TOYHO oJroBopmiia Ha 18 mparama.

Bo IIpaBOaroji€H KOOPpANHATCH CUCTEM YECTUPHU OO MOCOUYCHUTE TOYKH CC TEMHMHBA Ha

kBazapar. Koja Touka He € TeMe Ha KBaipaToT?
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A) A-L3) B)B(0:-4) C)C(-2-1) D)D) E)E®GEB-2)

Pemienne. A). Umame,

AB =(0~ (1)) + (-4-3)? =50,
AC = (-2~ (-1)% + (-1-3)? =17,
AD =~ (-1))? + (1-3)? =&,

na xako AB = AC, AB = AD, AC # AD Touxara 4 CUTYpPHO HE € TeME Ha KBaJapar

YUY TEMUA C€ APYTUTE YeTupHu Touku. HaBuctuna, o

BC =y(-2-0)% + (-1 (-4))? =13,
BD =/(-0)? + (1 (~4)? = /26,
BE =\(3-0)% + (-2-(4))? =13,

cienyBa BC = E @2 = EZ + ﬁz , T.¢. yetupuaroHukoT BCDE e xBampar.

[Ipu neneme co 6 mpupogHUOT Opoj X AaBa octaTok 3. Koj e ocraTokort, kora 3X ke ce
nozgenu co 67

A) 4 B) 3 C)2 D)1 E)O

Pemenne. B). Umame X =6a+3, 3a Hekoj a € N. Cnopen Toa,

3x=3(6a+3)=18a+9=6(3a+1) +3,

IITO 3HAYM JIeKa MpH Jieeme Ha 3X co 6 ce moOuBa KOIMUHUK 3a +1 U ocTaTok 3.

Ha konky ceamunu ce ennaksu 2016 yacosu?
A)6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16
Pemenne. D). Bo eqna cenmuiia uma 7-24 =168 wacosu. Cera on 2016:168=12

cnenysa aeka 2016 yacoBu ce eqHaKBH Ha 12 ceqMUIn.

Mamnara Po3a uzMucinia HOB HAUWH 3a 3allUITyBake HA HETATUBHUTE IeNTU OPOCBH.
Cropen HEj3MHUOT HAYMH 3aMMCOT Ha TOCJIEeI0BATEIHUTE 1IeNTi OPOEBH BO OMarauyku
penocnen e: ..., 3, 2, 1, 0, 00, 000, 0000 utH. Kako, ciopen HaunHOT Ha Po3a, Tpeba
na ce 3anuiie 36upotr 000+ 0000 ?

Al B) 00000 C) 000000 D) 0000000 E) 00000000

Pemenne. C). Cnopen 3anumryBamwero Ha Poza 000+0000 mpercraByBa —2+(-3),

mro € —5. Po3a toa 0u ro 3anumrana kako 000000.
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10.

ToukuTe Ha enHa OOMYHA KOIIKA 3a UIPAE CE€ 3aMEHETH CO COOJBETHUTE OpPOCBH.
OcBeH Toa, Mpe/] HEMAPHUTE OPOEBH € 3alHUIlIaH 3HAKOT MHUHYC M HAMECTO OpOEBUTE
1, 3 u 5 ce nobuenu 6poeBute —1, —3 m —5. HoBara komka ce ¢pia mocie0BaTeIHO
nBa natu. Koj ox mamenute OpoeBH HE MOXKe Ja ce Jo0ue kKako 30up Ha OpoeBw
najHaTy BO JiBe (priama?

A)3 B) 4 C)5 D)7 E)8

Pemenne. D). Cure OpoeBU KOM MOXKeE Ja ce A00ujaT npu a8e (prama Ha JajeHaTa

KOIIKa C€ JIaJICHU BO ClIcAHATa Tabesa

Y 1[2[-3]4] 516
1| 2|1 ]| -4][38]-6]5
2 |1 4] 1]6] 3]s
3| 41|61 83
4 |36 [ 18] 110
5| 6] 3] -8]-1]-0]1
6 |5 |83 10] 1 [12

3Ha4, He MOXe J1a ce Jooue camo Opojor 7.

Bo Hekosiky uekopu oa aajieH 300p Moxe Ja ce 1o0ue apyr 300p, MpHU LITO BO €eH
YeKOp € JIOMYIITEHO Jla MOKaT Jla ce 3aMeHaT MecTaTa Ha JBE COCEIHH OYKBH BO
360pot. Bo xonky Hajmanky uekopu on 30opor KOCA moxe na ce mobue 360pot
CAKO?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Pemenue. B). 3a 1a OykBara C 10jae Ha MOYETOK MOpa Jia ce HampaBar 2 4YeKOpH U
nputoa ce nqoodusa 360por CKOA. Cera 3a na 6ykBata A 110j7€ Ha CBO€ MECTO MOpa
Jla ce HampaBatr 2 yekopu u mnputoa ce nobusa 300por CAKO. 3Hauu, notpebHu ce

HajMaJKy 4 yekopu.

Kanuna na Ttabnata 3anumana neT pa3IuyHU HEHYITH eTHOUU(peHn OpOEeBH U KOH-
cTatupaia, eka 30MpOoT Ha OWJIO KO JIBa O[] 3alMIIaHUTe OPOEBH HE € €IHAKOB Ha
10. Koj ox nageHuTe OpoeBH cO CUTYPHOCT € 3amuilaH Ha Tabnara?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Pewenne. E). Jla ru pasrnename naposute 6poesu (1,9), (2,8), (3,7) u (4,6). On
cekoj o oBue yetupu napa Kamuna moxena ga 3ammine mo eaeH Opoj, Ouaejku Bo

CIPOTUBHO Ke uMa jaBa Opoja umj 30up ¢ 10. Cnopen Toa, Taa o MOXe Ja 3amullie
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11.

12.

13.

HajMHOrY 4yeTupu Opoja ox muoxkecrsoto {1,2,3,4,6,7,8,9}, ma 3atoa meTTHOT 3amm-

maH 6poj Mopa 1a € 5.

Axo a+5=b’-1=c®+3=d —4, xo0j on Opoeurte @, b, C u d ¢ Hajromem?
A)a B)b C)c D)d E) He e MOXHO J1a ce onpeieiu
Pemenne. D). Imame, d =a+9>a.

[Tonatamy, of b2—b+3=(b—%)2+1741>0 cienyBa d =b%2+3>b. Ananorso ox

2

¢?—c+7=(c-1?+Z

2 >0 caenyBa d=c®+7>c.

3nauu, Hajrosem ¢ opojor d .

Kpanpar 3x3 e pasneneH Ha 9 eAMHEYHU KBaJApaTYHbA U BO JIBE

AR
0J1 HUB Ca BIMILIAHU KPYXHULM (BUIM LpTexk). Onpenenu ro pa- N
CTOjaHHETO Mery JBEeTe HAjONUCKU TOYKH OF KPY>KHUIUTE, KOH
'M\
nexar Ha aujaronanata AB Ha KBaapaToT. .

A) 2J2-1 B)2J2+1 C)2J2 D)2 E)3
Pemenue. A). bapaHoto pacrojaHue € €IHAKBO Ha 30MPOT Ha JIOJDKMHATA HA JUja-
roHajara Ha €JUHUYHUOT KBaJpaT M JIBETE €JHAKBU pacTojaHUja OJ TEMETO Ha €/IH-

HUYHUOT KBajpaT 10 KpyxHuLaTta. Criopea Toa, 6apaHOTO pacTojaHHE € €HAKOB Ha

J2+2(2-1)=2y2-1.

Janenu ce 6 on pe3yaTaTuTe Ha YeTBpTUHATUbATA, TONy(pUHATUBaTa U (PUHATETO
Ha TEHUCKHU TYpPHHp, BO K0j modeneHnoT ornara: bojana ja moGeauna Ana, Coma ja
no6emuna [onka, lanuna ja mobenuna Xpuctuna, Jlaauna ja mooeamna Coma, Coma
janobenuna bojana u EBa ja mobeauna Jana. Koj pesynrat HemoctacyBa?

A) Hanunua ja nobeauna bojana B) Coma ja noGenuna Ana

C) EBajamo6enuna Coma D) bojana ja mo6enuna XpuctuHa

E) Jlanuma ja mo6enmia EBa

Pemenne. E). YerBprduHanero oTnajnHaie IEBOjUME-aTa KOM OJUTpANE CaMO IO
e/leH HaTIIpeBap, T.€. TUE CE CpeKaBaT camMo IO €AHAII U TOa Ha BTOPO MECTO BO Mapo-
Bure: (bojana, Ana), (Coma, Jlonka), (lanuna, Xpucruna), (Haauma, Coma), (Coma,

bojana) u (EBa, Jana). Jacno, Toa ce AHa, /lonka, Xpuctuna u Jana. [lonaramy,
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14.

15.

Coma ce mojaByBa BO TpH Iapa, I1a 3aToa Taa Urpaja BO (UHAJIETO M OMAC]KU € Ha
BTOPO MECTO BO MapoT co JlaHuIia, 3aKiryyyBaMe Jieka BTOPOTO JIE€BOjUYE BO (UHAIIETO

¢ [anumna. Cera jecHO ce MomnoJiHyBa Tadenara:

bojana u Ana

Coma u bojana
Coma u Jlonka

Januma u Coma

Januna u XpuctuHa

Jlanuiia u Epa

EBa u Jana

3Hauu, HEOCTacyBa pe3ynTaTor: Januya ja nobeduna Esa.

Konky mpoueHTH on IUIOIITHHATa Ha TOJEMUOT TPUATOJHHK,
L[PTEX JAECHO, € IUIOLITHHATA HAa 000EHUOT Jen?
A) 80 B) 85 C) 88 D) 90

E) He e MoxHO 51a ce onpenenu

Pemenne. C). [lokuHaTa Ha CTpaHara Ha TOJIEMHUOT PaMHO-

CTpaH TPUATOJHUK € 5, a Ha MaJIUTE paMHOCTpaHu TpuarogHuuu € 1. Ilnomrnnara Ha

253 J3

2 a IUIoOIITWHATa Ha €ACH MaJl TPUAroJIHUK € T

253 33 _ 223
44

4

roJICMUOT TpPHUATrOJHHK €

[TnomTruHata Ha 000EHUOT AcI € , I1Ia 3aTo0a 6apaHI/IOT ITPOLCHT €

2243

4 .100% = 22 .100% — 880
55 100/0—25 100% =88%.
4

Ha uprexot necuo e nagen 3x3 kBaapat. bpoesute 1, 2, 4, 5, 10,

20, 25, 50 u 100 ce pacniopeneHH BO €IMHEYHUTE KBAaApaTYnba, 10

CIACH BO CCKOC KBAApPATUC TaKa IITO IMPOU3BOAUTC Ha 6p0€BI/ITe BO

TpUTE peda, TPUTE KOJOHM U JBETE AMjaroHanu ce enHakBu. Koj
Opoj Tpeda 1a CTOM Ha MECTOTO MPAMATHAOT 3HAK?

A) 2 B) 4 C)5 D)10  E)25

Pemenue. B). TIpousBonor Ha cute OpoeBH € 1-2-4-5.10-20-25-50-100 =10003.
Ho, npou3BogoT Ha OpoeBUTE 3aMUIIIAHU BO CEKOj P, CEKOoja KOJIOHA U CeKoja Juja-
rOHaJIa € €JHAKOB, ITa KAKO MMaMe TPU pe/ia, MPOU3BOA0T Ha OPOEBUTE 3aITUIIAHU BO
enaeH pen e 1000. 3Haun, BO TOPHOTO JIECHO aroiHo kBazaparde € opojot 50. Cropen
TOA, MPOU3BOOT Ha JAPYrHTE ABa Opoja 3amMILaHU BO TpeTara KoysoHa Tpeba na e 20,

na kako 6poeBute 1 u 20 ce Beke 3anmMIIaHU OCTaHyBa APYrUTe J1Ba Opoja BO Tperara
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16.

17.

18.

KOJIOHA Ja ce BO HEkoj pemocien opoesute 4 u 5. Cera jecHo ce

2001 |50

No0uBa MOMOJHYBAKETO KOE € IMPUKAXAHO Ha I[PTEXKOT JECHO.
) 251101 4

3Hauu, Ha MECTOTO Ha MPAIIATHUOT 3HAK € OpojoT 4.

2 |100] 3
[ect numHIPH, CEKOj CO aUjameTap 2 CM,
ce Bp3aHH CO JICHTU Ha JIBa pa3IN4HU Ha4YH-
Ha, KaKo MITO € MPUKaKaHO Ha JOJHHTE LIp-
texkn. Criopeu T¥ JODKUHUTE HAa JBETE
JIeHTH!
A) neBara JieHTa € 3a 77 CM MoKpaTKa B) neBara nenTa e 3a 4 CM mokparka
C) necHara JieHTa € 3a 77 CM MOKpaTKa D) necnara nenra e 3a 4 CM nmokpaTka

E) nenture ce co ucra 10pKUHA
Pemenne. E). Ako co a ro o3HauuMme AMjaMeTapoT Ha LWIMHIPHUTE, TOTAl aKO O
LEHTPUTE HA KPYKHUIUTE MOBJICYEME HOPMalIM KOH TAaHTEHTHUTE MpPaBH J0OMBame

JieKa JTOJDKMHUTE Ha JIBETE JICHTH C€ €HAKBHU Ha Oa-+7a (LIecT AujaMeTpu U elieH

IepuMeTap Ha KpyKHHLA CO PasinycC %).

Bo ocym Heo3HaueHM MIEHTHYHH IUIMKOBH C€ 3aIlUIIaHU OCYM IMOCJEIOBATEIHU CTe-
neHu Ha OpojoT 2 mtoa: 1, 2,4, 8, 16, 32, 64 u 128. MBan n3bpan HEKOIKY MIMKOBU H
ro npecmeran 30upoT Ha OpoeBUTE KOM ce 3amuiuaHu Bo HUB. KocTa ro mpecmeran
30UpOT HA OPOEBUTE KOU CE€ 3alMIIAHU BO OCTAHATHTE TUIMKOBU M KOHCTaTUpaJ, JIeKa
T0j € 3a 31 moman oz 30upoT koj ro nooun Mean. Koiky mumkosu usbpan Msan?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Pemenue. D). 30upot Ha cuTe 3anuIiaHu OpOCBH €

1+24+4+8+16+32+64+128 =255.

Crnopen Toa, 30upoT Ha 6poeBuTe kou ru codpan Kocra e %‘31 =112 . 3nauu, MBan

ro u3bpan 6pojot 128. Cera, necHo ce riena neka Kocra ru codpan 6poeBure 16, 32

u 64. 3naun, Ban ru u3bpain 6poesute 1, 2, 4, 8 u 128, T.e. nu3bpain net Opoja.

Pammo caka a ru 000M €MHEYHHUTE KBaJpaTudiba Ha 3X3 KBaj-

parToT, IPTEX JIECHO, HO TaKa MITO CEKOj O] TPUTE pena, CeKoja O

TPHUTE KOJIOHU U CEKOja OJ ABETE AMjaroHallv Ja HE COAPKH KBaJ-

113



Junior (pBa u Bropa roauna) 2016

19.

20.

paTuyrmba 000oeHu co ucra 6oja. Konky 6ou Hajmanky tpeba aa uckopuctu Pammno?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Pemenne. C). 3a mpBHOT pea ce mOTpeOHU Tpu OOU, HA MIPUMEP
L[PBEHA, 3€JIeHa U CHHA, BO 0BOj penocien. [lonatamy, 3apaau BTO-

paTa KOJIOHa H ,Z[HjaFOHaJII/ITe BO IECHTPAJTHOTO IIOJIE MOpa Ja umMa

HOBa 0oja, Ha mpumep xouta. Cera, 3apajy TUjaroHAJIUTE BO aroi-
HUTE MOJIMba HAa TPETUOT PeJl HE CMee Jla UMa LPBEeHa, XKOJITa U cuHa 00ja, Ta eHO O
OBHE TIOJIME-a MOXE Ja ce 00ou co 3eleHa 00ja, HO 3a APYroTo HU € MoTpeda HOBa
60ja, Ha mpumep KadeaBa. 3HaYM, 3a CAaKaHOTO 000jyBamke HHU C€ MOTPEOHU 5 WM

noBeke 6ou. O6ojyBame co 5 60U € MpUKakaHO Ha I[PTEKOT JECHO.

Ha nprexot necHo e npukaxana korka. Omnpenenu ro 30u-

POT HA UCTUPUTC 00eIeKeHH ariu.

A) 315°  B)330° C)345 D)360° E)375°

Pemienne. B). /IujaroHaiuTe Ha SHUJOBUTE Ha KOIIKAaTa Ce

€/HaKBHU, Ma 3aToa TpU OJ HUB (QOpPMHUpPaaT PAMHOCTpPaH

TPUATr'OJIHUK, T.C. CAHUOT arojl € CIHaKOB Ha 600, a IpyrutTe

TPpU arjii ¢ €AHAKBH Ha 90O (SI/I,[[OT Ha KOIKaTa € KBaJpar, a I[I/IjaFOHaJIHI/IOT MpeCeK

Ha KOI[KaTa € MpaBaoroyiHuk). Cropen Toa, 30MpOT HAa YETUPUTE arjid € €AHAKOB Ha

60° +3-90" =330°".

Bo Peny6iuka Kenrypuja sxuseat 2016 keHrypunma, Kou ce cuBu win kadeasu. On
cekoja 60ja uMa OapeM 1o eIHO KeHrypue. 3a cexoe keHrypue K ro mpecmeryBame
KOJJMYHUKOT Ha OpOjOT Ha KEHTypuMmaTa co cupoTuBHa 0oja Ha K m Opojor Ha
KeHrypuMmara co 6ojata Ha K, BkimyuyBajku ro u K. Omnpenenu ro 30upot Ha cute
KOJIMYHUILIH.

A) 2016 B) 1344  C) 1008 D) 672 E) He Moxe na ce onpenenu

Pemenne. A). Heka umame a kadeaBu u 2016 —a cuBu kenrypunma. Criopen ycio-

n 2016 —a KOMUYHHLIU

BOT Ha 3ajayara JOOMBaMe a KOJWYHUIIM OJf BUIOT %

O]l BUIOT . Cropen Toa, 6apaHuor 30up e

—_a
2016—a

2016—a a _ _ _
q-2088-¢ 4 (2016 - ) -5t — = 2016 - a+a = 2016.
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21.

22.

23.

Enno pacrenue TouHO 5 maTu 0OBUTKANO LMJIUHAPUYEH CTOJIO CO BUCH-
Ha 1 M u mepumeTap Ha ocHoBaTta 15 cm. Ompenenu ja TOHKUHATA HA
pacTeHueTo, ako OOBUTKYBAHETO OKOJNY CTOJIOOT € pe3yaTar Ha pacre-
ETO Ha PACTEHUETO U € O] UCT arojl BO OJHOC Ha OCKaTa Ha CTOJOOT. o
(/IeGenmHaTa Ha paCTEHHETO CE 3aHEMapyBa.)

A)0,75m B)Im C)1,25m D)15m  E)1,75m

Pemenne. C). Ako oBUTKaMe €/IHA METTHHA O] PACTEHHETO Ke

nobuemMe IpaBoaroJHUK (OMOTAa4OT Ha LMIMHIAP) CO JOJDKMHU

Ha ctpanu L =15¢m u h =% m =20 cm. Jlo;kuHaTa Ha OJIBHT- k

KaHOTO PAaCTCHUC € CJHAKBA HAa NJOJIDKMHATA Ha ,HI/IjaFOHaJ'IaTa Ha

MPaBOAroJIHUKOT, OAHOCHO Ha \/ L2 + h2 = \/152 + 202 =25cm. I

Cropen Toa, TOJDKMHATA HA [IEJIOTO PACTeHHE € elHakBa Ha 5-25=125cm =1,25m.

Koj e HajroeMuoT 0cTaToOK KOj MOXE Jla ce Jo0ue MpH JAeliekhe Ha TBOIUGPEeH Opoj

CO 30MpOT Ha HETOBHUTE LUPPHU?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

Pemenue. C). Ako nBouudpeHuot 6poj e ab=10a+b, Toram 30UpOT HA HETOBUTE

udpu e a-+b. Axo npu renemeTo ce 100MBa KOJTMYHUK K ¥ ocTaTok N, Toramr
10a+b=k(a+b)+n, n<a+b.

Axo a+b =18, toram (a,b)=(9,9) u xako 99=18-5+9 ocrarokor ¢ 9.

Axo a+b=17, toram (a,b)=(9,8),(8,9) u xako 98=17-5+13 u 89=17-5+4,

ocrarouure ce 13 n 4.

Axo a+b=16, roram (a,b)=(9,7), (8,8), (7,9) u kako 97=16-6+1, 88=16-5+8,

u 79=16-4+15 ocrarouure ce 1, 8 u 15.

Axo a+b<15, toram ocrarokor e moman ox 15, ma 3aroa HajroJIEMHOT MOXKEH

oCcTaToK € 15.

Tabna 5x5 e pazgeneHa Ha 25 enu-

HCYHHM KBaJpaT4dyHhhsa. I[BC CANHCYHU

KBaJIpaTUHiba Ce COCCJIHM, aKO MMaaT —>

3aCIHUYKa CTpaHa. Ha mouerokor cu-
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24,

25.

TE eIWHEYHU KBajpaTunma ce Oenu. Bo eneH yekop ce m30upaat JBE COCEAHH KBa-
JpaTdvba U UM ce MeHyBa 0ojara, T.e. akO KBaJpaT4eTo € OeJo Toa CTaHyBa IPHO, a
aKo KBaJpardyeTo € IPHO Toa cTaHyBa Oeno. Koj e Hajmanmmor morpebeH Opoj Ha
YEeKOpH 3a Ja ce J00He IaXOBCKOTO Ooeme Ha TabjaTa MPUKAKAHO HA LPTEKOT
necuo?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

Pemenue. B). busejku tpeba ga mobueme 12 cuBu KBajpaTuyniba KOW HE CE COCEIHH,

3aKiIydyBaMe Jieka ce norpeOHu 12 u noseke nore3u. Ke nokaxxkeme kako 1enTa MOXe

Ja C€ IOCTHUIHE CO TOYHO 12 nmore3n. Ha nesara

1 2
Tabja ce MpUKaXaH! MPBHUTE 6 TOTE3H CO KOH J10- ] P =[-8 slo
ouBame TouHO 12 cuBM 000eHu nonuma. Ha nec- |3 4 5 |10{10|11|11| 9
3 4 5
HaTa TabJyia ce NPUKaKaHU CIETHUTE 6 OTE3H CO
6|6 12112

KOHU I'0 1I0OMBaMe CaKaHOTO OOEmeE.

MoTopeH 4yaMmel] o TEYCHHETO Ha peKaTa To MUHYBa PacTOjaHHETO OJf MECTOTO A 110
MecTtoTo B 3a 4 uaca, a pactojanueTo o Mectoro B 10 MecTtoTo A, CripoTHMBHO Ha
TEYEHHETO Ha peKaTa, T0 MUHYBa 3a 6 yaca. 3a KOJIKYy 4yaca, 0 TeYeHHETO Ha peKarta,
CIUIaB Ke ro MOMHUHE pacTOjaHueTo 01 MecToTo A 1o Mectoto B?

A)5 B) 10 C) 12 D) 20 E) 24

Pemenue. E). Kora JaMClOT MaTyBa IO TCHCHUCTO HA PEKAaTa HAa HETrOBaTa 6p31/IHa VC

Ve 4V
S_ e 1_2"" Korauameror
Ve +Vy 4 S

ce oJaBa Op3MHAaTa Ha pekara Vi, na 3aroa 4 =

1aTyBa CIPOTUBHO O] TEUEHHETO Ha peKaTa oJ] Herosara Op3uHa V. ce oj3ema Op3u-

6=_S 1_ Ve Vr
HaTa Ha pekara V,, I1a 3aToa 0 = , T.€. 5 5 - Cnopen Toa,
c Vr
VetV VemVr _ 11 _ 2Vr_i
S S 4 67 7 12°

Koneuno, vi =24 u T0a e 6apaHOTO BpPEME.
r

Bo Peny6nuka Kenrypuja cexoj mecenr uma 40 1eHOBU, HyMEpUpPaHU CO OPOEBUTE O
1 no 40. JlenoBute 3a 0OJMOp CE€ OHHE KOM CE HYMEPUPAHHU CO MPOCTU OPOEBU HIIU CO
OpoeBu Kou ce nenuBH co Opojor 6. Konky maTu BO MecemoT ce ImojaByBa pabOTeH

JIEH KOj ce Haora Mer'y J1Ba IEHOBH 3a 0AMOp?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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26.

27.

28.

Pemenue. A). J/leHoBuTE 32 0AMOp ce 000CHH CO I[pBeHA 00ja:
1,2,3,4,56,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40.
Crnopen Toa, camo 4-THOT JICH BO MECEIOT € paboTeH JIeH KOj ce Haora Mery JiBa JeHa

3a 0JIMOp.

JlomkuHHUTE HA JIBE OJf BUCHHUTE Ha eneH Tpuaroinauk ce 10 cm u 11 cm. Koja ox
JaJICHUTE BPETHOCTH HE MOXeE J1a OmJie JOJDKUHA Ha TpeTaTa BUCHHA?

A)5cm B) 6 cm C)7cm D)10cm E) 100 cm

ah bh ch
Pemenue. A). 3a ruomTHHATA HA TPUATOIHUKOT nMame P = Ta = Tb = 7‘: , OI KaJie
6 —2P h_2P _2P
nobuBame a=+i-,b=4=,C=4-. [lonaTtamy, 01 HEpaBEHCTBOTO Ha TPUATOJIHHUK
a b C
cienyBa C<a+b, ma 3aroa E<E+E, Te. £ <1+l Bo mammor ClIy4aj
hc ha hb hc ha hb
1 1.1 110
AMaMe h <3p%1ip OAHOCHO h. > 1 >5.

Jane 3anuiman yetupu mocienoBaTeNHU MpUpoaHu OpoeBu. Toj ru mpecMeran yeTH-
PUTE MOXKHH 36I/Ip0BI/I Ha 110 TpU OO 3allMIIaHUTC 6pOCBI/I " KOHCTaTHupal, A€Ka HUTY
eneH 30up He e mpocT Opoj. Koj e HajManmoT MoskeH Opoj, Koj ro 3anuian Jane?

A) 12 B) 10 C)7 D)6 E) 3

Pemenne. C). [TounyBajku o1 6pojor 1 qoouBame:

bpoesn 30upoBH

1,2,3,4 9,8,7,6 He, 7 e mpoct 6poj

2,3,4,5 12,11, 10,9 He, 11 e mpocrt 6poj
3,4,5,6 15,14,13,12 | He, 13 e npoct 6poj
4.5,6,7 18,17, 16,15 | He, 17 e mpoct 6poj
56,7,8 21,20,19,18 | He, 19 e mpoct Opoj
6,7,8,9 24,23,22,21 | He, 23 e mpocTt Opoj
7,8,9,10 | 27,26,25,24 | [la, cure OpOCBH Ce CIOXKEHU

3Hauu, HajMaIuoT Opoj KOj JaHe Moxken Ja ro 3anuiie e Opojot 7.

YeTupu COyYEHHIIM CTIOPTYBaaT YETUPHU PA3IMYHU CIIOPTOBU: CKHjame, Op30 JIM3Tra-
e, X0Ke] U cHOyOopA. Tue cegHane okoy TpKalie3Ha Maca, Taka IITO CKHjadoT € Jie-
BO 0J1 AH/IpYjaHa, Op3UOT Jin3rad ceau Hacripotu bopuc, EBa u ®@unun cenat eaeH 10
JPYT, a IEBO OJ1 XOKejapoT ceaeno aesojue. Co koj cnopt 3a 3anumana EBa?

A) 6p30 nu3rame B) cxujame C) xokej D) caoybopn
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29.

E) He moxe na ce onpenenu
Pemenne. A). CrnopTUCTHCTE Ja THM O3HAYMME CO OYKBUTE HAa HHBHHUTE WMHIbA

(A,B,E,F), a crmoproBute co moverHuTe OyKBM Ha HUBHUTE MMHBA (S,D,h,sb).

CkujadoT ceau neBo on AHa (uptex 1). bp3mor nusrad ceam Hactpotu bopuc, ma
3aroa bopuc Moxke na ceau Ha JBETe MecTa NMpHKakaHu Ha nptex 2. Ho, ako bopuc
cenu HacpoTu AHjapujana, Toram EBa u @uimnm He MOXe J1a ceiaT eJIeH 10 ApyT, Ha
3aroa ja UMaMme cocToj0aTta mpukaxkaHa Ha Iptex 3. Cera oJf MOIAaTOKOT JIeKa JIEBO O]
XOKEjapoT Celu JeBOjUe JIECHO ce J0OMBA PaclopeioT NPUKaKAH aH LPTEXKOT 4.

3Ha‘II/I, EBa ce 3aHumMaBa co 6p30 JIN3Tramke.

Jlatute MoKaT Aa ce 3amuillyBaaT Ha CIEIHUOT HAYWH: AA.MM.ITIT. Ha mpumep, na-
tata 17 mapt 2016 r. Ha OBOrOAMIIHUOT MaTeMaTUYKU HATIIpEBap ,,EBPOICKU KeH-
ryp* Moxe jaa ce 3anuiie Ha caeaauoB HauuH: 17.03.2016. Bo koj mecer e Hajomuc-
KaTa Jara, Koja Ha JaJICHUOT HaYWH C€ 3alHIlyBa co 8 pa3nuyHu Hudpu?

A) mapt B) jynu C) jymn D) aBryct E) nexemBpu

Pemenne. B). Ako rogunaTa € ox BHAOT 20XX, TOram MECEIMTE HE MOKE Ja CE OfI
BunoT 0x, Tyky camo 10, 11 unum 12, HO cute THe oTmaraat Ouaejku win umaat () win
2 UM UMaat eqHaKBU U PH.

Ako roauHarta € ojf BUAOT 21xX, Toram Ha MECTOTO Ha MeceruTe Tpeba maa oune 0x,
HO TOTaIll ICHOBUTE MMaaT BHUJ 3X, a Toa ce camo JBe MOKHOCTH: 30 oTtmara Ounejku
0 e Bo meceniute, 31 oTnara Ounejku 1 e Bo roguHaTa.

logunHara 22xX He € MOXHa OUejKu UMa JIBE UCTH HMU(PH.

AKO roguHaTa € o BUIOT 23XX, Toram mecenute ce win o Buaot 0x mau 10 (02, 03,
11 u 12 ne ce moxxun). Toram neHoBUTE MOpa jaa ce oA BUIOT 1X (mudpute 2 u 3 ce
ynotpebenu Bo roaunHara, a 0 Bo mecenute). Hajpanara ronuHa Koja T MCIIOJIHYBa
oBue ycioBu € 2345. Toram HajManuoT MoxkeH Mecert € 06 (2, 3,4 u 5 ce ynotpebeHun

3a roAuHara, a 1 Hu Tpeba 3a aenosute). Hajpauuot nen e 17. 3naum, HajpaHaTa nata

e 17.06.2345.
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30.

Ha eaun cobup yuectByBasne 2016 nuna, kou owmie peructpupanu on Y1 mo Y2016.
Cekoj yuecnuk o Y1 no Y2015 ce pakyBaj TOYHO IO €AHAII CO OHOJIKY JIUIIA, KOJIKY
mTO OMJI HEroBHOT perucrpanroHeH Opoj. Co KOJKy JHIa ce paKyBall YYECHHUKOT
¥2016?

A0 B) 1 C) 1008 D) 2015  E) He MOXe 11a ce onpeaeu
Pemenne. C). YuecHukor Y2015 ce pakyBaJ CO CHTE€ NPEOCTAHATH YYCCHMIIM.
OtTtyka cienyBa jeka yuecHUKOT Y1 ce pakyBain camo co Y2015.

VYyecnukor Y2014 ce pakyBan co cute ocBeH co Y 1. Otryka cienyBa aeka Y2 ce
pakyBai camo co Y2015 u ¥2014.

VYyecuukor Y2013 ce pakyBas co cure ocBeH co Y1 n V2. 3naun, Y3 ce pakyBan
camo co Y2015, Y2014 u Y¥2013.

[IponomkyBaju Ha HCTHOT HAYMH 3aKiTydyBaMe Jeka Y2016 ce pakyBai co y4ecHHU-

uute o1 Y1008 mo Y2015, 01HOCHO €O MOJIOBUHA O] CUTE YUYECHUIU Ha COOUPOT.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Ha nptexoT aecHo cexoj Opoj € eaHakoB Ha 30u-

pOT Ha JiBaTa Opoja KOu ce 3aluIlaHu BO MOJIHbaTa 2039
IITO CE€ HEMOCPEIHO IMOJ] MOJIETO BO KO ce Haora 2020
T0j Opoj. Koj 6poj Tpeba ma Oume 3amumian BO MO- 9 2017

JIETO BO KO€ C€ Haora MpaIIaTHHOT 3HAK?
A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19
Pemenne. B). [TocnenoBarento qobuBame

2039-2020=19, 2020-2017=3, 19-3=16.

3Ha4M, Ha MECTOTO Ha MpaAIIATHUOT 3HaK Tpeba fa e 6pojot 16.

ITerap ro nanuman 36opor KANGAROQO Ha mapue crakio (Buau

uptex aecHo). llto Bugen Ilerap xora cTakiioTo NpBO IO MPEBPTEN

Ha JIeCHaTa CTpaHa, a TI0Toa I'o POTHPAI 32 IMOJIOBHHA KPYT?

A) \ KYNGVE0O B) \ KYMDVH00 C)
D) \ OOBYEUVK £) \ KYMeYEOO

Pemenne. C). Kora mapueTo cTakiio ro mpeBpTes Ha JeCHATa CTpaHa

[lerap ja Bugen cumeTpuyHaTa CIMKa Ha 300pOT BO OJHOC Ha M‘.
JlecHaTa BepTUKalHa mpasa (IpTex AecHo). [loToa, kora map4yeTo cTakio ro poTHpat
3a MOJIOBHUHA KPYT, TO] BCYITHOCT ja TOOWJI CHMETpUYHATA CIIMKA Ha
ikgwevum CJIMKa Ha TIOYETHUOT 300p BO OJHOC HAa XOpPU3OHTAIHATa mpaa (IIp-

TEX JIEBO).

120



Junior (npBa u BTopa roauna) 2017

AHrena HampaBuja JeKopalyja co CUBU U Oenu durypu
(uprex necHo). IlmomruHUTE HA (UTYypUTE CE€ €IHAKBU
2 2 2 2 :

Ha 1cm®, 4cm®, 9cm® u 16 cm”. Onpenenu ja BKym-

HaTa IIOIITHHA Ha BUAJIMBUTC CUBHU obnactu?
2 2 2
A) 9cm B) 10 cm C) 11cm

D) 12 cm? E) 13 cm?
Pemenne. B). IInomTuHara Ha HaaBOpE€UIHaTa CHBa obmact e €IHaKBa Ha pasjiuKara
Ha INIOIITHMHUTC HAa ABCTC HajFOJ'IeMI/I (1)I/IprI/I, a INIOIITHMHATa Ha BHATPCHIHATA CHUBA

o0JIacT € eHaKBa Ha pa3NMKaTa Ha IUIOMITHHUTE HA JBETE HajManu Qurypu. 3Ha4H,

BKYITHATA MMOJIOMITHHA HA BUUITUBUTE CUBU oOnactu ¢ 16 -9+4-1=10 cm?.

Mapuja uma 24 €. Cekoj o Hej3uHUTE Tpojua Opaka uma no 12 €. Ilo konky napu
Mapuja Tpeba 1a My faje Ha ceKoj oj Opakara, Taka IITO CEKOe O YETUPUTE Jena Ja
¥MMa KUcTa cyma napu?

A)l€ B)2¢€ C)3¢€ D)4¢€ E)6€

Pemenne. C). UerBopumiata 3aeano umaar 24+3-12 =60 €. Cniopen Toa, cexoj Tpe-

0a ma mma o 60:4 =15€. Orryka nobuBame nexka Mapuja Ha cekoj Opar Tpeba ja

My nazae o 15-12=3 €.

Ha koj nprexx e mpukakaHa TpaeKkTopHjaTa Ha LEHTapOT Ha TPKAJIOTO, KOe MOCIe10-

BaTCJIHO CC€ UCKAYyBa U CIIyIITA BO JaZICHATA Hacoka?

o o o
D) © £ ©

Pemenue. E). Kora TpkanoTo cierysa mo majgnHara Toa BO €I€H MOMEHT Ke TH JIONpe

JIBETE MaIMHU U [EHTapOT OJIEjKH 0 TpaBa JTWHUja apajeliHa co MmaJuHaTa Ke majaHe
BO HajHHCKaTa Touka. [loToa TPKalIOTO ce MCKauyBa M IEHTAPOT C€ JIBMKU IO TIpaBa
JMHW]ja TlapajieliHa co maauHaTa. BakBa cutyaruja e npukakana Ha nmatekute A u E,

1a 3aToa IPYTUTe MaTeKu otnaraar. L{leHTapoT Ha TpKaoTo BO CEKOj MOMEHT € €THaK-
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BO OJJAaJICUCH OJ IIaJguHarta, ouiIo TPKAJIOTO Ja CE€ MCKadyBa WM CJICTYBA. O,I[ mare-

kute A u E Toa e ciyuaj camo co narekara E u Toa e Oapanara natexa.

I'pyna neBojku TaHiyBa BO Kpyr. AHTOHHja € IeTTa 1o pell of jieBarta cTpaHa Ha bjanka
U € 0cMa T0 pejl o]l iecHaTa cTpaHa Ha bjanka. Konky geBojku ce Bo rpymara?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

Pemenne. C). On sieBo Ha bjanka 10 AHTOHH]ja U 4 I€BOjKH, a 01 JIeCHO Ha bjaHka 110

AnToHnuja uma 7 neBojku. Criopen Toa, TaHmyBaiie BKynmHo 1+4+1+7 =13 neBojku.

Kpyr co paauyc 1 ce Tpkana no mpasata Ju-

Huja ox toukara K mo toukara L (Bumm mp- @ r
K

TEX JIeCHO). AKO KL =117, Ha KOj LpPTEK €

MpHUKakaHa MmoJio’kOaTa Ha KPYroT BO KpajHaTa Touka L Ha TpkamameTo?

A)e B)@ C)@ D)® E)@

Pemenue. E). [lepumerapoT Ha Kpyrot e enHakoB Ha 27 . bunejku 117 =5-27+ 7
KPYroT Ke HalapBH 5 IIe7M 3aBPTyBama U YINTE MOJOBUHA 3aBPTyBame. 3HAUYH, IO-

70)x0aTa Ha KPyroT € MpHUKakaHa Ha IPTEXOT E).

MapTHuH ydecTByBa Ha IIaXOBCKU TypHUp. Toj onurpan 15 maptuu, npu mro noodeaun
BO 9 mapTuu u He peMU3Upall HUTY eaHa mapTtuja. Maptun Tpeba ga oaurpa ymre 5
naptuu. KosikaB mpoueHT Ha ycrnex ke uma MapTuH, ako T mobeau nmpeocTaHaTUTe 5
napTuu?

A) 60% B) 65% C) 70% D) 75% E) 80%

Pemenne. C). Ha typaupor Maptun ke oaurpa 20 maptuu max u ke mooeau Bo 14

napTuu. 3Ha4M, HEroBara CTaIlka Ha ycrex e ouje % =0,7=70%.

Ha eana mpocnaBa eiHa OCMHHA O] TOCTHTE C€ JIela, a TPH CEIMHUHH O] BO3PACHUTE
roctu ce Maxku. KoJikaB Jies1 o1 rOCTUTE Ha TpociiaBaTa ce BO3PACHUTE KEHH?
A)

B) C)

N~

1 3 S
5 D)7 £) %

wl—

Pemienne. A). BospacHure ce 1—%=% 0o BKymHHUOT Opoj roctu. JKenurte ce

= 4 Ol BO3PACHHUTEC I'OCTH. 3Ha‘H/I, KEHUTEC CC %% = 1 Ol CUTC I'OCTH.

1_7 2

~|w
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10.

11.

12.

13.

Koj e HajmanmuoT 6poj Ha Tomyuma mMTO Tpeda Ja TM U3BaguMe 0e3 jaa Tiieame O
kytuja co 203 npeenu, 117 6enu u 28 cHHU TONMYMELA, 32 Ja CME CUTYPHH, JIeKa Mery
W3BAJICHUTE TOMYHEHA UMa 3 UCTOOOJHU?

A)3 B) 203 C)7 D) 320 E) 31

Pemenune. C). Axo u3BaguMe 6 TOIMYUIbA, TOTAII MOJXKE JIa C& CIIYYH Jia ce 1Mo 2 TOI-
yHmba oJ1 cexoja 6oja. Ho, ako n3Bagume 7 Tonmunmsa, Toram ounejku 7 =3-2+1 mopa

na uMa 3 TomuH’ba 011 ucta 6oja.

Hanen e tpame3 ABCD (AB||CD). Toukara E D C
npumnara Ha ctpaHara AB u orceukata DE ja mo-
JIOBU IUIOWITHHATA Ha Tpame3oT. Ako AB =50 u

CD =20, ompenenu ja AODKMHATA HA OTCEYKATa

AE .
A) 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 45

A E B

Pemenne. B). Vimame, AE + EB = AB u Ag'h _ (EB+CD)

2

, O Kajie noOuBame

AE+EB=50 u AE =EB+20.

Pemrennero Ha MOCHEIHUOT CUCTEM € AE = 35, EB=15.

Konky mpupoanHu 6poeBH ro uMaart CBOjCTBOTO: TOYHO e1eH o1 OpoeBute N u N+20
e ueTupuuudpen?

A) 19 B) 20 C) 38 D) 39 E) 40

Pemenne. E). Hajmanuor yerupuuudpen 6poj e 1000, ma 3atoa TBpAEHETO BaKU
Kora N e Hekoj ox Tpurmdpenure 6poesu 980, 981, ..., 999 u toram N+20 e yern-
puudpen 6poj. Hajmanuor neruudpen 6poj e 10000, na 3atoa TBpAEHETO BaKu KO-
ra N e Hekoj ox yerupunudpenure opoesu 9980, 9981, ..., 9999 u toram n+20 e

netuudpen 6poj. 3Hauun, umame 40 6poeBU CO CaKaHOTO CBOjCTBO.

On cpenuHHUTE HA CTPAHHUTE HAa PAMHOCTPAH TPHATOJTHHUK
KOH HETOBUTE CTPaHU C€ IMOBJICUCHU IIeCT HOpMaH (BH-
mu uprex). Konkas nen oA miomThHaTa Ha TPUATOJIHU-
KOT € IJIOIITHHATA Ha Baka JOOWEHUOT IIECTaroJHHK, KOj

€ 000€H Ha IPTEKOT?
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14.

15.

A) 1 B2 ©OF D E)

N
wlN

Pemenne. D). Co P pna ja o3HauMMme IJIOIITHHATA HA MOYETHHOT TPHATOJHHK.

Cpe,I[HI/ITe JIMHUM T'0 A€JaT PpaMHOCTPAHUOT TPpHUAroJHHUK Ha YETHPH CKIAAHHU TpHa-
T'OJIHUIH, CCKOj CO INIOIIITHHA %P .

AKO cekoe TeMmMe Ha TpuTe naenOeHuTe
paMHOCTpaHM TPHUATOJIHULIUA KOU COJp-
&KaT U Oel1 Jies1 TO OBp3eMe CO HETOBUOT
L[EHTap, Toram Jo0uBame Mo TPU CKIIaf-

HU TpHAroJHuIHu, CGKOj CO INIOIITHHA

%% P, ox xou eganot e o6oeH. Criopen
TOAa, IJIOIITHHATA Ha 000EHUOT IIECTArIHUK € €HaKBa Ha % P +3-% % P= % P.

30MpOT Ha KBaJpaTUTE HA TPU MOCIICAOBATEIHU pupoaHu OpoeBu ¢ 770. Onpenenu
r'0 HajrOJIEMHOT O THE OPOCBH.

A) 15 B) 15 C) 17 D) 18 E) 19

Pemenue. C). On paBenkata (a —l)2 +a®+ (a +1)2 =770 crnenysa 3a° =768 , 01
Kajme Oujejku OpoeBHUTE ce MpUpOoAHH jJoOmBame @ =16. 3Haum, craHyBa 300p 3a

opoesute 15, 16, 17, a HajronemMuoT mMef'y HUB € 17.

Pemencku IPEHOCCH CUCTEM € COCTAaBCH O[]

tpu auckoBu A,B m C, xom ce Bprar Oe3 ‘o_____z
>

((
(e’

R
musrame. Kora B mpaBu 4 nenocHu 3aBpTy-

Bama, A TpaBH 5 IIEJOCHM 3aBPTYBama, a kora B mpaBu 6 nenocHu 3aBpTyBama, C

IIpaBU 7 LEJIOCHU 3aBpTyBama. Ompenenu ro NepuMeTapor Ha A ako HepuMeTapoT

Ha C e 30cm.
A) 27cm B) 28cm C) 29cm D) 30cm E) 31cm
Pemenue. B). [lepumerapor Ha A e % on B, a mepumerapor Ha B e % oJ1 Iepu-

metapotr Ha C . 3Haum, nmepumerapor Ha B ¢ %-30 =35Ccm, ma 3aToa MapuMeTapoT

Ha Aeg-sszzscm.
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16.

17.

18.

MeTtoauj caka J1a HalpaBHU CEIMUYEH Pacrope]] 3a Tpuame, Taka IITO CeKoja CeaMuIa
Jla Tpya BO €IHU M UCTH TPH JieHa, HO MPUTOA HUKOTAII J]a HEe TpYa BO JBa MOCIEI0-
BarenHu JieHa. KoKy TakBU pacropeau Moxe J1a HanpaBu Metouj?
A) 6 B) 7 C)9 D) 10 E) 35
Pemenne. B). Exen pacnopen ce jpo0uBa ako HE MOCTOjaT M JBa IMOCIIEIOBATCIHH
neHa Bo kou Mertoauj HeMa na Tpua u toa e pacnopenot [IBCUIleCaH (co npBena
00ja ce neHoBuTe BO kou Metonuj He Tpua). Cera, ako MOCTOjaT JBa MOCIEAOBATEITHH
JieHa BO KoM MeToauj He Tpya, Torall pacrlopesoT € eAHO3HA4YHO ompenaeneH. 1M360-
POT Ha THE JIBa IcHa MOXKE /1a C€ HAalpaBH Ha 6 HAUYWHHU, IITO 3HAYU JIeKa UMaMe YIITe
IIeCT paclpeau U Toa:

[IBCUIIeCaH, IIBCUIIeCaH, IIBCUIIeCaH,

I[MIBCUlIleCaH, I[IBCUITeCaH, ITIBCUITeCaH.

Koneuno, Meroanj Moxe J1a HarpaBy 7 pa3jIndHA PACIIOPEIH.

YeTBopu1ia NpujaTean ce co pa3IudyHu BUCUHU. TOJ0p € MOHU30K 0] Buktop oHOJIKY
CaMTHMETpH, KOJIKY TO € moBucok ox Ilerap, a Ornen e monusok oxa Ilerap 3a

ucrara pasznuka. Konky e Bucok Oruen, ako Tomop e Bucok 184 Cm u mpoceunara

BUCOYMHA Ha YeTBOpHUIara ¢ 178 cm?
A) 160 cm B) 166 cm C) 172cm D) 184 cm E) 190 cm

Pemenne. A). Co a na ja o3HaunMme pasnukara mel'y Bucounnute Ha Oruen u [letap,
T.e. [lerap u Tonop, T.e. Tomop u Bukrop. bunejku Tomop e Bucok 184 cm, mo6u-
Bame Jneka Ilerap e Bucok 184—qa, Buxtop e Bucok 184+a m OrmeH e BHCOK
184—2a. Bunejku mpoceunara BUCOYMHA Ha dveTBopuiara € 178CM mobusame

4-184—2a
4

=178, ox xane Haorame a =12 . 3Haum, OrueH e Bucok 184-2-12=160cm.
3a BpeMe Ha MOjOT TOAMIIEH OJAMOp J0XK BpHemie 7 matu. Kora BpHemie HayTpo, Mo-
miagHe Oelle COHYEBO, a KOra BpHEIIE MOIMIagHe, HAyTpo Oeire coHYeBO. BKymHO
MMalle 5 COHYEBM NMPETIUIaHUbA U 6 COHUEBU NOIUIagHUba. KoKy 1eHOBU MU Tpae-
1€ TOAUIITHUOT OMOp?

A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

Pemenne. C). bunejku HUTY e/ieH JCH HE BPHEJIO W MpPEIUIaJHE U TOIUTaIHE T00u-

BaMe JieKa J0K] MMajo BKYIHO 7 TOIUTaJHWba WIIM MpeTIviaaanmba. COHYeBO OUIIO0
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19.

20.

5+6 =11 npermutagHumba WIK MOIUIAAHUBA. 3HAYU, 0AMOPOT Tpaen /+11=18 nper-

[JIaJHAbA U DOIUIaHUEA, oqHocHO 18:2 =9 nena.

HNanenata 3x3 Tabena (UpTex JaecHO) TpeOa Ja ce JOIMOJHH CO

3 1
OpOoeBM Taka MITO 30MPOBUTE HAa OPOCBUTE 3aIUIIIAHUA BO CUTE 2 X 2
kBaapatu ce eaHakBu. Koj 6poj Tpeba na ce 3amuiie BO MOJIETO BO
2
KO€ € 3alluIllaH MpaIlaTHuKOT? 2 '
A)5 B) 4 C)2 D)0 E) He Moxe na ce onpeaenu
Pemenue. D). [Tpu 03HaKK KaKo Ha IPTEIKOT IECHO BaXKU 3[al1
a+b+c+3=b+c+e+2,
b le | d
d+c+e+x=a+c+d+1.
2 e | x
Axo 1 cobepeMe TOpHUTE PABEHCTBA, MO CPEAYBABETO JOOHBAME

x=0.

Cenym npupogau O6poeBu a,b,c,d,e, f u g ce 3amuiranu eaeH Mo ApPyr BO HH3a.
HusHuot 36up e ennakoB Ha 2017, a amconyTHaTa BpeTHOCT Ha pa3livKaTra Ha OWIIO
KOHU JiBa cocenHu Opoja € enHakBa Ha 1. Kou ox OpoeBuTe MOXe /1a ce €IHAKBU Ha
2867

A)camo a mmu g  B)camo b mmm f C) camo C uiu €

D) camo d E) 6uio koj o1 6poeBuTe

Pemenne. A). Heka HajManuoT Mery 3amuiiaHuUTe OpoeBH € X. AKO TOj HE € Ha
JICBUOT WJIU JICCHUOT Kpaj Ha HU3aTa, TOTAIl JBaTa HETOBU COCEIHU Opoja ce eTHAKBU
Ha X+1 u HM3ata ro mobuBa BUAOT ..., X+1,X,X+1,... [lomaramy, on ycioBOT
clieyBa JieKa HajToJIeM MOXEH 30ip UMaMe ako HU3aTa € O] BUAOT

X+L X X+L X+2,X+3,X+4,X+5 unmn X+5,X+4,X+3,X+2,Xx+1, X, Xx+1,

a HajMaJ MOXXEH 30up ce mo0uBa ako Hu3ata € o4 BUAoT X+1, X, X+1 X, X+1, X, X+1.

Cropen Toa, 7X+4 <2017 <7Xx+16, ox kajze ciieayBa 20701 <x< 20713 . Ho, x e mpu-

pozaeH 0poj, ma 3aroa X =286 mim X =287. 3a X =286 Hajrosem MOXeH 30Hp 1aBa
Huzara 287, 286, 287, 288, 289, 290, 291 u Toj e eanakoB Ha 2018, a mogexa HU3aTa
287, 286, 287, 288, 289, 290, 289 napa 36up 2016. Criopen Toa, 6pojot 286 HEe MOKe

Ia € HUTY eleH o OpoeBute b,c,d,e, f . Ako X =287, Toram Opojor 286 He Moxe
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21.

22.

Jla € HUTY elleH o OpoeBu, a Hu3ara 288, 287, 288, 287, 288, 289, 290 ru 3am0B0oTyBa
YCJIOBHUTE Ha 3a/1a4ara.

AKO HajMaNIHMOT WIEH X € Ha JICBMOT WJIM JICCHHOT Kpaj Ha HU3aTa TOrall HajroJeM
MOXEH 30Up UMaMe aKo HU3aTa € 01 BUJIOT

X, X+1L, X+2,X+3,X+4,X+5,X+6 win X+6,X+5Xx+4,X+3,X+2,X+1, X,

a HajMall MOXeH 30up ce nobuBa ako Hu3aTa € oI BUAOT X,X+1 X, X+1 X, X+1,X.

Croopen Toa, 7X+3<2017 <7x+21, on kajne cieayBa

19796 <x<204 Ho, X e npu-

7
pozeH Opoj, ma 3atoa X =286 wim X=287.3a x=286 ja umame Huzara 286, 287,
288, 289, 290, 289, 288, omnocHo Hu3ata 288, 289, 290, 289, 288, 287, 286. Ako
X =287, Toram Opojot 286 He MOXe J]a € HUTY €JIeH OJ1 3alUIIaHuTe OPOEBH, HO U HE
MOCTOM HU3a KOja T 33JJ0BOJIyBa YCIOBHUTE HA 3aadaTa.

3Hauu, OpojoT 286 MOXKe 1a € caMo a WA { .

YerBopuiia Oparydenu ce Ha pa3IMyHU BO3pacTu U ce nomisaau o 18 roqunu. Onpe-
JIeTy T0 30MpOT Ha HUBHUTE TOAMHHU, aKO TOAMHUTE UM C€ IPUPOJHU OPOEBU 4] MPO-
W3BOJI € €JHAKOB Ha 882.

A) 23 B) 25 C) 27 D) 31 E) 33

Pemenne. D). Umame 882=2-3-3-7-7. Yetupu pasiuyHu MHOXHTEIH Ha OpOjoOT

882 momaim ox 18 ce 6poesute 1, 7, 9, 14 u HuBHMOT 30Up € 1+7+9+14=31.

Mmame nBe €HAKBHM KOIIKH 32 UTpame HAa UMM CTPAaHU CE€ 3amuIlaHu OpoeBuTe —3,
-2,-1,0, 1 u 2. Koukure 6€3 n1a ce n1usraar ru ¢ppiame Ha pamHa nospivHa. Konakasa

€ BepojaTHOCTa Ha HAacTaHOT: [Ipon3BOAOT HA MagHATUTE OPOEBU € HETaTHBEH.

A) 3 B) o D Bi

Pemenne. E). 32 mo3UTHBHUTE M HETAaTUBHUTE BPEIHOCTH Ha MajHAaTUTE OpOeBH ja

“MaMe Tabesara:

- | = | = |0 |+ +
— |+ + + 0O |- |-
— |+ + + 0 | - -
= + + + 0 — —
0 0 0 0 0 |0 0
+ — - — 0 |+ +
+ — — — 0 |+ +
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23.

24,

25.

3Haun, nmame 36 MOKHHM TIPOU3BOIH, O] KoM 12 ce HeraTuBHH, Ma 3aToa OapaHaTa Be-

12_1

pojatHoCT € 25 = 3.

Co nmomorr Ha nudpure a u b e 3anuman mecruuppennor 6poj ababab. Co koj ox
JaicHuTe OPOEBH € JCeIIUB 0BOj Opoj?

A) 2 B)5 C)7 D)9 E) 11

Pemenne. C). Vmame: ababab =ab+ab-100+ab-10000=ab-10101=3.7-13-37.

Cnopen Toa, o1 najgenute 6poesu 6pojor ababab e nenus co 7.

Jleonup caka ga HampaBu mmdpa ox ceayM uudpu, Taka mTO BO KOMOMHAIUjaTa
cekoja 1udpa aa ja ICKOPUCTH OHOJIKY MMaTH KOJIKY IITO € Hej3uHaTa BpeaHocT. [Ipu-
TOA caka MCTHUTE IU(PH J1a ce 3alHIIaHK MOCIEeI0BATEIHO eaHa A0 apyra. [Ipumepn
3a takBu mudpu ce 4444333 u 1666666. Konky paznuunu mudpu MOKe Ja HallpaBH
Jleonnn?

A) 6 B)7 C) 10 D) 12 E) 13

Pemenue. E). bunejku cexoj nudpa ce mojaByBa OHOJIKY MATH KOJIKY IITO € HEJ-
3UHaTa BPEIHOCT, 3aKiydyBaMe Jieka 30MpOT Ha KopucTeHuTe udpu tpeda na e en-
HAKOB Ha 7. MOXHHU ce CIeIHUBE CITy4au:

- 7 co eneH penocnen

- 1u6,2us,3u4, npu mITO BO CEKOj CIIy4yaj IMaMe T0 JIBa peIoCIIe/H,

- 1,2u4 co 3!=6 MOXHU peAoCIen.

Cnopen toa, Jleonnn moxe na Hanpasu 1+3-2+3!=13 pasnuunu mudpu.

IlaBne Bo cexoe moie Ha OPTCIKOT ACCHO

3amMuIIyBa 1Mo eJeH MPUPOJIeH Opoj, HO TaKa ’_;l_‘

IITO CeKOj Opoj € eaHAaKOB Ha 30MpOT Ha ‘ ‘ ‘ ‘

JBarta 6poja KOH C€ 3alnuiiaHu BO IIOJIM- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

BbaTa HITO CC HCIIOCPCAHO IIOJ ITOJIETO BO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Koe ce Haofa Opojor. Konky HajMHOTYy
HerapHu OpoeBH Moxe ja 3anuiie [laBie?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17
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26.

27.

Pemenue. B). 3Haeme jneka 30up Ha JBa

Opoja co ucTa MapHoOCT € mapeH Opoj, a 30up Hﬁj

Ha JBa Opoja co pa3nuYHa MapHOCT € Hema- | [ | | [ | |
peH Opoj. Bo ¢urypara gecHo co mpBeHO | | .| .| | .| .| | u l |
KBaJIpaTye Ce O3HAYCHHM HEMApHHUTE OPOCBH. - I - | ‘ m | = | I

[Tonaramy, pa3cnopefoT Ha MApPHHUTE U He-

napauTe OpoeBH BO 1enaTa GUrypa € ONpeaelieH CO Paclope/oT Ha MAPHUTE U He-
napauTe OpoeBH BO AOTHHUOT pea. dury-parta AeCHO MOKaXyBa JeKa BO Hea MOXeE Ja
uMma 14 Henapau Opoeu. JlecHO ce riieqa aeka ako BO JIOJHUOT pej Ha 6uio koj 6poj
ja MpoMEHMME TapHOCTa, Toraml Ienata Gurypa ke umMa IOMaJIKy HelmapHU OpoeBU

(ITposepmu!).

Maija ' co6npana MCPHHUTC 6p0€BI/I, HU3pa3C¢HU BO CTCIICHH, HA arjIniTC Ha KOHBCK-

ceH MHOryaroiauuk. Ho, Taa mcmymruna emed aroi u gobuna 30up 2017°. Konky

CTENEHU € UCIYIITEHUOT aro?

A) 37° B) 53° C) 97° D) 127° E) 143"

Pemenne. E). 36upor Ha arnmure Ha KoHBekceH N — aronauk € (N—2)-180°. Ako ro
nogenume 2017° co 180 mo6uBame 11 u octatok 37. Pesyararor tpebame ga e 12,
IITO 3HAYM JieKa 30MpOT Ha aryiiTe Ha MHOTYaroJHUKOT ¢ 12-180=2160". Cera ¢

jacHo neka Mapuja ro ucnymruna aroinor 2160° —2017° =143°.

30 TaH4epu ce 3acTaHaTH BO KPYyT, CBPTEHH KOH IIEHTapoT Ha KpyroT. Ha komangaTta
,,Ha 1eBo!“ Hexou o HHUB ce cBpTeie Ha jeBo 3a 90°, a ocTaHaTuTe Ce CBpPTEJE Ha

necro 3a 90°. Cekou /IBajila TaHYEPH CBPTEHHU CO JIMIATA €1€H KOH JPYT CH Kaxkaie

»3apaBo“. Touno 10 Tanuepu kaxane ,,3apaBo. [loroa cieqyBana komanaa ,,Ha seBo

Kpyr!“, mpu Koja TaHuepure ce cBpreie 3a 180° W cekou JBajiia co JIMIATa CBPTEHH
€IeH KOH JIpyI CH Kaxaie ,,3apaBo“. Koiky TaHuepu kaxane ,,34paBo‘ 1o BTOpaTa
KOoMaHzaa?

A) 10 B) 20 C)8 D) 15 E) He mose ma ce onpeaenu
Pemenne. A). Tanuepure Kou 1Mo KoMaHjaata ,,Ha yieBo!* Ouiie 3aBpTeHH CO JHIIaTa

e/leH KOH JApyr Mo KomaHjata ,,Ha neBo kpyr!* ke Ouaar 3aBpTeHH cO TPOOBUTE €1CH
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28.

29.

KOH JApyr W obpatHo (mosiokbara <P mpemuHyBa Bo mosioxOa P> ). Hwuzara
TaHYepH KOU CE €ICH JI0 IPYT U KOM 10 KoMaHaTa ,,Ha sieBo!* riemana neso, cera ke
rjiefa JIeCHO M IIejlaTa oBaa HU3a MOYKEME Ja ja IOMCTOBETHME CO €IeH TaHdep.
Huzata tandepu kou ce eleH 0 Ipyr U KOM 1O KomaHaara ,,Ha meBo!“ rmemane
JIECHO, cera Ke TJie/ia JICBO | IIejlaTa oBaa Hh3a MOXKEMeE JIa ja IIOMCTOBETHME CO €lIeH
TaH4ep.

Ha npumep, Huzara P P 4 < <4 4> » P P P € MokeMe Ja ja HAOJbYTyBaME KaKo
nuzara P 4P 4. [lo komangata ,,Ha nmeBo kpyr!“ ja mmame Huzara 4P 4P (co
TOA IITO MPBUOT ¥ MOCIEIHUOT TAHYEP CE €ACH 10 ApYyr Bo Kpyrot). Cera JiecHO ce
riie/ia ieka OpojoT Ha TaHYEPUTE KOU CE MO3APaBUIIC TIPBUOT AT € €IHAKOB Ha OPOjOT

Ha TAaHYCTUTEC KOU CC MO3APAaBUJIC BTOPUOT I1aT.

Hanenu ce mect terosu co macu: 101 9,102 g,103 9,104 9,105 9 u 106 g . Ha Bara,

Ha CeKOj o4 ABaTra Taca, cnyqajHo CC IIOCTaByBaar IO TpHU O

JTaZCHUTE TeroBU (LPTEX J1€CHO). Bo KoKy mpoueHTu of ciy-
gaute TeroT ox 106 g ce Haofa Ha cTpaHaTa Koja MpeTErHyBa aid
(ecnara ctpana)?

A) 75% B)80% C)90% D) 95% E) 100%

Pemenne. B). Bkynnara maca Ha TeroBuTe € eqHakBa Ha 6219 . 3a nma necHara
CTpaHa MMa IOrojeMa mMaca Ha Taa cTpaHa Tpeba aa uma HajMaiky 3119 . IToctojat
10 xoMOMHALIMU KOU TO 3a/10BOJIYBaaT OBO]j YCIOB U TOA:

(106, 101, 104); (106, 101, 105); (106, 102, 103); (106, 102, 104); (106, 102, 105);
(106, 103, 104); (106, 103, 105); (106, 104, 105); (105, 102, 104); (105, 103, 104).

Bo 8 on oBue 10 komOuHamu ce Haora terot co maca o 106 g, ma 3aroa 6apanara

BEPOjaTHOCT € % =80%.

Hanenu ce kpyxxHuua co nesrap M u
Touka A Ha kpyxHunara. Ha mpaBara

AM HaznBOp 011 KpyKHHUIIaTa € 3eMEHA

Touka P, mpu mTo goypKuMHATa Ha OT- ) M
ceukata PA e nenobpojua. Tanrenra-

Ta HU3 Toukata P ja mommpa Kpy>KHHU-
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30.

1aTa Bo Touka B u mputoa Baxu PB=PA+6. Omnpeznenu ro 6poOjoT Ha MOKHUTE
BPEIIHOCTH Ha JIOJDKMHATA HAa PaJMycoOT Ha KPYXKHHIATA, aKO Taa HCTO Taka ¢
1enoopojHa.

A)0 B) 2 C)4 D)6 E)8

Pemenue. D). busejku npaBara PB e TanrenTa Ha kpyxHwuara Bo Toukara B Tpua-

aromaukor PMB e mpaBoaronen (co mpaB arom Bo temero B). Jla o3Haunme

PA= X, MB=MA=r. Toram PB=x+6. Co npuMmeHa Ha IlutaropoBata Teopema
Ha TtpuaronHukor PMB  pobuBame (X+ I’)2 =(x+ 6)2 +r? Ol INTO CleAyBa
r :6+%. 3a ma r e mpupojeH 6poj X moxe na oune 1, 2, 3, 6, 9, 18, t.e. r mMoxe na

HMa HICCT Pa3JIMYHU BpCAHOCTHU.

Jlanen e tpuaromauk ABC (AB>AC) u Touka D Ha

C
ctpanara AB TakBa mITO DB=AC. Toukure M u N N
ce cpenuan Ha otceukute AD um BC, cooaserHo.
Omnpenemu ro XBAC ako £BMN =15°. A M D B

A) 30° B) 75° C) 60° D) 45° E) 80°
Pemenne. A). Huz Toukara M nosnekyBame
npaBa napaieinHa co crpaHata AC | Bo mpe-
cekor co crpanata BC ja maorame Toukara

N'. Toram tpuaromauuure ABC u MBN'

ce cmmunn. Ilpn osmakn AB=c, AC=b u

A

ﬁ:a, oI YCJIOBOT Ha 3aJadara CJICAyBa

W:b—;c. Cera on AABC ~aMBN' cnenyBa MN':%ZC) U W:%:c). Cno-
pen Toa
BN NN a-abd+e) ay_c o m.av . brc . b(btc) ¢
BN.NN—Z.( T 2)—bI/IMB.MN—2. T

3Haun, ﬁ:N_NEVB:MN', na 3aroa MN e cumerpana na XBMN'=<BAC u

kako XBMN =15" 3aknyayBame neka £BAC =30°.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Bo moero cemejcTBO, cekoe jeTe MMa HajMalKy JBajiia Opaka W HajMaJKy eaHa
cectpa. Koj e Hajmanuot MoxeH Opoj Jera BO MOETO CEMEjCTBO?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Pemenne. C). Bo cemejcTBOTO MOpa Jla MMa HajMaJKy JIBE CECTPH M TpOjiia Opaka.

3Hauu, MOpa Jla ©Ma HajMaJKy 5 jaera.

Hexou oj1 ankure Ha HPTEXKOT J1ECHO POpMHUpaaT CUHIUP BO
KOj C€ Haora ajkara Koja € Oo3HadyeHa co ctpenkata. Koiky O s
aJIKM UM BO HAjI0JITMOT BaKOB CUHUUP? Q@@
A)3  B)4 C)5 D) 6 E)7 CO
Pemienne. C). Bo cHHIMpPOT ABE alKu ce COCEIHM aKO Ha O
LPTEXOT KPY>KHUIIUTE CO KOU C€ MPETCTAaBEHH CE MPEeKu-
rd HyBaaT Mery cele, T.e. MpBaTa KPY>XHHUIIA ja MPEKHHYBa
BTOpaTa W BTOpaTa KpPYKHHUIA ja TPEKHHYBa IIpBaTa.
C BakBure Kpy)XHUIIM Ha LPTEKOT JIEBO CE€ O3HAYEHU CO
L[PBEHU KBaJ[paTuniba. 3HAYM, HAjAO0ITHOT BAKOB CUHIIUP

UMa 5 aJku.

JloIKMHHTE Ha JIBE CTpaHM Ha €E€H TPUAroJIHUK ce 5 U 2, a TOoJDKMHATa Ha TperaTa
CTpaHa € HemapeH npupojaeH O6poj. Onpeaenu ja JOIDKMHATA HA TpETaTa CTpaHa.

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Pemenne. C). Co a na ja o3HauMMe JOJDKMHAaTa Ha Tperara crpaHa. Ox Hepa-

BEHCTBOTO Ha TPHUArOJHUK fo0uBame |5—-2|<a<5+2, 1.e. 3<a<7. Ho kako goin-

KMHATA € HeMapeH MPUPOJICH Opoj 3aKiTydyBame JeKka a =95.
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PacTojannero ox MauykaTta MITO CEIM MCIIPaBeHA HAa Macara JI0 Maykara IITO CITUE Ha

monoT ¢ 150 cm. PacTtojaHuero on mMadkara IITO CIKME HA Macara JI0 Maykara IITO
cenu ucrpaseHa Ha moaoT e 110 cm. Ce mepu cekoraml o HajBUCOKHOT /€ Ha €1-

HaTa oo HajBPICOKPIOT A€ Ha Jpyrara Madka, KakKO IITO € INPUKa)XaHO Ha JOJHHUOT

uprex. KosikaBa e Bucounnara Ha macara’?

A) 110cm B) 120 cm C) 130cm D) 140cm E) 150 cm
Pemenne. C). Co X na ja o3Ha4YMMe BHCOYHMHATA HA MaykaTa JIoJieka crue, a co Y Jna

ja O3HAa4YMME€ BHCOYMHATaA Ha MadKarTa JOJCKa CCIHU. Toram 3a BUCOYMHATa Ha Macara

nobuBame 150—-y+Xx=110—X+Yy. Ox oBaaa paBeHka cienyBa Y = X+20. Crmopen

TOa, BUCOYMHATa Ha Macara ¢ 150 -y +x=150—-x—-20+x=130cm.

30HUpOT HA TET MOCIICAOBATEITHH MPUPOIHA OPOEBH € 102018 Koj e cpenamot 6poj?

Pemenue. E). On (a—2)+(a-D)+a+(a+)+(a+2)= 102018 crenysa 5a =102018.

_ 1078 10107 _ , 142017
Cnopen toa, a = T = 5 =2-10 .

Z[a,[[eHI/I CC TpH CKJIAAHH MPAaBUJIHU MICCT-

A B C
arojgHuuM, uptex necuo. Co X,Y,Z e o3-
HayeHa BKYITHATa IUIOIITHHA HA 3aTeMHe-
THOT nen Ha ¢urypure A,B,C, cooxser-
Ho. Koe o1 ciiemHuBe TBpiewka € TOUHO?
A) X=Y=Z B)Y=2-X C)Z=X-Y D) X=Y-Z
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E) Cekoja ox tpute miomtuau X,Y,Z uMa pa3jinyHa BPEIHOCT

Pemenne. A). [IpaBMIIHHOT IIECTArOJHHUK IO JCIUME Ha TPU CKIIAIHU

pomOa. IToroa Tv moBIEKyBaMe MOJOJITUTE JHMjarOHAU Ha JCIOCHUTE >

pPOMOOBH U TO AOOMBaMe LPTEKOT AECHO, HA KOj ce 000CHN HAABOPELI-
Hute TpuaronHuiy. Criopea Toa, 000CHH ce TPH O MIECTEe CKIAJHU TPUArOJHHIM,
IITO 3HAYM JieKa 00OCHHOT M HEOOOCHHUOT Jiell Ha (urypara A MMaar eIHaKBa ILUIOMI-

tuHa. Hctoto Baxku um 3a ¢urypure B m C. KoHeuHo, TOYHO € paBEHCTBOTO

X=Y=Z.

Mapuja uma 42 jabonka, 60 xajcuu u 90 npemu. Taa caka KOPUCTEJKU T'U CUTE TUIO-
JIOBH J]a HANPaBU WJICHTUYHH KYITYHba, a I0TOA HA CEKOj CBOj MpHjaTeN Aa My Jaje
o exHo Kymde. Koj e HajroimeMuoT Opoj Ha KyITurba IITO Taa MOXKE JIa TH HAIIPpaBw?
A)3 B) 6 C) 10 D) 14 E) 42

Pemenne. B). busejku cexoe Kymue COApPKH €IHAKOB OpPOj O]l CEKOE OBOIIjE 3aKITy-
yyBaMe JieKa OpojoT Ha Kymuumara e aenuten Ha 42, 60 u 90. bunejku ce 6apa Hajro-
neMuoT Opoj Kymuuma, Tpeda aa Hajaeme H3]l ox tpute O6poja. 3Hauu, HaJrOJIEMHOT

Opoj kymuuma ¢ H3/1(42,60,90)=6.

Ha upTexoT mecHO € mpuKakaHO TOYHO COOMpame Ha JaBa Opoja, a ———————
MOTOA HEKOW O]l Uu(PpUTe HAa COOMPIMTE CE 3aMEHETH CO OYKBUTE P43
P,Q,R u S. Omnpenenu ro 36upor P+Q+R+S? *QRS
A) 14 B) 15 C) 16 D) 18 E) 24 654

Pemenne. B). On coOupameTo Ha eIUHHIMTE clieayBa jgeka S =9 wu umame 1
npeHoc. Cera, ox coOupameTo Ha JECEeTKHTE ClieayBa Jieka Mopa Jia BaXu
1+4+R=5, ma 3atoa R=0. [lonaramy, omx COOMpamETO Ha CTOTKUTE HMaMe

P+Q=6.Koneuno, P+Q+R+S=6+0+9=15.

Konky e 30upot Ha 25% on 2018 u 2018% ox 25?
A) 1009 B) 2016 C) 2018 D) 3027 E) 5045

25 2018 o _ o 201825 _
Pemenue. A). bapanuor 30up € eJJHaKOB Ha 100 2018+ 100 25=2 100 1009.
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10.

11.

12.

Ha uprexoT necHo e mpukaxas Aujarpam BoO Koj TOY- . B.
KHUTE CE€ MMOBP3aHU CO CTPENKHU. [[03BOJIEHO € NBUKEHE \Ea f”f ;’I
CaMO BO HACOKHWTE KOU I'M MOKa)xyBaar cTpenkure. Ha ::' T ;ﬁv’?{

J_.-" -____.a- \'\_\
KOJIKY pa3jIMYHHU HAa4YMHU MOXKE Ja C€ CTUTHE OJ TOY- ,r’:-*"' H}_\‘

kara A no Toukara B?
A)20 B) 16 C) 12 D)9 E)6

Pemenue. B). [Tpu 03HaKM Kako Ha IPTEKOT JECHO

1 B .
0]l TouKaTa A 70 ToYKaTa 3 MOXeE Jja C€ CTUTHE MO  {"\ ™ .
, ;
A —_ 3 £
caeauuBe natumra: 4123, 413, A23 u A3, wro 3Ha- 1";. S :}.,e {
F2 T T g
__I’ - - o -
yu uMame 4 pasznuuHu HauuHH. [loHaramy, oX TOY- e ~\
‘r_'_’,-"’ |
Kara 3 10 Toukara B Moke n1a ce CTUrHe 1o ciaeau- A 4

Be narumta: 3B, 34B, 345B u 35B, mto 3Haun HaunHu 4 pa3znuuHu HaunHu. Cera, o1
MPUHIIMIIOT HAa MPOM3BOJ J00MBaMe JieKa o]l Toukara 4 J0 Toukata B Moxe aa ce

crurHe Ha 4-4 =16 paznuuHu HAYMHU.

JIBe 3rpaau ce JoLMpaHU Ha yhaula Ha pacrojanue 250 meTpu enHa oa apyra. Bo
npBara 3rpaja xuseat 50 xuTenu, a Bo BTopara 75 xutenu. Kage tpeba Ha ynumara
Jla ce MOCTaBM aBTOOYyCKa IOCTOjKAa Taka IITO MPHU €IHOKPATHO OJACHE BKYIHOTO
pacTojaHue IITO CUTE CTaHApU Ha OBHE JBE 3rpajJu Ke ro MIOMUHYyBaar JJ0 aBTOO0ycKara
MIOCTOjKa J1a Oujie HajMaso MOXKHO?

A) nipen mpBaTta 3rpaja B) na 100 metpu ox mpBara 3rpajaa

C) na 100 meTpu of BTOpaTa 3rpaja D) npen Bropara 3rpana

E) 6uio kame mely nBete 3rpaan

Pemienue. D). Ako aBToOyCcKaTa MOCTOjKa € HA @ METPH OJ BTOpaTa 3rpaja, TOrall
Toa ke oune Ha 250—a merpu on mpeata 3rpaja. [IpuToa BKYIIHOTO pacTojaHue KOu
CUTE CTaHapu Ke& IO TIOMHHAT MPH €THOKPATHO OJICHE JI0 aBTOOyCKaTa MOCTOjKa Ke

oune 75a+50-(250—a)=75-250+25a wu oBa pacrojaHue ke Ouje HajMaao Kora

a=0. 3Hauu, aBTOOYCKaTa MOCTOjKa Tpeba Ja ce OCTaBU MpeJ BTOpaTa 3rpaja.

Bo nu3za ce 3amumianu 105 6poesu: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,... (Cekoj 6poj n e

3anuirad To4Ho N martu). Kosnky OpoeBu 071 oBaa HU3a ce 1eNuBHU €O 37

A) 4 B) 12 C) 21 D) 30 E) 45
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13.

14.

15.

n(n+1)

Pemenne. D). Umame, 1+2+3+...+Nn= 5

=105 cnenysa nexa n=14. [Ipupon-

HU OpOEeBM MOMaJIM WJIW €IHAaKBU Ha 14 u nenusu co 3 ce: 3, 6, 9 u 12. Cnopen Toa,

3+6+9+12=30 6poeBu 011 0OBaa HU3a Ce JEIUBHU CO 3.

OcyM MIEHTHYHU NOJYKPYrOBM CE€ HALpTaHW BO BHATpELI-

HOCTa Ha KBaJpaT CO CTpaHa Cco JOKUHA 4 (LPTEX JECHO). \ ’

Konkapa e miomrrHaTa Ha O€IMOT 11 O] KBaApaTOT?
A) 2 B) 8 C) 6+m D) 3n-2 E) 3n
Pemenue. B). Ha 1ipTexoT JieBO ce MOBp3aHH CPEAMHUTE Ha ’ \

CTPAaHUTC Ha KBaApaToT, CO IITO € I[O6I/IGH KBaapart CO HOJI-

KMHA Ha CTpaHa 2\/5 . IloToa cexoj on OenuTte IEJIOBH € MOJEICH Ha JBa CKIAIHU
orceuony, kou ce Hax aros ox 90°. Ho, u nobuenure cusu

orcedor ce Hajx aron ox 90°, ma 3aToa cure JOOMEHH
OTCEUOLlM C€ CKIaaHU, T.€. MMaaT €JHAKBU ILIOIUTHHU.
OrtTyKa cienyBa Jieka MUIOMITHHATA Ha OEIHOT AeN 0] KBaj-

paToT € €AHaKBa Ha INUIOIITHWHATA Ha KBAaApPaTOT CO CTpaHa

242, 1.e. ma (242)% =8.

Bo enen nen cooOpakane BKkymHO 40 BO30BM Ha JAWPEKTHH JIMHHHM KOW MOBP3yBaaT
touHo nBa on rpagosure M,N,O,P u Q, u Ttoa: 10 Bo3oBU coobOpakarne oa WiH 10
rpagor M, 10 Bo30Bu cooOpakane ox wmu 10 rpagor N, 10 BozoBu cooOpakane ox
wm a0 rpagot O, 10 Bo3zoBu cooOpakane ox wimm ao rpagotr P . Konky Bo3oBu
cooOpaxkaie oj wiu 10 rpagot Q ?

A0 B) 10 C) 20 D) 30 E) 40

Pemenue. E). 3a cexoj Bo3 mMaMe MoYeTHA U KpajHa CTaHUIIA. Toa 3HA4M JIeKa CEKOj
. , . 410+Q
BO3 KOj cooOpaka oJ U JI0 HEKOj Trpaja ce Opou JBamaTH. 3aToa BaXu —— = 40, on

kazae noomsame Q =40.

Ha enen YHHBEp3UTET 1O OMIITECTBEHH HAYKH CTYIEHTHTE MOJXKE JIa CTyUpaaT ja3u-
1, ucropuja u ¢unozoduja. AHIINCKU jasuk cryaupaar 35% on CTyAEHTHUTE IITO

cryaupaar jasunu, a 13% on BKYDHHOT Opoj Ha CTYyIEHTH Ha YHUBEP3UTETOT '
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16.

17.

18.

CTYIMpaaT CUTE OCTAHATHU ja3UIM OCBEH aHTJIMCKUOT. Hema cTyneHTH Kou cTyaupaar
noBeke of efeH jaszuk. Ompenenu ro MpOoLEHTOT Ha CTYJASHTUTE KOU CTyaupaar ja-
3UIH?

A) 13% B) 20% C) 22% D) 48% E) 65%
Pemenne. B). Ja3uk Koj He € aHTIIUCKHU cTynupaat 65% O] CTyIeHTHTE KOH CTYyIu-

paar jasumu. Otryka nobusame nexa 65%J =13%S , na 3atoa
_Bec_1lc_9200
J —658—58 =20%S .

Cropen Toa, jazuru cryaupaat 20% oJ CTyAeHTHTE.

[letap cakan ja Kynu KHHra, HO HeMan napu. KHurara ja Kymui co IOMOII Ha TaTKO
My M HEroBUTE JBajia Opaka. TaTkoTo Aan mojoBHHA O] CyMara MITO TOj ja JOOHII 01
Opakara. Ilocrapuor Opat Ha Ilerap My nan egHa TpeTHWHA OJ] cCyMaTa INTO TOj ja
N00MIJI 01 TAaTKO MY U 0/ HEroBUOT nomai Opar. [lomanuot 6pat Ha [lerap my nan 10
eBpa. Kosiky eBpa unHena kHurara?

A)24 € B) 26 € C)28¢€ D)30€ E)32€
Pemenne. A). Heka 1ieHaTa Ha KHMTaTa € ¢ eBpa. buiejku TaTKOTO Jall MOJIOBHUHA O]
cymara koja [lerap ja no6ui on Opakara, TOj 1ain TpeTHHA OJ1 IIeHaTa Ha KHHUTaTa, T.e.

Jan la €Bpa. TaTkoTo M TOMaIUOT 6paT JaJic l(l +10 €Bpa, IITO 3Ha4U ACKA ITOCTa-

3 3
pHuoOT Opat aan %(% a+10) eBpa. 3Haum, %a +% (% a+10)+10=a, on xane nobuBame

a=24¢€.

Konky nma tpunudpenu OpoeBu TakBH IITO IBOIM(PPEHUOT Opoj ITO ce JoOMBa Kora
ke ce u30pwuiie cpeaHara nudpa € eIHaKoB Ha eHa JCBETTUHA O TaJICHUOT TPHUIHd-
pen 6poj?

A)l B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. D). Ox ycinoBoT Ha 3ajadara clieayBa %ﬂ: —ac , O Kame moOmBame
%(100a+10b +c)=10a+c, r.e. C= % (a+b). bunejku a,b,c ce mudppu u a=0 mo-

pa ma Baxu a+b=4. Ho, a=0, ma 3aroa (a,b)=(13),(2,2), (3,1, (4,0). 3uaun,

nMame 4 TpurdpeHu 6poja co CakaHOTO CBOJCTBO.

JlaneHo e paBeHCTBOTO

137



Junior (npBa u BrOpa roauna) 2018

19.

20.

21.

\/20182 + 20182 + ..+ 20182 = 20181,
Konxy matu 6pojot 20182 ¢ coOpaH 1Mo KOpeHOT?
A) 5 B) 8 C) 18 D) 2018° E) 20181
Pemenue. E). Axo 6pojor 2018% e a matu coOpaH Moj KOPEHOT, TOTalll BaXKH

a-2018% =2018%°, r.e. ¢ =20188.

Konky undpu nma 6pojoT Koj € eAHaKOB Ha BPEAHOCTA Ha U3PA30T
1 102018 12018 1y~
5 10 20 1"

A) 2017 B) 2018 C) 4035 D) 4036 E) 4037

Pemenne. D). mame,

%.102018-(102018—1):%-102018- 999...999 = 111...111 000...000 .
2018 muppu 2018 mudpu 2018 mudpu

Cropen Toa, BpeaHocTa Ha naaeHuoT u3pa3 uma 2018+ 2018 =4036 mudpu.

Bo npasunen 2018-aronHuk, TemMumara ce o3HadeHu co Opoesute o1 1 1o 2018. Bo
MHOTYaroJIHUKOT C€ MOBJICYEHH JIBE JUjaroHaJIM U TOa elHaTa Mely TeMHHbaTa O3Ha-
yeHu co Opoesute 18 n 1018, a npyrata mery temumara o3HaueHu co Opoesure 1018
u 2000. Ha oBoj HauuH ce 1o0ueHu Tpu MHOryaroiaHui. Konky crpanu uMa cekoj of
Baka JOOMEHNUTE MHOTYaroJHUIIN?

A) 38, 983, 1001 B) 37, 983, 1001 C) 38,982, 1001

D) 37, 982, 1000 E) 37, 983, 1002

Pemienue. A). MHOTYyaroJiHUKOT KOj ce€ J00OMBa CO MOBJEKYyBame Ha JHjaroHajiara
Mmery temumara 18 u 1018 mma 1018—-17=1001 Teme, MHOTYaroJIHUKOT KOj ce
noOuBa cO TIOBJIEKYyBame Ha JujaroHanara mery temumara 1018 u 2000 wmma
2000—-1017 =983 Ttemuma. 3Haum JBaTa MHOTYyarosHMIM mMaat mo 983 u 1001
cTpaHa. bunejku cekoja on qBeTe nujaroHanu ce OpoM JABamaTH, TPUTE MHOTYaroJj-
aumm uMaar 2018+2-2=2022 crpann. KoHeyHO, TPEeTHOT MHOTYaroJHUK HMa

2022 —(983+1001) = 38 crpanmu.

Hexonky nenmu OpoeBu ce 3amuiiaHd Ha Tabna, BKIy4dyBajku ro u Opojor 2018.

36upot Ha oBue O6poesu ¢ 2018. HuBamoT nmpousBo € ucro taka 2018.
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22.

23.

Koj on cnennuBe OpoeBun Moxe ga Ouje OpojoT Ha OpOEBH IITO CE 3amUINaHU Ha
Tabnara?

A) 2016 B) 2017 C) 2018 D) 2019 E) 2020

Pemenune. B). 3a na Oujar MCHOJHETH AaJCHUTE YCJIOBU MOKpaj Opojor 2018 Ha
TabjaTa MOXKe Ja ce 3amuiranu camo OpoeBute 1 m —1 u Toa aBara Opoja eqHAKOB
Opoj matu, a 6pojor —1 Mopa na e 3anumad napeH Opoj matu. IlociaeaHOTO 3HAYM
Jieka OpojoT Ha 3anuiranuTe OpoeBu 0e3 Opojor 2018 mopa aa e genmuB co 4. Ox na-

neHute OpoeBu Toa Baxku camo 3a opojot 2017, ounejku 2017 —1 e nenus co 4.

Jlanenu ce yeTHpy Mo3UTHBHU OpoeBu. 30upame Tpu o1 HUB, ja MPeCMETyBaMe HUB-
HaTa apuUTMETHYKa CpelliHa W MO0Toa HcTaTa ja cobupame co 4eTBpTHOT Opoj. OBa
MOXe€ J]a ce HallpaBU Ha YETHPH Pa3IMuHU Ha4uHU. Pesynrarure mro ce go0uBaar ce
17,21, 23 u 29. Kosky € HajroJeMuoT o1 JaJJeHUTE YeTHpU OpoeBu?

A) 12 B) 15 C)21 D) 24 E) 29

Pemenne. C). JlTaxenute 6poeBu 1a ru o3nauume co a,b,c,d . Umame,

a+b+c+d:17’
E ; a+b+c+3d=51
“T++C:2l a+b+3c+d =63
N = 6(a+b+c+d)=270
%+b:23 a+3b+c+d=69

bictd | o _ og 3a+b+c+d =87

3

onHocHo a+b+c+d =45. Cera necno ce noousa nexka a=21, b=12, ¢c=9, d =3.

3Ha4M, HAJrOJIEMHOT O] YeTHPHUTE OPOEBHU € eJHAKOB Ha 21.

Toukure Ay, A, Ap,... npunaraar Ha eqna npasa. [Ipuroa AyA =1 u 3a cexoj Hene-
raTuBeH 1iea Opoj N Toukara A, e cpenuHa Ha orcedkara Ay, 1A,.o. Koiky usHe-

CyBa JOJDKMHATa Ha oTcedkara AgAjq?

A) 171 B) 341 C) 512 D) 587 E) 683

Pemrenne. E). Cnopen ycnoBor Ha 3amadata Baxu Ay 1An,2 =2A A1, oa mro

cmenysa aeka A A, 1=2", 3a n=0,1234,... [loHaTaMy cHTe TOUKH CO HEMapHH

MHJEKCU Ce Ha e[JHaTa CTpaHa O] Toukata A, Ha IpUMep JeCHAaTa CTpaHa, a CUTE
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24,

25.

TOYKU CO IApHM MHJIEKCH CE€ Ha Jpyrara cTpaHa oj Toukara Ay (jeBaTa CTpaHa).

Ucto Taka Baku Aoy 1Aon.q = % Ao Ponig = %.22n =221 3ar0a

AAy =PA+Alg+ AAs+ AsAy + A Ag + AgAyq
:1+21+23+25+27+29
=1+2+8+32+128+512 =683.

JIBe KOHIIEHTPUYHU KPY>KHUIIM CO paauycu 1 u 9 popmupaar

npcTeH. Bo BHaTpelmHocTa Ha MPCTEHOT HAIpTaHU ce Oe3

NPEKJIONyBambe N KPYKHUIM TaKa [ITO CEKOja O/l HUB T'H J10-

nypa JABETe MOYETHU KPYKHULHU (€IeH MpUMEp € Aa/eH Ha

IPTEKOT, CaMO CO JAPYTH pamuyc, 3a ciaydajor N=1). Koja

¢ HajrojieMaTa MOKHa BPEIHOCT Ha N ?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenue. C). [[eHTprte Ha CUTE BNUIIAHK KPY)KHHUIIM CE HAOIaaT HA KPYXKHHIA CO
paauyc S ¥ LieHTap BO LEHTAPOT HA KPYKHUOT NIpcTeH. HUBHUTE pagnycu ce eTHaKBU
Ha 4. HeHTpI/ITe Ha BIIMIIAHUTE KPYKHUION CC TCMHWEbAa HA MHOTYAarOoJIHMK BIIMIOIAH BO
KpyXHHIIaTa co paauyc 5. Bo HajmoOap ciyuaj JBe BIHINIAHH KPYKHHUIU CE€ JIOTH-
paar, ra pactojaHujata Mery EHTPUTE, T.C. TOJDKUHUTE HA CTPAHUTE Ha BIUIIAHUOT
MHOTYaroJIHUK He MO)Ke Jia ce moMaiu ox 8. [IpuToa 3a mepuMeTapoT Ha BITUIIIAHUOT

MHOTYaroJHuK mMopa na Baxu L <27-5=107 =31,415.... Cnopexa Toa, BIUIIAHHOT

MHOT'yaroJIHuK HC MOXE a UMa MOBEKe O TpU CTpaHU YHUU NOJIZKUHHU CC ITOTOJICMU
Wi C€JHAaKBH Ha 8, IITO 3HAa4YM ACKAa Ha CAKaHMOT HAYMH MOXCMC Ja BIIMIICMC

HaJMHOTY 3 KPYXHHIIH.

Ha cexoe Teme Ha eneH 18-aroqHUK NpUKakaH Ha IPTEKOT
JecHo, Tpeba Ja ce MpHUIPYXH eaeH Opoj, Koj mTo Tpeda
Jla € eJHAKOB Ha 30UpOT o7 OpoeBUTE MPUIPYKEHHU Ha
JIBETE COCeTHH TeMHba. J[Ba 071 oBHEe OpOCBH ce JaJCHU.
Koj 6poj Tpeba na ce nmpuapyxu Ha TemeTo A?

A) 2018 B) —20 C) 18 20 18
D) 38 E) -38
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26.

27.

A

Pemenne. D). 3a TeMumara 03HaUCHU CO X M Y Kako Ha
IPTEKOT JIECHO BAXKH

X=20+X+yu y=x+Yy+18,
on kaae moomBame Y =-20, X =-18. Cera necHo ce mpe-

cMmeryBa qeka A=38.

Ha nmecr co xBagpatumma, /MjaHa HampTana mpaBoarojiHa IieMa

N

cocraBeHa o1l 12 kBanpatunma. Hekon o kBagparunmara ce 000- | 1
eHu co 1pHa 60ja. Bo cexoe Geno kBaapaTue, Taa ro 3amnumiana opo- | S 3 ol
JOT Ha LPHUTE KBaJpaTuWiba KOM CE IpaHUYaT CO €/IHa CTpaHa Co '
6enoTo kBagpatde. Ha mpTexxoT AecHO e mpukaxkaH eneH BakoB npumep. [lotoa [lu-
jaHa HMCTOTO T'0 HampaBWia BO mpaBoaroiHa mema co 2018 kBagparumma. Koja e
HajrojemMara BPEJIHOCT LITO Taa MOXe Ja ja Jo0ue coOOMpajKu ru CUTe OpOEeBU 3aIu-
LIaHU BO 1IeMara’?

A) 1262 B) 2016 C) 2018 D) 3025 E) 3027
Pemenue. D). IIpaBoaronuukor koj ce cocrou 2018 kBajpartdyuma MOXE Ja MMa
mumen3un 1x2018 wim 2x1009. Bo npBHOT citydaj HajroyieM 30Up Ha 3alUIIaHUATE
OpoeBH MOXe J1a Io0ue ako peoT ro 00oM IpHO Oe0 U Toram 30MpoT Ha 3amu-Ia-
Hute Opoesu ke omme 1+2-1008 =2017 . Bo BropuoT city4aj HajrojieM 30up Ha 3aIu-
maHuTe OpoeBu ke 6uae ako TabnaTa ja 000u 1maxoBcku (1pTex necHo). [Ipuroa 30u-

pOT Ha 3anuInaHuTe OpoeBU ke Owmje

2-2+3-1007=3025.

CenyM Manu KOLIKM Ce M3BaJieHH o1 Korka 3x3x3 (Bumau nptex). Koi-
Kara ¢ mpeceyeHa co paMHHHA KOja IITO MHHYBA HHU3 I[EHTAPOT Ha KOII- c
Kara ¥ € HOpMaJlHa Ha €IHa OJ MPOCTOPHUTE IWjarOHaId Ha KOI[KaTa.

Kako ke uzrnena nodueHnoT npecek?

W& 40 () (),

Pemienue. A). PaMHIHA KOja MHHYBa HU3 IIEHTAPOT Ha KOLIKAaTa U € HOpMaJlHa Ha Hej-
3MHa NPOCTOPHA JAMjaroHalla TM Ce4e CUTE IIECT SHJA Ha KOIKara BO OTCEUKH CO
€IHAaKBU JOJDKMHU U IPUTOA arjuTe Ha JOOMEHUOT LIECTAaroJIHUK c€ €HAKBU. 3HAYH,

paMHHHATa ja cedye KOIKaTa BO IMpaBWJICH LIecTaroiHuk. [loHaramy, Taa cekoj of
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28.

29.

Mpa3HUTE MPOCTOPH T'O ceue BO poMO YHja JAMjaroHaja € HOpMajiHa Ha CTpaHaTa Ha
MIPEeCcCeyHnoT mecTaroiHuk. [Ipuroa nujaronanure Ha Tpute qoOMeHU poMOa ce cevar
BO IICHTApOT Ha IIECTaroJHUKOT U (opMupaar miecTkpaka sBe3na. Baksa ¢urypa

€IMHCTBCHO € MPUKa)KaHa Ha IPTEKOT A).

Cexkoj 06poj ox muokecTBoTO {1,2,3,4,5,6} € 3anuinan TOYHO €IHAII BO CEKOE OJ 1MO-

JUmBaTa Ha Tabena 2x 3, Taka mTo 30UpOT Ha OPOEBUTE BO CEKOja peauIla U BO CEKOja
KOJIOHa € 1eMB co 3. Ha KoKy HauMHM MO’Ke Baka J1a ce 3anumiar opoeBute?

A) 36 B) 42 C) 45 D) 48 E) apyr 6poj
Pemenne. D). Bo xononute Mopa aa ce 30UpoBHUTE:

1+5,2+4,3+6 wm 1+2,5+4,3+6.

203111153

4|6 214]6

Ly |

Taka ce moOueHu TabenuTe NMpUKAKAHW HA LPTEKHUTE JIeCHO. Bo cexoja ox oBue
Tabenyu KOJNOHMTE MOXe Ja ru pacrnopenemMu Ha 3! Hauumuu. [loHaramy, pemoBuTte
MOKeMe Jla TY pacrnopenrMe Ha 4 HauuHU (CO 3aMeHa Ha IIeJId PEeIOIH WM CO 3aMeHa

camo Ha OpoeBute 3 u 6). Criopen Toa, umame 2-344 =48 mMoxxHH pacriopey.

[TaBen HampaBwi rojieMa KOIIKa CO MOMOII Ha UCTH MM KOIKM M OOOMJI HEKOH O]l
Hej3unuTe suaoBu. Konky sumosu obomin IlaBern, ako TouHo 45 07 ManuTe KOLKH He-
MaaT 000€HO HUTY €JIeH SHUJ?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
Pemenne. C). Heka kormkara e HampaBeHa O a° €IMHEYHH KouKa. Toram BO BHa-

TPCITHOCTA HAa KOIIKATa nMa (Cl - 2)3 CINMHCYHHU KOIIKM M OBHC KOIIKHM HEMaaT 000€HO

HUTY €/IeH SH/I. 3aTtoa Baxu (a — 2)3 <45<64, on kaje ako ce UMa MPEIBU JIeKa d €

npuponeH Opoj mobmBame a <5. IloHaramy, OpojoT Ha CHTE KOIKH MOpa Ja €

MOTOJIEM WJIM €IHAKOB Ha OPOjOT HAa HEOOOEHUTE KOIKH, Ma 3aroa 45< a3, 0]l Kajie

nobuBame 4 < g .3Haum, paboT Ha KoIKaTa Koja ja 6oein [laBen e a=4 nwmm a=5.

Axo a =4, Toram KolKara € CoOCTaBeHa O] 43 =64 MaaM KOLKH, ITa Kako 45 Hemaart
HUTY eieH 000eH sHJ 3aKkiydyBame Jeka 64—45=19 kouku mmaat Oapem 1o eiaecH
o0oeHn sua. Ho, Ha eneH suj of rosemaTa Kolka uMa 16 Manu KOLKH, Ia 3aToa MpH
0oeme Ha SUJ0BU Ha rojeMara Kollka He Moxe J1a uMa 19 manu Kouku co 6apeM eneH

000€H suj.
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30.

Ako a =5, Toram BO BHaTpeIIHOCTa Ha KOlKaTa MMa 33 =27 Malld KOIKHU KOH

Hemaat 00O0€HO HUTY C€ACH SHJ], I1Ia Ha SHUAOBUTC Ha TOJICMATa KOIKa CC Haoraar

45—27 =18 Manu KOIKH KOM HeMaaT HUTY eJeH 000eH su. OBa € MOXKHO CaMO aKo

JIBa CIIPOTUBHU SHJa HE c€ O0OCHM, a APYTHTE YeTUpH suja ce oboeHu (3omrTo?).

3HaLII/I, Ha rojiemMara Kouka ce 000eHH TOYHO 4 SHJa.

Bo kpyxknuna co nujamerap AD ce momieveHu TeTH-
Bute AB u AC . Ilo3Hato e neka

4£BAC =60, BE L AC, EC =3cm
(Bumu uptex). Ompenenu ja JAOJDKMHATA HA TETHUBATa
BD?
A) \B B)2/3 C)3 D)2 E)3J2
Pemenue. B). Tpuaromuukor ABE e mpaBoarosen, na
3ar0a XABE =90"—-60° =30°. I[lonaramy AD e nuja-
metap, na 3atoa DC L AC u ako M e noaHOXjeTo Ha
HopMaata mnoByiedeHa ogx D wa BE, toram wernpm-

aronmaukor CEMD e npaBoaroiHuk, oj Kaje 100uBame

MD =EC =3cm. Ho,

AMBD = XABD — XABE =90 —30" =60°,

ma e @:%T:%a:zﬁcm.

k'

T.c. MBD e momoBuHa 01 paMHOCTpaH TpUAroJIHUK. 3aToa @2 —(%@)2 =W2,
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2019

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Bpennocra Ha uzpaszor 20-19+20+19 e ennaksa Ha:
A) 389 B) 399 C) 409 D) 419 E) 429
Pemenne. D). lmame:

20-19+20+19=20-(19+1)+19=20-20+19=400+19 =419.

Mogen Ha BO3 Kpy)KHarTa naTeka ja MUHYBa 3a 1 MuHyTa U 11 cexyHau. 3a KOJKYy
BpeMe BO30T IIaTeKaTa Ke ja MUHE IIeCT NaTu?

A) 6 MuHyTH U 56 cekyHnu  B) 7 MuHyTH M 6 CeKyHIH

C) 7 munytu u 16 cekyunu D) 7 munyTH 1 26 CeKyHIH

E) 7 munyTu u 36 cekyHIu

Pemenne. B). Imame, 1minl1ls=(60+11) s=71s, na 3aroa BKyITHOTO BpeMe €

6-71s=426s5=(7-60+6) s=7mMin6s.

bepOepot caka na ro nHanume 36opor SHAVE Ha Tabna Taka IITO KJIMEHTOT KOj
300pOT TO TJIeAa BO OTJICAATIOTO UCTHOT TO 4uTa npaBwiHo. IITo Tpeba na Hamuiie
O0epOepot Ha Tabnara?

A) SHAVE B)SHAVI ¢)3aVAHS Dp)EVAHZ ) 3VAHZ
Pemenue. E). Kora riename Bo oriemano HuWE BCYNIHOCT ja TJielaMe CIIMKaTa Ha
300pOT KOja ce 10OMBa MpH OCHA CUMETPHja BO OJHOC HAa BEpTHKAJIHATa mpaBa. Toa
3HauYW JeKa 0epOepoT Tpeba 1a ja HamuIle ClIMKaTa Ha TaJeHHoT 300p Mpu oBaa OCHA
cumerpuja. Mcrara e mpukaxkaHa Ha LPTEXKOT AECHO, T.C.

SHAVE |3VAHZ
06epOepoT Tpeda aa ro 3amuiie 300poT JdVAHe.
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Kounky pa3nuyau 30MpoBH Ha TOYKH MOXKE J1a TOOUEI ako HCTOBpeMeHO (piumn Tpu
CTaHJapJHH KOIIKH 32 UTparbe?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

Pemenne. C). HajmannoT MoxxeH 36up € 3 (Ha cuTe TpU KOLKH Ja majHe mo 1 Touka),
a HajTOJIEMHUOT MOKEH 30up e 18 (Ha cuTe TpW KOIKH Ja nmagHaT mo 6 Touku). Cute

30upoBu Mery 3 u 18 ce MOKHHM, IITO 3HAYH JIeKa BKYITHO uMame 16 30upoBw.

Bo ner naeHTnyHu yamm € TypeHa Boja. Yetupure yamm coapiKaT €JHAKBO KOIMYe-
CTBO BOJIa, a IIETTaTa Yalla COJpP>KU pa3IMyHO KojauuyecTBO Boza. Koja vama coapxu

Pa3JIMIHO KOJINYICCTBO BOI[a?

R XAY

Pemenne. B). Hajronemo koiim4yecTBO BOJa COAPKHM daliaTa Koja MMa HajrojiemMa
CHBa IJIONITHHA. J[HOTO Ha CHTE Yallk € CHUBO, Ta 3aToa 3a Jia U3BPIIMME criopenda
Tpeba Ja TWM MpecMeTaMme IUIOMTHHUTE HaJ JHOTO. AKO IIUpUHATA HA Yaliarta ja
O3HAYMME CO ¢ W PaCTOjaHUETO Mery JIBE IPTUYKHU IO 0O3HAYUME CO ¢ , TOTAIIL:

- 3ayamara A) MIOIITHHATA € Sac,

- 3avamara B mmomTuHara e 30;286a =5,5ac,
- 3ayamara C mIomTHHATA € 30;276 a=>5ac,

- 3awyamara D mmomruHara e ngc a=>5ac,

- 3avyamara E mioomrunara e % a=>5ac.

3Hauu, yamara B copxu pa3IMyHO KOJIUYECTBO BOJAA OJ1 IPYTUTE YAIIIH.

Enen napk uMa mer nopTv HA3 KOM MOKE J1a C€ BII€3€ WIIU U3Jie3e 01 napkoT. MoHuka
caka J1a BIIe3e HU3 €JlHa, a 1a u3Jie3e Hu3 apyra nopra. Ha Koiaky HauMHU TOa MOXE J1a
ro HampaBu?

A) 25 B) 20 C) 26 D) 15 E) 10

Pemenne. B). Monuka Moxxe 7ja u3depe ejHa o 5 BpaTu 3a BJIe3 U €/1Ha OJ] IpeocTa-

HaTuTe 4 BpaTH 3a U3J1e3 O]l MapKOT. 3HauH, Taa BKymHO uMa 5-4 =20 MOKHOCTH.
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Macara Ha cekoj O]l TpUTe KEHT'YpH, U3pa3eHa BO KUJIOTPAMHU, € pa3IuueH MPUPOJICH

Opoj. Bkynnata maca Ha kenrypute ¢ 97 kg . Onpezenu ja HajroieMaTta maca Koja
MOJKeE JIa ja UMa HajMaJIUOT KEHTYP.

A) 1kg B) 30 kg C) 31kg D) 32kg E) 33kg
Pemenue. C). Hajmanmuor keHryp He Moke na uma 32 Kg wiu morojeMa maca, Ou-
JICJKU TOrall HajMaJUuTe MOXKHU MacH 3a Apyrurte jaBa kenrypu ce 33kg u 34 kg, na

BKYITHAaTa Maca Ha TPUTE KeHrypH ke oune HajManky 32+33+34 >97. Meryroa, ako

HajMauoT KeHryp uma 31Kg, toram apyrure nBa KeHrypu Moxe na uMaatr 32 kg u

34 kg u roram Baku 31+32+34=97.

TI'omemuot KBaapaT Ha HPTEKOT ACCHO € COCTAaBCH OJ ACBCT

HUACHTUYHU KBaJApaTu. Koe O] CJICAHHUBC PAaBCHCTBA BAXKH 34

O3HAYCHUTE ari & u f ? /

A) a=p B) 2a+5=90" C)a+p=60° /N
Y

D) a+28=90" E)a+f=45 o

Pewenne. B). Ilpn o3HaKM Kako Ha LPTEKOT JECHO Ia C

tpuaronauuute ABE u ADF ce ckmaguun (CAC,

Ounejku ce MpaBOAroJIHM M HMMaaT €IHAKBH KaTeTH). / E
Crnopen toa, XBAE =XDAF =« . Otryka ciemysa /
/
JIeKa fi) L
XBAE + XDAF + XEAF =90, o

onHOCHO 2a + 3 =90°

Bo cexoj on merre kBagpatm Aen Oj MOBpIIMHATA € 000eH co IpHa 0oja. Bo koj

KBaJIpaT LipHaTa MOBPILIKHA UMa HajrojieMa IUIOIITHHA?

VAR

Pemenne. A). Ha xBagparute B, C, D u E o6oenuTe mOBpIIMHN MMaaT IUIOMITHHA

CAHAaKBa Ha MOJIOBMHA O[] IUIOHITUHATA Ha KBaApPaTOT (HHOH_ITI/IHaTa Ha CeKOj TpUua-

T'OJIHHUK € IOJIOBHMHA O[] MMPOMU3BOJAOT HA JODKMHUTC HA OCHOBATa M BUCHHATA HaJ Taa
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10.

11.

CTpaHa, a 36I/IpOT Ha JOJDKMHUTE Ha CUTC CTpaHHM € €JHAKOB Ha NOJDKWMHATa Ha CTpa-
HaTa Ha KBaI[paTOT). Bo KBaApaToT A nMame oboeHa IMOBpHIMHA CO IOrojemMa IIOII-

THHA Y TOA 32 MOJIOBUHA OJ1 INTOIITHHATA HA LIPHUOT MPaBOAroJHUK (301IT0?).

Ha LOPTEKOT ACCHO CC IIPUKa’)KaHU TP KapTOHYMEA, HAa CEKOC

0J1 KO € 3amuiial mno eaeH neruudpen 6poj. Tpu mudpu on

3alUIIaHuTe OpOEBH C€ MOKPHEHU. 30MPOT Ha 3alUIIAHUTE &

=
OpoeBu € eqHaKoB Ha 57263. Kou ce mokpuenure mudpu? M

A)0,2u?2 B)1,2u9 C)2,4u9
D)2,7u8 E)5,7u8
Pemenne. B). 30upot Ha 1Bata Opoja KoM UMaaT MOKPUEHU IUPpHU €
57263-15728 =41535.

[Tonaramy, kaj eAHUOT Opoj € MOKpHeHa nudpara Ha CTOTKUTE d , 11a 3aTo0a Toj Opoj e
22000+100a + 4, a kaj npyruot 6poj ce mokpuenu nuppute Ha aecetwijaaure b u
wijaauTe C, ma 3atoa Toj 6poj ¢ 10000b +1000c +331. Cropen Toa,

22000+100a + 4 +100005 +1000c¢ + 331 = 41535,

100-bca =19200,

bca =192.

Koneuno, mokpuennre nudpu ce 1, 9 u 2.

Temumara na xsagpar A, B,C,D Bo oBoj pemo- FE,

cjaea €€ O3HAYCHM BO HACOKa Ha JBHMKCHCTO Ha

CTPEJIKUTE Ha 4acOBHMKOT. Ilotoa e koHCTpy-
MpaH paMHOCTPAH TPHUATOJHUK YMU TEMHHEA BO

penocien A,E,C ce o3HaueHM BO Hacoka Ha

ABUKCHCTO HA CTPCIKUTC HAa YACOBHHUKOT. On-

penenu ja romemuHa Ha XCBE, wm3pasena Bo

CTEIICHH. A
A)30° B) 45° C) 135° D) 145° E) 150°
Pemenne. C). Tpuaromaumnure ABE n CBE ce ckitagau (nmpusnak CCC). Criope Toa,

«ABE = £CBE = %(360"-90") =135

147



Junior (npBa u Bropa roauna) 2019

12.

13.

14.

Hexka a,b,c,d ce pasnuunu npupoanu OpOCBH KOU Ce TOTOJIEMH W €HAKBH HA | u

ce momany win enHakBu Ha 10. Onpenenu ja HajManaTta MOKHA BPETHOCT HA M3Pa30T

a,Cos
bTd

2 3 14 29 25
A 2 B) 2 c) 1 D) 2 F) 3

Pemenne. C). Hajmanara MoXHa BPeTHOCT ce JOOMBA aKO MIMEHHUTEIUTE C€ HajroJe-
MHUTE€ MOXXHH OpOEBH, a OpOMTENIHTE ce HajMaguTe MOXHU OpoeBu. Mmawme,

1
10

29 2

_28
90 * 10

~ 90

2 _ 1 28 _14
+5= +35 . [loman e 36upot 90 = 25"

3nameTo Ha apxkaBara Kenrypuja e Bo ¢popma Ha mpaBoaroi-

HUK YUU OJOJIKMHHU Ha CTPAHU CC OJJHCCYBAAT KAKO 3:5. 3na-

METO € TOJICJICHO Ha YETHUPH IPABOArOJHUIIM CO €IHAKBU
IIOITHHU (IPTEX AecHO). Onpeneny ro 0OJJHOCHOT Ha JI0JI-

KUHUTE HA CTPAHUTE Ha OCIIMOT MPaBOArOJIHHUK.

A)1:3 B)1:4 C) 2:7 D) 3:10 E) 4:15

Pemienune. E). JIookKMHATE HA CTPAHUTE HA 3HAMETO

ce ox Bumor 3K w 5K . 3Haum, BUCHHATA Ha CEKOj

XOPU30HTAlIEH JIeJT o1 3HameTro € K. Ako co X ja
3k

O3HAYUMC MIMPUHATA HA XOPU3OHTAJIHUTC ACIIOBU O

3HaMETO, TOTalll IIHpUHAaTa Ha BEPTUKAJTHUOT ACIT O/

Si=x
3Hamero ke Omme BK—X. 3aroa Baxm Kk-Xx=(k-x)-3k, oxm kame moOuBame

x:k=15:4.

|
[IpaBoarosHuK co qUMEH3MH 3X 2 MOXke co L- rpumuna | na Ouje MOKPHEH Ha

1 -
4 L1
JBa pa3IWYHU HAYWHA U TOA: . Ha xonky pasnunu

Ha4YWMHHU MOXEC Ja 61/1[[6 IMOKpHCHA (1)I/IpraTa IpUKa’)KaHa Ha OPTCIKOT

JIECHO.

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. B). Bo neBuoT kBagpar Tpumu-

HOTO MOXKE€ J]a c€ MOCTaBH Taka IITO Ke ja |--= | __|--I

MOKpHe MpBaTa KOJIOHA WM HeMa J1a ja mo- !J ==
nfead el
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15.

16.

17.

Kpue mpBara KoioHa. [lokpuBameTo Ha ImpBaTa KOJIOHA MOXKE J]a C€ HAIpaBH Ha JBa
HAa4YMHA ¥ [pUTOAa MMaMe JBe MOKpUBama Ha nenata ¢urypa (BUAM LpTex). AKO
TPUMHHOTO HE ja MOKPHUBA MPBaTa KOJIOHA, TOA MOXKE JIa C€ MOCTaBU HA JBAa HAYWHA,
0J1 KOM €IHHOT € MPHUKaXaH HAa TOPHUOT IPTEXK. JACHO, MPUTOA HE € MOMKHO TOKpPH-
Bambe Ha uenara ¢urypa co TpumuHa. pyruoT ciydaj ce pasrieayBa aHaJIOTHO.

3Hauu, purypara Moke Jia ce oKpue Ha JIBa Ha4HlHa.

HaTHpeBapOT BO TPHUATJIOH CC€ COCTOU O[] IIMBAKEC, TPHYALE W BO3CHC BCIIOCHUIICH.
BoszemeTo Benocuries € TpU YCTBPTHHU OO BKYIIHATA HNOJDKMHA Ha IIATCKaTa, Tpya-

IBCTO € €/IHA IICTTHHA O BKYITHATAa JOJDKMHA Ha IMaTeKaTa U INIMBAILETO € 2 km . Kon-

KaBa € TOJDKWHATA Ha TaTeKaTa BO OBOj TPHATIIOH?

A) 10 km B) 20 km C) 38km D) 40 km E) 60 km
Pemenue. D). Bosemero Benocurienn U TPYAWHETO Ce %+%=% O] JTOJDKMHATa Ha
naTekara. 3Ha4H, TUIMBAIETO € 2—10 O]l IOJDKMHATA Ha marekaTa ¥ Kako toa € 2 km,

3aKIydyBaMe Jieka JobkuHara Ha nartekata ¢ 20-2 =40 km.

Cok ce mpaBu 0] KOHIIEHTPAT o1 mopTokai (P) u Boaa (V) BO COOHOC HA BOIYMEHUTE

p:v=1:7. KoHueHTparoT ox moprokan ¢ Bo mmiie o 1| ¥ mmwumero e moaHo 10
nonoBrHa. KoJkaB JIe7 01 0BOj KOHIIEHTPAT Ke Ce MCKOPHCTH NpH mpasewme Ha 2 |
COK?

A) B)

N[~

C) % D) % E) lleanoT KoHIIEHTpAT

Al

Pemienne. B). 3a 11 ce morpe6um = | xonuenrpar. 3uaum, 3a 2| ce morpeGHH

el

1_1 .
2- 5= 1 | KoHIEHTpaT, a Toa € IMOJIOBMHA O] KOHIIEHTPATOT KOj OMJI BO IIMIIIETO.

Qdurypara Ha IPTEXKOT JECHO € COCTaBeHa O] BHATpell-
HOCTa Ha TPU KPY)KHUIIM CO eHAKBH pamuycu R , uumu neH-
TpH JIeKaT Ha eaHa npasa. CpenHaTa Kpy>KHUIIA MUHYBa
HU3 IIEHTPUTE Ha KpajHUTE JIBE KPYXHHUIM. Onpenenu ro

NEepUMETApOT Ha oBaa (urypa.

A) 10§rR B) % C) @ D) 27R3 E) 4zR
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18.

19.

20.

Pemenne. A). TpuaromHuuMUTEe MPUKAXKAHU HA I[PTEKOT

necHo ce pamHoctpanu (3omro?). Criopen Toa, nepuMeTa- NA

poT Ha naneHara ¢urypa ce coctou on 10 KpyKHHU Jaru

KOM TIpWIIaraaT Ha IeHTpajcH aroi ox 60°. 3Hauu, mepu-
MeTapoT Ha ¢urypara e enqHakoB Ha 10 miecTUHU Ol MEPUMETapOT Ha KPY>KHUIIATA,

0.2Rz _10Rz

T.e.Hal 5 3

30upot Ha mUdpure HA OpPOjOT aaabbbb e exnakos Ha Opojor ab. Omnpenenu o
30upoT a-+b.

A) 20 B) 15 C) 10 D) 11 E) 12

Pemenue. C). On yciaoBoT Ha 3amavara cienyBa 3a+4b=10a+b, ox kage mobu-

Bame 7a=3b. Ho, a u b ce uudppu, na xako H3J(3,7) =1, nobuBame a=3,b=7.

Koneuno, a+b=10.

Nmame 60 jabonka u 60 Kpyiy KOW ce MaKyBaaT BO KyTHH, Taka IIITO CEKOja KyTHja
COJPH €IHAaKOB Opoj jaboIKa, a He MOCTOjaT JIB€ KYTHH KOHM COJApXKaT eIHaKoOB Opoj
kpyu. Koj e HajroneMuoT MoxkeH Opoj KyTHMM KOW HITO MOXeE Jla Ce CIIaKyBaaT Ha
0BOJ HaUMH?

A) 20 B) 15 C) 12 D) 10 E)6

Pemenue. D). Bunejku Bo cexoja KyTuja mMa eqTHakoB Opoj jaboika, CHTE TIOJJOBU
MOJKe Jla ce cmakyaat Bo 1, 2, 3,4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 unu 60 xyruu. Ho, cexoja
KyTHja COAPKU pazindeH Opoj KPYyLIu U KaKo

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55<60,
1+24+34+4+5+6+7+8+9+10+11=66 > 60

nobuBaMe Jeka HajroiaeMuoT MokeH Opoj kyrtuu e 10. [TakyBawero Bo 10 kyTuu
MO’KE J1a ce HallpaBM Taka LITO BO CEKOja KyTHja ke ce cTaBar 1o 6 jabonka, a 6pojoT

Ha KpYUIUTE 10 KyTuu ke ouae, Ha mpumep, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9 u 15.

Ha JOJTHUTE HPTECKU CC MMPUKAKHHU OKTACAap WU HETOBAaTa MpeiXKa. Hexkou orceuku Ha
MpexkaTa ce 03HaueHu co OpoeBute 1, 2, 3,4 u 5, a eqHA OTCeUka € O3HA4YEHA CO X.
On Mmpexara ce dhopmupa okraeaapor. Koja oTceuka ke ce MOKJIONU CO OTCEYKaTa

O3HA4yeHa co X7

150



Junior (npBa u BTopa roauna) 2019

21.

3
2
4 1
5
X
A1l B) 2 C)3 D)4

/

E)5

Pemienune. E). AKO paMHOCTpaHUTE TPHUATOJHULIM OJ KOM € COCTaBeHa MpekKaTa I'd

O3HAYMME KaKO Ha JOJHUOT I[PTEX, TOTalll MPEAHUOT (BUIJIMBHUOT) JEN OJ OKTaeaa-

poT ke 6une coctaBen o tpuaronHuiute |, 11, 111, IV rmegano ox ropHuoT neB Tpu-

AarOJIHUK BO HAaCOKa Ha JABHIXCILETO HA CTPCJIKATA HA YaCOBHUKOT. BaﬂHI/IOT (HCBI/I,Z[J'II/I'

BHOT) JI€Nl OJl OKTaeAapoT ke Oujae coctaBeH oxa Tpuaronnuure I, I, II°, TV’

rJIeJaHo O TOPHUOT JICB TPUArOJIHUK BO HACOKa 06paTHa OJ1 HaCcOoKaTa Ha JIBUKCHCTO

Ha CTpCJIKaTa Ha YaCOBHHUKOT. Toa 3Haum geka co TPpHUAroJIHUKOT IV ke ce JOIIpe

TpuaroysHukor II’, T.e. oTceukara X Ke ce MOKJIONU CO OTceykara 5.

Ha uprexor necHo 1Be TeMumba Ha KBaJIpaToT ce
Haoraar Ha MOJIYKpY)KHUIIaTa, a IPyTuTe JIBE Te-
MHUBba C€ HaoraaT Ha JMjaMeTapoT Ha MOJIYKPYX-
Hunata. Panqnycor Ha Kpy)KHMIIaTa € €HaKOB Ha

1cm. Onpeneny ja miuomTHHATA HA KBAJ-paToT.

A) %cm2 B) %cm2 C) 1cm?
D) 4 cm? E) -Z cm?
) 3¢m )ﬁ

Pemrenue. A). JlolokuHaTa Ha cCTpaHaTa Ha KBaJ-

paTtoT ma ja o3HauuMe co a (IPTEX JECHO).

N

a

a/2
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22.

23.

24,

2 _q2

Toram ox [luraropoBara Teopema cieayBa a’ + (%) , OJ1 KaJie cleayBa a’ =

ol

d TOa € INIOHITHHATAa Ha KBaApaToT.

JIBe TOYKHU ce 03HAYCHU BO KPYT KOj pOTHpa OKOJIY CBOjOT meHTap. Pacrojanuero Ha
elHaTa TOYKa JI0 IEHTapOT Ha KPYroT € 3a 3 CM MOrojieMo Of PacTOjaHUEeTO Ha JApY-
rara TO4Ka JIo [IEHTapoT Ha KpyroT. [loganeynara To4yka ce JABHXKH CO Op3UHA Koja €
2,5 morosiema oj Op3WHATa Ha TOYKaTa KOja € MOOJKMCKY 10 IIEHTapOT Ha KPYroT.

Omnpenenu ro pacTojaHUETO METy TIOJaJIeYHaTa TOYKA U IIEHTApOT HA KPYTOT.

A) 10cm B) 9cm C) 8cm D) 6cm E) 5¢cm

Pemenne. E). Ako moOimckara To4ka J0 IEHTApOT Ha KPYrOT € Ha pacTOjaHue a O]
KpPYroT, TOraml MojajieyHara € Ha pacTojaHue @ +3 o IeHTapoT Ha KpyrotT. Ilo-
OJMcKkara TOYKa MPU €IHO 3aBPTYBalke MUHYBA MAT 277a, a MOAaIeYHaTa TOYKA MU-

nyBa nat 27(a+3). bujejku ToUukMTE 32 UCTO BpPEeMe IpaBaT €IHO 3aBPTyBame, 3a-

KIIydyBaM€ NCKa HUBHHTC 6p3HHI/I CC MPOMNOPUHUOHAIIHU CO IaTUIOTaTa IIOMHWHATH 3a

€HO 3aBpTyBame. 3Hauu, 27(a+3):27a =2,5, on kane noouBame a =2. KoHeuHo,

pactojaHueTo Mel'y mojiajieyHaTa To4Ka 1 LIEHTapoT Ha KpyroT € 5 Ccm.

[Ipuponnure OpoeBu on 1 g0 99 ce 3amuiaHu BO pacTeuku penociies; 0e3 mpa3HU
MecTa mery HuB. [loToa nobuenara Hu3a udpu ce AeIu Ha TPOjKHU nudpu:

123456789101112...9798999 — (123)(456)(789)(101)(112)...(979)(899) .

Koja on cieqnuTe TpojKu LMQpu HE € eJHa Of] TPOJKUTE T0OMEHHU cO OBaa rnozenda?
A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)

Pemenne. B). [IpBute TpH Tpojku Bo mojendaTa MokeMe Jia ' 3aHeMapume. Bu cute
[IpeocTaHaTH TPOjKU ABOLUPEHHOT Opoj Ha Koj udpure My ce pasaenysaar (11, 14,
17, 20, ...) npu aeneme co 3 gaBa octaTtok 2. Kora ke BUauMe Kako JaJICHUTE TPOJKU
MOJKe J1a ce I00HjaT 0BOj YCIIOB € 3aJ0BOJICH 3a CHTE TPOjKH OCBEH 3a Tpojkarta (444).
HaBuctuna, (222) ce moomBa ox 22 u 23, moroa (464) ox 46 u 47, ma (646) on 64 u
65, a (888) on 88 u 89. Tpojkara (444) moxe nma ce nobue camo on 44 u 45, HO

OCTaTOKOT ITpH Aenewe Ha 45 co 3 e 0.

Kosky pamMHUHM coapKaT TOUHO TPU TEMHEbA HA 1aJieHa KOLKa?

A1 B) 2 C) 4 D) 8 E) 12
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25.

26.

Pemenne. D). 3Haeme neka Tpu HEKOJIMHEPAHW TOYHHU OIpEJIe-
nmyBaar pamMHHHA. bunejku pamHuHuTe Tpeda Aa coapKaT TOUHO

TpU TCMHUbA HA KOLIKATa, HC MOXKC J1a 1/1361/1paMe TpU TCMHUbA KON

Ce Ha €JICH SHUJ Ha KOI[KaTa, HUTY TPH TEMHIa KOM C€ Ha HCT
JIMjarOHaJICH MPeceK Ha KOIKaTa (TaKBU PAMHUHH Ke COJIPIKAT 110
4 TeMHba HA KOLIKATa). 3HAYM, MOpaMe Jia n30upaMe TeMUba KaKo Ha IPTEXKOT JECHO
(o3HAaUEHU CO IPBEHO). 3abenexyBaMe JIeKa 3a CeKoja TakBa paMHHUHA €THO O APYTH-
TE TeMUIba (03HAYEHO CO 3esieHa 00ja) e Ha eHaTa CTpaHa Ha paMHHUHATA, a ApyruTe 4
TEMHUIbA Ce Ha JApyrara crpaHa oja pamHuHara. Crmopen Toa, OpojoT Ha OapaHuTe

PaMHHUHHA € CAHAKOB Ha 6p0j0T Ha TCMHBbAaTa Ha KOIIKaTa, T.C. Ha 8.

@durypara Ha LPTEKOT JAECHO C€ COCTOM O]l 16 TeMHIa M OTCEYKM KOU IMOBp3yBaar
HEeKOW o7 TeMumara. Ha mouetokoT MpaBka ce Haora Bo TemMeTo A. Bo enen morer
Taa OAM O]l TEMETO BO KOE ce Haofa BO MOMEHTOT BO HErOBO COCEAHO TeMe (IBe
TEMHHbA CE€ COCEIHM aKo ce MOBP3aHM CcO oTcedka). Bo xoe ox o3HaueHuTEe TeMuma

P,Q,R,S, T wmpaBkaTta moxe ia ce Hajae o 2019 nore3u? A

W
{/

A)camoBo P,R wiu S, HoHeBO Q u T
B) camo Bo P,R,S wmu T, HOo HE BO Q T

C) camo Bo Q

D) camoBo T "

R
E) BO cexoe o1 HaBeIGHHUTE TEMHUEbA
Pemrenne. C). Ha 1pTe)xoT AECHO CO 3€JIEHU YETHPHAro- /e\
HUIIA C€ O3HAYEHU TEMHUIATAa BO KOM MpPaBKara MOXKE J1a ce 2 \
Hajje Mo HemapeH Opoj MOoTe3u, a CO LPBEHH KPYrOBU Ce Az \( ’
O3HAYeHM TEMHIbaTa BO KOM MpaBKaTa MOXKE Ja ce HajJie 110 )P\Q /s{
napen 6poj mote3n. bunejku 2019 e Hemapen 6poj Mpas- ‘:4\i/¥:
Kara MOXe J1a ce Hajae camo Bo TemMero Q . Exen Hauns e no R

5 more3u Taa na a0jae Bo temero Q , a moroa 1007 matu na otuae Bo S u aa ce Bpatu Bo Q.

[Mpuponuute 6poeBu a,b u C ce TpUIUPPEHH U ce TAKBHU IITO Kaj CEKOj O/ HUB IU]-

puTe HE eANHUIINTE U CTOTKHUTE Ce eaHakBu. McTo Taka, Baku b=2a+1 u c=2b+1.

Konky MoxHOCTH 1TocTojat 3a 6pojoT a?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) moseke oz 3
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217.

Pemenue. C). Umame, C=2b+1=2(2a+1)+1=4a+3 u kako C e Tpunudpen 6poj,

mobuBaMme meka 4a+3<999, ommocHo a<249. Toa 3Haunm neka a= 1l wim
a=2x2.

Ako a=1x1=100+10x+1, Toram b=2a+1=200+20x+3, ma 3aroa uudppara Ha
crotkute Ha b e 3, ox kazxe cienaysa b= 373 3naun, 300+10y+3=200+20x+3,

on kame gobuBame Y =2X-10. Cera mmame C=2b+1=600+20y+7, ma 3aroa

muppaTa HA CTOTKUTE HAa C € 7, OO Kame ciueayBa C=7z7. 3Hauw,

700+10z+7=600+20y+7, onm xame mnmobmBame z=2y-10. Cnopem Toa,
z=2(2x-10)-10=4x—-30 u kako X u z ce uudpu, roouBame X=8 wmm X=9. 3a
X=8 nobuBame Yy=6 u Z=2, 1.e. ru noouBame O6poesute 181, 363 u 727, kou ru
3aJI0BOJTyBaaT YCJIOBHTE Ha 3amadata. 3a X=9 nmobmBame y=8 m Z=06, 1.e. TN
nobusame O6poesute 191, 383 u 767, kou ru 3a0BOJTyBaaT yCIOBUTE Ha 3aj1a4a.

AKo, a=2x2=200+10x+2, toram b=2a+1=400+20x+5, na 3aroa nudpara Ha
cToTkuTe Ha D e 5, on kazge cuexya b=5y5. Ho, Toram 6pojor c=2b+1 me e

TputipeH, ma 3aroa BO OBOj CIy4aj HE MOCTOjaT OPOEBHU CO CAKaHOTO CBOjCTBO.

KoneuHo, 3a OpojoT @ nMame JB€ MOKHOCTH.

Ha cexoe Teme Ha JajieH KBajJpaT € MPUAPYKEH IO €AeH MpHUpoJeH Opoj. 3a cexou
nBa Opoja MpUAPYKEHU Ha COCEHH TeMHUHba €IHUOT Opoj € coaprkaTes Ha APYTHOT.
OcBeH TOa, 3a cexkou J1Ba Opoja KOU ce€ MPUIIPY’KEHU Ha TEMUIbAaTa Ha €JIHa JIUjaro-
Haja HUTY €ieH o] OpoeBUTE HE € Coapkaren Ha ApyruoT Opoj. Koj e Hajmanmor
MO>KEH 301p Ha YeTHUpUTE MpUIpYKeHU Opoja?

A) 12 B) 24 C) 30 D) 35 E) 60

Pemenue. D). Ha Huty efHO TeMe He MOXe Ja Ouje npuapyxeH opojot 1, Oumejku
Toraur OpojoT KOj € Ha JMjaroHajaTa Koja ro COApPXH Ke Ouae HEroB cojapikarel.
ITonatamy, AMjaroHAJIHO CIPOTUBHUTE OpOEBH Mopa Ja MMaaT OapeM eJeH MpoCT
MHOXHTEN BO KOj ce pasnukyBaar. Cera, Ouzaejku Gapame HajMall MOXEH 30up 1a
3eMeMe JIeKa JBaTa JWjaroOHAJIHO CIIPOTUBHU Opoja ce 2 u 3 (HajMad MOXHU Opoe-
BH). Bo nmpeocTanaTuTe ABE TeMUba MOpa Ja ce CoApIKaTeIn Ha OpoeBute 2 u 3 (3Ha-
Y1 COAp>KaTeNM Ha OpojoT 6), HO KOM HE Ce COApIKATEeNU €leH Ha Apyr. Toa 3Ha4M
JieKa Mopa J1a MMaaT HajMalIKy €IeH NMPOCT MHOXKUTEN BO KOj c€ pa3jiHuKyBaaT. bu-

nejku OapaMe HajMan MOXEH 30Hup, Ja 3eMeMe JIeKa THE JIBa MHOXKHUTENH ce 2 U 3, T.e.
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28.

29.

neka japyrute aBa Opoja ce 6-2=12 u 6-3=18. Toram ro go6uBame 30UpOT
2+3+12+18=35.

Omnpenenu ro HajMAIMOT OpPOj eIEMEHTH KOou Tpeba J1a ce n30pHIIaT 01 MHOKECTBOTO
{10, 20, 30, 40,50, 60, 70,80,90} Taka 1ITO IPOM3BOJIOT HA CIEMCHTUTE KO OCTaHYBa-
aT BO MHOXKECTBOTO € TOYCH KBapaT?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. B). Axo naneHure OpoeBH T pa3ioKHMe Ha MHOKUTEIN K€ BUAUME JeKa

MHOXKHUTEN 7 ce jaByBa camo BO Opojor 70, ma 3aroa oBoj Opoj Tpeba na ro us-

opumeme. [Ipon3BooT Ha MpeocTaHaTUTE OPOCBU € 215.3%.5% Epen 0poj e ToueH
KBaJpaT aKo CTCMCHUTE HA CUTE MPOCTH MHOXKUTEIU ce mapHu OpoeBu. Toa 3Haum
nexa Tpeba cTerneHuTe Ha 2 U 5 J1a ce MapHHU, a Toa MOXKe J]a ce MOCTUTHE, Ha TIpUMep,
ako ro usbpuireme opojor 10=2-5. IIputoa ke ce 100Ke MPOU3BOIOT

o4 .34 58 _(27.32.5%2

KOj € TOYEeH KBaJpaT. 3Hauu, HajMaJKy Tpeba aa nuzbdpuiieme asa 6poja.

Hanen e tpuaronauk ABC co murom-

tiHa W. Hexa D e cpemunara Ha p A DD\ B

crpanata BC. Toukute P,Q,R mnpm-

naraat Ha HpO)IOJ'DKeHI/IjaTa Ha OTCCU-

kutre BA, DA,CA npeky Toukara A, R
COOZIBETHO M ce TakBu mro AP =2AB, E=3E) 1 AR=4AC (BUAM LPTEX).
Omnpeneny ja TUIONITHHATA Ha TpUaroiHUKoT PQR ?

A) W B) 2W C) AW D) %W

E) 0, .. Toukute P,Q,R ce xonuueapHu

Pemenune. A). Heka QM,RN, C
n
CS u DT ce Hopmanuu Ha PB. _— B
5 T
Toram
P, = AP-NR _ 2AB-4CS
APR 2 2
=8Pagc =8W,
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30.

_— - = 1_
_ AP-MQ _ 2AB.3DT _ 2AB33CS _
I:)APQ - 2 = 2 = 2 = 3PABC =3V.

Anayorto ce nokaxysa neka Papg =6Ppgc =6W . Koneuno,

PPQR = PAPQ + PARQ —PAPR =3W +6W —-8WN =W .

Hanen e yernpunudper Opoj TakoB MITO ako ce u3dpuie Ouino koja 1mudpa, Toram
nobueHnot Tpundpen Opoj € aenuTen Ha AajeHUOT yeTupunudpeH Opoj. Komky
yeTupuIru(peHn OpOeBU TO UMaaT OBa CBOjCTBO?

A)5 B)9 C) 14 D) 19 E) 23

Pemrenne. C). Hexa abcd e Opoj co cakaHOTO CBOjCTBO. Torair Toj € JeuB Co abc,

na 3atoa u O6pojor abcd —10abc =d e gemuB co abc, o wWTO crenysa aeka d =0,

T.€. OpojoT e ox BuaoT abcO.

Cropen npernioctaBkara 6pojor abcO e menmB co ab0, ox mro cienysa nexka abc e

JIEIUB CO ab. OTtTyka cienyBa geka OpojoT abc—10ab=c ¢ JIEIUB CO a), ma 3aroa

¢ =0. 3raun, 6apannot 6poj e ox Bugor ab00.

Cnopen npernocraBkara ab00 e nenus co a00, ma 3aroa ab e genus co a. Ho, Toa
3HAYU JIeKa ab—10a=5b ¢ nemuB co a. Ucto taka ab00 e memus co b_OO, a 3aToa
ab e nemus co b. OtTyka cnenysa nexa ab—b=10a e gemus co b.

On b=ka u 10a=Ib=kla crenysa nexka b=a,b=2a,b=5a. Cera, 6unejku a u b

ce uudpu, nfobuBame Jeka 6apanute yetupundpenu 6poesu ce: 1100, 2200, 3300,
4400, 5500, 6600, 7700, 8800, 9900, 1200, 2400, 3600, 4800 1 1500. 3nauu, numame

14 6poeBH co cakaHUTE CBOJCTBA.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2020

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. Jlanenara ¢urypa e cocraBeHa oj1 JIeCeT KBaJpaTH, CEKOj co cTpana 1 cm

IIOBp3aHHU CO cnoijaH,e Ha IBC CTpaHHU. Komkas e Hej3I/IHI/IOT nepumMeTap

HU3pa3CcH BO CaHTI/IMeTpI/I?

A) 14 B) 18 C) 30 D) 32 E) 40

Pemenue. B). Axo ru n3bporMe CTpaHUTE Ha KBAJIPATHUTE KOU CE HAJBO- [ |

peiHu 3a urypara ke nodbueme gexa nepuMeTapor e 18.

2. Kora ke ru monpeanme BpeIHOCTUTE HA CICAHUBE M3pa3u OJ1 HAJMAJIUOT J0 HajroJie-
MHUOT, KOj OJ1 HUB Ke Oujie BO cpenunara’?
A) 1+2345 B) 12+345 C) 123+45 D) 1234+5 E) 12345
Pemenne. D). bpoeBute mTo ce moduBaat penocienHo ce 2346, 357, 168, 1239,
12345. Tlogpenenu no ronemuna ce 168, 357, 1239, 2346, 12345, na Bo cpenuHa e
opojot 1239 u oarosoport e D).

3. Koja e majkaTa Ha KepkaTa Ha MajkaTa Ha Majkata Ha AHa?
A) cectpara Ha AHa B) BHykata Ha Ana  C) majkara Ha AHa
D) retkara Ha AHa E) 6abara Ha Ana

Pemenue. E). Majkara Ha majkata Ha AHa ¢ O0abata Ha AHa. Hej3uHa kepka e maj-

Kara Ha AHa, a Hej3MHaTa Majka e 0abara Ha AHa, a oAroBopot ¢ E).

4. Kora Koo ja HOcu HeroBaTta HOBa KoIllyJla KaKko ILITO
Tpeba (cnukara JIeBO), XOPU3OHTAIHUTE JTUHHU (Gop-

MHUpaar ceayM 3aTBOPEHHU MPCTEHU. YTPOBO TOj ja 3a-

KOIM4HaJI KollyJjiaTa HOrpCliHO, KAKO IITO € IMpUKaXa-
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HO Ha cimkata fecHo. KoKy 3aTBOpeHM npcTeHH (popMHpaar JIMHUKMTE Ha KOoUlysara
Ha Kouo oBa yTpo?

A0 B)1 C)?2 D)3 E) 4

Pemenue. A). Kora Koyo komrysnara ja 3akormyai MOTrpeliHo, HEj3UHHUTE JIMHUU Ha-

MpaBuWJIe CUpaja, a HeMa HUTY elIeH KpYT, 3Hauu oaAroBopor ¢ 0.

Bo mpecmeTkuTe Ha IPTEXKOT enHa OyKBa 3aMeHyBa €HA
AD
nuppa. Tue ce UCKOPUCTEHU J1a MPETCTaBaT HEKOW JIBOIU- L CD
¢bpenu 6poeBu. 30upoT Ha 1Bata Opoja ox jeBo € 79. Konky AB +AB
+CD +CB
€ 30UpOT Ha YeTupuTe OPOCBH OJ1 JCCHO? =9 >

A) 79 B)158 C)869 D) 1418 E) 7979

Pemenne. B). mame 79 = AB+CD =10(A+C)+(B+ D). 3atoa

AD+CD+ AB+CB=10A+D+10C+D+10A+B+10C+B
=2(10(A+C)+(B+D))=2-79=158.

30upoT Ha YeTupH mnociefoBareiaHu uenu opoesu e 2. Koj e Hajmanuot 6poj mery
oBHE YeTupu 6poja?

A) -3 B) -2 C) -1 D)0 E)1l

Pemenue. C). Ako GapaHuTe OpOEBU Ce MO pell YOUHYBAjU OJf HAjMATUOT TOTAI

X, X+1,X+2,X+3, ma3aroa X+X+1+X+2+X+3=2, t.e. 4X=-4, ox xane nodusa-

Me X=-1.

I'opunanre 2020 u 1717 Bo cBOMTE 3amucu UMaat ABOLM(ppeH Opoj KOj € MOBTOPEH J1Ba
natu. Konky ronuau no 2020 roguna ke 6uze nppara roJuHa Koja ke ro iMa 0Ba CBOj-
CTBO?

A) 20 B) 101 C) 120 D) 121 E) 202

Pemenne. B). Cnennara BakBa roguna ¢ 2121, a toa e 101 roauHa moo1Ha.

Maja umarna necer mapuMmba XapThja, 01 KOM HEKOJKY KBaJpaTH, a OCTaHATHTE Ce
TpuaroJiHAIK. Taa mpecekia TpW KBaJpaTH JO/DK HHUBHATa aujaroHana. [lotoa, To
n30pojana BKYTHHOT Opoj HAa TEMHIba Ha TpPUHAeceTTe JOOUCHH Mapyuiba XapThja u

3aKiyymiia ieka uma 42 temuma. Koaky tpuaronnuim nmana Maja nipen cedemero?

A)8 B)7 C)6 D)5 E)4
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10.

11.

Pemenne. E). Ako OpojoT Ha TPUATOHHIIA TO O3HAYMME CO X, 2 OPOjOT HA KBaApaTH

co Y, o1 yciaoBuTe Ha 3amadata umame X+ Y =10, 3(X+6)+4(y—3) =42. Pemienue

Ha J0OMeHHOT cucteM e X =4,y =6.

MapTuH HampaBWiI 3M€j CO CeYeH-¢ Ha JIPBeHa Ipayka Ha 6 map-

yuma. J[Be og HUB co momkuau 120cm u 80 CM TH MCKOPUCTHI

KaKo ,I[HjaFOHaJIPI. Ocranatute UCTUpU IIapivbba T'M IMOBp3yBaar

CpCAMHUTC Ha CTpPAHUTC HaA 3M€jOT Kako mTO € IHNpHUKa)KaHO Ha

CJIMKarta. KOJIKy JoJjira oua IIpadkKaTta Ha IMO4Y€TOKOT HIpCa Taa Ia

oune uceuena?

A) 300cm B) 370 cm C) 400 cm D) 410cm

E) 450 cm

Pemienue. C). bujejku ocraHaTUTEe YETUPU MApYMEba T MOBP3yBaaT CPEIMHUTE HA

CTpaHUTE Ha 3MEjOT, THE CE CPEIHH JMHHUH BO TPUATOJIHHUIHUTE (HOPMHUPAHH Of CTpa-

HHUTC U ,HHjaFOHaHHTe Ha 3MejOT, COOABCTHO 3a ceKoja ox HuB. Toa 3HauM JeKa HUB-

HHUTC JOJDKMHH CC IIOJIOBHHA O AOJI’KMHATa Ha COOABCTHATa I[I/Ijal"OHaJ'Ia, KOja € OCHO-

Ba BO TPpUAroJHUKOT. 3Ha‘II/I, AOJDKWHATA Ha Ipavykara €

40+40+80+60+60+120 =400 cm.

Bo nanena pemerka, coctaBeHa 0J KBaJpaTH CO CTpPaHa CO
nobkuHa 1, o3HaueHu ce 4 Touku (Buau nprex). Koiky e
HajMajara IUIOHITHHA Ha TPUArOJIHUKOT OMPEENIEH CO TpU

O]l OBUE YETHPHU TOUKH?

A) B) 1 C)

N
N W

D) 2 E)g

Pemienue. A). IIpu 03HaKM Kako Ha IPTEXKOT JECHO Haj-

Mmarna e momruHata Ha aABC, Ounejku mma Hajmana oc-

HoBa, AB =1 u Hajmana BucuHa 1, mTO € oxmaNeYeHOCTA
Ha Toukata C 1o ocHoBata AB . Bo 0BOj ciy4aj miiomru-

marae P=11_—

N~

—

4] 5]

TD

Enena caka Bo mocnenoBatennu 18 neHa na ja mocetu Hej3uHara 6aba. babGara Ha

Enena ru unra Hej3HHI/ITe KHUTH CO MPHUKAa3HW BO BTOPHUIUTC, ca0oTHTE U HEACIIUTC.
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12.

13.

Axo Enena caka 3a BpemMe Ha HEJ3MHUOT NPECTOj Kaj 0aba 1 J1a UMa HajMHOTY JCHOBH
BO KOM Taa 4YMTa MPUKa3HHU, BO KOj JIcH Tpeba aa oTuae kKaj 6ada u?

A) TOHEeIeTHUK B) BropHuK C) merok D) cabora E) Henena
Pemenne. D). OcymHaeceT Mociie10BaTe/IHK JICHA CE JICHOBH BO MTOBEKE O JIBE CCMU-
M. AKO BO CIIEITHHOT IPTEXK CE O3HAYEHH CO IO €HO KBaJparde CHOBUTE Ol Cell-

MuIara, a Co 3aTEMHETO KBaApaTdy€ ICHOBUTE BO KOU 0abata Ha Enena ynra IIPpHUKAa3HU,

Il BEN BN BEE pE EEE BN BEE

TOTall ABETE CEIMULIM BO CpellMHaTa craraaT BO OCyMHAeceTTe JICHOBU U OCTaHyBaaT
yimte 4 neHoBU. 3aToa € A0Opo Na ce BKIydaT M JBaTa JieHa IOCIEIHH BO MpBaTa
CeJMUIIA U JBaTa MPBU JI€HA OJ1 YeTBpTaTa CEAMMUIIA, IIPH IITO K€ ce Jo0ue yIITe eIeH

3aTeMHeT JieH. 3Haun, Enena tpebda ga otuae kaj 6ada i Bo cabora.

Axo a,b,c u d ce nemu GpoeBu Kou ro 3a70BONIyBaaT paBeHcTBoTo ab=2cd, xou

O]l clIeIHUBE OpPOCBH HE MOXeE Ja OuaaT BpeaHOCT Ha mpousBoaor abced ?

A) 50 B) 100 C) 200 D) 450 E) 800

Pemenne. B). Criopen ycioBot, abcd = 2(ab)2. Hmawme,

50=2.52, 200=2-10%, 450=2-152, 800 = 2- 202,

na camo Opojot 100 He MOXke /1a ce 3amuIle J1a ce 3aruilie BO CAKaHHOT BH/I.

HajkpatkuoT mat on rpagor Atown mo Cetown o o

<Atc:-wn 3 km <Atown 6 km
I [T
no Cetown mpBo ke HamaeMe Ha marokasure |Betown lkr‘r‘> <Bct-::bwn§(

| T
npuKaxanu 1eBo. IlogonHa ke HauaeMe Ha Na-  |Cetown 9 km Cetown 6 km>

MUHYBa HHU3 TpagoT Betown. Onejku ox Atown

TOKa3WuTe mpukaxkaHu necHo. Koe pactojanue e “ H
MPUKAKAHO HA CKPIIEHUOT MaToOKa3?

A) 1km B) 2km C) 3km D) 4km E) 5km

Pemenue. B). Heka monoxOute Ha rpajJioBUTE M 3HAIUTE K€ I'M MPETCTaBUME Ha
OpojHaTa mpasa, IpH IITO PACTOjaHUETO Mery cexou JBe Touku e 1 km .

Opn maToka3uTe 3aKiaydyBame jaeka rpagotr Atown (A) e neBo ox 3uarute | u Il. Axo
rpaioT A TO TMOCTaBMME BO KpajHaTa JieBa Touka, Toram mo 3Harute | u Il mma
coonBeTHO 3 u 6 pacrojanuja. Cera rpagotr Betown (B) ¢ na 1 pacrojanue mecHO of

3HakoT |, mTo 3Haum neka pacrojaHuero Mery rpagoute Atown u Betown e
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14.

15.

3+1=4km. Ho, 3nakor Il e Ha 6 km ox rpamor Atown, ma 3aroa rpagor Betown e
Mmery 3HakoT Il u rpagor Atown u ¢ Ha pactojanue 6—4 =1km ox 3uakor Il. 3Haun,

Ha CKPIICHUOT 3HAK € 3alHIIaHO0 PacTojaHueTo 2 km.

I T

—_—— G

A B C

Komenmap. Kako mTo MoxeMe J1a BUJAMME NPU PEUIaBameTO Ha 3ajadaTa BOOIIIITO
HE T'M MCKOPHCTUBME mojaronute 3a rpagor Cetown. 3amayara Moxke Ja ce pemu u
aKo T'M UCKOPUCTHME MoJaTonuTe 3a rpajgosute Betown u Cetown, 1.e. ako He ce KO-
pucrat nmogarouute 3a rpagotr Atown. Cropen Toa, mazeHarta 3ajada € Ipeorpe-
JeNieHa, T.e. MMa MoBeKe MH(OpMAIMKM OTKOJKY HITO C€ MOTPeOHU 3a HEJ3HMHO pe-
maBame. OOMIM ce 3a1avara Ja ja peliuil caMoO CO KOPHUCTCHhE Ha MOJATOIMTE 3a

rpanoBute Betown u Cetown.

PaMHOKpak TpuarosHuk uma ctpana co nopkuHa 20 Cm. 3a npyrute ABE CTpaHU Ba-

KU AC€Ka €aHaTa OJf HMB MMa AOJIDKHMHA IITO € 2 O JOJDKHMHATa Ha Apyrara CTpaHa.

5
Koja oz ciegHuBe BpeHOCTH € EpUMETapoT Ha OBOj TPUATOJHUK?

A) 36cm B) 48cm C) 60cm D) 90cm E) 120 cm

Pemenue. B). TpuaroHUKOT € paMHOKpaK, IMa JajeHara CTpaHa MOXKe jJa Oujae oc-

HOBa WJIM Kpak. buzejku Apyrure aBe CTpaHM ce pasjIM4HM, A3JeHaTa CTpaHa € Kpak

Ha TPUATOJIHUKOT. 3HA4YM, OCHOBaTa Ke Ouje %-20 =8Cm, ox Kaje mTO MepUMeTa-

pot Ha TpuaroaHukoT ¢ L =8+20+20=48cm.

Bo cekoe o1 neBeTTe KBagpatunma of purypara npu- /E]\

Ka’)XxaHW Ha HOPTCEKOT € 3allilllaH 110 €ACH 6p0j, TakKa

mTo 30UpOT Ha TpUTe OpOEBH BO CEKO] AMjaMeTap €

13, a 30upotr Ha ocymTe OpOEBM KOW C€ HaoraaT Ha ?

kpyxnunara ¢ 40. Koj 6poj mopa na Oune 3anuiran

BO HCHTPAJIIHOTO KBa,[[paT‘-IC?

A)3 B)5 C)8 D)10  E)12 \[j/

Pemenne. A). AKo BO IIEHTPAIIHOTO KBaJaparye € 3amuiian OpojoT a, Torai 30upoT

Ha Jpyrute aBa Opoja 3amuiiaHd Ha cekoj aujamerap ¢ 13—a. Mmame yetupu
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16.

17.

18.

IMjaMeTpu Ha KOW ce HaoraaT ocyMmTe Opoja 3amuIlIaHd BO KBaJpadyHmbara pacrope-

JICHW Ha KPYXXHHIIaTa Ia 3aToa HUBHUOT 30Mp ¢ 4(13—a). Ho, 30upor Ha ocymTe
OpoeBM KoM ce Haoraar Ha kpyxknwumara ¢ 40, ma 3atoa 4(13—a)=40, ox kaze

nobusame a =3.

Mapta craBmiIa 3HaK 3a MHOXKEH-¢ Mel'y BTopaTa U Tperarta mudpa Ha O6pojor 2020 u
3abenexana neka npou3BoaoT 20-20 e monH kBaapat. Konky 6poeBu mery 2010 u
2099 (BximyuyBajku o u 2020) ro UMaaT UCTOTO CBOjCTBO?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5
Pemenune. C). Cute npou3Boau KOU I'M pasriieayBame ce o1 Buaot 20- ab=22.5-ab.

Cera, 3a 1a MpOW3BOJOT OMJE TOYCH KBajpaT Tpeda J1a BaKu ab=5n2 u 5n2 Tpeda

na e neommdpen Opoj. [Mocnemnoro e moxHo camo 3a Ne{2,3,4} u mpuroa ce

nobusaat Opoesute 2020, 2045 u 2080.

JIBa pa3nuyHM KBaJpaTH C€ HALPTAHU BO BHATPEIIHOCTA Ha
paMHOCTpaH TpUaroJHuK. EfqHa cTpana Ha e€[ieH of] OBHE JBa
KBaJIpaTH JIEXHU Ha €1HA CTpaHa Ha TPUAroJHUKOT KaKo Ha

HPTEKOT. KonakaB e aroiort o3HadeH co IpamrajHuoT 3HaK?

A) 25° B)30° C)35 D)45  E)50°

Pemenne. E). 30upot Ha arnuTe Ha HEKOHBEKCHHOT METAr0OJIHUK 3a KOj TOPHOTO TEME
Ha PaMHOCTPAHUOT TPHATOJHHUK € 3aeJHHYKO € eaHakoB Ha 540°. Uetupure HEroBu

ariu umaar 707,607, 90°, 270°. 3Haun, aronoT 03Ha4Y€eH CO MPANIATHUOT 3HAK UMa

540° —(70° +60° +90° +270°) =50°.

Jlyka Tpruan Ha nat goiar 520 km co aBromoOun Bo umj pesepBoap umaino 14 aurpu
ropuBo. HeroBuot aBTomoOmn tpomu 1 sutap Ha cekon 10 km. Ortkako HM3BO3WI
55km, Bumen maroka3s Ha KOj ro MHIIyBa pacTOjaHHETO OJf Taa TOYKA J0 IMeT OCH-
3WHCKHM IyMITM TOHatamy 1o maror. OBue pactojanmja ce 35km, 45km, 55km,
75km u 95 km. Kamanureror Ha pe3epBoapot e 40 nutpu u Jlyka caka a 3actaHe

caMmo e/IHaIll 3a J1a TO HamloJHU pe3epBoapoT. Konky e ognanedyena 6eH3MHCKATa MTyM-

1a Ha Koja mrto Ou Tpebdaino aa 3actane Jlyka?
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19.

20.

21.

A) 35km B) 45km C) 55km D) 75km E) 95 km

Pemenne. D). Bo MmomeHTOT Kora Jlyka ro BHIEN 3HAKOT, TOj MMajl TOPHUBO YIITE 3a
14-10—-55 =85 km, mro 3Haum Jexa HajaaIeKy MOJXKE Jia CTUTHE JI0 YeTBpPTaTa OCH3M-
cka Koja e omnaiiedeHa 75 km. Jlyka TpeOa na 3acTaHe Ha oBaa OCH3HMCKa, OUICKH OJ1
Tperara OeHsucka Tpeda maa Bo3u ymre 520—(55+55) =410 km, a co nonu pesep-

BoapT Moxke aa nmomuHe camo 400 km.

Heka 17x+51y =102. Koja e BpeaHocTa Ha u3pazot 9x+27y ?
A) 54 B) 36 C)34 D) 18

E) BpenHocra He MOXe J1a ce Onpeesu

Pemenue. A). Imame

17x+51y =102,
17(x+3y)=102,,
X+3y =6,

on kaje mro 9X+27y =9(x+3y)=9-6=54.

2
[Tpo3operr coctaBeH oJ] cTakio co miomrtuHa 81dm*, HampaseH e

0J1 II€CT TPUATOJIHUIIA CO MCTA TUIOITHHA (BUIIM LpTex). MyBa 3a- »

CTaHaJla Ha TOYKaTa KOja € 3aCJHUYKA 3a CUTC ICCT TPUATr'OJITHUIIH.

KOHKy € oggajcucHa mojoxk0ara Ha MyBaTa O AHOTO Ha IIPO30-

penot?

A) 3dm B) 5dm C) 5,5dm D) 6 dm E) 7,5dm
Pemenne. D). JlookuHata Ha crpanara Ha kBaapaTot ¢ 9 dm. [Tonaramy, ocHOBHTE
Ha JIBaTa TPUATOJHHUIM IITO ce Hajmony ce 4,5dm, Ouaejku umMaar UCTH BHCHHU U

HUCTHU IUIOIOTHHHU, I1Ta MOpa Aa UMaaT €IHAKBU OCHOBH. Axo OadaJICUCHOCTA HA MyBaTa
o4 JOJIHUOT Kpa_] Ha TIpo30poT ja O3Ha4YuME CO h, Toram mmMame (I‘I/I HN3C¢JHAYyBaMC
IUIOIITUHUTEC Ha C€ACH O[] HajIlOJ'IHI/ITC TpUAroJHUIU M HajFOPHI/IOT TpI/IaPOJIHI/IK)I

4’Ts'hzg(gz_h),HaaaToa h=6dm.

Hudpute on 1 10 9 ce HanMIIaHU MO CITYYaeH PeJOCIeN BO €IeH neBeTiudpeH O0poj.

Koja e BepojaTHOCTa 1eka 100ueHNOT Opoj € nenuB co 18?7
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22.

23.

A)

N~

B) § C)

©|o

D)

W=

E)

Nlow

Pemenue. B). 30upoT Ha nudpute Ha OpojoT € 3amMiuaH co cure udpu ox 1 10 9,
yrnotpeOeHu TOUHO enHall, € 45, ma 3aroa Toe € nenuB co 9. 3a xa Ouzae aenus co 18,
Tpeba yITe ja € JenuB co 2, IITO 3Ha4M JieKa mociieqHara mudpa tpebda 1a € mapHa.

On 1 1o 9 uma 4 napuu uudpu, na 6GapaHaTa BEpOjaTHOCT € C3

9

XKernka u 3ajak ce HaTIpeBapyBajie BO TPUAkE HA MMPABOJIMHUCKA MaTeka joira 5km.

3ajakoT € meT matu nodp3 0J1 XKeJKaTa. 3ajakoT 10 TPelIka NOYHaJ J1a TpYa HOPMAJTHO
Ha marekara. [lo u3BecHO Bpeme, TOj ja chaTwi CBOjaTa rpemika ¥ MOYHAI Ja Tpya
JMPEKTHO KOH IIeJITa, KaJe INTO CTHTHAJI BO HCTO BpeMme co jkenkarta. Komkaso e

paCTOjaHI/IeTO O TOYKaTa Kajac LITO SajaKOT C(i)aTI/IJI JICKa Tp4Ya II0 IIOIrpC€liHa IMaTCKa

o neara?
A) 11km B) 12 km C) 13km D) 14 km E) 15km
Pemenne. C). bujejku 3ajakoT € meT natu 1moop3 o 0

Keskara Toj mperpuan 25Km. Ako on toukata O on
Koja 3aBpten g0 nenra C' mma X Km, toramr oj crap-

tor S 1m0 toukara O uma 25-XKkm (Buam nprex).

25—z -
3aroa ox [TuraropoBaTta Teopema ciieayBa
52 —(25—x)2 =x?,
on kazie noomBame X =13 km. —
S o C

Ha macara uma TpuaromHunu u kBajpatu. Hekou of HUB ce CHHU, a OCTaHATUTE Ce
upBeHu. Hekou on1 oBue purypu ce rojiemu, a OCTaHaTUTE ce Majlu. 3HaeMe JeKa:

1) Ako ¢urypara e rojema, Toraimi Taa € KBajapar.

2) Axo ¢urypara e cHHa, TOTall Taa € TPHAroJHUK.

Koe ox nonynenure TBpema Mopa Jia € TO4HO?

A) CuTe upBeHu GUrypu ce KBaapaTH.

B) Cure xBaspatu ce rojaemu.

C) Cure Manu ¢urypu ce CHHHU.

D) Cute TpHaroJHUIM Ce CHHH.

E) Cure cunm ¢purypu ce Mau.
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24,

25.

Pemenue. E). Ciopen 1) cure ronemu ¢urypu ce KBajapaTH, Ia 3aKiydyBaMe JieKa
cuTe TpuaronHuuute ce manu. Criopen 2) cute cuHU GUTYpHU c€ TPUATOJHMIM, Na
KAaKO CHTE TPHATOJIHUIIM CE MaJH, 3aKIy4MyBaMe JieKa CHTEe CHHU (PUrypu ce Majw,

T.€. TOUHO € TBPACHETO € E).

JIBa CKJ1aIHM TPABOATOJIHHIIM CO CTpaHU 3CM 1 9 cm

CC IMPCKJIOIICHU KAaKO Ha HIPTCKOT. Konkapa e mior-

THHaTa Ha (urypara BO Koja ce MPEKJIOMyBaaT JBaTa

IIpaBoar OJ'IHI/II_II/I?

A)12cm®  B)135cm®  C)l4cm?

D) 15 cm? E) 16 cm?
Pemenue. D). [Ipy o3HaKu Kako Ha
L[PTEKOT IE€CHO IPAaBOArOJIHATE TPH-

aronaum AEG u CBG ce ckinannu

ounejku AE = BC u araute BO Te-

mero G ce emHakBM (HAaKpCHU ar-
mm). Ja npumenyBame [IutaropoBata

TeopeMa Ha TpuaroaHukor CBG u

nobuBame
(9—x)2 = %% +9,

81-18x+ x2 = x2 +9,
X=4.

Qdurypata BO Ko0ja ce MpEKJIoNyBaaT JBaTa MpPaBOAroJIHUIM € poMO M Hej3uHaTa

IUIOLLITAHA € P=9-3—2-%=15cm2.

Kupe tm oOenexmi TeMumaTa Ha MpaBUIHA YETHPHATOTHA
nupamuna co O6poesute 1, 2, 3, 4 u 5, ynorpeOyBajku 0
CEKOj Ol HUB caMmo Mo efHaml. 3a cekoj sua Kupe ro mpe-
cMmeTan 30UpoT Ha OPOEBUTE CO KO C€ 00ENIeKaHN HETOBUTE
Temumba. Yetupu ox osue 30upoBu ce 7, 8, 9 u 10. Koj e

30UpOT Ha METTUOT SH]T?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
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26.

27.

Pemenne. C). 30upoT Ha OpoeBHTE 3alUIIAHA BO TEMHIbATA HA OCHOBATA € TIOT0JIeM
wim enHakoB Ha 1+2+3+4=10. 3aroa 6poesure 7, 8 u 9 ce curypHo 30MpOBU Ha
OpoeBUTE 3alUIIaHU BO TEMHUb-aTa Ha OOYHMTE SHUIOBM Ha mupamuaara. [loHaramy,
OpojoT 5 He Moke na Ouje 3amuiIaH BO BPBOT Ha MUpaMujara, OuejKu Toraml Haj-
MaJMOT 30Mp Ha OpoeBUTE 3amuInaHu Ha OounuTe sugoBu ke Ouge 1+2+5=8.
3Hauu, OpojoT 5 e 3amuiaH BO TeMe Ha ocHOBaTa Ha nupampjaara. Cera, 30UpoT Ha
OpoeBUTE 3alMIIaHM BO TEMHUIbaTa HAa OCHOBAaTa € IIOTOJEM WM €JHAKOB Ha
1+2+3+5=11, na 3aroa 6pojot 10 ¢ 30up Ha OpOEBHUTE 3aNUIIAHN BO TEMUI-ATa HA
OoueH sua. 3Hauu, 30UpPOBUTE Ha OPOEBHUTE 3alMIIaHA BO TEMHIbAaTa HA OOYHUTE SH-
noBu ce 7, 8, 9 u 10. Ako ru cobepeme cute OPOCBH 3allMIlIaHd BO TEMHH-aTa Ha
O00YHHTE SUJOBH ke BuAMME jaeka Opoesute 1, 2, 3,4 u 5 ce jaByBaar 1o JBa naT u
0pojoT A 3ammiaH BO BPBOT HA MHpaMHJATA CE jaByBa YIITE J1BAa MaTH. 3HAYH,

2(1+2+3+4+5)+24=7+8+9+10,1.e. A=2.

3Ha4M, BO TEMUbATa Ha OCHOBATA ce 3anumanu Opoesute 1, 3, 4 U 5 1 HUBHHOT 30Up

el3.

lNonema komka € HampaBeHa CO MOMOII Ha 64 MIEHTUYHU MOMAIH KOIKU. Tpu on
SUJIOBUTE Ha TosieMara kolka ce oboeHu. Koj € HajroaeMuor MoxeH Opoj Ha Maiu
KOIIKM KOW UMaaT TOYHO €JIeH 000€H SHu?

A) 27 B) 28 C) 32 D) 34 E) 40

Pemenne.C). Ako Ha KolKarta ce 000jaT TpH SHIa KOU MMaaT 3a¢IHUYKO TeMe, TOTalll
OpOjOT Ha MaJIUTe KOIKK CO TOYHO eneH o0oeH sun ¢ 3-3+3-3+3-3=27, a ako ce
000jaT /JBa CIIPOTUBHU SHJIa U OWJIO KOJ OJ1 SUJIOBUTE KOM MMAaaT IO €JIeH 3aeTHUYKU
pab co oBue aBa, HA IPUMEP JIEBO, IECHO U A0y, TOTall OpOjOT Ha MAlIUTE KOIKH CO

TOYHO efieH 000¢eH sun e 4-3+4-3+2-4=32.

Bo cexkoe O MOJIMKkaTa Ha KBaJApaTHATa II€Ma IMpuKaXaHa Ha IPTC-

1 613
KOT, Tpeba J1a ce 3amuiie eeH 0poj, Taka MTOo 30UPOT HA YETUPUTE 5 3
OpoeBM BO CeKOja peluiia U BO cekoja KojioHa aa oune uct. Koj 6poj 7 4
Ke Ouje 3amuinad BO CUBOTO 1oJjie? 7
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
) ) ) ) ) ToTeT3
Pemenne. C). Heka ru o3HaunMme NpasHWUTE NONHUIAa Of IIemaTa | - >128
KaKoO Ha IPTEXOT JIECHO. al71z 14
clb|T7|vy
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28.

29.

HpBI/IOT p€a 1 BTOpPATa KOJIOHA UMAAT 3daCITHUYKO I10JIC, I1a 3aTOa

1+6+3=2+7+b, 1.e. b=1.
HUcto TaKa, YCTBPTHUOT pCA U UCTBPTATA KOJIOHA MMAAaT 3aCAHUYKO II0JIC, I1a 3aTOAa Ba-
KU

c+1+7=3+8+4,1€. c=7.

Ha cimuen HaumH MoOXe Ja c€ omnpeaciaaTr u ApyruTe HEIO3HaTHu 6pOCBI/I.

Amna, buijana u Kare ce HarnpeBapyBase Bo 6opeme co paka. Bo cekoj HatmpeBap ce
Oopar J1Be IeBOjKH, a TpeTara ce oaMmapa. [lo cexoj HarnpeBap, mobeqHUUKaTa ce HAT-
IpeBapyBa co JeBOojKaTa MTo ce oamapa. AHa ce HaTnpeBapyBana 10 maru, bunjana
15 nmaru, a liseta 17 natu. Koja ox neBojkute u3ryouna BoO BTOPUOT HATIpeBap?

A) Ana B) Buijana C) Lisera

D) wiu Ana win butjana 6u Moxkese 1a u3rybat Bo BTOPHOT HaTIpeBap

E) unu bunjana i [{Beta 61 Moxera aa u3ryOu BO BTOPHOT HATIIPEBap

Pemenne. A). J/leBojkute ce HaTIpeBapyBaje BKYITHO

10+15+17
2

=21 mar.

Amna onma-pasia 21-10=11 naru. bunejku HUKOja HE MOXe J1a ce OJMapa JBa MaTH
€THOTIO-JIPYTO, 3aKiIydyBaMme Jeka AHa ce ojMapaia BO CeKoja HemapHa urpa. Toa
3HAYW JieKa Taa 3aryousia BO BTopaTa Hrpa. BakBOTO clieHapHO € MOKHO: MPBUTE
neseT urpu Mo-xke ma oumar BC, AB, BC, AB, BC, AB, BC, AB, BC, a noroa

ciaeguute nBanaecet ce AC, BC, AC, BC, ..., BC.

HckpiieHa IuHMja TOYHYBa BO Toukara A,
Ha eJHUOT Kpaj on aujametapor AB Ha enHa
kpyxkHuiia. Cexoj ox arnuTe Mery HUCKpIIe-
Hata JuHUja ¥ aujametapor AB e eanHakos

Ha « , KaKO IITO € IMPUKAXKAHO Ha HPTCKOT.

[To yeTupu BpBOBHU HCKpILIEHATa JIMHU]A 3aBP-

IryBa BO TOYKaTa B . Konkasa e ronemunaTa Ha arojior o ?

A) 60° B) 72° C) 75° D) 80° E) dpyr oxrosop

Pemenne. B). IIpu ocHa cumeTpuja Bo oxHoc Ha aujamerapotr AB moOuBame Kpyk-

uuna Bo koja Baxku AC = AH,CD =HJ wurn. (Buau nprex).
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30.

[TpuToa, 3apaau eqHakBocTa Ha arimute Toukute D,G,H ce xomuHeapHu, a mpaBuTe
AC u HD ce mapanennu. Otryka crneayBa jaeka derupuaroiaukor AHDC e

pamHOKpak Tpame3, na 3atoa AC = AH =CD =HJ . Ha motnonHo uCT HauuH ce

AOKaXKXYyBa C€Ka CUTEC JIallk CC CO €AHAKBA JOJUKWHA, IITO 3HAYU NCKA ACCECTArOJIHUKOT

ACDEFBLKJH e mpaBunen. HeroBuor BHarpemieH aros € eqHakoB Ha 144°, ma

3aToa & =% =72".

OcyM nocnefoBaTeNHu TPULU(PPEHH TPUPOTHU OPOEBH IO UMAAT CIETHOBO CBOJCTBO:
CeKOj OJ HUB € JIeUB CO cBojaTa mocienHa mudpa. Konkas e 36upot Ha nudpure Ha
HajMaJIMOT OJT OBHE OCYM OpoeBH?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14

Pemenne. D). Ilps nauun. lludpara Ha eAMHUIIUTE HA OBUE OCYM OPOCBH HE MOXKE Jia

curypHo ce OpoeBute ab2,ab3,ab4,ab5s,ab6,ab7,ab8. JacHo e neka kakBu u aa ce
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npeute xBe mmbpu, 2|ab2 u 5|ab5. Ox 4|ab4 cumenysa 4|b4, ma 3aroa
be {0,2,4,8} .On 3|ab3 cnexysa 3|a+b, ox xaze mro cirexysa 6|ab6. Cera:

- ako b =0, Toram ae{3,6,9}

- ako b=2, Toram ae{1,4,7}

-ako b=4, Toram ae{2,5,8}

-ako b=0, roram a=1.
On cute oBue MoxkHOCTH, camo 7 |847 n 8|848. bunejku 9 ne e menuren Ha 849,

Oapanute OpoeBu ce 841, 842, 843, 844, 845, 846, 847 u 848. 36upot Ha nuppuTe HA
HajMaJMoT 0J] oBUe Opoesu € 13.
Bmop nauun. lludpara Ha enuHummTe Ha oBUE ocyMm OpoeBu He Moxke na ¢ 0. Criopen

TOa, IUPPHUTE HA CAMHHUIIUTE Ha TOCIEIOBATEIIHUTE OpoeBH Moxke 1a ce 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8um 2,3,4,5,6,7,8,9. Ako abc e OapaHuoT Opoj, TOraIl ¢ € JCITUTEN U Ha
opojot abc—c = ab0.

IIpé cnyuaj. bpojot ab0 e genuB co opoesure 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8. Hajman takoB
opoj e H3C(1,2,3,4,5,6,7,8) =840 . Hajmanuot ox oBue OpoeBu € Opojot 841, uuj
30up Ha uugpu e 13.

Bmop cnyuaj. bpojot ab0 e zenus co opoesurte 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9. Hajman takoB
opoj e H3C(2,3,4,5,6,7,8,9) =2520 u oBoj ciy4aj oTnara ouzaejku OpojoT € 4eTH-

punudpeH.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110

30 HOcar mo 5 moeHHM. 3a HETOYEH OATOBOp Ha mmpamamk€ €€ oA3€Ma €IHa YCTBpPTHHA O

OpojoT Ha MOCHUTE CO KOE TOA Mpallake Ce BPeaHyBa. 3a Ja ce 30erHe HeraTUBEH BKYICH

pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e JO03BOJICHO KOPUCTECHEC HA KAJIKYJIAaTOp.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

Cekoja ronuHa, TPEeTHOT YeTBPTOK BO Mapt ce obenexysa kako Jlen Ha KeHryport.
HNarymute Ha JleHoT Ha KeHrypor 3a ciieqHUTE HEKOJIKY TOJMHHU CE INpPUKaXKaHU
nojony, co exHa rpeuika. Koj on nagenure natymu He moxe na e Jlen Ha Kenrypor?
A) 13.4.2022 B) 16.3.2023 C) 14.3.2024 D) 20.3.2025 E) 19.3.2025

Pemenue. C). TpeTHoT 4eTBPTOK MOYXKE JIa € HajpaHO Ha 15-THOT JIeH BO MECEIIOT.

AnunkanyjaTa 3a BpeMeHCKa IporHo3a Ha JaHa ja mo-

KaKyBa BpPEMEHCKAaTa MPOrHO3a CO MAaKCUMATHHTE Q & C 5.3 o=
* XN i

TEeMIIepaTypH 3a CICAHUTE TET ACHOBH (L[PTEX JAeCHO). |[-1°C|—2°C| 0°C | 6°C | 2°C
Fri | Sat [ Sun | Mon | Tue

Koj ox cnennute rpadukoHy ru npukaxyBa Ha Mak-

CHUMAJIHUTE JTHEBHU TEMIIEPaTypH 3a TOj Mepuoa?

/ A
P g A0

NS Pa

C) L D) L+

W N\

Pemenue. B). YeTBpHOT JieH € HAjTOIOIM, 1A 3aT0a MOXHHU Ce caMo Aujarpamute B) u

E)

C). Ho, BTOpHOT JIcH € HajCTY/EH, a OJ] IBaTa MOXHH JdjarpaMu TOa € Ha JujarpamoT

B) u Toa e Gapanuot aujarpam/
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Ha uprexor ce nmameHu Tpu
CKJIAJHU PaMHOKpaKH Tpua-
roaqguny. Koe on nmaneHure

TBpJCHA 3a nohkuHuTE P, Q 1

R o3mauenu co moxebenu -

HUY € TOYHO?

A)P<Q<R B)P<R<Q C) P<Q=R D)P=R<Q

Pemenue. B). [lenoBure of nare-
KHUTE Ha paboOBUTE HA paMHOCTpa-

HHUTC TpHUAroJHHUIU CC CAHAKBH BO

CUTE cilyyau, 3aToa Tpeba Ja ru

E) P=Q=R

CriopeaumMe CaMO XOPHU3OHTAJIHU-

T€ JeN0BU oJf nmarekute. Heka Tve 1enoBu oJ MarekuTe umaat JOJDKUHU X, Y, Z . bu-

JejKN X <Y <Z umMame X+Y<X+Z<Yy+Z oxkaze cienyBa P<R<Q.

[IlecT mpaBoaroJHUIK ce HAPEACHU KaKO HA IPTEXKOT.
['opHHOT MpaBoarolHUK O JieBaTa CTpaHa UMa BHCH-

Ha 6 Cm. bpoeBuTe BO NMPaBOArOJHUIIUTE TH O3HAUY-

BaaT HUBHHTE IUIOMITUHU U3Pa3eHHU BO cm?. Konka-
Ba € BUCHHATA Ha JIOJIHUOT MPABOArojHUK O] JeCHa-
Ta cTpaHa’?

A) 4cm B) 5¢cm C) 6cm D) 7,5¢cm

32 48
18
12116 | 35 |2
E) 10cm

Pemenue. B). [llupuHara Ha rONMHUOT JeB TpaBoaroiHuk ¢ 18:6 =3 cm, na 3aroa u

JOJTHHUOT JIEB MPABOATrOJIHUK MMa mupuHa 3 CM u BucuHa 12:3=4cm. Cera Bo BTO-

paTa KoJIOHA IIMPHUHATA Ha JIOJIHUOT MpaBoaroiHuk ¢ 16:4 =4cm, ma 3aToa BHCH-

HaTa Ha TOPHOT MpaBoarodHuk € 32:4 =8 cm. 3Haum, mMpUHATa HA TOPHUOT JIECEH

npaBoaroHuk € 48:8=06Cm, mrTo 3HaYu JeKa BHCHHATA HA JIOJIHUOT JECEH MPaBo-

arosiHuk € 30:6=5¢cm.

Pesynraror Ha momyBpeme Ha pakomeTeH Meu Oemie 9:14, mTo 3HAYM TOCTUHCKHOT

THM HMalle TeT roia npenHoct. Kako nocienniia Ha MHCTPYKIMUTE Ha TPEHEPOT KOU

' ,Z[O6I/I Ha MOJIyBpEMC, NOMAIIHUOT TUM JOMHWHHPAILIC BO BTOpATA IOJIOBUHA U I10-
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CTHTHA AYIUIO TTOBEKE TOJIOBU OJ HETOBHOT MPOTHUBHUK. J[OMAITHUOT TUM MOOEIH CO
eleH rou pasnuka. Koj € kpajHHOT pe3ynratr Ha Me4oT?

A) 20:19 B) 21:20 C) 22:21 D) 23:22 E) 24:23

Pemenne. B). Co a¢ na ro o3HaunMe OpojOT HA TOJIOBUTE KO T'M MIOCTUTHAJ TOCTUH-
ckuot TiM. O yciioBOT Ha 3agadata cienyBa 9+2a =14+a+1. Pemenuero Ha mo-

clieZlHaTa paBeHKa € a = 6. 3Hauu, koHeuHuot pesynrat 21:20.

Hlect ckmagHu POMOOBH, CEKOj CO IUIOMITHHA 5cm2, dhopmupaar

sBe3la. BpBoBuTe Ha sBe3jara ce MOBpP3aHU Taka IUTO (QopMHUpaar . 5 s
IMPpaBHUJICH HICCTAr0JIHUK, KaKO Ha NPTCKOT. Konkasa e mimomrnHaTa Ha 5 5
LIECTaroJIHUKOT? 5)

A) 36 cm? B) 40 cm? C) 45 cm? D) 48 cm? E) 60 cm?
Pemenne. C). IllectaroJHUKOT MOXKe Ja Oujge mojeieH Ha 18

ckimagHu  TpuarodHuny. Cekoj TPUAroJHUK MMa IUIOMITHHA O

2,5cm2, Ol KajJie cienyBa Jieka Ienara IUIOIITHHA W3HECYBa

18-2,5=45cm?.

HaBucrtuna, movyetHuTe poMOOBHU CE CKIIATHU M UMaaT 3aeJTHUYKO TeMe BO IIEHTapOT
Ha KPY)KHHUIIATa, INTO 3HA4M JAeka umaar aram: 60°,120°,60°,120°. 3naun, moupra-

e} (o) e}
HUTE TPUATOJHUIU ce paMHOKpaku co arnu 1207, 30, 30 , mto 3Ha4YM Jeka ce CKia-

HU CO TPUAroJHUIIUTE Ha KOM ce nojaenaeHu pomoosure (mpusHak CAC).

Bo ye3 6enx I'ypo cBupn Ha cakcadon, CpeGpe Ha Tpy6a u Enka mee. Tue cute ce Ha
ucta Bo3pact. Mma ymte Tpu uwieHa Ha OeHnot, kou umaar 19, 20 u 21 ronuHa,

cooaBeTHO. [Ipoceunara Bo3pacT Ha 6eHnot e 21 roguna. Konky roguau nma Enka?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24
Pemenne. C). Axo Enxka wma a roawHM, TOram w =21, ox xane
nobuBame a =22.
[TpaBoaromauk co mepumerap 30CM e mojeieH Ha
YETHUPU AEIIOBU CO €1HA BEPTHUKAIHA U €JHA XOPU30H- 9cm?
D C
A B
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10.

11.

TayHa npaBa. EneH on genoBuTe € KBaapar co miomTtuHa 9 cm? | Buau nprex. Konky
M3HECYBa MEPUMETApOT Ha mpaBoarojHukor ABCD?

A) 14cm B) 16 cm C) 18cm D) 21cm E) 24 cm
Pemenne. C). 30UpoT Ha MEPUMETAPOT HA KBAJAPATOT U MEPUMETAPOT Ha MIPABOAroJi-
Hukor ABCD e enHakoB Ha mepuMeTapoT Ha IOYETHHOT mpaBoaroysHukK. [lepu-
METapoT Ha KBaApaTtoT € 12Cm, ox kame cieayBa JieKa MEPUMETapoOT Ha IPaBo-

arosmaukor ABCD e 30-12=18cm.

Ana HaOopTald TPpU TPUAT'OJHUIOW Ha MPCXKa. Touno aBa ox [T

HHUB MMaaT HUCTa INIOMITHHA, TOYHO JIBa C€ PAMHOKpPAKHU H : N
- N

[ 11
arOJIHUIIATE CE MPUKAKAHU HA IPTEKOT. Koj Moke 1a Ouae TPETHOT TPUATOTHHUK ?

J I [ ] [ [] [ ]

TOYHO JIBa C€ IIPaBOArojHU TpUaroiaHuuu. JlBa ox Tpu-

// | - :>_ \\ -
vV
AT B) ¢y T p) ] 3)

Pemienue. D). buaejku nBara TpUarodHWIM Ha IPTEXKOT CE NMPABOArOJIHU, HUBHUTE

wiomtuHY ce 10 1 8, 1 caMo eTHHOT O] HUB € paMHOKpakK, 6apame TPUAroJHHUK KOj €
pPaMHOKpaK, Koj He € IipaBoarojied 1 uMa miowmtuHa 10 wnu 8. TpuaronrHukoT A) He €

33

PaMHOKpaK, TpUaroJHuKoT B) nma miomrruna 12 — (% +3

+ 171) =3, TPHArOJHHUKOT

C) uma rutomrtuHa 12 u tpuaroaHukoT E) e mpaBoarosen. 3naun, D) € emuHCTBEHOTO

MO>KHO pelIeHHne OUJIejKU € pAaMHOKpPAK TPUAroJIHUK CO IJIOMITHHA 8.

Maja uzbpana noceben 6poj. Taa noOHBa HCT pe3yinTaT Kora oja3eMa % o u3bpa-

HHUOT Opoj, KaKO U KOTa 'O MHOKH CO % . Koj e uzbpanuor 6poj?

A) L B) - C) X D) 555 E)

Pemenne. E). Ako uzbpanuor O6poj € a, Toramr a—%:%a, Oll KajJie JoOuBame

10a—-1=a, ogHocHo a =

Ol

Tomu uman gecer nmpckaauiy co UCTH AuMeH3uu. Toj ja 3amanun npBara. Kora camo

JC€CE€THMHA o044 HE€a OocCTaHalia, ja 3arajivjl BToparta. Kora camo ACCCTUHA O[] BTOpara
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12.

13.

ocTaHana, ja 3amaiwi Tperara UTH. [IpckankuTe ropar co ucra Op3uHa Mo Lejiara
HUBHa AoJpkuHA. EnHa npckanuua ropu 3a 2 munytd. Konky Bpeme 6miio notpedbHo
3a cure 10 mpckanuuy aa u3ropar?

A)18min20sec B)18minl12sec C)18min D) 17 min E) 16 min 40 sec
Pemenune. B). Cekoja npckanmia ropu 3a 2 Muaytd win 120 cekyHau. 3Ha4u, Kora

enHa mpckanuna ke ropu 1,8 murytn Tomm namm crneana npcekanuna. [Ipsute 9

IIpCKaNIMLU Ke ropat 1o 1,8 MUHYTH U AeceTTaTta NpcKaiuia ke ropu 2 MUHYTH, LLITO

3HauM Jeka cute 10 mpckamunm ke m3ropar 3a 9-1,8+2=18,2 munyTH, OTHOCHO 32

18 min 12 sec

Anexca uckauyBa 8 ckayiuia co 4yekop ox 1 unu 2 ckanwia. Ha mecroTo ckanuino uma
JYTIKa, 114 HE MOXeE J1a IO KOPUCTH Toa ckainwio. Ha xonky pa3nuunu HaunHA Aekca
MOJK€ JIa CTUTHE 10 HaJTOPHOTO CKAIMUIIO?

A)6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

Pemenue. C). [TocTou eeH HaYMH J1a C€ CTUTHE O] TIETTOTO 10 ceaAMOTO ckammio (1
YEKOp O] 2 CKaJIMJIa) M caMo €/IeH Ha4yuH 0J1 CEIMOTO /10 OCMOTO cKaimio (1 yekop o
1 ckanuno). Cnopen Toa, OpOjOT Ha PA3IMYHM HAYMHU J1a CE€ CTUTHE IO OCMOTO
CKaJINJIO € €JHAKOB Ha OpOjoT Ha HaUMHUTE HAa KOM MOXeE Jia ce CTHTHE JO MEeTOTO
CKaJIMJIIO.

AKO HE HampaBu HHUTY €ICH YEeKOp OJ MO 2 CKalliiia, TOTall Ha MEeTTOTO CKAJIUIIO
MOJK€ J1a ce CTUTHE Ha | HauuH.

Axo HampaBu camo | 4ekop o mo 2 cKajuija, TOraml Ha MEeTTOTO CaKIWiIo AJjekca
MOJKE J1a CTUTHE Ha 4 Ha4YWHU.

AKO HanpaBM 2 4E€KOpH OJ1 MO 2 CKAJIAJIA, TOTAI Ha MTETOTO CKAIWIO AJIEKca MOXKeE Ja
CTUTHE Ha 3 HAUYMHH.

3HauM, Ha [IETOTTO CKAIMIO AJlekca Moxke fa cturae Ha 1+3+4 =8 maunnm.

Bpoesute on 1 mo 6 ce pacmopeneHn BO Kpyrdumara BO
MIPECEKOT Ha TpUTE KPYXKHUIM (BUIU 1pTex). [TomoxbaTta
Ha OpojoT 6 e f1azeHa Ha UPTeKOoT. 30MpPOT Ha OpoeBHTE 3a-
MUIIAHU Ha ceKkoja KpyxkHuua e ucr. Koj 6poj crom BO
KpyT4eTo CO MpaliaJIHUHOT 3HAK?

A)l B) 2 C)3 D) 4 E)5
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14.

15.

16.

Pemenue. A). Cexoj 0J1 3anUIIIaHATE OPOCBH CE HAOra Ha I10 JIBE KPYKHHMIIH, T1a 3aT0Aa
30MpOT Ha OPOEBUTE HA CUTE TPU KPYKHHIIU € eHakoB Ha 2-(1+2+3+4+5+6) =42.
3Hauu, 30UpOT HA OPOCBUTE 3AMUIIIAHUA BO KPYrdUHhaTa Ha €IHA KPY)KHUIIA € €HAKOB
Ha 42:3=14. 36upor Ha OpOEBUTE KOW CE 3alMIIaHA BO KPyriWmara KOW C€ Ha
Kpy)XKHHUIIaTa Ha Koja € Opojor 6 mopa nma e 8. Mery Opoeute 1, 2, 3, 4 u 5
€IMHCTBEHU TPOjku OopeBu uuj 36up € 8 ce: 1, 2, 3 u 1, 3, 4. Bo kpyruero Bo Koe €

MpAMIaTHAOT 3HAK Ce HAola 3a¢IHUYKUOT OpOj HA OBUE JBE TPOjKHU U Toa € Opojor 1.

Bpojor 2021 uma ocrtaTtok 5 kora ce genu co Opoesute 6, 7, 8 u 9. Konky npupoanu
opoeu, nomanu ox 2021, ro umaar oBa cBOjCTBO?

A) 4 B) 3 C)?2 D)1 E)O

Pemenne. A). Ako A e Opoj co ONMUIIIAHOTO CBOjCTBO, Toram A—5 e genus co 6, 7,

8u 9. Ho, H3C(6,7,8,9) =504, ma 3aToa Toa ce OpoeBute
504-0+5=5, 504-1+5=509, 504-2+5=1013, 504-3+5=1517.

Ha nprexot e ganeHa noaykpyKHHUIA CO 1I€H-

tap O. Jlanenu ce m aBa ox arnute. Konky ,
‘

HU3HCCYBaA BO CTCIICHU aroJioT & 7

A) 9° B)11°  C)16° @'

D) 17,5° E) 18° o

Pemenne. A). Jla BoBeJeMe O3HAKH Kako

Ha JOJHUOT upTex. Ol paMHOKPAKHOT TPH-

aromank OBC pgobuBame <BCO=67".

[Tonaramytpuaronnukor ABC e mpaBoaro-

neH, na 3aroa XOCA=90"-67" =23". Ce-
ra, rpuarosinukor OCD e pamHOKpak, 1ma 3atoa £OCD =32°. Koneuno,

a=x0CD-xX0CA=32"-23"=9".

Bo maTtmpeBap BO cTpeiilalme MMa TNET THMOBH KOW 4YeKaaT Jia TOYHE HATIPEBapOT.
Cekoj TUM ce COCTOM WJIM CaMO O]l MOMYHE»A UM CaMO O] IEBOjunba. bpoeBure Ha
yIeHOBUTE HA omaeiiHure TUMoBU ce 9, 15, 17, 19 u 21. OTKako CUTE YWICHOBU OX

MPBUOT THM TO TIOYHAa HATHOPEBapoOT, OpOJOT Ha JIEBOjUMIba KOW CE YIITE HE TO
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17.

MOYHAaa € TPU MaTh TOorojiieM oJf OPOjoT Ha MOMYHEbAa KOM C€ YIITE HE TO IOYHaa
HaTnpeBapoT. KoJky WieHOBH UMa TUMOT KOj T'0 3aII0YHAJ HATIIPEBAPOT?

A)9 B) 15 C) 17 D) 19 E)21

Pemenne. E). Bkynmauot 6poj Ha urpaun o cute TumoBH € 81. Kora mpBuot tTum ke

ro MOYHE HATIPeBapoT ocTanyBaaT 81-9=72,81-15=66,81-17 =64,81-19 =62

n 81—21=60 urpauu xom He TO 3amOYHAIIC HATIIPEBAPOT. bunejku 6pojoT HA IEBOj-
YHbhaTa KOW HE TO 3alo4yHalie HATIPEBApPOT € TPUNATH MOTrojeM oJ] OpOjoT Ha MOM-
YHbaTa KOW HE TO 3alovyHalie HATIPeBapoT, JoOMBaMe JeKa OpojoT Ha MOMYHEATa
KOU HE T0 3al0YHaJIe HATIPEeBApPOT € YETBPTUHA O] OPOjOT Ha cuTe Jela KOU He To 3a-
noyHase HatmnpeBapoT. Mery OpoeBute 72, 66, 64, 62 u 60 nenusu co 4 ce 6poeBuTe
72, 64 u 60. 3aToa HaTIIpPeBapOT HE To 3anouHane 72, 64 wim 60 nena. Ho, 6pojot Ha
MOMYHEbATa KOU HE TO 3al0YHAJIC HATIPEBAPOT € YeTBPTUHA 0J1 OPOjOT HA CUTE Jera

KOM HE T'0 3all0YHaJIe HATIIPEBApPOT. 3HAYHM, HATIIPEBAPOT HE ro 3armovHaie 72:4 =18,
64:4=16,60:4 =15 momuuma. Cera, OMejKk TUMOBHTE CE€ COCTOjaT CaMO OJf MOM-

YUba U JICBOJUNbA, a O] JOOMCHHUTE OpoeBr camo Opojot 15 e Opoj Ha YICHOBH Ha
HEKO] TUM, 3aKjiaydyBaMe jeka 60 gema He ro 3amoyHajie HaTIpeBapoT. 3HA4YH, HAT-

MpeBapoOT I'0 3al10YHAI TUMOT CO 21 uen.

Ilet xonm YUCCTBYBAJIC BO TpKaA, CO MOYCTHU IMMO3UIMK KAKO Ha CJIMKATa.
B N T T D
0l oo lolloolllg BIVe oV o0 —=
Kora €IHa KOJIa MPETPKyBa Apyra KoOJa, CC OO0ACITyBa IIOCH. Konure cturumane Ha

1eJTa BO CICAHUOT pEOOCICA:

o

oo bV ool o BlVo ol o0 —
Konky u3HecyBa HajManuoT 6poj Ha MOEHU KOU BKYITHO MOJKE J1a ce JI0JiesiaT?
A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6
Pemenne. E). 3a xonara |l 1a mpemuHu BO BOACTBO, MOpa HaJMaJIKy Jia TM MIPETEKHE
komute I, IV u V (3 nmoenn). Komnara IV mopa na ja nperexkne xonata V ounejku
3appiyBa npen koiara V (1 moen). 3a | ga cTUrHe 10 TPETOTO MECTO, MOPa HAjMAJIKY
na tu nperekne koiurte |l u V, Ounejku Tue 3aBpiryBaar 3ax kojara | (2 moenwn).

Cnopen Toa, MUHUMYMOT OJ1 IO€HHU € 6.
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18.

19.

20.

Ha moueTok Bo cekoe O[] IMOJIMkbaTa Ha KBaJpaT CO

mumensun 3x3 e 6pojor 0. Bo mpBuot uekop cute

YCTUPU 6pOCBI/I BO €ACH IMOAKBaApaT CO JUMCH3HUU

2x 2 ce 3ronemysaat 3a 1. OBaa onepauuja cenos- | 0 | 0 | O

TOpPpYBa HCKOJIKY IIaTH 3a aa CC z[o6ne IIOIIOJIHYBAKETO ACCHO. 3a JKajl, HCKOH 6p0€BI/I

BO OBa IOMNOJHYBamke ce ckprueHu. Koj 6poj e Bo KBaapaToT co 3HAK MpariagTHuK?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 19

Pemenne. C). [lo HEKOJKY TakBU OINEpaldy 3aBPIyBaMe CO

KBaJpaT Kako Ha HpTexoT AecHo. Cera of NaAeHUOT KBaapaT a |ath| b
n00MBaMe b :E; hedd

d=a+b+c+d-(a+b)—c=47-18-13=16.
£ e+d | 4

Konky e 30MpoT Ha cuTe O3HAYEHM arild Ha LPTEXKOT

JIeCHO?
A) 360° B) 900° C) 1080°
D) 1120° E) 1440°

Pemenne. C). IllecTe 03HaYEHU arju, 3a€IHO CO YETH-

pUTE arfiu Ha MpaBoarojiHaTa pamka (opMHUpaaT IeceTarojHHK, 4dj 30Mp Ha BHa-

TpemHy arnu e eqaakos Ha (10—2)-180° =1440°. 3naun, 36MpOT Ha MIECTE O3HAYECHH

arm e eqHakoB Ha 1440° —4-90° =1080°.

Bo nenrara Ha OPTCKOT MMa OCYyM

a a a a
KyTuu. bpoeBuTe o1 coceHN KyTUH N AN AN AN
uMaat 36up a wnum a+1, kako Ha 2021 2021
pTexkOoT. BpoeBnTe BO mpBaTa U Oc- NS NS N

a-+1 a+1 a-+1

Mata kytrja ce 2021. Konky e a ?

A) 4041 B) 4042 C) 4043 D) 4044 E) 4045

Pemenue. E). IIps nayun. bpojot 2022 tpeba na Ouje HanMIaH Ha TpeTaTa MO3ULHMja
Ounejku 30MpoT Ha 0BOj OpOj CO OHOj Ha BTOpaTa MO3MIIM]ja € 3a 1 MorojgeM o OHHE
Ha MpBaTa W BTOpara mo3uiyja. Kopucrejku ro HCTHOT METOI MOXKEMe J1a 1obneme

neka 2023 ¢ Ha nerrata mo3unuja u 2024 e Ha cenmata mosuimja. 3uaun a =4045.
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21.

22.

23.

Bmop nauun. Opn ycnoBot cieaysa aeka 4a =3(a+1)+2-2021, on kame nob6uBame

a=4045.

Mpaska ce ukauyBa ox C no A mo mar CA wu
cieryBa o1 A o B 1o ckanm, Kako 1mTo € moKakaHO
Ha 1pTexoT. Koj € 0lHOCOT Ha JODKMHUTE Ha Ta-

TeKara MO0 Koja ce MCKadyBa M MaTeKara o Koja

clleryBa MpaBKaTa? B C
1 1 V2 3
Al B) > C) 3 D) 5 E) 3

Pemenne. E). Ja mnosiexkyBame BucuHata AD.

Bunejku aromor Bo Temero B e 45° ciemyBa neka

BD=AD. [lonaramy, 30UpOT Ha NOJDKMHUTE Ha

XOPU3OHTAJIHHUTC ACJIOBU Ha CKajlaTa € €AHAKOB Ha

BD, a 30upoT Ha NODKMHUTE HA BEPTHUKATHUTE B - 5 c
eoBU Ha ckaiara € eqHaxoB Ha AD . 3aroa moi-

*wuHata Ha ckanata ¢ BD+ AD =2AD. Cera, tpuaronaukor ACD e nonoBuHa on

PaMHOCTpaH TPHUAroJIHUK, I1a 3aTOa AngAC. Koneuno, OapaHuor ojHOC €

AC:(2AD) = AC: (240 AC) = &=

3a Gpoesure a,b,C e ucnomaero a+b+c=0 u abc=78. Konkasa e BpenHocTa Ha
uspazor (a+b)(b+c)(c+a)?

A) 156 B) -39 C) 78 D) 156 E) npyr pesynarar

Pemenne. E). Umame, a+b=-c,b+c=-a,c+a=-b, ma3aroa

(@a+b)(b+c)(c+a)=(-a)(—b)(-c)=—abc =-78.

Heka A4 e majManuoT npupojeH 0poj uuj 30up Ha mudpu e 2021. Konkas e 30upot Ha

udpute Ha 6pojor A+ 20217

A) 10 B) 12 C) 19 D) 28 E) 2021
Pemenue. A). Jacno, 4=59...9. Cera
224
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24,

A+2021=A4+1+2020=60...0+2020=60...02020,
224 220

na 3aroa 30upot Ha udpute Ha Opojor A+ 2021 e enqnakoB Ha 6+2+2=10.

Tpu MmoMumma Urpaie urpa Bo Koja cexoe o1 HuB 3anumaino 1o 10 30oposu. 3a 360p
KOj caMO €HO MOMUYE I'0 3aluIIaio Toa OCcBOjyBasio 3 6oma. 3a 300p KOj TOYHO JIBE
MOMYHME-A T'0 3anuiiajie, Tue goousane mo 1 6ox. He Oune naBanu moeHu 3a 300poBu
KOM TPHTE MOMYHMIba TW 3anuinaie. Kora ru npecMerane HUBHUTE PE3yNITaTH, OTKPH-
JIe JIeKa CEeKOj OJl HMB MMa pazymdeH pe3ynrtar. CumoH nMan 19 moenwu, mrto Owi
Hajcnab pe3ynrat, a Jlacte nman Hajaobap pesynrar. Konky noenn ocownn Jlacte?

A) 20 B) 21 C) 23 D) 24 E) 25

Pemenne. E). Ako CumoH umait camo 4 300opa Kou T Hemalie APYruTe Bajia, TOrall
TOj MOXen J1a ocBoM HajMHOTy 4-3+6-1=18 <19 6omoBH, a ako umain 7 300poBH KOU
JIPYTUTE TH HEMalle, Toraml TOj ke ocBou HajManky 7-3=21>19 6omoBu. 3Hauwm,
CuMOH MOKel caM Jia uMa 5 min 6 300poBH.

Axo 19=6-3+1-1+3-0, Toa 3nauu gexka CHMOH 3aliInal TpH 300pa KO TH MMaar 1
ApYTHTE J[BAjIIa, T1a 3aT0a TUE MOKE Ja nMaat HajMHory o 7-3 =21 6oxa. Co eneH on
urpaunte CUMOH HMMa 3aeqHUYKHM 300p, Ta 3aroa TO] MOXE Ja MMa HajMHOTY
6-3+1-1+3-0=19 GoxmoBu. Ho, oBa mpoTHBpeun Ha yCIOBOT JIeKa CUTE MMaaT pas-
nuyeH O0poj 6010BH.

3aroa 19=5-3+4-1+1-0 e HaunHOT Ha K0j CHMOH T OCBOMJ OOJIOBUTE, a APYTUTE
nBajua noousaat 60/108u 3a 9 cBou 300poBu. Moknu 607081 Ha Jlacre ce:

a) 9-3+1-0=27, na Toram TpeTHOT Urpay ke uma 4 3aeTHIIKU 300poBU co CHMOH U
ke ocBon 5-3+4-1+1-0=19 6010BH, MTO € IPOTUBPEYHOCT.

0) 8-3+1-1=25, ma Toram nmame:

01) TpeTHOT UTrpay UMa Tpu 3aeTHUYKH 300pa co CuMoH, na ke ocBon 6-3+3-1=21
0071 1 OBOj CTy4aj € MOXEH,

02) TpeTHoT urpad uMa efieH 3aeIHUYKU 300p co Jlacte u yetupu 3aeaHUYKU 300pa
co CumoH, na ke ocBon 4-3+5-1=17 GoBowm, mTO HE € MOKHO OMJeju Tpeda 1a nMa
noseke o 19 6ogoBH.

B) 7-3+2-1=23, na toram umame:

Bl) Tpermor wurpadu uMa JBa 3aeAHUYKH 300pa co CUMOH W TOj K€ OCBOH

7-3+2-1=23 mwTo € NpOTUBPEYHOCT,
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25.

26.

B2) TPETUOT UTpad uMa eJlicH 3acIHUYKH 300p co Jlacte u Tpu 3aemHMYKH 300pa co
CumoH u 10j ke ocBou 5-3+4-1=19 6010BH, IITO € MPOTUBPEUHOCT,
B3) TPETHOT UTpad UMa JBa 3acaHUYKH 300pa co Jlacte u yeTupu 3aeqHIUYKH 300pa CO
CumoH u 10j ke ocBou 3-3+6-1=15 6om0BH, ITO € MPOTUBPEUHOCT.

3Ha4M, eIMHCTBEHA MOXKHOCT € JlacTe na ocBou 25 6010BH (ciay4ajoT 61).

[TomanuoT KBagpaT Ha IPTEKOT UMa IIOMTHHA 16 1 CUBHOT

TpuarojJHuk uma miomTnHa 1. Konky e momruHara Ha no-

TOJICMHUOT KBaI[paT?
A) 17 B) 18 C) 19 D)20  E)21

Pemenne. B). Jla ru BoBegeMe O3HAKUTE KaKO Ha JOJHUOT

uprex. 3a tpuaronaunuTe ABE m ADG Baxu NB=E,

AE=AG u XBAE = XDAG, ma on mpusnakor CAC

Clie/lyBa JIeKa THE CE€ CKIIAIHU. F
[lonaramy, 3a Ttpuaromnuiure ADG u GHF Baxu G c
AG-GF n <HGF — DAG, <AGD—<GFH (aran \ "

CO HOpPMaJHM Kpaiu), ma o npusHakor ACA crienysa

neka Tthe ce ckiaaHu. O OBHE CKIIAIHOCTH CIleAyBa £
BE = DG = HF. Cnopen T1oa, 1=Pgpg = ﬁ'ﬁ, T.€. A B

2

—=2 —2
DG =2.Ho, AD =16, na ox Iluraroposata Teopema cieayBa
AG° =DG" +AD" =18

nToac 6apaHaTa IJIOIITHUHA.

Cexkoj ox 6poeBute a u b e Toyen kBaapar. Pasnukata a—b e mpoct 6poj. Koj on
crnenHuTe OpoeBu Moxe aa e b ?
A) 100 B) 144 C) 256 D) 900 E) 10000

2 2

Pemenne. D). mame, a= m?,b=n?, na xako a—b=m?-m? = (m=n)(m+n) e
npoct 6poj mobueame neka M—n=1. Toram a—b=2n+1 e nmpoct 6poj.

3a b=100, no6uBame a—b=2-10+1=21 e cnoxen 6poj.

3a b=144, no6uBame a—b=2-12+1=25 e cnoxen 6poj.

3a b=256, nobuBame a—b=2-16+1=233 e cnoxen 6poj.
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27.

28.

3a b =900, nobusame a—b=2-30+1=61 ¢ npoct 6poj.
3a b=10000, nobuBame a—b=2-100+1= 201 e cnoxen 6poj.

Ha Tabna co numensun 4 x4 HEKOW MOJIHHA MOpa J1a OuaatT 000eH!

2
co mnpHa 60ja. bpoeBuTe mecHo u moj Tabjara MOKaXKyBaaT KOJIKY 0
) 2
MOJIMERA BO TO] P WM KOJIOHA MOpa Jia ce 00oeHu npHO. Ha KoKy 1
HAYMHU OBaa Tadiia MOoXe aa ouae oboeHa? 2021
Al B) 2 C)3 D)5 E) moBeke ox 5
Pemenne. D). JloOuBameTo Ha cuTe OOCHa PEAOCIEIHO € MPUKAKAHO Ha JTOJHUTE
L[PTEXKH.
X 2 X 2 X 2 X 2 12
X[ X|x|x[0 x| x| x|x|0 x|x|x|x|0 X x| x|x|0 X| x| x[x]|0
X 2 X 2 X 2 X 2 X 2
Nl B X 1 X i B 1 = 1
20 2 1 20 21 2021 20 21 20 2 1

= MO N

== MDD M
P
| o4
-
|

— I D R

M
—
Mo
=

— MO M

202

—

Konky neruudpenu npupoanu 6poeBr uMaat Mpou3BO Ha HUBHUTE ITU(PPH €THAKOB
Ha 10007
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60

Pemenune. D). Mmame, 1000=23.5° na saroa Mopa Ja uMame 3 TMEeTKU U Tap o
uudpu unj npousson e 8. Tue ce (1,8) u (2,4). Cnyyante ce CHMETpUYHH, 3aTOA KE IO
pasriegame camo mpBHOT. MokeMme 1a ja u3dbepeme mosunujata Ha 1 HA 5 HA4YWHM, a
no3unyjara Ha 8 Ha 4 HaumHH, mTo AaBa 4-5=20 Haumnu. Bo BTOpHOT Ciydaj
nmame ymre 20 HauuHU, MTO 3HAa4M BKYMHO 40 metuudpeHn OpoeBr 4uj MPOU3BOJ]

Ha uudpu e 1000.
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29.

30.

KpuctrHa nmMa ocyM MOHETH YMH MacH M3pa3eHU BO TPAMOBH CE Pa3IMYHU MPUPOIHU
opoeu. Kora Kpuctruna ke craBu Omiio Kou 1Be MOHETH Ha €lHATa CTpaHa Ha Bara
OWJI0 KOU JIBE HA Jpyrara CTpaHa, CTpaHaTa Koja ja COJIpKM MOHETara CO Hajrojema
Maca cekoraml nperernyBa. Koja e HajmMasiaTa MO’KHa Maca Ha MOHETa CO HajroyieMa
Mmaca?

A) 8 B) 12 C)34 D) 128 E) 256

Pemenne. C). Heka a<b<c<d<e< f <g<h ce macure Ha monerute. Heka

npetnocraBume neka a =1 (Bo crpotuBHO om3emame a—1 o cute MoneTn). Torai

b>2,c>3ud+1>b+c, onnocuo d >b+¢>5. Ananorso,
e>c+d>8, f>d+e>13, g>e+f>21, h>f+h>34.

bpoesure 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 u 34 ro 3a10BOIyBaat ycioBOT Ha 3a/1ayaTa.

Bo enen pen ce napenenu 2021 ronku u ce nymepupanu o 1 no 2021. Cekoja Tomnka
¢ o0ocHa co eqHA O] YeTHpUTE OOW: 3€JICHA, PBEHA, JKOJITa WU CUHA. Mery Omiio
KOM IIE€T TIOCJICIOBATEIHA TOIKA UMa TOYHO €][HAa IPBEHA, €/IHA XKOJITAa U ellHA CHHA
tomka. [To cexoja 1pBeHa clieyBa *oJTa TonKa. TONKUTe HyMEepUpaHu co OpPOCBH 2,
20 u 202 ce 3enenu. Bo xoja 60ja e 00oeHa TonmkaTa HymepHupaHa co 6poj 20217
A)3enena B)upeena  C)xonta D) cuna

E) He e MoxkHO /1a ce onpenenu

Pemenne. D). Mery Omiio KoM MeET MOCIEAOBATSIHN TOTIKM MMa €IHA I[PBCHA, €/IHA
KOJITa, €JJHO CHHA U JBe 3eJieHu. Jla ru pasrienaMe OMII0 KOM IIECT MOCIe0BATEIHN
TONKHU. ['Ope CIOMEHATOTO € TOYHO 3a MPBUTE MET U MocieaHuTe et Tonku. Crenysa
JIeKa TpBaTa W IecTaTa TolKa uMaat ucta 06oja. 3Hauu 0ojaTa Ha OWUJIO KOja TOTKA Ce
MOBTOPYBA MO TIET MOCIEAOBATEIHN TONKU. Toramr Tomkara co peaeH Opoj 20 mma
rcta 00ja Kako M Tomkara co peaeH 0poj 5 (ounejkun 20=5-3+5). Tonkara co peneH
0poj 202 uma ucta 60ja Kako W TomKaTa co peacH opoj 2 (ounejku 202=5-40+2).
Toram Tonkute co peneH 6poj 2 u 5 ce 3enenu. Tomkata co peaeH 6poj 2021 ja uma
rcrata 00ja Kako M Tomkara co peaeH Opoj 1 (ommejku 2021=5-404+1). Cnenysa
JieKa, ToTKaTa co pelieH 0poj 3 e 1pBeHa, co peaeH 0poj 4 e xonra u co peneH 6poj 1

e cuHa. 3HauyM TomnkaTta co peaeH 6poj 2021 e cuHa.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. Karepuna nma kytuja co 30 4ykopunmba U caka co HHUB J1a TO HAIHIIE

Opojot 2022, Ha HAYMH KAaKO IITO € MPUKAKAHO HA LPTEXKOT JECHO.

Konky ukopunma ke ocTaHaT BO KyTHjaTa IO 3alullyBambe Ha Opo-
jot 20227
A) 20 B) 19 C) 10 D)9 E)5

Pemenne. D). 3a nudpure 0 u 2 ce notpeOHHU 10 6 U 5 YKOPUHEHA, COOJABETHO. 3HA-
un., 32 Opojor 2022 ce morpebHn 6+3-5=21 ukopue. Cropen Toa, ke ocTraHar

30—-21=9 ukopuuma.

2. PamHOCTpan TpuaroiHUK cO JOJDKMHA HA CTpaHa 12 wma eIHaKoB MEpUMeETap Co

KBaJIpaT co crpana a . Konkye a?
A)9 B) 12 C) 16 D) 24 E) 36

Pemenne. A). Ox yciaoBoT Ha 3aiadara cieaysa 4a =3-12, ox xaje nobuBame a =9.

3. Ha nucr xaptuja ce HamnpraHu jgecer GUrypH, Kako

IITO € MPUKAXAHO Ha LPTEXKOT JeCHO. MaTeo JIUCTOT l = < l

XapTHja ro MPEeKIONII 10 BepTUKAIHATA JIMHUjaA TIPU- l l

KakaHa Ha 1pTexxoT. Konky gurypu kou ce Ha jieBaTa P

CTpaHa Ha JINCTOT MOTIIOJIHO Ke ce mpekyionar co ¢pu-
T'YypH KOU C€ Ha JIeCHaTa CTpaHa Ha JINCTOT?

A)l B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. C). Ke ce mpexyonar ¢purypure KoM ce CHMETPHUHH BO OJHOC HA BEPTH-
KaJHaTa JUHUja. Toa ce XOPU30HTAIHUTE CTPENKH, TOPHUTE TPHATOJHUIN U BEpPTH-

KaJIHUTE cTpenku. KpyroBure Hema Jja ce mpeKIionar Oujejku ce Haoaraat BO METTOTO
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" 4ETBPTOTO KBAJAPATUC JICBO N JECHO O J'IPIHPIjaTa, a JOJIHUTC TPUT'OJHHUIHW HEMa 1a
CC IIpCKJIomnar 6I/I,I[e_]'1’(I/I TEMHUBATa Ha IMPABUTE arjii HE C€ OCHOCUMETPHUYIHHN BO OAHOC

Ha BepTHKAJIHATA JIMHU]a.

AHJpej MoBp3yBa MPaBOAroJHU IUIOYKU

r=-=-=T===== A

it T

- co nuMmeH3nn 2x1 3a ma v Ha- : 1 i :
i : o by

npaBu (UTYpUTE TPHKAKAHU HA IpTe- —| - : ;
— ) b

xute necHo. Cure Tpu ¢urypu ce co | W
|

kBanpareH oOnmuk. Axo 3a npsata ¢ury- o = -

pa Augapej ynotpebun 4, 3a cpenHata 8 IUIOYKH, KOJKY IUIOYKM Ke ymoTpeOu 3a
Tpetara ¢urypa?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 14 E) 16

Pemenne. C). bunejku 7=3-2+1, Anapej Tpeba Ha cekoja cTpaHa Jia CTaBH 10 3

wiouku co qumen3un 2x1. Criopen Toa, Toj BKymHO € ynotpedu 4-3=12 mnoykwu.

Ha HOPTEIKOT AECHO € AaJiCHa Ta6J'II/II_Ia 3a MHOXCHC TaKa IITO

ceKoj Opoj BO JajeH KBaJpaT € €IHAKOB Ha MPOU3BOJIOT Ha

OpoeBHUTE Ha MMOYETOKOT Ha PElOT U HaJ KOJIOHaTa BO Koja €  _____ ]

opojot. Camo ezneH Opoj Bo Tabernara e mo3Hat. AKO X u Y 4
ce IPUPOIHU OPOEBU U aKO X € TorojeM of Y, konky e x?  y+1 i
A)6 B) 7 C)8 D) 10 E) 11

Pemenne. D). bpojot 77 xako mpou3Bo; Ha 1Ba IPUPOAHK Opoja moroseMu o 1 mMo-

e JIa ce 3amullie Ha eIMHCTBEH HauuH u Toa 7/ =7 -11. [lonaramy, og X >y cuemy-

Ba X+1>Yy+1, maxkako (Xx+1)(y+1)=77=7-11, nobuBame X+1=11,T.e. Xx=10.

30upoT Ha OpPOjOT X € HEroBHOT KBaJpaT € €HAaKOB Ha Hysla. AKo OpojoT X e momai
0]l CBOjaTa MOJIOBHHA, KOj € OpojoT X ?

A) -2 B) -1 C)0 D)1 E)2
Pemenne. B). On ycioBOT Ha 3ajmadarta clieayBa X+ G =0, T.e. X1+x)=0. Oxn

nociieHara papeHka Haorame X =0 wm X =-1.

Ho, X<%X U KaKo Oz%-O u —1<—%=%(—1),,Z[06I/IB3M6 neka X=-1.
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JlujarpaMoT Ha LPTEXKOT JECHO IMOKa)XKyBa KOJKY Bpeme [opjaH Ko-

PUCTEI YCTUPHU aAIlJIMKALIUK Ha CBOjOT TCJ'IC(I)OH BO TCKOT Ha MHUHAarTrara

cenmuna. OBaa ceamuia ['opjan To MpenoyioBUII BPEMETO KO€ To T10-

MUHAJI KOPUCTEJKHU JBE aITUKALINH, JOJCKA 3a APYTUTE JIBE alTUKAIIUN
MOTPOILXJ UCTO TOJIKY BpeMe Kako U MHHarTara cenMuua. Ha koj on cnegnure auja-
rpaMu MOXe€ J1a € IPETCTaBEeHO BpeMeTo Koe ['opjaH ro momMuHai KOpUCTEjKU I'M OBaa

ccaAMuIa YCTUPUTE aHJII/IKaI_[I/II/I?

A LT B) ) D) E)

Pemenne. C). Ha nmujarpamoT A e mpernoJioBeHO BPEMETO Ha TPH aIUIMKALIMH, T1a Toa
He € 0apaHHUOT AUjarpaM.

Ha nujarpamor B e mpermosioBeHO BpeMeTO Ha €jHa alulMKaidja, ma Toa He e Oapa-
HUOT JMjarpam.

Ha nujarpamot D e mpenosioBeHO BpeMETO Ha JIBE alUIMKAIIMKN M € HaMaJIeHO BPEMETO
Ha yIITE e/{Ha alUIMKalKja, 11a Toa He € 0apaHuoT Aujarpam.

Ha aujarpamor E e npenonoBeHO BpeMeTo Ha TpH aIUIMKAllMK, Ia Toa HE € OapaHuoT
Tjarpam.

Ha nujarpamot C e mpernoyioBeHO BpeMETO TOYHO Ha JIBE aITMKAIMH U Toa € OapaHu-

OT JAMjarpam.

Ha uprexoT e npukakaH NMpaBoaroJIHUK Ha KOj CPEIUHUTE

Ha MOJOJITMTEC CTpaHU CC€ MOBpP3aHHU CO TCMUIbATA HaA IIpa-
BoaroJHukoT. Konkas ACII OO IIOLITUHATA Ha IIpaBOaroji-

HUKOT 3adaka oboeHara urypa?

A) £ B ©O2% D E)

[&21])8)

1
3

Pemenue. B). Co moBiekyBame Ha YSTUPUTE LPBEHU OT-

CCUKHU NpPHUKaAXKaHW Ha OPTCKOT ACCHO, JaJCHUOT IIpaBOa-
TOoJIMK € IIOJCJICH Ha 16 CKJIaJHU TIpaBOAroJiHu TpHaroJ-

Humm (3omto?). Ox HUB 4 ce 000¢HH, Ma 3aToa 00OCHaTa

¢urypa 3adaka % =% O]l TUIOILITHHATA Ha MPaBOAroJIHU-

KOT.
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10.

11.

Ha u3bopure 3a npercenaren Ha 3aeAHUIIATa YYSHULIM OJ IpBa rOAMHA CE MpHjaBUIIe
net kauauaaty. Ilo mpedpojyBameTo a 90% ox rimacoBuTe, TOOMEHH CE€ CICAHUBE pe-
synraru: Anekca 14, bpanko 11, Backo 10, 'opnana 8, lanuna 2. Konky yueHum
MMaaT MOXHOCT J1a modeaaT mo npedpojyBameTo Ha CUTE TJIACOBH?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. C). Jlo cera ce npedbpoenun 14+11+10+8+2 =45 rmacosu, mro ¢ 90% ox

45,

%0 100=50 yveHumm, mTO 3HAYM

T'JIaCOBHTC. Cnopez[ TOA, Ha H360pI/ITe rijacalie

JIeKa He ce mpedpoeHu caMo ymire 5 riracoBu. HajmoOpo ciieHapuo 3a moOSIHUKOT €
TOj Ja TH J100Me CUTE MPEOCTaHATH TJIACOBU. AKO CHUTE OBHE IJacoBHU I'M 100ue I'op-
JlaHa, ToTall Taa ke uMa 13 riacoBu u He MOKe Ja moOeau Ouaejku Anekca Beke nMa
14 rnacoBu. JacHo, Ha M300pUTe Mexe Aa moodematr Anekca, bpanko u Backo, mto

3HA4YU 3 yYEHUIH.

Ha nprexot necHo ce gajieHu T KBaJIpaTH, IIpH

TO CTPAHUTC HAa HCKOM OJ HHUB (bOpMI/IpaaT ABa

bl
[IPaBOAroJHU TPUArOJHUKA. bpoeBUTE 3amMUIIaHU '
BO KBaJIpaTUTE CE€ HUBHUTE IUIOIITUHU H3Pa3CHU
2 7

BO M~. Konky e momTuHaTa Ha KBaApaToT BO V
KOj € MpalIaJHUOT 3HaK?

2 2 2 2 2
A)1l4d m B) 15 m C)16 m D)17 m E)18 m

Pemenue. D). Criopen [TuraropoBara Teopema J0/DKHHATA HAa CTpaHaTa Ha CPEAHUOT

2 2
KBaJ[paT € eJHaKBa Ha \v/22 + Y37 =5m. [ToBTopHO cniopex ITutaroposara Teope-

’ 2
Ma OO0JDKMHATa Ha CTpaHaTa Ha JCCHUOT KBaJpaT € CIHAKBa Ha 52 —\/g = \/17 m,

2
14 3aTOA HEroBaTa IUIOIITHHA € /17 =17 m2 .

Ha uprexoT necHO ce npukakaHu TpU TOJEMU KPYK-
HUIM CO €THAKBH PAUYCH U YETUPHU MOMAIH KPY>KHH-
M CO paJnycu enHakBu Ha 1. [leHTpuTe Ha cute ceagym

Kpy)KHULIM ce KonuHeapHu. Koky e muiomTuHara Ha

CUBHOT Jie o1 (hurypara?
A)n B)2n C)3n D)4n E)6n
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12.

13.

Pemenue. B). /lujamerpuTe Ha MalluTe KPY)KHHIIH CE
€HAKBUM Ha 2, ma 3aroa JAWjaMEeTpUTEe Ha TOJEMHUTE
KPY’KHULIU C€ €IHAKBU Ha 4. 3Ha4yu, pajlyCUTE Ha ro-

JEMUTE KPYXXHUIM ce eaHakBU Ha 2. JlameHarta ¢ury-

pa € OCHOCHUMETpHYKa M €IHAa OCKa Ha CHUMETpHuja e
3aeHUYKaTa TAHT€HTA Ha MIPBUOT U TPETUOT KPpyT. 3aTtoa aenoBute 1 u 1°, oqHOCHO 2

¥ 2’ UMaaT eqHaKBH TUIOMTHHU. KOHEYHO, MIomTHHATA HA CUBUOT Jel of (urypara

€ eJHaKBa Ha 227z—2-127z=47z—27r =2r.

[Ta6yio Tpeba j1a ro mMoBp3e IIECTArOJTHUKOT O3HAYEH CO X CO IIeCT-

aroJIHUKOT O3Ha4eH co Y, MOBP3yBajKH MEryceOHO COCEIHM IIEeCT-

aroyHMIM. JIBa IeCTAaroJHHKA CE€ COCEIHH aKO MMaaT 3acHHHYKa

crpaHa. Ha KoiKy pasiuyH{ HaYMHA MOKE TOa Ja T'0 HaIpaBH, aKko

Mopa Jia IOMHHE HU3 CEKOj OeJ MIECTarOJIHUK U TOa CaMo eHaI?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Pemenue. D). benure miecTaroHUIM a TH O3HAYMME KaKO Ha Ip-

TEXOT JIECHO. JaCHO, BO MPBHUOT YEKOP MOpa CE TMOBP3€ MIECTAroJI- o °
HUKOT a@. Bo BTOpHOT 4ekop Mopa Ja ce MOBp3€ €ICH O] IIeCT- ee
arojgHMAIMTe D WM C. AKO BO BTOPHOT YEKOp CE IMOBP3E IIECT- a‘o
aroJIHUKOT C, TOTall HATAMOIIHOTO MOBP3YyBambe € €JIHO3HAYHO U oe
tToa ¢ XachdefgY . Ako Bo BTopHOT Yekop ce MoBp3e MIECTArOJHUKOT D, Toramr BO
TPETHOT YEKOp MOpa Jia ce MOBp3€e eleH oJ mectaroaHunuTe ¢ win d. Ako ce mo-
Bp3¢ IMIECTArOJHUKOT C, TOTAll HATAMOIIHOTO MOBP3YyBalke € €IHO3HAYHO M TOA €
XabcdefgY . Axo ce moBp3e miectaroqHuKoT d, TOra JIeCHO ce Tieaa jJeka uMame
yIITEe TPU MOKHOCTH M TIpUTOa MOBp3yBamara ce XabdcefgY , XabdecfgY wu
XabdefcgY . Crnopen Toa, BKymHO MMaMe 5 HAYMHU Ha TOBP3yBama KOU TH 3aJ10-

BOJIyBaaT yCJIOBUTC Ha 3aJa4dara.

BbpoeBuTe Ha roguHHUTE Ha IIECT OpaTydeau ce MOCIeI0BaTEeIHH MPUPOIHU OPOEBH.
Cekoj on OparyuyenuTe TOYHO OATOBOPHI HA MpPAIIAKETO KOJKY TOAMHU MMa HEro-
BUOT HajcTap Oparyden. Ako € a 30upoT Ha OpoeBHUTE Ha J1AJICHUTE OATOBOPH, KOj O

JaiecHuTe OPOEBY CUTYPHO HE MOKE J1a OHJie eJTHAKOB Ha a ?

A) 95 B) 125 C) 167 D) 205 E) 233

187



Junior (npBa u BTOpa roauna) 2022

14.

15.

16.

Pemenne. D). O ycnoBOT Ha 3a7ayara cielyBa Jieka IMeTTe HajMiiaau OpaTydenn ro
Kakase OpojoT Ha TOJWHUTE HAa HAjCTApUOT OpaTydend, Aa IO O3Ha4YMMe co X, a
HajCTapuoT OpaTyde] ro Kaxkayl OpojoT Ha FOJMHHUTE Ha OpaTydesoT KOj € METTH 0
CTapoCT, Ma KaKO HUBHUTE TOJWHU C€ IMOCIEOBATEIHH MPUPOTHU OpPOEBH, TOj TO
kaxkan Opojor X—1, . Cnopen Toa, 30UpOT Ha TOJUHUTE HA cUTE OpaTyuyeau e Opoj o
BUAO0T 5X+ X—1=6X—-1. Umame,

95=6-16-1, 125=6-21-1, 167=6-28-1, 205=6-35-5, 233=6-39-1,
IITO 3HA4M Aeka caMo 0pojoT 205 He e Opoj o JaJeHUOT BU/I, 1A 3aTO0A CaMO TOj HE

MOJKE J1a € €JHAKOB Ha 30UpOT Ha TOJAMHUTE Ha LIeCTe OpaTyde/y.

Teonopa HanpaBuia Huza o 2022 60HO0HU. AsekcaHaap ja 3ell cexoja mecta 60HO0-
Ha 0J1 OBaa HU3a, a motoa Hukomna ja 3e1 cexoja merra oj npeocraHaTute OOHOOHU BO
Huzara. [Toroa Mateo ja 3exn cekoja yeTBpTa 60HOOHA 0J1 MpeocTaHaTUTe OOHOOHU BO
HU3aTa ¥ Ha KpajoT Bragumup ru 3en npeocranarute 6oHO0HN. Konky 60HOOHU 3em
Brnagumup?

A0 B) 337 C) 674 D) 1011 E) 1348

Pemenne. D). Ilo Anekcanmap ocranaie 2022% 6on6onu. Ilo Hukomna ocranane

2022‘%-% oonoOouu. Ilo Mareo ocrtanaie 2022-%-%-% :2022%:1011 OOHOOHH,

KOHM T'u 3e1 Bnagumup.

Tpojua BHynHM ja mpaimane HuBHaTa 6aba Konky ronuHu uMa. babata ru 3amonuna aa

MOT0/1aT, O IIITO THE OAroBopuIie aeka 0abata uma 75, 78 u 81 roauHa, peaocienHo.

Ce mokakayo Jeka e/leH BHYK 3TPEIIWI 3a elHa, €/IeH 3a JBE U €lIeH 32 YETHPH TO/I1-

Hu. Konky ronnnu nma 6abata?

A) 76 B) 77 C) 79 D) 80 E) He Moxe na ce onpenenu

Pemenne. E). Ciopen ycnoBunte Ha 3agadara 6abata Moxe J1a uma
7T71=75+2=78-1=81-4 wvuu 79=75+4=78+1=81-2 roauumn.

Crniopen Toa, HE MOXKeE Jia Ce OTPEIENIH KOJIKY TOIMHHN nMa OabaTa.

Ha uptexor e npukaxan npaBoaroiaauk ABCD koj e mogenen

Ha 12 cxiaguu npaBoarogHuiu. Koiaky e oqHOCOT AD:DC?

A) 8:9 B) 5:6 C) 78 D) 2:3 E) 9:8 —
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17.

18.

Pemenne. A). [Tokparkara cTpaHa Ha MaJIUTE MTPABOATOJIHUIIM Ja ja O3HAYMME CO d ,

a mozmonrara co b. Ox pasencrBoro AB=DC cirenysa 3a+b=3b, r.e. b=3a.

N

Criopen Toa, AD:DC =(2b+2):3b = (3a+a):(32) =8:9.

3ajak 1 ex ce Tpkaie Ha 550 MeTpu 1o KpyXHa mareka. 3ajakoT Tpyaj CcO MOCTOjaHa
Op3una og 10 m/ s, a exot Tp4an co nocrojana 6p3uHa ox 1 m/s. Tue Tpruaie ucro-
BPEMEHO O] CTapTHATa JIMHHUja, HO ©KOT 3rPEIII U TPrHaji Ja Tp4ya BO CIPOTHBHA
HAacoKa OJl HacoKara BO Koja Tpyai 3ajakoT. OTKako ce CpeTHaje Ha mareKaTa, exXoT
Ce CBPTEI M MPOJOJDKII Ja TpYa MO 3ajakoT. KoJKy ceKyHIu MOMHUHAJE O]l MOMCH-

TOT KOra SajaKOT CTUTHaJI Ha O€JITa 10 MOMCHTOT KOI'a €KOT CTUI'HAJI Ha I_IeJ'ITa?

A) 45 B) 50 C) 55 D) 100 E) 505

550

Pemenue. A). 3ajakoT 1enaTa nareka ja nperp4ysa 3a 10 = 55 cexynnu. 3a Bpeme t

3ajakoT nperpuast 10t merpu, a exot nperpyan t mMerpu. 30MpOT Ha MATHINTATA KOU
T TIpeTpyajie € eIHaKOB Ha J0JDKMHATa Ha marekara, nma 3aroa 10t +t =550, ox kazne
noouBame t =50 cekynmu. Criopen Toa, 33jakoT TpYal yIITe 5 CEKYH/H, a Ha €XKOT
My Tpebaie ymre 50 ceKyHAM Jia ce BpaTH /10 LeTa. 3HauH, K0T Ha 11eTa K& CTUTHE

45 cexyHaM MO 33jaKoT.

Ha nprexor mecno e manen kBaapatr PQRS co nomkwna Ha

ctpana 1. Toukata U e cpeaunara Ha ctpanara RS, a Toukara P S
W e mpecekoT Ha AujaroHaIuTe Ha KBaApaToT. AKO OTCEUKHUTE

TW, UW u VW 1o gemar KBagpatoT Ha TPH Jeia CO €IHAKBH . %4 v
IJIOIITHHHU, KOJIKaBa € JO/DKMHATa Ha oTceukaTa SV? 07 R

1 2 3 4 5
Nt B: o! Dif B3
Pemenne. E). bunejku toukara U e cpenunara Ha crpanara RS, a toukata W e

MPEeceKoT Ha AujaroHanuTe Ha kBajparoT, Baku SU =UW =0,5. [Inomrunara Ha

KBaJpaToT € 1, ma 3aroa IUIOMITHHATA Ha CEKOj O]l JOOUEHUTE JEIOBH € % Cera, 3a

IJIOIITUHATa Ha mpaBoaroiaHuoT Ttpame3 SVWU noGuBame %E = %, T.€.
SV +0,5 _1 v _5
> 0,5—3,0,Z[HOCH0 SV_G'
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19.

20.

21.

Hus IrpaCKHOT IMapK MHHYBAaT TpU IIaTCKH, a BO CpC€aAMHATa

Ha MapKoOT € 3acajieHo ApBO (BHIM HPTEX JecHo). Koj e Haj-
MaimoT Opoj ApBa mTO Tpeba oa ce 3acagaT BO MAapKOT Taka
IITO OJ] IBETE CTPaHHU Ha CEKOja MaTeKa Jla UMa €IHAKOB Opoj
npBa’?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

Pemenne. C). [laTekute u 00JacTUTE HA MAPKOT Ja TU O3HA- A

qMe KaKo Ha LPTEXOT AecHo. [ 1enajku ja marekara 1 3akmy- 1 B
gyBaMme Jieka OapeM eIHO JPBO Mopa Ja Ouje 3acajieHo BO €1I- ¢ « E
Ha on obOmactute A, B, E. I'menajku ja martexata 2 3akiy- 2

yyBaMme Jieka 6apeM eHO JpBO Mopa Ja Ouje 3acaieHo 10 ei- * F 3G

Ha on obnactute E, F, G. ['mexajku ja marekara 3 3akimydyBa-

Me JieKka 0apeM eHO IPBO Mopa Ja ouje 3acazeHo Bo exHa o oonactute A, C, F. bu-
JIejKU OBUE TP TPOjKH HEMaa MpeceK, MopaMme Ja 3acaaume Oapem Tpu credia, T.€. 3a
ceKoja Tpojka 1mo eaHo crebno. Ta ce mocTUrHyBa co 3acajayBame Ha cTedlia Bo 3ae-

HUYKHATE 00JIACTH 3a CEKOj Tap TPojku, a Toa ce odnacture E, F, 4.

Bama HOCH TeT MpCTeHH Ha pakaTa, Kako IITO € MPUKaKaHO Ha IIp-
TEXOT JIECHO. AKO Ba/IM TIPCTEH IO MPCTEH, HA KOJKY pa3jIuvHH Ha-
YUHU TOA MOXE JIa IO HAapaBu?

A) 16 B) 20 C) 24 D) 30 E) 45

Pemienue. B). Ako Bama uma 1o eieH npcTeH Ha CeKoj MPCT, TOrall Taa IMPCTEHUTE
MOXe Ja rd u3Baam of pakata Ha S5!=120 naumnu. Ho, Taa Ha enen mpcr muma 3
NPCTEHH, 11a 3aT0a OPOjOT HA HAYMHUTE Ha BaJCHE Ha MPCTEHUTE ce HamayBa 3!=6

natu. 3Hauyn, Bama npcrennre Mmoxe na ru u3Baau Ha 120:6 =20 HaymnHm.

Bo cknmagan PAaMHOKpPAaKHu IIpaBoaroji-

HU TPUArojJHUKA CE BIHIIAHU KBaJ-
paTH, Kako IITO € MPUKaXKaHo Ha Ip-
TEXOT IECHO. AKO IUIOIITHHATA Ha
KBaJpaToT o3HaueH co P e 45, xoin- P

KaBa € IJIOIITHHATa Ha KBaAPaTOoT O3~

HaueH co R?
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22.

23.

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60
Pemenne. B). Jla ro mnomenume

KBaJpaTtoT P co aujaroHana, Kako

IOTO € IMPHUKA)KAaHO Ha MHOPTCKOT

P R

JECHO. Toram roneMuoTr TpHuaroli-

HUK € IIOJCJICH HAa YCTUPHU CKIAAHHN

nomanu tpuaroinnuka (Joxaxu!). 3aToa miomITHHATA HA TOJIEMHOT TPUATOJIHUK € €11~
HakBa Ha 2-45=90.

Bo xBagparoT R ga ru momieueme IMjaroHajInTe U BO CPEIHUTE TPUATOIHUIIU Ja TH
MOBJIEYEME BUCUHUTE KOH XUIIOTEHY3UTE, KaKO IITO € MPUKAKAHO HA PETEKOT TOpe.

Toram roaemMuoT TpUAroJHUK € IOJACJICH Ha JCBCT CKIIAJHU IMOMaJIM TpUAroJIHUKa

(Hoxaxu!). 3aToa ruiomTHHaTa Ha KBaapaToT R e eaHakBa Ha 3-90 =40.

Ha ¢ynb6ancku TypHUp yuecTByBaje OCyM €KUIIH U CEKOH JIBE KU MEI'yCeOHO O/11-
rpaje TOYHO MO eJleH HaTnpeBap. ExunaTa xoja mobemyBa ocBojyBa 3 001a, BO Clly4aj
Ha Topa3 He Ce OCBOjyBaaT 00JI0OBU, a BO ClIy4aj Ha HEPEIIEH Pe3yJITaT JBETE CKUITH
nobusaat o 1 6ox. Cure exunu BKymHO ocBousie 61 6ox. Koj e HajromemMuoT 6poj
00/10BU ILITO MOYXeJIa J1a TO OCBOU €KUIaTa Koja nodeausna Ha TYPHUPOT?

A) 21 B) 19 C) 18 D) 17 E) 16

87 _

Pemienue. D). Ha TypHUpPOT BKYIIHO Ce OAMTpaHH 5

28 HatmpeBapu. AKO a Hart-

[IpeBapH 3aBpIIiIC CO 00eIa Ha eIHATa EKUIla, TOTalll Ha OBHE HATIPEBAPH CE OCBO-
ean 3a Oomoru. [Ipuroa, 28 —a HaTIpeBapy 3aBpIIUIIC HEPEIICHO U HA HUB CE OCBO-
ean 2(28—a) 6omosu. Criopen Toa, 3a+2(28—a) =61, ox kaxe cieayBa a=5. Ilo-
OCTHUKOT Ha TYPHUPOT K& OCBOM HajMHOTY 0OJOBH aKO TW MOOEIIII OBUE 5 HATIpe-
Bapy W Ha JAPYTHTE JBa HATIPEBApU OJUTPaj HEPEHICHO. 3HAYH, MOOEIHUKOT MO-)Ke

na ocBou HajMHOTy 3-5+2-1=17 GomoBu.

I'pyna nupatH, o u3BpueHara kpaxoa, nogenuiae 200 3nataunu u 600 cpedpeHHIIH.
Cexoj odunep mobun mo 5 3matauiy u 10 cpedpeHuIy, cekoj MopHap A00UI 1o 3
3JIATHUIIM B 8 CPEOPEHMITH, JI0JIeKa CEKO] WICH Ha mociayrata 7o0ui mo 1 31aTHUK u 6

cpebpenunu. Konky yfe BKyIHO y4ecTByBasie BO mozenoara?
A) 50 B) 60 C)72 D) 80 E) 90
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24,

25.

Pemenne. D). Heka Bo mopenbarta yuectByBasie X,Y,Z oduiiepu, MOpHApH, CIyTH,

cooaBeTHO. Torarir

5x+3y+z =200,
10x+8y +6z = 600.

AKO 0oJ1 BTOpaTa paBeHKa ja oJ3eMeMe IIpBaTa paBeHKa, nroouBame 5X+5y +5z =400,

o1 kaje Haorame X+ Y+ z =80. 3nauu, Bo nojenbdara yuecryBaie 80 iyre.

[TpomsBomor Ha mudpure Ha npupogHuot 6poj N e egnakor Ha 20. Koj ox mony-
neHnTe OpOeBU HE MOXKeE Jla € IPOU3BOIOT Ha nudpure Ha 6pojoT N +17?

A) 40 B) 30 C) 25 D) 35 E) 24

Pemenne. D). Umame 20=2-2-5, mro 3Haun neka opojor N moxke na Oune 3amm-
maH camo co mudpure 1, 2,4 u 5.

3a N =2251 nobuBame N +1=2252 u npou3BoAOT Ha HETOBHUTE IM(PPHU € €THAKOB
Ha 2-2-2-5=40

3a N =2512 noouBame N +1=2513 u npou3BOJOT HA HETOBHUTE IU(PPHU € CITHAKOB
Ha 1-2-3-5=30

3a N =54 nobuBame N +1=55 u npous3BOJOT Ha HEroBUTE LUPPU € €IHAKOB Ha
5:5=25

3a N =45 noouBame N +1=46 u npousBoIOT HAa HETOBUTE IU(PH € STHAKOB Ha
4-6=24.

Ho, 3a 6pojot 35 umame 5-7 =35, mrro 3na4m aeka 6pojor N +1 mMopa na mma nudpa
7, WTO HE € MOXXHO OWJIeJKU HajrojieMara HeroBa mudpa Moxe 1ga € 6, u Toa €

clly4yajoT Kora nudpara Ha equHULIUTe HAa 6pojor N e 5.

CCKOj SUI Ha KOoLKaTa € MOACJICH Ha YCTUPHU KBAJAPAaTH U BO CCKOj

a%é—%?

8

KBaJIpaT € HaIpTaH M0 €IeH OT TPUTE 3HALU: KBajapaT L] , Kpyr

RN

. MNJIN 3HAKOT x HBa KBaapaTu C€ COCCOAHHU aKO HMMaaT 3acl- E

HUYKa cTpaHa. Bo cekou /1Ba coceiHM KBaJapaTH ce HALPTaHH pa3-

nuyHY 3Hau. Konky kBagpatu [ , KpyroBH 9 1 3HAKOT *%. MO-

’)Ke Ja uMa Ha Korkara?

Al 6@, 10X B) sl 7@ 9 X.
sl s®, 11X D)7 7@, X
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26.

27.

E) HuIITO O/ IPETXOHO HABEAECHOTO

Pemenne. E). Bo cekoe Teme Ha KollkaTa ©MaMe TPU KBaJpaTH, MPU LITO CEKOU JBA
KBaJpaTu ce cocelHU. Toa 3HauM JieKa BO CEKOE TeMe Ha KOollKaTa MOpa Jia uMa KBaj-
paTH BO KOW C€ 3amUIIIaHU TPUTE 3HAIW. bUCjKu KoIKaTa uMa § TeMHmba, 3aKITydy-
BaMe JIeKa CEKOj 3HaK Mopa Ja ce mojaBu 8§ matu. Cropes Toa, HUTY €I€H O]l OATO0-

Bopute A), B), C), D) He e ToueH.

Bo enen rpan nyfero ce mojeneHu Ha MO3WTUBHU M HeratuBHU. [lo3uTuBHMTE J1yfe
MOCTaByBaaT UCKJIYYHBO Ipalllakba Ha KOM OJrOBOPOT € CeKorail NoTBp/eH (1a), a He-
TaTUBHUTE JIyf'e MOCTaByBaaT UCKJIYYHMBO Ipalliamkba Ha KOM OJIFOBOPOT € CeKorall of-
peuen (ue). Kora ce cpetHaB co AHTOH U bojan, bojan me mpamia: ,,JIanu cme u AH-
TOH U jac HeratuBHH nyre?* I1ITo Moxe na ce 3akimyun 3a AHTOH U bojan?

A) nBajuaTa ce MO3UTUBHH

B) nBajiara ce HeraTUBHH

C) AHTOH e mo3uTHBEH, a bojan HeraTuBeH

D) AuToH e HeratuBeH, a bojaH mo3uTHBEH

E) He e MOKHO CO CHT'YPHOCT J1a C€ OIpeIein

Pemenne. C). AKO OJIroBOPOT Ha MOCTABEHOTO Mpallamke € ,J1a°, Toa 3Ha4M JeKa
bojan e HeraTuBeH, na 3aToa TOj MOCTaByBa Ipallama Ha KOU OJITOBOPOT € ,,HE™, IITO
€ IPOTUBPEYHOCT. 3HAYH, OJITOBOPOT HA MOCTABEOTO Mpalliame € ,,He , 1na 3aroa bojan
e "HeratuBeH. Ho, Kkako OAroBOpOT Ha MpallakeTo € ,,HE™, 3aKilydyBaMme JIeKa HeE €
MOXKHO M AHTOH Jla € HEraTWBEH, IITO 3HA4M JeKa TOj € mo3utuBeH. Cropen Toa,

toueH oarosop € C).

Bo enna nmponaBHuila MMa Bara v 12 pa3jin4Hu TEro-

BU YMU MacH ce 1enoopojuu BpeaHocT ox 1kg mo ﬁ ﬂ ﬁ ﬂ ﬁ fa a) ﬂ
12 kg . Mnuja ru moAenuna TEroBuTe HA TPH TPYIIH, - -

IIPU IITO BO CEKOja rpyna uMa MO YETHPU TEroBH.

BxkymHara Maca Ha npBara rpymna 6mia 41Kg , momeka macara Ha BTopara rpymna ouia
26 kg . Koj ox1 majenuTe TEroBH ce Haora BO rpymaTa Bo Koja e terot o 9 kg ?
A) 3kg B) 5kg C) 7kg D) 8kg E) 10 kg

1213 _

5 78 kg . Criopen Toa, BKyII-

Pemenne. C). Bkynnara maca Ha cute 12 Terosu e

HaTa Maca Ha YeTUPUTE TeroBU BO Tperara rpymna ¢ 78— (41+26)=11kg. Ho rero-
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28.

29.

BUTE CE CO pa3JIM4IHK 11e700pojHu Macu ox 1kg mo 12 kg, ma 3aroa equHCTBEHA
MOXKHOCT BO TpeTaTa Ipymna € ja ce teropure co macu 1Kkg, 2kg, 3kg, 5kg . 3naun,
ocranyBaat TeroBute co macu 4 kg, 6 kg, 7 kg, 8kg, 9kg,10 kg,11kg,12 kg u THe ce
pacrpeieieHd BO MpBUTe JaBe rpymu. Ako terot ox 9 Kg ¢ Bo rpymnara uuja BKyIHA
Mmaca e eqHakBa Ha 41Kg , Toramr 30MpoT Ha MacuTe Ha JIPYrUTE TPU Tera Tpeda na e
32 kg, a rakBa komOHMHaNHKja co TeroBute co macu 4 kg, 6 kg, 7 kg, 8 kg, 10 kg, 11Kkg,
12 kg He ¢ mMokHa. 3Haum, Terot o1 9 Kg e BO rpymara TeroBd Ydja BKYIIHA Maca €
26 kg u mpuTOoa eIMMHCTBEHa MOXKHOCT 3a NPEOCTAaHATHTE TPU TETOBU € TOa Ja Ce
terosute co macu 4 Kg, 6 kg, 7 kg . 3uaun, Teror oq 9 Kg e BO mcTa rpyma co Teror

ox 7kg.

Jomxkunure Ha aujaronanute Ha kBaapatute ABCD u EFGB,

] ]
MPUKaKaHU Ha LPETEXOT JecHo ce 7 cm u 10 cm, coonseTHO. : ¢
J]'I
Axo P e mpecekor Ha aujaroHaimre Ha kBagparor ABCD,
KOJIKY € TUTOIITHHATA Ha TpuaromHukotr FPD? El [A &1
A) 14,5 cm? B) 15cm? C) 15,75 cm?
2 2
D) 16,5cm E) 17,5¢cm F e

Pemenne. E). /lujaronanara Ha KBaJpaToT 3a)aka co HEroBaTa CTpaHa aroj eIHaKoB
Ha 45°. 3aroa tpuaronuukor FBD e npasoaronen co karetu 7 cm u 10 cm. IMona-
cTamy, oA BP = %ﬁ) cieqlyBa Jieka ocHoBarta Ha TpuaroaHukoT FPD e momoBuHa o
ocHoBara Ha TpuarodHukoT FBD, a nBaTa TpHAroJHUIM UMaaT €JHAKBU BUCHHH KOH

oBHUE OCHOBH. 3aroa Pepp = % PeD =%- BDé S %0 =17,5cm?.

Kpyxuuuu co unentpu Bo toukute A, B, C, D u E ce

JaJIeHU BO paMHUHATA (LPTEX JIECHO). AKO € AB=16 cm, Ilff'ifn,, i
BC =14 cm, CD =17 cm, DE =13 cm u EA=14 cm, koja 'fj-rf#; IH_ H: ~ |
TOYKA € IIEHTAP Ha KPYXXKHHUIATA CO HAjIO0NT paguyc? "‘H,_.;'.,I;LJ-H __l"la?.-fq:.-f ‘
A) A B) B C)C D)D E)E ; f__-.'u- _I. —-":._} "I
Pemenne. A). Co Iy,l, 1, Iy, e Ja TM O3HaYMMe paju- pa— M __,»’"I
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30.

yCHUTE Ha Kpy>KHUIIUTE co IIeHTpu Bo Toukute A,B,C,D,E, coogserno. Toram
N+ =161 +1. =14, 1. +14 =17, 14 + 1, =13, 1, +1, =14,
AKo ru cobepemMe TOpHUTE paBEeHCTBA, 100UBaMe
2+ +r+rg+r) =74, Te. g+ +I+1y+1, =37.

Cnopen Toa,

rp=37—(p + 1, +ry + 1) =37—-(14+13) =10 cm,

I, =16-r,=16-10=6cm,

I, =14—1, =14-6=8cm,

rg =17-r,=17-8=9cm,

,=13-1r4 =13-9=4cm.

3Ha‘-II/I, TOoukaTa A e LHCHTAap HAa KPYyXXHHULIATa CO HajI[OJ'Il" paauyc.

On cexoj sua Ha JajieHa KOIKA € M3BAJIeHA IO €HA ITOJIyTOIIKA.
HYHKI/ITC BO B Ha NOJYTOIIKK KOW OCTaHAJIC HA SUAOBUTC HA KOII-
KHTE ce MeryceOHO eHakBU. JlynKkuTe KoM ce HaoraaT Ha COCEIHH
SUJIOBU Ha KollkaTa MefyceOHO ce JOomupaaT BO elHa To4ka. AKO
NOJDKMHATa Ha paboT Ha Komara € 2, KOJKY € AujaMeTapoT Ha

CeKoja moyryronka?
A) 1 B) 2 C) V2 D) g E) /3

Pemenne. C). /la ja mpecedyemMe KolmKara co paMHHUHA

napajieiHa Ha JIBa SUJa, KOja MUHYBa HU3 CPEIUHUTE
Ha paboBUTEe Ha MpeocTaHaTuTe sUI0BH. IIpecexot
Ha KOlLIKaTa cO 0Baa paMHHMHa € KBaJpaT, a uU3Baje-
HUATE TIOJYTONKHA C€ YETUPH CKIAAHU IOIYKpPYXK-

HHUIM, TAKBU IITO COCEAHUTE MOJIYKPYKHUIIUA CE J10-

nmupaar BO eHa Touka (upTex aecHo). Cera, o [u-

TaropoBaTa TeopeMa ClielyBa (2|’)2 =1 +1° =2,

T.€. 2r :\/E.
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[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. [Ipexy 4acOBHHKOT € IIOCTaBEH CUB KPYI, KaKO
IITO € NPUKaXaHO Ha LpPTeKoT necHo. [loroa

CHUBHUOT KPYT' € 3apOTUPAH OKOJYy HCTOBUOT ILICH-

Tap Taka IITO IO pOTalKjaTta BO €IHUOT OTBOP ©

ce nojaBmi Opojot 10. Kom nBa Opoja moxe na

ce mojaBar BO APYTHOT OTBOP?

A) 2 uu 6 B) 3 umm 7 C) 3 wiu 6 D) 1wumm 9 E) 2 wiu 7
Pemenne. A). Pa3nukara Mer'y BpeMHmbaTa KOU Ce IMojaByBaaT Ha LPTEXOT € 5—1=4.
ITpu cekoja poramuja oBaa pa3nuka He ce MeHyBa, na ouaejkn 10+4=14=12+2 u
10—4 =6, 3akmydyBame JeKa BO JIPYTHOT OTBOP MOXE Jia Ce IojaBaTta OpoeBUTE 2

uiu 6.

2. Mapuja Tpuana 3a Jja T0O CTUTHE aBTOOYCOT Ha TpaJICKHOT cooOpakaj BO KOj ce Bo3ena
JIBE CTaHWIM, a TIOTOa ojena 0 yuwimnmTero. Ha koj o magenute rpaduiy, KO
MPETCTaByBaaT 3aBUCHOCT Ha Op3WHATA O] BpEMETO, HajA00po € MPHUKaXKaHO HEJ3MHO-

TO IBUXKEHHE?

v v

qﬂ Fr\f\ H:\:L
A) > B) > C) t

v v

D) > E) >t
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Pemenune. D). /IBmxemero Ha Mapuja omndaka 4eTUpH NEPUOJNA U TOA: MPBUOT TP-
yame, CJICJAHUTE JBa JIBE CTAHUIM BO3EHE CO aBTOOYC U YETBPTHUOT olewme. Yetupu
nepuou uMame camo Ha rpadunmre B) u D), na 3aroa apyrure tpu rpaduiu ormna-
raar. [lonaramy, Hajrosema Op3MHA MMame MPHU BO3EHETO CO aBTOOYC, MOTOA MPHU

TPYAWETO U Ha KPajoT IIPHU OJICHETO, a TOA COOJIBETCTBYBA Ha rpadukot D).

[Tpupoguure OpoeBn M u N ce HemapHu. Koj ox mageHuTe OpOeBU HCTO Taka € He-
napeH?

A) m(n+1) B) (m+1)(n+1) C) m+n+2 D) mn+2 E) m+n
Pemenune. D). Ako M u N ce HemapHH, Toram M+n, m+1 n+1 ce mapuu. 3atoa,
opoesure m(n+1), (m+1)(n+1), m+n+2 u m+n ce napuu. [lonatamy, mn e

HenapeH, 1ma 3aroa mMn+ 2e HCIIapCH.

BHaatpe Bo kBazpar co ctpana co momkuaa 10 Cm e cmecteH kBaj-

paT CO CTpaHa CO OOJIZKHMHA 4cm. COOI[BGTHI/ITG CTpaHHd Ha JBaTa

KBaaApaTr CC napaJiCJiHAu (I_IpTC)I( ,[[eCHO). Konkas IMPpOLCHT O[] roJie-

MHOT KBaj[paT € 000€H BO CUBO?
A) 25% B) 30% C) 40% D) 42% E) 45%
Pemenune. D). Cexoj on nBara cuBm Tpane3u uma ocHoBu 10 cm u 4 cm, a 30upoT Ha

HUBHUTE BUCHHH ¢ eqHaKoB Ha 10—4 =6 cm. Cnopex Toa, CHBHOT JIEN OJ1 TOJIMUOT

10+4

5 6=42cm?. IIOWTHHATA HA [ONEMHOT KBaJpar €

KBaaApaT MMa IUJIOIITUHA

100 cm? , IITO 3Ha4yu Aeka 42% 0] TOJIEMHUOT KBaJpaT € 000CH CHBO.

Jenec e gerBpTok. Koj men Bo ceamuriata ke 6uae mo 2023 nena?
A) Bropauk  B) cpena C) ueTBpTOK D) nerox E) cabora
Pemenne. C). bunejkn 2023=7-289, 3axnyuyBame neka mo 2023 neHa Ke MOMHHAT

289 ceamuIy, MITO 3HAYU JIeKa MMOBOTPHO Ke OWJIe YETBPTOK.

TI'onemuor IMMpaBOAaroJIHUK Ha HPTCKOT ACCHO € IMOJCJICH Ha 30 I

ckimagHu KkBaapatu. Ilepumerapor Ha oboenata ¢urypa e

240 cm . Koy € mIomTHHATa Ha TOJIEMUOT PaBOAroJIHHUK?
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A) 480 cm? B) 750 cm? C)1080cm?® D) 1920cm?  E) 2430 cm?

Pemenue. D). AKo CO a ja 03HaYMMe JOJDKHHATA HA CTpaHAaTa Ha MajWTe KBajparu,
TOTaIll TApUMETapoT Ha oboeHara ¢urypa ¢ eqHakoB Ha 30a, na 3atoa 30a =240, ox

Kane jpoowBame a =8 cm . 3HauuW, JOJDKMHUTE HA CTPAHHUTE Ha MPABOATOJIHUKOT CE

6-8=48cm u 5-8=40cm. KoHeuHo, MIomTHHATa Ha IPABOArOJTHUKOT € €THAKBa

Ha 48-40 =1920 cm?.

30MpOT HA FOJJMHUTE Ha €THO METYICHO CeMEejCTBO € eqHakoB Ha 80. J/[Bata HajManau
YjieHa Ha ceMejcTBOTO uMaaT 6 u 8 romunu. Komky O 30MpOT Ha rOJIMHUTE HAa OBa
CEMEjCTBO TIpeT 7 ToIuHu?

A) 35 B) 36 C) 45 D) 46 E) 66

Pemenne. D). [Ipex 6 roauHu 30MpOT HA TOAMHUTE HA CEMEJCTBOTO OWJI €THAKOB Ha
80—5-6=50 roguu. bunejku eana roquHa npe Toa HAJMIIAAUOT WICH HA CEMEjCTBO-
TO HE OWJI POJICH, 30MPOT Ha TOAMHUTE HAa WICHOBHUTE HA CEMEJCTBOTO MPEJI CEAyM

roguHu 6mn eqHakoB Ha 50—4-1=46 roguHu.

JlpBeHa orpaja e HampaBeHa OJ1 BEPTUKAIHO U XOPU30HTAIHO MOCTABEHU IITHUIIHU, Ta-
Ka IITO JIBE COCEJIHU BEPTHKAIHU IITHIIM CE MOBP3aHU CO YETUPU XOPU3OHTAIHU LITH-
uu. Ha nBara xpaja Ha orpamara ce Haoraatr BepTukayiHu mTui. Koj on manenure
OpoeBu MOke Ja Oujae eqHaKOB Ha OpOjOT HA IITUIIMTE OJ KOW € HalpaBeHa BaKBa
orpazaa?

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99

Pemenue. B). Axo ja wcnymruMme mpBaTa BEpPTHUKAIHA IITHIIA, TOTAll MOXEMe Jia
cMeTaMme JieKa orpajaTa € COCTaBeHa O]l JCJIOBH KOW C€ HANpaBeHH OJ S5 IITHIIH.
3Hauu, BKYITHHOT OpOj HITHIM O] KOM € HalpaBeHa orpazaara € 6poj o Bumor 5K +1.

Cera, om 95=5-19, 96=5-19+1, 97=5-19+2, 98=5-19+3, 99=5:-19+4 cueny-

Ba JieKa OJ1 IaJiecHUTe OPOEBH Orpajara MOXKe Jia € HalpaBeHa caMo co 96 MITHIIH.

Bo paBenkara %:% Tpeba 1a TH 3aMeHuMe OpoeBuTe @ U D co mpupoaHu OpoeBH

Taka IITo Ke ce J00re TOYHO paBeHCTBO. Ha KoJIKy HAUMHM TOa MOXe Jla ce HarpaBHu?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
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10.

11.

12.

Pemenue. E). [Tanenara paBeHka ¢ eKBUBajeHTHA Ha paBeHkara ab =35. Bo MHoOke-
CTBOTO IPUPOHU OPOEBH pelIcHHjaTa Ha IMOCIEIHATa PABCHKA C€ IOAPEACHHTE Ia-

posu (1, 35), (5, 7), (7,5) u (35, 1). 3naun, ogrosopor ¢ E).

Otkaxko I'opjan oaurpan 200 mapTum max, MPOIEHTOT HA MAPTUUTE BO KOU MOOSTUIT
6un ennakoB Ha 49%. Koj e Hajmanuot 6poj naptuu kou 'opjan Tpeba na ru ogurpa

3a J]a MPOIICHTOT HA MAPTUHUTE BO KoM MOOe I € enHakoB Ha 50%?

A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

Pemenue. E). 'opjan MOMEHTAIHO HMa ZOO-% =98 mobenu u 200—98 =102 nap-

THUU BO KOM He moOenui. 3a aa uma nodeau Bo 50% ox mapruure, Toj Tpebda na oau-

rpa Hajmasky yimre 102—-98 =4 u Bo ucture na nodeau.

Anzipej pemm Ja ja Hamajdu MMOTPOoIIyBadKaTa Ha BOJA, Ia Taka 3a €Ha YeTBPTHUHA
ro HaMaJWJI BPEMETO KOe IO MOMHUHYBA MMoj TymoT. MIcTo Taka, ro HaMajui MPUTHCO-
KOT Ha BoOJlaTa Taka IITO Cera oJ ciyllajkaTa Ha TYIIOT BOJAaTa M3JeryBa CO eaHa
yeTBpTHHA TTomMana Op3uHa. Konky AHzpe] ja HaMaIwI MOTpoIyBayKaTa Ha BoJia MPU

€IHO TyIIHpame?
1 3 5 5 e
A) 3a 4 B) 3a 3 C) 3a 3 D) 3a 13 E) 3a 16

Pemenne. E). Kora Annpej 3a % ro HaMaJIWJI BPEMETO KO€ I0 IOMUHYBA IO TYIIOT

TO] TPOIIH % 0J1 BOJIaTa KOja MpeTXoiHO ja Tpomien. [lotoa, co HamanyBame Ha MpHU-

THCOKOT Ha BOJIaTa KOja MU3JIeTyBa OJ1 CIIyIIajikaTa 3a . AHpnpej Tpomu % 0]1 BoJIaTa

KOja ja TpoIIea Mo HaMaJdyBame Ha BPEMETO 3a TyIIHpame. 3Hauu, AHJpe] cera Tpo-

3.3_9

WA - - =75 OJl BOjaTa KOja ja Tpoluen npej aa ojurydu fna mreau. Koneuno, Anapej
MIPH €IHO TYIIUPAHE ja HAMAIWII OTPOITYBavKaTa 3a 1—% = % .
Ha 1pTexoT necHo ce mpuKakaH! TpU KBaapaTH
YUKW CTPaHU ce cO HOJDKMHH 3Cm,5cm,8cm. Jcm

8cm
Koky e momruHara Ha CUBHOT Tpare3? Tem /

A) 13 cm? B) 57?’ cm? C) % cm?
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13.

14.

D) & cm? E) 89 cm?
4 4
Pemenne. B). Co ¢ u b na ru o3naunme co- G

OJBETHO IIOMajaTa W IOrojieMara OCHOBa Ha > cm

8 cm
cusunot Tpane3. Mmame AABC ~a ADE ~a AFG, 3em F /-/ E
na 3atoa 3:a=(3+5):b=(3+5+8):8, o kazne A B D F
3
3 2t L 55
nobusame a = > b =4 . KoHe4HO, IUIOIITHHATA HA CHBUOT TPAIIE3 € = 5= T

XKuma co nomxunaa 95 MeTpu e npeceyeHa Ha TpH Jeja, Taka MITO TOJDKMHATA Ha BTO-
puot gen e 3a 50% moronema of T0JDKUHATA HA MPBHUOT JEN, J10/eKa JOJKHHATA Ha
TpeTHOT e e 3a 50% moronema oj JoKuHATa Ha BTopuoT aen? Komnkasa e 1omku-
HaTa Ha HajJOJTHOT JOOHUEH aein?

A) 36 m B) 42m C) 45m D) 46 m E) 48 m
Pemenue. C). Heka a e no/pkuHara Ha MPBHOT Jiei. Toraml JOJDKMHATA HA TPETHOT

nen e 1,5a, a tommkuHaTa Ha TPETUOT Jen e 1, 524, Cnopen Toa, a+1,5a+1, 524 =95 ,

Ol Kazie JoOnBaMme %a =95, 1.e. @ =20m . 3Haun, 10KMHATA HA HAJTOJITHOT JIEN €

1,52.20=45m.

Toukure M u N ce cpenuHu Ha JaBeTe

CIOPOTUBHU CTPAaHW Ha TMPABOATOJHUKOT
M N

MpUKaKaH Ha MPTEXKOT aecHo. Konkas gen

0]l IPaBOArOJTHUKOT € 000€H BO CUBO?

A) & B) £ C)

1 D) 1 E) 1
4 ) 3 ) 2
Pemenne. C). Co ¢ u b na ru o3HaumMe mojoiraTa W MOKpaTkara CTpaHa Ha
JaJIeHNOT MPABOArOJHUK. AKO 3a CHBUTE TPHATOJHHIIM 3eMEMeE JIeKa MMaaT OCHOBU

KoM jexar Ha orcedkara MN , Toram 30UpOT HAa HUBHHUTE JOJKMHU € €THAKOB Ha
MN =a u cexoj 0J1 OBHE TPUATOJHHUIIM UMa BUCHHA % . Cropen Toa, TJIOMITHHATA HA
JIeTIOT Ha TPABOATOJIHUKOT 00OEH BO CHBO, KOja € eTHAKBa Ha 30MPOT Ha IUIOIUTHHUTE

. 3Ha4u, BO CUBO € 000€eHa % 0]1 TPaBOArOJHUKOT.

_ab
4

S
N|N\c’

Ha CUBUTC TpUAroJHULIHU €
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15.

16.

17.

[Teraromuukor ABCDE e mopenen Ha yetupwu

TPUAroJIHULIUA CO €AHAKBU nepumeTpu. Tpuarosi-

nukor ABC e pamHOCTpaH, Jojeka Tpuaronuu- L
ute AEF, DFE u CDF ce ckitaqau paMHOKpaku D B
TpuarojgHunu. Kojaky € oJHOCOT Ha NepuMeTpH-

Te Ha mneraroqHukor ABCDE u TpuaroiHMKOT ¢
ABC?
A)2:1 B) 3:2 C)4:3 D) 5:3 E)5:2

Pemienne. D). Co 2a na ja o3HaumMme IOJKH-
Hara Ha cTpaHaTta Ha TpuaroiaHukoT ABC. Toram
AF =DE =CF =a. Bugejku nepumerpure Ha

CUTC TpUaroJHUIH CC CIHAKBU, I[O6I/IB8.MC

AE=EF =DF =CD=32-4 -3 5.

Cera, 3a ogHocoT Ha nepumerpute Ha nerarodHukor ABCDE u tpuaromnukor ABC

noouBame (2-2a+2-2,5a+a):(3-2a)=10:6=5:.3.

[Tabs0 uma Kouku o3HaueHu co 6poesute o 1 10 90 u ja Hampasun [g() 3
JeBaTa KyJla IpUKakaHa Ha IpTexoT. [loroa ncroBpemeHo oz rope gg %
HAJIOITy 3eMall 10 TPH KOLKH ¥ BO MCTHOT PENIOC/IE]l T CTBAIa Ha Ma-  §
caTa co LITO ja HampaBuJ JecHara Kyna. Konky komnku ke uma mefy | 4 85
KOILIKUTE 03HaueHu co Opoesute 39 u 40? g gg
A)0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 1| |88

Pemenue. E). Bo HOBarta Kya moj cekoja KOIKa O3Ha4€Ha CO COApIKaTel Ha OpojoT
3, T.e. MO CeKoja KOIlKa O3Ha4YeHa co Opoj 3N ce HaoraaT PEAOCIICAHO KOIIKUTE
o3HaueHu co Opoeute 3N—1 u 3n—2. [1abno npBo ke v npemecTu Korkure 42, 41,
40, a motoa ke ru mpemectu koukure 39, 38, 37. 3aToa, raenajku oArope HaaoIiy,
penocnenotr Ha koukute ke oume 39, 38, 37, 42, 41, 40. KoHeuHo mery KOIIKUTE

o3HauyeHu co Opoeute 39 u 40 ke uma 4 KOIKH.

Cekoe TpeTo cKanmiio, Ha ckaja koja uma 2023
ckanuia, € oboeHo co 1pHa Ooja. [IpBute cemym

CKaJIMJIa ce MPHUKa)KaH! Ha I[PTEKOT JIecHO. MaTeo
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18.

19.

ce KadyBa I10 cKajaTa 0e3 J1a mpecKOKHyBa ckanuia. Koj e HajmanmuoT Opoj ckanmia,
o0oeHu co mnpHa 00ja, Ha ko Mareo ke cTarHe co JgecHara Hora?

A0 B) 333 C) 336 D) 337 E) 674

Pemenne. D). be3 pasnuka Ha Toa Jaiy KadyBameTO Ke TO IMOYHE CO JeBaTa MU CO
JecHaTa Hora, MaTeo BO CeKou 6 CKayiniia JIBa MaTH Ke 3ra3He Ha CKaJIHII0 000EHO CO
1pHa 00ja M TOa eIHAII CO JieBaTa M enHam co jaecHara Hora. On 2023=6-337+1
clielyBa JieKa IOCIEAHOTO CKalmuiao e Oeno, ma 3atoa Mareo co JecHaTa HOTa Ke

3rasHe Ha 337 upHU cKaluia.

3a eneH npupojeH O6poj ke BeluMe JieKa € Oe3CTEeNeH aKo HUTY eqHa Iudpa HE MOXKe
Jla ce TIPETCTaBU KaKO CTEICH Ha IMO3UTHUBEH IIeNl OpOj CO CTENEHOB IMOKAa3aTes Moro-

nem ox 1. Ha mpumep Opojor 53 e 6e3creneH, a 6pojor 54 He ¢ Oe3cTeneH Ouaejku

4=22 Koj ox cnegnuBe OpoeBu € 3a€HUYKH JECTUTENl Ha HajMaJIHuOT U HAjTOJIEMUOT
Oe3cTeneH qBoIudpeH 0poj?

A)3 B)5 C)7 D) 11 E) 13

Pemenne. D). O 0= 02 1= 12, 4= 22, 8= 23, 9=32 cleyBa Jieka BO JEKaIHHUOT 3a-
nuic Ha Oe3cteneH Opoj He cmee na ce mudpute 0, 1, 4, 8 u 9. Cniopex Toa, HAyMATUOT
neorudpen 6e3creneH Opoj € 22, a HajroieMHOT aBouUdpeH Oe3creneHn Opoj e 77.
JacHo, on mameHute OpOEBM €AMHCTBEH 3aCAHUYKH JeauTes Ha OpoeBute 22 u 77 €

opojor 11.

KBaapar co crpana 30 Cm e nmoneneH Ha 9 ckiiaaHu KBagpatu. Bo

roJIeMUOT KBaJ[paT ce BIMIIAHM TPU Kpyra co paauycu 3Cm, O Q

4cm u S5cm (uprex necHo). Konky e miomrtuHaTa Ha CHUBHUTE

JIEJIOBU HA LPTEXKOT?

A) 400 cm? B) 500 cm? C) (400+507) cm?
D) (500—257)cm?®  E) (500+ 257) cm?
Pemenue. B). [TnomruHara Ha OETMOT KPYT € eIHAKBA Ha 5277 = 257 cm? , a 30upoT

Ha IJIOIITUHUTE Ha CUBUTE KPYTOBU € 3% 7 +4° 7 =97 +167 = 257 cm? . Cnopen Toa,

IUIOIITUHATA Ha CHUBUTC MACJIOBU Ha LOPTCKOT € CJHAKBA HaA IUIOLITUHATA Ha 5

KBagpatu co crpana 10 cm, T.e. Ha 5.10% =500 cm?.
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20.

21.

22.

@dunun ja nmpecMeTyBa apuTMETHYKATa CPEJIMHA Ha MET PAa3JIMYHH MPOCTH OpPOEBU U
nobun neka taa € mpupoaeH Opoj. Koja e Hajmanmata MO)KHa BPEIHOCT KoOja IITO
Mosxen dunun na ja nodue?

A)2 B) 5 C)6 D) 12 E) 30

Pemenne. C). 301poT Ha HajMaIUTE TET IpOocTH OpoeBu ¢ 2+3+5+7+11=28, miro
3Ha4M Jiexka Ouiun He MoKel j1a T nooue opoesure 2 u 5. Ho, 2+3+5+7+13=30
u xako 30:5=06 3akmyyyBame Jieka HajMaITHOT Opoj kK0oj DuiHin MoXKel 1a ro 1odue e

opojor 6.

Ha OPTEIKOT CC IIPUKAKAHU NBaA IMOJIYKpYyra

co paauyc 1, Ko ce Aomupaar u 4uu JIuja-

metpu AB u CD mpumarar Ha mapayienHu

npaBu. Konky € KBagparoT Ha JOJDKMHATA

Ha orceukara AD?

A) 16 B) 8+443 C) 12 D) 9 E) 5+243

Pemenue. B). [Ipu o3HaKK Kako Ha HpTe-

KOT OJCCHO O HI/ITaFOpOBaTa TeOpEMa Clie- % 1 0" 1 D

JiyBa

1 1
. 52 g2 _ (o2 42 I
O'M=V0'0"-0O'M"=N2*-2 =38, =1 5 7T 5 o 1 ~

AD” = AN° +DN° = (AO'+O'M + MN)2 + DN = (2 ++/3)2 +12 =8+ 4+/3.

I'opjan hopmupa HU3a Taka IITO MPBO T'M 3anumain opoesure 2, 0, 2, 3, a moToa cekoj
CJIeJICH YJIeH Ha HU3aTa € €/IHaKOB Ha HajMaJIHOT HEHEraTUBEH Lied Opoj, pa3andeH o1
MPETXOAHUTE YeTHPH wieHa Ha Hu3ata. Koj Opoj ke ro 3amumie Ha 2023-TOTO MeCTO
BO OBaa HU3a?

A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

Pemenne. C). ['opjan pemocaento ru 3amuirysan opoesure 2, 0, 2, 3,1, 4,0, 2, 3, 1,
4,0, 2, 3, 1, 4, ... 3abenexxyBame JeKa Mo MPBHOT Opoj 2 MEPUOAUYHO CE€ MOjaByBa
Huzara opoesute 0, 2, 3, 1, 4. Cera, ounejkn 2023-1=2022=5-404+2 3axnyuay-
BaMe jJieka Ha 2023-ToTo MecTo BO 0OBaa HU3a € BTOPUOT WieH oj nepuoaata 0, 2, 3, 1,

4, 1.e. 6pojoT 2.
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23.

24,

On mpaBoaroiHuk co Temuma Bo Toukute (0,0), (100,0), (100,50) u (0,50) orctpaneT
€ Kpyr co mneHTap Bo Toukata (75,30) u paguyc co momkuHa 10. Konky e koedwurm-
€HTOT Ha MPABEIOT Ha MpaBara Koja MUHyBa HH3 Toukara (75,30) u mpeoctaHAaTHOT

ACII O IpaBOAroJIHUKOT ro JACJIM Ha ABa ACJia CO CAHAKBU IUIOIITHHU?

A) B)

gl

C) 3 D) £ E) 5

wl—-

Pemenue. A). Cekoja mmpaBa Koja MHHYBa

HU3 LICHTApOT HAa KPYroT IO ACIH KPYroT

Ha JIBa JeJjia CO €qHaKBU ILUIOMTHHU. McTo B

TakKa CeKoja IpaBa Koja MUHYBa HH3 IICHTa- .-

T (50,25
POT Ha IpaBOAroJIHUKOT Io ACIIH IIpaBOa-

T'OJIHUKOT Ha JABa J€JIa CO €AHAKBU IIJIOII-

TUHA. L[eHTapoT Ha MPABOArOJHUKOT MMa KOOPIUHATH (%,&;0) =(50,25) . Koe-

30-25_1

75-50 5°

(bHI.IPICHTOT Ha IIpaBCIOT Ha IIpaBaTa KOja MHHYBAa HU3 [IBATa LHCHTPU €

Cenym paznuuHu efHoLM(peHn OpOeBH ce 3aluIlaHu BO KPYyr-
YUbaTa Ha LPTEXOT JEeCHO, TakKa IITO BO CEKOe Kpyruye € 3amu-
aH paziauueH 0poj. Cure Tpu IPOU3BOJAM Ha IO TpU Opoja Kou
ce Ha ucTa npasa ce eqHakBU. Koj Opoj e 3anuiad BO Kpyr4eTo
BO KO€ C€ Haora MmpamlaJiHuoOT 3HaK?

A)?2 B) 3 C)4 D)6 E)8

Pemenue. A). Bo HUTY eIHO Kpyrue He MOXe Jia Oujie 3amuial HUTY elieH oJ] Opo-

esutre 0, 5 u 7 (3omro?). [lonaramy, Oumejku 9=3% Bo €lIeH O] MPOU3BOJUTE K€
MMaMe HajMaJIKy KBaJpar Ha OpojoT 3, ma 3a uMaMe KBaJpar Ha OpojoT 3 U BO JIpy-
TUTE J[Ba MPOM3BOIM OpoeBHTe 3 M 6 MOpa Jia ce Ha KCTa Ipasa, a OpojoT 9 Mopa 1a e
BO MPECEKOT Ha Apyrute nBe mpasu. Co ToY-
HOCT JI0 CUMETPHja BO OHOC Ha BepTUKAaTHA-
Ta TpaBa MOXXHH C€ CaMo JIBa TaKBH pacriope-

AN U HUCTUTC CC€ TIPpUKAXaHHW Ha LHOPTCKUTC

J€CHO.
[TonaTamy, ako Ha MECTOTO Ha MPAIIaTHUKOT € 3amuinan opojot a, Toram 9a=3-6,
on kaze gobuBame a =2 . Cera JIECHO ce ONpe/e/yBaaT Kpyraumbara Bo KOu Tpeba 1a

ce 3anumart opoesure 1, 4 u 8. [letanute ru octaBame Ha YATATEIOT 3a BexOa.
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25.

26.

Kora 6arepujara Ha Tenedonot Ha ['opjaH € mel0CHO MojHa, MOXe Aa Tpae 32 Jaca
nokosky ['opjan camo nmMa tenedoHCKH pa3roBopH, Moxe Ja Tpae 20 yaca ako caMo
KOPUCTH MHTEPHET Ha Tesne(OHOT, 0 JHOCHO 80 Yaca ako BOOMIITO HE TO KOPUCTHU Te-
nedonot. ['opjan Bieroa BO BO30T BO MOMEHTOT Kora Oarepujara Ha TenaedoHOoT Oma
nosHa 50%. Bo TEKOT Ha BO3EHETO BPEMETO KOE IO IOMUHAII BO KOPUCTCHE HA HH-
TEPHET € eIHAKBO Ha BPEMETO KOE o MOMHHAJ BO TeJIe()OHCKH Pa3rOBOPHU U € eIHAK-
BO Ha BPEMETO BO TEKOT Ha Koe ['opjan Boommito He ro Kopucreln TeiaedonoT. barepu-
jara Ha TenedoHOT ce UCIpa3HIIa BO MOMEHTOT Kora ['opjan u3ieron ox Bo30T. Koi-

Ky yaca ['opjan narysan?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18

Pemenne. D). Kora ['opjan tenedonupa 3a 1 yac ce Tpomm on barepujata, Kora €

32

Ha UHTEPHET CE TPOIIH 2—0 on Oarepujara, a Kora TesneoHOT HE IO KOPUCTHU Ce TPO-

Iu % on Garepujata. Criopes Toa, ako BO TeKOT Ha 1 yac BpemeTo Ha TenedoHu-

pame, KOPUCTEHhE Ha MHTEPHET U HEKOPUCTEHE HA TEIEPOHOT € €IHAKBO, TOrall ce

TpOIIH % %+312+80) on Oarepujara. barepujara e momna 50%, ma ako ['opjan
1.1 1y, =1 -
rnaryBa a 4aca, JoOuBame 3 20 +35 32 + 80)a . Pemiennero Ha mociieiHaTa paBeH

ka e a =16, mro 3Haun aeka ['opjan matysan 16 gaca.

AHJpej HanpTal 3aTBOPEHA KpHBa Ha KBajap, a I0Toa KBaaapoT I'0 paceKoi BO Mpe-

xa. Koja o1 mageHnTe Mpexu He MOXKe J1a € Ha KBaJapoT Ha AHjpe)?

4 AT il
| =VEA=

c) L~

—

A) B)
I |
— 7 Ir 7

D) LZ E)

Pemenue. C) O)I CCKOja oI HaJACHUTC MPCXKHU Ha CIUHCTBCH HAYUMH MOXKE Ja CC CO-
CTaBU KBaJap. CuBHUTE TUHUH HA OPTCKUTC IMMOKAKYBAaT KOHU SUTOBU Tpe6a Ja C¢C 3a-

nenar. Kako mro Mokeme 1a BUIMMe caMo 3a kBajapot C Hemame 3aTBOpEeHa KpPHBa.

[] | |

p—
~

D

d

p—y

—
~
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27.

28.

Omnpenenu ro 6pojoT HA TPULUPPEHUTE TPUPOJHA OPOEBH N TaKBU IITO KOra oj Opo-
JOT N ce ox3zeMe 30MpOT HA HeroBUTE U(pHU ce qoOuBa TpuIKUdpeH Opoj 3anuIIaH co
uctu nudpwu.

A)l B) 2 C)3 D) 20 E) 30

Pemrenne. D). Heka abc e tpumudpen 6poj. Pasnmkara Ha oBOj Opoj U 30MpOT Ha
Heropute muppu e 100a+10b+c—-a—-b—-c=9(11la+b) u taa e nenuBa co 9. Cure

Tputipenn OPoeBU KOU ce€ 3aluiaHu co ucTu nudpu u ce aenusu co 9 ce 333, 666
u 999.
Axo 9(11a+b) =999, toram 1la+b =111, urro ue ¢ moxwuo, 6unejku 1la+b <108.

Axo 9(11la+b) =666, Toram 1la+b=74 u xako a u b ce undppu, robuBame nexa
eIMHCTBCHO pemieHue ¢ a =6, b =8. OTryka cieaysa feka OpojoT ¢ abc e ox BUIOT

68C, Kage ¢ e 6uiIo Koja udpa. 3uaun, umame 10 6poeBH 07 0BOj BUIL.

Axo 9(11a+b) =333, toram 11la+b=37 u kako a u b ce uudpu, nobuBame aeka
eIMHCTBEeHO penieHue ¢ a =3,b=4. Orryka cienyBa ieka O6pojot e abc e ox BUIOT

34c, kage ¢ e 6uiIo koja nudpa. 3vaun, umame 10 GpoeBu 011 OBOj BUIL.

Koneuno, nmame 10+10 =20 O6poeBu co cakaHOTO CBOjCTBO.

Ha xonky pasnuunu Haunau 300por BANANA Moxe f1a ce mpouuta

MOBP3YBajKU TU MOJUE-aTa 0 Tabenara IeCHO, IBIKEJKU C€ O MOJje i Q i
camo BO ToJie kKoe My € coceHo? CoceHU Cce MOJUumbaTa KOu uMaaT NIAIN
3aeTHUYKA CTPaHa, a TPHU JIBIKEHETO CMee Jla Ce CTalHe MoBeke ma-

TH BO UCTO 10JIE?

A) 14 B) 28 C) 56 D) 84 E) npyr oxrosop

Pemenne. D). PaznukyBame Tpu ciydan BO 3aBUCHOCT OJ] TOa KaJie Cce Haora rppata
oyksa N Bo 360por BANANA.
1) Ilpsara OykBa N e BO MPBHOT pea M MIMaMe caMo €eH Ha4YHH Jia CTUTHEME JI0 Hea.
- Axo BTOopara OykBa N e Ha ucraTa nosuiuja, umame 2-2 =4 HaduHU.
- Axo BrOpara OykBa N e Bo BTopuort pea, nmMame 2-4 =8 HauuHH.
- Axo BtOopara OykBa N e Tpetuor pen, umame 1-2 =2 Hauyunu.
3Hauu, BO 0BOj ciiy4yaj umame 4+8+2=14.
2) IlpBara OykBa N € BO BTOPHOT pell 1 MMaMe JIBa HaurWHa Jla CTUTHEME JI0 Hea.

- Axo Bropara OyBa N ¢ Ha ucrara nosuija, umame 4-4 =16 nauunu.
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29.

30.

- Axko Bropara OykBa N e Bo Bropuor pez, umame 2-4 =8 HauuHH.
- Axo Bropara O6ykBa N e OWy0 Koja 0oJ TpHTE IPEOCTaHATH OYKBH, UMame
2-2 =4 nayunw.
3Hauu, Bo 0BOj ciydyaj umame 2-(16+3-4) =56.
3) Ilpeara OykBa N € BO TPETHOT pell M OBOj CIIy4aj € CHMETPUYCH Ha MPBUOT CIIy4aj,
T.€. UMaMe BKynHO 14 HauuHa.

Koneuno, 360potr BANANA moxe na ce npounta Ha 14+56+14 =84 nauwnna.

Ha tprexoT ¢ mpukakaHa KapTa Ha MapK Koj €
MoZIeJIeH Ha moBeke obnactu. Bo BHaTpemHocTa
Ha CeKoja 00JIacT € 3amuIllaH Hej3UHUOT IIepruMe-
Tap m3paseH Bo kwiomeTpu. Kosky e monr Hax-
BOPELIHUOT pald Ha MApKOT?

A) 22 km B) 26 km C) 28 km

D) 32 km E) npyr oarosop

Pemenue. B). Tlpu o3HaKkum Kako Ha IPTEKOT
JIECHO 30UpOT Ha TIEPUMETPUTE Ha oOyacTute A,
B, C, D, E ro naBa 30upoT Ha mepuMeTapoT Ha
MapKOT 3TOJIEMEH 3a JMOHKHMHHUTE KOW CE€ Halp-

TEHH CO I[PTHUYKHU. AKO O]l OBOj 30Up ro o/3emMe-

Me 30upoT Ha nepuMeTpute Ha obnactute F, G,
H u ro noganeme nepumerapotr Ha obnacta K, Toram ro qo6MBaMe mepuMeTapoT Ha
MapKoT. 3HaYM epUMETapoT Ha MapKOT € eTHAKOB Ha

A+B+C+D+E-(F+G+H)+K=12+11+9+4+6—-(3+10+7)+4=26 km .

[Tabmo caka Aa ' 3alie rnmpupogHuTe

OpoeBu o1 1 10 9 BO JeBeTTE MOMUbHA

Ha [[PTEKOT JIECHO, TaKa MITO 30MPOT HA OPOEBUTE 3aIMUIIIAHA BO CEKOU TPH MOCIIEI0-
BaTeJIHM MOJINBba ke Ouae aenus co 3. Ha Konky pa3iauyHy HA4MHU TOA MOXKE Jia To

HarpaBu?
A) 64 B) 6° c) 2° D) 6! E) 9!
Pemenne. A). 3a 1a 30upoT Ha OpoeBUTE BO OWIIO KOM TPH COCEIHU KBAJApaTH € Jie-

JUB O 3, MOTPEeOHO € OCTATOLUTE MU JeNeHhe Co 3 /1a ce M0jaByBaaT [UKIWYHO, T.€.
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na nmame ABCABCABC, kane A, B, C ce Tpute ocrarouu npu Aeliewme co 3, T.e.
opoesure 0, 1, 2. Ocraronure 0, 1, 2 Ha MecTaTa Ha OpoeBuTte A, B, C Mmoxeme na ru
pacriopeaume Ha 3!=6 Haumnu. [lotoa 6poeBute 3, 6, 9 KoM NpH AEICHE CO OPOjoT 3
naBaat octatok 0, Mokeme Ha 3!=6 HayMHM Ja TM pacropeuMe Ha COOJIBETHUTE
MeCTa, a UICTOTO BaXKH W 3a OpoeBute 1, 4, 7 Kou 1IpH JeNeHe Co 3 aaBaaT OCTaTOK 1,

Kako W 3a OpoeBuTe 2, 5, 8, KoM IpH Jeieme co 3 aaBaaT octaTok 2. Crnopen Toa,

0CTOjaT 6-6-6-6=6 pacnopenyBama Ha OpoeButre on 1 g0 9 Taka mTO Ce

HCIIOJIHETH YCIIOBUTC HA 3aJla4arta.
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2024

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. KomnkaBa e BperHOCTa Ha U3pa30T 300223 ?
A) 0,01 B) 0,1 C)1 D) 10 E) 100

2024 _ 2024 _ 1 _

Pemenne. A). imame 202.4 — 200024 — 100 0,01.
2. Koj xBagpar e mozieneH Ha /iBa jieja Kou HemaaT ucra gpopma?
A ——U g k—1 D) “—— E)

Pemenne. E). KBaapator E) e monenen Ha nBa nena kou umaar 7 u 9 KBaIparunmba.
Cnopen Toa, TOj He € MOJENEH Ha JiBa Jiesia co ucra ¢popma. Ocranature GUrypu ce
CUMETPUYHH BO OfHOC Ha 1eHTtpute Ha kBaapatute (IIposepu!). Toa 3Haum neka

JpyTUTE YETUPH KBAJpaTH Ce MOJEJIEHU Ha I10 JiBa JieJla KOM uMaar ucra gpopma.

3. 30upoT Ha OpOjOT Ha TOYKUTE Ha CIPOTUBHHUTE SHJOBH HA CTaH-
Jap/iHa Korka 3a urpame € 7. TemeTo o3HaueHo co P Ha korkarae 9 0 Q
dhopMupaHO O] SUAOBUTE KO Ha HUB UMaaT 1, 2 u 3 Touku (BUIU
nptex). Cekoe TeMe uMa CBOj 30Mp KOj € €IHAKOB Ha 30HPOT O]
TOUKUTE Ha SHJIOBUTE KOHU CE ce4aT BO JaJeHOTO TeMe. 30UpOT BO R
temero P e 1+2+3=6. Konky u3HecyBa MakCMMaHaTa BPEIHOCT Ha 30MPOBUTE BO
temumata Q, R u S?
A)7 B)9 C) 10 D) 11 E) 15
Pemenne. D). 30upor coonBereH Ha TemeTo S ¢ 1+2+4 =7, cooaseTeH Ha TeMeTo R

e 2+3+6=11 u coonsereH Ha TemeTo Q e 1+3+5=9. 3nauu, 6apanuor 36up e 11.
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Urpa ,wxonuya ce urpa Ha ciieqHuoT HauuH: CeKoj Urpad CKOKa O

KBaapaT BO COCCACH KBaapaT, BO MCT IIPaBCIl, U TOA IIPBO HaA JICBaTa HOra —

I1a Ha ABCTC HO3C — I1a Ha J€CHAaTa HOra — I1a Ha ABCTC HO3€ — I1a Ha JICBaTa

HOTa — Ha JIBETE HO3€ UTH., KAKO Ha LPTEeKOT. Maja urpaiie ,,ukoruya‘ u

COrjiIaCHO CO IIpaBujiaTa Ha UrpaTta CKOKHa BHAaTpE BO TOYHO 48 KBaJIpaTHu.

Konky nmatu co neBara Hora Maja 3ra3Ha Ha 3emjaTta?

A) 12 B) 24 C) 36 D) 40 E) 48

\

4

i

T
:

t

Pemenue. C). Maja co neBara Hora 3ra3HyBa BO TPU OJ YETHPH MOCIICIOBATEIHU

ckoka. buneju umame 48:4 =12 rpynu oj 1o 4YeTHpPH TOCICIOBATEIIHA CKOKA, 3a-

KJIydyBame Jieka Maja co sieBata Hora 3ra3Hana 3-12 =36 matu.

l'opjan caka na ja Hanpra QuUrypara npuKakaHa Ha [PTEKOT JACCHO,
0e3 mpuToa a To KpeBa MOJMBOT o JucTtoT. Moxke na u3bepe aa
MOYHE CO HpTame Omino kage. Koe e HajkpaTKoTo pacTojaHue Koe
MOXe€ Jia TO MOMUHE CO MEHKAJOTO 3a IEJIOCHO Ja IO HalpTa LpTe-
HKOT.

A) 14 cm B) 15cm C) 16cm D) 17 cm

Pemenne. B). HajkpaTkoTo pactojaHue ce 100uBa ako IO €IHAII 110-
MHHEME 110 JJBE HajI0JTU pacTOjaHuja, NPy IITO MOpaMe IO ABa NaTu
Jla TIOMMHEME IO JIpYTHTe 4eTUpH pacrojaHuja. Toa moxeme aa ro
HaIrpaBUME Ha CJICIHUOB HA4YWH:
b-0->A-0-C->0->F->0-5B—>0—->E,

npu wto ke nomuHeme 3+1+1+1+1+1+1+2+2+2=15cm.

Ha nprexot e nmpukaxaH KBaapaT cO YETUPH KPYTOBU CO MCTa IIOMI-
THHA, TaKa IITO CEKOj O HHUB JOMHUpa JIBE CTPAaHU OJ KBAJAPaToT U
nBa Ipyru kpyrosu. Koj e oJHOCOT Ha miionmITHHauTe Ha AEJI0T 000eH
LIPHO | JIEJI0T 000€H CUBO?

A) 1:4 B) 1:3 C)2:3 D) 3:4 E) z:1
Pemenne. B). ['m moBiekyBamMe OTCEUKHTE KOU TH TOBp3yBaatr
CPEIUHUTE Ha CIPOTHBHUTE CTPaHM HAa KBajparoT. Toram IpHaTa
MOBPIIMHA ja JEJIMME Ha YETUPHU JIeNIa, CEKOj O]l KOM € CKJIaJeH CO

mpeoCTaHaTUTE TPU CUBHU JACJIOBH BO COOABCTHHOT MaJl KBaApaT Ha

/

N

N

4

/

N\
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KOj € IIOACIICH I'OJIEMHUOT KBazapar. OTTyKa cJI€ayBa A€Ka OAHOCOT Ha IUIOIITUHUTEC HA

JIe0T 000€H IIPHO U JIe70T 000eH cuBo € 1:3.

Amnppej mpaBu HHM3a 07 GUTYpU Ha Macarta, IOYHY-

BajKku co ¢urypa co eana kouka. Ciennara ¢purypa

ja MmpaBH CO JJ0JIaBabe Ha MET KOIIKW KOU TH KpHujaT

BU/UIMBUTE SHJIOBH Ha MOYETHATa KOIKA, KaKO Ha

IITO € MPUKAXKAHO Ha MPTEXOT aecHo. Koj e Hajma-

JUOT OpOj Ha KOLIKM KOW C€ TOTPEOHM Jia TM JI0Jajie Ha BTOpaTa (uUrypa Taka IITO
CHUTE BUJJIMBY SHJIOBH Ha BTOparta Gurypa ke ce mokpujar?

A)8 B)9 C) 10 D) 13 E) 19

Pemenue. D). TTotpeOHM ce 5 KOIKH 3a J1a ce€ MOKPHjaT BUJIMBUTE SHIOBH Ha TOP-
HaTa KOI[Ka M YIITE 8 KOIKHU 3a Jia Ce MOKPHjaT BUIJIMBUTE SHIIOBH Ha JIOJIHUOT KaT Ha

BTOparta (urypa. 3Hauu, MOTpeOHH ce BKYHO S5+8 =13 komxkwu.

Tpuundpen nanuaapom e 6poj oa 00K ﬁ, kazemro nudpure a u b moxe, Ho He
Mopa J1a ce pa3nuyHu. Kosky u3HecyBa 30MpoT Ha nudpuTe Ha HAJrOJEMHOT TPULIU(D-
peH NaIuHAPOM KOj € JACNUB O 67

A) 16 B) 18 C) 20 D) 21 E) 24

Pewenne. E). bpojot aba e menmB co 6 aKo M caMo aKo e AeNUB co 2 1 co 3. 3a 1a
OpojoT € nenuB cOo 2 MOTpeOHO M JOBOJHO € Iudpara HA EAUHUIIUTE Ja € MapHa.
Hajronemara napua uudpa e 8, na 6apanuot 6poj umMa 06JIuK 8b8. 3a 1a 0BOj Opoj e
JICJUB CO 3 MOTPEHO U A0BOJIHO ¢ 30MpoT Ha nudpure 8+b+8=16+b na e nenus co
3. Hajronem e 6pojoT 3a koj mudpara b e Hajrogema, a Toa ¢ 3a b =8. 3naun, 6pojor

e 888 u 30upoT Ha HeroBute UppH e 24.

[Tabno Hanpran kBagpat co Temutba ABCD u npasu-

neH mectaroiaHuk co ctpana OC, kane O e meHTapoT A D
Ha KBaaparoT (uprex necHo). Komky e mepkara Ha (!
aroJiot a ? 0
A) 105° B) 110° C) 115°

0 o B C
D) 120 E) 125
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10.

11.

12.

Pemenue. A). Ilpy 03HaKM Kako Ha I[PTEKOT JIECHO

armute Ha yernpuaronaukor OCDE ce emnakBu Ha ', A E D
0
o
90°,45°,120°. 36upoT Ha ariUTE HAa YETHPUATOJIHM- o
o=
kot e 360°, ma 3aroa 451
o =360"—90° —45° —120° =105° . B C

Marteo 3arpagyBa npaBoarosiHa HuBa co 40 m orpaga. CTpaHuTe Ha HHBaTa Ce€ CO

JOJIDKUHH ITPOCTH 6p0€BI/I. Koja € MakCUMaJIHaTa MOKHA IUIOIITHHA Ha HUBaTa?
A) 99 m? B) 96 m? C) 91m? D) 84 m? E)

51 m?

Pemenue. C). Hexa a u b ce moymkuHTe Ha CTpaHWTE HA HUBATA. 3a MEPUMETAPOT Ha

HuBata umame 2(a+b) =40, t.e. a+b=20. Bo MHOXECTBOTO MPOCTU OpOCBH pe-

IICHWja Ha IOCcJeIHaTa paBeHka ce a =3,b=17 u a=7,b=13. 3aroa Hajrogemara

MOXHa rromTuHa e 7-13=91 m? .

HpaBanOJ'IHI/IK € IMOJCJICH Ha TpU ACJia CO €AHAKBA IJIOIITHUHA.
Enen ox gemoBure e pPaMHOCTpaH TPpUAroJIHUK CO JOJIKMHA Ha ?

cTpaHaTa 4 CM, a JAPYTUTe JIBa Jieja Ce Tpare3u, Kako Ha IpTe-

)oT aecHo. KonkaBa € mommkMHATa Ha Imomaiara O/l napajiei-

HHUTE CTPaHU Ha TPAIe30T?

A) J2 cm B) J3cm C) 242 cm D) 3cm E) 23 cm
Pemienne. B). Bucunara Ha paMHOCTPAaHHMOT TPHArOJHHK € N =2\/§, a Heromarta
TIomTHHEA € enHakea Ha 4+/3. IlnomTHata Ha MPaBOATOJIHUKOT € TPUIIATH TOT0-

Nlema, T.e. Taa e efHakBa Ha 12+/3 . Cnopen Toa, mojoirara cTpaHa Ha IpaBoaroHu-

= 3\/§ . Koneuno, nomkuHaTta Ha MokpaTrkaTa OCHOBA Ha

KOT MMa OOJDKHHA d = %

Tpare3oT e a—h:3\/§—2\/§:\/§.

Ewma ru craBa ronemure 6ykBu A, B, C u D Bo 2x4

Tabelia MpUKakaHa Ha IPTEXKOT JecHO. TouHO enHa
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13.

14.

OykBa € cTaBeHa BO cekoja kieTka. Caka ja Oujie CUTypHa Jieka BO CEKOj pell U CEKOj
2x2 KBazpar, cekoja o 4yeTupure OyKBH Ce T0jaByBa TOYHO eaHamnl. Ha xoiky Hauu-
HU Taa MO>K€ Jla TO HallpaBu Toa?

A) 12 B) 24 C) 48 D) 96 E) 198

Pemenue. B). Byksute A, B, C u D Bo mpBHOT per MOXKe Jia TH PacIiopeid KaKo IITO
caka M Toa MOXe Jia To HanpaBu Ha 4-3-2-1=24 nauuHu.

Cera nma ro pasriename oj JI€BO BTOPOTO IOJIe BO BTOPHOT pea. Bo Hero mopa n1a ja
3amuire ucrara OykBa Kako M BO YETBPTOTO IOJI€ O] MPBUOT pel (BO CIPOTUBHO Ke
uMaMe MOBTOpYyBame Ha OykBU BO 2X2 kBajpartute). Cera ocTaTokoT Ha OyKBUTE €
€IHA03HAYHO OMpEJICNICH CO PacropenoT Ha OyKBUTE BO MPBHOT pen. 3Hauu, Ema Ta-

Oenara MOXe Ja ja TIOTIOJIHU Ha 24 pa3IMyHU HAYHHU.

@unun oTceKkyBa TpU KPYyroBH OJ] TPH Xap-

THH co paznuuHu Oowu. IIpBo T Mectn

€lIeH HaJ APYT Taka IITO HEHTPHUTE UM Ce

copnaraat (uprtex 1)). Iloroa ru momecty-

Ba JBaTa MOMaJlM Kpyra Taka mro Ttue ce 1) 2) -

BO HajrOJIEMUOT KPYT U ce Jonupaar (LIpTex 2)).

Ha uprex 1), miuomrruHaTa Ha BUIUTMBUOT JIe] KOj € 000CH LPHO € CeIyM IMaTH MOro-
JemMa off TUIomTHHATa Ha OennoT Kpyr. Koiky € OZHOCOT Ha IUIOMITHHUTE Ha BUJ-
JIMBUTE JEJI0BU 00OCHU LIPHO Ha JIBaTa LPTEXH?

A) 31 B) 4:3 C) 6:5 D) 7:6 E) 9:7

Pemenue. D). /la rv 03HaunMe TUIOIITHHUTE HA PHUOT, CUBHOT U OSIIMOT KPYT COOJI-
BETHO C, S 1 b. Ha nprexor 1) miomtiHHaTa Ha BUUTMBHOT LpH aea e C—S=7b. Ha
[PTEXKOT 2) MJIOMITHHATA HA BUIJIMBUOT LpH jaen ¢ C—S—b=7b—b=6b. Bapanuor

onHoc e 7Th:6b=7:6.

Kepkata Ha Mapuja mieHec poau KeHcKo Gebe. 3a JIBe TOIMHM OJ] CEra, MPOM3BOIOT
Ha roguHuTe Ha Mapuja, Hej3uHaTa kepka U BHyKa ke Oune 2024. ['ogunure Ha Ma-
pHja 1 Hej3MHaTa kepka ce napHu 6poesu. Konky ronnau uma Mapuja cera?

A) 42 B) 44 C) 46 D) 48 E) 50

Pemenne. B). 3a 1Be ronuHu BHyKaTa ke MMa JiBe roauHu. ['onuHuTe Ha Mapuja u

HEj3MHATa KepKa ce apHU OPOEBH U COO/IBETHO J1a TH o3Hauume co 2m u 2k, m>K.
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15.

16.

Toram Baxu 2-2m-2k =2024, 1.e. m-k=253=11-23. 3naun, m=23,k =11, T.e.

2m =46, ox kaje cienysa aeka Mapuja uma 44 roauHu.

Touka P e Bo BHaTpeHOCTa Ha paMHOCTpaH TpuaroaHuk. Ox A
Toukata P moBiekyBame OTCEUKH MapajiesIHd Ha CTPaHUTE,

KaKO Ha IPTeXOT. JoJKMHHUTE HA OTCEUKHUTE ce 2 M, 3 M u 5P
6 m. Konky n3necyBa mepumMeTapoT Ha TPUATOJIHUKOT? 6

A)22m  B)26m C)33m D)39m E)44m

B C
Pemenne. C). /la ru npogo/nKuMe JIBETE OTCEUYKHU TPEKY TOY-

kara P kako Ha uprexot aecHo. Toram noOuBame ymite aBa
paMHOCTpaHM TPUATOJHUIM U Tpu Hapanenorpamu (dokaxn!). 2/\ 3

Cnope):( TOQa, IO0JDKHMHATA Ha CTpaHaTa Ha PpaMHOCTPAHHUOT TpHU-

aroJHUK € enHakBa Ha 2+6+5=11 m. 3Haun, HEroBUOT Nepu- 2 6

(U8

MeTap € eHaKoB Ha 33 M.

Bo cexoj on nBaHaeceTTe KPYyroBU Ha IPTEXKOT JIECHO € 3alH-
IIaH 1Mo efeH Opoj. bpojoT Bo cekoj oa KBaapaTUTe ro O3HA-
qyBa MPOU3BOAOT Ha OPOEBUTE BO HETOBUTE YETUPH TEMHUIbHA.
Konky m3HecyBa NMpoM3BOJOT Ha OpPOEBUTE BO OCYyMTE CHBH
KpyroBu?

A) 20 B) 40 C) 80 D) 120 E) 480

Pemenne. B). [IpousBoaute Ha OpOEBUTE 3alUIIaHU BO KBaJPAaTUTE Jia TH O3HAYUME
co A, B, C, D, E (kako Ha 1pTexoT a0y Jieo). Bo mpoussomor ABDE cekoj o
OpoeBUTE 3aMUIIaHU BO CHBHUTE KPYT'UWiba CE jaByBa IO €HAI, a CEKOj 0J1 OpoeBHTE
3aMuIlaHd BO OeMHWTe KPYruuma ce jaByBa Mo JBa matd. [Ipom3Bogor Ha OpoeBuTe

3amuIIaHd BO OenuTe Kpyrdywma € eaHakoB Ha C. 3aToa MpoOM3BOAOT Ha OpoeBUTE

3aMuIIaHd BO CUBUTE KPYTUhbha € €THAKOB Ha LEZ)E =40. Ha 10THHOT JECeH MPTEXK
C

€ MMPUKaAXXaHO €IHO O MOKHUTC IIOIOJIHYBAKC HA JaACHATA ¢)Hrypa.
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17.

Ha macarta nma 4eTupu YMHHH BO KOM C€ CTaBEHU KoJlaunba. bpojoT Ha Koaynmba BO

IpBaTa YMHHja € IHAKOB Ha OPOjOT HA YMHHUUTE KOM MMaar 10 eIHO Kosade. bpojor

Ha KOJauWia BO BTOpaTa YMHHja € €IHAKOB Ha OPOjOT HA YNHUHUTE KOW MMAaT 110 JBE

KoJIaunmba. bpojoT Ha Komaunmba BO TpeTaTa YMHMja € €AHAKOB Ha OPOjOT HA YNHHHTE

KOM MMaat 10 TPH KoJIauhma. bpojoT Ha Kollaunma BO YETBpTATa YMHHUja € CIHAKOB

Ha OpOjOT HAa YMHUHTE KOM HEMAaT KoJlaunmba. KOJIKy BKYITHO KOJIauWba HMa BO CUTE

YETUPU YUHUU 3a€THO?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Pemenne. C). Axo OpojoT Ha YMHUU CO €IHO, JIBE, TPU M 0€3 KOJIaYrba ro 03HAYNME

co a,b,c,d, coongserno, Toram a+b+c+d=4. Bo MHOXECTBOTO HEHEraTUBHH lI€-

71 OpOeBH pelIeHrja Ha OBaa PaBeHKA CE CUTE MEepMyTallMy Ha MOJIPEICHUTE Y€TBOP-

ku (4,0,0,0),(3,1,0,0), (2,1,1,0), (1,1,1,1), (2,2,0,0) . /la ru pa3rieqame meTTe Cirydau

OJICITHO.

1) 3a moapenenara yerBopka (4,0,0,0), ako a=4,b=0,c=0,d =0, Toa 3Haun acKa
BO YCTHPUTE YMHUU UMa 10 1 Koyade, 1ma 3aToa crope]] ycjaoBOT BO IIpBaTa YWHHU]aA
Tpeba na uMma 4 Kolauuma, MTO € MPOTUBpPEUHOCT. Ha MOTMONMHO MCT HAaYUH 10
MPOTUBPEYHOCT IOBEAYBAAT U MPEOCTAHATUTE TPH CIy4au.

2) 3a moxapenenara yeropka (3,1,0,0), ako a=3,b=1,c=0,d =0, Toa 3Haun aeKa
¥MMa TPU YUHUU €O TI0 | KoJjlaye M elHa YMHH]a CO 2 KOJAuuiba, 1la 3aToa BO MpBaTa
yrHja Tpeba aa uMma 3 Koslauumba, mro npotuBpeud Ha ¢ =0. Ha mormonHo ucr
HAYHH JI0 MPOTUBPEYHOCT JIOBEAYBAAT U MPEOCTAHATUTE €TMHACCET CIydau.

3) 3a moapenenara yerBopka (2,1,1,0), ako a=2,b=1c=0,d =1 Toa 3Ha4u 1eKa BO
npBaTa yuHUja Tpeba 1a umame 2, Bo BTopara 1, Bo Tperara 0 u Bo ueTBpTara 1 xo-
7ave, ¥ MpUTOa UMaMe TOYHO JBE YMHUU cO 1o 1 xomaye u 1 yuHHja co 2 Kona-
ynma U | ynHja 6e3 Konaunma, T.e. nMame 2+1+0+1=4 xomaunma. [loHatamy,
3a mojapeaenara yerBopka (2,1,1,0) ako a=2,b=1c=1d =0, Toa 3Haum neka
¥“Ma JIBe YHHHH CO 10 1 Kojaue, eJHa YMHHUja CO 2 KOJIAaUMiba U €JlHa YHHHUja cO 3
KoJaunma. Toa 3Ha4M, Jieka BO MpBaTa JIMHHja Tpeda J]a MMaMe 2 KOJadHiba, BO
BTOpara YnHUja | Konade, BO Tperara 4nMHMja | Kojlaue W OCTaHyBa BO YETBpTATa
YHHH]a J1a ©IMaMe 3 Kolladmmba, IIITO 3Ha4YM JIeka Tpeba Ja uMaMe TpU YMHHUH BO KOU
HEeMa KoJlauuba, a Toa npotuBpeud Ha d =0. Ha moTmosHo UCT HaYKMH 0 MPOTHB-

PEYHOCT JTI0BEAYyBaaT U MPEOCTaHATUTE JIeCeT Clydau.
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18.

19.

4) 3a noapenenara yerBopka (1,1,1,1) umame a=1,b=1c=1d =1, Toa 3Hauu jaeka
BO BTOpaTa M TpeTaTa YMHHja Tpeda Aa umame mo 1 Kojade, MITO MPOTUBPEUYH Ha
a=1, T.e. 1exa UMamMe caMo eHa YMHHja co 1 Komaye.

5) 3a moapenenara yerBopka (2,2,0,0), ako a=0,b=2,c=0,d =2, Toa 3Hauu aeKa
BO IIpBaTa uynHUja Tpeba na umame 0, Bo Bropata 2, Bo Tpetara 0 U BO yeTBpTaTa 2
KOJIauWba, ¥ MMPUTOA UMaMe TOYHO JIBE€ YHHHUU CO 10 2 KOJIauWiba U 2 YMHUH 0e3
konauynma, 1.6. uMame 0+2+0+2=4 konauuma. [loHaTtamy, ako Ha mpuMep
Baxxu a=2,b=2,c=0,d =0, Toram umMame 4eTUPHU YNHHH BO KOU MMa KOJAUHbHa,
Ia 3aToa BO TpeTaTa YMHHUja MMa KOJIAYHba, ITO 3HAYH JeKa UMaMe YHHHUHU CO 110 3
KOJIauMba, a Toa npotuBpeuyn Ha ¢ =0. Ha moTmonHo ucT HaYMH 10 MPOTUBPEY-
HOCT JIOBE/IyBaaT U MPEOCTAHATUTE YCTUPH CITyYaHu.

KOHG‘IHO, oI MPETXOJHUTC pa3rcayBamba CjI€ayBa ACKa BO YAHUNUTC UMa 4 konauumba.

dunun uma n3, (n>2) uOCHTUYHU Malii KOUKU. T0j TM MCKOPHCTWII HUB 3a Ja Ha-

IIpaBU rojeMa KOIKa, a MoToa ja OOOWJI IiejaTa Hej3MHa HaJIBOpEIIHA MOBPUIMHA.
Bpojor Ha mManuTe KOIIKM KOM MMaaT caMo eJieH 000€H SHJ € €JHaKOB Ha OpojoT Ha

OHHUE KOM HEMaaT 000eHU SHIOBH. KOJ'IKy en?

A) 4 B) 6 C)7 D)8 E) 10

Pemenue. D). Ma cekoj su Ha rosiemara Koika uma (N — 2)2 KOIIKH KO UMaatr camo
eneH oboeH sui. Criopen Toa, BKYIHO uma 6(n— 2)2 MaJli KOIIKM KOW MMaart 10 eJIeH
oboen suj. BHatpe Bo rosemara koika uma (N — 2)3 MaJTi KOIIKM KOW HeMaaT 000CHH

suz. 3uaun, 6(n— 2)2 =(n- 2)3 , 01 Kajie fobuBame 6=n—2,1.c. N=8.

I'opjan uma 12 xaptu o3HaueHu co 6poesutre ox 1 mo 12. OcyMm o1 HUB I'M CTaBa BO
TeMHbaTa Ha OCYMaroJIHMK Taka IITO 30MpOT Ha CeKoj map OpOeBM Ha KpaceBUTE Ha

€/IHa CTpaHa Ha OCyMarojHUKOT € nenuB co 3. Kou O6poeBu 'opjan He ru uckopuc-

THI? o 9 o e
A)1,5,9,12  B)3,57,9 ® (1) (2) (4)

C)1,2,11,12 D)5,6,7,8

E)3,6,9 12 @ @ @ e
Pemenue. E). Axko O6pojoT 3anuian BO 6 0 @ @
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20.

21.

eIIHO TeMe € JIeNUB CO 3, Toraml Mopa CHTe 3aluiiaHu Opoesu 1a ce aenusu co 3. Ho,
I'opjan mMa Ha pacrojiarame caMo 4eTHpH Opoja AeIHUBH cO 3, 1a 3aToa OBHE OpOeBU
HE MOXeE Jla TW ynoTpeOu. 3HauM, HEe TM ynoTpebun OpoeBute 3, 6, 9 u 12. JIBe
MOXHHU paclopelyBamkba Ha IPEOCTAHATUTE OCyM Opoja ce MaJeHU Ha TOpPHHUTE

LPTEXKHU.

Onu mpaBu MOJMEAAp OJf KapTOH CO

. A
MIOMOIII Ha MpeXa KOja Ce COCTOM O] \ /g.—.
YeTUPHU KBAJpaTH U OCYM PaMHOCTpa- 1
HU TPUArOJHUIM (I[PTEX JecHo). Jlon- 4
B

KMHATa Ha CTpaHaTa Ha CEeKOj KBajpaT
u cexoj TpuaroiHuk e 1 cm. KonkaBo e pacrojanneTo Mer'y TeMUmbaTa Ha MOJUEIATOP

AuB?
A) /5 cm B) (1++/2)cm C) %cm D) (1++/3) cm E) 22 cm

Pemienne. B) [[O6I/ICHOTO TCJI0 € COCTABCHO O/ KOIIKAa Ha YWHU ABa CIIPOTHBHHU SHUJA CC

3AJICTICHU YCTUPUCTPAHU MUPAMUAN YUU JOJKHUHHU Ha pa6OBI/I CC€ CJHAKBH Ha 1 (301].['

T0?). Bucunara Ha cekoja oj oBHe mupamuad € h =J1—(§)2 _¥2 . Criopen Toa,

2

E:1+2g=1+«/§cm.

dakropusanujara Ha MpocTH OpoeBH Ha OpojoT N!=12-....-n e Bo OOMUK NajeH Kako

Ha OPTEKOT.

P
2035 T 13t 1T 43 - 47

[TpoctuTe OpoeBU ce HaNMIIaHKU BO pacTe€UKH penociea. MacTuio MOKpUiIo HEKOU 01
OpoeBUTE M HEKOM OJ1 eKCIIOHEHTHTE (BUIM LpTexk). Koj e ekcrioHeHTOT Ha 6pojoT 177
Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenne. C). HajroneMnoT MHOXHTEN KOj C€ TI0jaByBa BO pasJioXyBameTo Ha N! Ha
MIPOCTH MHOXKHUTENHN € OpojoT 47, 1ma OTTyKa MOXeMe J1a 3akirydume aeka 47 <n<53
(BO CIIPOTHBHO CIETHHOT MPOCT MHOXHUTEN ke Oume Opojor 53). Bpojor 13 kako
MHOHTEJ BO Pa3loKyBameTo Ha N! ce jaByBa TOYHO YeTHpH HaTH, a 3aToa TOj ca-

MO Ha TIIPB CTEICH ce jaByBa Bo OpoeBute 13, 26, 39 u 52. Otryka cienyBa N=52.
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22.

23.

24,

Koneuno, uma Tpu coaprkareian Ha OpojoT 17 KoM ce moMalld WU €AHAKBH Ha 52 u

Toa ce 6poesute 17, 34 u 51. 3Haum, eKCIOHEHTOT Ha OpojoT 17 € enHaKoB Ha 3.

Enen nen Kocranun ja kaxyBa BHCTHHATA, a CIICAHUOT JICH JIaXKe, U TaKa HAU3MEHUY-
Ho Enen nen, Toj gan yetupu ox nerre u3jaBu. Koja on merre u3jaBu HE € J1ajieHa TOj
neH?

A) Buepa He ja ka)XyBaB BUCTHHATA M YTPE HEMa J1a ja KayKyBaM BUCTHHATA

B) Jlenec ja ka)kyBaMm BHCTHHATa U K€ ja KaKyBaM BUCTHHATA U yTpe

C) 2024 ¢ nenus co 11

D) Buepa Gemre cpena

E) Y1pe ke Oune cabora

Pemenne. C). 13jaBata B) Kocragun Moxe 1a ja Kake caMo ako Toj JieH Jaxe. M3ja-
Bute D) u E) He MOke U JBeTe 1a ce BUCTUHHWTH. 3HAYHM, HMaMe HajMaJKy JBE He-
BUCTHHMU M3jaBu. 3Hauu, Koctanuu toj neH naxen u kako 2024 =11-184 3akmyuy-

BaMme jaeka Kocranun He Moxen aa ja gane usjasara C).

36upot Ha mudpute Ha Opojor N e Tpu marm morojem oj 30upoT Ha nmudpuUTe Ha
opojor N +1. Konky e HajmManuoT MoxeH 30up Ha nudpure Ha 6pojoT N ?

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 27

Pemenne. B). Co nonaBame Ha 1 30upoT Ha 1udpuTe Ha OPOJOT ce HAMaIyBa CaMo
axko nudpara Ha enuauIUTe HA OpojoT N e 9. Bo Toj ciyuaj nudpara Ha equHUIATE
na 6pojor N +1 e 0, a Ha nu¢ppara Ha JeceTKuTe ce aoxasa 6pojot 1. Ke pasrnename
JIBa Cclly4aja.

Axo nudpara Ha gecerkute Ha Opojor N e momana o 9, Toram 30upot Ha nudpuTe
Ha 6pojor N +1 Bo ciopenda co 36upot Ha uudpure Ha 6pojor N ce HamamyBa 3a 8.
Axko 30upot Ha mudpute Ha O6pojor N e a, Toram a =3(a—-8), ox kaxe noOuBame
a=12.

Axo mudpara nma necetkute Ha 6pojor N e 9, Toram 30mpot Ha nudpuTe HA OPOjOT
N ke Omme morosieM oJ1 18, mITO 3HAYM JieKa HAJMATMOT MOXEH 30up ¢ 12.

bpoj xoj ru 3am0BONTYBa yCIIOBUTE HA 3a/1a4data € opojot 39.

AH7Ipej UMa HEKOJKY LIPHH, CUBU U Oenu eauHedHu Kouku. Toj mckopuctuin 27 of

KOIIKUTE 3a Ja HampaBu 3x3x3 komka. Toj caka TpeTWHa Oj MOBPIIMHATA HA TOJIE-
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25.

MaTa KoIlKa Jia Oujie pHa, TpeTHHA cuBa U TpeTtuHa Oena. Co 4 1a ro o3Ha4MMe Haj-
MaJuoT OpOj MOXKEH OpOj IPHHM KOLIKH U CO B HAjTOJIEMUOT MOKEH OpOj IIPHU KOIIKH
CO KOM T0a Moe Jia ro nocturue. Konky e B—A47?

Al B)3 C)6 D)7 E)9

Pemenue. D). [InomruHara Ha rojemara Koka

€ eHaKBa Ha 6-32=54. 3Hauu, UPHUOT, CUBU-
oT W OenMoT JeN Ha Kolkata Tpeba ja mmaar
wiomrtuHa 54:3=18. Cekoja mana KoIka Mo-

K€ Oa y4dCCTBYBa BO IIOLIITHMHATA Ha rojeMara

Konka co 3, 2 m 1 suj, ako Taa ce Haora BO Te-

Me, BO cpeaiMHara Ha pab ¥ BO CpeMHa Ha SHJ Ha rojeMara koika. Hajman 6poj rpHu
KOLIKA Ke yrmoTpeOuMe ako cTaBuMe 6 I[PHH KOIKM BO IIECT TEMHEbA Ha rojieMara
KOI[Ka (€IHO pEIIeHHE € JaJeHO Ha I[PTEKUTE BEPTUKAIHO JeBO). 3Haun, 4 =6. AKO
CTaBHUMC 6 HpHI/I KOIIKH BO HeHTpI/ITe Ha SUJOBUTEC HA rojJiemMara Kolka u 6 IIpHI/I KOIIKHU
BO CpeIMHUTE Ha pabOBUTE Ha rojemara KOIKa, Toraml cMme ynorpebmiue 12 mpHu
KOIIKM U I[PHATa IUIOIITHHA ¢ enHakBa Ha 6+6-2=18. Cera moxe aa cTaBUME YIITE
ellHa I[pHa KOIKa BO IIEHTApOT Ha rojeMara KOIKa, CO IITO IpHaTa IUIOIITHHA OCTa-
HyBa ucpa. 3Haun, B =13 (eaHO pelieHne ¢ eaaeHo Ha IPSEKUTE BEPTHKAIHO JeC-

Ho). Koneuno, B— 4=13-6=7.

Anzpej ¢paun kouka 3a urpame 24 natu. Cekoj on 6poeBute Touku ox 1 g0 6 ce
nojaBui O6apem eanamt. bpojot 1 ce mojaBui nmoBeke natu o Ouio Koj Apyr 6poj. AH-
Jpej T coOpall maJiHaTUTEe OPOEBU TOYKH U TO JTOOWMII HAJTOJIEMUOT MOXeH 30up. Koj
0poj To nobun Auapej?

A) 83 B) 84 C) 89 D) 90 E) 100

Pemenue. D). bunejku cexoj 6poj ce mojaBuin Gapem eHall, 3aKkiydyBaMe JeKa uMma-
Me 6 ¢pnama BO Kou 30MpoT Ha magHatutTe OpoeBu ToukH € 1+2+3+4+5+6=21.
Jla ru pasriaename npeocranature 24—6=18 ¢dpnama. bpojor 1 ce nmojaByBa noseke
nmatu o Omio kKoj apyr Opoj, ma 3aroa 3a Ja ce 100ue HajrojaeM MOXKeH 30up, Tpeba
OpojoT 6 51a ce mojaBM TOYHO e€AHAII MoMajiKy ox O6pojot 1. Ilputoa 3a na ce nobue
HajToJIeM MOKEH 301p Bo oBHe 18 (piama MOKHU ce CIICAHUBE CIIyYau:

- bpojor 1 ce mojaByBa neBet nmatu, 6pojoT 6 ce mojaByBa OCyM naTu U Opojot 5 ce

nojaByBa eqHaml, npu mro 30upor ¢ 9-1+8-6+1-5=62.
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26.

217.

- bpojor 1 ce nojaByBa ocyMm matu, OpojoT 6 ce mojaByBa CeAyM MaTtu U OpojoT 5 ce
MojaByBa TPH Matu, Mpu mrto 30upot ¢ 8-1+7-6+3-5=65.

- Bpojor 1 ce mojaByBa 7 matu, 6pojoT 6 ce mojaByBa 6 matu U 6pojoT 5 ce mojaByBa
5 nmaru, npu mro 30upore 7-1+6-6+5-5=68.

- bpojor 1 ce mojaByBa 6 matu, 6pojoT 6 ce mojaByBa S maTH, OpojoT 5 ce MmojaByBa
5 matu u Opojot 4 ce nojaByBa 2 natH, u 3oupor ¢ 6-1+5-6+5-5+2-4=69.

Co HaTaMOXHOTO HaMaJyBamke Ha OPOjOT HA CIUHUIIMTE HE CE 3T0JIEMYBa 30MPOT.

Cnopen Toa, AHapej ro noowi 36upot 21+69=90.

Onruna mrerana Bo napkort. [TomoBuHa o7 BpemeTo ozena co o6p3uHa 2 km/h, a moso-
BHHA OJ] LIEJIOTO PacTojaHue To nmomMuHaiza co 6p3uHa 3 km/h. OctaTokoT o1 BpeMeTo

onena co Op3una 4 km/ h. Konkas gen on Bpemero Onruna ozxena co 6psuna 4 km/h?

A) i B) C) D) E)

gl
N~

1
12
Pemenne. A). Co t na ro o3HauMMe BKYIHOTO Bpeme koe Oiruiia ro moMHHaia BO
MpOIIeTKaTa BO MapKoT, a X BpeMeTo BO Koe oxeia co 6psuna ox 4 Km/h. 3naunm, Bpe-

METO Bo Koe ofena co 6psuna 3km/h e eqHakBo Ha L —X. Pacrojanujara moMuHATH CO

2

TPHUTE Pa3INYHK Op3UHH ce: ) =2 % =t, S = 3(% —X), S3 =4x. Cera, o1 ycIoBOT Ha

3ajayara ciegyBa Sp =Sy +S3, T.€. 3(% —X)=4x+t, on xage nodMBame X = ﬁt .

[Tabno caka ma oTCTpaHu HEKOM OJ MpupoaHuTe O6poeBu ox 1 go 25, a moroa aa ru
MOJIENI TIPeOCTaHATHTE OPOEBHU BO JIBE TPYITH TaKa IITO MPOU3BOINTE HA OPOECBHUTE BO
rpynute ke Ounat ennaksu. Koj e Hajmanuot O6poj 6poeBu kou [1abno moxe a ru ot-
CTpaHu?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Pemenue. B). [Ipon3Bonor Ha OpoeBUTE BO CEKOja rpyIa € €IHAKOB, I1a 3aT0a U pas-
JIOXKYBamkETO Ha OpOEBHTE HA MPOCTH MHOKUTEIM MOpa Jia € €IHAKBO, T.€. CEKOj
MpoCT OPOj BO Pa3yIOKyBAKHETO MOPA Jia CE€ M0jaBH Ha MapeH CTEINEeH. 3aToa MPOCTHUTE
O6poeBu kou Mery OpoeBute o1 1 70 25 UMaar caMo elleH CoJpKaTesl Mopa Jia ce OT-
ctpanat. Toa ce mpoctute OpoeBu 13, 17, 19 u 23. [lonaramy, BO mpOU3BOAOT HA
MPEOCTaHaTHTE OPOCBU CaMO MPOCTHOT Opoj 7 ce jaByBa HA HEMapeH CTEIEH, IIPH IIITO

HEroBUTE coapxatenu ce oOpoeBute 7, 14 u 21. Hajmanky OpoeBu ke OTCTpaHHME aKo
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28.

29.

ro OCTTpaHUME TOKMY OpOjOT 7 M MPHUTOA MPEOCTaHATUTE JBaeceT Opoja MokeMe Ja

' IOACIMME BO ABE I'PYIIU, KOU Ke uMaaT CIHAKBH IIPOHU3BOAM. Ha IIpuUMeEp,

1-3-5-8:14-15.18-20-22-24=2-4-6.9-10-11-12-16.21.25 = 2*1.3%.53.7.11.

JIBaeceT TOYKM c€ pacmope/icHH Ha KPY>KHHUIIA TaKa IITO PACTOjaHUETO MEry CEKOH
JIBE COCEJHU TOYKH € €JHAKBO. MarTeo I'M 1[pTa CUTE TETUBU YMHU KPajHU TOUYKH CE JIBE
on nanenute 20 Touku. Konky TeTHMBYU ce MOJ0JITH O JO/DKMHATA HA PaJRyCOT, a To-

KpaTKH OJT JJOJDKMHATA Ha JTUjaMeTapoT Ha Kpy>KHUIIATa?

A) 90 B) 100 C) 120 D) 140 E) 160

Pemenne. C). Cekoja ox 20-te Touku co aprure 19 Touku Ha P

KpyxkHuuara ¢opmupa 19 rerusu. Enna on oBue 19 tetuBu e nuja- \\
1

MeTapT, Ma OCTaHyBa Ja pasriiegame 18 TeTuBu. 3a Ja TeTUBaTa

; .4-_"'—0\.“?

Omie moroyieMa o] paiycoT MOpa HEj3UHUOT IIEHTPAJICH aroi Ja €

norosiem o 60°. bujejku najeHnTe TOUYKU Ce TEMHIba Ha TpaBuiicH 20-aroJHuK, 3a-

KIIy4yBaM€ JICKa HCHTPAJIHUOT aroj HaJd TETUBaTa KOja IMOBpP3yBa ABC COCCAHU TOYKH

e ennakoB Ha 360° :20=18". Cera, ox 3-18" =54" <60° < 72° =4-18" cnenysa aeka
HU Ce MOTPeOHM HajMaiKy 4 IeHTpajdHd arid. Toa 3Ha4YM Jeka 3 mapa TETHBH O[]
TOYKaTa JI0 TPUTE J0 Hea HajOUJICKH O JaJICHUTE TOYKU Ke OUIaT MOKPATKU OJ] pajiu-
yCOT Ha KPY)XHHUIIATA. 3HAYM, O]l PAIUYCOT MOJO0NTH Ke Ounar 18—2-3=12 Tterusm.
bunejku cexoja TeTuBa ja Opoume nBa maTH (IO €HAII 3a CEKOja KpajHa TOYKa),

BKYITHUOT OpOj TETHMBUM KOM IO 3a/l0BOJIyBaaT YCJIOBOT Ha 3ajadyara ke Ouje

(20-12):2=120.

Bo pamuunata ce najaend N mpasu, o3Hauenu co ly,lp,..., I, . Tlpasata l; ceue Touno

5 mpaswu, nipasara |, cede Touno 9 npasu, a npasara |3 ceue Touno 11 npasu. Koja e

HajMaJjiaTa MOKHa BpEJIHOCT Ha N ?
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
Pemenue. B). buzejku eqna o nmpaBute ceue |~
npyru 11 mpaBu, Mopa Aa uMma HajMaiky 12 /
npaBu. O apyra cTpaHa, CEKOE€ MHOXKECTBO

ofl 7 mapaneiHu IPaBH, IPYrO MHOKECTBO OX

-
3 mapanenHu NpaBH KO HE CE NapajnaleHd Ha

/

/
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30.

IIPaBHUTE O IIPBOTO MHOXXECTBO, U ABC APYIU IIpaBu KOU CE€ CCHAT U HE an/Inal'"aaT Ha

JIBETE MHOXKECTBA I'Ml 3JI0BOJIyBa yCIOBHTE Ha 3ajavaTa. HaBucTuHa, cexoja mpasa of
IPBOTO MHOKECTBO CEY€E TOYHO I10 5 MpaBw, ma mnpasara lj moxe ma Oumge 6uino Koja
o1 osue mpaBu. Cekoja mpaBa 0Jf BTOPOTO MHOXKECTBO c€ue TOYHO IO 9 mpaBw, na
npasata |y Moxe na Gune OuiIo Koja o1 oBue npasu. KOHEUHO, MOCIeHUTE BE TIpa-
Bu ceuar no 11 mpasu, na mpasar |3 moxe na Guae Guio Koja oj OBHE JBE MPABH

(BUIU LPTEK).

Hexka M u n ce memu OpoeBu takBu mrto O<m<n. Heka Y

P(m,n), Q(n,m) u O(0,0). 3a konky mapoBu M u N TUIOII- P(m,n)
THHATa Ha TpuaroaHukoT OPQ ke Oune ennakBa Ha 20247 Q(n.m)
A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

[0) x

Pemenue. B). 3a miomruHata Ha TpuarokHukor OPQ nma-
Me

2_m2 _ (n—-m)(n+m)
2 2 !

S.opg =n°—mn-1(n-m)* =1
on kaje noouBame (N+m)(n—m) =4048. buzejku M u N ce nenu OpoeBu, OpoeBUTE
m-+n u N—m ce co ucra mapuoct. Cera, ox 4048 = 2%.11.23 clenyBa JieKka uMame
mIecT MOXKHOCTH OpojoT 4048 nma ce 3amuiie Kako MPOW3BOJ Ha JBa MapHH Opoja:
2-2024, 22-1012, 23.506, (2-11)-(2%-23), (22-11)-(2%-23) u (2-23)-(2%-11).
Taka, nobuBame 1rectT MokHOCTH 3a Tlapot (N, m): (1013,1011); (508,504); (257,249);
(103,81); (68,24) u (67,21).
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Junior (mpBa u BTOpa roguna) 2025

[Ipamamara ox 1 go 10 Hocar no 3 moenu, ox 11 g0 20 Hocar o 4 nmoenu u oxa 21 110
30 HOcar mo 5 moeHHW. 3a HETOYECH OJATOBOpP Ha Tpallake Ce OJ3eMa €IHa YCTBPTHHA O]l
OpOojoT Ha MOSHHUTE CO KOE Toa Mpallamke Ce BpeaHYBa. 3a Ja ce M30erHe HEraTUBEH BKYIICH
pe3ynrat Ha KpajoT ce goaasaat 30 moeHu, ma MakCUMaTHHOT Opoj ocBoeHH moeHu € 150.

He e 103B0JIEHO KOPHUCTEHE HA KAJIKYJIATOP.

Tectot ce pabotu 1 yac u 15 munyTH.

1. JIMCTOT mpUKa)kaH Ha LPTEXKOT AECHO CE COCTOU OJ TPHU

nena. Kora JIeBHOT Wi JECHHOT el Ha jmcrot ke ce |LJL] 49|2) |[0C]

MPEKIIONH IPEKY CPECAHUOT ACJI, OIIPCACIICHU 6pOGBI/I MO- | 8(11/6 |

K€ M ToHaTaMy Jia ce BUaaT Hu3 orBopure. Konky e 30u-
poT Ha OpoeBUTE KO Ce BWJIMBU KOTa M JICBUOT M JCCHUOT I Ha JIUCTOT Ke ce
IpEeKJIoNar MPeKy CPeIHUOT Aen?

AT B)9 C) 12 D) 14 E) 15

Pemenue. D). Ako ja mpekjonume JecHaTa TpEeTHHA MPEKy HEHTPATHUOT JIeJ, TOTalll
ke ce rienaat Opoesure 4, 9, 3 u 5. [ToToa ako ja mpekyonuMe JieBaTa TPETUHA MIPEKY

HEHTPATHUOT JIeN Ke ce riiefaat opoeute 9 u 5. HuHuoT 36up ¢ 9+5=14.

2. CrpaHarta Ha TpUAroJHUKOT € 3rojemeHa 3a 50%, a BUCHHaTa HaJ Hea € HaMaJleHa 3a
eaHa TpeTuHa. Bo KakoB OJHOC ce€ TUIOMITHHATAa Ha HOBOJAOOMEHHOT TPUATOJHUK U
MJIOIITUHATA HA TIOYETHUOT TPUATOITHUK?

A)2:1 B)1:1 C)1:2 D) 1:3 E) 14
Pemenue. B). Heka ¢ u h ce no/okuHMTE Ha cTpaHaTta W COOJIBETHATa BHCHHA Ha

ah

TpuaroJHukoT. Torami, HeroBaTa IJIOIITHHA € P = >

. HoBuor TpuaronHuk nma

AOJDKMHU Ha CTPpaHAa U BUCHHA 3a )41 2h cooaBeTHO. Herosara mjiomrTruHa € eqHaKBa

2 3’
P= % _%a . 2—3h = a_2h , I1a 3aT0a OQHOCOT Ha IIoImTUHUTE € 1:1.
3. Koj mecrarosnuk umMa TOYHO €HA TPETHHA OJi CBOjaTa MOBPIIMHA 000O€HA CO IpHA

00ja 1 TOYHO eHA MOJIOBMHA 000eHa co Oema 6oja?
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YL Wy A0 W

Pemenne. E). [IpaBHIHNOT MIECTArONHKK € MOJEIEH Ha IIECT PAMHOCTPAHU CKIIATHH
TPUArOJHUIM. 3HaYH, OapaHUOT IIECTArOJHUK Tpeba fa uma 6:3=2 upau u 6:2=3

OeNu TPUArOKHHIIA U TOA € IIeCTaroHUKoT E).

Hatnpesapot Kenryp 0e3 rpanuiiy TapJUIHOHAIHO C€ OJIPXKyBa CEKOj TPET YETBPTOK
BOo Mecer] MapT. Koj e HajpaHHOT JaTyM Kora OBOj HATHpPEBap HajpaHO MOXKE Ja ce
onpxu?

A) 14.3 B) 15.3 C) 20.3 D) 21.3 E) 22.3

Pemenne. B). HajpaHroT MOXEH YETBPTOK BO MapT € Ha 1.3, IITO 3HA4M JieKa Hajpa-

MHOT MOKEH TPET YETBPTOK BO MapT € 1o 14 nena, ogqHocHo Ha 15.3.

Bo peneniroT cTom neka Ha 1 ¢wigan opu3 Tpeba na ce Typu 1% ¢unyan Boga. Koi-
Ky Bojia Tpeba aa typu Jlanuia Ha 1% ¢bunyan opuz?

1 3 1 1
Al B)l4 C)l4 D)24 E)22

Pemenne. D). [lanuma tpeda ga Typu 1% -1% = % % :% = 2% bunanu Boaa.

I'opjan uma yeTHpH IpBeHU HUGPU U CO HUBHA ITOMOII MO-

xe 71a ro 3anume Oopojor 2025. Konky 6poeBu norojiemu

on 2025 moxke aa 3anuie ['opjan co momoin Ha oBUe YeTupu uudpu?

A)3 B) 6 C)8 D)9 E) 11

Pemenne. C). ['opjan Mmoxe na v coctaBu opoesure: 2052, 2205, 2250, 2502, 2520,
5022, 5202, 5220, mrto 3Ha4un 8 6poeBH.

AHJpej TPeBUTKYBa KBaJIpaTeH JIUCT XapTHja 10 HEroBaTa JIMjaroHajga Taka IITo JIo-
6uBa TpuaronHuk. [loToa, MOBTOPHO rO MPEBUTKYBA JIMCTOT Taka MITO paboT Koj ja
orpezeNyBa KareraTa Ha TPHATOIHUKOT T'O MOKJIOMYBa cO paboT KOj ja ompeaenyBa
XUTMOTeHYy3aTa Ha TPHArOJIHUKOT, CO MTO ro gobwBa TpuarodHukor AXC (Bumu

nprex). Konky e mepkara Ha XAXC ?
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D - C C C
A B B A X
A) 108° B) 112°30' C) 120° D) 145° E) 157°30"

Pemenne. B). bunejku ABCD e xBaapar, tpuaromankor ABC e pamHOKpTak
npaBoarojied. 3Haun, XACB=45". Ilonmaramy, ox £ACX =xBCX, cuenysa

AACX = % ABCA=22,5". Koneuno, ox tpuaroauukor AXC crenysa neka

£AXC =180" — X CAX — XACX =180"-45"-22,5° =112,5" =112"30".

Bo nBopor Ha [1abno uMa Ky4nmba, Madba U 3ajurmba. OCyM KHUBOTHU HE CE Ky4H-

Ba, TIeT HEe CE 3ajuriba U CeIyM He ce Madyku. KoJky »KMBOTHM MMa BO JIBOPOT Ha

[Tabno?

A) 10 B) 11 C) 15 D) 16 E) 20

Pemenne. A). Heka K e OpojoT Ha kyunmara, Z ¢ OpojoT Ha 3ajauute u M e

Opojor Ha MaukuTe. OJ1 yCIOBOT Ha 3aja4yara cjeayBa
Z+M=8K+M=5L+Z2=7.

Axo ru cobepeme ropuHure paBeHkH, joouBame 2K +27 +2M =20, ma ako moge-

JTMMe co 2 3a BKYITHHOT Opoj skuBoTHH Haorame K+M +Z =10.

Yerupuuudpenuot 6poj 80ab e genuB co 8 1 co 9. Konky e npoussogor ab?

A) 6 B) 16 C) 20 D) 24 E) 48

Pemenue. D). [Ipuponen 6poj e nenuB co 8 ako TpUIM(PEHUOT 3aBPIIETOK MY € Je-
muB co 8. Cropen Toa, Opojot ab e conpikaren Ha Opojot 8. [lonatamy enen 6poj e
nenuB co 9 ako 36upor Ha nuppue My € aeauB co 9. 3uaun, 8+a+b e memus co 9.
JBoundpenu conpskarenu Ha Opojot § ce 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88 u 96, a
COOJIBETHUTE BPEIHOCTH Ha 30upor 8+a+b ce: 15, 14, 13, 12, 20, 19, 18, 17, 16, 24
u 23. Ox HuB camo O0pojoT 18, K0j coonBeTcTBYBa Ha OpojoT 64 ¢ nenuB co 9. 3Hauw,

a=06,b =4 u 6apannor npomsson e ab=24.
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10.

11.

Hanena e xkpyxHuma co nenrtap O W paauyc co JOKHHA

10cm. Bo BHarpemiHocTa Ha KpYyXKHHUIIATa € HalpTaH KBaJ-

par OPQR, npu mro temero Q mnpumara Ha KpyXKHHUIIaTa

(uprexx pecno). Konky e momrThHaTta Ha TPHATrOJIHUKOT

PQR ?

A) 12,5cm? B) 25cm? C) 50 cm? D) 75cm? E) 100 cm?
Pemienne. B). Orceukure OQ wum PR ce aujaroHand Ha KBaaparoT, Ila 3aroa

d =O_Q=ﬁ%=10 cm. IlnomrTuHata Ha TpuaronHukoT PQR e mnosnoBuHa of

P
mwiomrnHara Ha OPQR , ma 3atoa P,pgRr = % Q2 =25¢cm?,

ATnernyap BO cBOjaTa Kapuepa OCBOWI 2 3JIaTHU U 5 [ ][ ]
cpeOpern Menanu. Twe TPOU3BOIHO CE€ O3HAYEHU CO ®®® ®®@
opoeute o 1 10 7. Ha 1jpTexoT ASCHO ce MpUKaKaHU [®@®][@®@]
mect pororpadguu Ha MenaIuTe, MpH IITO Ha cekoja (o- [@@@] [@@@]

Torpaduja uma 1Mo ejeH 37aTeH U ABa cpeOpeHn Mmenana. Konky e 36upor Ha Opoe-

BUTE CO KOU CE€ O3HAYEHH 3JIaTHUTE MeJanu?

A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 11

Pemenue. C). Heka 3maTtHuTe Memanu ru OoMMe IpBEHO, a cpedpenute 3eneHo. On
ropHara ¢ororpaduja Bo jeBaTa KOJOHa 3aKilydyyBaMe Jieka Mery kpyrosute 1, 2 u 3
TOYHO €JIEH Mopa Jia € LIPBEH, a o] cpeanara ¢oTtorpaduja Bo IeCHATA KOJIOHA 3aKITy-
yyBaMe Jieka Mely KpyroBute 4, 5 u 6 Mopa TOYHO €J€H Ja € L[pBeH. 3HauH, Mery
Kpyrosute oa 1 1o 6 ©Ma TOYHO 2 LIPBEHM, I1a KAKO MMa BKYIIHO JBa LIPBEHU KpYTa,
3aKJIydyBaMe JieKa KpyroT 7 € 3€JI€H.

AHanorHo, Mery KpyroBute 2, 3 U 4 TOYHO €JIeH MOpa Jia € IPBEH U Mel'y KpyroBUTE
5, 6 m 7 TOYHO eHa MOpa Ja € LPBEH, 1a KaKo MOrope 3akiydyBaMe JeKa Kpyror |
Mopa Jia € 3€JIEeH.

ITonaramy, on nonHarta otorpaduja Ha gecHaTa KoJoHa 3a-

KITydyBaMe JieKa KpyroT 6 Mopa Jia € IpPBeH, 1a OJ CpeIHaTa [...J[...I
¢dotorpaduja Bo AecHaTa KOJOHA ClieAyBa JieKa Kpyrosute 4 [...][...]
u 5 ce 3enenu. Cera ox cpenHara ¢ororpaduja Bo jeBaTa [.‘.][. ..]

KOJIOHA CJIEyBa JIeKa KpyroT 3 € LpBEH.
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12.

13.

14.

Kommernoto 60eme BO IjpBeHa U 3elieHa 00ja Ha 3JaTHUTE U CPEOPEHUTE MeTalu €

MPUKAXKaHO Ha TOPHUOT LIPTEX. 3HAUM, 3JIaTHU MeJanu ce 3 u 6, na 6apaHuoT 30up e

9.

Mareo rnena ¢ortorpaduja Ha cBojoT TenedoH. Dopmaror
Ha ¢ortorpadujata ¢ 16:9 u Taa e mpuKakaHa MPEKy MEeIUOT

exkpan Ha TenedoHOT (cmukara yeBo). Kora Mareo ke ro

3aBpTH TenedoHoT, pororpadujaTa Ha TenedOHOT ce HaMa-
nmyBa (cnukata gaecHo). Konky e oHOCOT Ha miiomTHHaTa Ha gororpadujaTa U IIIOMI-
THUHATa Ha EKPAHOT, KOra TeJIe()OHOT € 3aBPTEH KaKO Ha JiecHaTa ClInKa?

A) 3:4 B) 9:16 C) 27:64 D) 32:81 E) 81:256

Pemenne. E). Heka nomkuHNATE Ha MojoNTaTa v MOKpaTrkara crpana Ha gororpadu-
jara ce a u c, coomBerHo. Ox ycIoBOT Ha 3amadarta cieayBa a.c=16:9, T.e.

c= %a . Ilo BpTemeTo Ha eKpaHOT Mojoirara crpaHa Ha ororpadujarta ke oune c,

a MoKpa-KaTa cTpaHa ke ouse 2.

16
3Haum, JBeTe TIOMTHHHU Ce dC U ¢-2c=2q-2c= (&)Zac ma 6apaHHOT OJJHOC €
g 16~ 16916~ 16 )
92 .. . _(9y2 _ 81
(15)"actac=(15)" = 555

Kare u Tome neHec ru cinaBaT cBouTe pojeHAeHH. EnHa neBeTHaeceTTHHA 011 OpojoT
Ha roguHuTe Ha Kare e efHaKkBa Ha e/lHa ce[yMHaeceTTUHA 0J1 OpOjOT Ha TOIMHUTE Ha
Tome. 36upoT Ha HUBHHUTE rojuHM € norojem ox 40, Ho e momain oz 100. Kosky ro-
nuan nMa Karte?

A) 19 B) 24 C) 38 D) 57 E) 76

Pemenne. C). Hexa Kate uma X rogwnam, a Tome uma y roauuu. O yCIOBOT Ha 3a-

navara ciemyBa 17x =19y, ma kako 6poeBute 17 u 19 ce 3aeMHO TpoCcTH, T00MBaMe

x =19k, y =17k k. TTonaramy, x+y =17k +19k =36k ma 3aroa 40 <36k <100 ox

Kajie 1o0uBame 13% <k< 2% , T.e. K=2. Koneuno, Kare uma x=19-2=38.

Ounun ctpenan 27 nmatu Bo ABe MeTu (upTtex AecHo). Kora crpe-

Jan BO MeTaTa rope jieBo Omi ycremeH Bo 50% ox ciaydaute, a O

®
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15.

16.

KOra cTpenajl BO JojiHaTa jJecHa Mera Oun ycnemieH Bo 80% ox ciydaute. BkymHo
uMan 9 npomairyBama. Kojky nmatu ja moroansa Merata BO TOPHUOT JI€B aroii?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

Pemenune. C). Heka Bo ropHara yieBa Meta ®@uiun crpenan X IaTd, a BO JoJHATa

JIeCHa MeTa cTpenan Yy maru. Toram X+Y=27 u 20 5 20 y =9. Pemenuero Ha

100 100
TOOMEHHOT CHCTEeM paBeHKH € X =12, y =15. buaejku ycrnemHocta BO TOPHUOT JIEB

aroix e 50%, Toj oBaa MeTa ja OToInI 20,12 =6 narn.

100

Hena omyryunna nmo HaTnpeBapoT MO0 MaTEMATHKA J1a C€ MOYECTH CO cnanaonen. Moxe-
Jla Ja KylH eJ1Ha, ABE WIM TpU TONKHU cianonen. [Iputoa moxena na 3eme ciagoiien
O]l BaHWJIA, YOKOJIA0 WJIM jaroja. AKO KyIH MOBeKe O] €JHa TOIKa, Taa HeMa orpa-
HUYYBamkE€ BO OJIHOC Ha BKYCOT Ha ciagoienor. Konky paznuunu uzbopu nmana Hena
IIPU KYITyBambETO Ha CIAJ0JIEA0T?

A)9 B) 12 C) 15 D) 19 E) 27

Pemenne. D). Tunor Ha cnajosie] 1a ro o3Ha4uMe co noueTHure Oyku B, U u J.
AKO KyIlyBa IO €JHa TOTKa Clajojie], Toram uMa 3 MoxkHoctu u Toa: B, J, U. Axo
KyIlyBa MO JIB€ TOTKHU, TOTAIl JOKOJKY TONKHTE C€ OJf UCT TUI UMa 3 MOXXHOCTH U
toa: BB, JJ, Y4, a nokonky ce oA pazidyeH THUI MMa yImTe 3 MOKHOCTU U Toa: BJ,
JY, YB. Ako kymnyBa Mo TpU TOIKH, TOrall KOra TOIKHUTE CE O MCT THUIl UMa TPH
MoxxkHocTH U Toa: BBB, J1J, UUY, kora TonkuTe ce o1 ABa THIA MMa 6 MOKHOCTH U
toa: BBJ, JBB, JJY, U4J, Y4B, BBY, u kora Tonkure ce o1 Tpu BUa UMa | MOKHOCT
u toa: JBY. 3naun, Hena uma 3+6+3+6+1=19 paznuunu u3bopu 3a KylmyBame Ha

Cl1agJoJICa.

Bo kBanparunmata Ha ¢purypara npukakaHa Ha LPTEXKOT JE€CHO Tpeda

na ce 3anumat OpoeBute on 1 10 8, 6€3 MOBTOpYBame Taka IITO Ja

KBaApaTynmbaTa BO KOU CC 3allMIIaHU COCCOAHHU 6pOeBI/I HEMaart 3aca-

HUuKo TeMe. Kon OpoeBu MoxeMe j1a TH 3aluiieMe BO MOJIETO BO KOe X |
¢ OykBara X?
A) 1 um 8 B) 2 unu 7 C) 3w 6 D) 4 wmu 5 E) 7 wiu 8

Pemenne. B). [Tonero xoe e BO cpeirHaTa Ha BTOPUOT PEJl UMa 3aCTHHYKO TEME CO

IIECT TMOJMEA, A 3aToa aKo BO OBa IOJIe € 3amuiaH Opojor «@,1<a <8, Toram
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17.

18.

19.

Ouaejku BO OBHE IIECT MOJIHIba HE MOXKE J1a ce 3anuianu Opoesute a—1,a,a+1, BO

OBHE MIECT MOJIMba MOXE Jla 3amuileMe HajMHOTY 5

Opoja. MlcToTO Baxu ¥ 3a MOJIETO KOE € BO CpeIuHATa Ha 3 ]
Tpetuot pen. Criopen Toa, BO OBHE JBE MOJIHEbA MOXKE 1 ]
Ja ce 3amuaHu camo OpoeBute 1 u 8 (UPTEXK JECHO). X X

[Ipu neBuoT pacropen Ha 6poeBuTe 1 U 8 BO MOJETO 03HAYECHO CO X MOKE Jla Ce 3aIlu-
e camo OpojoT 7, a Mpu ASCHUOT pacliope]] MOXKe Ja ce 3amuiie camo Opojot 2. 3Ha-

YH, BO ITOJIETO O3HAYEHO cO X MOJXKe J1a ce 3amuiiaT caMmo OpoeBure 2 u 7.

Hekxa N Hajromemuor mectiudpen 6poj unj nponsBoxa Ha nudpu e eqnakos Ha 180.

Koy e 30upot Ha nudpute Ha 6pojor N ?
A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 E) 25

Pemenne. D). Nmame 180 = 22 ~32 -5. Hajronemara uudpa koja Moxxke 1a ce noodue
on MHOXuTenute 2, 2, 3, 3 u 5 e 6pojor 9. On npeocraHaTuTe MHOXKUTEIHU 2, 2 U 5
Hajrojema nudpa koja Moxke Aa ce mooue e 5, a mortoa e uudpara 4. 3Hauu, Haj-

roseMuor mectiudpen 6poj e 954111, uuj 36up Ha udpu e 21.

JlBaTa 000€HM MPaBOArOJIHULK Ha LPTEXKOT AECHO C€ CKIAJAHU

HMaaT INJIOIITHHU €IHAKBH Ha 4, KOJ'IKy € IUIOINTUHATA Ha IIpa- D C

Boaronaukotr ABCD?

A)10 B)8&/3 C)8 D)12 E) 43

Pemenue. D). Tpuaromaurure AMP u NPQ ce mpaBoarosinm,

ZAPM = XNPQ un m:m), na ox npuszHakor ACA crne-

nyBa Jieka The ce ckiaanu. OTTyka cieayBa

Papc = Papnm +3 Ponre =4+2=6,

Pagch =2Papc =2-6=12.

[IpousBonoT Ha Tpu mpocTH O6poja € 11 matu morosem on HUBHHUOT 30up. Konky e
HajrojieMara MOXHa BPEIHOCT Ha 30MpOT Ha OBHE OPOeBH?

A) 14 B) 17 C)21 D) 25 E) 26

Pemenue. E). Heka p,q,r ce 6apanute 6poeBu. Criopen yCcaoBOT Ha 3a/1adata Baku

pgr =11(p+q+r). OTTyka cienyBa Jaeka elneH oJ TpuTe Opoja e emHakoB Ha 1.
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20.

21.

22.

Heka r=11. Toram pq=11+ p+q, ox xkaae noduBame (p—-1)(q—1)=12. Bo mHoO-
’KECTBOTO MPOCTU OpPOEBU MOCIEIHATa PaBEHKA, CO TOYHOCT JI0 MepMyTaluja Ha pe-
IIeHWjaTa, MMa JIBe pereHujau toa P=2, =13 u p=3, q=7. 3Hauu, UMame aBe
noapenenu tpojku (2, 11, 13) u (3, 7, 11) xou ru 3a10BOIyBaaT yCIOBUTE Ha 3a/1a4ya-
ta. CoonBernute 30uposu ce 2+11+13=26 u 3+7+11=21. JacHo, 26 e Hajroie-

Mmara

JlBa Kpyra Ha IPTEXKOT JJIECHO C€ COCETHU aKo CE JIOTH-
paat. ®unun Tpeba aa 3amuire OpoeBH Taka ja 3a Ou-
JI0O KOM TPU Kpyra, Mel'y KOU CEKOHM J[Ba CE COCEIHH,

BAXKHU JIeKa 30MPOT HAa OPOEBUTE 3aMMILIAHU BO THE TPHU

Kpyra e cexoramr uct. /[Ba Opoja ce Beke 3amuIIaHH.
Kounky e 30upoT Ha 6poeBUTE KOU Ce 3aIUIIaHu BO CPEAHUOT pe?
A)3 B) 8 C) 13 D) 18 E) 23

Pemenne. C). Heka BO KpyroBuTe ce 3alMIIaHU
OpoeBH Kako Ha IPTEXOT necHo.Toram oa ycaoBOT
Ha 3ajgavara cieayBa a+e+d =a+e+4,mae d =4.

[Tonaramy, b+ f +4=b+f+g, ma e g=4. Cera,

on e+h+l=e+h+f, cienysa f =1, ox b+c+g=c+g+2 cnenysa b=2 u oxn
b+ f+4=e+f+4 cienyBa b=e=2. Koneuno, 6apanuot 36up e

d+e+f+9+2=4+2+1+4+2=13.

Axo a° =333% +444° 1+ 555° , KOJIKy € a ?
A) 644 B) 666 C) 695 D) 720 E) 888
Pemenne. B). imame
a® =3 1118 +43 1183453 1183 211183 B+ 43+ 5°)
=111 (27+64+125) =111 - 216 =1113 . 6° = 666°,

T.e. a =666. A 7 cm B

<>

5 CmI
Ksagpar ABCD coapsku Ba mpaBoarojiHMKa, Kako Ha

IPTEXOT AecHo. [lnomTuHaTa Ha IEI0T BO KOj JiBaTa 7em

IpaBOaroJHUNIK C€ IPCKJIomyBaaT ¢ ¢CIOHAaKBa Ha D <8—>C
cm
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23.

24,

18 cm?. Omnpenenu ro nepuMerapot Ha kBaaparor ABCD?

A) 28cm B) 34cm C) 36¢cm D) 38cm E) 40 cm
Pemenne. C). Heka @ e gomkuHara Ha crpaHara Ha kBaaparoT ABCD. Torarm
JOJDKMHUTE Ha CTPAaHUTE Ha JEJOT BO KOj MPABOATOJIHMIIUTE CE IMPEKJIONYyBaaT Ce

5+8-a=13-a u 7+8-a=15-a. Cnopen Toa, (13—a)(15—-a)=18, oaHOCHO

a? —27a+162=0. Pemenujara Ha mocneanara paBeHka ce a=18 u a=9. Axko
a =18, Toram Hema a ¥Ma MPEKJIONYBakEe HA MPABOATOIHUIIUTE, 1A 3atoa a =9 u

MepUMETapoT Ha KBajparoT € 4-9=36cm.

Mareo 3en JHMCT XapTHja CO KBaJpaTyhmba CO JOJDKMHA Ha

ctpana 0,5 Cm u moyHan ga ru o3HadyBa co Opoesute 1, 2, 3,

4, 5, ... BO HaCOKa o6paTHa 0 HaCOoKaTa Ha ABHXCHC Ha iy

(=]
—
(V]

CTPEJIKUTE Ha YACOBHUKOT (L[PTEXK AECHO). 3amnpei Kora ro Hy-

mepupan 2025 kBagparue. Konky e nepumerapot Ha ¢urypa-

Ta Ko0ja ja popMupaar KBaJpaTunmkaTa HyMepHpaHHu co Opoe-
Bure ox 1 no 20257
A) 25 cm B) 45cm C) 80 cm D) 90 cm E) 180 cm

Pemenne. D). Bo ompenenenun dekopu ¢urypara koja ce jo0MBa € KBaapar co

2x2,3x3,4x4,5x5 xBanpaTtunma UTH. Umame 2025 = 452 , IITO 3Hauu JeKka pury-

para xoja Mareo ja mo6ui Bo 2025-THOT uekop e kBaapaT co 45x45 kBampardynma.
bunejku nomxuHaTa Ha cTpaHaTa Ha eIHO kBajapatde € 0,5 CM, JomKWHATa Ha CTpa-

Hata Ha KBajapator € 45-0,5Cm, ma 3aroa HETOBUOT IEpPUMETAp € €JHAKOB Ha

4.45.0,5=90cm.

Co nudpure 1, 2, 3, 4, 5 u 6 e 3anuman 6pojor ABCDEF (cute mudpu Ha OpojoT ce
pasznuunu). bpojot AB ¢ nemus co 2, opojor ABC e nmenuB co 3, 6pojor ABCD e

nenuB co 4, 6pojoT ABCDE ¢ nenus co 5 1 OpojoT ABCDEF e nenus co 6. Onpexenn
ja mudpara F!

A)2 B) 4 C)6 D) 2 wiu 4 E) 4 wu 6

Pemenue. B). bunejku Opojot ABCDE ¢ nemus co 5, 3aKkiygyyBame jaeka E=5.

[Tonaramy, uudpure B,D,F ce mapuu, mro 3Hauu neka mudpure 4,C ce 1, 3, Bo

231



Junior (npBa u Bropa roauna) 2025

25.

26.

Hekoj penocien. 3a na ABC e genus co 3, Tpeba 30upor A+ B+ C na e nenus co 3,

na 3aroa Mopa na ¢ B =2. [lonaramy, 3a na ABCD e nemus co 4, Tpeba CD mae
nenuB co 4. Ho C e 1 wiu 3, ma kako ox 6poesure 14, 16, 34, 36 camo 16 u 36 ce

nenuBH co 4, 3akinyuyBame geka D =6. Koneuno, ocranyBa camo F =4.

Ha nprexoT necHo ce mpuka)kaHd JABa Kpyra KOM BHATPEUTHO
ce gonupaar. OTceuka co AOKHUHA 16 € TeTuBa Ha TOJIEMHOT
Kpyr, MapajeiHa Ha HAIPTAaHUOT JHjaMeTap Ha TOJEMHOT

16
KpyT ¥ ro gonupa Manuot kpyr. Kosky e miomrusara Ha cu-

BHOT JI€JI Ha IPTEXKOT JECHO?
A) 367 B) 49~ C) 64r D) 81r

E) He ¢ MOKHO J1a ce onpeaenu

ay

Pemenne. C). Heka R e paguycoT Ha rojJeMHuoT Kpyr, a Fe

paauycoT Ha MainuoT Kpyr. Toramr riomTuHaTa Ha CUBHT eIl

¢ eIHaKBa Ha 7r(R2 —rz). AKO TO TpaHCIaTHpamMe MalHuoT ’A

KpyT Taka IITO HECHTPUTC HA JABATa Kpyra CC¢ COBIAJAHAT, TO-
ralm IJjoIITHHaTa Ha CUBHOT OCI € €JHAKBa Ha IIJIOIITHHATAa

Ha goouennot npcred. Cera, on [luraropoBara Teopema cie-

yBa 7Z'(R2 - r2) =827 =64r.

Hanena e Huzara OpoeBH aq,dy,as,... TaKBa J1a, MOYHYBAJKH O]l TPETHOT WJIEH, CEKO]
CJIEJICH WIECH Ha HU3aTa € €HAaKOB Ha apUTMETUYKaTa CPEeJUHa Ha MPETXOJHUTE dile-

HOBM Ha Hu3arta. Taka, a3 € apUTMETHUYKa CpelMHA Ha dy U dq, (4 € apUTMETHUKa

cpenuHa Ha ap,dy U az. Akoe @ =8 u ajg =26, xonky e ap?

A) 28 B) 32 C) 38 D) 44 E) 50
Pemenue. D). Nmawme,

_4qta

=52,

a1+a2

. a1+az +¢13 _ a1+a2+ 2 . a1+a2
dh=""3 = 3 =72
’ . +
Ke mokakeme neka 3a cekoj N>3 BakHu ap = 4 2612 . JacHO, TBpAEHETO Baxku 3a

N=3 u n=4. Heka npeTnocTaBuMe JicKa TBPJICHETO Baku 3a N =3,4,...,k . Toram
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27.

28.

k-1 matu
—
aj+a aj+a
_ a1+az+as+_.+ak _ a1+a2+%+...+172
ag41 = K = K
_ 2(aq+ap)+(k-D(ag+ay) _ k(ag+ay) _ a+ay
h 2k - 2k o2
. a+ap
KoHneuHo, o1 MpUHIMIIOT HA MaTeMaTU4YKa MHAYKIMja CleyBa JAeKa dp = —5 .3
cekoj N >3.
m+ay 2 8+ay
On mpeTxomHO JOKaXAaHOTO CileayBa JeKa ajg = 5> Ia 3aToa 6= 5 T.C

a2=44.

Ha enen ponenieH uma aBaHaeceT Jielia, o KOu TpH napa ce omusnanu. [lotpebHo e

Jla ce MojeNaT MeCT eAHAKBY CHHH M IIECT €AHAKBU IPBEHU Kallu Taka Ja CeKoj map

Onu3HalM UMa UCTOO0OJHH Kamu. Ha KoJKy pa3nuyHy HAaYMHU OBHE KAl MOXE Jia ce

nonenar?

A) 72 B) 86 C) 92 D) 102 E) 132

Pemenue. C). MoxHu ce 7Ba CiIy4aja, ¥ TOA:

- cure OnM3HAIM JAOOMBaaT Kamu co ucta 00ja, MpU MITO UMaMe JBE MOKHOCTH —
Onu3HanuTe AOOMBaaT PBEHU, a CUT€ OCTAHATU CHMHU Kalu U oOpaTHO, OJIM3HAa-
IIUTE T0OMBAaaT CUHU, a CUTE OCTAHATH LPBEHU KaIlH,

- TOYHO JiBa Mapa OJM3HAIM MUMaaT Kamu co ucta 6oja. Toa Moxeme aa ro Hampa-
Bume Ha 6 HaumHu (CCLI, CIIC, ICC, LUIC, LCL, CIIL{). Ocranatute 6 kamu
Tpeba nma ru pacrnopenume Ha 6 gema. [IpuTtoa 2 nmemna ke mobwar kamu oj e€IHa
00ja, a apyrure 4 on apyra 6oja. Onx 6 memna, u300poT Ha 2 Jera MOXe Ja ce

65 _

5 15 HaumHu. 3Ha4H, BO 0BOj ciy4aj umame 6-15=90 naunnu Ha

HalpaBH Ha

mojiesi0oa Ha KaIuTe.
KoHnewHo, o1 mpeTXoHuTe pas3riieAyBama Clie/lyBa Jieka Ha CAKaHUOT HAYWH KaIuTe

MoKe J1a ce pacropenar Ha 2+90=92 naunHa.

[lecT kpyroBu ce pacropefieHd BO OOJMK HAa TPUATOJHUK, KaKo Ha
MPTEKOT ACCHO. O Bo KpYTOBHUTC TW 3anviiall IpUPOIAHHUTE
OpoeBu ox 1 10 6 Taka mTO 30MPOT HA OpPOEBUTE HA CEKOja CTpaHa

Ha TPUArOJHUKOT € eqHakoB. [loroa ro cobpan OpoeBHTE KOU Ce
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29.

Haoraar BO TEeMHIbaTa Ha TPHATrOJHHKOT. KOJKy pa3nmuvHu 30MpOBH MOXE Ha OBOj
HauuH fa nooue dumir?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

Pemenune. D). 30upor Ha mrecre 3anumanu poesu ¢ 1+2+3+4+5+6=21. Haj-
MaJIMOT MOKEH 30up Ha OpoeBUTE 3amuIlaHu BO Temumara ¢ 1+2+3=6, a Hajro-
JIEMHOT MO>KEH 30Mp Ha OpoeBHTE 3anuIIaHu BO TeMumara ¢ 4+5+6=15. Heka 4 e
30UpOT Ha OpPOEBUTE 3alHINAaHK HA CEKOja OJI CTPAHWTE HA TPUATOJHUKOT. Toramr Bo
TpuTe 30upa cexoj Opoj 3amuIaH BO TEMETO y4YECTBYBA JIBa IAaTH, Ia 3aT0Aa BaXKH
21+6<34<21+15, 1.e. 9<A<12. Cnopexn Toa, MOXHH BPEIHOCTU HA 30MPOT Ha
OpoeBHTE 3alUIIaHU BO TEMHUbaTa Ha TpHAaroHUKOT ce 9, 10, 11 unu 12. Ha nonHute

OPTCKU CC NaJICHU ITPUMECPU 3a ,Z[O6I/IB8.H>G Ha OBUC UCTUPHU 361/IpOBI/I.

AY AN AN AN
000J000X000X000.

[Tabmo caka Ja ja MOIOJIHU TaOenaTa IMpUKaA’)XKaHa Ha LHPTCKOT

necHo co Opoesute on 1 nmo 8, Oe3 MoOBTOpyBama, Taka LITO

cekoj Opoj e morosem o OpojoT KOj ce Haora O]l HeroBaTa JieBa

CTpaHa W moOrojieM oJ OpojoT KOj ce Haofa oama Haj Hero. Ha koyiky pa3nudHu
HauynHaH [Tabno Moxke 1a ja momnonHu Tabenarta?

A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14

Pemenue. E). bporme o1 1€BO KOH J1IeCHO. AKO BO TOPHHOT PE€J PEIOCIEIHO O/ JIEBO

KOH JIECHO C€ 3alHIIaHu OpOeBHTE dp,dp,d3,ds4, @ BO JOIHHOT PEJ PEJOCIECIHO O
JIeBO KOH JIECHO ce 3anuimanu opoesute by,by, b3, by, Toram on ycnosor Ha 3amagara
cleqyBaaT HepaBeHCTBAaTa ap <dp <az<ay, by <by <by<by, ay<b u a4 <by.
[ToncenHoTo 3Haum aeka a; =1 u by =8.

[TonaTamy, TOBTOPHO OJ] yCJIOBOT Ha 3ajayara cieayBa jJeka OpojoT 2 Moxe Jaa € 3a-
MUIIIaH CaMO BO BTOPOTO ITOJIE BO TOPHHUOT Peil ¥ BO MIPBOTO IOJIE BO TOTHHOT PEI, a
OpojoT 7 MOKe Ja € 3aluIliaH caMO BO YETBPTOTO MOJI€ Ha TOPHUOT PEJl U BO TPETOTO
0JI€ Ha JIOJIHOT pel.

Axo 06pojoT 7 e 3amuIiad BO YETBPTOTO IOJIE BO TOPHUOT pei, Toraimr Opojot 6 Mopa
Jla € 3aluIIad BO TPETOTO MO Ha AOJTHUOT pea. McTo Taka, ako OpojoT 2 e 3amuimaH

BO MPBOTO MOJIE HA JOJIHUOT pPeJ, Toram OpojoT 3 Mopa Ja € 3amuIllaH BO BTOPOTO

234



Junior (pBa u BTOpa roauna) 2025

30.

mosie Ha ropHHUOT pexa. Of mocera M3HECEHOTO I'M JoOWBaME CIICTHHUBE YETOPU Jie-

JyMHHU Pacropeu:

113 7 1

k2
|
—
Lid
—
[ )

| ]
=)

8 6|8
[ IT III IV

[ o]
|
(]
|
(]

Bo pacnopenor | 6poeBute 4 u 5 et MoXxe /a ce pacropeaaT Ha 2 HaYWHa.

Bo pacniopenot Il ako 6pojot 3 € BO TOpHHOT pej, Torall pacopeaoT Ha OpoeBuTe 4
U 5 e emHO3HAYCH, a ako OpojoT 3 € BO JOJTHHUOT pei, TOj MOpa Ja € BO MPBOTO TOJIE,
ra ¥MaMe yIiTe JBa Ha4MHa 3a pacropeayBame Ha OpoeBute 4 u 5. 3HauM, BO OBOj
cllydaj UMaMme 3 pacropeiy KOU TY 33J0BOJyBaaT yCIOBUTE HA 3a/ladyara.

Bo pacnopenor Il ako 6pojot 6 € BO JOTHUOT pej, Torail pacnopenoT Ha OpoeBute 4
U 5 e eIHO3HA4YeH, a ako OpojoT 6 € BO TOPHHUOT Pel, TOj MOpa Jia € BO YETBPTOTO
roJie, Ia UMaMe YIIITe JIBa HaYWHA 3a pacropenyBame Ha OpoeBute 4 u 5. 3Hauu, BO
OBOj CITy4aj UMaMe 3 pacrioper KOU T 3aJI0BOJTyBaaT yCIIOBUTE Ha 3a/1a4yaTa.

Bo pacnopenot 1V 6pojot 3 Mopa Aa € uin BO MPBOTO IOJI€ Ha JOTHUOT PeJ UIU BO
TPETOTO TOJI€ HAa TOPHUOT pen. JIecHO ce riieda nexa BO aBaTa ciydaja MMame 1o 3
HAa4YMHM Ha pacropenyBame Ha OpoeBute 4, 5 U 6, OTHOCHO JiIeKa MMame BKYITHO 6
pacmopeny Kou To 33JJ0BOJIyBaaT yCIOBOT Ha 3a/1ayara.

Koneuno, on1 mocera nzHeceHoTo cieaya jeka [1abi1o Tabenata Moxe 1a ja MOMOIHH

Ha 2+3+3+6=14 HayuHmu.

Tpuaromaukor ABC wmma miomruna 60. Touka-
ta | e cpenuna Ha crpanata BC. Toukure J mn
K ja memara crpanata AC Ha TpuW eJHaKBH Jeia
(Bunm nprex). Toukara L e nmpecek Ha OTCEUKH-
te Al u BJ. Onpenenu ja muiomtuHaTa Ha TpU-

aromaukor JAL.

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

Pemenune. B). Tpuaronmuuiure JAL, KIL,CKL wumaar eaHakBM CTpaHH M €IHAKBH

COOJIBETHM BUCHHHU, 1A 3aTOa THE MMaaT €JHAKBOM IUIOIITHUHM (BUA 1pTex). Hus-
HaTa IUIOIITHHA J1a ja O3HAYMME CO X .

Ha notnonHo uct HauuH 3akinydyBaMme Aeka TpuaronHuuure BIL,CIL umaar egHax-

BU INIOIITH-HU M1 HUBHATA IJIOIITHHA J:[aja O3Ha4yuMe Co Y .
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Ilonaramy, Tpuaronnuuure Bl4,CI4 nmaar en-
HAaKBM IUIOTIIMHHM, @Ia Kako IUIOLITHHATa Ha
[[ETMOT TPUATOJIHUK € eqHakBa Ha 60, moOuBame
neka Pgyy = Pcry =30, o kazne cienyBa paBeH-
kata 3x+Yy=230.

Ucro Taka, tpuaronnuuure AJB,JKB,KCB

nMaat €JHaKBHU IINIOINITHHH, I1a KAaKO IINIOIITHHAa- B

Ta Ha LEINOT TpuaroaHuk e 60 nobusame Ppjg = Pjkg = Pkcp = 20 . Cera, ox Tpua-
ronaukor BCJ nobuame 2X+ 2y =40. KoHedHo, perieHne Ha JOOMEHUOT CHCTEM €

X =5, y=15, mTo 3Ha4yM JeKa IomTHHATa Ha TpuaroJHukotr JAL e enHakBa Ha 5.
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