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CratujaTa npB nart e od0jaBena Bo cnucannero TAHI'EHTA na
JAM na CpoOuja Bo 2016/17 ronuna

NMPOBNEM KEHUITCBEPLUKMX MOCTOBA
[IOYETAK TEOPHUIE IPADOBA

Bojucnae Ileimposuh, Hosu Cag
O keHHrcOepIIKHM MOCTOBHMA

Hexanammu npycku rpax KenurcOepr (Konigsberg), nanac Kanumun-
rpax, Hamasu ce obamama peke Ilperen Hemaneko ox MecTa rae ¢€ OHa yJIuBa Y
Bbantuako mope. OcHoBan je maBHe 1225. roauHe 04 CTpaHE TCYTOHCKUX BHUTEC-
30Ba. 3axBasbyjyhu moBosbHOM reorpadckom momoxajy, Kenurcbepr ce 6p3o
Pa3BHO Y BAKAH TPrOBAYKU LICHTAP Aa OM KACHU]C MPEPAcTa0 V HEC MAKE 3HAYA-
JaH ICHTAp HAYKEC W KyaType. YHHBEP3UTCTCKU Tpad je¢ moctao jomn 1544. ro-
JUHE KaJ j¢ OCHOBaH nmo3Hatu Y HuBep3uteT Anbepruna. O BETUKUX UMCHA Ha-
yKe U KyaType, a Be3anux 3a KenurcOepr, Tpeba momenytu ¢unozopa Mmany-
ena Kanra, maremaruuape asuna Xunbepra u Kpucrujana ['ongbaxa, mucia u
kommosutopa Amazaeyca Xodmana u apyre. Ha cn. 1 je rpaBypa u3 npse noso-
BuHe 18. Beka koja npukaszyje Tamammu Keaurcoepr.

KONINGSBERGA
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ITocre 2. ceTckor para rpan je mpunao tagammeM Cosjerckom Casesy,
a ume My je mpoMeweHo v Kamumunrpan v vact Muxanna KanumuHa je fHOT 01
Boha Oxrobapcke pesonynmje. [locne pacmama Cosjerckor Caseza Kamumun-
rpajg je ocTao y cactaBy PycHje ka0 M30JI0BaH ACO PYCKE TCPUTOPH]C OKPYIKECH
JlurBanujom ca ceepa u [losbckoMm ¢ jyra.

3a Kenurcoepr je Bezana cneacha anernora. Ha peuw [peren ¢y asa oc-
TpBa, o3HaucHa ca A u D Ha cn.1, koja cy mose3ana mehycodno, a Takohe u ca
obamama B u C ca ykymHo 7 mocroBa. HaBoxHO je HexoM of rpahana mamo Ha
MaMeT Ja HAMPaBH IICTHY MPEKO THX 7 MOCTOBA, TAKO Ja CBaKU MOCT mpehe
TAYHO JCAAHMYT U Ja CC BPATH HA IMOJA3HINTE. Y IPKOC OPOJHHUM MOKYIIAjUMa,
TpakeHa metma HUje HaheHna. M tako je uckpeno nurame: "Jla i Takea meTHma
YOIIITe MOocToju? A ako mocroju, kako uariaeaa?"

Oarosop je gao Jleonapaa Ojriep, BETUKO HIME MATECMATHKE TOTA BPeMe-
HA, a BEPOBATHO jeaaH ox Hajsehux mMaremarmdapa yommte. o Ojaepa, xoju je
TaJa KMBEO V TAJAIkO] pycko] mpectoruum [lerporpany u paawo y 4yBEHO]
[Tetporpaacko] akaacMHjH HAyKa, HCKAKO ¢ CTUTa0 MPOOIECM KECHUTCOCPIIKHUX
moctoBa. OH je, Ha eneraHTaH U ¢()CKTaH HAYHH, MTOKA3a0 Ja TAaKBa IICTHA HE

nocroju. Pesyarar je o6jaBmo y ananmmma Ilerporpancke akagemuje moa Hacmio-
BOM

Solutio problematis ad geometriam situs pertinentis,
Commentarii Academiae Scientiarum Petropilitanae, 8, 1736, 128-140.

Y mpeBoay ¢ matuHCKOr: Peuterve iipobiema 6e3anol 3a ieomeitpujy ionoxcaja.
Ha cn. 2 je mpBa cTpana Tor paja.

128 SOLFTIO PROBLEMATTS
SOLVTIO PROBLEMATIS

GEOMETRIAM SITVS
Leonb. Eulero.

| § 1
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VY cBom gokazy Ojnep je KOpUCTHO T3B. CBONCHE HA POTHUBPECYHOCT UITH
KOHTpaauKkiHjy (Ha matuHckoM reductio ad absurdum), jeany cTangapaIHy METO-
oy u3Bohemwa mokasza. EBo kako je To ypaamo.

Axo ce mran KenurcOepra y BETHKO] MEPH TIOJCIHOCTABH, H00H]a CE
TCOMETPH|CKH LPTEK HA ¢1. 3, uHaue, mpeyaeT u3 Ojneposor paaa.

Cn. 3.

Caa, b, c, d, e, f, g o3HaueHH ¢y MocTOBH. (CBaka IICTHA MOCTOBHMA MOXKE CC
3ammcatu HU30M cumbona 4, B, C, D. Ha mpumep, metwu Ha 1. 4 oarosapa HU3
BACDABD. Cycenan cnMO0IM MPEACTABIbAJY MOCTOBE m3Mely mojeauHmx
JIeJTOBA KOITHA, T¢ Cy 300T TOra Cy CBaKa JBa Pa3IUYHTA.

C. 4

OuwnrneaHO, METHA J€ HYCHEITHA, jep Apyrda MocT usmehy A u C Huje
npehen. Kao mro hemo BHAETH, TO HUJE CIIYYAJHOCT, J€p VCIICIIHA MICTHA HE TO-
croju. ajemo peu Ojaepy.

[IpeTnocTaBumo ga moctoju TpakeHa merwa W mpeko 7 mocrtosa. 3a-
nucyjyh je mpeko Huza cuM0O0a, OHa je oOmHKa

W = x1XX3X4X5X6X7Xg , (1)
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rae x; € {A,B,C,D}, x; #Xx;4+1 , XiX; +1 —Mocr, i =1,2,...,7. Octpso A j¢
MOBE3aHO ca 5 MOCTOBA KOjU c¢e cBU mojaBiby]y v W. Kako jenHo mojaBseuBame
cumbona A mokpuBa HajBUIIE 2 MOCTa (TAa4HO 2 aKo j¢ A HErae y CpeauHH U
tayHo | ako je Ha Hekom ox kpajeBa W), A ce mopa mojasutu 3 myray W.
Camuno, B, C u D, xoju nmajy mo 3 MocTa, MOpajy ce mojaBuTH 1o 2 mytay W.
Axko cBe 1o cabepemo, nucrmaga 1a W uma 3 + 2 + 2 + 2 = 9 cumbomna. Konrpa-
muknaja ¢ (1), jep je Tamo 8 cumbomna.

Taxo je Ojnep mokazao Ja HE MOCTOJU HUKAKBA IIETHA KOja CBAKUM 07 7
MOCTOBA mpol)e TauHO jeaaHmyT. TUM mpe, HE TOCTOJU MIETHA Y KOJO] ¢E moJa-
3UINTE W 3aBPIICTAK MOKJIATA]Y.

Ocum Tora, Qjaep je y HaBeaAcHOM paay yTepauo u Buine. Jlokasao je qa
mpu OWI0 KOM OpOjy OCTpBa M Mpu OMIO0 KOM OpOjy M pacropeay MOCTOBA, HE
MOCTOJ U MIETHA KOJa CBAKHM MOCTOM IMPOJIA3H TAYHO JEAAHITYT aKO UMa BHIIE Of
J1Ba Jc1a KomHa (MHCIH CC HA OCTPBA M 00alie) U3 KOJHX IMOJa3u HemapaH Opoj
MoctoBa. Y cayuajy KenurcOepra ca octpsa A moma3u 5 MocToBa, a ca odana B
u C moctpsa D no 3. YkynHo 4 aena xomHa ¢ HENapHUM OpOjeBUMa MOCTOBA H
3aTO HEMA TPAKCHE IICTHE.

IMojam rpada

Cam Ojnep je mpuUMETHO g2 V HABCACHOM HCIHUTHBAKBY YOIIITE HHUCY
OUTHE TCOMETPH]CKE OCOOMHE, Ka0 IITO OOIUIM M AY>KHHE JHHH]A, YIJIOBH H3-
mehy BUX B C1. AKO HAC MHTEPECY]E CaMO LICTHA MPEKO CBUX 7 MOCTOBA, MOT-
MyHO CY HEBAKHE BeaWMUMHE W 00y octpea A u D u obana B u C, ayxune
MOCTOBa U BUX0Ba MehycoOHa pacrojama uta. JeAHUHO j¢ OMTHO ITa KOJH MOCT
moBe3yje. 300T Tora je¢ TakO ¥ HACIOBHO PA.

Cxomnao tome, OjnepoB mprex (ci. 3) ce MOXKE Jajbe IMOJCIHOCTABUTH
Kao Ha 1. 5.

Cn. 5. Cn. 6.

Octpsuma A u D, ogaocHo obanama B u €, oarosapajy Tauke ca HCTUM O3HAKa-
Ma. MocToBuma a u b oarosapajy JIyKOBH KOju crnajajy Tauke A u B. [Iputom,
yommTe HHje Outan pacnopen tTadaka A, B, C, D y paBau HUTH (HopMe KPUBUX
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KOj€ CIajajy mojeanHe napose Tadaka. C TOr CTAHOBUINTA, CTPYKTYPA HA CIL. 6 je
€KBHUBAJICHTHA OHOJ Ha CII. 5, MaKO Cy TEOMETPH]CKE CIIUKE MOTITYHO PA3IUIHTE.
TaxkBuM yommnTaBamUMa U aniCTPaKIHjaMa J0Ia3uMO 10 mojma rpada.

Nepununuja. I pag G je ypehen map (V, E). V ce 30Be ckyit usoposa, a E ckyii
Ipana.

['pane cy Heypehenu mapoBu 4BOpoOBa; HUj¢ OUTHO KOJU YBOD j€ TIPBH, a
koju apyru. [Ipurom, YBOPOBH Yy OKBHPY JeAHE TpaHE HE MOpa]y OUTH pa3iaHyH-
tu. TakBe rpaHe ce 30BY #eilibe niaH ayie. C Apyre cTpaHe, JeJaH T€ UCTH map
PasIUYATHX YBOPOBA MOJKE CC TOJaBJHMBATH BHIIC IMyTa, Tj. MPCACTaBIbATH
pasmuunre rpaHe. JIBe WM BHUIIC TpaHA Cy #apaieiHe ako CY MPEACTABIbCHE
UCTHM TapoM pa3nuuutux uBoposa. Ha cim. 7. mpukazas je rpad G y xojem je
V =A{v1,v,,v,,v3, 1,05, 06} 1 E ={ey,€5 3,4 €5 €6, €7, €9,€10}.

€

Cn 7.

I'pane e,, e;, e, Cy mapajnenne, oarosapajy mapy {vq, vs}. I'pana eq je metspa

(1yma) u oarosapa mapy {vs, v }.
Hexka je e = {u, v} rpana rpada G, rae ¢y © u v 4BOpoBH. 32 U U U Ka-

JKEMO J1a Cy Kpdjeel TPAHE € W A € W3Ma3d U3 U, OMHOCHO M3 V | CJI. YMECTO
e = {u, v} xopuctuhemo ckpahieny o3Haky € = uv uiam e = vu. bpoj rpana koje
u3ja3¢ W3 YBOpa V 30BC CC cifieiien uBopa vV m obenexkasa ca d(v). Tako je y
rpady Ha cn. 7 d(vq) =6, d(v,) = 2, d(v3) =5, d(v,) = 4 (mewwa ce Opoju
ayrio) ura. Y kenurcoeprinkom rpady (ci . 5) je d(A) =5 u d(B) =d(C) =
d(D) = 3.

Ciwaza y rpady G je HU3 V1€1V5€3V3 ... Vj_1€_1 Vi, TAE CY V1Vy ... Vj
4YBOPOBH, €1€3 ... €_1 TPAHE, IPU YEMY € €; = V; V41 U €; # € 3a i # j. Jlakne,
y CTa3| CC YBOPOBH MOTY TOHABJBATH, AJIA TPAHE HE — OHE CY CBE Pa3IMIHTE.

VY oBoj TepmuHOI0THjU O]1epOB 3aKIBYYAK O MICTHAMA OU TTIACHO:
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Teopema 1. (Ojnep 1736) Axo ipagh G cagpacu euue og gea ueopa He-
HapHol cieiiena, iaga He uocwoju casa koja cagpacu cee ipane u3 G.

Cxomno oBom TBphewy keHHrcOeprmku rpad (cia. 5) He caapKu TaKBY
CTa3y, OJHOCHO HE MOCTOJH IIETHA KOja CBAKUM KEHUTCOCPTIIKIM MOCTOM IIPO-
he Tauno jegaunyT. Mcto Baxkm 3a rpadose Ha ci. 8.

Cn 8.

IIro ce Tnae Opoja YBOpOBA HEMAPHOT CTCIICHA, T3B. HCMAPHUX YBOPO-
Ba, Baku cacache tepheme.

Teopema 2. V ceaxom ipaghy je 6poj ueoposa Heiapnoi citieiieHa uapaH.

To 3Haum na y ceakoM rpady win HeMa HETMApHUX YBOPOBA MM UX UMA TavHO 2
wa TagHo 4 wian TagHo 6 uta. Tako rpad Ha cn. 7 mva TauHO ABA HEMAPHA YBO-
pa, V3 U Vg, AOK CBAKU 01 rpadoBa HA CII. § ©Ma IO YETHPHU HETIapHA IBOPA.

Ojnaeposu u noay-0Ojjeposu rpadosu

Haxo Ojnep Huje xopuctuo mojam rpada, yeo ra je mahapcku matema-
truap Kenur 20-THX roanHa NpoIIor BEKa, OH ra j¢ HA HEKH HAYUH HArOBECTHO
y CBOM paay 0 KCHUTCOSPIIKUM MOCTOBMMA. 300T TOTA CE Ta] Paa CMaTpa MPBUM
u3 Teopyje rpadosa, a roguHa 1736. mernM poheHgaHOM.

VY vact Ojnepa y Teopujy rpadosa cy yeeacHa caeacha asa mojma. I'pad
G je Ojrepoé YKOIUKO MMa 3aTBOPCHY CTa3y KOja Caap:kKH CBE rpaHe u3 (. Ako
rpa¢ G mmva crazy (He Mopa OUTH 3aTBOPEHA) KOja CaapIKu CBE TpaHe u3 G, Taxa
je oH iony-Ojnepoe. Ouurneano, ceaku Ojnepos rpad je momy-Ojnepos, 10k 00-
paTHO HE MOpa Ja BAXXH. 3aTBOPCHY CTa3y KOja Caap:Ku CBE rpaHe rpada 3sahe-
Mo Ojneposom kouiypom, a otsopeny Ojneposum iiyiiem. Ha mpumep, rpad Ha
cn. 9(a) je OjmepoB; 3aTBOPEHA CTA3A VqVyVaVUuVsVg V1V Vg VsV, VeV J€ JE€AHA
OjaepoBa KOHTYpA.
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Vs V, Ve vV,

Vi Vs Y v,

(@) (©)
Cn. 9.

C mpyre ctpane, rpad Ha cn. 9(6) je momy-Ojnepos. Moxke ce mokazatu
Ja Caap KU CaMo OTBOPEHY CTa3y KOja MPOJIa3H CBAKOM I'PAHOM TAYHO [CAAHITYT.
7). Ojnepos nyr. Tasuine, ceaku Ojnepos myT y ToM rpady 00aBe3HO NOUUBE
y JEAHOM O YBOPOBA V; H Vg, a 3aBpiiana ce¢ y aApyrom. Ha mpumep, jenan Ojne-
POB TYT J€ V1V V3 VsV VsV Vg VsV V.

[Tpema Ojmeposom pesyarary, Tj. mpema Teopemu 1, rpad ca 4 wim Bu-
e HemapHUX YBopoBa HUje mory-0Ojmepos. A mra axo je Taj 6poj 0 mwmum 27 Ilpe
HETO IITO C¢ YIYCTHUMO V TY AMCKYCH]Y, HCOTIXOIHH CY HaM jOII HCKH ITOJMOBH.

Ilyiu y tpady G je HA3 V1€1V2€5V;3 ... Vi_1€5_1Vk, TAC CY V1Vy ... Uy
YBOPOBH, €1€; ...€x_1 TPAHE, TIPH YEMY J€ €; = V;V;pq U V; FV; 3a L # J. 3a
pa3IuKy OA CTas3e, KO NyTa Cy CBH YBOPOBH PA3/IMYMUTH, 4 CAMUM THUM Cy pa3iu-
gute U ¢Be rpaHe. KakeMo na HaBEACHH MyT Craja YBOPOBE V4 M Uy | 1A J€ TO
jenan (v4-vy)-yT. UBopoBu v u v, Cy merosu kpajesu. Ha mpumep, Ha ci. 7
V1€3V3€V4€10Vs € JeAaH (V1-Vs)-TIyT.

I'pad G je itosesan axo 3a cBaka aa uBopa u, v € V(G) nmocroju (u-v)-
myTy G. Y npotusHoM, rpad je Heiosezan. Ha mpumep, rpad ma ca. 10(a) je mo-
Be3aH, J0K j¢ rpad Ha cu. 10(6) HemoBesan. Y mweMy, Ha TIPUMEP, HE MOCTOJU
(U1-v1)-miyT.

(@) (6)
Cn. 10.

[To pedurummn, rpad Koju ce cacToju O JeAHOT YBOpa O€3 TpaHa je MOBE3aH.

VY cBoMm paay o kenurcOepmkum moctouma OQjmep je, 6e3 mokasza, Ha-
BCO Ja MOBE3aH rpad 4Mju cy CBU YBOPOBU MAPHOT CTCIICHA CAAPIKH 3aTBOPCHY
cTa3dy Koja mpojasu cBuM rpaHama. lakas rpad je xacuuje HazBaH (jrepos.
KommneTan mokas tor tBphema, ka0 M OATOBOp 3a CIIyYaj TAYHO JBA HEMAapHA
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yBOpa, Aomao nyHo kacHuje. [lao ra je Hemauku matemaruaap Kapn Xupxommnep
1873.

Teopema 3. (Xupxomuep 1873) [losezan ipag je iony-Ojnepoe axo u
Camo aKo uma Hajeuute gea HelapHa 4eopd.

Hprame cauxe "y jexHom nore3y"

l'opwmu vacnos 3Haum caeache. Ha aucty manmpa je gat reoMeTpujcKku
LPTEK KOJU ce cactoju of oapehenor Opoja Tauaka u nuaHja (HE MOpajy OuTH
Iy5KH) KOj€ Crajajy IMojeAMHE MapoBe TUX Tavaka. 3aJaTak ¢ Ja ¢¢ MucasbKa Io-
CTaBH y JCAHY OJ Tavaka WM HA JEIHY OJ JHHH]A U A CC HAKOH Tora mpolje cBa-
KOM JIMHH]OM Ta4HO JCJAHIYT, 4 Ja CC MHUCAJbKA HUJCAHOM HE TOJUTHE C Iaru-
pa. Kpo3 mare tauke moske (v Mopa) na ce mpomnasu suie myta. Ha mpumep, He-
Ka J€ 3aJaTH HPTEX Kao Ha 1. 11(a).

T N
\//

(@) ©)
Cn. 11.

AKO MpeceyHe Tauke y3MEMO 3a YBOPOBE, a AYKH KOj¢ HX CIajajy 3a
rpane, nooujamo rpad Ha ca. 11(6). Lpramy cauke 11(a) y jeaHoM moTesy oaro-
Bapa ctasza y rpady 11(6) xoja cBakom rpaHoM mponazu TauHo jeaaHmyT. Kako
CY CBH YBOPOBH, U3y3€B U U V, MAPHOT CTENEHA, TAKBA CTa3a MOCTOJU HA OCHOBY
teopeme 3. MehyTum, kako m3riaena jeana taksa craza’? Kaxo qohu 1o me?

Oxrosop Ha TO A3y Xupxomauepos u @aecpujes anropuram. [Ipeacrasu-
hemo ®@nepujeB anropuraM KOJH j€ MOTOAHHUJH 3a "pydHy ynoTpeOy", Tj. mprame
CIMKE Y jJEAHOM TIOTE3y. 3a TO CY HaM MOTPEOHH JAOAATHU TMOJMOBH H3 TCOPH]C
rpadosa. Vrnamare ipane (ipana) je omepammja KOJoM CE€ CKYI TrpaHa rpada
CMamyje 3a JeaHy Wi Buie rpaHa. [lpurom, uBopoBu octajy HeaupHyTH. Ha
pUMep, yKIamame rpaHe e, u3 rpada Ha ci. 12(a) xaje rpad Ha ca. 12(0), ok
VKIIAmbake TPaHa €4, €,, €3 Boau rpady Ha ci. 12(8). I'pad G’ nobujen yxnama-
BEM TPaHa €4, €5, ... , €, u3rpada G osHauaBace ca G' = G — {eq, e,, ..., €1 }.
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VIR

G G—e G —{eq, ey, €3}

(@) (©) (B)
Cn. 12.

I'pana e je mociu y rpady G ako rpad G — e uma BHUIIE MMOBE3AHUX JC-
noBa Hero G. Jlpyrum peumma, rpad G — e je, v oapehenom cmuciy, crabuje
MOBE3aH, HemoBe3anuju, oA G. Ha mpumep rpana eq je moct y rpady G Ha ci.
12(a), jep je rpad G moseszan, a rpad G —e; Huje. MehyTum rpana e, Huje
MocT, jep rpad G — e, octaje nmoee3aH. CxoaHo ToMme, v rpady Ha ci. 11(6) aHu-
jemHa rpaHa HUje MocT. MoJke Ce moKa3aTH Aa, ako j¢ rpaHa e je mociu y rpady
G, Taga je 6poj mosesanux aenosa rpada G — e 3a Taudo | Behu ox 6poja mose-
3aHMX AeoBa rpada G.

Kao mro he ce Bumeru, ®nepujes anropuram, y ciayuajy Ojaeposor rpa-
da, crapryje y MpOU3BOJBHOM YBOPOY Vq. IlodeTHa cTasza je TpuBHjaIHA U YWHA
j€ caMo YBOp Vg. Y CBAaKOM JajbeM KOpakKy, ctasza "pacte" 3a Mo jeAHY HOBY
rpany u Taj nporuec tpaje cse A0 komanae STOP. V tom tpenyTky "mokyrubeHa"
je mocneama rpana y rpady, a jeaaH BEeH Kpaj J€ TIOUYCTHH YBOP V.

®JIEPUIEB AJTTOPUTAM

yna3: Ojnepos rpad G
uzna3: jeana Ojneposa koHTYpay G

1. Youwu ce npousBosban uBop vy € V(G) u ctau Wy = v,.

2. Mehy rpanama koje usnase u3 vy Oupa ce rpaHa e; = VgV cX0aHo ciaeachum
3aXTCBUMA:
(a) mocTojm rpaHa Koja U3N1a3u U3 Vo U KOja HUje MOCT Y G
Taga je e; OWIo Koja O BHX,
(0) cBe rpaHe KOj€ U3TIa3e U3 Vy CY MOCTOBU Y G,
Taja je e; OUIo Koja o BHX.
VY ob6a cnyuaja craBu ce W, = vye, v, u npenasu Ha ciaeachy KoMaHay.

3. Ako je craza W; = vge v e, ... €;v;, i = 1, Beh dopmupana, 6upa ce rpana
€41 = V;Vi41 yrpady G; = G —{eq, e,, ..., ;} cxoano cneachum 3axTeBuma:
(a) y rpady G; mocToju rpaHa Koja U31a3u U3 V; U Koja HUje MOCT y G;;
Taga je e;41 OWII0 KOja TaKBa rpaHa;
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() cBe rpane v rpady G; xoja u3naze u3 v; ¢y MOCTOBH Y G;;
Tana j€ €;41 OUIIO KOja O HHX.
VY o6a cayuaja craBu ce W1 = vgeivi€;, ... €;V;€;41V;41 ¥ MPLNA3U HA CIACIC-
hy komaHzy.

4. CraBu ce i « i + 1 u nonosu xomanaa 3. Ykouko je men3poaibusa — STOP.

VY cayuajy momy-Ojneposor rpada Koju uMa TavHO ABA HEMAPHA YBOPA,
OnepujeB anropuram (QpyKIHOHMIIE HA UCTH HauuH ocuM komanae 1. Hamme,
YMECTO Ja j€ MPOU3BOJbAH, YBOP Vy MOpa OWUTH jeaaH o ABa HemapHa uBopa. Ha
Kpajy, aIropuTam Ce 3ayCTaBiba Y APYTOM HETIAPHOM YBODPY.

EBo aBa mpumepa dnepujeBor aaropurma "y akiuju'. I'pad G Ha ci.

13(a) je OjnepoB u MOYCTHU YBOP V, MOKe OutTH Omio koju. Perumo ma je
Vo = uq. Cxoxno xomanau 1. je Wy = uy.

Uy U,

Cn.13.

Cnenchu xomangy 2. mobmjamo Wy = ujeju, (Mmoxke u W, = uqug), a motom,
no komaumu 3, W, = u,e;u,e,u;. Tako crmxemo 1o rpada Gz = G —{eq, e,}
(cm. 13(6)). Y memy je rpaHa e3 = uUzUg JSAUHHA MOCT Mel)y TpaHaMa Koje U3ase
u3 uyBopa Uz. Cxomno xomaHau 3(a), y cneaehem kopaky "3ao0umazumo” rpaHy
e; u bupamo OmIo KOjy o4 mpeoctamux. PeniuMo, rpany e, = Uzuy. Tako n00u-
jamo Wy = uqequye,uze,uy uth. Jeana Ojaeposa konTypa Ou Oumna

Wia = U Uz Uz UL Us U3 UeU7 Uz UgUgly Uy 1 UgUy .

Ha cn. 14 je mpumep noay-Ojneposor rpada ca TadyHO ABa HemapHa uBopa. 1o
Cy U3 U Ug, 00a cTeTEHA 3, AOK CY CBH OCTAIU CTeTICHA 2 Wi 4.
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Cn. 14.

Kao mto je Hampea peueHo, MPUMEWYje CE MUCTH AIrOpUTaM, ¢ TUM IOTO j& Mo-
YCTHH YBOP Vg J€AaH OJ ABa HEMApHA. Y3MHUMO 1A J€ Vg = Uz. Y TOYCTHOM Ipa-
¢y rpaHa e; = UzUs J€ MOCT, AOK MPEOCTATIE ABE KOJ€ M3Ta3€ U3 Uz HUCY. 3060T
tora Oupamo jeany on wux. Jlasse, nocrynajyhu mo komangmama 1 - 4, no6ujamo
jenan OjnaepoB myT

roo
Wis = Uzl U UzUsUgUs UgUs Uy UgUy gy 1 Ug
KOJH C€ 3aBPIIABA y APYTOM HEMIAPHOM YBOPY Ug.

Ha xpajy, ocraB/baM0O YHTAOLMMA HECKOJIHKO 33JaTaka 3a CaMOCTAHY
BCIKOY.

1. Hanpratu y jeanom note3y uptesk ca cnuke 11(a).
2. 3a rpadose Ha cauy A0ae yTBpAUTH Koju ¢y O]IepoBH, a KOJH MOy -

Ojneposu. 3a Ojnepose u nmoay-Ojnepose HaupTaru oarosapajyhe cnuke y jea-
HOM TIOTE3Y .
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