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HHPEAT'OBOP

Huenno mcrpaxyBame Ha YOBEKOT HE
MOJKE J]a C€ Hapede BHCTHHCKA HayKa, aKko
HCTOTO HE € IOTKPENEHO CO MATEMaTHUIKH
JIOKa3.

[IpoOnematnuHa € BEpONOCTOjHOCTA
Ha TBp/IEHATa BO HAYKHUTE, KaJe HeMa Ipu-
MEHa Ha HUTy €lHa MaTeMaTHW4Ka AWCIIH-
IUIMHA, T.€. KOM HE Ce MOBP3aHH CO Mare-
MaTHKaTa.

Jleonapno na Bunuu

[loarorByBameTo Ha HACTABHUOT KaAap 3a OCHOBHOTO U CPEAHOTO 00-
pa3oBaHue HE MOXKE Ja C€ 3aMHUCIH 0e3 H3ydyBame Ha METOJMKATa HAa HAacTaBa-
Ta 10 MaTeMaTHka (omiuT ¥ nocedeH Aen). OBaa KHUra € pe3yirTaT Ha J0Jroro-
IUIIHATA HACTaBHA MPAKTHUKA Ha aBTOPOT BO CEBKYITHOTO 0Opa3oBaHHUE, HEro-
BaTa paboTa cO Ha/lapEeHUTE YUCHHUIIN 3a MAaTEMaTHKa O OCHOBHOTO M CPEJHOTO
o0pa3zoBaHME M NpeAaBamaTa KOM 10 UCTOMMEHHOT NpeAMeT I'u Apxken Ha WH-
CTUTYTOT 3a MaTematuka npu Ilpupoano-maremaTnukuor pakynrer Bo Ckorje.
Hcrara BcymrHOCT HEMOCPEAHO ce HAAOBp3yBa Ha kHMrara [99] on HaBeneHaTa
nureparypa. MarepujasoT e noJesieH Ha [eCT TJIaBH U Toa:

1. ®ynkummuTe U penanuuTe BO YUMIHIIHUOT KypC [0 MaTeMaTHKa,

2. bBpojHuTE MHOXKECTBA BO YYMJIMIIHUOT Kypc IO MaTeMaTHKa,

3. Anrebapckure palMOHAJIHHU U3pa3d BO YUWIIMIIHUOT KypC I10
MaTeMaTHKa,

4. PaBeHKHTE BO YUMJIMIIHHOT KypC 10 MaTeMaTHKa,

HepaBenkute n HepaBeHCTBaTa BO YUWIMIIHAOT KypC IO

MaTeMaTHKa, U

6. @DyHKUMUTE BO YUMIIMIIHUOT Kypc IO MaTeMaTHKa.

o

Baksara nogen6a e HenocpeaeH 0/1pa3 Kako Ha HACTaBHUTE COJPKUHH,
Taka U Ha nojendara Ha HAyYHUTE 00JacTH KO Ce M3ydyBaaT BO HAacTaBara Io
apuTMeTHKa M airedpa BO OCHOBHOTO oOpasoBanue. llpum paspaborkata Ha
OJIETIHM TJIaBU NOCceOHO BHUMAaHHE € MOCBETEHO Ha IPELIKUTE KO T'M IpaBat
YUYCHHLIUTE U MOKHUTE HAUYWHH 3a Koperupame Ha uctute. Ce pa3dupa, oBue
pasriieyBama He IPEeTEeHANpaar JIeKa ce HaBeIeH!U CUTE MO>KHHU T'PEIIKU KOU ce
jaByBaaT BO NpaKTHKaTa, TYKy MMaar 3a IeJl Ja yKa)KaT Ha 3HaueHmheTo O]l mpa-
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BOBPEMEHOTO OTKPHUBAKE U KOPETHpame Ha TPEIKUTE KOM T NPaBaT yUYEHUIIH-
te. [loHaTaMy, oieTHU pa3riieayBama ce MPONpaTeHn U WIyCTPUPAaHU CO Hec-
TaHJapJHU aIrOPUTMH, KO MMaaT 3a Lied Jja yKakaT Ha MOKHOCTUTE 3a BHaT-
pelIHOoMpeIMeTHATa HMHTETpallja Ha HAcTaBaTa W HayMHUTE 3a pabora co
HaJapeHUTe YUYEHUIN 3a MaTeMaTHKa.

Teopuckute pasrieayBama ce WIyCTPUPAHU CO OpOjHH MpUMEPH, KOU
ce HajJeBaM Ke MM OMJaT o]l KOPUCT Ha CTYACHTUTE KaKO MPH COBJIaIyBarmeTO
Ha HACTaBHUTE COJPKUHH IO MPEAMETOT, TaKa M BO MOYETOKOT Ha HUBHHUOT
npodecuoHaJeH aHraKMaH Kako Yy4WTend Mo Marematuka. CMeram jeka
KHUTaBa, KOja € MMpB OOMJ Ha OBa I0JIe BO HAalllaBa JIpkaBa, ke OUIe KOpUCHA
KaKO 32 YYHTEJIUTE BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHUE, Taka M 3a MOLIMPOK KPYT YH-
TaTeIIu.

[Ipu nuiyBameTO Ha KHUraBa € KOpucTeHa oOeMHa JUTeparypa Koja €
HaBe/IeHa HA KPajoT Ha KHHUTaBa.

[IpujaTHa JOKHOCT B 0COOEHO 33JJ0BOJICTBO MH € J1a MM UCKaXkaM Oa-
rOJIapHOCT Ha PELIEH3EHTOT akajeMuK VBan "aHueB koj co cBoMTE 3a0enenku
U CyrecTHHU Aajie MoceOeH MpUIOHeC 3a NOA00pyBamke Ha COAPXKUHUTE HA OBaa
KHHUTAa.

U nokpaj BIIOXKEHUOT HArop, HE MOXKaM Jia ¢ 0CI000/1aM 0J1 BIIEYaTo-
KOT JIeKa C€ MOXHM 3HAYMTEIHM 10J00pyBama Ha OBaa KHHUTra, Ia 3aToa CyM

oJiHanpes O1arogapeH Ha cekoja J00poHaMepHa KPUTHKA U CYTecTHja.

Janyapwu, 2016 ABTOpPOT
Ckorije
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I I''TABA
MHOXECTBATA U PEJJAIIMUUTE BO
YUYUWJINMITHUOT KYPC 1O MATEMATHUKA

@dyHraMeHTalHa JMHUja BO COIPKUHUTE BO HACTAaBaTa 10 MaTeMaTHKa
e TemMaTta “MHoxecTBa 1 penanun’. OCHOBHUTE COIPKMHM Ha OBaa TeMa Haj-
yecto ce momecteHu oxn [ mo VII ommenenne Bo ocHOBHOTO obOpazoBanme. Co
OBaa MTMHMja TUPEKTHO ce MOBP3aHU Tpaliamara 3a OpojHITEe MHOXKECTBA, KOOP-
JMHATEH CHCTEM BO paMHHMHA W (DYHKIIMja, T1a 3aT0A YCBOjyBakETO HA COIPIKH-
HHUTE O] 0Baa TeMa € O]l CYIITHHCKO 3HAa4YeHE 3a CEeBKyIHAaTa HacTaBa II0 Mare-

MaTHKa.

1. OBPA30BHM LIEJIU U CTPATEI'NJA

3A PEAJIMBUPAIBE HA TEMATA

[Ipu u3ydyBameTo Ha COAPKUHUTE O]l OBaa TeMa Tpeba Ja ce MOCTHUT-
HAT CJICJIHUBE OOPa30BHU 1IEIIH:

Ja Cce YCBOjaT OCHOBHHUTC ITIOUMH O1 TeOpI/IjaTa Ha MHOXXCCTBATa,
Ja Cce YCBOjaT HaA4YMHUTEC Ha 3a/JaBalkh€ HA MHOXKECTBATA,

Jla C€ YCBOM MaTeMaTH4ykaTa CUMOOJIMKA TIOBpP3aHa CO TeopHjara Ha
MHOXXECTBATa,

Ha BHUCOKO OIICPpAIlMOHO HUBO Ja C€ yCBOjaT OornepanmuuTe CO MHO-
KECTBAaTa U HUBHUTC CBOj CTBa,

Jla ce YCBOjaT MOUMHUTE MOBP3aHU CO CTPYKTYPHUTE 3HACHA 32 MHO-
JKECTBATa, KaKo INTO CE: EKBUBAJECHTHH (MCTOOPOjHU) MHOXKECTRBA,
KOHEYHO M OECKOHEYHO MHOXKECTBO M HCTHTE Jia CE KOPHCTaT BO
MOETHOCTABHU CITy4aH,

Jla ce YCBOjaT MOMMOT pejalfja U CBOjCTBaTa Ha penanuute (ped-
JIEKCUBHOCT, CUMETPHYHOCT, AHTHCUMETPHYHOCT ¥ TPAH3HTHUB-
HOCT), H

Jla ce YCBOjaT pellalluuTe 32 EKBUBAICHTHOCT U MTOJIPEyBambhe.

Crparerujara 3a peayin3npame Ha TeMarta ' COAPKH CIICHUBE STaIH:



i) ce BOBeayBa NMOMMOT MHOKECTBO M C€ YCBOjyBaaT HAuMHUTE Ha
3aJaBame Ha MHOXKECTBATA,

i) ce BOBemyBaaT MOMMHUTE IMOJMHOXKECTBO, €IHAKBM MHOECTBA U
Mpa3HO MHOXKECTBO, NPH IIITO CE YCBOjyBaaT U CUMOONUTE €,¢&,,
o,o5,Cc U D,

iii) ce BOBemyBaaT ONepalMUTE YHH]jA, IPECEK U pa3jinKa Ha MHOXKECTBA
Y ce y3BOjyBaaT HUBHUTE CBOjCTBa,

iV) ce BOBeayBaaT MOMMOT MOIpPEAEH mmap, omepaiujata JlekapToB
MPOU3BOJI HA MHOXKECTBA U C€ YCBOjyBaaT CTPYKTYPHUTE 3HACHa 3a
MHOKECTBaTa (€KBHBAJIECHTHH MHOXKECTBA, KOHECYHO U OECKOHEYHO
MHOECTBO),

V) ce BOBeIyBa IMOMMOT pelialiija U ce M3ydyBaaT CBOjCTBATa Ha pea-
UHUTE.

Ogaa TeMa ce M3y4yBa BO MOJOJT BPEMEHCKH MEPUOT, TIPH IIITO OAEIN-
HUTE [EJUHKU CE U3ydyBaaT BO paziuuHu yueOHu roamuu on I mo VII oxnene-
nue. [Iputoa u3ydyBameTo Ha TemaTa HE € HEMPEKWHATO M BO OBOj MEPHOJ
MapayeiHo cO OBaa TeMa Ce yCBOjyBaaT U IPYTH 3Hacwa. [loCTOM MUCIIEHhE JieKa
JOJITHOT TIEPHOJ Ha U3y4YyBamhe Ha OBaa TeMa M (DakToT JeKa Taa He ce U3ydyBa
BO KOMIIAKTEH TEPHOJI € OCHOBHA MPEYKa IIPH YCBO]YBAHETO HA 3HACHATA TIOBP-
3aHU co TemaTa. MefyToa, OCHOBHAaTa PUYHMHA 32 CIIa00TO YCBOjyBamke HA 3HA-
emhara OJ OBaa TeMa ¢ allCTPAKTHOCTA Ha MOMMHUTE KOM JIekKAaT BO OCHOBATa Ha
TeMara, Kako IITO Ce: CKBUBAJICHTHH, KOHEUYHH U OECKOHEYHH MHOXKECTBA, pe-
Jlalja Ha €KBMBAJICHTHOCT M peJialija Ha noapeayBame. Ce pa3dupa, yCBojy-
BamkETO HA COAPXKUHHUTE O] OBaa TeMa € YCJIOBEHO W OJ1 BO3PAcTa U Mpe3Hae-
BaTa Ha YYCHUITUTE, KO CE OTPaHUUYBAaYKH (PaKTOp BO H300POT HA PUMEPUTE
CO KOM Ke ce Jjoo0jacHaT MOMMHTE, Ta 3aToa MOTPeOHO € OBHE 3HaeHa Ja ce
MPE3CHTHpaaT co MOrojeMO BHUMAaHUE U HA HAYHMH KOj Ke OHJie TOJOCTAlNeH 3a
YUCHUIIUTE.

2. METOJACKMU BEJIEHIKH 3A
N3YUYYBAIE HA TEMATA

Bo oBOj gen ke ce ocBpHeMe Ha TpoOIEMUTE KOW Ce jaByBaaT IpHU
H3y4YyBamETO Ha MHOXecTBaTa U penaunuute. [Iputoa mocebHo ke ce ocBpHEME
Ha BOBEIYBamETO Ha IMOMMUTE EKBUBAJIEHTHH MHOKECTBA, KOHEUHO M OecKo-
HEYHO MHOKECTBO.



2.1. MHOXECTBA

Co mOMMOT MHOKECTBO YUCHHUIIMTE Ce cpekaBaar yiire ox I ogiesenue,
HO 3a TIPB MaT CO CHCTEMATCKOTO M3ydyBarmhe Ha MHOXECTBATa ce CpeKkaBaar Jy-
pu Bo V oxnenenue. Ha oBaa BO3pacT y4YCHHUIIMTE TELIKO CE CIPaByBaaT CoO
(akToOT JeKa BO MaTeMaTHKAaTa MOCTOjaT OCHOBHU U U3BEJCHHU TIOMMH, I1a 3aT0a
uHpopManujata 1eKa MOUMOT MHOXKECTBO € OCHOBEH IMOMM BO MaTeMaTHKara,
KOj He ce neuHupa, TyKy ce o0jacHyBa CO MPUMEPH 33 YUCHUIIUTE € HEIEIIHC-
Xo/Ha. 3aToa, HajaoOpo € Ha OBaa BO3pACT YUCHHIIMTE Jla HE Ce ONTepPEeTyBaaT
CO TEPMUHOT OCHOBEH TOMM. BOBe/1yBambeTO Ha MIOMMOT MHOKECTBO U HAYMHU-
TE Ha 3a/1aBarbe¢ Ha MHOXKECTBATa MOXEME Jla TO HAlpaBUME Ha CIICAHHOB Ha-
YHH.

BepojatHo TH € MO3HATO 3HAYEHETO HA CEKOj OJf 300pOBHTE: TpyIia,
TUM, KOJIEKTHB, CTaJ0, jaTo, poj U Kojiekmuja. Cekoj ox oBUe 300pOBH, BEIHME
yIITe ¥ mepMuHu, 3Ha4n Jyre, >)KUBOTHU WK MpeaMeTd. Bo maremarnkaTa Ha-
MECTO OBHUE 300pOBU K€ 'O KOPUCTUME TEPMUHOT MHOHCECHIBO.

3Hauu, MHO’KECTBOTO I'O CBaKaMe KaKO IIeJMHA O] OIpE/eNIeHH U pa3-
nnaHY eneMeHTH. O0jeKTHTe 0 KOU € (OPMHUPAHO €JHO MHOKECTBO T HapeKy-
BaMe eleMeHmu WA MOYKU Ha MHOdcecmeomo. EITHO MHOXKECTBO € orpeierne-
HO aKO TOYHO C€ 3Hae KOW C€ HETOBHTE EJIEMEHTH, T.€. aKO 3a CeKOj 00jeKT Mo-
KeMe J1a KaKeMe Jalld My [pHIara Wi He My IpHara Ha Toa MHOXKECTBO.

HpHMCpI/I 3a MHOXKECTBaA CC:

- CHUTC YUCHUIIU BO TBOCTO OAACIICHUC,
- CUTC YYCHUIIU O TBOCTO YUMIHLITE,
- CUTC 6yKBI/I OJ1 MaK€JJOHCKarTa a36y1<a WTH.

3a 03HauyBame¢ HAa MHOXKECTBATA HAJUYECTO T'M KOPUCTHME TOJICMHTE
OykBu 01 jJaTuHCcKara a30yka: A, B,C,D,..., a 3a 03HadyyBame Ha €JICMEHTUTE Ha
€IHO MHOYKECTBO Haj4eCTO I'M KOPHUCTHME MAIUTe OYKBH O] JIJATHHCKATa a30yKa:
a,b,c,d,x,y,z,....

1) 3a0asare nHa mHodcecmeéama co nomowl Ha HAGPojyearbe HA He2o-
sume enemenmu (mabenapen nauun). MHOXKECTBOTO UMU €JIEMEHTH ce Opoe-
Bute 1,2 u 3 ro 3anuinyBame Baka: {1,2,3}. [Ipu OBOj HAUMH €IEMEHTUTE Ha
TaJICHO MHOKECTBO C€ HaBeIyBaaT BO TOJIEMH 3arpajiyl U IIPUTOA PEIOCIEAOT Ha
eJIEMEHTHTE BO 3arpaanuTe He € OMTEH.

IMpumep 1. a) AKo MHOXKECTBOTO A € COCTaBEHO O] apariCKUTe U(PH,
ToTalI Toa ro 3anumrysame Ha ciaexanot Haune: A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

0) 3ammcoT Ha MHOXECTBOTO B cocraBeHO 07 caMOTJIaCKHTE Ha
MakeJloHCKaTa a30yka e: B={a, e, u, 0,y}. ¢



il) 3adasarwe na muodcecmeama co Hagedysarbe HA CE0jCMEOMO HA
Heeoeume enemermu. VI BO OBOj HAYMH ce KOpHCTAT rojeMu 3arpaau. Ce nmumry-
Ba eqHa OykBa (HajuecTo X ) KOjallTo € 3aeHUYKA JIOTOBOPHA O3HAKA 33 CHUTE
eJIEMEHTH Ha MHOYKECTBOTO, IIOTOA CE CTaBa BepHKaIHA IPTa, a MO Hea ce JaBa
omucHO (co 300poBH WM CO (pOpMyIia) CBOjCTBOTO Ha €IEMEHTUTE Ha MHO-
xkecTBoTO, T.. {X|P(X)}.

Ipumep 2. a) Ako M e MHOXXECTBOTO O CHTE OYKBH OJf MakeIOH-
cKaTa a30yKa, Torail UICTOTO MOKEMe Aa I'0 3alUIIIMe

M ={x| x e OykBa o1 MakeZOHCKaTa a30yKa} .

0) MuoxectBoro A={1,3,5,7,9} mMoxeMe na ro 3anuiieMe Ha CIe-
HUOB HAUYUH:

A={X| X e Hemapen nipupoaeH 6poj moma ox 10} . ¢

iii) Ilpemcmasysarve na mnosicecmseama
co nomowt Ha Benosu oujacpamu. 3apamu mo-
JIECHO pacy/yBarbe BO T'€OMETpHjaTa, a UCTO Ta-
Ka ¥ BO anre0paTa, ce KOPUCTAT IPTEKH, HIEMH,
ckuIy ¥ ciiyHo. CIMYHO Ce TMOCTAaIyBa U BO Te-
opujata Ha MHOXKECTBATa, KaJ€ IITO MHOMXKECT-
Bara ce MPETCTaByBaaT KakKO JeJ O/l pAMHHHATA
OTpaHMYCH CO 3aTBOPEHA JIMHKja. BakBuTe UpTexu TH HapeKyBame Benosu u-

jarpammu.

IIpumep 3. 3a mHOXKECTBaTa
A={,2,x} u B={a,b,?2,11}

BenoBuTe mujarpamu ce gajieH Ha IPTEXKOT IECHO.

[IpakTukaTa mokaxxyBa JeKa, IpU H3Y4yBameTO Ha MHOXeCTBAaTa, Mp-
BHOT MOCEPHO3EH MPOOJIEM CO KOj C€ cpeKaBaaT yYEHUIUTE € IMOMMOT Npa3Ho
MHOX€ECTBO. 3aTOa BOBEyBal-ETO HAa OBOj IIOMM Tpeda 100po a ce MOTHBHpA,
LITO MOYE JIa Ce HallPaBM Ha CIEIHUOB HAYMH.

Janu nocTojaT NpUpOAHU OpOEBH KOM Ce TIOroJieMH o 1 1 ce momaiu
on 2? JacHO, He MIOCTOM HUTY €JIeH TaKOB MpHUpozieH 0poj. CIryHO, He MocTojaT
KBaJIpaTH KOM HE Ce MapajeorpamMu, a UCTO Taka He MOCTOojaT JIyfre KoM ce Mo-
BUcOKH o 6 M utH. Criopel Toa, MHOXKECTBOTO OJ1 CUTE JIyf'€ KOU C€ TIOBUCOKHU
ol 6 M HeMa HUTY €JeH eJIeMEeHT. 32 03HaUyBamh-€¢ Ha BAaKBU M CIMYHH CUTYaIlMH
BOBEIyBaM€ MHOXECTBO 0€3 eeMEHTH, KOe I'0 HAapeKyBaMe NpaA3HO MHOiCe-
cmeo. Ilputoa cMerame Aeka MOCTOM CaMO €IHO NPa3HO MHOXKECTBO, KOE€ I'o
03HayyBame co cumOonor & .



[lonaramy, Bo mpumep 3 BUmoBMe Aeka OpojoT 1 mpumara Ha MHOXe-
CTBOTO A H TOa €IHOCTAaBHO MOXEME J1a TO O3HAYNME KOPHCTEJKH T0 CUMOOJIOT
€. IIputoa numyBame 1€ A u uutame 1 e eremenm na muodcecmeomo A wiu
1 npunara na muoocecmeomo A. Meryroa, OpojoT 5 He mpumara Ha MHO-
JKECTBOTO A ¥ OBa IMOKPATKO MOXEME Ja TO 3amuileMe KOPUCTEJKH TO CHMO0-
not ¢. llputoa numyBame 5¢ A u uuTaMe 5 He e ereMeHm Ha MHONCECBOMO
A wi 5 ne npunara na mnoscecmeomo A.

Criopen Toa, ako €JIeMEeHTOT X My MpHIara Ha MHOXKECTBOTO A, Toram
nuiryBaMe X € A, a ako elIeMEHTOT X He My Ipunara Ha MHOXECTBOTO A,
TOralr numyBame X ¢ A.

Ha xpajoT ox oBoj aen Tpeba ma ce pasriiefjaat MpUMEpH CO KOU Ke ce
OBO3MOJKH CO3HATEIHO YCBOjyBam€ Ha 3alMIIYBamETO HA MHOXKECTBAaTa, Mpas-
HOTO MHOXXECTBO M cuMmOonute € u ¢. Ha mpumep, Toa MOXe Aa ce IOCTUTHE
CO CHUCTEM 3aJ1a41 O CJICTHHOB BUJI.

IIpumep 4. a) lIperctasu ru co BeHOB qujarpam MHOKECTBaTa
A={2,4,6,8} u B={3,a,,A}.
0) IIpetcraBu ru co BeHoB Anjarpam MHOXKecTBaTa
P={a,b,c,x,y} u B={e,m,x, y}.
B) 3amummm v TabeTapHO MHOXKECTBATa
M={x|xeNux<15} u P={n|neNul2<x<23}.

F) O6jaCHI/I 30LITO CEKOC OJ CJICAHHMBC MHOKECTBA € IPA3HO MHOXKC-
CTBO:

A={x|xeNux<l}, B={x|xeNu2+x=1} u

C ={x| x e mapen npupozeH Opoj nomain ox 2} . ¢

[IpuponHO € HATAMONTHOTO U3yYyBame HA MHOXKECTBOTO [1a TPOJIOIKH
CO BOBEJIyBakh¢ Ha MOMMMTE IMOJAMHOXKECTBO, €JIHAKBH MHOXECTBA U MAapPTUTHB-
HO MHOXecTBO. HajuecTo npu BoBemyBameTO Ha TIOMMOT €JHAKBH MHOMXECTBO
C€ OJIU CTPOTO JEIyKTHUBHO, a MOTOA YUYEHUIINTE COTIIEAyBaaT JeKa BCYITHOCT
CTaHyBa 300D 3a €JJHO MHOYKECTBO O3HAYEHO CO JIBE O3HAKH. BakBHOT mpucran e
OIpaBJlaH M JIOCTa KOPHCEH, OMJIEjKH CO COBIAyBaeTO Ha OBUE €THOCTABHU
COJIP)KUHU YYCHHUIIUTE MPAKTUYHO IO YCBOjyBaaT JEAYKTUBHUOT HAYWH HA MU-
ClIeHe, T.€. IEAYKTUBHUOT METOJl. Y CBOjYBalkETO HA HABEJCHUTE MTOMMH MOXKE
Jla Ce HalpaBH, Ha IPUMEP, Ha CIICIHHOB HaYMH.

IIpumep 5. /la ru pasriename MHOXKeCTBaTa



A={1,2,3} u B={L2,3,x,Y,z1t}.

3abenexxyBamMe CEKOj €JIeMEHT Ha MHOXECTBOTO A € €IeMEeHT W Ha MHOXECT-
BoTo B. Bo 0B0j ciyuaj Bennme aeka MHOKECTBOTO A € MOJIMHOKECTBO OJ
MHOECTBOTO B . ¢

Boomiito, 3a MHOKECTBOTO A Ke BEJIMME €K € HOOMHOINCECHBO Of
MHOecTBOTO B ako onm Xe A crneayBa XeB. Ilputoa o3nauyBame AcC B

mwm B> A. Ako AcB u B compxu enemeHT Koj He My Ipumara Ha A,

TOrail ke BelluMe AeKa A € GUCIMUHCKO NOOMHOdcecmso oA B u mumryBame
AcB nm BoA.

JacHo, 3a MHOecTBaTa A U B ox mpumep 5 Baxxu Ac B. [lonaramy,
3a IPa3HOTO MHOXKECTBO CMETaMe JieKa € TOJAMHOMXECTBO O] CEKOe MHOKECTBO
A. On nperxonHata nerHUIMja HETTOCPEIHO cinenayBa jeka AcC A, Ho A Hee
BHUCTHHCKO MOJIMHOKECTBO Ha CaMOTO cebe.

Ipumep 6. Co K ma ro o3HaunMe MHOXKECTBOTO O]
CHUTE KBaJpaTH, a cO P MHOXXECTBOTO O] CHTE€ IPaBOArOIHUIIN.
Bunejku cekoj kBaapar e MmpaBoaroiHUK, HO HE CEKOj MpaBoa-
TOJHUK € KBajapaT, noouBame neka K — P. Co momomt Ha Be-
HOB Jijarpam, OCIeTHOBO € NPUKaKaHO Ha LPTEXKOT JECHO. ¢

3a mHoxectBata A m B ke Benmume aeka ce eomnaxeu ako AcC B u
B < A. Ilpuroa nmunryBame A=B.

Ipumep 7. MuoxkectBata A={l} u B={L 1} ce emnaxsu, Oumejkn

€JIEMEHTOT 1 € €IUHCTBEH €JEMEHT KaKO Ha MHOKECTBOTO A, Taka M Ha MHO-
)ectBoTo B . Cianuno,

{1,2,2,3,3,3,4}={1,2,3,4}.

ITocmenHOTO € BO COTJIACHOCT CO MMPETXOAHO KaXaHOTO A€KA MHOdHcCecn-
60mMoO € yeiauna Ha pas3iudHu eiemermu, OJHOCHO JICKa CeKOj ejieMeHnt 60 MHO-
2HCECMBOMO Ce CMEMd CaMO NO eOHAlll. ¢

Ipumep 8. Jla ro pasriename maoxxkectsoro A={a,b,c}. Herosu nox-
MHOECTBa C€ MHOKECTBATA

<,{a},{b}.{c}.{a b}, {b,c}.{c.a}. {a,b,.ct=A.

IToaMHOXecTBaTa Ha MHOKECTBOTO A MOXEMe Jla T 3eMeMe 3a €JIEMEHTH Ha
HOBO MHOYXECTBO KO€ HajuecTo ro o3HauyBame co B(A) wau P(A) u ro mape-

KyBaM¢e 6yJ1eaH HJIN ITAPTUTUBHO MHOKECTBO Ha A. Cnopez[ TOA4,

B(A) =P(A)={<.{a}.{b}.{c}.{a,b}.{b.c}.{c.a}, A}. ¢



Boormro, 3a 1ajgeHo MHOKECTBO A, MHOKECTBOTO YHMH €JIEMEHTH CE
CHTEe TIOJMHOXKeCTBa Ha A, ce o3nauyBa co B(A) wm P(A), ro HapekyBame

Oyean W NAPMUMUEBHO MHOMICecmEo Ha A.

Ha xpajoT ox oBoj aen Tpeba aa ce pasriiefiaatr IpuMEpU CO KO Ke ce
OBO3MOYKH CO3HATEIIHO YCBOjyBambe Ha MOWMHTE MOJAMHOMXECTBO, BHCTHHCKO
MOJIMHOYKECTBO, €/JTHAKBH MHOKECTBA U MAPTUTHBHO MHOXECTBO, KAKO U COOJI-
BEeTHHUTE O3HaKW. Ha mpumep, Toa MOXe Ja ce MOCTUTHE CO CUCTEM 3aJa4yM O]l
CIICJIHAOB BHUI.

Mpumep 9. a) Koe ox cneaauBe TBpACHA € TOYHO:

i) {5}<={2,3,5}, i) {2,3,4}c{2,3,6,7,8},
iii) {a,b,x}={l,a,2,b,3,x,4}, iv) {1,?,a,1,2}>{a,},?}.

6) 3a muoxkecteoto M ={2,3,5} ompeau nBe mHoxkectBa A u B
TakBH, 1ITO Ja Baxku AcM u M cB.

B) 3anuiny I’ BUCTHHCKUTE ITIOAMHOYKECTBA Ha MHOXKECTBOTO

M ={a,b,2,3}.

r) 3a maoskectBoto A={1,2,a,b} onpenu ro maokectoto P(A). ¢

Bo nHaramomrauTE pasriienyBama moceOHO BHUMaHue Tpeba 1a ce oOpHe
Ha OIIepaIlHTe CO MHOJKECTBAaTa M HUBHUTE CBOjcTBa. Ce pa3bupa, BO OCHOBHO-
TO 00pa3oBaHKNe CBOjCTBaTa Ha omepamnuuTe He Tpeba Jla ce JOKaXKyBaar, TYKY
ucTHTe Tpeba J1a ce ycBojar npeky mpumepu. [IpakTukaTta mokaxysa jgeka ore-
panumuTe CO MHOXKECTBaTa M HUBHHMTE CBOjCTBa IOJOOPO C€ YCBOjyBaaT aKo
HCTHTE ce MOTKpenaT CO COOJBETHH IMPHMEPU W Ce HIyCTpUpaaT co BeHoBu
nujarpamiu. [Iputoa, MOXHO € TIOCJIe BOBEyBal-E€TO Ha COOJIBETHATA OIEepallyja
0JIMa J1a ce YCBOjaT HEj3MHNUTE CBOjCTBA MJIM IPBO JIa C€ YCBOjaT CHTE OIepallvy,
a 1moToa Jia ce YCBOjyBaaT HUBHHUTE cBojcTBa. [IpakTHkaTa mokaxysa Jeka Ip-
BHOT HA4YUH € 10700ap, 1a 3aToa Ha UCTHOT HAKPATKO Ke Ce OCBpHEME. JacHo, U
BO €JHHOT U BO JIPyTHOT CIIy4aj IMOXETHO € J1a ja 00jacCHUMe MpUYMHATA 33 BO-
Be/lyBam€ Ha OINEpPAIMUTE CO MHOXKECTBAaTa M TOA MOXKE, HAa HPHUMEp, Ja ce
HarpaBu Ha CJICIHUOB HA4Y1H.

Bo nmoceramnuTe pasriemayBama ce OCBpHaBME Ha IOMMHTE MHOXE-
CTBO, TIOJMHOXECTBO M €THAKBH MHOXeCTBa. Bo mpakTHkaTa HajuecTo ce cpe-
KaBaMe Cco mpoOsieMr BO KOU Tpeba MCTOBPEMEHO J1a TH pasTiieAyBaMe eJIeMeH-
TATE KOW MM TpuMaraar Ha JIBe WM MOBEKe MHOXECTBA, IMMOTOA 3aCTHUYKUTE
€JIEMEHTH Ha JIBE WM TIOBEKE MHOXKECTBA, I1a EJIEMEHTUTE KOU MY ITpHIiaraat Ha
€IHO, a He My TpumaraaT Ha APYyro MHOXECTBO U ciaudHO. IIpeTxomxHo kaxkaHo-
TO TIPUPOJHO TH HAMETHYBA OIEePAI[MUTE CO MHOXKECTBATa Ha KOU TOJIETAITHO Ke
ce OCBpHEME.



Yuuja na maoxectsata A u B ro HapexyBame mHOXectBoTO C , KOE
Ce COCTOM OJI CUTE €JIEMEHTU KOM My IpumaraaT 6apeM Ha €IHO OJf MHO-
xectBara A u B. Ilpuroa oznauyBame C=AUB.

Cnopen Toa,
AUuB={X|xe A mm XeB}.

[IpercraByBameTo Ha yHHjaTa Ha MHOKecTBata A u B co .
Benos aujarpam e 1azieHo Ha [PTEXKOT AECHO. AUB

pumep 10. Hajmu ja yaujaTta Ha MHOXKeCTBaTa
a) A={1,2,3,4,5 u B={6,7}.
06) A={n|neN u n<9} u B={n|neN u n>5}
Pemenne. a) Imame AUB={1,2,3,4,5,6,7}.
0) JlaneHuTe MHOXKECTBA KE U 3alUIleMe Ta0eIapHo:
A={1,2,3456,7,8 u B={56,7,8,...k, ..},
ma 3atoa AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9,....k,..}=N.

Bo HaramoniHuTe pasrienyBama, YYCHUIIUTE CO MOMOII Ha IMOTOJHO
o0paHu mpuMepu Tpeba Jla TH YCBOjaT CBOjCTBATa Ha YHHjaTa Ha MHOXECTBA,
T.€. JIa ycBojar jaeka 3a cekon MHoxecTBa A, B 1 C TouHU ce paBeHCTBaTa:

Aud=A, AcAUB,BC AUB, AUA=A,
AuUB=BUA, Au(BuC)=(AuB)uUC.

IIpecex na muOoxectBata A n B ro HapexyBame MHOecTBOTO C , KOE
Ce COCTOM OJ] CUTE €JIEMEHTH KOU My IIpUIaraaT Ha CeKoe O] MHOKecTBaTa A H
B . [lpuroa oznauyBame C=ANB.

Cnopen Toa,
AnB={X|XcA u xeB}. ‘
[IpercraByBameTo Ha IMpecekoT Ha MHOKecTBaTa A U B co AnB

BeHoB aujarpam e 1afieHo Ha IPTEXOT JIECHO.
3a mHOXectBata A m B ke Benmme nmeka ce OucjyHkmHu ako
ANB=0.

Ipumep 11. Hajau ro npecekoT Ha MHOXKECTBATa
a) A={1,2,3,a,b,c} u B={2,4,b,d,e, f}.
0) A={n|neN i n<9% u B={n|neN i n>5}



Pemenue. a) Imame AN B ={2,b}.

0) lagennTe MHOXECTBA Ke TH 3aITUIIIeMe Ta0eIapHO
A={1,234,56,7,8t u B={5,6,7,8,...k,..}.

Cropen toa, AnB={5,6,7,8}. ¢

MmuoxectBata A u B ox mpumepor 11 a) m 11 0) He ce aucjyHKTHH
(3omro?). Mefyroa, MmHOXKecTBaTa A u B on mpumepot 10 a) ce 1ucjyHKTHH.

Bo nHatamommuTe pasrienyBama, YICHHIIUTE CO IIOMOII Ha MOTOIHO
onOpaHu TpuMepHr Tpeda Ja T yCBOjaT CBOjCTBAaTa Ha YHHjaTa HA MHOXKECTBA,
T.e. JIa ycBojar jeka 3a cekon MHoxecTBa A, B 1 C TouHU ce paBeHCTBaTa:

And=J,AnBc A AnBcB,, AnA=A,
ANnB=BnA,An(BNC)=(AnB)NC,

a moToa JACKa C€ TOYHU U PaBCHCTBATa
(AuB)NC=(AnC)u(BNC) u (AnB)UC=(AuC)N(BUC).

Paznuxa na maoxkectBata A u B ro HapekyBame mHOXecTBoTO C
KOE€ C€ COCTOHM O] CHTE €JIEMEHTH Ha MHOJKECTBOTO A KOM HE My IpHIaraar Ha
MHOXkecTBOTO B . O3nauyBame C = A\B.

Cnopen Toa,
A\B={x|xeA i x¢B}. .
[IpercraByBameTo Ha pa3nukKaTa Ha MHOXxecTBara A n B A\B

co BeHoB jinjarpam e 1aieHo Ha IPTEKOT JIECHO.

Ipumep 12. Hajau ja pa3nukara Ha MHOKECTBaTa
A={n|n>4,neN} u B={n|n<14,neN}.
Pemenue. [lagennte MHOXKECTBA K€ TH 3alTUIIIEME TaOeIapHO
A={5,6,7,8910,11,12,13,14,15,16,17,..} u
B={1234,57,8,910,11,12,13}.
Cnopen Toa,
A\B={14,15,16,17,..}={n|n>14,neN}. ¢

Ha xpajoT ox oBOj es1 OCcTaHyBa Ja C€ YCBOjaT YIITE IMOMMHUTE IOJ-
penen map u JlekaptoB mponsBoa. Ha mpumep, Toa MOKeMe J1a TO HaIpaBUMe
Ha CJICTHUOB HAYMH.



Axo 3a eneMeHTUTe @ W b omHampen 3HaeMe KOj OJf HUB € TpB, a KOj
BTOp, TOTalll Taka JOOMEHHOT Iap OJ €JIEMEHTU 0 HapeKyBaMe noopeoeHn nap
(noopeoena osojra), u 3anmrryBame (a,b).

Jlexapmos npousgo0 Ha MHOXecTBata A u B ro HapekyBame MHO-
)kectBoTo C , Bo o3Haka C = Ax B, Koe ce cocTon o1 CHTE TOAPEACHH TTapOBH
(X,y), kage mro Xe A, yeB. Ilpuroa, (a,b)=(c,d) ako a=c, c=d.

Cropen Toa,

C={(x,y)| xe A yeB}.

JlekapTOBHOT MPOM3BO/] HA HEMPA3HOTO MHOXKECTBO A co camMoTo cebe

ro HapekyBaMe /[lexapmog kéaopam Ha MHOXKECTBOTO A M ro O3HadyBaMe CO
2
AS.

IIpumep 13. a) 3a MmEHOKECTBATA

M={,23}u S={23, 4} 14) | (2,4)|(3,4)

JIekapTOBHOT MPOM3BOJ € (1,3) [(2,3)] (33)

M xS ={(11), 1,2), (1,3), (1, 4), (2,2), (2,2),
(2,3),(2,4),(31),(3,2),(33),(3,4)}.

Ha mprexor necHo e maneH rpaduuku mMpuKa3 Ha
JlekapTOBHOT IPOM3BOI Ha MHOKecTBata M u S .

12)1(2,2)|(3,2)

1) |(2D(BY

0) 3a mHoxecTBoTo A={X,V,Z} Jlexapro-
BHOT KBajIpaT €

A2 =£06%), (%, Y), (62), (¥, %), (%, ), (¥,2), (2,%), (2,¥), (2. 2)} -

Jla 3a0enexrMe Jieka, Kako U IPU YCBO]YBaWkETO HA TIPETXOAHHUTE COJIP-
KMHH, TaKa U TIPH yCBOjYBAaWkETO HA OIEPAllMUTE CO MHOXKECTBATa M HUBHUTE
CBOjCTBa MOTPEOHO € Ja ce pemar moroieM 0poj 3amaudu. [Iputoa on mocebeH
WHTEpEC € PelllaBalkeTO Ha TEKCTYAIHHU 3aJla4yd cO oMol Ha BeHoBu amjarpa-
MU, KaKBH IITO CE 3aJIa4UTe O]l CIEHUOB IPUMeEp.

IIpumep 14. a) Onnenenunero IV-3 uma 32 yuenunu. Ox HuB 18 yue-
HUIM TO KymyBaaT criucanuero “Hymepyc”, a 13 yueHunm ro KymyBaar crimca-
Huero “PasBurop”. Konky ydyeHunu ru KyrmyBaaT JIBETe CIHCaHHja, ako 8 yue-
HUIY HE C€ MPETIUIATEH! HUTY Ha efqHo cnucanue? KosKy yuyeHunu KymyBaatr
camo “Hymepyc”, a konky camo “Pazsurop’?

0) Bo IV-2 omnenenue uma 35 ydenury, og kou 20 dieHyBaaT BO JIH-
KoBHaTa, 11 Bo My3uukara ceknuja, a 10 y9eHUIIM HE WICHYyBaaT BO OBHUE JIBE

10



cexknun. KoKy yueHHIM YiIeHyBaaT U BO IBETE CEKIMH, a KOJIKY CaMo BO ¢HA
1 Koja?

B) Ha OankanckaTa MaTeMaTH4Ka ONMMIIMjaja KOHCTaTUPAHO € JeKa 2
yUECHHKA FOBOpAT T'ePMaHCKH, aHTJIIMCKH U PYCKH ja3ukK, 9 yUeCHHUIU caMmo Tep-
MaHCK{A W aHTJINCKH, 13 y4ecHWIM camMO TepMaHCKH W Pyckw, 12 ydecHHIN
caMo PYCKH M aHIJIUCKH, 6 yUYECHUI CaMO TePMaHCKH, 7 caMO PYCKH U 8 camo
anrmucku. Konky ydecHuny Onie Ha OaikaHHMjagaTa ako CeKOj O] HUB TOBOPHU
HajMaJKy €eH Off OBHE TpH ja3uuu’? ¢

[Ipu m3ydyBameTo Ha MHOXKECTBaTa BO OCHOBHOTO OOpa3oBaHUE Haj-
YecTo € MPEeABHICHO JIa C€ YCBOM W MOMMOT €KBUBAJICHTHU (MCTOOPOjHHI) MHO-
*KecTBa. BoBenyBameTo Ha OBOj MOMM € MPONpPaTeHO cO OpPOjHU MOTEIIKOTHH,
KOHM IIpeJl c& MPOM3JIETyBaaT OJ: aliCTPAKTHOCTA Ha TIOMMOT U TICUXO(DHU3NYKNTE
CocOOHOCTH Ha ydeHHuIuTe. VIMeHo, OBOj TTOMM Haj9eCTO ce BOBeIyBa BO V 0JI-
JieJIeHUe, BO3pacT Ha KOja MPAKTUYHO € HEBO3MOXHO YUEHHLUTE J1a TO yCBOjaT
MOMMOT TIPECIUKYBamkbe U BUIOBHUTE TPECINKYBakba, Ma 1 MOXKE KOPEKTHO Ja
ce BOBE/IAT NMOMMHUTE CKBHBAJIICHTHH, KOHEYHHM W OSCKOHEYHH MHOXKeCcTBa. Bo
HEKOM Y4EeOHHI TOMMOT €KBUBAJICHTHH MHOYKECTBA CE BOBElyBa Ha CIICTHHOB
Ha4uH.

3a egHO MHOXKECTBO A BeIHUME AEKA UMda noeexe enemenmu Ol MHO-
kecTBoTo B u mumyBame 0A> OB, ako He Moxe aa ce Hajae P < AxB 3a
Koe:

1) ako (a,b), (a,c)eP, roram b=c,
2) axo (a,d),(d,b)eP, toram d =b,u

3) 3a cekoj ememeHT aec A mocrom eigeMeHT beB, TakoB mITo
(a,b)eP.

3a nBe MHOXKecTBa A M B ke Benmme jgeka ce ucmobpojuu u ke muiny-
BaMe 0A=0B, ako A Hema moBeke eneMeHTH o1 B m B Hema moBeke eie-
MeHTH on A. Uecro matu, ucrobpojHure MHOkecTBa A u B ru HapekyBame
eKeueaieHmHu, a Toa ce o3HauyBa co A~ B.

E}:[HO MHOXCECTBO CC HAPCKyBa KOHEYHO, AKO HEC € I/ICTO6pOjHO (¢10)
HUCIHO BUCTHUHCKO IIOAMHOXKECTBO.

Enxmo MHOMXKECTBO ce HapEKyBa 5€CKOH€‘{H0, aKO HC € KOHCYHO, OJHOCHO
TOAa € I/ICTO6p0jH0 CO HCKOC HEIroBO BUCTHHCKO ITOAMHOXKCCTBO.

Opn Hayd4Ha rjielHa TOYKa Ha MPEAJIOKESHUOT HAYMH HE MOXKE HHIILTO J1a
My ce 3a0eliexu, 0COOCHO aKo MPETXOAHO M3HECEHUTE MS(UHHUIIMUA CE MOTKpPE-
IIEHU CO JIOBOJIEH OpOj MpUMEPH W COOJIBETHU WITycTpanuu. MeryToa, MpaKTH-
Kara MOKa)XXyBa JieKa Ha CIIOMEHATaTa BO3PAacT HE € MOXHO YUCHHIIUTE Jia T'o
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yCBOjaT IIOMMOT CKBHUBAJICHTHH MHOX>KCCTBA, 0CO00EHO aKO UCTHOT € BOBCJICH Ha
NpeTXO0AHO U3HCCCHUOT HAYUH.

Jpyr mpucTanm 3a BOBEAyBame Ha IOMMHUTE HCTOOPOjHU, KOHEYHH
OEeCKOHEYHH MHOKECTBA, KOj MOXE J1a CE CPETHE BO YICOHHIINTE, € CIICTHHUOB.

BpojoT Ha exeMeHTHTEe HA MHOKECTBATa
M ={1,2,3,4}, A={a,b,c,d}, B={e, f,g} u D={12,34,56}
e OM =6A=4u 6B=6D=3.

AKO /IBeé MHOKECTBA UMaat UCT OpOj eJIeMEHTH, Torall BeJIMMe JIeKa ce
UCmMoObpojHU MHOJICECMEA.

[Tonaramy, OpojoT Ha €EEMEHTUTE HA CEKOE O/ MHOXKECTBaTa
4 {42, {423, ... {4L23..n}

€ €HAKOB COOJBETHO Ha: 1,2,3, ...,N, T.e. HEKOj IPUPOACH Opoj. 3a OBHE MHO-
KecTBa BeJMMeE JIeKa ce KOHEeUHU. M MHOKecTBaTa MTO ce MCTOOPOjHH CO HHB
Ce UCTO TaKa KOHEYHU MHONCECMEA.

ITpa3HOTO MHOXECTBO HEMa HUTY €JIeH €JIEMEHT, 11a IPUPOIHO € 1A Ka-
XKeMe JieKka HeroBuot 6poj e 0, T.e. &J=0. [Ipa3HOTO MHOXXECTBO I'O CMETaMe
3a KOHEYHO.

3a MHOKeCTBaTa, akK, KOH He Ce KOHCUHU, BEIIUME JIeKa CE OeCKOHEeyYHU.

OuwnrnenHo, BaKBUOT HaYMH Ha BOBEAYBamb€ Ha CIIOMEHATUTE MMOUMHU
¥Ma HH3a HEeIOCTATOIH, O KOM JOBOJHO € /1a CIIOMEHEME JIeKa IpU BOBEIY-
BamkETO HAa MOMMOT UCTOOPOjHH (€KBUBAJICHTHH) MHOXECTBA KOPHUCTUME TTOUM
KOj HE CaMo IITO MPETXOJHO HE € BOBEJACH, TYKYy M HE € HAIOJHO jaCHO IITO
3Ha4M TOA JIBE MHOXKECTBA J1a UMaaT HCT Opoj eJICMEHTH.

Kako mro mMoxeme /ia BUIHME, BOBEIYBAHETO HA MOMMOT UCTOOPOjHH
MHOJKECTBa BO V OjJieJIeHHe € MPOoIpaTeHo co Hu3a npobdiemu. Exna ox Mox-
HOCTHUTE 3a pelllaBarbe Ha HACTaHATaTa CUTYyallfja € OBOj IOMM Ja Ce BOBEE BO
VII oanenenue, mocie M3ydyyBameTO Ha MNpeciuKyBamata. [Ipuroa, aen on
CTPYKTYpHHUTE 3HaeHa 3a MHOXECTBaTa OpOEBH, Kako IMTO € OECKOHEYHOCTa
MOXe JIa C€ YCBOjaT MPHU yCBOjYBAWkETO HA MOMMOT CKBHBAJICHTHH MHOKECTBA,
OJTHOCHO JIa C€ HaBeJaT KaKo NpuMepH Ha OECKOHEYHH MHOXecTBa. MiMeHo, oT-
KaKo Ke ce BOBeJIe IOMMOT MPECIMKYBame U Ke ce U3y4aT BHIOBUTE MPECIIHKY-
Barba, MOMMUTE CKBUBAJIICHTHH MHOXKECTBa MOXKE Jla Ce BOBEJAT HA CJICIHHOB
Ha4MH.

Hexa A={a,b,c,d,e}, B={L, 2,3, 4,5} u npecnmukyBamero f:A—>B
€ JaJIeHO CO
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abcde
f=(C1453)-

Jlecno ce rnena nexa f e Ouekumja, T.e. Mef'y MHOXecTBaTa A u B mocron

omexmmja. BakBuTre MHOXKecTBa MMaar MoceOHa yjnora BO MaTeMaTHKaTa W 3a
HUB Ke BeJIMMe Jieka ce ekBuBajieHTHH. [lompennsHo, ja uMame crieaHaTa nedu-
HUIHja.

3a mHO)KecTBaTa A u B BemmMe neka ce ucmobpojuu (exeusanrenmmnu),
co o3naka A~ B, ako noctou 6ueknuja f om A Bo B.

IIpumep 15. a) MHoxecTBaTa
A={a,b,c,d,e, f,g} u B={+,—,* ¢ &, ®, x}

ce exkBuBajeHTHU. HaBucTrHa, mpecnukyBamero f :A— B omnpeneneHo co

abcd e f
f:(+—*e®@9<)

¢ Ouekiuja, a 3aroa A~ B.

0) [IpeciukyBamwero f:N—> M, M ={2n—-1|ne N} omnpeneneno co
f(k)=2k -1, 3a cexoj keN

¢ Oueknuja. HaBucTtrHa, 3a cexon K,ne N Takeu, mro K #n, Baxu 2K = 2n,
ma 3atoa 2K —1=2n—1, mrro 3uaun f (k)= f(n), .e. f e unjekuuja. [Monara-
My, Heka K € N. Toramr 2k —1e M wu npuroa Baxu f (k) =2k —1. Cnopen toa,
3a mpousBojicH K omx N HajmoBme erxemenT BO M koj e cimka Ha K , miTo 3Ha-
uyu geka f e cypjeknmja.

Koneuno, f e cypjekuuja u uHjeximja, na 3Ha4u e ouekuuja. Criopen
toa, N~M, T.e. MHOXECTBOTO NMPUPOJHU OPOEBH € CKBHBAJICHTHO CO MHO-
’KECTBOTO HEMAPHH MPUPOTHU OPOCBH. ¢

Bo mperxoaHMOT mpuMep 1Moj a) HaBeIOBME JIBE €KBHUBAJCHTHH MHO-
xecTBa. Meryroa, ako ce oOuaeMe J1a HajaeMe BHCTHHCKO MOAMHOXXECTBO O]
MHOXKECTBOTO A KO€ € eKBHBAJIEHTHO CO MHOXKECTBOTO A Ke BHIMME JeKa Toa
He e MoxkHOo. O Apyra cTpana Bo npumepot moja 6) umame M — N u mpuroa
Baxu N~ M . [IpeTxoaHO M3HECEHOTO € MPUYHHA 3a 1M0/1e10a Ha MHOKECTBaTa
Ha KOHEYHH U OeckoHevHu. [lonpennsHo ru nmame clieIHUBE JeQUHULHH.

EnHO MHOXECTBO ce HapeKyBa KOHEYHO, aKO He € UCTOOPOjHO CO HUEI-
HO CBO€ BUCTHHCKO IOJIMHOKECTBO.

EnHOo MHOXECTBO ce HapeKyBa HecKOHeUHO, aKO He € KOHEYHO, OJHOCHO
TOa € HCTOOPOJHO CO HEKOE HETOBO BUCTHHCKO ITOJIMHOXKECTBO.
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Ha xpajor ox 0oBoj jmen ocTaHyBa ymITe J1a C€ pasriiefa COOIBETEH
CHCTEM 3a/1a4H, Kou ke OuaaT Bo (yHKIIMja Ha yCBOjyBamhe HA IOUMHUTE CKBHBA-
JICHTHU MHOKECTBA, KOHEYHO ¥ OECKOHEUHO MHOKECTBO.

2.2. PEJALIUMU

Bo mpakTrkaTa mouMoOT penanyja ce BOBEIyBa BO Pa3iMYHM OJeie-
HHja BO OCHOBHOTO oOpa3oBaHue. MeryToa, ako ce mMa MPUABHI TOTpedaTa o
KOMITAKTHO W HAYYHO U3JI0KYBamhe Ha 3HACHATA MIPU U3YIyBambETO Ha OPOjHUTE
MHOX€ECTBA, HajI00po € MOMMOT penaiyja Ja ce BOBeAe BO V OfJieNeHne oama
Mocjie M3y4yBameTO HAa MHOXecTBaTa. ENHA O MPUYMHUTE 32 BAaKBHOT CTaB ©
CTIIOPEYBamkETO HA OPOEBUTE, T.€. EKCIUTUIIUTHOTO KOPUCTEH:E Ha peranujara 3a
noJpeyBame, Koja MpeTX0IHO He € ycBoeHa. HajuecToTo onpaBayBame 3a Io-
KacHOTO M3y4yBame Ha peJlaliuTe € JieKa COAPKUHUTE Ce allCTPaKTHU, HO HC-
TOTO HE P> OUICjKU:

- €O ycBOjyBameTO Ha /leKapTOBHOT € HallpaBeHa HEONXOJHATa MO/-
TOTOBKA 3a BOBEAyBambe Ha MOMMOT pejianuja, u

- HHMBOTO Ha alCTpakiyja Kaj MOMMOT pejianyja € AajleKy MOHHCKO
OTKOJIKY Kaj TIOMMHUTE €KBHBAJCHTHH MHOKECTBAa, KOHEYHO M Oec-
KOHEYHO MHO>KECTBO.

Bo cnennute pasrienyBama HaKpaTKO K€ C€ OCBpHEME Ha BOBEyBame-
TO Ha MOWMOT pelialldja U W3y4dyBameTO Ha CBOjCcTBaTa Ha penanuu. llpuroa,
Tpeba Ja ce uMa BO BHJ allCTPAKTHOCTA HA COJPIKUHUTE, Ta 3aT0A € MOXKEITHO
MOMMOT M CBOjCTBATa Jla CE MIYCTPUPAaT CO €THOCTABHHU, HO pENpPe3eHTATHBHU
MIPUMEPH KoM Ke OMIaT IOCTAITHU 32 YICHUITUTE.

Co 360poBuTE: TIOTOJIEM TTOMAaJ, €IHAKOB, OMPEACIICHU ce penaruu (of-
HOCH) BO MHOXKECTBOTO TIPHUPOJTHH OpOEBH; CO 300pOBUTE: POJAHUHA, TATKO, CHH,
OTIpE/IeTICHN C€ pellaliuil (OHOCH) BO HEKOE MHOXKECTBO JIyf'e UTH. 3a ceKoja o
OBHE pellalliy BaYKHO € JIa 3HaeMe KOj eIEeMEHT, Ja T0 03HauYuMe co X, € BO pe-
Jarmja co APYr eIeMEeHT, Ja ro o3HauuMe co Y . Jla 3abenexumMe eka npuToa u

PEIOCIIeIOT Ha EIEMEHTHTE € BaKeH OMIICjKM eIEMEHTOT X MOJXKE Jia € BO pesia-
I[{ja Co €JIEMEHTOT Y, HO €JIEMEHTOT Y HE MOpa Jia € BO penaliija co eleMeH-

toT X.Taka, Ha npumep, 2>1,HoHe e 1>2.
3a mpoyuyBame Ha BaKBHUTE COOJHOCH BO MaTeMaTHKaTa Ce€ BOBEAyBa

nouMoT OMHapHa penanyja ¥ OBOj MOMM MOXKE Jla C€ BOBEJE BO IIPOM3BOIHO
MHOKECTBO.
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Axo M e HempasHO MHOECTBO, TOTaIll CeKOe MOIMHOXKECTBO & O
M x M ro HapekyBame 6unapra pearayuja 8o M . TIputoa Hamecto (X,Y) €

4yecTonaTy ke MuilyBaMe Xory M Ke uuTaMe “X € BO penaugja @ co Yy ““. Ako
(X,y) ¢ @, T.e. ak0 X He € BO pellanyja & co Y, Ke IMUIIyBaMe X¢tY .

Ja 3abenexxume, JeKa ako Xy, TOTall Toa TpapuyuKH ce MPUKaKyBa
TakKa IITO X U Y ce MOBp3yBaaT co CTpeJIKa Koja € HacoyeHa o] X KOH Y (BHIH
T'0 IPTEKOT BO IPpUMEpOT 1).

Mpumep 1. a) [la ro pasriegaMme MHOKECTBOTO
M={,234,56,738}

¥ BO HEro Ja AeQuHUpamMe OMHApHA pelanija ¢ Ha CICIHHOB
HA4YuH: Xy aKo M caMo ako X+ Y =8.

3Hauy, ako Xay, Toram X+ Y =8, ma3aroa y+X=38,
OJ1 IITO ciedyBa Aeka YaX . IloHaramy, oJ mpeTXoHO H3HECe-

HOTO U OJ

1+7=2+6=3+5=4+4=8
cliedyBa JeKa

a={17),(2,6),(35),(44),(573),(62),(7,1)}.
Ja 3abenexume nexa 1¢6, 7¢¢2, ..., 8aX, za x=1,2,...,8 Ounejku
1+6#8,7+2+8,..,8+x#8, za x=1,2,...,8

I'padmukuot nprkas Ha penanyjara & € JaJCH Ha IPTEKOT JECHO.

6) I[a,[[eHO € MHOXXECTBOTO A UMM €JIEMEHTH CE MMHHATa Ha €lHa I'py-
Ima Y4CHUIIU:

A={Ana, Esa, Agam, Mapko, O6peH, VBana, Huxoma, Mepu} .
Bo oBa MHOeCTBO € AehMHUpaHa peranyjata @ Ha CICTHHOB HAYKH:

Xy ako u camo ako nouemnama 6yK6a Ha umemo
Ha X e Kpajua byKkea Ha umemo Ha Y ,

3a CCKOoM X,Y € A. O):[ YCJIOBOT UMaM€ JICKa JaacHaTa penaunja c:

o ={(Ana, AHna), (Ana, EBa), (Ana, MBana), (Ana, Hukona), (Anam, AHa),
(Anam, EBa),(Anam, Msana), (Anam, Hukona), (Mapka, Anam),
(Mepu, Anam), (O6pen, Mapko), (MBana, Mepn), (Huxona, O6pen)}.

B) 3a cexoe HempasHo MHOXKeCcTBO M pemamunte

15



Ap ={(X,x)| xeM}u a=MxM

T'H HapeKyBaMe OujacoHand U ynusep3anna peiayuja B0 M , cooaBeTHO. ¢

Bo maremarukara Haj‘{eCTO CC KOpHUCTaT pcjlalukd KOU BO H3BCCHaA
CMHCJIa CC MMpPaBUJIHU, T.C. 3aJ0BOJIyBaaT HCKOU YCJIOBU. TakBu peianuu ce pe(p-
JICKCUBHUTE, TPAH3UTUBHUTE, CHMETPUYHUTE U aHTUCUMETPUIYHUTE pCIialluu, I1a
3aT0a € HCONIXOJHO MCTUTEC OAACIIHO Ja I'M pasricaame. IlocaemgnoTro MoXxke Aa
CC HallpaBX HA CJICAHNOB HAYUH.

3a OmHapHaTa penamyjaTa ¢ OIpeleieHa Ha HEMPa3HOTO MHOXKECTBO
M ke Bemume nieka e peghiexcusHa ako XaX,3a cekoj Xe M .

Ipumep 2. a) Ox (X,X) €Ay, 3a cekoj X€ M HemocpenHo ciemysa
JieKa IrjaroHanara Ha CeKoe HeIpa3HO MHOXKECTBO € peJIeKCUBHA pelaliyja.

0) Janeno e muokectBoto M ={1, 2} u penarujara

a={11).12),(22)}.
bunejku (L) ea u (2,2) e, 3akiayuyBame aeka XaX 3a cekoj Xe M, T.e.
penanujata ¢ € pedeKCHUBHA.

B) Bo MHOecTBOTO npupoaHu 6poeBu N J1a ja pasriieame penaiyjara
o ompeneNieHa co Xy ako M camo ako X =Y. JacHo, X=X 3a ceko] XN,

IITO 3HAYH JIeKa OBaa pefaiuja ¢ pehIeKCUBHA.

r) Bo MHOXecTBOTO ipuponHu 6poesr N 1a ja pasriieame penaiyjara
Q OIpenesieHa CO Xy ako M caMo ako X< Y. buaejku X £ X 3a cekoj Xe N
3aKiIydyBame JeKa oBaa pejanuja He e peduekcuBHa. Merfyroa, ako 3eMeme
Xy ako M caMo ako X < X, Torai pesnanujara € pejeKcuBHa. ¢

3a OunHapHara penanmjaTa @ OIpejelieHa Ha HENpPa3HOTO MHOXKECTBO
M ke BemuMe JIeKa € cumempuyHa ako oJl Xy ciemayBa YaX.

Ipumep 3. a) Jlaneno e muoxxectBoro M ={1, 2} u penanujara

a={11).12), (21)}.
On L) ea, (2)ea u (1,2) e ¢ 3akmyuyBame JeKa peiandjara o € CHMe-
TPUYHA.

0) Hexka X,yeN. Ako X=Yy, toram y=X. Cnopen Toa, penanujara
O]l IPUMEPOT 2 B) € CUMETPUYIHA.

B) bunejkn 2<4 u 2<4,H0 442 u 4£2 3akiydyBame JeKa pesialiu-
WTE OJ] MPUMEPOT 2 T') HE CE CUMETPUYHH.
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3a OmHapHaTa penanyjaTa ¢ OIpeleieHa Ha HEMPa3HOTO MHOXKECTBO
M ke BenuMme JieKa € mpan3umueHa ako o Xy U Yoz cueiyBa XaZ .

Ipumep 4. a) {ageno e muoxxectsoro M ={1, 2} u penanujara

a={11),12), 21}

Osgaa penauyja He e TpaH3uTHBHA Ouzejku 2alu la2, HO 2 He e BO penanuja
o co2.

0) Heka X,y¥,zeN.Ako X=Yy u y=2, toram X=z.Cnopen Toa, pe-
JlaIyjaTa oJl IpUMEPOT 2 B) € TPAaH3UTHBHA.

B) Heka X,y¥,ZzeN.On X<y u y<Z crnenysa ieka X< Z, IITO 3HAYU
JeKka TpBaTa pelaluja BO MPHUMEPOT 2 T) € TPaH3UTHBHA. AHAJOTHO Ce
JIOKa)XyBa JIeKa U BTOpaTa pejalyja 01 UCTHOT PUMEpP € TPAaH3UTHBHA.

3a OuHapHara penanmjaTa @ OIpeJesicHa Ha HENpPa3HOTO MHOXKECTBO
M ke BenuMe JeKa € anmucumempuuHa ako o Xy U yaX cienyBa X =Y.

Ipumep 5. a) laneno e muoxectoro M ={1, 2} u penanujara

a={11).2), (21}.
Ogaa penauyja He € anTHCUMeTpUyHa ounejkn 2al u la2,Ho 2#1.

0) Hexa x,yeN.On x<y m y<X cieayBa jJicka X=Y , IITO 3HA4YU

JieKa BTopara penaiyja Bo IPUMEpPOT 2 T') € aHTHCUMETPUYHA.

OTkako yyeHHIIUTE Ke ce 3alo3Haar co YeTUPUTE KapaKTePUCTHUHHU pe-
nanuu: pedaekCHBHA, CHMETPUYHA, AHTUCHMETPUYHA U TPAaH3UTHBHA pefalyja,
CO TIOMOII Ha OBHE YETHPH peJaruu Tpeda Ja ce BOBEIAT YIITE JBE peJalui,
eKsusaienyuja U noopedysarbe, 3a KOM MOXKeE JIa ce Kaxe JleKa ce HajBaKHUTE
OWHApHU penanyu BO MaTeMaTwkara. [locieHOTO MoXKe Ja ce HalpaBd Ha
CJIEIHMOB HAYMH.

3a penaiyjata @ ke BEIHUME JIEKa € perayija Ha eKeUusaieHyuja (exeu-
6aneHmHOCH) ako Taa ¢ peIeKCHBHA, CHMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.

Cumbonor ~ (4nTaj: Mmurda) HajuecTo ce KOPUCTH KaKo CUMOOI 3a 03-
HAYyBamk¢ Ha EKBUBAJIICHTHOCTHUTE.

Ipumep 6. a) laneno e mHOkecTBoTo M ={1, 2} u penanujara

a={11),(12), (21}.

bunejku (2,2) ¢ ¢, 3axinydyBaMe JeKa oBaa pejandja He € pedIieKCHBHA, Ta
3aTOa HE € HUTY pelialiija Ha CKBUBAJICHIIH]a.
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6) Bo mHOXKecTBOTO mpupoanu OpoeBu N 1a ja pasriegame penanu-
jaTa o ompeneneHa co Xy ako u camo ako X =Y . On npumepure 2 B), 3 0) u

4 0) cnemyBa Jieka OBaa penailyja e peliaija Ha eKBUBaJIeHIIH]a.

B) Bo MHOXecTBOTO iprpoaan 6poeBu N 11a ja pasriieame penamyjara
o OmpeneNneHa co Xy ako W camo ako X< Y. Cmopen mpumepoT 3 B) oBaa
penanyja He € CHMETPHYHA, 11a 3aT0a Taa He € peNalnyja Ha eKBUBAJICHITH]a.

[ToBTOpHO OJ mMpHMEpOT 3 B) CleAyBa JeKa peianujata Xy ako u
caMo ako X <Y, He € CHMETpUYHa, [ITO 3HAYH JIeKa Taa He € penalija Ha eKBU-
BaJICHIIMjA. 4

Jla ro pasriiefamMme MHOXKECTBOTO
A={1234a,b,P,Q,R,S}

1 OMHapHaTa penanuja ~ MpUKaXKaHa co Ha-
BeleHHOT rpad rope. JlecHo ce mpoBepyBa
JeKa oBaa peramnuja € pedIieKCHBHA, CHMe-
TPpUYHA U TPAH3UTHBHA, OJTHOCHO JE€Ka € pe-
Jmanyja Ha eKkBHWBaJeHNHja. Ha mpTexxor 3abenexyBame JeKa €IeMEHTHTE Ha
MHOXKECTBOTO A CO OBaa peJalyja ce pacupeieieHd BO TPU KIACU HA eKeUusa-
nenyuja. EnHara kinaca ja counHyBaat enemeHture 1, 2, 3; BTopara kjaca ene-
MmeHtuTe @,b; Tperata kiaca enementure P,Q,R,S. Kako mro moxeme na

3abenexxume, KoM OWJIO JIBA €IIEMEHTH OJf €{Ha KJIaca Ce BO pelaiija Mery cebe,
IIpU IITO BEJIUME JI€Ka CC CKBUBAJICHTHU.

Bo kakoB OIHOC ce eIeMEHTHTE O] Pa3IMYHUTE KJIACH, Ja Kakeme | u
a, au Q? Ouurneqso 1+a, Q+a u BOOMIITO, KOj OUJIO €IEMEHT O] €JIHa

KJlaca HE € BO pejialfja ~ CO KOoj OWJIO €JIeMEHT OJ JApyra Kjaca, OJHOCHO
CIIEMEHTHUTE OJ] Pa3JIMYHUTE KITaCH HE CC EKBHUBAJICHTHH.

[okpaj penanyjaTa 3a eKBUBAJICHIMja BO MaTeMaTHKaTa Ba)KHa yJora
MMa penanyjaTa 3a noJpeayBame. 3a Hea ja uMaMe Clie/iHaBa JAe(UHUIIN].

Heka A e Hempa3HO MHOXKECTBO. 3a penanyjata @ Ke BeJIMME JieKa ¢
penayuja Ha noopedysarse (noopedysarbe) Ha A ako Taa € pediexcuBHa, aHTH-
CHUMETPUYHA ¥ TPaH3UTHBHA.

Hexa « e penanmja Ha moxmpenyBarbe Ha A. AKO 3a CIEMEHTHTE
X,Y € A BaKH Xy WIN YaX, TOTall K€ BEJTUME JIeKa THE CE CHOPeOIUBHL.

AKO ceKom JIBa eJIeMEHTH Ha A Ce CIIOpEIJINBH, K& BeTMME JIeKa pela-
ngjata o € nomnoHo noopedysarbe BO A U Jileka MHOXECTBOTO A € nomnoi-
HO NOOpPeOdeHO MHOMCeCma0, a BO CIPOTHBHO Ke BEJIMME JieKa penanyjata o ¢
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penanyja Ha OeryMHO nOOpedysarse U MHOXKECTBOTO A € delyMHO noopedeHo
MHOJICECMBO.

IIpumep 7. a) Bo mHOXecTBOTO ipupoaan OpoeBu N 1a ja pasriegame
penamnujata ¢ ompenesneHa Xy ako m camo ako X < Y. Bo mpumepure 2 1), 4
B) U 5 0) JOKakaBMe NeKa oBaa penanuja € pedieKCHBHA, TPAH3UTHBHA U
AQHTUCUMETPUYHA, IITO 3HAYM Taa € peialuja Ha MoJpenyBame. JacHo, Baka
neduHUpaHaTa penanyja Ha TOJAPEAyBame € MOTIONHO MmoapeayBame Bo N,
mTo 3HauM Jeka N € MOTIIOIHO MOIPEIEHO MHOMKECTRO.

6) Bo mHOXecTBOTO mpupoanu OpoeBu N 1a ja pasriiegame penanu-
jaTa @ ompeneneHa co Xy ako U camo ako X< Yy. Cnopen mpumepor 2 T)

OBaa pelnaija He ¢ pehJIeKCHBHA, 11a 3HA4X HE € peJialija Ha ope/lyBame. ¢

3. 3AJAYU BO TEMATA

Bo mperxoanara Touka HaBeJOBME TIOBEKE 3a/1a4H KOM MOJKAT Jja Ce HC-
KOpHUCTAT IpHU YCBOjyBame Ha HOBHUTE 3Hacwa U ymeema. Mcro taka, ce ocBp-
HaBME U Ha PEIIaBamb-eTO Ha 3aJadu cO IOMOLI Ha BeHOoBHW aujarpaMu, co IITO
CHUTE YUCHHUIIH Ke Ce CTEKHAT CO ONpe/ICICHN MPaKTHYHN 3HACHa  YMEeHha.

MeryTtoa, pu U3y4yBame Ha OBaa TeMa M300pOT Ha 33a4UTe € 3HAUH-
TeJIHO orpaHuyueH. OBa mpex ce ce I0JDKM Kako Ha CTPYKTypara Ha TeMara, Taka
u Ha (akTOT JeKa ucrara ce M3ydyBa Kako IpBa TeMa BO V OJielieHHe U Ha
OBaa BO3pAcT yYCHHUIIMTE HE pacloiiaraaT co HEOXOJHU 3HacHka M yMeema 3a
(bopMynHpame U penraBambe Ha MOCIOKEHH 33/1a4d OJ1 TeOpHjaTa Ha MHOXECT-
Bata. Cemak, kora craHyBa 300p 3a paboTaTa co HaapeHHTEe YUEHHIU 3a MaTe-
MaTuKa IOXKEIHO € HcTaTa J00po Ja ce OCMMCIIHU U Jla Cé COCTaBU CUCTEM 3a/1a-
Y{ 32 YMe pelIaBame ce JOBOJHU 3HACHATa YCBOSHN BO PEJOBHATA HACTABA, HO
pelIaBambeTo Ha OBUE 3aJauM K€ OBO3MOXM IOOP30 HaIpelyBambe Ha Hamape-
HHUTEe yueHHIU. Bo 0BOj nien, BO /€0T 3a MHOXKECTBA, K€ JaJieMe €/IeH TaKOB
CHCTEM 3aJ1a4H, JIeJ 0J1 KOM MOXKAT JIa C€ MCKOPHCTAT 3a MHAMBUIyalHa padoTa
CO YYCHHMIIUTE BO pEIOBHATA HACTABA.

3anaua 1. [laneHo e muoxectsoro A={1,2,3,4}. Onpenenu ru cure
MmHOkecTBa X 3a Kou Baxxku AU X = A.

3agaua 2. Jlaxeno e muoxkectsoro A=9{1,2,3,4,5}. Onpenenu ru cure
moaMHOKecTBa X o MHOkecTBOoTO A, ako e X ={1,3,*,*}. (Camo Ha mecrTa-
Ta Ha SBE3IMUYKHUTE TPeOa Jia ce 3amuiuar eIeMEHTH O MHOKECTBOTO A).

3anaua 3. [lanenu ce MHOXKeCTBaTa
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A={4,58}, B={4,6,x,8 u C={5,38,X,Vy}.
Omnpenenu tu enementutre X u y ako AuB={4,5,6,8,9} u BNC ={4,8,9}.

3agaya 4. Onpeneny ro MHOXECTBOTO X , aKO
X c{1,2,34,5 u {1,2,3}n X ={2,3}.

3anmaua 5. Onpeneny Tv eIEMEHTUTE HA MHOXKECTBOTO B, ako
AuBuUC={a,b,c,d,e,m,n, p,q}, AA\B={e,m}, ANC = u C\B={c, p}.
3anaua 6. Jlanenu ce muokectata A={1,2,3} u B={3,4,5}. Oapenu
ro maHO)kectBoTo X ako AUX =A n BN X =A\(A\B). Konky pemennja
nMa 3aaadara’?
3anaua 7. Heka S ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. Tanu mocrojar MHOYKECTBA
A u B takeu mto AUB=S, AnB = u 30upoT Ha eneMeHTHTE BO MHOXe-

cTBOTO A Ja € eJHaKOB Ha 30MPOT Ha eIEMEHTHTE BO MHOKECTBOTO B ?

3anaua 8. /lanenu ce MHOXKecTBaTa
A={1,23,4,56,8} u B={2,4,5,6,8}.
Onpenu ro mHOXecTBOTO S, ak0 ANS ={3,4} u BuS={2,3,4,5,6,7,8,9}.
3anaua 9. /lanenu ce MHOXKeCTBaTa
A={a,b,c,d,e}, B={a,d,f}, C={be, f,g} u D={a, f,g,h}.
Oppenn ro MHOXKECTBOTO S aKO ce 3Hae JieKa
ScASN(BuUD)=J, (ANC)\S= u {c}|S ={c}.
3agaya 10. Onpenu ru mHOXKecTBata A, B u C , ako ce 3Hae neka
AuBuUC=4{,234,5,6,7,8,9}, BNC =, Bn A={5,6},
CnA={38} B\A={1,2,4}, 5(A) =4.
3agauya 11. Onpenu ro MHOkecTBOTO M ako ce 3Hae neka
McA, (BuD)AnM = u (AnC)\M =
kame A=9{1,2,3,4}, B={13,5}, C={2,4,56} u D={1,5,6,7}.

3agaya 12. Onpenu ru MmHOXKecTBata A,B 1 C ako ce 3Hae aeka:

AuBuUC={a,b,c,d,e f,g,h}, ANBNC ={a,¢e},
C\B={b,c,g}, A\C=0, AnC={a,e,g} u B\C={f,h}
3agaua 13. 3a maoxxectBata M, N, P Baxu
MUNUP={,2,34,5, MANNP={,4}, N\P={2,5} u P\M=J.
Opnpenu ro MHOXKECTBOTO P .

3agaua 14. 3a wmuHoxectBata M,N,P Baxu M NP ={14},
MUNUP={,234,56}, N\P={2,56} u P\M =J. Oapean ro MmHOKe-
ctBoTO P.
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Il IJIABA
N3YYYBAILETO HA BPOJHUTE MHOXECTBA
BO YUYMJ/IMITHUOT KYPC IO MATEMATHUKA

Mery OCHOBHHUTE JIMHUM BO COApPXKMHATA Ha HACTaBaTa MO0 MaTeMaTHKa
e u Temara “Pa3Bojot Ha monMoT 3a 6poj”’. OCHOBHHTE CONPKWHU Ha OBaa TeMa
ce momectenu o | mo VIII omnmenenne Bo OCHOBHOTO oOpa3zoBaHHe, a IOTOA
Hajuecto Bo Il kiac ox cpenHOTO 0Opa3oBaHHE ce M3yuyBaaT KOMIUIEKCHHUTE
Opoesu. Co oBaa JIMHUja ce TIOBP3aHU U Mpalllamkara 3a CTENEH CO peajeH IoKa-
3arel, BpEAHOCTA Ha EKCIIOHEHLMjalHaTa, JIOrapuTaMcKata ¥ TPUTOHOMETPH-
CKUTE (YHKLUH, U3Y1yBambeTO Ha PABEHKUTE M HEPaBEHKHUTE U MEPEHETO Ha
reoMeTpuckuTe 00jekTu. TokMy 3aToa, HE € MPECTPOro ako KaxeMme JeKa u3y-
YyBambeTO HAa OpPOjHUTE MHOKECTBA JIE)KHM BO OCHOBATa HA CEBKYIIHATa HACTaBa
[0 MaTeMaTHKa, I1a 3aT0a COAPXKUHHUTE KOU Ce W3y4dyBaaT BO OBaa TeMa MMaar
noceOHO 3Ha4YEH-E 3a HacCTaBaTa I10 MaTeMaTHKa.

1. CBAKAIbA 3A U3YUYBAILETO
HA BPOJHUTE MHOXECTBA

Pa3BojoT Ha MaTeMaTHKaTa Kako HaykKa, a CO CaMOTO TOA KaKO HAaCTaBeH
MpeIMET € HajTeCHO MOBP3aH CO Pa3BOjoT Ha CBAaKameTo 3a MoMMOT Opoj. Hesa-
BHCHO OJ1 TOA IITO IOCTOjaT MoBeke eKCIIepUMEHTH 3a Tpaada Ha MaTeMaTHKaTa
BP3 OCHOBA Ha JIPYT'M OCHOBHHM IOMMH, CEMaK NOMMOT OpOj € IpuMapeH BO y4H-
JUIIHATAa MaTeMaTHKa.

Bo coBpemeHaTa MaTtemMaTuKa TEPMUHOT OpOj ce KOPHUCTH 3a 03HAUyBa-
b€ Ha HEKOJIKY MHOXKECTBA OOJEKTH: MPHUPOJIHHU, IIEJH, PAIIMOHATHH, PEATHU U
KoMmIuiekcHu OpoeBu. [locTojaT W JApyrHm MHOXECTBa KOM BO CBOETO MME TO
COJIPKaT 300pOT “Op0j”, KaKo IITO C& MHOYKECTBATa ajiredapcku OpOeBH, TpaHC-
LeIeHTHH OpOEBU UTH., HO OMEjKH OBHE MHOXKECTBA HE CE M3ydyBaaT BO Y4H-
JMIIHATa MaTeMaTHKa BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHMe, UCTUTE HEMa Jia TH pasriie-
JlyBame.

Ucropucku riepaHo mpBo ce GOpMHpaHU 3HacHaTa U ymeemaTa 3a
MIPUPOIHUTE OPOEBH, TIOTOA 32 MO3UTHBHUTE PAIIIOHAIIHUA OpPOEBH, a MHOTY TIO-
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KacHO 3a KOMIUIEKCHHTE U menuTe OpoeBu. MeryToa, BakBaTa ucmopucka wema
Ha Pa3BOjOT HAa MOUMOT 3a Opoj € MoaupUIMpaHa BO COBPEMEHHUTE HAYYHH
pasriieiyBama, KOM Io IPETHOYNTaaT aKCHOMATCKUOT MPHUCTAIl M CE TeMelaT Ha
[TeanoBuTe akcMOMH M anredapckuTe CTPYKTYpH (TPYTOnA, MOIYyTrpyma, rpyra,
npcteH u none). [Ipuroa MHOXecTBaTa OpoeBH ce yCBOjyBaaT IO CieaHaTa J10-
2UYKa wema: TPUPOTHHU, LIS, PAIIMOHAIHH, PEaTHA 1 KOMIUICKCHU OpOEBH.

Kaxo mTo moxeme fa 3abenexrMe, IMOCTOM CYIITHHCKA pa3inKa Mery
HCTOpUCKATa M JIOTWYKATa [IeMa Ha M3y4yBambe Ha MHOXKECTBaTa OpoeBH. TOK-
My OBaa pasiiiKa, HO U JCTUMHYHHOT TIOTJIe]l HA HACTaBHATa U METOJCKaTa JIH-
TepaTypa yKaKyBaaT JieKa He IIOCTOH COTJIACHOCT HE CaMo BO JCTAIHTE, TYKY H
BO OIHOC Ha CYIITHHCKHTE Mpallama 3a U3y4yBamke Ha MHOKECTBaTa OpOeBU BO
HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa BO OCHOBHOTO 00pa30BaHMeE, KaKo IITO Ce:

1. [lanu xako OCHOBa 3a YYWIIMIIHUOT KypC JIa ce 3eMe JIOTHUKAaTa M
HCTOPHUCKATA IIeMa 32 U3yIyBamke Ha MHOXKECTBaTa OpoeBu?

2. Jlamu mpBo Tpeba Aa ce M3ydyBaaT OOMYHUTE WIH JECETUIHHUTE
Jponku?

3. Jamm xomriekcHuTe OpoeBu Tpeba Aa ce M3ydyBaaT O] CHTE y4e-
HHIH ¥ KOTa THE J1a Ce U3y4yBaat?

Kora n xako Ha ydeHUIIUTE Ja UM Ce Najie ujejara 3a peajeH 0poj?

5. Koe e ontumaiHOTO HUBO Ha KO€ Tpeba Ja ce U3ydyBaaT MHOXKECT-
BaTa OpOCBH BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHue?

6. Kako 1a ce u3BpIiy onTUMalieH U300p Ha JOTOJHUTEIIHUTE HACTAB-
HU COJPKUHHM KOHM Tpeda Ja To mparaT M3y4yBameTO Ha MHOMKe-
cTBaTa OPOEBH, CE CO LEN YUSHHIIUTE JIa ce 31001jaT co MPaKTHYHH
3HacHa U yMeema?

OAroBopoT Ha CeKoe OJ] MPETXOJHO M3HECEHUTE Ipaliamka He € HUTY
MaJIKy €JHOCTaBEH, I1a 3aT0a 3a CEKOe O] HUB Ke T HaBe/JeMe apryMEeHTUTE KOU
ce OfJHECyBaaT Ha CIIOPHUTE MOMEHTH.

1. Ilpudakamero Ha JOrMYKaTa IIeMa 3a M3ydyBambe Ha MHOYKECTBAaTa
OpoeBH OBO3MOJKYBA II€JIOCHO HCIIOJIHYBAmE Ha [N 07 Oapamara O COAPKH-
HHUTE Ha HACTaBaTa M0 MaTeMaTHKa, KaKO IITO C€ COBPEMEHOCTAa, HAYYHOCTA U
cTpykTypHOcTa. On npyra crpana, Mery Oapamara Ha COIPKHHUTE € U HUBHATa
JIOCTAITHOCT W OBa 0apame € OrpaHudyBayKo TMPU U3yUyBaHETO HA MHOXKECTBA-
Ta OpOeBM BO OCHOBHOTO OOpa3zoBaHHe. MIMeHO, mpakTHKaTa MOKaXKyBa JaeKa
BOBEJIyBa-ETO Ha JIeJ OJ aired0apcKuTe CTPYKTYpPH M HUBHATA MPHMEHA IPH
M3y4yBameTO HAa MHOXECTBaTa OpOEBH, BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHHME WMa CaMmo
HeraTuBHHU edexTu. [TocaeqHoTo ce JOMMKN Ha alCTPaKTHOCTA Ha anre0apcKuTe
CTPYKTYpH, HO U Ha MCUXO(PHU3MYKUTE CIIOCOOHOCTU Ha Jenara. FiMeHo, mokpaj
BOBEJLyBa-ETO Ha alNre0apcKuTe CTPYKTYpH, NpHpakameTo Ha JIOTHYKaTa 1eMa
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JIOBEIyBa JI0 TIpEepaHO BOBEIyBame Ha IEUTe OpOeBU W M3ydyBarme Ha Orepa-
IIUUTE BO MHOXKECTBOTO IIEJIM OPOCBU, KOM MHOTY TEIIKO WM BOOIIITO HE CE
0CO3HaBaaT O] TOMAJIUTE YUYCHUIIH.

Nmajku ro mpeaBH] MPETXOJAHO KaXKAHOTO, BO YYWJIHIIHAOT KypC BO
OCHOBHOTO 00pa3oBaHKE MPEAHOCT MMa MCTOpHCKATa IieMa Ha M3ydyBarmhe Ha
MHOXecTBaTa OpoeBH. Cekako, N3JI0XKYBamhETO HA HACTABHUTE COAPYKUHU MOXKE
na 6uage 300raTeHoO CO CKPHEHO KOPHUCTEHe Ha anre0apcKuTe CTPYKTYPH, IITO
BO MPAKTUKATa 3HAYH Pa3TieIyBamhe Ha CIICIHHUBE Mpallamba;

- YCBOjyBam€ Ha 3aTBOPEHOCTA HA OTEPAIMHUTE BO CEKOE O OJICITHH-
T€ MHOXKECTBA,

- er3WCTEHIMjaTa Ha HeyTpaJeH eJeMEHT 3a OJIelTHa oTepaIyja,

- yCBOjyBame Ha KOMYTAaTUBHHOT, ACOLMjaTUBHUOT U ITUCTPUOYTHB-
HHUOT 3aKOH,

- YCBOjyBame€ Ha penangjata IOApEIyBame BO OAJEIHUTE MHOXKE-
cTBa OpOEBH UTH.

2. YuunuiiHata IpakTUKa MOKaXyBa JIeKa MPU U3yUyBamkEeTO Ha JAPOI-
KHUTE, YYCHHIIUTE MOXAT Jla Ce 3J00HMjaT CO 3aJI0BOJUTEIHH 3HACHa U yMECHa
0e3 pa3nuKa Jajau IpBO K€ Ce YCBOjaT OOMYHHTE, a OT0A AECETUIHHUTE JPOIKU
Wik o0paTHO, NPBO K€ CE€ YCBOjaT JCCETUYHHTE, a MOTOAa OOWYHUTE JPOIIKH.
Cnopen Toa, eKCIIEPUMEHTOT HE HErMpa HUEJICH O] IBaTa MOXKHHU MpHUCTAra, 1a
3aToa OBa Mpalame He Tpeba na ce mpeaumenzuoHupa. Cenak, 100po e Ja ce
COTJIe/IaaT MOKHOCTUTE KOU TH HYJIaT M Ha JiBaTa MpUCTara.

[lITo ce omHecyBa 0 M3y4yBameTO Ha OOWYHHUTE JPONKHU TpEH Aece-
THYHHUTE, BAYKHO € J]a Ce 3Hae JeKa:

- JleceTn4HHTE APONKH CE JEJT O]l OOMYHHUTE JPONKH U HUBHOTO U3Y-
qyBame 1mocjae 00n4YHuTE Tpeba jJa 3alITel HaCTAaBHO BpEMeE U Jia ja
3aCHJIM yJIOraTa Ha JeAyKTUBHUOT METOI.

- 1 1
3a ma ce ¢GopmHpa TpaBUIHA MPETCTaBa 3a APOIKUTE 100" 1060
WTH., Tpeba J1a ce UMa MpeTcTaBa 3a MPaBUIIHH JAPOIKHU CO MOoMall

UMCHUTCII.

- BOBC,Z[YBaI-LCTO Ha ACCCTUYHUTC APOIKU IMPEC] OOUYHUTE co3aaBa
MNpeTCTaBa AC€Ka ACCCTUIHUTC U 00HYHUTE APOIKH CC€ ABa pa3IMUHA
BUga 6pOCBI/I, OJI IITO ITOCTOM OIMaCHOCT 3a @OpMaHI/I?saM BO 3Hacwma-
Ta.

On npyra cTpaHa, apryMeHTUTE 32 U3y4YyBambe Ha JIECETUIHUTE JIPOIIKU
npe; oOUYHHUTE ce:

23



- 3ammcoT Ha IECeTHYHUTE JPOIKH € MPHUPOTHO MPOIAOIDKEHHE Ha 3a-
MUCOT Ha MPUPOTHUTE OPOEBH, T1a 3aT0A UCTHUOT JIECHO CE YCBO]jYBa.

- JleceTHyHHUTE OPONKHU CE€ TECHO IMOBP3aHM CO JIECETUUYHHOT MEpPEH
CHCTEM, LITO 3HAYM JIeKa UCTUTE Ce NNl O] CEKOjAHEBHHUTE aKTHB-
HOCTH Ha JIyfeTo. 3aT0a HUBHOTO H3y4yBambe€ € IOT0JHO 3a MOTIOJ-
HO OCTBapyBam€ Ha JIeJl O] IUJaKTUUKUTE IPUHIMIH, KaKo IITO ce
CO3HAjHOCTA, HATJIEIHOCTA, TOCTAITHOCTA U WHAWBUAYAITHHOT TPHUC-
Tal.

- YcBOjyBameTO Ha ONEpAlUUTE CO JECETHYHHUTE IPOIKH € MHOTY
MOETHOCTaBHO, OWEjKH THE Ce HAIOJIHO aHAJIOTHU CO OMEpaluuTe
BO MHOXKECTBOTO MPUPOJHU OpoeBu. BeymiHoCT, BpeMeTo MmpeiBu-
JICHO 32 YCBOjyBambe Ha ONEPAIMUTE CO JECETUYHUTE APOIKH MOXKE
YMEIITHO J1a C€ NCKOPHUCTH 3a JOBEIyBambe HA 3HACHATa U yMeemara
Ha YYCHHIHMTC 3a OINCPAlIUUTEC CO IMPUPOAHUTE 6pOCBI/I Ha HHUBO Ha
aNTOPUTMH (TEXHHYKH MPOLEAYpH). JaCHO, ITOCIETHOTO TEIIKO MO-
e J]a Ce MMOCTUTHE CO COOJIBETHUTE JIejCTBA Kaj OOWYHHTE IPOIKH,
OuJejku BO OBOj Cy4aj OIEpaliuTe MO MPaBUJIO C€ peann3upaar
CO pEJaTUBHO MajH IPHPOAHU OpOeBH, 3a KOU HU3BEAYBAHETO HA
olepanuuTe BO MPETXOTHHOT IEPHOJ HAjUeCTO € JIOBEACHO /IO aB-
TOMaTHh3aM M HHBHOTO MOBEKEKPATHO IMOBTOPYBaWkE CTaHyBa HEUH-
BEHTUBHO U CO CaMOTO TO0A 3/10JICBHO 32 YUECHUIIUTE.

OBpne na 3a0enexxume J1eKa OCBEH JIBaTa CIIOMEHATH IMPUCTAIU IPH U3Y-
YyBambeTO HA OOMYHHUTE M JACCETHYHHUTE JIPOTIKH MMOCTOU M TPET, KOMIPOMUCEH
npuctan. ViMeHo, Ipu U3y4yBameTO Ha OIepanujaTa Aejemhe BO MHOXKECTBOTO
IPUPOAHU OPOEBH ce BOBEeAyBa JApomKa co Opourten 1, co mWTO ce oyieCHyBa BO-
BEyBambETO Ha JIECETUYHUTE JPONKHU Tpes, oOmuHuTe. [IpakTHKaTa mokakyBa
JieKa M 0BOj TIPUCTAI MOJKE JIa Ce MPUJIAroi Ha BO3pacTa Ha yYCHUITUTE U JIa ce
peanusupa yCreuHo.

3. llIto ce omHecyBa 1O OCHOBHOTO 0Opa3oBaHMeE, JIO cera He € Halpa-
BEH 00W]I 32 N3yUyBame Ha KOMIUIEKCHUTE OpoeBH. 3aToa 3a 0BOj JeN o o0pa-
30BHHOT CHCTEM HE MOXE Jla C€ KaXKe JaId KOMILIEKCHUTE OpOEBH BOOIIIITO
Tpeba Ja ce u3ydyBaar, a yITe IoMaliky MOXe Jla ce Jajie OJrOBOp Ha Imparma-
HBETO JIayu THe Tpeba Jla ce U3ydyBaar o] CUTe YUEHHIIN HITH He.

4. Tlcnxopu3NIKUTE CIIOCOOHOCTH HAa YYECHHIIUTE C€ OTPAHHYyBAUKH
¢axTop 3apagu K0j HE CM€ BO MOKHOCT BO OCHOBHOTO 00Opa30BaHME PEaTHUTE
OpoeBu J1a TH BOBEJEME CO 3ala3yBame Ha BUCOKO HUBO Ha HaydHoCT. Mako uc-
TOTO HE MOKEME J1a IO MOCTHTHEME HUTY BO CPEHOTO 0O0pa3oBaHUE, CEeMaK BO
OCMO OJIJICJICHHE Kaj YUCHHIIUTE MOXKeMe Ja 0(OpMUME JOBOJIHO jacHA M HAyd-
HO W3JpXKaHa MpeTcTaBa 3a MHOXECTBOTO peajHu OpoeBu. Bo naramominute
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pasricayBama Ke ce OCBPHEME Ha HECKOJIKY MOMCHTH KOU TOA HU I'O OBO3MOXKY-
Baar.

5. Co3HaTeNnHOTO M3ydyBame€ Ha CEKOE OJ OCHOBHUTE OpOjHHM MHO-
’KECTBa JIOBEAYBa JI0 JBE KBAJUTATHBHO Pa3IMYHHM HUBOA HAa yCBOjyBame: OIle-
PAlMOHO ¥ CTPYKTYpHO. Ke BenmMe jieka yUeHHKOT HMa CaMo OIEPAIlOHHU 3Ha-
ema, KoTa TOj MOXKe caMo Jia Oreprpa co OpOeBUTE Of JaIeHO MHOXECTBO, 0e3
Jla TH 3Hae CBOjCTBAaTa Ha MHOXXECTBOTO OpoeBu. CIM4IHO, K& BEJINME JIeKa yde-
HUKOT MMa CTPYKTYPHHU 3HaeHa, Kora TOj OCBEH IITO 3Hae Ja onepupa co Opo-
€BHUTE O]1 1aJICHO MHOKECTBO, TH 3Hae U CBOjCTBATa HA MHOXECTBOTO, KaKO ILTO
ce:

- 3aTBOPEHOCT BO OJIHOC Ha M3YYCHUTE OIEpAIlHH,
- OrpaHHYEHOCT O[] 0y,

- OTpaHHYEHOCT O] TOpe,

- JIMCKPETHOCT,

- T'yCTO MHOXECTBO,

- 1peOpojIuBOCT,

- HENPEeKWHATOCT UTH.

[TpupoaHo € Aa ce 3ampariaMe Kou 3HacHka 3a MHOXKECTBaTa OpoeBu Tpeba Ja ru
MOHEcAaT YYCHUIIMTE CO 3aBpIIyBalkETO Ha OCHOBHOTO oOpa3oBaHue. BooOu-
YaeHO BO HACTABHUTE MPOTrPaMU € MPEABUICHO YUCHUIIUTE J1a CE CTCKHAT KaKo
CO ONEpaIMOHUTE, TaKa U CO CTPYKTYPHHTE 3Hacwa. [loHaTaMy, yueOHUIIHTE,
KOH C€ HEMOCPe/IcH 0JIpa3 Ha HACTABHUTE MPOTPaMU OBO3MOXKYBAaT CTCKHYBa-
BE W Ha J[BaTa BUJa 3HaeHwa U JI0 TyKa € ce Bo pea. Mefyroa, pu peanusupa-
BETO HA HACTaBaTa YYUTEIWTE Ce CYAPYBaaT CO HEMOCTOCHE Ha 00pa3oBHH
cranfapau. MIMeHo, BO HACTABHHUTE MPOrpaMy HeMa pas3rpaHU4yBambe Ha Ore-
pPAIlMOHUTE M CTPYKTYpHUTE 3HacHha M KAaKO TOA HE € HAlPaBeHO HUTY CO
YUEOHMIIUTE, HAJUeCTO 110 MHEPIIMja CE€ TEKHEES CUTE YUCHHUIU Jia ce 3100MjaT U
CO JiBaTa BUJA 3Hacwma. MeryToa, co CTPEMEXKOT Jia ce TIOCTUTHE OBaa Iejl He
Tpeba na ce 3a00opaBu jieka caMO BUCOKOTO OINEPalMoHO HUBO Tpeda Jia € 3a-
JIOJDKMTETHO 3a CHTE YUYCHMIIM, OUJICjKH TIOBEKETO YUCHHUIIU Ke OMJaT MoJie3HU
rparanu u 0e3 CTPYKTYpHH 3Haewa. Kora cMe Kaj CTPYKTypHHTE 3HACHa, BAYKHO
¢ J1a HarlOMeHeMe JIeKa YUUTENIOT cenak Tpeba na TexHee Ja OUaT yCBOCHHU O]
MMOBEKETO YUYCHHUIIU, OMJICjKM HUBHOTO CO3HATEJHO YCBOjYBamhe MPHUIOHECYBA 32
Pa3BOjOT Ha TOJIKY IOCAaKyBaHUTE KBAJIMTETH HAa MHCICHETO, KaKO IITO CE:
€JIACTHYHOCTA, JITA00YHHATA, IIUPOYNHATA U KPUTHIHOCTA.

6. Nmajku ro npensua GakToT Jeka YOBEKOT IojieM JIesl O] CBOETO Bpe-
Me IOCBETYBa Ha NMpUOupame U 00paboTKa Ha MOJATOLH, IPUPOJHO € elHA O]
TEMHUTE KOM Tpeba Jla To mparaT U3ydyBameTo Ha MHOXKECTBaTa OpoeBu aa Ouje
paborara co momartory. IToxkenHO € OBaa TeMa Jja ce U3ydyBa BO CHTE y4eOHH
TOJMHHU O]l OCHOBHOTO 00pa30BaHUE, CO TOA IITO 3aCTAlICHOCTA HAa COAPIKUHHUTE
BO V oazenenue tpeba ga Ouje MUHIMAJIHA, a UCTaTa KpajHO BHUMATEIHO /1 ce
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3rojieMyBa BO MOTOpHUTE ojjeneHuja. [lociaeqHoTo e moTpebHO, He camMo 3apa-
o1 (akToT JeKa CO3HATENIHOTO YCBOjyBame€ Ha COINPKHMHUTE O OBaa TeMa ¢
MO>KHO Camo TI0CJIe YCBOjYBambETO Ha pallMOHAIHUTE OPOEBH, TYKY U 3aTOa IITO
OJUICITHH COJIPIKHMHH OJ1 0Baa T€Ma Ce UCKIIyYUTETHO TEIIKH 3a JIelara oj oBaa
Bo3pact. Cekako, OBa ce OJHECYBa Ha COJIP)KMHUTE Of TEOpHjaTa Ha Bepojat-
HOCT U CTaTUCTUKaTa. VIMEHO, MOMMUTE MPUMEPOK, MOMyIalnja, CIIy4acH Hac-
TaH ¥ BEPOjaTHOCT Ha CIYYajHU HACTAHU CE TOJIKY allCTPAKTHH, IIITO MPAKTUIHO
€ HEBO3MOXXHO HHBHO CO3HATEIHO YCBOjyBalmke BO OCHOBHOTO OOpa3oBaHUE.
Nmajku ro mpeaBua NpeTxoIHO KaXaHOTO, CMETaM JieKa 3aCTalleHOCTa Ha OBUC
COJpPKMHU BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHME MOXKE Ja Ouje mocieana camo Ha He-
OJITOBOPHHOT OJIHOC Ha M3rOTBYBAYMTE HA MPOrpaMaTa WM Ha HUBHATA METO/I-
CKa HeoOPa30BaHOCT.

[TpupoaHo CO HM3ydyBameTO HAa PAalMOHATHUTE OpPOEBH ce IMOBP3aHU
MIOMMHTE pa3Mep, MPOIOpIja U MporeHT. MMajku ro mpenBuj mpakTUIHOTO
3HauCH-E¢ Ha 3HAaeHmara IOBP3aHU CO OBHE MOUMH, JOOPO € HCTHTE jAa ce H3y-
qyBaaT MapajelHO CO YCBOjyBamETO NPBO HAa PALMOHAJIHUTE, a MOTOA U Ha
peanHnTE OpPOEBU.

Tperara TeMa Koja € HEOCPEAHO MTOBP3aHa CO U3YUYBaH-ETO HA MHOXKE-
cTBaTa OPOEBH, a KOja IMa OTPOMHO PAKTUYHO 3HAYCHHE € MEPEHHETO Ha TeoMe-
TpruckuTe 00jexkTH. CO3HATETHOTO YCBOjyBame Ha OBaa TeMa MPETIOYHTa MPET-
XOIHO YCBOjyBamkb€ Ha MEpPHHUTE EAMHUIM M MHOXECTBOTO pPEANHU OpOEBH.
MeryToa, METOJCKa I'peIIKa € JOKOJIKY TeMaTa ce YCBOjyBa BO €/IeH IUKITYC, 11a
3aTOa KOH HEj3MHOTO YCBOjyBambe Tpeba J1a ce mpHcTany oaMa Iociie BOBeIyBa-
BETO HAa OOMYHUTE U JAeUMaIHuTe Aponku. OBje 1a crioMeHeMe, JeKa 3apajan
Ba)XHOCTA Ha OBaa TeMa MCTaTa Ke ja pasriieiaMe OJIeIHO.

2. OBPA30BHU LEJIN U CTPATEI'NJA 3A
PEAJIM3UPAIBE HA TEMATA

HpI/I HN3y4yBambCTO HA COAPKMHHUTE O OBaa TEMa Tpe6a Ja CC MOoCTUr-
HaT CJIICIHUBEC 06pa3OBHI/I nein:

- Jla ce 3HaaT UMHIbaTa M pelaluuTe Mery OJJIETHUTe OpOjHH MHO-
JKECTBa,

- J1a ce yCBOjaT OmepaluuTe BO OJAETHHTE OpOjHM MHOXKECTBa Ha
HUBO Ha TEXHWYKH MPOIIETYPH,

- BO €JHOCTaBHHUTE CITy4yau Jia C€ YCBOjaT CBOjCTBATa HA OIEpAIUTE
Ha HUBO Ha HUBHO MOPAIMOHAITHO U3BPIIYBakhE, U

- J1a ce ycBOjaT NOMMMTE TIOBP3aHHU CO CTPYKTYPHUTE 3Haema 3a 0poj-
HUTE MHOXECTBA, KaKo IITO CE: 3aTBOPEHOCT BO OJAHOC HA U3YUYECHHU-
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TE ONepalyy, OrpaHUueHOCTa Of JOJNIY W OJ Tope, JUCKPETHOCTA,
T'YCTO MHOXKECTBO, TPEOPOJITUBOCT U HETTPEKUHATOCT.

Crpaterujara 3a peaju3upame Ha OBaa TeMa € ONpe/eicHa O] HEOJ-
MUHITUBOTO MPAIIarhe:

3owmo, uaxo npupoouume, yeaume, payuoOHATHUMeE U peainume opoe-
68U Ce pa3IUdHU MHOJICECmBa, mue ce Onghamenu co 3aeOHUYKU MepMUH
“opoesu’”?

EnHOCTaBHHOT OATOBOpP Ha OBa Ipallame, AeKa U MOKPaj Pa3IHKATEe Mey OBUE
MHO>KECTBa, Je()UHUPAaHUTE OIEPALUH COOUPABE, MHOKEHE, OJ13eMambe U Aee-
e, KaKo U peJalliuTe eAHAKBO, TOMAaJ0 U MOroJIeMo, IMaaT eTHH UCTH CBOjCT-
Ba, ja OMpe/eNyBa CTpaTerdjaTa 3a U3ydyBame Ha OBaa TeMa W HEj3MHATa CYIII-
THHA CE€ COCTOM BO €IHOOOPa3HOTO YCBOjyBamkhe HA Pa3TMIHNATE MHOXKECTBA Opo-
en. Ke rut KOHKpeTH3MpaMe OJUICITHHUTE ETalN KOH ja KapaKTepH3Hpaar cTpaTe-
THjaTa Ha pealM3upamke Ha 0Baa TeMa.

i) OTkako ke ce BOBeJE N3y4yBaHOTO MHOKECTBO OPOEBH CE BOBEIY-
Baar ONepaluuTe COOMPake U MHOXKEHHE, CO IITO BCYIIHOCT 3aroy-
HyBa M3y4yBamETO Ha CBOjCTBATa Ha Pa3rieyBaHOTO MHOYKECTBO
OpocBH.

99 C¢

ii) Ce BoBemyBaar penanuuTe “eIHAKBO”, “TIOMaN0” U “IIOTOIEMO”.

iii) Ce BoBegyBaar omnepanuure “oa3eMame” U “IeNerme” U Toa MOXKE
Jla ce HaNpaBH WJIH UCTOBPEMEHO CO BOBEAYBAHETO HA COOMPAHETO
U MHOXCHETO, COOJIBETHO, WK mojonHa. OBa MOBeAyBa JO JBE
pa3IMYHU BapHjaHTH BO pPean3upame Ha Temara, IpH MITO U300pOT
Ha CTpaTerujaTa HajuyecTo 3aBUCH O] PACIIOJIOKIMBOTO HACTABHO
BpeMe U OJJTyKaTa Jajy MapajieiHo Ke T'd M3ydyBame OMepaiuuTe
KOHU Ce€ BO TeCHa Mel'yceOHa BpCKa WIIU K€ CE€ ONpEeINMe MPBO J1a
T U3Yy4HUME CTPYKTYPHHUTE OIl€pallvy, a [I0TO0A HUBHUTE HHBEP3HU.

iv) Ce m3ydyBaaT CBOjCTBaTa Ha OJICIHU MOJAMHOXKECTBA O] U3ydyBa-
HOTO MHOXXECTBO OpOEBH KaKO, Ha MpPUMEp, NPH H3ydyBambeTO Ha
HNPUPOJHUTE OPOEBH MOJECTAIHO CE M3YydyBaaT NMPOCTUTE U CIIOXKe-
HUTE OPOEBU.

Crpaterujata Ha U3y4yBameTO Ha TeMaTa ro COIPKH M OATOBOPOT Ha
€IHO 01 KIIy9HHUTE Tpallama, a Toa € JaJi TeKHeeMe KOH CTPYKTYPHO HHUBO Ha
YCBOjyBame WJIM TOAa IO OcTaBaMme 3a mojaouHa. lIpuroa, ako TexxHeeMe KOH
CTPYKTYPHO HMBO Ha 3HaeHa, BEJHAII IIITOM K€ CE CO3/4aJ1aT YCIOBH, CE BOBEAY-
BaaT CBOjCTBAaTa KOM ja KapaKTepU3UpaaT CTPYKTypara Ha MHOXKECTBOTO, a BO
CIPOTHBHO CaMO C€ HaBEIyBaaT HEKOH O]l HWB, MIPH IITO MOTOJIEMHUOT JIEN Of
OBHE CBOjCTBA U HE CE CIIOMHYBaar.
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OBaa Tema ce u3ydyBa BO IIOJOJII BPEMEHCKH NIEPUOJ, TIPH IUTO OAIEI-
HUTE LETMHMA CE€ U3ydyBaaT BO pa3nuuHu yueOHu roaunu ox | go VII onge-
nenue. [Ipuroa u3ydyBameTo Ha TeMaTa HE € HEMPEKWHATO M BO OBOj MEPHOA
[apajesgHo CO OBaa T€Ma C€ YCBOjyBaaT M APYIM 3Haewa U ymeemwa. llocton
MUCIIEHE JIeKa TOJITNOT NepHO] Ha N3ydyBamke Ha 0Baa TeMa U (akToT JieKa Taa
HE ce M3ydYyBa BO KOMIIAKTEH MEPHOJ € OCHOBHA MPEUKa MPH YCBOjyBamHETO HA
CTPYKTYpPHHTE 3HacHa IOBP3aHU CO MHOXKeCTBaTa OpoeBu. MeryToa, OCHOBHaTa
IpPUYMHA 32 CJIa00TO yCBOjyBame Ha CTPYKTYPHUTE 3HAaeHa Ol 0Baa TeMa €
aTniCTPaKTHOCTA Ha MOMMMTE KOM JIe’KaT BO OCHOBAaTa Ha TeMaTa, Kako IITO Ce
MOJPEZICHO MHOXKECTBO, TYCTO MHOKECTBO, CYIpeMyM, HHOUMYM, MONyrpyna,
rpyma, mpcTeH, moie uTH. [lpuToa mocebHa TEMIKOTHja € MOMMOT peasieH 6poj,
KaKO M OMepaluuTe BO MHOXXECTBOTO pPealHu OpoeBH, Ma 3aToa MoTpeOHO e Ha
YUEHHUIIUTE OBHE 3HACHAa /1a UM CE MPE3eHTHPaaT CO MOrojieMo BHUMaHUE U Ha
HaYHH KOj ke OnJe MoI0CTaleH 3a yYeHUIIHTE.

Jlen on crpaTterujata 3a peajM3Mpare HA TEMaTa € OTKPUBAKETO Ha
TPCHIKUTE KOW YUYCHHIHMTEC I'M IpaBaT MNpHU U3YyUYyBalbE€TO Ha COAPXKHUHUTE O
OBaa TeMa M HUBHO IIOCTOjaHO KOPErupame, Kako Ha IIpuMep:

a) 3% =6 namecro 3° =9,
b) 0,2°=0,8 mamecro 0,23 =0,008,

3 3
c) (%) =% HaMeCTo (%) :%,

2 2
d) V22 =2 namecro N2Y2 =2 um.

KOH BO CIIy4ajoT C€ JI0JDKaT Ha JIONIOTO YCBOjyBambe HA IIOMMOT CTEIICH Ha pea-
sieH Opoj. OTKako cMe ja KOHCTaTHpale rpelikara, moTpedHo Jia ce pelaT mo-
roneM Opoj 3amaum, c I0jeKa olepalyjaTa CTeleH Ha peaieH Opoj He Ouze 1e-
JIOCHO yCBOEHA O] CUTE Y4eHHIM. MeryToa, 3a Ja ce ClipaBUMe CO THUIUYHHUTE
TPElIKH KOW YYEHHIIUTE TH IMPaBaT MPH CTEICHYBAHETO HA pealHUTEe OpOCBH
noeUKacHO € MPEBEHTUBHO Jia JIejCTByBaMe, IITO BO MPETXOIHHUTE MPUMEPH
MOXe J1a C€ MIOCTUTHE Ha CICTHHOT HaYHH:

a) 3°=3.3=9,
b) 0,22=0,2.0,2-0,2=0,04-0,2=0,008,

3y3_3.3.3_9 3_27
©) (P =144 2764 "

d) \/21/22 SN TR FSTEREN STERPSTR) :4/2%% Aoz

28



3. METOJACKMU BEJIEHIKU 3A U3YUYYBABETO
HA MHO>KECTBATA BPOEBH

Bo o0BOj gen ke ce ocBpHeMe Ha HpoOIEMHUTE KOW Ce jaByBaaT IpHU
M3y4yBamkbETO Ha TPHUPOIHUTE, LIEIUTE, PAIMOHAIHUTE M PEATHUTE OpOCBH.
Hcro Taka ke TH pasrierame W COAPKHHHUTE 32 KOM CMeTaMe JeKa YCHEIIHO
MOJXKE Ja C€ YCBOjyBaaT IPH H3y4yBamkeTO Ha OBHE MHOXKECTBA OPOCBH.

3.1. MIPUPOJHU BPOEBU

VCBOjyBamETO HAa MHOXECTBOTO TMPHPOIAHH OpPOCBH 3allOYHYBa O
HajpaHa BO3pPacT, BO MPEAYYMIHIIHOTO 00pa3oBaHHE M YYCHHIIUTE BEKE BO
YETBPTO OJUICICHHE HMMaaT OIEePallMOHM 3HacHkha 32 MHOXECTBOTO MPHPOIHH
OpOeBHM ¥ MHTYHTHBHH CTPYKTYpHH 3HacHa 3a OBa MHOKECTBO. TOKMY 3aroa
BeKe BO IMETTO OJFICJICHUE CE HACTOjyBa YUCHHIIUTE Jla C€ 3700MjaT CO BUCTHH-
CKH CTPYKTYPHHU 3Ha€ia 3a MHOYKECTBO MPHPOIHHM OpoeBu. IIpuToa HajuecTo
MPOLIMPYBAKETO HA 3HACHATA 33 MHOXKECTBOTO MPHUPOJHH OpOEBH, OTHOCHO
BOBE/YBamETO Ha IIPUPOIHUTE OPOCBH CE BP3yBa 3a TEOpHjaTa HA MHOXKECTBA U
TOA Ce MPABH IO CICAHUOT PEAOCICI:

- Cce BpUIM MOBTOPYBame€ 3a MHOXKECTBAaTa M ONEpalMUTE CO HUB:
YHH]a, IPECEK, pasiuka u JJexapToB mpousBo/,

- Cce BOBeIyBa MOMMOT €KBUBAJICHTHH MHOYKECTBA M CO TIOMOIIl Ha HC-
THOT C€ BOBEIYBaaT MOMMHTE 3a KOHEYHO U OECKOHEYHO MHOKECT-
BO,

- CC BOBClyBa IOUMOT 6pOJ Ha CJICMCHTHU HAa MHOXXCCTBO, U

- ce BOBeIyBa MOWMOT IpPHPOJIeH Opoj, Kako Opoj Ha eleMeHTH Ha
KOHEYHO MHOKECTBO.

Ha mpeTxomHO M3HECEHMOT IpUCTAll HE MOXE Jla My C€ Hajjie HUKaKBa
3a0ernemnka, HO Tpalllamke € JaJld JIeTe Ha JeCeTrOUIIIHA BO3PACT MOXKE CO3Ha-
TEJIHO J1a TH YCBOU ITOMMHUTE €KBUBAJICHTHU MHOXKECTBA, KOHEUHO U OECKOHEUHO
MHOKECTBO, OJITHOCHO CO3HATEIIHO JIa TH YCBOU JIe(hUHUIUHTE:

- Eono mnoocecmeo ce HapeKyea KOHEYHO, dKO He € €K6UBWJIEHNHO
CO HUEOHO He2080 BUCTNUHCKO I’lO()MHOJfC‘eCWlGO, u

- Eono mmoocecmeo ce HapekKyesa 6€CKOH€‘{H0, axKo moa e exKkeuea-
JIEHMHO CO HEKOe He2080 NOOMHONCeCHE0.

[IpakTHkaTa MOKaKyBa JieKa Ha 0Baa BO3pPacT TOPHUTE NSPUHHMIIMKA MOXKAT CO3-
HATEITHO J]a TH yCBOjaT May Opoj yYEHUIIH, 3a IITO OCHOBHA NMPUYHHA € MPUPO-
naTa Ha AeuHHIMUTE, T.€. (PAKTOT IITO BO NpBaTa AcGHUHUIINjA UMaMe YHUBED-
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3aJIeH KBaHTH(PHUKATOP ““... HUEOHO He2060 ...”, a BO BTOpaTa €r3UCTCHIIMOHAICH

2

KBaHTH(MUKATOP “... co Hekoe ..”, 4he 3HAUCHE CaMo 10 cebe € ancTPaKkTHO
IypH ¥ 32 yYEHHIIUTE O] CPEIAHOTO 00pa3oBaHHe.

[TpeTx0aHO N3HECEHOTO HU J1aBa 3a MPABO Ja 3aKITydHMe JIeKa IIPH U3y-
qyBambETO Ha MPUPOJHUTE OPOEBU BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHUE 110100pO € MOou-
MOT NIPHUPOJICH OpOj /1a ce OCTaBM Ha HUBO Ha MHTYWTHBHA ITPETCTaBa, a IoroJe-
MO BHMMaHHE J1a ce 0OpHE Ha yCBOjyBAambETO Ha:

- JIECeTUIHHOT OPOCH CHCTEM,

- OmepalnroHHTE 3HaeHa,

- eJIEMEHTApHUTE CTPYKTYPHHM 3HaeHha Ha MHOXKeCTBOTO Ny, Kako
IITO Ce:
i) TOMMHTE MPETXOIHKK U CIICAOCHUK Ha IIPUPOIEH Opoj,

il) mompedyBameTO, Cr3UCTEHIIMjaTa HA HajMall €JIEMEHT M HeIo-
CTOCHETO Ha HajrosieM exeMeHT Bo Ny,

iii) cBojcTBaTa Ha oOmepanMUTEe COOMpame M MHOXEHmEe B0 Ny H
MOMMOT 32 CTETIeH,

iV) M3BOUTMBOCTAa Ha ONEpAlMUTE OJ3eMame H Jeneme Bo Ny H
TeopeMaTa 3a JelIeihe CO COTAaToK,

V) TOHMMOT 3a JICIMBOCT U MOCEOHHUTE MPHU3HAIIM 32 JCIUBOCT CO 2,
3,4,5u9,

Vi) moMMHTE 3a POCT M CJIOKEH MPHUPOEH OPOj U MPEKy IpUMEPH
Ja TO YCBOjaT KAHOHHYHOTO pa3lioKyBame Ha MPHUPOIHUTE
OpoeBH,

Vvii) 1a TH yCcBOjaT MOMMHTE 3aeJHUYKHU JCITUTEI, 3a€AHUUKH COJP-
xaren, H3/ u H3C na nBa u noseke npupoanu Opoja, u
viii)1a ro ycBojaT HOMMOT 3a€MHO TPOCTH OPOEBH.

- CTCKHATUTC OIICPAUOHHU U CICMCHTAPHU CTPYKTYPHH 3HACHA [1a CC
KOpHUCTAT NpU p€ilaBalkbC Ha CIICMCHTAPHU IIPAKTUYHU 3aJavu.

IpakTHkaTa MOKaX<yBa Jieka MPH yCBOjYBAmETO HA CBOjCTBATA HA OIe-
paiuTe BO MHOXKecTBOTO N ydeHHIUTE ce CyapyBaaT CO HHM3a HOTEIIKOTHH.
MeryToa, CO HarojJeMyBame Ha HarjeIHOCTa 3HAYMTEITHO CE€ OJIECHYBa YCBOjY-
BambETO HA CBOjCTBATa Ha ONEpalUUTe BO MHOXKECTBOTO Ny . Ke HaBeneme exeH
MpUMeEP, BO KOj K€ MOKaKeMe KaKO MPaBOAroJHUK IOJIEICH Ha €IWHCYHU KBa-
JpaTH MOKE Jia C€ HCKOPHCTH 3a I10J00p0 YCBOjyBamke Ha CBOjCTBATa Ha Orepa-
[MjaTa MHOXKEH¢ Ha MPUPOTHU OPOEBH.
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IIpumep 1. [len ox paBeHcTBaTa
20-3=(10-2)-3
=10-(2-3)=(10-3)-2

€JHOCTaBHO MOXKEME J1a TH UIIYCTpHUpaMe CO IOMOII Ha CIICAHUBE TPU LIPTCIKU. ¢

(10-3)-2=60

10-(2-3) =60

[lonatamy, ydeHUIIUTE ce CyApPYBaaT CO MOTCIIKOTUU MPH MHOKCHETO
Ha noBekenudpeHu OpoeBu. MoxHa IPUYKMHA 33 OBHE IMOTEUIKOTUH € HecO3Ha-
TEJTHOTO YCBOjyBamke HA MHOXKEHETO Ha MoBeKeln(ppeHn OpoeBH, OTHOCHO He-
MambeTO CO3HAHUE JIeKa TP MHOXKEHETO Ha OBeKeIU(ppeHN OPOSBH HUE ITPaK-
TUYHO MOBEKEKPATHO ja KOPUCTUME TUCTPHUOYTHBHOCTA HA MHOXEHETO BO OJI-
HOC Ha cobupameTo. [IpuToa mone3Ho € oBa J1a ce WIIyCTpHpa Ha MPaBOAroJIHUK
MOZIETICH HA €JMHEYHH KBAJIPATH, IITO MOYXKE Ja CE BUIH OJ] CICAHUOT IIPUMED.

IIpumep 2. Huzata paBeHcTBa

23-14=23-(10+4)
=23-10+23-4
=(20+3)-10+(20+3)-4
=20-10+3-10+20-4+3-4

23-14=(20+3)-14
=20-14+3-14
=20-(10+4)+3-(10+4)
=20-10+20-4+3-10+3-4

ja WIIyCcTpupaMme co CIEIHUOT LPTEX
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co 3a0eJelIka JeKa IUIOIITHHATA HA JaJCHUOT MPAaBOAroJHUK MOXEME Ja ja
IpecMeTame Ha YeTUPH HAYWHU U TOA:

- CO MHOKEHE Ha NOJDKUHUTE Ha CTPAHUTE,

- co pa3OuBame Ha MMPABOATOJHHUKOT Ha J[BA MPABOATOJIHHIIN JIEIEjKU
ja cTpaHaTa co IoybKuHA 23 Ha [BE OTCEYKH co moinkuan 20 u 3,

- co pa3OMBame Ha MPABOATOIHHUKOT J[BA MPABOArOJHHIM JIENEjKU ja
CTpaHarta co AoJpKuHa 14 Ha aBe oTceuku co nonkuuu 10 u 4, u

- CcO pa3OuBame Ha MPABOATOJIHUKOT HAa YETHPU IPaBOATOJHHUIU
JIeNIejKH ja CTpaHaTa Co JOJDKWHA 23 Ha JIBe OTCEUYKH CO JOJDKHHU
20 u 3 u cTpaHara co HoJpKMHA 14 Ha IBEe OTCEUKH cO AODKUHH 10
u4. ¢

[ToxenHo e mapajeaHo cO YCBOjyBameTO Ha KOMYTaTUBHHOT, acOLja-
TUBHHUOT U AUCTPUOYTHBHHUOT 3aKOH JIa CE YCBOjyBaaT U IPOMEHHUTE Ha pe3yJiTa-
TOT BO 3aBHCHOCT O]l IPOMEHAaTa Ha KOMITIOHEHTHUTe. V3yuyBameTo Ha oBa mpa-
mame 00MYHO 3aMoYHyBa CO MOBTOPYBakE HA MIPUMEPH U 33/1a4H O] MaTepuja-
JIOT YCBOEH BO IOYETHOTO OOpa3oBaHHE, a IOTOA CO PEIIABAKE Ha MOTOJHO
o0paHK IpUMEpH 3Haemara Tpeda Jia ce MpOoIMpyBaaT U Mpo;uiabodyBaar.

Ipumep 3. YcBojyBameTo Ha MpoMeHaTa Ha 30MpOT Ha /1Ba Opoja BO
3aBHCHOCT OJ] IPOMEHATa Ha COOMPIIMTE MOXKE Jla Ce peaju3upa, Ha IpUMep, CO
CIIe/THHBE 3a/1auu:

1. Hajau ro 360upot Ha OpoeBute 3276 u 1534.
i) Bo enen o codbuporm 3rojeMu ro 6pojoT Ha CTOTKUTE 3a 3.

i) Bo enen o coOuponuTe 3rojieMu ro OpOjoT Ha WIjadapKUTE 3a
2, a BO IpyruoT 3a 1.
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iii) Bo exeH ox cobupormte 3rojeMu ro OpOjoT Ha IECETKHUTE 3a 5,
a BO IPYTHOT Hamaju ro OpojoT Ha CTOTKHTE 3a 2.

Kako ce MeHyBa 30upoT BO cekoj o1 oBue ciydau? Jlamu oz 30upot
Ha Opoesute 3276 u 1534 Mmoxe na ce mpecMeTa 30MpOT BO CEKOj U
HaBEJICHUTE CIIy4al U aKo MOXe KaKo Toa Ke ce HarpaBu?

2. TlomnonHuu ja Tabenara:
a 15 122=15+107 15 56=15+41 37=15+22
b 234 234 220=234-14 | 251=234+17 | 201=234-33
a+b

ITo 3abenexysam? Kako ce MeHyBa 30UpoT Ha Opoeute @ W b
BO 3aBHCHOCT OJ] IPOMEHaTa Ha cooupure? 4

IIpumep 4. YcBojyBameTO Ha MPOMEHATa Ha MMPOU3BOJOT Ha /1Ba Opoja
BO 3aBHCHOCT OJ IPOMEHATa Ha MHOXHTEIUTE MOXKE J]a CE€ pealnnu3upa, Ha Mpu-
Mep, CO CIeTHUTE 3aa4H:

1. Crpanata Ha KBampatoT ja 3roilemyBame iaBa matu. lllto ke ce
CIIy4H CO HETOBHOT IepumeTap?
2. Hampraj mpaBoaroysHuk co ctpanud a=6c¢m u b=13cm.
i) 3rosemu ja cTpanara b aBamaru.
i) Hamanu ja ctpaHata a Tpumary.
Kaxko ce MeHyBa IUIOLITHHATA HA MPABOATOJIHUKOT BO CIIY4ajoT i), a
KaKo BO CJIy4ajor ).
3. Tlosnaro e neka
276-15=4140.
EnnocraBHO mnpecmeraj ru mnpousBogute 2760-15, 276-5 wu
92.45.
4. Tlononuu ja Tabnuiara
a 15 17=15+2 30 15 5
b 6 6 12 8=6+2 36
ab
5. be3 ma ru mpecmeryBaml MPOM3BOAUTE, KOHCTATHUPAj KaKO THE Ce

MCHYBAaT BO CeKOj O CJICAHUTC Cllydau:
a) 300-40 u 300-(40-3),
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6) 287-5 u (287+7)-5,
B) 324-10 u (324—25)-10, u
r) 215-8 u 215-(8+2). ¢

N3yuyBameTo Ha COAPXKUHUTE 3a JACTHUBOCT HA MPUPOJHUTE OPOEBU HE
mospa3dupa M3ydyBamke Ha eleMeHTapHaTa TeopHja Ha OpoeBu. IMeHo, oBHe
COJpPKMHHU Haj4ecTO ce M3ydyBaaT BO METTO OJEJ]ICHUE, Mla 3aT0a TOYHOCTAa Ha
OJUICITHUTE TBpJICHa CaMO ja WIyCTpUpaMe NMpeky npumepu. [Iputoa ocHOBHA
3ajaua € yUYCHHIIUTE Ja ce 3700HjaT CO CONMIHH OTEepPaAIlMOHH 3HAaeHka, HO U Jia
ce ocrmoco0aT CTEeKHATUTE 3HacHa Ja M KOPHUCTAT MPU pellaBame Ha elIeMeH-
TapHY MPAKTUYHU 3a7a4ud. [[OCTUTHYBamHETO Ha 3a/1aJICHUTE IEJIM € MOXHO CO
BHUMATEITHO OJOPAHM 3aJ1aud, KaKo IITO C€ 3aJauyuTe 3alaJcHd BO CICIHHOT
pUMeEp.

Ipumep 5. a) Ox 30 xkepaMHUUKH TUTOYKH BO opma HA KBaapaT CO
ctpana 15cm Tpeba ma dopmupame mpaBoaroidHuk. Kow AMMEH3WH TM MMaaT
MOYKHUTE TIPaBOATOJHULIN?

6) On aBTOOyCKa cTaHWI]Aa aBTOOYCHTE IoaraaT Ha CEKOW 15 MuHYTH.
[IpBuoT aBTOOYC TprHYBa BO 7 4acOT. 3alWIIK TO BO3HHUOT pex on 7 mo 13 uga-
COT.

B) llenara Ha enen Owier e 360 nenapu. Ha kpajoT o AeHOT BO OJiaraj-
Hata umaio 28000 nenapu. HemocpenHo no mpebpojyBameTo Ha mapure, 6e3 1a
npecMeTyBa OJylarajHUKOT 3a0elieall JieKa BO TEKOT Ha Mpojaxkdara HalpaBHII
rpemika. Kako ro go3nan toa?

r) [ome 1 HeroBaTa momaia cectpa BecHa ce yueHUITM BO OCHOBHO Y4H-
mumrte. bpojor Ha TogMHHWTE HA CEKOj oA HUB € mpocT Opoj. [IpomsBogor Ha
OpoeBHTe Ha HUBHUTE TOJUHH € €IHAKOB Ha HUBHHOT KykeH Opoj, KOj € MOo-
rosnem of 80, a momai oj 100. Konky rojuau uMa cekoj o HUB?

1) Tpw xxuiy co nomkuan 280m, 420m u 630m tpeba na ce nceyat Ha
eHAKBH M HajJI0JTH MOXHH JenoBu. KoikaBa € JODKHHATa Ha CEKOj Ol OBHE
nenoBu?

) Mapwuja ja moceryBa cBojarta 0aba Ha cexou 5 nena. [locnemnara
nocera Owia Bo Hexena. Koja mo pen ke Omzme HapeaHaTta HenenaHa nocera?
Konky nenoBu ke moMuHAaT A0 TOTam?

e) [Bajua BegocuneaucT! TPrHyBaaT HCTOBPEMEHO O/ CTApTOT Ha eHa
KpyxHa nareka. [IpBHOT ja MUHYBa maTekara 3a 12, a BTOpUOT 32 15 MUHYTH.
Mo KoKy BpeMe BEIOCHIIEIUCTHITE Ke Ce HajaaT 3ae/IHO Ha CTapToT?
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3.2. BOBEAYBAIBE HA ITIOUMOT JPOIIKA.
TPAHC®OPMAILIMJA HA IPOIIKA U
OIIEPAIIMM CO JPOIIKH

MHoryroauiiHata NnpakTHKa BO MPENaBameTO HA OOWYHHUTE JIPOTIKU
odopmmiia JOBOJHO e(EeKTHBHE METOAW 33 HMBHO CO3HATEIHO yCBOjyBame O
cTpana Ha yyenuuure. OBHE METOH, CO ONPEACTICHA HIjaHCH BO M3JI0KYBaHe-
TO, C€ KOPHCTaT CKOpO BO CHTE y4eOHHMIHM. 3aToa BO HAIIUTE pasriielyBarba
HaKpaTKO Ke ce OCBPHEME Ha OBOj MPOOIeM.

a) JlponkuTe ce CBpP3aHH CO JEJICHETO Ha LEI0TO Ha €HAKBU JIEJIOBU U
3eMame Ha HEeKONIKY o nobueHnte nenoBu. [Ipm mememero Ha menorTo, Koe
CYIITHHCKH C€ Pa3IHKyBa O] TOOMEHHTE JICJIOBH, TIOCTaNKara Tpeda J1a ce miry-
CTpUpa CO NMPUMEPH BO KOU pasjIuKaTa € moouurienHa. Toa 3Hauu aeka Tpeda
Jla ce Jen “TopTa’, a He “dokonana’, OuAejKu JeIOBUTE Ha KOU CE JeNId TOPTa-
Ta 10 cBojara (hopMa CYIITHHCKH C€ Pa3IUKyBaaT ol Hea, IITO HE € CIydaj CO
JIeJIOBUTE HA YOKOJIaJ0TO KOU IOBTOPHO MMaaT MpaBoaroiHa gopma.

0) Ilpu ycBojyBameTO Ha MOWMOT MOXKEITHO € MOMAIKy Pa3HOBHUIHU
IpeAIMETHU Jja Ce JeNaT Ha JeNOBH, OMIejKH MperoemMara HarjleIHOCT MOXe Jia
IO CBPpTUM BHUMAHUCTO HAa YYCHUIIUTC HA OAACTIHUTEC NMPEAMCTU, a HC HAa IOUMOT
KOj Ce yCBOjyBa.

B) [Ipu nenemeTo Ha MPEeAMETOT Ha JEJIOBHU MOKETHO € J1a ce HCIUIIaT
U J1a ce WIYCTpUpaaT CUTe MOXHHU JIPOIIKH, OHMJIEjKH HUBHOTO HCITUIIYBAaHkE BO
HaTaMoIlIHaTa pa3paboTKa HAa MaTEepHjaloT K€ HU OBO3MOXKM MOJIECHO Nia THU
YCBOHMME OIlepaliiuTe COOUpame U 0J[3eMambe Ha APOITKH.

r) [Ipen na mpeMUHEME HA BOBEIYBAHETO HA ONEPAIMHUTE COOUpALE U
0J[3eMarbe Ha JIPOTKH 33JI0JDKUTEIHO Tpeda Jla TH BOBeIeME MOMMHUTE MTPUBUIHA
JIpOITKa, HEeMpaBa JPOINKa M MeliaH Opoj, U Jia TO YCBOUME MPOIIHPYBAKHETO H
CKpaTyBameTO Ha aporkute. [Ipuroa Tpeba aa ce uMa npeaBH AeKa YCBOjyBa-
BETO Ha TPOLIMPYBAKETO M CKPATYBAKHETO HA JIPOIKUTE € MPOCIEACHO CO
OpOjHM IMOTELIKOTHH, T1a 3aToa J0OpO € MCTOTO Ja Ouje HarjeaHO WIYCTpH-
pano. IlociierHOTO MOXKe Jla ce HalpaBH Ha CIEJHHOB HauWH. bunejku aporn-

KUTE % u % ce eIHakBU (BUAM IPTEX) JA00OMBAME JIeKa %z% OJHOCHO
1_13
5 53°

[lonaraMy, oTKako ke ce pasrienaaT yImTe HEKOJIKY IPUMEpH 3aKiIydy-
BaMe JieKa:
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Axo bpoumenom u umeHUMeNOM HA eOHA OPONKA 2U NOMHONCUME CO KOf

ouno npupooer 6poj, dobusame OponKa eOHaxkea Ha dadeHama m.e.
a_an h»Q
b bn’ ’

Osa e ocHo8HOMO C8OjcME0 Ha OponKume, a NOCMANKAMA ja HAPeKy-
same npowupyseare Ha OPOnKu.

Bo cnemnara ¢asza, Ha ydeHHUIIUTE UM ce 00jacHyBa JieKa OCHOBHOTO CBOjCTBO
Ha JPOTKUTE MOXKAT Jla TO KOPUCTAT U BO 00paTHa HACOKa, MPH IITO OTKAKO Ke
ce pasrienaar HeKOJIKy pUMepH ce (hopMysrpa TBPICHETO.

Axo u bpoumenom u uUMeHUMenN0m Ha eOHa OPONKA U Nodeiume co He-
KOj HUBeH 3ae0HUyKuU Oenumein, 0odbugame OponKa eoOHaxea Ha oOale-
nama, m.e. ako n|la u n|b, moeaw

a_an
b b:n’bio'

Osaa nocmanka ja Hapekysame CKpamyearbe Ha OPOnKu.

Bo cnennute pasrieayBama, MPeKy MPUMEPU yYCHHUIMTE Tpeba a corjeaaat
JIeKa HajrOJICMHOT MPHUPOJICH Opoj CO KOj eHa APOINKAa MOXKE Ja Ce CKpaTH €
HAjrOJIEMHOT 3aeIHHMYKH JCTUTE] Ha OPOUTETIOT U KIMEHUTEIIOT, CO IITO Ja/cHa-
Ta JPOIIKA ja 3aMUIyBaMe KaKO HeCKpamiuea OPonKa.

VY CBOjyBameTO Ha MOMMUTE MPUBUAHA APOIIKA, HEMpaBa APOIKA U Me-
mad Opoj HE € MPOIPATeHO ce MOCEOHM METOJCKH MOTEUIKOTHH, I1a 3aToa Ha
OBHE Tpaliaha HeMa TMOJACTATHO Ja ce 3aipxyBame. McTto Taka, BO HaTa-
MOIITHHTE pa3riieyBarma Ha BOBEyBalkH-ETO Ha ONEPAIMUTE CO APOIKH, TTOCEOHO
HEMa Jla Ce OCBPHEME Ha HHBHHMTE CBOjCTBA, OWJCjKM HCTUTE HEIOCPEIHO
crieayBaar oj Ae(QUHHUIIMUTE Ha ONEPaIl[MUTE W CBOjCTBATA HA OMEPAIUUTE BO
MHOKECTBOTO MPUPOJIHU OPOCBH.

n) Ilpu HaTaMOIIHOTO M3y4yBame Ha APONKHUTE MOCEOHO BHUMAaHHE
Tpeba Ja oOpHEME Ha CIIOpEAyBamETO Ha JPOINKHUTE. YCBOjyBaHETO HA OBHE

3Haema Hajmo0po € Ja ro 3amovyHeMe Co CIopeayBamke Ha -:|:|:|

APONKHU CO €AHAKOB MMCHUTCII. Kako u BO NpETXOJHUTC

pasricayBamba U OBAC MMPE3CHTUPAKHLCTO HA HOBUTC 3HACH:A _:I:l

€ WCKIYYMBO WMHIYKTHBHO M MOpa Ja € HarjeqHO WIy-
ctpupano. Ilpuroa pasrieayBame JBE APONKHA CO €JHAKOB MMEHUTEN, Ha TIPH-

Mep % " %, WCTHUTE TH MpETCTaByBaMe HArJieqHo (I[pTeX rope), CoriemyBame
Ha Koja JPoIiKa Koj 000€H JIeJI COOJIBETCTBYBA U BO KO ClIydaj ©UMaMme MorojemMa
2
5

AaM€ YHITC JIBa 10 TpU MPUMEPHU CO YUCHUILIUTEC 'O (bopMmepaMe TBPACHKHCTO:

oboeHa MOBpIIMHA U 3aKIIydyBaM€ JICKa <%. HOHaTaMy, OTKaKoO ke pasrie-
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00 0se Oponku co eOHaKeu UMeHUmenu no2oiema e OHaa OPonKa Wmo

b
c

Bo cnegHuoT uekop pasrieayBaMe ABE APOIKH CO €QHa- !:'

KOB 6pOI/ITeJ'I, Ha IMpuMep % u % U UCTUTC TU NPCTCTA-

ByBaMe€ HarjienHo (LpTEX OECHO), COrlieAyBamMe Ha Koja - L[]
JPOIIKa KOj 00OCH JIeNT COOJIBETCTBYBA U BO KOj CIIy4aj ©MaMme rmoroyiemMa oooeHa

MOBpHIMHA U 3aKITy1yBaM€C JICKa % > % . HOHaTaMy, OTKaKo Ke pasriieaamMe ymTe

ABa 00 TpU MMPUMEPHU CO YUCHHUIUTE I'0O (bopMmepaMe TBPACHLTO!

uma nozoiiem bpoumein, 00HocHo ako a<b, moeaw %<

00 0se dponku co eOHaxeu bpoumenu no2oiema e OHAa OPONKa wWmo

uMa noMaa umenumen, 0OHOCHo ako b < C, mozaw % > % .

Koneuno, npemuHyBaMe Ha criopeyBambe Ha JAPONKU CO pa3InyHu OpOUTENH U
uMenuTenu. [IpuToa, MpBO KOPUCTEjKH IO MPONIMPYBAKHETO HA JPOIKH ja o0jac-
HyBaMe IIOCTalKaTa Ha CBEAyBam€ Ha APOIKM HAa €IHAKBU MMEHHUTENIH (HA
MOYETOK MOXKENHO € fa He ce kopuctd H3C Ha mMeHuTenuTe, TyKy Toa Aa ce
OCTaBH 3a YaCOBUTE 3a MOBTOpYBame). MIMeHOo, MpeKky nmpuMepu APOTKHUTE Of

% 7 % I'd CBEIyBaMe Ha JPOIKUTE % u S xoum mmaar exmaksu

BUJIOT bd
WMEHUTENM U NTOTOA I'0 U3BEAYyBaMe 3aKIyYOKOT :

%<% axo u camo axo ad <bc

) 1lenocHOTO YCBOjyBarme Ha JAPONKHTE CO KOHKPETHH MMEHHUTEIH €
Haj00pa OCHOBA 3a (JOpMHpam-e Ha MpaBUiIaTa 3a COOMpPame M OJ3EMame Ha
OOWYHU JIPOMKH. 3aT0a € JOOPO BOBEIYBAKHETO HA OBUE OTEPAIHIH Jla CE Harpa-
BH CO IMOMOIII Ha JPOTKa Koja JiaBa MOKHOCT 3a KOMOWHHpame Ha MOBEKe CIIy-
yan. Taka, HAa TIpUMeEp, aKO UMaMe IPOIKH CO WMEHHTEN 6, Torail MOKHH Ce
CJICIHMBE CITy4au:

1,1_2 1,2_3 1,3_4 1,4_5
6766 676° 6" 676 6 676 6
1,5_6 2.2_4 2.3_5

6766 676- 6" 676 6 HH

[Ipu BoBemyBamEeTO Ha OmepalyjaTa coOupame YUYCHUIUTE 3aJ0JDKUTEITHO TIPBO
Tpeba CO3HATENHO Jia TO YCBOjaT COOMPAmETO HA JPOMKU CO CTHAKBH MMECHHU-
teau. Ce pa3dupa U BO OBOj ClIydaj 'O KOPUCTUME MHIYKTHBHHOT METOJ, IPH
IITO NOYETHUTE IPUMEPHU T'M IIPETCTABYyBaMe HarjieqHo. Taka, Ha mpuMep, 3a aa

r0 WIycTpupame COONpameTo %+ % =% MOJKEME 2 'O UCKOPUCTUME LIPTEXKOT:

\SEER" Rl "
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U IIOCJIE HEKOJIKY BaKBH IIPUMEPU 3aKITydyBaMe:

36upom na 0se Oponku co eOHAK8U UMEeHUmenU e OPONKd CO UCMUOM
UMeHUmen Kako u Oponkume cooupyu, e bpoumen eOHaKo08 Ha 30upom

Ha bpoumenume Ha oponkume cooupyu, m.e. %Jr b_ath .0,

c ¢
MAEETO HA JPOIKH CO CTHAKBH HMCHH- m @ E
Teau. JacHO, M BO OBOj Cly4aj ro KOpH- - =
CTMME HHIYKTHBHMOT METOJ, HPH IITO IPBUTE HEKOJKY MPHMEPH TH IIPETCTa-

ByBaM¢€ HarJjcaHo. TaKa, Ha OpUMEP, OA3EMALETO 2_3 :2 ro uiyCcrpupame

6 6 6
co HpTeKOT rope. OTKaKo Ke pasriefaMe HEKOJKY MPUMEpPH 3aJ0JKUTETHO
Tpeba a ro 3anuiieMe 3aKIy90KOT O] HAIIUTe pa3riieayBamba:

Cera MoxeMme Ja IIpEMUHEME Ha OO3€-

Pa3znuka na 06e Oponku co eOHAK8U UMeHUmenu e OPonKa co Ucm ume-
HUmMen Kako u OponKume wmo 2u odzemame, a Opoumen eOHAK08 Ha
pasauxkama 00 bpoumenume Ha OPONKUMe Wmo 2u oozemame, m.e.

a_b_ab 5ph>0cx0.
C C C

Koneuno, npemrHyBame Ha coOMpame M OA3EMAmkE HA JPONKU CO Pa3IMYHU
a ,C

uMeHuTeH. IMEHO, IpeKy NpUMEpH APONKUTE O BUIAOT M = TH CBEJyBaMe
Ha JIPOTIKHUTE % u % KOU MMaaT €JIHAaKBU HMEHUTENIN M M0TOa MCTUTE TH

cobupame, OIHOCHO onx3eMame. [IpuToa, Kako M BO NPETXOAHUTE CIyYaw II0-
KEJHO € J1a TO 3alHiIeMe MPaBUIIOTO 3a coOupame (03eMamke) Ha APOIKH CO
pa3IMYHA IMEHUTEIIH:

ﬂponku CO pa3iudyHu umMerHumesu CO6Mp(lM€ umu 0()36MdM€, maka umo:

- Odpeodysame H3C 3a umenumenume na oponkume.
- JIponkxume eu ceedysame Ha HAJMAN 3a€OHUUKY UMEHUME.
- Cobupame unu oozemame OPONKU co UCH uUMeHuUmel.

e) Omnepalijata MHOXKEH-€ Ha JPOINKH ja BOBEIyBaMe IMOCTAIlHO, T.C.
MPBO 'O YCBOjyBaMe MHOXKEH-ETO Ha JIPOIKa CO MPUPOCH Opoj. JacHO U OBJie TO
MpPUMEHYBaMe WHIYKTHBHHUOT METOJI, MPH IITO MPBHUTE HEKOJIKY MPUMEPH TH
MpeTcTaByBaMe HarieaHo. [Ipuroa, Ha MOYETOKOT TPEKY MPUMEPH CE TOTCETY-
BaMe Ha Jie()MHHUIMjaTa HAa MHOXKCE-ETO Ha IIPUPOHH OpOEBH, 3a Jia II0T0a UCTa-
Ta ja MPOUIMPHME HAa MHOXEHE Ha MPUPOJEH Opoj U aporka. MiMeHO, mpBO
MOJKEME JIa TH pasriieZiaMme MPUMEpHTe

24-4+4-8u53-3+3+3+3+3-15. NN |

2 2 2
a 1oToa CIIEHUOT TIPUMEP: 7 7 7
2_2,2,2_ 24242 _6_32
3 g=qrerI=ST==T
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KOj TO MITyCTpHpaMe cO IOMOIII Ha TOpHUOT IpTex. [loratamy, moxernHo e 1a ce
pasrienaar npuMepH off CICAHUBE BUOBU

3.3,3,3,3_33:3:3_12_43_3
45=gtgtsts 8 g-g 21
3.3,3,3_3+33_9_33
3=yt I=T ==

U [0TOa MOKEME Jia TO (opMyTupaMe MPaBUIOTO 33 MHOMKCHE Ha MPHPOJCH
Opoj co aporika

Ilpupooen 6poj co dponka MHOMCUME MAKA WMO O Moj OPOj 20 MHO-
JrcumMe bpoumenom Ha OPONKAmMa, a UMEHUMENom OCMaHy8a Henpome-

nem, me. N-2=12 hQ,
b b
MHOXeHmheTo Ha APOIKH MOBTOPHO TO BOBeAyBaMe IpeKy npumepu. Taka, mpu

Haorambe Ha IMPOM3BOJOT %% HajI00po € Ja ce TOCTY)KUME CO CIICHHUOB

LPTEX MPH LITO BO MPBUOT YEKOP LIEIOTO TO JISIMME Ha TPU eIHAKBHU JEJIOBH, a
I0TOA CeKoja TPETHHA ja AeTUMe Ha TIET eTHAKBH JICTIOBH.

1/5 1/5 1/5 1/5

4.2_8_42
TTonatamy o7 PTEKOT 3aKMydyBame IeKa ¢+ & =35 =55

rieaamMe ymTe ABa 40 TP €JHOCTABHU IMPUMEPU, YUCHUIUTC CC MMOATOTBCHU Oa
yCBOjar JeKa:

. Cera, oTKako ke pas-

Ilpouszsodom na dse Oponku e oponka, 4uj bpoumen e eOHaAKO8 HA NPo-
u38000m Ha Opoumenume, a UMEHUMENOM € eOHAKO8 HA NPOU38000m
Ha UMeHumenume Ha OPonKume, m.e.

a. c a-c

b d d

x) Ilpu ycBojyBameTO Ha omnepalmjaTta Jeliemhe Ha APONKH MPBO Tpeba
Ja Ce YCBOM MOUMOT 3deMHOPeyunpoyHu OponKu W Olepanujata Aeiemhe Ha
JpOIKa CO MPUPOJEH Opoj, KOja OTKAKO K& Ce YCBOM JieKa: ako N|a, moeaw

% ‘n= % , C€ BOBEJ/lyBa HA CJIEIHUOT HAYUH:
a-p_an.,_@nNn_ a
b 'n_b~n = bn ~bn°

Bo naramomHuTe pasriieayBama Haj;[06p0 € Ja 3EMCMC KOHKPCTCH IIpUMCEDP,

KaKo IITO €: Jia TO ONPEAeIMMe KOJTUYHUKOT %% Toa 3HauM na onpenenume
TakoB Opoj X, KOj MMOMHOXKEH CO JIEIUTENOT % ro JaBa AEJIEHUKOT %, T.€. O]
3:2_x. cne 2x=3 11 2 0poj X 3

7E=X, nysa £X=. llonaramy £ ox OpojoT X e exHakoB Ha %, Ia
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5
5

~|w

3aroa % 011 OpojoT X € emHaKBa HA 2.2 = 7—32 , IITO 3HAYM JIeKa 2 o]l OpojoT X

C€ ¢JHAaKBHU Ha
35
7-

.3 _35_3.5 3-2_y_3.5
57.2 S5 Te. Jl X 5
Cera, oTKako ke pasriiefiaMme yiuTe eeH JIO JBa ¢AHOCTABHU MPUMEpPH, YUCHH-
LIUTE CE MOJTOTBEHU JIa YCBOjaT JIeKa:

,Z]ponka odenume maxka wmo OeNeHUKOM 20 MHONCUME CO peuunpodHu-

- a.c_a.d
om 6poj Ha deaumenom, m.e. b T Th C

KomenTap. Hajuecro, Bo xenbara ydeHUIMTE JAa YCBOjaT Jel Of
CTPYKTYPHHTE 3HaeHa 3a APONKHUTE, APaJIETHO CO YCBOjyBAHETO HA JPOIKUTE
Ce YCBOjyBa M HUBHOTO NIPETCTaByBamke Ha OpojHa momynpasa. [Ipuroa, kako na
ce TyOM of BUJ JieKa OBaa COIp>KMHA BO CIy4ajoT OCTaHyBa HM30JIMpaHa, Ou-
JIejKU ce YIITe He € BOBEJICHO MHOXECTBOTO PAIlMOHATHHA OpPOEBH, a YUESHUIIUTE
T'H HEMaaT U MOTPeOHNUTE 3HACHa 3a CIMYHU TPUArOJIHUIM, CO IITO MPAKTHIHO
HE CM€ BO MOXHOCT Jla T0 pealn3upame IpeTCcTaByBamkEeTO Ha rojieM 0poj apor-

KM Kako, Ha NpPHUMED, %,%,% UTH. 3aToa MOXEJIHO € NPEeTCTaByBamETO Ha

JpONKUTE Ha OpojHA TOJTyIpaBa Ja ce peain3upa IpH BOBEITYBAHETO HA MHO-
’KECTBOTO PaI[MOHAIHU OpOeBH, a Mpe UCTOTO Ja ce BOBEIM Jla Ce YCBOjaT He-
OIIXOJTHUTE COJIP’)KUHU O €IeMEeHTapHa TeOMeTpHja, ce CO el Ja ce 00e30emu
BHATPEIIHONPEIMETHA HHTETPALMja Ha HACTAaBaTa.

[Ipu n3yuyBameTO Ha JPONKHUTE, OCBEH YCBOjyBakETO HAa CBOjCTBATA Ha
OMepaIMUTe, CKOPO H J]a HeMa MOXHOCT YYCHHIIUTE Jia ce 3100MBaatT co CTPYyK-
TYPHH 3HaeHa, [1a 3aT0a OCHOBHA 3a/1a4ya € yYeHHIUTE Ja ce 3/1001jaT co CoNuI-
HM OIIEPAIOHH 3HaeHa, HO U J]a Ce OCIOco0aT CTEKHATUTE 3HAcHa Ja T KO-
PHCTAT MpH pellIaBambe HAa SIEMEHTAPHU MPAKTUYHM 3a1a4ud. [I0OCTUTHYBamETO
Ha 33/1a/ICHATE 1IeIM € MOXKHO CO BHUMATEJIHO OJ0paHu 3a[a4d, Kako ILITO Ce
3a/1aUMTe 33/1/ICHU BO CJICJHUOB IIPUMED.

I[pumep 6. a) [IpBuor nen Mnuja nzen 1 merTuHa, a BTOPUOT JEeH 2
neTTHHH o011 TopTara. Koskas nein on Toprara usen Wnuja qeata nexa?

8

0) 3a 1Ba ;meHa JaHe MOMHHAT g OA HaTor. [IpBuOT HEeH MOMUHAT % onl
natoT. Konkas nen o naTot JaHe moMuHan BTOPUOT AeH?
B) JloypkrHATa Ha 9EKOPOT HA TATKOTO € %m , 4 HA CUHOT %m . 3a xoj

JIe OJT METapOT JAO/DKMHATA Ha YEKOPOT Ha TaTKOTO € MorojieMa o JODKHUHATA
Ha yekopoT Ha cuHoT? Konky neuumerpu e Toa?

r) Bo mmume ox murap uma %I coK. [lanmu Moxenn BO HEro Jia IOTypHII

YIITE MOJI0BHHA JTUTap cok? OOpa3iokKu ro 0AroBopor!

40



n) Jo yunnumre AHa natyBa 1—31 0J1 yacort, a Bepa narysa %
AKO THE ce JABWXAT CO eIHaKBa Op3MHA, KOja O HUB KUBEE MOOJIU3Y 10 y4H-
JUIITETO?

O[] 4acCoT.

r) Page tpua 2km 3a 11 munyTH, 2 Muse tpua 3km 3a 16 munytu. Koj
0]l HUB Tp4a moop30?

¢) Mnuja ce moaroTByBa 3a yUHIIMIIITE. % O] 4acOT y4d MaTeMaruka,
% OJ1 9acOT y4d MajuyuH ja3ukK U % ox 4acot yuu reorpaduja. Konky vaca ce

noarorsyBa Mnuja? M3pasu ru BO MEHYTH.

3) Enen OazeH ce monmHu co aBe 1eBKU. EnHara ro monHu 6a3eHoT 3a 6
Jaca, a fpyrata 3a 4 yaca. Konkas gen ox 0a3zeH Ke HalojHAT ABeTe LEBKH 3a 1
yac? A 3a 2 yaca?

x) 3emjonenenoTr Kupo % O]l CBOjaTa 3eMja ja moceai co MUeHuIla, a Ha

OCTaTOKOT OJI 3eMjara CO ITYCHKa 3acajuil % Ol 3eMjara Koja € roceaHa co

muenuna. Kokas nen o cBojara 3eMja Kupo 3acagmin co mueHka, a KOJIKaB Jiel
OCTaHaJ 3a MPOU3BOJCTBO HA IPYTH KYATYTPH?

3) Kora Meronuja momuHan % O]l maTtoT, My octanane ymre 10km.

Konky KujioMeTpH e A0Jr HEeIUOoT naT?
s) Bo enen conueB neH lumutpuja 3abesexan Jeka Heropara CeHKa €
2

JloNra £ O]l HEroBaTa BUCHHA. Bo TOj MOMEHT ceHkara Ha JPBOTO OmJia JoJjira

3% m . Konky e BUCOKO ApBOTO?

n) Ox enHa auBaga ce TOOMECHH 3% ToHH ceHo. Kolky ToHU TpeBa ce

MOKOCEHH, aKO Ce 3Hae JIeKa TpeBaTa MpH CylIeHhe Iyou % 0]l CBOjaTa TeXHHA?

j) Enen paboTHuk MoOXKe a 3aBpIIM eHa pabora cam 3a 9 aeHa, Apyr
paboTHUK HMcTaTa paboTa MOXKe J1a ja 3aBpIIH 3a 12 jeHa, a TpeT pabOTHUK caM
3a 15 mena. KonkaB nenm on paboTaTta ke ocTaHe HE3aBpIIEH, aKO M Tpojuara
paboTtHuIM padoTtar 3aeaHo 3 AeHA?

3.3. AEHUMAJIHA (AECETUYHHN) APOIIKHA

Bo CyLITHHa HOCTOjaT ABC IPUYMHHA 3a U3YyUyBabCTO HA ACHUMAJIHUTC
APOIIKU U TOA:

- HHUBHAaTa NpUMEHA BO IIpaKTUKaTa 1
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- yJjorara KOW ja MIMaaT JelMMaTHUTe OpOeBH IPH BOBEIYBAmHETO HA
MMOMMOT HpaIMOHANeH Opoj, T.e. MPH YCBOjyBamke Ha IOUMOT pe-
aJieH 0poj.

a) IlogroToBkara Ha yYeHHWIINTE 33 M3YYIyBambe Ha JECETHIHUTE JIPOII-
KH, TI0 TIPABUIIO, COAPKHU HCKOJ'IKy 3a7a4d co I[eceTI/I‘lHI/I JIPOTIKU KaKo, Ha MpH-

3 1 3.1
16 T 1000 1000 + 2100 M 35360 Y300 100 [Ipu pemaBameTo Ha

OBHE TIPUMEPH YICHUIUTE Tpeda /Ja corjenaaT JeKa M3BPIIYBAamkETO Ha HaBe-
JICHUTE OTepalliy € MOETHOCTAaBHO U JIeKa TOa CE JOJDKM Ha BUJIOT HAa UMECHH-
tenot. [loHaTamy, OXeIHO € J1a ce O0pHE BHUMAaHKE Ha MPaKTHYHATA PUMEHA
Ha JECETUYHUTE APOITKH, OL[HOCHO Jla ce CIIOMHE JIeKa:

_1 _ 1
1dm_ oM, Icm= dm TogM

€IIHO JICHU € CTOTH JeJl O] ,ZleHapOT UTH. Bo CIICTHUOT YEKOp BEeKe MOXeE J1a ce
Jajie cieaHaBa neuHUImja:

Mep, Jla ce TpecMeTa:

ponkume, uuu umenumenu ce decemuunu eOUHUYU, m.e. 6poesu 00 Gu-

dom 10k, k e npupooen 6poj, eu napexysame Oeyumannu (Oecemuy-
HU) Oponku.

[Tonaramy, Tpeba na pasriename mpuMep O BUIOT

Y Ha YYEHHIIUTE Ja UM 00jacCHUME JIeKa HaAMECTO 3alllCUTe 5+E WIH 5— ro
npudakame MOMPAKTHYHHOT 3allUC Ha JCHUMAIHHUTE JPonKH 5,8 mpu 1mro
quTame: nem yeau u ocym OecemuHu. BaKBHOT 3amuc To HapeKyBame oeyu-
Manen 3anuc, 3anupkara mery OpoeBute 5 u 8 deyumanna 3anupxa, a O6pojor
5,8 ro HapekyBame deyumanen opoj. [loHaTamy, ce pasriielyBaaT yIITe HeKOJ-
Ky MPUMEpPHU MPH IITO CE BOBEAYBAaT MOUMHTE yei 0el U OeyumaieH Oell Ha
JerMalieH Opoj U Ha YYEHHUIIUTE UM CE COOIIITYBa TabeaTa 3a 3aluilyBame
Ha nenmmanHuTe opoesu. [IpupoaHo, oBHe pasrienyBama Tpebda J1a 3aBpIiaT co
3aIUINYBak¢ Ha JElMMaleH Opoj BO BHJ Ha JICIIMMATHA JPOIMKA U OCHOBHUTE
CBOjCTBa Ha JICIUMAIHUTE OPOEBH KOHM C€ OJHECYBaaT Ha JIONHUINYBAambETO Ha
HYJIM O] IeCHATa CTpaHa W OPHUIICHETO HAa HYJIUTE Ha JeCHATa CTpaHa Mo Io-
clie/IHATa HeHyTa Uppa, KAaKo U Ha CIIOPEAYyBambETO Ha JICIIMMATHUTE OPOCBH.

0) IIpu ycBojyBameTo Ha olepaiujaTta COOUpame Ha JACHUMAIHU Opo-
€BH TIOXKEJTHO €, MPEKy MpuMep, MPBO J1a MOKaXKeMe Kako JIBa JCIUMAIHU Opoja
MOJKe J1a ce cobepar co 3aluIlyBamke Ha JeIMMaTHIUTe OPOeBU BO BHJl Ha Jiece-
TUYHH JPOIKH, a I0TOA HAa UCTHOT MPUMEP Jia MOKaKeMe JIeka Toa MOXKEe J1a e
HaIpaBH CO KOPHCTEH-¢ Ha TabenaTa 3a MeCHU BpeaHoctu. Ha npumep, npu co-
OupameTo Ha JenuManauTe oOpoesu 2,62 u 1,4 npBo nmame
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26241 4=262 14 _ 26241410 _ 402 _ 4 )

100 10 100 100
a 1oToa
2,62

+1,4
4,02’

mocJje IITO MOXKE J1a U3BeJeMe 3aKIydoK JieKa 3a Jla codepeMe ABa JAeHUMaTHN
Opoja TOBOJHO € OpOEBUTE Ja TH 3alHUIIeMe eeH MO IPYT, IPH MITO JeIIMa-
HaTa 3alrpKa Ha MPBHOT COOUPOK € BO KMCTa KOJOHA CO JICIMMaHaTa 3amupKa
Ha BTOPHOT COOHMPOK, U MOT0A COOMPAETO IO peai3npaMe Kako U BO MHOXKe-
CTBOTO IIPHUPOTHU OPOEBH BOJEjKM CMETKa JeIMMaliHaTa 3alipKa Ha 30UpoT 1a
€ 3aMuIIaHa BO MCTa KOJIOHA KaKo U JISIIMMATHUTE 3allpKU Ha COOMpITUTE. AHa-
JIOTHO TOCTalmyBaMe M IPH YCBOjYBamETO Ha ONepanyjara oJ3eMame Ha JAelu-
MaJIHH OpOCBH.

B) YCBOjyBamETO Ha ONepalyjaTta MHOXKEHC¢ Ha JICLUMAIHA OPOCBH 'O
3alo4HyBaMe CO MHOXCH-€ Ha JICIIMMaJIeH co mpupoaeH O0poj. [Ipuroa, nmpBo ke
MMOKa)KeMe KaKo OpOeBUTE MOXKAT J]a Ce MOMHOXAT 3alHINyBajKy TO AeUMal-
HUOT OpOj Kako JeceTwdHa JAponka. Ha mpumep, mpu MHOKEHETO Ha OpOeBHTE
2,62 u 7 numame

2,62.7=202.7_ 2027 _1831 _18 34,
IMoHaTamy, ako M IOMHOXHME JaJICHUTE OPOCBH KaKO Jia Ce MPUPOTHHU OpOCBH
nobusame 262-7=1834. Cera, ako oJi TOOMEHHUOT MPOU3BOJL OJJICIUME TOJKY
JEIMMalH KOJIKY IITO MMa JICIUMAITHHOT Opoj ro mobuBame mpoussoaoT 18,34
Ha JajaeHuTe OpoeBu. PasriieyBame yire eieH 10 J1Ba IPUMEPH CO KOU Ce yBe-
pyBame JieKa Cropea JBETe MOCTANKU JOOWBaMe MCT pe3yniraT U ro GpopMmyiu-
pame MpaBUIIOTO 32 MHOXKEHE JICIIUMAaJICH U TPUPOJICH Opoj:

Heyumanen 6poj co npupoden 6poj MHONCUME KAKO WO MHOMCUME 08a
npupooHu bpoja, a nomoa 80 00OUEHUOM NPOU3BO0 000ery8ame MoKy
deyumanu, KOJIKy Wmo uma 60 OeYyuMaiHuom opoj.

Cera, 3emame JBa nenuMaiau O6poja 2,62 u 1,4 w HUBHUOT MPOU3BOJI IO HAO-
faMe 3amnuITyBajKi TH KaKo JAeCETHYHH APOIIKHU:

14_262 14 _ 26214 _ 3668 _

2,62-1,4= 100 10 10010 1000 3,668,
a 1moToa ru MHOXuMe Opoesutre 262 w 14 u BO JOOMEHHOT MPOU3BOI OfJIC-
JyBaMe TpH JICHUMAaJIHH MecTa, co 1mTo gobuBame 3,668 . PasrnemyBame yire
€JIeH JI0 JiBa MIPUMEPHU CO KOM CE YBEepyBaMe JieKa CIIOpE ABETE MMOCTAIKH J0-
OuBaMe UCT pe3yiTaT u ro GopMmysipaMe MPaBHIOTO 32 MHOXKEHE ICIUMAIIHN
OpoeBu:
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Heyumannu 6poesu MHodx’CUME KAKO 0d ce NPUpoOHU bpoesu, He 800ejKu
cMemKa 3a 0eyUMANHAMa 3anupKa, a nomoa 80 00OUEHUOm pe3yamam
000enyeame MoKy Oeyumanu, KoKy wmo 3ae0H0 umMaam 08ama MHO-
arcumen.

Ja HaniomeHeme, 1eKa O MPaKTUIHHU IPUYHHU BO OBOj JIeT A0OpO € Ja ce oop-
HE BHUMaHHE HA MHOXKCE-ETO Ha JICHMMAJICH OpOj CO JIeKaHa SAMHHMIIA.

r) [la ja pasrnename aporkara
B — 2k5m
q’ g

kane K m m ce npupoanu 6poeBr. MOXXHU ce TPH CITy4au:

- Axo k=m, Toram gaaeHara IporKa ¢ JIeCeTHYHa, I1a 3aToa UCTaTa
MOJKE J1a Cce 3amuile KaKo IeluMalieH 0poj cO KOHEYHO JeIMMATHA
MecTa.

- Tlomaramy, ako K >m, Torami majeHaTa JpOIKa ja MPOUTHPYBaMe
co 5k—m 1 nobuBame

5k—m p_ 5k—m P
2kgk 10¢

P
q

IITO 3HA4YM ACKa g IMOBTOPHO MOJXKE [1a C€ 3allIIC KaKO ACTNMAJICH

Opoj CO KOHEYHO JICIMMAJIHU MECTa.

- AHaJIOTHO ce MOKaXXyBa JieKa M BO ciiy4aj Kora K <m mgpormkara %

MOXe J]a Ce 3allHile KaKko JeHUMalieH Op0j CO KOHEUHO JCIHMAITHH
MecTa.

JaCHO, aKO OpoIKara % MOXKE Ia C€ 3aIIMIIC KaKO ACIHMMAJICH 6p0J CO KOHCYHO

JACIUMAJIHAU MECTa TOoram J€HuMaIHUOT 6p0] nma BHUJ al...ak 'bl---bn , OTHOCHO

a..aby..b,

P
L =g..a,b..b =
q 1 k t).l. n 1On

Cnopez[ TO4, aKO APOIIKATa MOXKEC [1a CC 3allhlIC KaKO ACHUMAJICH 6pQ] CO KO-

HEYHO JISIMMAaTHU MeCTa, ToTaml ( = 2kgm kage K u m ce npupomuu 6poeBH.

1) Hexa nuMeHUTENOT Ha HECKpATJIMBATa JPOITKA g coJpxu Oapem eeH

MIPOCT MHOXKHUTEI pa3iaudeH o4 2 u 5. O mpeTX0IHO H3HECEHOTO 3aKITyTyBaMe

ACKa ApoIKaTa g HC MOXKC Ja C€ 3allMII€ KaKO ACIMMAJICH 6pOJ CO KOHCYHO
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nenuManHu Mecta. [loHaTaMmy, Ha KOHKpPETEeH MpUMep ja o0jacHyBame MocTam-

KaTa 3a 3aluIlyBambe Ha % Kako aenumMaieH opoj. Ha mpumep,

16 _ 1+ 1+l 50

11 1011
=1+{5+i5 1
=1 4+ﬁ 9
=], 4+m+ﬁ 1—51
=145+ 555056+ 35 311

_ 4 1 6
=145+ 7556 * 1000 11

=1’454+m[m 161

_ 1 .5
=1,454+ 15500 10000 * 10000 11

5 _
=1,4545+ 15555 17 =

[Totoa, ce naBa 3abenermika AeKa BO CIIy4ajoT APOIKUTE 1—51 u % HaW3MEHUYHO
16

ce MOBTOpPYBaaT, Ma 3aToa BO JEIMMAIHHUOT 3alliC HA APOIKaTa r- Tpynara
uugpu 45, Koja ja HapeKyBaMe meproja OeCKOHEUHO Ke ce HOBTOpyBa. Crnemno

mTo Tpeba /1a ce HalpaBH € Ja ce Jaje eIHOCTAaBHUOT ajropuTaM 3a 3aIluIily-

16

17 KaKo jenmMaieH 0poj, a Toa e:

Barb€ Ha JIPOIKaTa

16:11=1,454
11
50
4_4
60
55
50
4_4
6
co 3abererika Jieka 3apau MeprUoMYHO MOBTOPYBAbE HA OCTATOIMTE 5 U 6 BO
JCIUMAITHUOT 3aMiC TEePHOJANYHO Ke ce MOBTOpyBa rpymata imdpu 45, T.e.
JIBaTa aTOPUTMH JlaBaaT MCT pe3yarat. Taka ce joara J0 MOMMOT MEPHOANYCH
nermaiieH 0poj. [lonaraMmy, Ha yYEHHUIIUTE UM C€ C€ COOIIITYBA Jieka CeKoja

ApoIKa % O HaBCACHHUOT BUA MOKEC Jia C€ 3aIlIMIIC KAKO IICPUOJNYCH ACTIUMA~
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neH Opoj. OBa ciemyBa cinemyBa on (hakTOT JeKa MpH Jeleme co OpojoT (
MOXHU octatonu ce 1,2,...,q—1, a Bo npBuTe ( Ieiema Mocie JeluMaaHaTa
3anMpKa UMame ( OCTaToly, Ia CIOopesa NMPUHIMNOT Ha [lupuxie Mopa aa nma
7IBa €THAKBH OCTATOLIH, CO IITO BCYIIHOCT c€ JOOMBA MepuoaaTa BO OeyumMaitu-

om 3anuc Ha oponkama g . Ilputoa, KOpUCHO € Ja ce pasriiefaaT IpUMEPU Ha

JPOTKH BO YMj TMEPHOAWYEH JeUrMalieH 3alHcC MepuojaTa COAPKU MOBEKe 011

Tpu MdpH, HA IPUMEP %, % U cnu4HO. Bo HaTtamolHuTe pasrieayBama Ko-

pucrejku ja hopmynara

&y...a,b;..o 1 PrPx
a...a,,b..b ... p )=t m 1 Pk 1
-8, 0p...om Py P (P Pk ) o o 1051 D
Y TIOTOJTHO OAI0paHM MPUMEPH YUCHHUIIUTE Tpeda J1a 0CO3HaaT JIeKa CEeKOj Iepro-
JIUYEH JenrMaleH Opoj MOoXe Jla ce 3ammile Kako obomdHa aporika. [loraramy,
YCBOjYBamETO Ha OBaa (hopMyiia K€ OBO3MOXKH YUEHHIINTE Jla COTJIeNaaT AeKa
OpoeBuTe

&..-8n, 0.0 1P 9(9) =&y...a,,by.. by, 4C (2)

Kaae
by <9 u c=by, +1,

Ha TpuMep, aermuManaute opoeu 2,45 u 2,449(9) ce ennaksu. Mmeno, ox (1)
clieyBa JieKa
2,449(9) =244 1 . 9 _ 244, 1 _245_ 5 45
®) 102 10?2 101 102 102 107

Criopen Toa, ycBOjyBameTo Ha (hopmyiata (1) IonpuHECyBa YYCHHMIIUTE Ja TH
300ratat CBOMTE CTPYKTYPHH 3HacHa 32 MHOKECTBOTO PAI[MOHAIHU OpPOCBHU, HO
KaKo IITO MMOHATaMy Ke BHIMME MPETBOPABETO Ha OECKOHEYEH TEPUOIHUCH JIe-
MMaJieH Opoj BO OOMUYHA JPOIIKA € O] CYIITHHCKO 3HAYCHE 332 YCBOjyBamHETO Ha
MMOMMOT MPAIMOHAJICH OPOj.

r) OTKako ke ce YyCBOjaT MEPUOJUUHHUTE JCIIMMATHU OPOEBU MPHUPOTHO
€ Jla Ce MOCTaBU MPAIakeTo Jajid MOXeMe Ja codepeMe JBa TakBu Opoja, 0e3
JIa TH TIpeTBOpamMe Bo o0nuHHM Jponku. Ha yueHuiure M objacHyBaMe Jieka Toa
HE € MOXKHO, T1a 3aToa BPIIMME 3a0KPY)KyBarbe Ha JCIUMAIHUTE OPOEBH CO
BCYIIIHOCT J00MBaMe MpHOIMKHA BPEAHOCT Ha aajaeHUOT Opoj. [lonatamy, ja
o0jacHyBaMe MOCTANKaTa 3a 3a0KPY)KyBambe Ha JCHUMATHUTE OPOSBH M pealiu-
3UpaMe HEKOJKY MPHUMEPHU CO KOM Ke ce BHJMU JIeKa OMepalnuuTe coOupambe,
0/3eMakbe U MHOXCHE HaJl OBHE OPOCBH T'M peaiM3upaMe CO MOMOII Ha HHB-
HUTE MPUOIMKHHA BPEIHOCTH. BO CleTHHOT Yekop, KOPUCTEJKH IO HHIAYKTHB-
HHOT METOJI, ja BOBEIyBaMe Olepalyjara Jaeliekhe Ha JenuMaiiu opoesu. [Ipo
pasrienyBaMe JieNickhe Ha JCIUMAalieH CO MPUPOJEH Opoj, Ha TpUMEp 3eMame
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JeIMaleH 1 Tpupo/ieH Opoj ¥ HUBHUOT KOJMYHUK IO Haor'aMe 3aIrITyBajKu IO
JEIMMAITHUOT OpOj KaKo JAECETUYHA JPOIKA

.29 _ 6816 .95 _ 681632 _ 213 _
6,816:32 =755 "32="500" = 1000 = 0- 213

a moroa ru aenumMe 6poesute 6816 u 32 u Bo 10OMEHNOT KOIMYHHK OfIeTyBa-
Me TPpH JACIHUMATHH MECTa CO MTO MOBTOpHO goomuBame 0,213. OTkako ke pas-
riaeraMe yITe eAeH 10 ABa IMpHMepu ro (GopMyaupaMe MPpaBUIIOTO 32 JICNCHe
Ha JenuMalieH co mpupozeH 0poj. Bo cnennara dasa pasrnenyBame neneme Ha
JiBa JeUMMallHU Opoja, MpH IUTO YYSHUIIUTE MPBO CO3HATEIHO JIa YCBOjaT AeKa
aKo JelrMalHaTa 3alyupKa BO JIEJICHUKOT U JCNUTEIOT BO JIECHO CE IOMECTH 32
uCT OpOj ACHMMAIHU MeCTa, TOTall KOJIMYHUKOT HE ce MeHyBa. Toa Moxe aa ce
MOCTHUTHE CO pasriielyBambe Ha IPUMEPHU O BHJIOT:

0.6-312.6 _372 10
3’72'0’6_100'10 100 6

38712 1_3712.6_ :
=90 5= 10 -6=37.2:6.

[Totoa, ro hopmyrpame MpPaBUIIOTO:
Jleyumanen unu npupooen 6poj oenume co oeyumaner 6pPoj maxka wmo:

1) 60 Oenenuxom u denumenom ja nomecmyeame OeYUMAIHAMA 34-
NUPKA HA O0eCHO 3d OHOJKY MeCmd, KOJKY WMo Oeyumanu uma
oenumenom u

2) nomoa spume denerve co npupooer 6poj.

KoHeuHo, 3a J1a CO3HATEITHO Ce YCBOMU Ollepallnjara Jejehe Ha IeIuMaHu Opo-
€BH pasrjieyBaMe YIITe HEKOJKY MPUMEPH, BO KOH € MOXEIHO J1a UMa U TpH-
Mep BO KOj Pe3yJITaTOT O]l ICICHETO € TePHOANYCH JelUMaleH O0poj. JacHo, u
3a omnepaliyjaTa JIeieHhe Ha JICIUMaTHA OPOCSBY 3aI0JDKUTEITHO T10jacHYBaMe Jie-
Ka JIeJIEhEeTO Ha TIEPUOJMYHUTE JCIUMATHA OPOCBH IO peaar3upaMe cO MOMOII
Ha HUBHUTE MPHOJIMKHH BPEIHOCTH.

3.4. IEJIU U PAIMOHAJIHU BPOEBHA

Co uenurte u panuoHAITHUTE OpOEBH ce MOIU(DUITUPAAT BETUYNHHU, KOU
Ce KapaKTepu3upaar co rojieMHHA U Hacoka. Ha oBue Be KapakTEpPHCTUKH Ha
BCIIMUNHUTC COO)IBCTCTBYBaaT JIB€ KOMIIOHCHTH Ha IICJIINOT U paI_II/IOHaJ'[HI/IOT
Opoj: arconmyTHa BpeTHOCT M 3HaK. llocTojar moBeke MPUYWMHHU 30IITO CHTE
YUEHHUIM HE C€ BO COCTOj0a MPETXOIHO U3HECEHOTO CO3HATEIHO Jia r0 yCBOjarT,
O]l KOH OBJIE€ K€ HaBEEME JIBE:

1) LenuTe 1 panyoHaNIHUTE OPOEBU HE MPOM3JIEryBaaT O MPoOIeMCcKa
cUTyalWja Koja € peajiHa 3a yYCHULIHTE, TyKy IpoOieMckaTa cuUTyaluja Haj-
YeCcTO € HAMETHATA 33 TIOBEKETO YUCHUIIH.
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2) IIpm ycBOjyBameTo Ha IETUTE U paIliOHATHATE OPOEBH HE Ce TOCBe-
TyBa JOBOJHO BHHMaHHE Ha yCBOjyBame Ha JBETe KOMIIOHEHTH Ha OBHE Opoe-
BH, IIPH ILITO HAjUYECTO MHOTY PaHO c€ MPUMEHYBa JIOTOBOPOT JeKa 3HAKOT “+”
mpe] MO3UTHBHUTE PALMOHAIHU OpPOEBH C€ HUCIYIITa, HAMECTO Mpei IO3H-
TUBHUTE OPOEBH MOJOJTO BpEME /1a Ce MHIITYBa 3HAKOT “+.

3a ;1a ce mogoOpH CO3HATEIHOTO YCBOjYBamhe Ha LEIUTE U PAL[MOHAITHHU-
Te OpoeBu Tpeba:

i) BoBenyBameTo Ha nenuTe OpOeBH J1a c€ MOTHBHpPA CO HaBEyBambe Ha
MIPAKTHYHU TPUMEPH OJI CEKOjTHEBHUOT XUBOT (YCBOjyBame Ha TIOMMOT HACO-
Ka, Mepembe TeMIepaTypa, Mepeme BOAOCTO] Ha PEKU U €3epa, MEPEHE Ha BUCU-
Ha Ha TUIaHWHA 1 A7a00YMHa Ha MOpE WUTH.).

ii) Ba ydenunuTe ja UM ce MPe3eHTUpa MeMa 01 BUIOT

paroHaiieH (uen) Opoj <  1en 0poj
T

arcoJTyTHa BPEJHOCT

YHja CMHCTA €, eKa CeKoj paroHaieH (1en) Opoj ce KapakTepusnupa co 3HaK U
arcoJyTHA BPEIHOCT.

iii) Cekoe mpaBWjIO, CO 4YHMja MPUMEHA KaKO pe3yiTar ce Mo0uBa el
(pamoHasieH) Opoj, Tpeba J1a ce MCKaKyBa CO JIBa JeNia, TP IITO €IHUOT ACI
Tpeba 1a ce oJHeCcyBa Ha JeJI0T O IMPABHIOTO 3a JOOWBAakE HA 3HAKOT, a JPY-
THOT Ha JIEJIOT O] MIPaBUIIOTO 3a JTOOMBAHE Ha allCoyTHATa BPEIHOCT Ha Pe3yJI-
TaToT. AKO BO Y4EOHHMKOT MPABHJIOTO € MCKaKaHO CO CIOXKEHa PEeYeHHIA, TO-
ramr yauTenot Tpeda Ja 3a7ae HEeKOJIKY BeKOH CO KOM YUCHHIIUTE CO3HATEIHO
ke TO yCBOjaT MPaBHJIOTO KOE CE OJHECYBa HA 3HAKOT M MPABHJIOTO KOE Ce
OJIHECYBa Ha ariCoJyTHaTa BPEIHOCT.

[ToBekeTo yueOHHMIIM, BO JCIIOT HA IEJIUTE U PALMOHATHUTE OPOCBH Ce
Ha 33/I0BOJIUTEIHO METOJICKO paMHHINTE, Ma 3aToa BO HAIIWTE pasriieyBama
HaKpaTKO K€ ce€ OCBPHEME Ha JIBa BaXKH MOMEHTH U TOA!

- YCBOjYBamETO Ha MOUMOT ATCOIYTHA BPEIHOCT, U
- YCBOjyBamETO Ha OTEPAIUKUTE CO PAIlMOHAIHUTE OPOEBU.

a) HenocpenHo npex BoBeqyBameTO Ha MOMMOT aIlCOJyTHA BPEIHOCT
Ha 1en (pammoHaieH) Opoj Tpeba N1a ce yCBOM TOWMOT 3deMHOCHPOMUGHU
bpoesu. Kaj nenure OpoeBH MOXKETHO € J1a Ce PasriieiaaT MPUMEPH O]l BUIOT

~(+1) =-1, ~(-1) =+1, ~(~4) =+4, —(+4) =4 urh.

KOH 3aJI0JDKUTENIHO Tpeba aa OugaT mpukakaHu Ha OpojHa ocka. Ilpu npercra-
BYBam-ETO HA IENINTE OpOeBU Ha OpojHATA OCKA MOXKEITHO € YYSHHUIUTE Ja cda-
TaT JIeKa caMo Ha O3HAYEHWUTE TOYKH MM COOJIBECTBYBAaaT IeJid OPOEBH, CO IITO
Ke Ce OHEBO3MOXKH YUCHHIIMTE HEjaBHO Ja (popMupaaT MPeTcTaBa 3a HENpPEeKH-
HaTOCT Ha MHOXECTBOTO Iieiu OpoeBu. Ce pa3bmpa, mocieqHoTo Tpeda co3Ha-
TEJHO J]a C€ YCBOW U 3a PallMOHATHUTE OPOEBH, HO TOA BO CIIY4ajOT MPAKTHYHO
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€ HEeBO3MOXXHO. VIMEHO, MHOXKECTBOTO PaIlMOHATHN OpPOEBH € TyCTO, a 3aToa
mo00po € MpY HETOBOTO YCBOjyBambe Aa HE ce HaBJeryBa BO MPALIamkbeToO 3a He-
roBaTa HEMPEKUHATOCT, TYKY TOa Jia C€ OCTaBU Jia CE Pa3jacHH MPHU BOBEIyBambe-
TO Ha peaTHUTe OPOCBH.

3HaueHETO Ha MMOMMOT ariCoIyTHA BPEIHOCT Ha I1el (palioHaieH) 6poj,
a TMOKacHO M Ha peajieH Opoj, € MoOpO MO3HATO U 3aTOa BOBEIYBAHETO HA OBO]
monM Tpeda 1o0po METONCKH a ce ocMucin. Bo cymtiuHa npu gepuHApPABHETO
Ha MOJyJ Ha 1N (paloHaieH) Opoj HUE BCYITHOCT cO 300poBH neduHUpaMe
¢yHkuuja. MeryToa, HajuyecTO NpPU BOBEAYBAHETO HA MOMMOT MOJIYJ Ha Ll
(pammmonanen) 6poj moumMoT (GYHKITHja HE € BOBEACH U 3aT0a HCTHOT HE MOYKEME
Jla TO KOPUCTHME, TyKy Tpeba Ja ce odueMe Ja ja ICKOPUCTUME HHTYUTHBHATA
MpeTCcTaBa 3a MPUIPYKYBamke (COOBETCTBHE) HA EIEMEHTH HA MHOYKECTBA.

Hajmo6po e mpu BoBelyBameTO Ha MOMMOT arlCOyTHA BPEIHOCT Ha LElT
Opoj Ia 3amovHeMe co MITyCTpallHja 3a HAUWHOT Ha MPUIPYKyBamke (COOABETCT-
BHETO) Ha HEKOJIKY OpoeBH, Kako Ha mpumep: 3 Ha —3, 2 Ha -2, 1 Ha -1, 0
Ha 0, 1 Ha 1, 2 Ha 2 utH. [loToa ce HacouyBaaT y4CHHIIUTE Ja c€ OOMUIAT Co
CBOM 300pOBH J1a TO UCKAKAT HIIYCTPUPAHOTO COOJBETCTBUE, PH IITO Tpeda 1a
Ce J10j/1e 710 UCKA30T:

Ha cexoj nosumueen Opoj u na nynrama my coo08emCmMEY8a UCUOM
Opoj, a 0odeka Ha ceKkoj HecamuseH OPOj My CO008emCmEY8a CHPOMUE-
Huom 6poj.

[Tonaramy, y4uTEeIOT COOMINTYBA, JIeKa OMUIIAHOTO COOIBETCTBHE € MOBP3aHO
CO TIOMMOT arcojyTHa BPEIHOCT Ha Ie (palroHaieH) O0poj, 3a KOj € BOBEACH
nocebeH cumOoI1. Ha kpajot, moskesTHo € J1a ce 1ajaT JBarTa 3aIkcH 3a arcolyT-
Ha BPEIHOCT:

ako a>0, roram |al=a
ako a<0, toram |al=-a

a, ako a=0
lal=
—-a, axo a<0

BakBHOT MeTO Ha BOBEIyBame Ha IOMMOT aliCOJyTHA BPETHOCT OBO3-
MOXYyBa CO3HATEJIHO Ja C€ YCBOM OCHOBHOTO CBOjCTBO 32 HEHETaTWBHOCT Ha
aricollyTHaTa BPEJIHOCT Ha eJieH Opoj. 3a 1mTo moj1o0po yCcBOjyBame Ha OBOj Ba-
JKEH TIOUM TIOXKEITHO € YUYEHUIINTE Jla 0CO3HAAaT JieKa aricolyTHaTa BPEJIHOCT Ha
efieH 11en (pauuoHanieH) Opoj @ BCYIIHOCT € €JHaKBa Ha PacTOjaHUETO O KOOp-
JMHATHHOT MOYETOK JI0 ToukaTta M Ha KOoOpJIMHATHATa OCKa KOja COOJIBECTBYBA
Ha Opojot a . [lonatamy, npen Aa NpeMHUHEME Ha YCBOjyBamke Ha CIIOPEAyBambe-
TO Ha IenuTe (parmoOHATHATE) OPOECBH KOPHUCHO € Jia Ce peraT HEKOJIKY paBeH-
KM, KaKO Ha IpUMep:
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|x|=3, [x]-1=1 u [x|+1=0.
KoneuHo, 1o yCBOjyBameTO Ha MOMMOT arcojyTHa BPEAHOCT HA el (parmo-
HaJIeH) Opoj r0 YCBOjyBaMe CIIOPEIyBameTO Ha IenuTe (paluoHaTHUTE) Opoe-
BH, TIPH IITO BO OBHE MHOXKECTBA KOPHCHO € J[a C€ PEIIaT HEKOJKY elIeMeHTap-
HH HEPaBEHKH, KaKO Ha IPHMED:

[x[€4, |x|<2,|X[>3 u|x[>5.

0) YcBojyBameTo Ha OlepaiuTe BO MHOXKECTBOTO IEJH (PaIlHOHATHHN)
OpoeBU € MPOIpPaTeHO CO HU3a MOTEUIKOTHH, 38 KO TOCTOjaT MOBeKe MPUYMHU
Merl'y KOM HajBa)KHH ce:

- YyeHuuuTe HeMaaT LIETIOCHU CO3HAHM]ja 32 MEPEHETO HA HETaTUBHU
TEeMIIepaTypH, 3a 3aeMHTE, 32 YNTahe Ha HACOKA HA JBIKCH-C UTH.,
LITO 3HAYM JeKa HE ja riiefaaT NpaKkTHYHaTa BPeJHOCT Ha U3ydyBa-
HBETO Ha MHOXECTBOTO LENU (palioHaTHU) OPOEBU M OIEepaluuTe
BO HUCTOTO.

- IlpaBunara 3a omeparuure orndakaat OBeke MOACIyYad, Ta 3aToa
THE ce riaoMasHu. [Ipu BoBelyBameTO HA CaMHTE OINepaluu, 0poj-
HUTE TOJCTYYad HEe CE€ OCMHUCIYBaaT OJ YUCHHUIHUTE, I1a 3aT0a y4e-
HHUIIUTE HEMaaT YyBCTBO JEKa Ha IOYETOKOT HA BOBEIYBAmETO Ha
orepaiyjara Taa He € eJOCHO OCMHUCIICHa MU TIaK JIeKa cMe 3aBp-
LIUJIE CO BOBEAYBAamKETO HA OTepalfjara.

- JledunupameTo Ha onepaluuTe € HEMHHOBHO IIOBP3aHO CO TIOUMOT
arcoJIyTHa BPEIHOCT KOj caM 3a ce0e € TeXKOK U allCTPaKTeH, LITO ja
3rojieMyBa afcTPaKTHOCTA Ha OMEPALMUTE BO OBHE MHOXECTBA.

Co3HaTeHOTO YCBOjyBame HA HETaTHBHUTE OPOEBH M Ha ONEpaLMHUTE
CO OBHE OpOEBH € MOXHO CaMO aKO HCTOTO € J00pO MOTKPENEHO CO peaHu
HACTaHU W MOMMHU KaKo HITO Ce: MPHUXOJ U pacxoJl MU pealn3upame Ha ojpe-
JIeHa aKTHBHOCT CBp3aHa cO (PMHAHCHUCKH CpPEJICTBA, MEpErmhe Ha BOJOCTO] Ha
PEKH ¥ e3epa KO ce HaoraaT BO OJHCKaTa OKOJHMHA, MEPEHEe Ha TeMIIepaTypu
uTH. Hajuecto y4ueOHHMIIMTE COApIKAT BaKBH NMPUMEPH, Ia 3aT0a € HEOMXOIHO
HUCTUTE 100PO Aa ce 00paboTaT Ha YaCOBUTE CE€ CO IS Jia Ce MOJ00pH CEeTHII-
HaTa OCHOBA 32 CO3HATEHO YCBOjyBame Ha MOWMOT IeN (palroHaieH) Opoj u
olepanuuTe co nenure (pannoHamHuTe) OpoeBu. MeryToa, ako y4eOHUIIUTE HE
co3JlaBaat MPETIIOCTaBKU 32 T000pYyBamke HA CETUIIHATA OCHOBA 32 BEIMYNHUTE
KOM ce MOJeNIpaar co HeraTUBHU OpoeBH, CIIOO0IHO MOXKEME J]a KaKeMe JeKa
CO3HATEITHOTO YCBOjyBam€ Ha LEJIUTe (palMOHAIHHUTE) OpOeBH € MPaKTHYHO
HEBO3MOJXKHO.

Bropara u Tperara npudnHa 3a IPEYKUTE BO CO3HATEITHOTO YCBOjyBambe
Ha 1enuTe (parMoHATHUTE) OpOeBH MOJKE JIECHO Ja ce enuMuHupa. VMimMeHo,
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JIOBOJTHO € TIPEJ YCBOjyBamETO Ha CeKoja Olepanyja Ja CIoMEeHeMe JIeKa IeiH-
oT (panMoHATHUOT) Opoj MOKe Ja Oujie: MO3UTHBCH, HETAaTUBEH U CIHAKOB Ha
HyJa ¥ J1a ce Aaje Tabiaula 3a ciaydauTe Kou Tpeda aa ru pasriename. [lonara-
My, IpU CEKOja OTeparja peJociIeoT Ha Pas3riIeyBakbeTo Ha CIy4auTe MOXKe
na Ouae pa3nudeH, HO Ha KpajoT Ha JIeKIHjaTra, BO KOja C€ BOBEIyBa OMpe-
JefieHa oreparnuja, Tpeda Ja ce BpaTuMe Ha MoyeTHaTa TabiWia U Ja ro ucKa-
’KeMe TIPaBUIIOTO BO CEKOj O CIydYauTe, 3a J1a I0Toa ro UCKaKeMe BO CKpaTeHa

dhopma.

B) Ha xpajoT oz 0BOj 1en Aa crioMeHeMe JieKa YCBOjyBambeTO Ha Paluo-
HaJHATE OpOEBH 3aJ0JDKUTENTHO Tpeba Ja 3aBpIIA CO YCBOjyBamke Ha MOWMOT
CTelleH Ha panuoHaiieH 0poj. [IpuToa mpBo ce ycBOjyBa CTENEH CO CTENEHOB I10-
KazaTesl MPUPOACH OpOj M HEroBUTE CBOjCTBA, a MOTOA MOCEOHO BHUMAaHUC
oOpaka Ha KBapaT Ha palliOHAJICH OpOj W KBaJpaTeH KOpPEH OJ palroHalieH
Opoj. BakBoTo cTaHmapau3Mpame HAjYeCTO € MOBP3aHO CO BOBEAYBAF-ETO Ha

MTOMMOT MPAI[HOHAIEH OpOj, T.€. JOKKYBAmHETO JIeKa OpojoT J2 mee parmoHa-
neH Opoj. MeryToa, BO CIIEHHUTE pas3rienyBama Ke MOKaXeMe JeKa BOBEIyBa-
HBETO Ha MpalroHATHUTE OpPOEBHM MOXKE Ja Ce HalpaBH W HAa HAYMH KOj OBO3-
MOXYyBa CO3HATEIHO YCBOjyBame Ha OBOj BakeH rmouM. Cekako, oBa HE 3HAUYU
JieKa TIOMMOT 3a CTEIeH He Tpeba 1a ce yCBOU, TyKy HallpOTUB HETOBOTO YCBOjY-
Bamkbe € 3a/I0JDKUTENHO M TpHTOA Tpeda a ce MMa MPeABHA JeKa YYCHUIUTE
Tpeba Ja ce CTeKHAT CO OJJMYHU OINEPaliOHH M eJIEeMEHTapHH CTPYKTYPHH
3HaeHAa 3a CTEIICHUTE HA PallMOHATTHUTE OPOCBH.

3.5. PEAJIHM BPOEBHA

Bo yHuBep3uTeTCKHATE IIporpaMu Kypcesutre 1o EnemeHTapHa MaTteMa-
THKA HAajueCTO Ce BO 3aBPIIHMTE FOJUHH, KOTa CTYJCHTUTE UMAaT CTEKHATO CO-
JIUJIHYU 3HAeHa, 3a J1a MOXKaT Ja TU cBaTaT (pyHJAaMEHTAIHUTE Mpalliamba KOU ce
pasrienyBaaT BO OBUE KypceBH. ETHO TakBO IpalIame € MpaliamkeTo 3a Upaly-
oHasieH O0poj. Mef'yToa, He € HUIIITO HOBO aKO KajkeMe JIeKa IIPU PeaTu3upambEeTo
Ha Temara “Pa3Boj Ha TOMMOT 3a Opoj” HajTENIKUOT U HAjCYNITIIIHIOT MOMEHT €
BOBEJIyBam-ETO Ha IOMMOT MpalMoHajIeH Opoj. Mel'y IpuYrHUTE 33 TEIIKOTHUTE
KOH C€ jaByBaaT Ce U CIIeTHUBE:

a) YYeHUIMTe TM M3y4yBaaT OpOjHUTE MHOXECTBA M ONEpaluUTe BO
OBHME MHOKECTBA BO MOJIOJT BPEMEHCKH MEPHOJ, MPH IITO aKLEHT C€ CTaBa Ha
OIlepallMOHNTE 3HAeHa, a He Ha CBOjCTBAaTa KOM CE MOBP3aHH CO CTPYKTYpPHUTE
3HaCHA.

0) HenpaBuiiHO opMupaHaTa MpeTcTaBa 3a NpeTcTaByBamkETO Ha Opoe-
BUTE Bp3 OpojHaTta ocka. [loTouHO, LpTamkeTo Ha HEMpeKUHaTa OpojHa MoIyoC-
Ka, a HoToa ¥ OpojHA OCKa M NMPETCTaByBame NPBO Ha MPUPOAHUTE, a OTOA Ha
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LIEUTE W PallMOHATHUTE OpOeBH HEjaBHO (hOpMHpa MpEeTCTaBa 3a HETpPeKuHa-
TOCT Ha OpOjHUTE MHOKECTBA.

[TpeTxoaHO M3HECEHOTO yKaXKyBa JieKa 33JOBOJIMTEIHO YCBOjyBame Ha
njejara 3a upanroHajieH Opoj € MOXKHO caMO aKo Ce HalpaBaT CYIITECTBEHH KO-
PEKLMH BO MPETCTaBUTE HA yYCHWUIUTE, IOBP3aHHU CO PA3IMYHHUTE ACTIEKTHU Ha
OpojHHTE MHOXECTBA: J]a C€ TIOTEHINPA AUCKPETHUOT KapakTep Ha MHOKECTBaA-
Ta MIPUPOTHU U LI OpOeBH, YISHHUITUTE Jla ce yoemaT Bo morpedaTa 3a mpoIu-
pyBame Ha MHOXKECTBOTO pallIOHATHH OpOEBU UTH.

BekoBHaTa HacTaBHa MpaKTHKa JIOBEJNA JI0 €HA CTaHAApJHAa METOACKa
MOCTAIKa 3a 0BOj IpoluieM, Koja mpe ¢€ ce AOJDKU Ha UCTOPHCKUOT pa3Boj Ha
noumMot 6poj. Bo HaramomHuTE pasrienyBama ke ce OCBpHEME Ha OBaa MoCTal-
Ka ¥ ke ce o0umeMe ucrara Jia ja aHaqu3upaMe. 3a Taa 1ell IpBO IOocTarnKara Je-
TAJTHO KE ja OTHIIEME.

I gekop. /la pasrienaMe paMHOKpak IpaBoarojieH TPUArodHUK CO Ha
karera a=1cm u xumoteny3a X. Ox IluraropoBarta TeopemMa ciemayBa

x> =12 +1%2=2. ©)

Criopen Toa, XHIIOTEHy3aTa Ha TPUATOJHUKOT UMa MEPEH Opoj 4Mj KBajapar e
enHakoB Ha 2. bunejku mo 0BOj MOMEHT ce M3Y4YEeHH paIllMOHAIHHUTE OpOEBH,
MIPUPOHO € OPOjoT X Ja ro 3amuireMe Kako HeCKpaTJInBa OOMYHA JIPOMKA, T.€.

x=2 p,geN u NZD(p,q)=1. [lonaTtamy, MOTTUKHYBajKH ja JbyOOUTHO-

q
CTa Ha yYEHULUTE ce o0uIyBame Ja I'M Hajaeme OpoeButre P u (. 3a Taa men

2

Bo (3) 3ameHyBame X =§ u gobuBame p_z =2 OJHOCHO p2 = 2q2. Cera, xopu-
q

CTEjKH ja Teopemara:
Hexa r,neN u r e npocm 6poj. Axo r|n2, mozaut ¥|n.
3akiydyBame jgeka 2| p t.e. p=2K,keN. 3ameHyBame BO MOCIETHOTO pa-

BEHCTBO M IOCIIE CPE/lyBambeTo Ha U3Pa30T JOOUBaMe q2 =2k?. Cera oy HaBe-
JeHaTa TeopeMma cieayBa neka 2|, ma 3atoa NZD(p,q)=>2. IocaemHoTto
npoTUBpeYH Ha mpernocraBkara nqeka NZD(p,q) =1 u ox moOueHara mpoTus-

PEUHOCT ClielyBa JIeka MEPHUOT OpOj HA XUTMOTEHy3aTa Ha HAIIUOT TPUATOTHHUK
HE € palMoHaJIeH 0poj.

II yekop. 3a 6pojor X ce Gapaar HEKOJKY MPHUOIMKHHU BPEIHOCTH U

TOa CC IMpaBu CO MOMOII HAa JE€IUMaJIHA 6p0€BI/I, T.€. C€ UCIIMIIYBa HU3aTa HEpa-
BCHCTBaA
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l<x<2
14<x<15
1,41<x<1,42
1,414 <x<1,415

KOHU C€ U3BEAYyBaaT OJf HCpaBECHCTBATa
12 <x?=2<22
1,42 <x? =2<1,52
1,41% < x? =2<1,422
1,414? < x? =2<1,415°

[lonaramy, ce “3akimydyBa” meka OpojoT X € OECKOHEUYeH HEeTepPHOINYeH JeIH-
MaJjieH 0poj, ce 1aBa neuHHIN]aTa:

bpoesume xou eu 3anuutygame Kako beCKOHeYHU HenepuoOudHu
deyumannu Opoesu eu HapeKysame UpayuoHaIHy Opoesu.

U ce 33/1aBa MHOXKECTBOTO peaHi OPOEBH KaKO YHHja Ha MHOKECTBATa PAIHO-
HAJIHU U UpAIIMOHATHH OPOCBU.

Ha npB morsien Ha MpeTXOAHO M3HECEHATa IOCTAlKa HE MOXKE Jia U Ce
HajJc HUKaKBa METOJICKa 3a0eneika. MeryToa Toa € caMo Ha MpB IOTJIe/, TO
MOJKE JIa c€ BUIU OJ1 CJICTHOTO:

- 10 IOWMOT UpaluoHajeH Opoj ce moara MeAyKTUBHO CO MTOMOII Ha
HMHMPEKTEH JIOKa3, IITO OJ] METOJICKA IIe/{Ha TOYKa € Henpudatiu-
BO 3a HacTaBaTa BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHUe,

- OJ MU3JIOKEHOTO HE MOJXKE J]a Ce 3aKIydH JeKa “Opojor” X e Oecko-
HEYCH HENEPUOINYCH JeIIMMalIeH Opoj, 1

- TIOMMOT OECKOHEUYEH HETEePHONUEH JeMMalieH OpOj HE € BOOIIIITO
pasjacHer, 3a Jia MOKEe HCTHOT Jla C€ KOPUCTH 3a BOBEIYBab€ Ha IMO-
UMOT HpaIoOHaJeH Opoj ImTo caMo 1o cede € HeJ03BOJHMBO, Ia
3aToa 3a CyNITHHATA Ha TIOMMOT MpaIMOHANeH OpOj HE MOXe Jia ce
CTEKHE HUTY HHTYUTHBHA MIPETCTaBa.

[IperxonHuTE KOHCTATALMK CaMH 3a ce0e HE 3HaYaT HUILTO, HO HCTUTE CE JJO0BO-
JIeH MOBOJ 32 Jla ce modapa APy METOJCKH IIPHUCTAIl 32 BOBEYBamb¢ Ha NPALHO-
HanHATE OpoeBu. Bo cnemnuTe pasriemyBama ke pa3paboThMe ajlTepHATHBEH
MPUCTAl 32 BOBEIYyBamke Ha NMOMMOT upauuoHaieH Opoj. IlojmoBHa ocHOBa 3a
HAIIUTe HATaMOLIHM pasriiefyBama € JeKa NPU HM3y4yBameTo Ha OOMYHHUTE
JPOTIKH € TIOKakaHa €KBHBAJICHIMjaTa Mel'y OOMYHHUTE JIPOTIKK U KOHEYHUTE U
OECKOHEYHNTE TIEPUONNYHH paIiOHAIHN OpoeBH. JacHO, MpUTOa UMaMe Tpej-
BHJI JieKa BaxH (2).
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I.1 yexop. ['o pasrmegyBame OECKOHEYHHOT MEPHOAMYEH ACIUMAICH
opoj 0,3(3) m moarajkum of HEro TM KOHCTpyHpame, Ha HpUMEp, JCHHMalTHH

OpocBu
0,3131131113...0,33131131113.... 0,333131131113...
0,3232232223...0,33232232223.... 0,333232232223...
0,3434434443...0,33434434443... 0,333434434443...

KOM OYHIJIEAHO ce OSCKOHEYHW HEMEPHONWYHH ACUUMAaIHU OpPOECBH, BO ILTO
YUCHHUIIUTE JIECHO ce yBepyBaaT. [Ipuroa MoXke 1a ce HaloMeHe JeKa CO MpeT-
XOJHO OTIMIIIaHATa MOCTAaIKa Ol CEeKOj OeCKOHEeUeH MEePUOIUYCH AerrmMal Opoj
MOXE J1a Ce KOHCTPYMpaaT OECKOHEYHO MHOTY OECKOHEYHH HENEePHOAWYHU
neurManHu Opoesu. [loToa yueHHIHUTE ce MOTCETyBaaT HAa EKBUBAJIICHTHOCTA Ha
MHO>KECTBOTO PAIIIOHATHU OpPOEBU M MHOKECTBOTO KOHEYHH WIJIM OSCKOHEYHHU
MEPUOJUYHH JIeNMMAaIHH OpOCBH M TMPHPOJHO 3aKIydyBaaT JeKa MPeTXOTHO
KOHCTpYHpaHUTE OECKOHEYHM HETIePHOJWYHHU JCIUMAaIHA OpOeBU HE ce palu-
onamau. Co caMOTO TOa, CTaHyBa JIOTHYHO MPOLIMPYBAKETO Ha MHOKECTBOTO
pamuoHaHH OpOeBH W € jacHa moTpebaTa OJ] BOBEAyBame HOBH OpOEBH, BO
CIIy4ajoT upanroHaiHuTe Opoesu. [loToa, ce nara neduHuIMjaTa:

Becxoneunuom nenepuoouuen oeyumanen Opoj co Hapexysame
upayuoHnaiet opoj.

U ce 33/1aBa MHOXXECTBOTO peaHi OPOEBH KaKO YHHja Ha MHO)KECTBATa PALHO-
HAJIHU 1 UPAIIMOHATTHA OPOCBU.

I1.1 yexop. [IpBo mnycTpUpame KaKo Ha CEKOja ToYKa o] OpojHaTa OCKa
MOJKE JIa ¥ Ce MIPUIPYKHU JCIUMAJIeH Opoj U 00paTHO, JieKa Ha CeKOj IeIUMAJICH
Opoj My COOJIBECTBYBa €lHa U CaMO €JlHa TOYka 0] OpojHara ocka. [loHaTamy,
Ha TpuMep, KopucTejku ja [lutaropoBara TeopeMa KOHCTpyUpaMe OTCEUKH CO

nomKHHa /2, \/5, Jg u /7 u ucrure ru HaHecyBaMe Ha OpojHaTa OCKa, Of

HITO 3aKIydyBame jJeKka OpOeBUTE V2,43, 46 u 7 ce peannu O6poesu. Ilpu-
Toa 3a0eeKyBaMe JieKa MOXE Jia ce JOKake Jieka OBHE OpOeBH Ce HpaIuo-
HAJTHH, T.€. JIeKa UCTUTE UMaaT OECKOHEUHH HETICPHOINYHH JICIIUMAITHH 3aIIHCH,
CO IITO MPAKTHUYHO ja WIycTpHpame MoTpedarta o]l MPOUIMPYBAKETO HA MHO-
MKECTBOTO PAlHOHAITHY OPOCBH, HEIIITO MITO € HEOMXOIHO MOBTOPHO JIa TO WITY-
CTpUpaMe TpH YCBOjyBameTo Ha (HOPMYJIUTE 3a JOJDKMHA Ha KPYXXHHUIA U
IUIOIITHHA Ha Kpyr. Ha kpajoT mokeme Jla HarmoMeHeMe JeKa 3a CEeKOj MpH-

poznen 6poj N, Koj He € MOJH KBagpaT, OpojoT \/ﬁ € UpalMOHaJEH.

3adesnemka. Kako nmpu BoBeayBameTO Ha IOUMOT peajieH Opoj, Taka u
P BOBEIYBAaKETO HA CEKOja pefianyja M orepaiyja BO MHOXKECTBOTO peaiHU
OpoEeBH MOXKENHO € Jla ce TIOBTOPYBA JieKa 1o 300pOBUTE Ja/IeH € peaseH Opoj,
ce mojapa3dupa JeKa € JlaJieH KOHEYeH WM OecCKOHEYeH JAenuMalieH Opoj (T.e.
MPABUJIOTO 3a 3aIUIIyBamke MPOU3BOJIHO MHOTY JeIMMATHU [U(PU 01 1aacHH-
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ot 0poj) u nexa kora ce Oapa peasieH Opoj BCyIIHOCT ce 6apa CIIOMEeHaTOTO Tpa-
BHUJIO.

[Ipn npoyuyBame Ha palMOHAIHUTE OpPOEBH YUEHHLUTE YCBOjyBaaT
IeKa 30up, pas3iiuka, IPonu3BOJl U KOJUYHUK Ha pallMOHAIHU OPOEBU € palloHa-
neH O0poj. MeryToa, CKOpo BO CHTE YUeOHHIM Ha MpallameTo 3a 3aTBOPEHOCTa
Ha omepanuuTe coOupame, 0J3eMambe, MHOKEHE U JIENEHE BO MHOXKECTBOTO
HpalUoOHaIHU OpoeBU HE ce 0OpHyBa BHUMaHME. BakBara IpakTrka HE OAU BO
MOPWIOT Ha YCBOjYBambETO Ha EIEMEHTAPHUTE CTPYKTYPHHU 3HACH-A 33 MHOXKECT-
BOTO MpaIMOHAIHU OpOeBH. 3aT0a, TIOXKEITHO € TIPH YCBOjYBahe Ha OMEpaluuTe
Jla ce HaBeAaT IPUMEPH O BUIOT

N2-\2=0,-\5+5=0,-27 \7=-14 u -3J3:23=-3.

CO LITO YYEHHIUTE CO3HATEIHO K€ yCBOjaT JeKa MHO)KECTBOTO MpAallMOHAIHU
OpoeBU HE € 3aTBOPEHO BO OJHOC HA OCHOBHUTE OIEPALIH.

KomenTap. [IpeanokeHHOT HAYMH 32 BOBEAYBamkE HA MOUMOT HPAIIHO-
HaJyieH Opoj, a O caMOTO TOa M Ha TOMMOT pealieH Opoj MMa HU3a MPETHOCTH OJ1
KOH K€ T'l CHOMEHEME:

- NOMMOT HpaloHajJeH Opoj ce BOBEeOyBa MHAYKTHUBHO, MO KOHC-
TPYKTHUBEH MarT,

- oaberHaTo € AeAyKTHBHOTO BOBEAYBaE Ha MOMMOT UpPAOHAICH
Opoj ¥ WHAMPEKTHUOT JTOKA3 3a €r3UCTEHINjaTa Ha HPAIMOHATTHHUTE
OpoesH,

- IIpY BOBEIYBamETO Ha MMOMMOT MpALOHAJIEH Opoj HE ceé KOpUCTaT

TBpJICHa KO MPETXOIHO HE CE JIETATHO YCBOCHH M YMja BUCTHHH-
TOCT € CaMO MHTYUTHBHO jacHa, 1

- YUCHUIUTC €AHOCTABHO CC OCHOCO6YBaaT Ja Haoraat INpuMepu Ha
OCCKOHEUHHTE HCIICPUOANYHHU JCTITUMATIHA 6p0€BI/I.

4. JTOIIOJIHUTEJIHU COAPKUHU KOU MOXKAT JIA
CE YCBOJYBAAT BO PAMKUTE HA TEMATA
BPOJHU MHO’KECTBA

Bo pamkuTe Ha Temara OpOjHM MHOXKECTBa MPUPOAHO € Aa Ce YCBOjaT
CJICZIHUBE COJP)KUHMU:

- IIPOLEHTH,

- pasmep, MPOMOPIIHja, MPOJOIKEHA MPOTOPIIH]a,
- pabora co moJaToIw,

- eJeMeHTapHW KOMOWHATOPHU NPUHITUIH, U
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- METOJ Ha WHBapHjaHTH,

Ha KOHU IMoACTaIHO Ke ce 3aIP)KUME BO HATAMOIIHUTE pa3rjicayBamba.

4.1. MPOUHEHTHU U JTUJATPAMU

CoBpeMeHUTE HACTABHU MPOTPaMK BO OCHOBHOTO 00pa30BaHHUE Mpeia-
raar MpOLEHTHTE JIa CE U3y4YyBaaT BO JIBE €TAITH, IIPH IITO YCBOjyBAWHETO Ha IM0-
HMMOT TIPOLICHT JIa CEe HAPaBH OJMa IOCIIE YCBOjYBAHETO HA MOMMOT JeCETHYHA
JPOTIKa, a MOTOa MPOIIEHTHTE JIa C€ U3YJaT OJJICITHO BO MoceOHa TeMa.

Bunejky TOMMOT NPOILIEHT € HEMOCPENHO CBP3aH CO MOMMOT JIECETHYHA
IPOTIKa, Hajt00po € UCTHOT J1a C€ BOBEJIE 0/IMa TIOCJIE€ YCBOjYBAKHETO HA TIOUMOT
neceTnyHa nporka. Bo Hajronem Opoj ciydan 3a OBOj ITOWM ja IMaMe CIieTHaBa
nepUHHIIN]A:

Eona cmomunka 00 eono yeno ce napexysa 1 npouenm oo
yenomo u ce ozuauyea co 1%.

[IpakTHkaTa MOKa)KyBa JieKa MOCJIC BOBEIYBamHETO HA OBOj MIOMM HajIo0po € aa
ce MPEeMUHE Ha YCBOjyBambe Ha COJPXKHHMU OJ] TeMarta padboTa co nojarond. [Ipu-
TOa, OTKAKO yUEHHUIINTE K& Ce 0CIoco0ar 3a mpuOupame 1 eJIeMEeHTapHa aHAJH-
3a Ha MOJATOLH, HajJ00pOo € J]a ce MPEMHUHE Ha MPETCTaBYBAKETO HA MOATOIHM-
T€ CO CTOJIOECT U KPY)KEH JMjarpam.

VY CBOjyBameTO Ha MPETCTaBYBambETO Ha MOAATOLUTE CO CTOJIOECT AMja-
rpaM He MpeTcTaByBa MoceOHa MOTEHIKOTHja 3a yueHHnure. MeryToa oBa He €
Clly4yaj ¥ CO IPETCTaBYBAmkETO HA MOJATOLMTE CO KPY)KEH AMjarpam. 3atroa, npu
YCBOjyBambETO Ha KPY>KHHOT AHjarpaM MOXKETHO € YUCHHUIUTE CO3HATEIHO Ja

ycBojar aeka 1% ox 360° e 3,67, mro 3naun aeka 1% co Kpy>KeH aujarpam ce
TIpeTCTaByBa Kako KPY:KeH MCEHOK CO HeHTpajeH aroj o1 3,6°, moToa jga ycBo-

jat neka Ha P% BO KPY)KHHOT [Mjarpam UM COOJIBECTBYBa aroji ox p-3,6°, 3a

Jla Ha KpajoT ce IMpEeMHUHE Ha MPETCTaByBamhe Ha IMOJATOIM CO IOMOII Ha Kpy-
*keH nujarpam. [Iputoa Tpeba Ja ce BHUMaBa MIPUMEPHUTE KOU ce pa3padoTyBaar
Ja OUJAT yCOraceH! CO 3HACHATA KOW YUCHHIIUTE T'M UMAaaT OJ] APYTUTE Npe/-
Metu. lIMeHo, HEe cMee BO MpHMEPHUTE KOW Ce pa3paboTyBaaT Ja ce KOpHCTaT
IMIOMMH KOM YUCHHUIUTE MNPETXOAHO HE I'M COBJIagalic. TaKa, Ha MpuUuMeEp, BO
HacTaBaTa 1o Ouosoruja 10 V ojJieNieHue YYeHUIIUTe He TH COBIIaIane IOUMHU-
Te OCJIKOBUHM, MACTH, jarJIeHO XWAPATH ¥ MUHEPAJH, 11a 3aToa He CMear Jia ce
KOPHCTAT IPUMEPHU KaKO IIITO € CICTHHUOT.

IIpumep 7. CoctaBoT Ha mpkeHUTEe KoMmupuuma ¢ 49% Bona, 34%
jarnenoxuaparu, 12% mactu, 4% OenkoBunu u 1% MuHEpay.
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a) IlpercraBu ro COCTaBOT Ha KPYXKEH JIHjarpam.
b) IIto HajMHOTY COAPKAT MPKEHUTE KOMITUPUYHHA?
c) Kouky natu nma noseke MacT 01 6SIKOBUHK?

d) [anu BO Mp)KEeHUTE KOMIHPUYMEbA MMa MHOTY MHUHEpAIIU?

ITpumepure xou Tpeba na ce KOPUCTAT Mopa jAa OMAaT JAOCTAIIHU 10
YUYCHUIIMTE, T.C. THE Ja CC OJHECYBaaT Ha COJAPKUHHUTE KOU MM CE JIOCTAIHH O]
CEKOjTHEeBHUOT JKUBOT WJIM TH MIMaaT yCBOEHO BO JIPYTUTE HACTABHU MPEIMETH.
Ke HaBeJeMe HEKOJIKY IIPEMEPH OJT BAKOB BHI.

Ipumep 8. IIpu m3paboTkara Ha TECTOT MO MaremaTtuka, 30-Te yde-
HUIM 071 V-2 OJIICTICHHE TO MOCTUTHAJIE CICAHHUOT YCIeX: OJUTUYEH 6 YICHUIIH,
MH. 1o06ap 12 ydenuy, g100ap 6 y4eHUIH, JOBOJICH 3 YUYCHUIM U HEJIOBOJICH 3
yuenuny. [IpercTaBu r'u OBHE TIOAATOLN HA CTOJIOECT M HA KPYXKEH Jfjarpam.

Ipumep 9. Ankerupanu ce 175 yue- | Cnoprosu | bpoj Ha yuenunu

HHMIM 32 TO4a, KOj € HHMBHUOT HajommueH | pynbdan 9
ciopt. Ilo cpeayBamero Ha mnojgaTouuTe | KOIIapKa 24
JoOueHa e TabenaTa AECHO. IINBAE 48

CKHUjambe 59

- IlpercraBu rm MOAaTOIMTE MPBO

Ha CTOJIOECT, a 1oToa Ha KpyKeH | PAKOMCET 35

Jjarpam. BKYITHO 175

- Koj ciopt e HajomuiieH Mery yaeHUIuTe? ¢

IMpen aa ce mpeMHHE Ha pelIaBamk-e 3aa4K CO MPOIEHTH MOTPEOHO € j1a
Ce YCBOM M3pa3yBambeTo Ha OpOeBHTE BO MPOIEHTH U oOpaTHO. [ToToa, HU3 TO-
T'OJHO I/I36paHI/I IMPpUMEPHU C€ BOBEAYBAAT MOUMUTE OCHOBHA BPCIHOCT U NPOILCH-
TEH M3HOC, KOM TH 03HauyBame co K u i, 3a Ja Ha KpajoT ce yCcBou opmyiaTa
. K .
i= % Hajno6po e pemraBameTo Ha 3a7a4qu CO MPOICHTH Ja Ce CUCTEMaTH3HPa
BO TPH OJJICIIHU LIEJINHU U TOA:

- NMpECMETyBak€ HA IMPOLCHTHUOT U3HOC,

- [pecMeTyBame Ha OCHOBHATA BPEIHOCT, H

- MNpeCMCTyBalk€ HA MPOLICHTOT.

[MapanenHo co pelaBameTo Ha 3aauuTe, NOXKEIHO € 01 hopmyrara 3a

. K
MPOLUCHTECH U3HOC | =—p Ja C€ U3BCaar (l)OpMy.]'II/ITe 3a MPEeCMETyBamkC HA OC-

10
_ 100i 100i
K

HOBHAaTa BpCAHOCT K= T M IIPOLCHTOT P = . Ke HaBCACMC MMPUMCPU KON
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Ce KapaKTEPUCTUYHHU 3a CIIOMEHATHUTE TUIIOBH 3a/1a4d CO MPOICHTH M 32 KOU
CMETaM JIeKa CeKOj yUeHUK Tpeda Ja Oujie BO MOXKHOCT JIa TH PELIH.

Ipumep 10. a) Egro Tproecko mpetpujarne HabaBUIO HEKOja CTOKa
3a 250000 nenapu. Crokara ja mpozmano co nedanba ox 8%. Kosky BKymHO
nedanda e ocTBapeHa oJl MpoJakdara Ha OBaa cToka?

0) Bo exna 6ubmuortexka mmano 3600 kuuru, on kom 45% ce Oene-
TpUCcTHKa, 25% ce MCTOPHCKH, a OCTaHATHUTE ce O o0jacta Ha TPHUPOIHHUTE
Haykd. [lo KoJIKy KHUTM nMana OubIuoTeKaTa oJ] cekoja oomact? ¢

Mpumep 11. a) CuBuTe Npu cyliewe rydar o cBojata TexuHa 45%.
Konky 3penu cinuBu Tpeba aa Kynui, 3a qa goouemnt 20 Kg cysu cinuBu?

0) Enna ctoka e mpomaznena co 6% 3ary0a 3a 28200 nenapu. Konky
IapH € KyIleHa CTOKaTa M KOJIKy MU3HecyBa 3ary0bara Ha Hea? ¢

[pumep 12. a) Exen nap ueBnu xoj unnaen 3500 neHapu, mpu Hamaiy-
Bame Ha IleHaTa ce mpoaaneHu 3a 2800 genapu. Konky mpolieHTH HM3HECYBa
HaMaJlyBambeTO?

6) Exno rpanmexHo mpernpujaTue ce 00Bp3aio Aa ja 3aBpIid rpagdarta
Ha efeH o0jekT 3a 240 nmeHa, a ja 3aBprmio 3a 270 meHa. 3a KOJKY MPOIEHTH
MIPETIIPHjaTHETO JOIHENO BO U3BPIIyBamke Ha 00BpcKaTa? ¢

4.2. APUTMETHYKA UTEOMETPUCKA CPEJIUHA

OTkako ke ce ycBOjaT IOMMUTE 3a CTOJIOECT U KPY>KEH Jujarpam, BO Jie-
70T paboTa O MOAATOLH MOTOAHO € JIa C€ YCBOU IIOUMOT apummemuyKka cpeou-
na. YecTo maru, BO MpakTHKATa, OBOj NIOMM C€ YCBOjyBa NpH H3ydyBame Ha
NPUPOJHNATE OPOSBH U CTHOT C€ BOBEIYBa CO 33/1a4d KaKo IITO € CIIeAHaBA.

Ipumep 13. Bo TekoT Ha 5 neHa enHa MpoJaBHUIA ce CHAOyBana co
pa3IMYHO KOJIMYeCTBO Iekep u toa: 69 Kg, 34 kg, 60 kg, 42 kg u 50 kg, co-
OJIBETHO. AKO CEKOj JIEH C€ HOCEJIO MCTO KOJIMYECTBO IEKep, KoKy Kg niekep
6u 6mno Toa?

Pemenne. 3a na ja pemnMe 3amadara, ke r'd coOepeMe KOJUYMHUTE Ha
hIekep IITO ce HOCEeJe CeKOj JeH U TOOMEeHHOT 30HMp Ke TO MOJSIUME CO BKYII-
HHUOT OpOj 1eHOBH, OMHOCHO (69 +34+60+42+50):5=255:5=51kg . ¢

Hajuecto, oTKako ke ce pemar ymTe eJIeH JI0 JIBa eIHOCTABHU IPUMEpPU
ce JaBa cieaHaTa nqeuHmja:
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Apummemuura cpeduna Ha 08a uu nogeke bopoesu e o6poj Koj ce 0o-
busa Koea HUSHUOM 30Up Ke ce nodenu co bpojom Ha cobupyume.

OmnpaBmyBame 3a BaKBHOT METOJCKH TpHCTall ce Oapa Bo moTpebara
KOJIKY € MOKHO ITOPaHO yYEHHUIIUTE Ja Ce 0CIoco0yBaaT 3a paboTa co MOAATOIH
U J1a ce 3100MBaaT co MpakTUYHH 3HaeHwa o oBaa o0Omact. MeryToa, mpuroa Ka-
KO Ja ce TyOu oJ1 BUJ JIeKa Ha OBOj HAYHMH Kaj YUEHUIINTE MOXKEe HejaBHO ce (op-
MHpa IIpeTcTaBa AeKa apuTMETHIKaTa CpeliHa ce 6apa caMo Ha MpUpOIHH Opo-
€BH, LITO € CEpUO3HA METO/ICKA Tpelka. 3aToa, MPBUYHOTO YCBOjyBame Ha MOH-
MOT apUTMETHYKa CPeJHHA HE CMee J1a c€ CIYYHM Mpel Ja Ce yCBOojaT IelrMa-
HHUTE OpPOEBH, a OJMa MOCIE YCBOjyBambETO HA PAIIMOHAIHHUTE, OJHOCHO peal-
HUTE OpoeBu Tpeba MOBTOPHO Jia c€ HaBPATUME Ha OBOj TIOUM.

VY CBOjyBameTO Ha MOUMOT 2eOMEMPUCKA CPeOUHA € TECHO TIOBP3aHO CO
YCBOjyBameTO Ha EBKIIMIOBUTE TEOPEMH, T.€. CO MOUMOT HETPEKHHATA IIPOTIOP-
uuja. Tokmy 3aToa, mpBO Tpeba Ja ce ycBOjaT OUMHTE pazmep, Hponopyuja u
npPoOodICEHa NPONoOpyUja, Kako U CBOjCTBATa Ha IMPOIOpIUjaTa U MPOIOJIKE-
Hara npornopiuja. [To mpaBmito oBHe MOMMH ce€ YCBOjyBaaT MPH H3Y4yBambEeTO Ha
MOMMOT (PYHKIHja U TOA HajueCTO CE OIpPaBIyBa CO MOTpedaTa rpapuuku Ja ce
MPUKaXaT TMPaBOIPONIOPLUOHAIHUTE U 00PaTHOIIPOTIOPLUUOHAIHUTE BEIINYUHU.
MeryToa, IypH U MOBpIIHA aHAIM3A HU J1aBa 3a IPaBO MOUMHUTE pa3Mep, Mpo-
MOpIHja ¥ MPOAOIDKEHA TIPOTIOPIHja a TH U3ydyBaMe 3aeTHO CO M3y4dyBambeTo
Ha MHO)KeCTBaTa OpOEBH, a IOTOA HA UCTUTE J1a CE HaBpaTuMe NpHU U3ydyBambe-
TO Ha (hyHKIMKTE. MeToaMKaTa 3a YCBOjyBambe Ha IIOUMHTE pa3Mep, MpOIOpIIH-
ja ¥ Ipo0IDKeHa TPOTIOpIIMja € CTaHIap{Ha U MOXKe Jla Ce HajJie BO CeKOj y4el-
HUK, I1a 3aT0a Ha MCTaTa HeMa Jia ce 3aapKyBame. [loHatamy, ce BOBeayBa IOH-
MOT HETIpeKHHATa MPOTIOpIIHja, Koj ce neuHIpa Ha CICTHIOB HAYHH.

Iponopyujama a:b=b:c 6o koja dsea unena ce eonaxsu ja
Hapekysame HenpeKuHama nponopyuja.

OTKako ke ro BoBeIeMe IOMMOT HENPEeKMHATA IIPOIOPIIMja MOKEME Ja TO BOBE-
JieMe TTOMMOT TeOMETPHCKa CPeInHA, KOj ce NeMHUpa Ha CIISTHUOB HaYMH.

Ynenom b na nenpexunamama nponopyuja a:b=b:c 2o napexysame
CpeoOHa 2eoMempuUcKa NPONOPYUOHANA UNU 2EOMEMPUCKA CPEOUHA HA
unenogume a u C.

ITonaramy, on mpomopuujara a:b=Db:C ja u3pasyBame reomerprckara cpe-
JIMHA CO Hej3uHaTa cranaapana popmyna b=+/ac .

CMCTaM, JACKa BAKBHUOT NPUCTAIl HA BOBCAYBAkh€ HAa HABCACHUTC ITIOMMU
IIpU U3y4dyBambC HA 6p0] HUTC MHOKCCTBA UMa HCKOJIKY NIPCIHOCTHU, U TOA:

- IIpU U3Yy1yBalkETO HA MOJMHOMHUTE HEIIOCPEAHO MOXKE 1a CE€ U3BCJIC
HEPAaBCHCTBOTO Mer'y apuTMETUYKaTa U reOMETpUCKaTa CpE€anHa, U
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- co nomoi Ha [Iutaroposara TeopeMa HEHNOCPEIHO MOXKE [1a Ce U3-
BeJe EBknMioBara Teopema: BUCHHATa CIYIITEHA KOH XUIIOTEHY-
3aTa BO IIPaBOAarojieH TPUArOJIHUK € F€OMETPHUCKA CpeluHa Of OT-
CEUKUTE Ha KOW ja AETH XUIIOTEHY3aTa.

[MoenHo € yCBOjyBamETO HA MPETXOTHO HABEJCHUTE MOUMHU Jia Oujie co MpH-
MEHAa Ha WHAYKTUBHUOT MeToa. Mcro Taka, Tpeba 1a ce pemart JOBOJICH Opoj
MpPUMEPH U TPAKTHYHM 33]a4H, CO IITO YYCHUIIUTE CO3HATEIHO Ke TM yCBOjaT
OBHE MOWMH, HO M Ke c€ 0CrocobaT UCTUTE 1a TH KOPUCTAT BO CEKOjIHEBHHOT
JKHUBOT.

4.3. HACTAH, BEPOJATHOCT HA
CJIYYAJHU HACTAHHU

[loumute HacTaH, ciy4aeH HACTaH M BEpOjaTHOCT Ha CIIy4ajHH HACTaHU
ce alCTPaKTHU AYPU M 3a yYCHHLHUTE O CPEeOHOTO oOpa3oBaHHE. 3aToa HHB-
HOTO BOBEYBamhE M YCBOjyBamk€ Ha OCHOBHUTE CBOjCTBA Ha BEPOjaTHOCTa MOpa
na oune 1odpo ocMHciIeHo W MoTuBHpaHo. [locineqHoTo 0coOeHO ce oqHecyBa
Ha MIOMMHUTE CIIy4aeH HacTaH U BEPOjaTHOCT Ha CIIy4acH HACTAH, 3@ YUE BOBEAY-
BamE€ MOJKE J1a C€ HICKOPUCTH CO CJIIEAHUOT IPHUCTAI.

- Ha yuenunure 3a qomaiHa UM ce 3a/1aBa Bp3 paMHa MOBPILIUHA J10-
BoJHO BUCOKO N; =100 matu na ¢pnat MOHETa uMja OCKa Ha poTa-
IMja He € HOpMaJHa Ha IOBpIIMHATA, Aa To 3ademexar OpojoT

N;(p) Ha maramara Ha “mmucMo”, 1a HaOJby/yBaaT Ay NpH rara-
HBETO Ha “MUCMO” MMaMe HEeKOja 3aKOHUTOCT (Ha MpHUMeEp, TPUMATH
€IHOTOPYTO Mara “TMcMo”, Ta BanaTH €AHOMOAPYTO mara “Tpb”

. N
n CJ'II/ILIHO), Ja a ro0 HajAaT KOJIMYHUKOT # . Iloroa nmocrankara
1

na ja moropat co Ny =90 u N3 =140 dpnama Ha MoHeTaTa.

Ni(p) Na(p) " N3(p)
N, ' N N3

- Jla ru cnopenaT KOJTUIHHIIHA U J1a 3aKIydat

JCKa

Ni(p) _ Na(p) _ Ns(p)
Ny N N3 °

- Jla ogroBopar manwm mpu marameTo Ha “TICMO’ MMaMe 3aKOHHUTOCT
01 0apaHUOT BT WK He?

- Ce guckyTupa momanrHata padoTa W ce CHopeAayBaaT JTOOHUEHUTE
OJIFOBOPHU OJ1 HEKOJIKY YYCHHUIIU M C€ M3BJICKYBa 3aKIIyUOK 33 CHd-
OUTHOCMA HA PETAMUBHAMA YeCmMoma, T.e. JIeKa
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Ni(p) _ No(p) _ Na(p) _ 1
N, © N, TN T2

U JIeKa CIy4ajHo mara IMICcMo.

[ToToa, Tpu Tpynu ydeHUIN peann3upaar 1Mo eaHa cepuja (prama
Ha XOMOI'€Ha KOIIKa 3a urpame, Ha mpuMep co Ny =60, N, =66 u
N3 =72 u ce 6enexu OpojoT Ha majgHaTHTE pedyararu: 1, 2, 3,4, 5

1 6, KaKo ¥ 3aKOHUTOCTA Ha JOOMBAKETO HA OBUE PE3yNITaTH, MOCIEe

N @ _ No@)  Ns@ 1
N, ° N, N, 6

IOTO CC 3aKiIydyBa JICKa " JI€Ka cnyqajHo

nara 6pojor 1.

Ce BoBenyBaaT INOMMHTE clyudeH Hacman A W eepojamHocm
CIly4yacH HACTaH P(A)=%, KaKO KOJWYHUK Ha OPOjOT MOBOJIHH
clydyBama U OpojoT Ha cuTe cilydyBama. [loToa, ce AMCKyTupaat
JIBaTa eKCIIEpUMEHTH | ce 3akinyuyBa aeka 0<P(A)<1. KoneuHo,
ce BOBEIlyBaaT MOMMUTE HEBO3MONCEH N CUSYPEH HACTAH.

[Ipu ¢prameTo KOIKa 32 UTpamke Cce pasrieayBaaT HacTaHuUTe A
nagaan Opojot 3 u HacraHoT B: mamnan Opojor 5. Ce pasrienyBa
yHHjaTa (30upot) Ha HacTaHuTe A U B u ce oGjacHyBa neka Toa e

HactaHoT A+ B: mamnan Opojot 3 wimm 5 u Bo JoOMeHHTE TOAa-
TOIM 011 (PpIameTo KoIka ce qo0nBa IeKa

Ny (A+B) =Ny (A)+Ny(B),
T.€. IeKa

N; (A+B N; (A)+N, (B N (A N, (B
P(A+B)= ") - MACLE) B B _p(a)+P(B).

PemmaBame HEKONKY eleMEHTapHU IIPUMEPH, CE€ CO LeJI MOTIIONHO U
CO3HATEITHO YCBOjyBambe Ha hopMyiuTe

P(A)=" u P(A+B)=P(A)+P(B).

n

KomenTap. Bo Hexon HacTaBHU MPOrpaMu BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHKE
BO paMKHTe Ha Temara “PaboTa co mogaronn” e mpeaBUICHO Jia ce YCBOjaT IMOH-
MUTE TIPUMEPOK U Tolynanuja. MeryToa, MpakTHKaTa MOKa)XyBa JIeKa BAKBUOT
00u1 TOMAJIKy WJIM TIOBEKE € HEeYCIeleH U Toa OapeM o]l 1B IPUUNHH:

MMOVMHTE TIOMYJIAIKja U MPUMEPOK C€ TPETEIIKH 32 YUYCHHUIIUTE OJT
OCHOBHOTO 00pa3oBaHUE, U

YUCHUIUTE HEC MOXAT Aa I'o Corji€cgaar MpakKTUYHOTO 3HAYCHC Ha
OBHUEC IIOMMH, CO IITO C€ CO3adaBa I/IJ'Iy3I/Ija JACKa HCUITO HAy4HuJic, a
BCYIIHOCT HC HAYYMJIC HUIIITO.
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4.4. EJIEMEHTAPHU KOMBUHATOPHU ITPUHIUIIN

TeHAeHIIMUTE 32 BOBEyBakbe HA OCHOBHUTE KOMOWHATOPHHU TPHHITHITA
BO peJ0BHATA HACTaBa BO OCHOBHOTO 00pa30BaHUE BOTJIABHOM CE MOCIIEANIA Ha
3HAYEHHETO Ha KOMOMHATOPHKATA KOE Taa ro MMa Kako BO HHPOpPMAaTHKATa, TaKa
U TP pelliaBame Ha MPakTHYHU npobiemu. Hajmo06po e u3ydyBamero Ha efie-
MEHTapHUTE KOMOMHATOPHH MPUHITUITK J1a 3aII0YHE CO MPHUHIMIOT Ha J{upuxiie,
KOj MOYKE J]a 3y4yBa OJIMa IOCJIe BOBEIYBAKETO HA MMPUPOJHUTE OPOCBH, a MO-
TOa Jla Ce yCBOjaT NMpaBujiaTa Ha €THAaKOB Opoj, 30Mp U MPOU3BO/IL.

BoBenyBameTo Ha eneMeHTapHUTE KOMOMHATOPHU TIPUHITUIIN BO HACTa-
BaTa BO OCHOBHOTO 00Opa3oBaHWE AaTUpa MOCICIHUBE JeCeTHHA TOAWHM, 1a 3a-
TOa ¥ HE MOXe J1a ce Kake JIeKa IMOCTOU CTaHIapIu3upaHa MeToJICKa pa3paboT-
Ka 32 HUBHO m3y4yBame. O11 OBHE MPUUNHH Ke ce 00ueMe BO CIIETHUTE pasriie-
NyBama J1a JajieMe METOJCKH MPUCTAIl 3a MPOydyBamhe Ha eIEeMEHTapHUTE KOM-
OMHATOPHU MPUHLIMIIA BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHUeE.

1) Ipunyunu na Jqupuxne. TlpakTukaTta MOKaXyBa jJeKa Hajmo0po ¢
MNPUHIUIIOT Ha I[I/IpI/IXJ'IC Ja C€ BOBCAC IO MHAYKTHUBCH IIaT. HMCHO, YUUTEIIOT
TOA MOJKE J1a TO HAIPaBU CO METOJOT Ha Oeceia, Ha CIICTHHOB HauMH.

“3a pomenneH JlaHuino ox Apyrapute JOOMI Kako MOJAPOK TPH Marma-
ramu. Ho, Toj umain camo aBa mpas3nu kagdesu. Kora ctaBui mo eieH namarai Bo
CeKoj Kade3, My OcTaHall elleH manarai. ['o cTaBui Bo efeH o1 Kad)e3ure U BO
T0j Kade3 mMaino 2 mamarand. be3 ma 3Hae 3a HaMmepara Ha Apyrapurte Ha Jla-
HWJIO, TATKO MY KYIIWJI JIBA Hararai, Kou J[aHuiio T CTaBUJI IO €1€H BO CEKOj
kades. Taka, cera Bo ejieH Kade3 UMaJIO TPH, a BO JPYTHOT J[BA MManaraiu.

Ce pazbupa, aHmio MoXKen Ja TH paclpeesid ManarajiuTe Taka ITo
BO €IHHOT Kade3 K& CTaBH YETHPH, a BO IPYTHOT €/ICH Marnarai, Wid BO IHHOT
CHUTC IICT, 4 BO IPYTHOT HUTY CACH.

Kako moxe [lanuio na pacrnpesenu rnet nanaraii Bo 4 wim 3 xade3u?
He e Temko na ce BUaM JieKka MpH CTaBamke HA 5 Mamaraid BO YeTUpH Kadesw,
CUTYpPHO BO eieH kade3 ke uMa HajMaJKy 2 IMmamnarajid, a ako ce pacrhpejesar
MeT Manarajiy Bo Tpu Kade3u, Torall MOXHH Ce JIBa CIIy4Yau: WIH BO eJcH Kades
Ke MMa HajMaJIKy TpH Talarajid Wik Bo JBa Kade3n ke uMa HajMallKy 1O JiBa
nararau.

Boommiro, npu pacnpenenyBameTo Ha HEKOW INMPEIMETH, KUBOTHH U
CJIIMYHO BO KJIETKH (Kade3u, KyTHH, (HOKM M CIMYHO) ce 3abernexyBa onpese-
JIeHa 3aBHCHOCT, HA KOja MOXE Jia M Ce Ja/ie¢ MaTeMaTH4ka (opMyrnaija, Ha
MpUMEpP BO CIECAHUOT OOJIUK:

Hexa m>n. Axo pacnpedenume M npedmemu 60 N KiemKu, mo2aut
bapem 60 eOHa KiemKa Ke umame HajmManKy 08a npeomemu.”
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[lonaraMy, y9uTenoT UM COOIIITYBa HAa YYEHUIINTE JeKa OBa € Hajel-
HOCTaBHHOT OOJIMK Ha MO3HATHOT npunyun Ha /Jupuxie, K0j TO HOCH UMETO Ha
MO3HATHOT TePMAaHCKK MarteMaTtnyap Jupuxiie, Koj IpB yKa)kal Ha MOKHOCTa
Ha HEeroBa MPHMEHa BO JIOCTa CIOXKEHW 3afadd. Bo HaTamoImHHTE pasrieny-
Bamba YCBOjYBameTO Ha MPUHIUNOT Ha [upuxiie Tpeba Ja ce HampaBu cO pe-
LIaBambe Ha 33/1a4H O] TUIIOT.

pumep 14. Criopen HacTaBHUOT IIaH BO VI ojjeneHne HeIEeTHO MMa
4 yaca matemaruka. HacrtaBHuukara Jlnmjana, Bo paOOTEH JieH, CEKOja CeMMUIIA
OJpKyBa 2 Yaca CO MaTeMaTHukaTa cekiuja. Jlokaxu, neKa MOCeTHTENUTe Ha
CeKIMjaTa BO €/ICH JICH MMaar 0apeM 2 yaca MaTeMaThKa. 4

Ipumep 15. Bo exno yunnumre uma 367 yueHunu. Jlokaxu, 1eka UMa
OapeM J1Bajlia yYeHHUIIM KOU MMaaT POACH/ICH BO UCT JCH? ¢

Bo crnennuTe pasrienyBama yIUTENOT Tpeba jga 0OpHEe BHUMAHUE, JeKa
P MPUMEHATA Ha MPUHIMIIOT Ha [IUprXiie HajBaXKHO € MPABUIIHO J1a u3depemMe
KOH O] NaJICHUTE 00jeKTH K& OMIIaT KJICTKH, a KOM IPEAMETH IITO K& TH PacIo-
penyBaMe ¥ IoToa MOXeE Jia ja 3a/1ajie ClIAHATA 3a/a4a.

Mpumep 16. [lokaxu, aeka Mery 4 MPOU3BOIHH IIEJIU OPOCBH MOCTOjaT
2 yMja pasJuKa € IeNrBa co 3. ¢

[lonaramy, MOBTOPHO CO METOAOT Ha Oeceqa yIUTEIIOT MOXKeE Jia TO 00-
jacHU OMIITHUOT OOJIMK HA MPUHIUIIOT Ha J[MpUXJIe U TOoa MOXE Jia ce HarpaBu
Ha CJICTHUOT HAYWH:

“AKO BHUMATEIIHO TO pasriielaMe paclopeayBameTO Ha TETTE Iara-
ranu Ha JlaHwio Bo JBa Kadesu, ke 3abenekuMe Jieka OpojoT Ha Manarajiure e
MOToJIEM O YIBOGHUOT Opoj Ha Kadezn. OBOj U CIMYHUTE MPUMEPH TO JlaBaat
obonwmenuom npunyun Ha /Jupuxie, uija popmynanyja e ciaeaHaTa.

Axo cmagume nogexe 00 Kn npeomemu 6o N kiemku, moeaui 60
eona 00 knemkume xe uma wajmanxy K+1 npeomemu.”

n OBa O60HH_ITYBaH>e Ja ro uiryCctpupa Co CICIHUTE ABC 3a/1a4U.

[pumep 17. Bo VII1 onnenenue nma 37 yuenunu. Jlokaxwu, nexa 6a-
peM 4 o1 HUB C€ POJCHH BO HCT MECEIl.

Ipumep 18. 3a onpemyBame Ha KOMIjyTepcKara yYWIIHHUIA ce Haba-
BeHHU 630 JuCKeTH, KOW ce CllaKyBaHU BO 25 KyTuu. JloKaxw, Jieka nMa KyTHja
KOja COJIPKU TOBEKe OJ1 25 JTUCKEeTH. ¢

IlocTou Mucneme JACKa NPpUHIMUIIOT Ha I[I/IpI/IXJ'Ie Tpe6a Ja C€ YCBOU U BO

TaKaHAPEUECHUOT T'EOMETPUCKU 00JMK. Meryroa, UMajKu ro MpeaBuj JeKa BO
OBOj CJIy4aj UCTHOT Tpeda Jia ce TOBP3€ CO TEOMETPUCKUTE 3HACHA TIOXKEITHO €
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TOA JIa HE ce MPABU CO CUTE YUSHHIIU, OJJHOCHO YCBOjYBamETO HA MPHHIIUIIOT HA
Jlupuxie BO reOMETPUCKH OOJIUK J]a Ce OCTaBH 3a paboTa CO YYCHHIUTE HaJa-
PCHU 3a MaTeMaTHKa.

2) IlIpasuna na eonaxos opoj, 36up u npou3seood. Kako v npu mpHHIH-
ot Ha /lupuxiie ¥ pyu BOBEAYBamH-ETO HA MpaBWiIaTa Ha €HAKOB Opoj, 30up U
MIPOM3BOJ HajIOOPO € /1a ce KOPUCTH WHAYKTUBHUOT MeToI. [IpuToa e Heomxoa-
HO BOBEIyBamETO Ha OBHE IpaBHIIa JOOPO Ja c€ MOTHBHpA, IMITO MOXE Ja ce
HallpaBy HA IPUMEP Ha CJICTHUOT HAYUH.

“Bo mMaremarukara 4ecTo MaTH Ce CpEeTHyBaMme CO 3a7a4yu BO KOU Tpeba
Jla ce Hajae OpojoT Ha eIeMEHTHTE Ha HEKOe KOHEYHO MHOXKECTBO, Ha TIPUMED:
Opojor Ha mectuudpeHuTe OpoeBu yuj 30up Ha nuppHU € eAHaKOB Ha 3a7a]eH
Opoj win OpojoT Ha 1MoNeI0M Ha HEKOJIKY KHUTM Ha YYCHHIIUTE OJI HEKOE Ofl-
nenenne UTH. OBHE 3a/1a4M TH HapeKyBaMe 3a/laud Ha npedpojyBame, a JeloT
O]l MaTeMaTHKaTa KOj Ce 3aHUMaBa CO METOJIUTE Ha pelllaBarbe Ha 3a7[aduTe Ha
npebpojyBame (1 He caMO CO HUB) ce HapeKyBa KOMOMHATOPHKA.”

Bo crnennuor 4dekop Tpeba €IHOCTaBHO Jia Cce 00jaCHM OCHOBHATa
3aJlaya Ha peOpojyBambe, MTO MOXKE JIa CE HAIIPaBH Ha CIICAHUOT HAYMH.

“Ilpu ompenenyBamke Ha OpPOjOT Ha €IEMEHTHTE Ha HEKOE€ MHOXKECTBO
A, Ha HErOBHUTE ENEMEHTH Ce MPHIPYXKyBaaT NmpupomHute opoesu 1,2.34....
AKO TIpH TOa MPHUAPYKYBAKETO CE 3aBPLIM CO OpPOjoT N (BUAM LPTEXK), TOTAII
BEJIMME JIeKa MHOXKECTBOTO A MMa N eJIeMEHTH.

1 2 3 .. n-=1 n
N

3

dakToT ]eKa MHOXKECTBOTO A MMa N eleMEHTH ro o3HadyBame co | Al=n. ¢

[Nonaramy, npaBuaTa Ha €IHAKOB OpOj, 30Up U MPOU3BOJ MOXKE Jia Ce
yCBOjaT MpeKy MpUMEpH, 3a Ja Ha KpajoT ce Aanaar GopMyJalMuTe Ha UCTHUTE.
3a Taa ey MOXe J1a Ce pasriieiaaT CIeTHUBE IPUMEPH.

pumep 19. Ha Konky pa3nuyHu HAUMHU 7 UCTH MOJMBU MOXE J1a CE
nojiesiaT Ha /IBajlia YYeHHUIM, HO Taka IITO CEKOj O] HHUB Ja nodue Oapem 1o
€/1eH MOJIUB?

Pewenue. Moxuu tionenou ce 1+6,2+5,3+4,4+3,5+2 u 6+1,
MPU IITO MPBHOT COOMPOK IO O3HAYYyBa OPOjOT HA MOJMBHTE KOW T'M JOOHMBA
npBHOT yueHuk. Criopes Toa, oCTojaT 6 pa3IuyHu MOACIOH. ¢

Ipumep 20. Ha xoJKy HaUMHU HA TPOjla YISHUIM MOXKE Ja UM C€ TO-
Jenar 8 UCTH MOJIMBH, HO Taka IITO CEKOj OJl HHUB Jia JIoOue OapeM 1o eJcH
MosB?
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Pewenue. Ilpé nauun. Ha crnemHuoT mpTex € maneHa mojenda Ha 8
WCTU MOJIMBYM Ha TPOjlla YYSHUIIM, TaKa IITO MPBHOT YYCHHUK Ja JOOUE NBa,
BTOPHUOT YETUPHU U TPETHUOT JIBA MOJIUBA!

Cute MOXHH moenOu ce NajeHu BO ciieaHara Tabema (OpojoT X ro o3HadyBa
Opojot Ha moenouTe):

IIpBuOT N0OMBA Bropuot u TpeTHoT noOUBaaT X
1 MoJuB 1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1 6
2 MoJIMBa 145, 2+4, 3+3, 4+2, 5+1 5
3 MOJIUBH 1+4, 243, 3+2, 4+1 4
4 MmonuBHu 1+3, 2+2, 3+1 3
5 MOJIUBH 1+2, 2+1 2
6 MOJIUBH 1+1 1

BkynHo 21

Bmop nauun. OcyMmte MOJMBH K€ TH HApeAMME BO PEIUIla U BO IMpas-
HUHHUTE Mely MOJIMBUTE, KOM T UMa 7, Tpeba Aa moctaBUMe JBe “mperpaiu’
KaKO Ha CJICJHUOT IPTEK.

ol o2 |03 ot 82 &b |o7 °
OBue mpa3HUHU TH O3HadyBame co Opoesute 1,2,3,4,5,6 u 7. [logenbara Ha
LPTEKOT € OIpeeseHa co mpasHuauTe 2 u 6, T.e. Opojot 26. Cute moenou ce
JIaJICHU CO OpOEBHTE

12 13 14 15 16 17
23 24 25 26 27

34 35 36 37
45 46 47
56 57

67

Baxsu nBommdpenu OpoeBn mma 21, ma oTTyka ciiefyBa Jeka M OpojoT Ha
nozenOuTe Ha 8 MCTM MOJMBHM Ha TPOjlIA YYEHHMIM, TaKa IITO CEKOj YUEHHK
no0uBa 6apeM 10 e/IeH MOJIUB, € €THAKOB Ha 21. ¢

IIpumep 21. Mery rpagoBute A u B mma Tpu IUpeKTHH maTta, Mery
rpagosure B n C uma nBa nupektHu nata, a mery rpagosute C u D uma aBa
JVPEKTHH TIaTa.

a) Ha konky HaumHM MOXe aa ce cturHe o rpagotr A go rpagor C ?

b) Ha xonky HaunHM MOXeE J1a ce CTHTHE o7 IpagoT A mo rpagot D ?
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Pewenue. Heka marumrata mery rpagosure A u B ru o3naumme co
1,2 u 3, marumrata Mefy rpagoure B u C co 4 u 5, a matumrara mery
rpamoBute C u D co6u 7.

a) Cera eJHOCTaBHO MOKEME J1a TH 3alUIlIEMe CUTE MaTuita Mmefy A u
C:
14, 15, 24, 25, 34, 35.

TakBu matumra mma 6=3-2, T.e. OpojoT Ha matmmTara mefy A u C e
€/IHAKOB Ha MPOW3BOJIOT Ha OpojoT Ha marumuTara Mefy A U B u Opojor nHa
natuinrata mery B u C .

0) Cure narumra mefy A u D ce:
146 147 156 157
246 247 256 257
346 347 356 357

TaxBu marumTa uma 12=3-2-2, T.e. Opojor Ha marumTara Mmery A u D e en-
HAaKOB Ha MPOM3BOJOT Ha OpojoT Ha matumratamMery Au B, BuC,C uD. ¢

[Tonaramy, Bp3 OCHOBa Ha pa3riieaHUTe IPUMEpPH Tpeba aa ce hopmy-
JUpaaT TpUTe OCHOBHU MPWHIMNH (TIpaBUjIa) HA KOMOMHATOPHKATa KOU Ce KO-
pHCTAT MU ONpPEeyBambeTO HAa OPOjOT HA EIEMEHTHTE Ha KOHEYHO MHOXKECT-
Bo. Ce pa3bupa, npu GopMyIHpameTo Ha pasriieyBaHUTE NpaBwiia Tpeda aa
o0jacHMME KOe TpaBUIIO BO KOj mpuMep e mpumMeHeTo. [locnearoTo Moxe na ce
HAIpaBy HA CJICHHOT HAYHH.

“IIpaBWJio Ha eAHAKOB 0p0j. AKO Mery €JIEMEHTUTE Ha MHOXECTBaTa
A u B Moxe Ja ce BOCIIOCTaBH 3a€MHO €IHO3HAYHO COOABETCTBHE, TOTALI
MHOXxecTBaTa A u B mmaar ennHakoB Opoj enemeHTH, T.¢. Baxku | A|= B, kazae

co | A| e o3HaueH OpOjOT Ha €IEMEHTHTE Ha MHO)KECTBOTO A, T.e. OA.

Unycrpanunjata Ha oBa MpaBWIIO € JAaJicHa Ha CIIEAHUOT IPTEXK:
A e ea, eaz; .. eq,

B:eb eb, eb; .. eb,

[IpaBunoTo Ha enHakoB OpOj TO KOPUCTHME KOra cakame Ja TO Orpe-
neauMe OpojoT Ha eIEMEHTHTE Ha HEKOe MHOXKecTBO B, mpu mro BocmocraBy-
BaMe OOpaTHO €THO3HAYHO NPECIHKYBamhe Ha HETOBHUTE €JIEMEHTH CO €JIeMEH-
THUTE HA HEKOe MHOXeCcTBO A, urj Opoj Ha eJIeMEHTH HH € 1Mo3Har.”

Bo oBoj nmen yuntenor Tpeba ma objacHH, 1eKa U MOKpaj Toa mTo (op-
MyJalyjaTa Ha OBa MPAaBUJIO € €HOCTAaBHA, a TBPJACHETO € HHTYUTHBHO jacHO,
celak HeroBaTa NpMMEHa HE € €JHOCTAaBHA M JeKa OCHOBHA MPHUYMHA 32 TOa €
LITO 3a YCHEIIHO NPUMEHYBamkEe Ha OBa MpaBHJIO Tpeba J1a ce Mperno3Haar ene-
MEHTUTE KO T'¥ npedpojyBame. Co npyru 300pOBH, MPH PElIaBamETO Ha KOH-
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KpeTeH KOMOMHATOpEeH MpoOiieM Ha mpedpojyBame Ha eJIeMEeHTUTe Tpeda 1a ce
3aHeMapaT HeBa)KHHUTE CBOjcTBa M (akTH oA GopMylanujata Ha 3ajavaTa U Ha
CJIEMEHTHUTE JIa UM CE MPUAPYKAT allCTPAKTHHU SIIEMEHTH KOH JIECHO TH TTPeOpo-
jyBaMe, Kako IITO € TOa HampaBeHO BO MmpuMep 18 u mpu BTOPHOT HAYMH HA
pelaBame Ha 3ajadara oJ] mpumep 19.

“IIpaBuJio Ha 30up. AKO CIIEMEHTHTE Ha HEKOE MHOXKECTBO A MOXKe-
Me€ Jla TH pacloperMe Ha HEKOJIKYy MHOXkecTBa Ay, Ap,..., A, KOH 10 IApOBHU Ce
JIUCJYHKTHH, TOTall OpOjOT HA €JIEMEHTUTEC Ha MHOXKECTBOTO A € €JHaKOB Ha
30MpoT Ha OpoeBUTE HA €lNeMEHTUTe Ha MHOecTBata A, Ay,..., A,, T.e. BakHu

paBeHCTBOTO | Al=| A |+| Ao | +.4+| Ay |

[lonatamy, yuutenor Tpeba na o0jacHH JeKa OBa MPABUIIO T'O MPHMeE-
HUBME BO MPBHUOT HAYWH MPHU pelliaBameTo Ha mpuMep 20, IpH MITO CUTE CUTE
mosea0u Ha 8§ MOJIMBM Ha TPH YYCHHKA ro (opMupaar MHOkecTBOTO A. Toa
MHOKECTBO I'0 pa3buBMe Ha mojamHoxkecTBa A, Ay,...,Ag TIPHU IUTO MOJIMHO-

’KECTBOTO A TM COAP>KU OHUE MOAENOH IPH KOU MPBUOT YYEHHUK H0OUBA €lIEH
MOJIUB, MOAMHOXECTBOTO Ay TU COAPXKU OHHE IOAENOM HPH KOM IPBHOT

YUEHUK J00MBa JIBa MOJIMBA UTH.

“IIpaBUJI0 HA MPOU3BOA. AKO TIpBaTa MOCTAlKa MOXKEMeE J1a ja Hampa-
BUME Ha M pas3IMYHU HA4YMHHU, a BTOpaTa MOCTanmka Ha N pa3u4yH{ HAaYMHH,
TOralml IpBaTa M BTOpATa IIOCTAIKa 3aeHO MOXKEME Ja TM HampaBHMe Ha Mn
pa3IMyHU HAYUHU.”

Kako u Bo mpeTxoiHUTE Cilydan Ha yYeHHUIUTE Tpeda Jla uM ce 00jacHH,
JIeKa TPaBUIIOTO HA MPOM3BOJ IO MPUMEHHUBME BO mpumep 21 U jexa aHaIorHo
MOXe Ja ce HopMyiupa NPaBUIIOTO HA MPOU3BOJ 32 MOBEKE OJ1 BE IOCTAITKH,
CeKoja 0J1 KOM MOJKE J1a C€ HallpaBH Ha IOBEKe OJ] €/ICH HaulH.

Ha kpajoT of 0BOj men 1a 3a0enexumMe JIeKa Py YCBOjyBamke HA MPUH-
ot Ha Jlupuxiie u npaBuiaTa Ha eIHaKoB Opoj, 30Mp M mpousBoxa Tpeda aa
Ce pemIar IITO € MOXKHO I0TroJieM Opoj eJIeMEHTApHU 3a/1auu KOU Ce KapaKTepH-
CTUYHM 32 OBaa Marepuja.

45. METOJl HA UHBAPUJAHTHU

[MocrojaT moBeke MPUYNHHM 32 YCBOjYBAHETO HA METOJIOT Ha WHBApHjaH-
TH BO OCHOBHOTO 00pa30BaHuUE, METy KOU Ce:

- MOXKHOCTA 3a NMPUMEHa Ha METOJO0T Ha WHBApHjaHTH BO PEIIABAE
Ha rojieM Opoj NPaKkTUYHU MIPOOIEMH,
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- yJjaorata Ha METOAOT BO I/IHTCFpaHI/Ij aTa Ha HacTaBaTa u

- HETYBalkhb€ HAa KBAJIUTCTUTE HAa MHCIICHCTO HAa YUCHUIUTE, HITO € U
¢JHa O OCHOBHHUTC 3aJa4ld Ha HacTaBaTa I10 MaTCMaTHKa.

Wmajku To npeABU] 3HAUCHETO HAa OBOj METOM, OBJIC K€ JajeMe ToAeTaleH Me-
TOJICKH TPHCTAIl 32 HErOBO YCBOjyBame, KOe, Ha MPUMEp, CO HaTapeHUTE yde-
HHIM 32 MaTeMaTHKa MOXKE [1a C€ HAIlPaBU HA CJICJHUOB HAUMH.

Bo maremarukara yecto ce cpeRaBaMe CO 3aJa4u o4 CJICOHKUOB BU/:

Haodenu ce nexoj mamemamuuku oojekm A u 0ozeonenu mpancgopma-
yuu Ha ucmuom. Ce nocmagysa npawiarbemo 0auu co NoeKeKpamua
npumMeHa Ha 00380aeHume mpancgopmayuu dadenuom oojekm A mo-
arce oa ce npemeopu (mpancpopmupa) 8o nexkoj Opye oonanped 3a0a-
Oen objexm B .

PemaBameTo Ha 3ajaunTe 07 OBOj BHJI CE CBEyBa Ha CIIETHIBE J[BA CITydaja:

- aKo OATOBOPOT Ha MOCTaBEHOTO IPAIIake € MO3UTUBEH, TOTall JI0-
BOJIHO € Jla ce HaBeJe OMJIO KOj MpUMEp KOj MOKaXyBa Kako MOXKe
CO TTOMOII Ha IOMYCTJIMBHTE TpaHchopMaruu o 00jekToT A na ce
nobue o0jexToT B m

- aKko OJrOoBOPOT HAa IOCTaBEHOTO Mpalllamke ¢ HEraTUBEH, TOTall €
HOTPeOHO /1a ce TOKaXke JieKa IIPU MPOU3BOJIHO Peau3upamke Ha J0-
MyCTIANBUTE TpaHC(hOopMaIuu o1 00jeKTOT A HHUKOTair Hema Ja ce
nobue objexToTr B.

OuurnenHo, BO MPBUOT CiTy4yaj Tpeba a To TOKaKeMe MOCTOCHETO Ha HU3a JI0-
MyCTJIMBH TpaHchopMalluu Koja ja 00e30eayBa TpaHchopmaljara Ha 00jeKTOT
A Bo objextoT B, mito He cekoramr ¢ eqHOCTaBHA 3a1a4a. Kako ga mocramume
BO BTOPHOT citydaj? Mako 0JroBOpOT Ha OBa Mpaliamke He € eIHO3HAYEH, a YIII-
T€ MOMAJIKy €JHOCTaBEH, CelaK BO MHOTY CIIy4al r0 KOPUCTUME CICTHHOB Me-
TOJ:

- Haorame CBOjCTBO KO€ TO UMa 00jeKTOT A ¥ KO€ He Ce MEHyBa Kora
Ha A Ke ce MpUMEHH Koja OMII0 O JOMYCTIMBUTE TpaHchopMalyy,

- JIOKaXyBaMme Jieka 00jeKTOT B ro Hema HaBeJIEHOTO CBOjCTBO, U

- 3aKJydyyBaMe JieKa TpU IPOU3BOJIHO PEaIU3UPake Ha JIOMYCTIIH-
BUTE TpaHchopMmarmu ox 00jeKToT A HHUKOraml Hema fa ce jaooue
o0jexroT B.

CB0jcTBOTO KO€ TO MMa 00jeKTOT A ¥ KOe He ce MeHyBa Kora Ha A ke ce Tpu-
MEHH JOITyCTIIMBa TpaHchopMalja ro HapeKyBaMe UHEApUjaHma Ha JIOmyCTIII-
BaTa TpaHchopanuja, a IPETXOJHO ONUIIAHUOT METOJ TO HapeKyBaMe Mermoo
na uneapujanmu. Ke pasriieame HEKOJIKY 3a1a4M KOH CE PElIaBaaT KOPUCTEjKHU
r'0 CIIOMEHATHOT METOI.
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Ipumep 22. IIpaBoarogHuk € MmojeiieH (pacedyeH) Ha YSTHPU ITOMAJTH
npaBoaronnuuu. [loroa, ce 3ema ompeneneH Opoj ox HOBOIOOHMEHUTE MPaBO-
aroJIHMIM M CEKOj OJ HHB € IMOJEJCH Ha YeTUPU NpaBOArOJIHUIM UTH. Janu
MOXKE CO TIOBTOpYBam€ Ha HaBeleHaTa orepanuja aa ce goomjar 2006 mpaso-
aromaum?

Pemenne. Bo ciyuajot He mHTEpecHpa BKYMHHOT OpOj MpaBOaroIHUIN
KOj ce moOuBa co HaBeJeHara TpaHchopmaiyja, T.e. CO U30Upame ONMpPE/IeIICH
Opoj MpaBOaroIHMIN M JeNielkhe Ha CEKOj O HUB Ha YeTUPH HOBH IIPABOATOJHU-
u. 3abenexxyBame, JIeKa CO JeNICHEeTO Ha €/IeH O M30paHUTE MPaBOArOJTHHIIN
Ha YETHPH HOBH, BKYMHUOT OpOj MMpaBoarojHUIM ce 3rojiemMyBa 3a 3 (ox eacH
MIPaBOArOJHHK JOOMBaMe YeTupu HOBHM). Criopes Toa, ako BO HEKOj YeKOp MMa-
Me N MPaBOAroJHHIM U aKo u3depeMe K MpaBoaHUIM CEKOj OJ1 KOU TO JeIH-
Me Ha 4 HOBW, TOTall HOBOAOOMEHHOT OpOj MPAaBOATONHHUIA € €THAKOB Ha
n+ 3k . [lonaramy, 6poesute N u N+3K mpu geneme co OpPojoT 3 AaBaaT UCTH
OCTaTOIM M KaKO Ha MOYETOKOT UMaMe €JICH MPABOATOJIHUK 3aKIydyBaMe JieKa
BKYITHHOT OpOj MPaBOATOIHUIIM KOj Ce JOOMBa CO HaBeJAeHaTa TpaHcopmaimja
e on Bunot 143K u mcTHOT MMa CBOjCTBO (MHBapujaHTa) Ja MPH JCNCHE CO
opojor 3 maBa ocratok 1. Ox npyra crpana, 2006 =2+ 3+668, mTo 3HaUN aeka
TPTHYBajKH OJl €JICH MPABOATOJIHUK CO HABEJCHHOT HAYMH HA PACEKyBambe HE
MoOe aa ce pooujar 2006 mpaBOAroJHUIIH.

Ipumep 23. Ha tabnara ce 3anumanu 6poesute 0,1,2,1,2 u 1. [o3-

BOJICHO € J1a ce u30epat KoM OUjIo Tpu OPOEBU U CEKOj OJ] HUB Jia CE 3r0JIEMH 3a
1. JTamu MoXe, CO MOBTOPYBamke Ha OBaa Olepalyja, 1a ce Jo0ujaT IIecT e-
HaKBU OpoeBu?

Pemenne. [Tocne cekoj 4ekop, HE3aBUCHO Off TOa KOU TpU OpoeBU ce
3roJieMeHH, 30UPOT Ha CUTE 3alMIIaHu OpOEBH Ce 3rojieMyBa 3a 3, T.e. OCTa-
TOKOT TIPH JICJICHE CO 3 Ha 30MpOT Ha CUTE IIeCT OPOSBU € MHBAapHjaHTa Ha
onumanara tpaHchopMmaija. buiejkn Ha MOYeTOKOT 30MPOT Ha OpoeBUTE €
e/IHaKOB 7 ¥ OBOj Opoj HE € JIeNIMB cO 3, BO CEKOj HApEJeH YeKop ke ce nodue
30up K0j He e aenuB co 3. Meryroa, 30MpOT Ha IIECT eTHAKBUA OPOEBU € JCIUB
co 6, ma 3aToa T0j € 1B M O 3, I 3aT0a Ha ONUIIAHUOT HAYMH HE € MOKHO
Jia ce 7o0ujaT MIeCT eTHAaKBH OpOEBU. ¢

IIpumep 24. Ha Tabnata e 3anuinana HU3a o OpoeBUTE elleH U JBa.
Jo3BoJieHo € 11a ce n30pHuIaT Kou Ouio JBa Opoja 1 HAMECTO HMB Jia CE 3alulle
OpojoT elieH aKo M30pHIIaHWTE OPOEBH CE €HAKBHU, a J(Ba aKO M30OpHUIIAHUTE
OpoeBu He ce efHaKBU. Jlamy mocneTHUOT HeM30pUIaH Opoj € elieH Wi Jipa’?

Pemenne. Bo Hu3aTa cexoj 4ieH KoOj € eJHaKOB Ha OpojoT 2 Ke ro 3a-
MeHHMe co OpojoT —1 M Ha HOBogOOMEHaTa HM3a Ja ja MPUMEHHME HCTaTa
TpaHchopmanuja. ['o pasrienyBaMe Mpou3BOJOT Ha WICHOBHUTE HA HU3aTa. AKO
BO JIO3BOJICHATa olepalidja u3dpuiieme aBa eaHakBu Opoja, 1 u 1 wiu —1 u
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—1, toram ro 3anmmryBame OpojoT 1, a ako ru m3bpumeme OpoeBn 1 m —1,
Toraiu ro 3anumryBame Opojotr —1. Cmopex Toa, U BO [1Ba ciy4aja MPOU3BOAOT
Ha 4YWICHOBHUTE HA HM3aTa OCTaHyBa HEMPOMEHET, T.€. TOj € MHBAapHjaHTEH BO
OJTHOC Ha pasrienyBaHara TpaHcopmalmja. 3HaYHl, BO MOYETHATA 3a/a4a, WH-
BapHjaHTa € mapeH Opoj Ha MBOjKH, Ta 3aT0a aKO BO MOYETHATA HHU3a OPOjOT Ha
JIBOJKUTE € TapeH, TOTall MOCISAHUOT Hen3Opuman 0poj € 1, a BO CIIpOTHBHO
TOa € Opojor 2. ¢

Mpumep 25. Bomebnukor oxg O3 nma rpaauaa co 101 kapandmn. Ce
pa3bupa rpaauHarta e BoyieOHa, ma kora ke ce Habepe 1 onma u3pacHyBaat 6,
Kora ke ce Habepar 13 oama u3pacHyBaar 8, kora ke HaOepaTr 17 omma u3pac-
HyBaaT 2 W Kora ke HabepaT 9 oama m3pacHyBaaT 24 kapandwumu. Bemrepor
lapramen, 3Haen meka omemHamr Moxe aa ce ckuHat camo 1,13,17 nmm 9 ka-

paHduIM, U eKa aKo OJe[HALI CKUHE APYT Opoj KapaH(puiu 3acekoram ke oc-
TaHe 3apo0OeH Bo rpaaumHarta Ha O3. lamu ['apramen moxe na ru Habepe cute
101 xapandun?

Pemenne. Ilocne cekoe ckuHyBame Ha J03BOJICHHOT Opoj ox 1,13,17

i 9 KapaHpUIU U U3pacHyBamke Ha HOBH KapaH(uiu, OpojoT Ha KapaH(puim-
Te BO rpamunata Ha O3 ce meHyBa 3a +b5,—5,—15 wmm +15. Ilocnemuure

OpoeBu ce JenuBH co 5, MITO 3Ha4M OpojoOT Ha KapaH(PHUIUTE Ce MEHYBa 3a He-
KOj Opoj koj e genuB co Opojor 5. Meryroa, 6pojor 101 He e menuB co 5, na
3aToa BO IpaJiiHaTa CeKoral ke umMa 6apeM efieH Kapandui. ¢

Otkako ke ce pemaT HEeKOJKY 3aJauil O] HaBEACHUOT BHJ, IOTPEOHO €
Ha YYEHUIIUTE /1a UM C€ HaIJlacu JIeKa OBa € CaMo JIeJl 0]l MOXKHUTE IIPUMEHU Ha
METOAOT Ha MHBApHWjaHTHU U J1a C€ HaBeJaT 3aJauy 3a CaMOCTOjHa paboTa oJ1 uc-
tuot Buf ([80]). [lonaramy, mpu ycBOjyBame Ha HABEIEHUOT METO/T, TIOKEITHO €
Ja ce WIyCTpupa HEropara IIpUMEHa BO pEIIaBAlETO HA TaKaHApEUEHUTE
npodjeMy Ha HOKpPHUBamE, T.€. a ce pasriefaar IpUMEPH OJl CJIEIHUOB BUI.

I[pumep 26. Jamu Moxe miaxoBcka Tadia
O/ KOja ce OTCTPAHEeTH JIBE IHjarOHAIHHU IOJHbA
na ce nokpue co 31 npaBoaroHUK COCTaBEHU O]
0 [1Ba KBaaparu?

Pemienue. [IBe cOpoTHBHU MONHMB-a Ha
Tabnmata ce oboeHn co ucra 0oja. Ha mprexot ce
OTCTpaHETH JBE OeIH MoJIniba. 3HadH, 0e3 THE JIBe
nonuma uMame 32 npau u 30 Oenu monuma, T.e.
pasiaukaTa Mel'y HeTIOKPUSHHTE I[PHHU U Oenu nouimba ¢ 32—30=2.

HOHaTaMy, JABE€ COCCOHHU IIOJIMEba Ha IIaXOBCKaTa Tabna (HOJ'II/IH:a KOH
nMmaat 3a€IHUYKa CTpaHa) ce 000eHH co PasinuHu 6OI/I, I1a 3aToa CO CTaBamkECTO
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Ha CEeKOj MPaBOAroJHWK Ha Taliara ce MOKpWBA MO €JHO Oelo M €IHO IPHO
oJie, ITO 3HAYM JIeKa pa3iuKaTa MEl'y HEMOKPHCHUTE LPHH U OCNU MONHEba
OCTaHyBa HETNpPOMEHETa, T.e. Taa ¢ MHBAapHjaHTHAa BO OJHOC Ha CTAaBamETO Ha
MpaBoaroJHUNY Ha Tabnara. KoHewHo, mpy mponu3BOIHO pacnopemyBame Ha 30
MPaBOATOJHHIY Ha Tabnara ke OCTaHaT JIBe HEMOKPUCHHU LIPHH TOJIMEha KO HE
MOJKAaT Jia ce MOKPHUjaT CO MPEOCTAHATHOT ITPABOATOTHHK. 4

Mpumep 27. [lokaxu neka ciepaHaBa (u-

rypa Koja € cocTaBeHa of 54 enWHEYHH KBaIpaTH

(monuma), He MOKE Ja Ce MOKpPHEe CO IIPaBOaroi-

HUIHU COCTAaBCHH O 110 3 monuma.

Pemenne. TabnaTa ke ja oOoumMe Ha Kako

Ha OPTEXKOT OO0y, IIPHU IITO Ha NOYETOKOT MMaMe

35 HemokpueHW Oenu MONWEa, T.e. OPOjoT Ha He-
nokpuenute Oenu moiuma ¢ HemapeH. [lonaramy
Mer'y CeKoH 3 TMoNMi-a Ha TabjaTra KoM MOXKAT Ja ce IMOKPHjaT CO MPaBOATrOITHUK
cocTaBeH of 3 monuma nMamMe 2 Oenn nonuma. Cropes Toa, CO CEKOe CTaBamke
Ha MMPaBOAarojHUK co 3 MOJHba Ha TabyaTa MmapHOCTa Ha OpOjOT Ha HEMOKpHe-
HUTe Oelli TOJNba HE ce MEHYBa, T.€. Taa € WH-
BapHjaHTHAa BO OJHOC Ha CTaBamETO HAa IPaBoa-
rolHuny Ha Tabnara. IlociaenHoTo 3HauwM, nIeka
HIOCJIE CTAaBaWkETO Ha MPETIOCIEAHUOT PaBOAroJl-
HUK Ha TabiaTa Ke OcTaHaT eIHO 0eJo U J[Be PHH
MOJIMEba KOM HE MOXKAT Jia ce MOKPHjaT co Mocies-
HHUOT NPaBOAroJiHUK. ¢

Ipumep 28. /Tokaxu aeka maxoBcka 8x8 Tabna He MOXe Ja ce TIOK-
pue co 15 mIoYku ox 0OIUK MpUKaXKaH Ha IPTeX | a) U eJHa IJI0YKa 0J1 00JIHK

MpUKakaH Ha IpTex 1 6). ]

Pemenne. Tabmara ke ja o00onMe Kako Ha I[PTEXK | |

2. Ilpn BakBO GO€He, ako MPOM3BONHO ja craBume  [lpr. 1a) Lpr. |
Iodkara o ook 1 0), Toram Taa MokpuBa jaBe Oenu U 6)

JIBE IPHU TIOJIMHA, IITO 3HAYM HEMOKPUEHH OCTaHyBaaT

napeH Opoj Oenu m mapeH Opoj HPHU TOJUHHA.
[Monatamy, cekoja Tuouka ox oOiuk 1 a) mo-
KpHBa WK TPU OCITH U €IJHO I[PHO TIOJIe WK TPU
OpHU U enHOo Oeno moje. Criopen Toa, co CTa-
Bam-€ Ha JIBE IJIOUKH Of oONuK 1 a) mapHOCTa Ha
HETMOKpPHEHUTe OJIM U NPHHU IOJIUha HE Ce Me-
HyBa, T.e. HEMIOKPHEHH OCTaHyBaaT mnapeH Opoj
Oenu u napeH Opoj upHH nonumka. KoneuHo, ako
craBume 14 mnouku ox oonuk 1 a), T.e 7 mapoBu
IJIOYKH 0 00NMK 1 a), Toram ocTaHyBaaT YeTH-

|
|
L
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=
Q
b
NS}
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pY HETIOKPHEHHM TIOJIHEba KOM MOXAT Nla OWIaT: WIIM CUTE OSIH WU BE Oelh 1
JIBE I[PHU WJIM CUTE LPHHU. JaCHO, BO HHUTY €JICH OJ OBUE CIIy4ad HE € MOXKHO
MPEOCTAHATUTE MOJIHHA JIa Ce TIOKPHjaT CO MeTHAECETTaTa IUIOYKA. 4

Mpumep 29. On maxoBcka 10x10 Tabna uceyeno e enHo none. [Jamu
MOXe€ IIPEeOCTaHATUOT JeN o Tabiara Aa ce mokpue co 99 pamMHOKpaku Ipa-
BOArOJIHM TPHATOJHUIM CO XHUIIOTEHY3a CO JOJDKMHA 2, Taka IITO XUIOTEHY-
3UTE Ha TPUATOIHUIIUTE Ce MOKJIOMYBaaT CO CTPAHUTE Ha MOJIHUIbATa, 8 KaTeTUTE
Ha TPUATOJHUIIUTE CE MOKJIOMYBAaT CO AMjaroHAINTE Ha MOJIHHaTa?

Pemenne. Tabmara ja o0ojyBamMe Ha BOOOMYaeH “NIaAXOBCKH~ HAYHH
(mampaBu 1pTex). bpojoT Ha LpHAUTE 1 OPOjOT HA OETUTE MONHbA Ce PA3INKYBa
3a 1. On apyra crpaHa, puW JaJCHUTE YCJIOBU, IPHHOT M OCNHOT JIeN Ha
TabJara MOKPUEH CO eJIcH PAMHOCTPaH TPHATOJIHUK MMaaT UCTa TUIONITHHA, Ta
3aT0a 6apaHOTO MOKPUBALE HE € MOKHO.

Ipumep 30. Enna 9x10 Tabna e mokpuena co 2x1 mommHa, a moTtoa
JIOMHHATa ce M3MemaHu. Jlokaxu nexa tabnata He MOXe MOBTOPHO Ja ce To-
KpHe CO OBHE JOMHMHA, TaKa IITO CEKOE TOMHHO KO€ BO MPBOTO IMOKPHBAKE OU-
JI0 BO XOPU3OHTAJHA I0J0X0a BO BTOPOTO MOKPUBAKE € BO BEPTHKAIHA IIO-
nox0a 1 00paTHO.

Pemenne. [la mpernoctaBuMe eka TabyaTa € MOCTaBeHA TaKka LITO UMa
10 (xopu3oHTaNHM) peanny U 9 (BepTHKATHU) KOJOHH. BepTuKamHuTe JOMUHA
O]l TIpBaTa KOJIOHA TIOKPUBAAT IMapeH Opoj MOJIHba, 1a 3aT0a U OPOjoT Ha IMOJIU-
BaTa MOKPUEHH CO XOPU3OHTAIHUTE JOMHHA € mapeH. Criopen Toa, XOpHU30H-
TAJIHUTE JOMHHA IIOKPUBAAT MapeH Opoj NOoIMba Off BTopara KoJloHa. bunejku u
BEPTUKAIHUTE JIOMHHA O] BTOpPATa KOJIOHA [TOKPUBAAT MapeH Opoj monuma, J10-
OuBaMe Jieka OCTaHyBaat MapeH Opoj MOJIMba KOU CE€ MIOKPUEHH O IOMHHA KOU
“npeMuHyBaatT’ W Ha TperaTta KoioHa. [IpomomkyBajku ja mocTamkaTa 3aKkiIydy-
BaMe JieKa BKYITHUOT Opoj XOpPHU30HTAIHU JIOMUHA € napeH. Ho, BKynmHO numame
45 nomwuHa, 1a 3aToa BKYIHUOT OpOj BEPTUKAIHU JIOMUHA € HeTlapeH.

On mpeTxoAHUTE pasrielyBama CIeAyBa, JeKa MPU CeKOe MOKPHBAE
MapHOCTa Ha BKYITHUOT OpOj XOPU30HTAIHH JOMHHA M HEMAPHOCTA Ha BKYIHHUOT
Opoj BEepTUKAIHU JOMHHA CE WHBApPHWjaHTH, Ia 3aTOa BTOPOTO MOKPHBAKE BO
KOE€ XOPH30HTAJIHUTE JOMHHA CTaHyBaaT BEPTUKAJIHU, a BEPTHKAIHUTE XOPH-
30HTAJIHU HE € MOXKHO. ¢

OTkako Ke ce pelniatr HeKOJIKY 3a7add OJ1 HaBEJACHUOT BHUJI, MOTPEOHO €
Jla ce HaBeJIaT 3aJa4yM 3a CAaMOCTOjHA paboTa OJ1 UCTUOT BH/I.
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III I''TABA
AJITEBAPCKUTE PAIIMOHAJIHU U3PA3HU BO
YYUJIMITHUOT KYPC 110 MATEMATHKA

UzyuyBameTo Ha arebapckuTe palloOHATHUTE U3Pa3H, KaKo M HA CHTE
TEeMH, BKIYYEHHU BO COApKMHATA HA HacTaBaTa MO MaTeMaTHKa, UMa 3a el Ja
ro 03BO3MOXKH OCTBAapyBamETO Ha OOPa30BHHUTE, BOCIIUTHUTE W MPAKTUYHHUTE
LM Ha HacTaBaTta Mo MaTeMaTHKa.

OCHOBHH 3324y TIPU H3Y4yBambe Ha adre0apcKuTe palMoHaIHU H3Pa3u
ce:

- YYCHHIIUTE Ja FO yCBOjaT MOMMOT aire0apcky palMoHaIeH U3pas u
IMOUMUTE, TBpACHATa U AJITOPUTMHUTEC, KOM CC HCIIOCPEAHO ITOBP-
3aHU CO OBOj MTOUM,

- IpeKy CO3HATEIHOTO YCBOjyBam€ Ha NpEeCcMeTyBamara M Ha HJICH-
THYHUTE TpaHCPOPMAIUK Jia C€ Pa3BUBA JIOTMYKOTO MHCIECHE Ha
YUEHUIIUTE,

- TpeKy MpecMEeTYBameTO Ha BPEJHOCTHTE Ha ajaredapcKUTe paruo-
HaJIHU M3pPa3y CO MPOMEHJIMBH NPU Pa3IHMYHU BPEAHOCTH Ha MpO-
MEHIIMBUTE JIa C€ Pa3BUBa (YHKIHOHAIHOTO MHCJICHE Ha YYCHH-
uTe,

- YYCHMIIMTE Jia TM YCBOjaT METOIMTE, NPUCTAIIUTE U ONEPaIUHTE,
KOM C€ HEOITXOJIHHU 33 YCBOjyBame Ha CTPYKTYPHHTE 3HacHa 3a aj-
re0apCKuUTe paMoOHAITHY HU3Pa3u ¥ IOMMHUTE TTOBP3aHU CO HUB,

- Kaj YYCHHUIIUTE J1a Ce pa3BHBaaT yMeema 3a 00paboTka Ha HHMOP-
Malluy,

- YYCHMIIMTE Ja TM yCBOjaT OCHOBHHMTE MHTEPIPETAIIMH Ha MOMMOT
anrebapcKky palMoHalleH H3pa3, 3aJlauuTe KOW CE CBeAyBaaT Ha
anre0apCKu parioOHAIHA U3pPa3u, HEKOM O]l OCHOBHHUTE MPUMEHHU Ha
anre0apCKUTe paIMOHAHA W3pa3d BO MaTeMaTHKaTa M JPYTUTE
HaCTaBHU TUCIUTIINHY, U

- YYCHUIIMTE JIa C€ OCIOCO0AT CTEKHATUTE MaTEeMAaTHYKH 3HAcHa Ja
ce MPUMEHYBaaT BO MPAKTHKATA.
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HpI/I HU3ydyBambC Ha aJIF€6apCKI/ITe pallMOHAJIHA M3pa3u CO YYCHUIUTEC
Tpe6a Ja CC€ IMIOCTUTrHAT CJICAHHMBEC LIC/IN:

Aa c¢ yCBOHU 6YKBeHaTa CI/IM6OJ'II/IKa, ImoBp3aHa CcoO anre6apCKHTe,
APUTMETUYKUTC U TCOMECTPHUCKUTEC 06_] CKTH,

na ce paszdepaT mouMHTe aareGapcky paloHANICH M3pa3 U el aj-
rebapcku u3pas,

Jla ce ycBOjaT ONEpalMUTe cO alre0apcKUTe PalOHAIHU U3pa3u U
UCTHTE J1a ce MPUMEHYBaaT MpU UISHTHYHUTE TpaHchopMaluu Ha
anre0apCKUTe pallMoOHAIHN U3Pa3H, H

Jla ce€ YCBOM allTOPUTMOT 3a NMIPECMETYBambe Ha OpPOjHUTE BPEAHOCTH
Ha anre0apcKUTe pPallMOHAIHY U3pa3y, IPU 3aJaJICHU BPEIHOCTH Ha
IMPOMCHJIUBUTE.

VcnemHoTo ycBojyBame Ha ONEpalMOHUTE U CTPYKTypHUTE 3HaeHa 3a
anre0apcKUTe palOHAIHU U3Pa3U € YCIOBEHO CO 3Haekha 3a:

peasieH 0poj, KOHCTaHTa, IIPOMEHJIMBA U JIONMYCTJIMBAa BPSIHOCT Ha
IIPOMEHJINBA,

OpOcH M3pa3 U BPEJIHOCT Ha OpOCH M3pa3,

OTIEpaIlUUTE CO pAllOHATHI OPOEBH M HUBHH CBOjCTBA,
CBOjCTBaTa Ha ONEpAILMHUTE COOMpame, 03eMambe, MHOXKEHE U Jie-
neme,

crenienuTe (AeuHUIIM]jA, CTEIICHOB IMOKAa3aTel U OCHOBA) M OIle-
palMuTe CO CTETEHH,

paBEHKHUTE M HUBHOTO pPelliaBambe,
peanHa dGyHKIMja (TUHeapHaTa QyHKIMja), 1

TUTOIITHHA HAa KBaJpaT, IPABOArOIHHUK M JIPYTd PaMHHUHCKA (QUTY-
pu.

Ogaa Tema 1o cBojaTa CTPYKTypa € €Ha 0/ IIOCIOKEHUTE TEMHU 1 UCTa-
Ta orndaka yCcBOjyBame Ha IMOBeke MOMMHU U TBPZCHa BO BPCKa CO OBUE TIOMMHU.

[Ipu peanusupame Ha Temara Tpeba Jia ce ycBojar MouMUTE: anredap-
CKU pallMoHajieH u3pa3 (1ien u apoOeH), OpojHa BPEAHOCT Ha ajrebapcku pa-
[IAOHAJICH M3pa3, MOHOM (HOpMaJieH B, KOe(HUITMEHT Ha MOHOM, CTEIEH Ha
MOHOM, CIIMYHH M CHPOTHBHH MOHOMH), TIOJTMHOM (HOpPMAJIeH BHJ, CTETIEH Ha
MOJIMHOM, KOS(HIIMEHTH Ha MOJIMHOM), JIEJIUTEN U COAPIKATEI Ha MTOJIMHOM, Haj-
roJyieM 3acTHIUYKHU JIEIUTEN U HajMall 3aeJTHHYKU COJPKATEeN Ha JIBa IMOJIMHOMH,
neGUHUIOHA 00JacT Ha JPpOoOHO PallMOHANICH M3pa3 U eTHAKBYU alNre0apcKu pa-
LIMOHATTHHU U3Pa3H.
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[Tokpaj ycBOjyBamETO HA HABEICHUTE TIOMMH, BO PAMKHUTE Ha OBaa TeMa
Tpeba Ja ce ycBojaTr: ONepalMuTe CO MOHOMH U TIOJIMHOMH, (OpMYJIHTE 3a
CKpaTeHO MHOXKEHE, Pa3JIoKyBambeTO Ha MOJMHOMH Ha MHOKUTEITH, HAOTabeTo
Ha HajroJieM 3ae/IHMYKH JCIUTE] M Ha HajMall 3acIHHYKH COJApIKAaTeN Ha JBa
MOJMHOMH, ONIEPALUUTE CO APOOHO PALMOHAIHU H3Pa3H.

1. METOJ/JCKH BEJIELIIKH 3A U3YYYBAIBE HA
AJI'TEBAPCKUTE PAIIMOHAJIHU U3PA3HN

ATICTpakTHOCTa Ha TIOMMOT ajiredapcKu u3pas € JIOBOJIHA MPUYNHA He-
TrOBOTO BOBEAyBame J0OpPO J1a ce MOTHBHpA. 3a Taa mej MOXKeME J1a TH HUCKO-

, . K
pucTuMe Beke ycBoeHHUTe GopMyiH | = % u S=Vt, 3a IPOLEHTEH U3HOC U 32

MpeCMETyBalkbe Ha IaTOT BO 3aBUCHOCT OJ Op3MHAaTa W BPEMETO Kaj
PaMHOMEPHOTO JABWXewme. [Ipuroa Tpeba 1a T'M KOMEHTHpaMe JECHUTE CTPaHH
Ha OBHE POPMYJIM M YUCHUIIUTE JIa TH COTJICaaT 3a¢HUUKUTE KaPaKTEPUCTUKU

Kp
Haml/lvt.

ITojaoBHa OCHOBa 3a BOBEIYBAWmETO HA MOUMOT alre0apcKu parmo-
HaJICH M3pa3 ce TIOMMUTE peajicH Opoj v MPOMEHJIMBA U ONEPAIIMUTE COOUPABE,
0/13eMarhe, MHOXKEHE U JICNICHE, KO Ce M3BPIIYBaaT co OPOEBUTE U MPOMEHIIU-
Bute. [lpuToa MOMMOT airebapCKd palMOHAICH HW3pa3 Ce OmpejenyBa Ha
CIIEJIHMOB HAYWH.

Cexoj peanen 6poj unu npomeHausa e anzedapcKu payuonaieH u3pas
u ako A u B ce aneebapcku payuonannu uspaszu, moeaws A+ B,
A—B, AB u A:B ce areebapcku payuonanuu uzpasu.

[lonatamy, oTKako ke ce HaBeaT MpUMeEpH 3a alredapcKu PaluOHAIHA
u3pas3y, BO 3aBUCHOCT O]l TOA, Jajd AEITUTENOT COAPKHU MPOMEHJIMBA WM HE,
anre0apCcKUTe palMOHATHU M3pa3d ce JeNaT Ha yeau U OpOOHO pAyUOHATHU
uspasu, coonBeTHo. [IpakTukaTa mokaxxyBa JeKa CO BOBEILyBamETO HA APOOHU-
T€ palMOHAIHU U3pa3u Tpeda Jla ce BOBEJE MOUMOT deuuuyuoHa obracm Ha
npoOeH panuoHaieH u3pas. Hajaoopo e oBoj moum z1a ce BoBeJe CO KOHKPETHO
WHAYKTHBEH METO/I, T.€. a Ce pasrieia MpUMep KaKo ILITO € CIEeIHHOB.

Hpumep 1. [la ro pasriegame ApoOHO PaMOHAIHUOT H3pa3 %. 3a

= ; 21 _2 = 22 _
a =1 u3pa3or ja mpumMa BpeIHOCTA 1;-%5.328 2 BpeaHOCTa 517 1, HO 32

a=—2 UMEHUTENOT a-+2 mpuma BpegHocT —2+ 2=0, mrTo 3Hauu neka uspa-
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30T % Hema cmucia. [lonaramy, ako a= —2, Toram a+2 =0 mTo 3Ha4u 3a

a#—2 n3pazoT % “Ma CMHUCJIa B BO CITy4ajoT BelnMe JeKa AeUHHIIIOHATa

2a
a+2

—2. Ilocnennoto cumbonmaky MoxkeMme aa ro 3anumeme D ={a|a=-2}. ¢

o0JacT Ha n3pa3oT € MHOKCCTBOTO OJf CUTC pCaiHA 6pOGBI/I pa3jindyHu 01

[Tonaramy, 0TKako ke pasriieiaMme yuitre eJcH 70 JIBa IPUMEPH MOKEME
Jla ja majgeMe clieHaTa JeuHIuja.

epunuyuona obnacm na ancebapcku payuoHanieH u3pasz co eoHa
NPOMEHIUBA € MHOICECHBEOMO 6PeOHOCU HA NPOMEHIUBAMA, 3d KOU
U3PAZOM UMA CMUCOIL.

[Ipen na mpeMuHEMe Ha CICTHHUTE pasriieyBama Tpeda j1a ro BoBeJIeMe
MMOMMOT OpOjHA BPEIHOCT Ha anre0apCcKu pa3IFoOHANCH U3pa3 U KOPUCTEjKU TO
OBOj TIOMM J1a ja AaneMe NMedUHUIjaTa 32 eTHAKBOCT Ha anredapcKy parfo-
HayHM u3pasu. [locaeqHoTo MOXe Ja ce HampaBH Kako IITO € MOKaXaHO BO
CIIeTHUB TIPUMED.

Ipumep 2. a) HajmoOpo e mommoT OpojHA BpEeAHOCT Ha anrebapcKu
panMoHaJieH Hu3pa3 Ja ce yCBOM HMHTYHTHBHO. Ha mpumep, ako BO H3pa3oT

a’-2ab sa NPOMEHJIMBUTE cTaBuMe a=3 U b=2 ro goOuBame OpOjHHOT
n3pas 32-2.3.2 unja Bpeanoct ¢ —3. Ciouuno, craBajkun a=5 u b =1 ro go-

OuBame OpPOJHHOT M3pa3 52_2.5.1 yuja BpeaHoct ¢ 15. [loToa, Ha ydeHUIUTEe
uM ce objacHyBa Jeka OpojoT —3 ro HapeKyBaMe OpojHa BPETHOCT Ha alre-

0apCKUOT parnroHalICH M3pa3 a’—2ab 3a BPEJIHOCTH Ha MPOMCHJIMBUTE & =3
u b=2, a 6pojor 15 e 6pojHa BpeAHOCT HA UCTHOT M3pa3, HO 3a BPETHOCTH HA
npovernBute a=5 u b=1. [Ipuroa BaxHO € yYeHHIMTE Ja yCBOjaT JeKa
OpojHaTa BpEIHOCT Ha ajare0apCKHOT U3pa3 Ce MEHYBa BO 3aBHUCHOCT O] MPO-
MeHaTa Ha IIPOMEHJIMBHUTE, IITO HE € CiIy4aj cO OPOjHHUTE U3pa3u.

0) Cera co y4eHHUIIUTE IIPBO c€ pas3rjieayBaaT OpOjHUTE BPEIHOCTH Ha
anrebapckuTe u3pasu 3a 5X+3 u 3X —1 3a BpeHOCT Ha MPOMEHJIMBaTa X = —2
U ce 100uBa JeKa THe Ce eIHAKBH Ha —/7, a I0T0a 3a BPEJHOCT Ha MPOMEHIIN-
Bara, Ha mpumep 0 u ce HoOMBa Jeka NPBUOT MMa OpojHA BPEAHOCT 3, a
BTOpHOT —1.

Bo ciieHMOT Yekop ce mpecMeTyBaaT OpOjHUTE BPEIHOCTH HA U3Pa3UTe
1+-1 x2+2

X241 x2+1

3a HCKOJIKY BpPCOHOCTH Ha MIPOMCHIATa X, Ha HOPHUMED,

-3, —2,%,\/5 ,\/g u 4 u ce 3aKiIydyBa Jieka 3a CeKOja BPEIHOCT Ha MPOMEHJIU-

BaTa OBHC aJ'Il"C6apCKI/I PAallMOHAJIHU U3PA3u UMaaT CAHAKBU 6pOJHI/I BpCAHOCTH.
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x%+2
X241 x2+1
MMaaT eJHaKBU OPOjHU BPEAHOCTH 32 CEKOja BPETHOCT OJ IMPOMEHIINBaTa, Koja
mpurmara Ha AeQUHUINOHATA 00JACT, MTO KAaKO IITO BUAOBME HE € CIIydaj cO
m3paszute 5Xx+3 m 3x—1. Co Toa BCymIHOCT CMe MOATOTBEHH Ja ja AanemMe
cienHaBa neduHIHja.

HOHaTaMy, Ha YYCHUIUTC MM CC COOIIITYBa JC€Ka HM3PA3UTEC :].-i-L nu

3a 0sa ancebapcku payuoHarHu uspaszu Ke eeiume O0eka ce eOHAKeU,
aKo mue umaam eoHaxsu OepuUHUYUOHU 0OACMU U AKO NPUMAAM UCIU
OpojHu 6pedHOCU 3 CEKOja 8PeOHOCH HA NPOMEHAUBama Koja npu-
nara Ha oegpunuyuonama ooiacm.

OcHoBHHTE 337a4H, KOH Tpeda J1a ce pasriiefaar co YYeHHIUTE CO e
Jla ce TPOBEPH JalU THE TH pazOupaar neUHUIIMUTE HA TIOUMHUTE anredapcKu
panMoHaJeH u3pas, el U APoOeH pallMoHaNIeH H3pa3 ce 3aJadnTe O CICTHHUTE
BUJIOBH:

i) 3amadd BO KOM OJI JaJ€HO MHOXKECTBO MaTeMaTH4Ku 00jeKTH Tpeba
Ia ce oAnerat anrebapcKuTe M3pa3u U 3a1add BO KOU Tpeba camo-
CTOjHO J1a Ce 3aluIIaT anredapcKu u3pasu,

ii) 3amaun Bo KoW TpeOa aa ce Hajae aAehHHUIIMOHA 00JIaCT U 3a1a4u
BO KOM Tpeba Ja ce 3amuiie Hu3pa3 1o jajaeHa AehHHUINOHA
obuacr,

iii) 3amaun Bo kKou Tpeba Ja ce mpecMera OpojHA BPEAHOCT Ha M3pPa3 U
3a/1au¥ BO KOM Tpeda Jia ce cocTaBM M3pa3 KOj MMa JajieHa Bpel-
HOCT.

Ipumep 3. a) Kou ox 3anmcure
4x+3 X2 _ _1
5 13+ X+Y, 5 —=,32+2=112>2x+1 n 2X -3
ce anrebapcKy palMOHAIHN U3Pa3u U KOH CE LIEJH, a KOU IpOoOHU?

0) 3anumm 1o /1Ba ey U APOOHU paIlMOHAIHA u3pas3u! ¢

IIpumep 4. a) Hajau ja nedunnonara o0acT Ha ceKOj OJ] U3pasuTe

) &2 ax-5 34
i) x(x—2)(x—3), ako X,X—2 u X—3 ce JOKUHHU Ha pPabOBU Ha
napasenonumnel.
0) 3anuiy u3pas Koj € ONpeIesicH:

i) 3acekoja BpeOHOCT Ha MPOMEHINBATA X, U
il) 3a BpeOHOCTH Ha MPOMEHJIMBATA Y 3a KoM Y #3. ¢
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Ipumep 5. a) IIpecmeraj ja BpeaHOCTa Ha HM3Pa3oT 2x? —%X+1 3a

Xx=—2u 3.

0) [Ipecmeraj ja BpemHOCTa HA M3PA30T % 3a x=1,3,-2wu 2.

B) 3anumy u3pa3 Koj UMa MPOMEHJIUBa X M OJ KOj 32 X =2 ce pobuBa
OpojHuoT M3paz 3- 22422+ ﬁ .

r) [Ipecmeraj ja OpojHaTa BpeAHOCT Ha U3pa3oT 2X—1 3a
x=12;3;,35;4,2;5,1
1 JOOWEHNTE BPETHOCTH BHECH TH BO Tabernara. ¢

X 1 2 3 135]42]|5,1
2x-1

3abenemka. Co 3a7aunTe Kako OBaa BO IIpUMEp 5 T) MOXe Ja ce To-
CTUTHAT MOBEKE LIEJH, U TOA:

i) ydYCHHLHUTE Ja 'M YTBPJIAT CTEKHATHTE 3HACHa 32 IPECMETYBAhE Ha
OpojHM BpeAHOCTH Ha anrebapcKu u3pas,

ii) co cnopenyBame Ha JOOMCHUTE PE3yNITATH YUYCHHIIUTE JIa OCO3HAAT
JieKa OJ €/1eH MCT anre0apcKy M3pa3 3a pasjIniHd BPEAHOCTH Ha
MIPOMEHJIMBUTE c€ 100MBaaT pa3iuiHu OpPOjHH BPEIHOCTH, U

iii) co BakBOTO pasriie/lyBame Ha MPaIIalkeTo 3a IPeCMETyBambe OpojHa
BPEIHOCT Ha aire0apCcKu M3pa3 Ha yUCHUIIUTE UM ja T00IImKyBaMe
uiejaTa 3a MOMMOT (PYyHKIIMOHAIIHA 3aBHCHOCT, 0€3 J1a TO CIIOMe-
HEMe CaMHOT TIOUM, TYKy CaMo ja IpeodyBaMe HeroBara CylITHHa,
KOja MPOM3JIEryBa 0/ KOHKPETHHOT TIPUMED.

1.1. MOHOMHA

a) Iloumure mornom U noaunom ce BOBCIyBaaT KaKO BUJOBU ITOMMHU Ha
IIOUMOT ILI€JI anre6apcr<n n3pas. HpI/IToa OAACITYBAKLETO HaA J[IBaTa BUAOBU
moruMH € BO 3aBUCHOCT O[] YYE€CTBOTO Ha OIICPAIIUUTC c061/1paH>e, OJI3€MakbEC U
MHOXKCHC. TaKa, Ha OpuMep, 3a MOHOM ja nMamMe CiI€aHaBa ,Z[e(l)I/IHLII/Ija.

Monom e uspaz gopmupar 00 Koncmarwmu (6poesu), NPOMeHIUsU U
3HAKOM HA Onepayujama MHodicerve.

OTKako Ke ce BOBEAC MOMMOT MOHOM YUYCHHIIUTE C€ 3all03HaBaaT Co
MMOUMHTE: HOPMATICH U0 HA MOHOM, KOCDUYUEHIM HA MOHOM, 2IAGHA 8PEOHOCH
HA MOHOM, CMeneH Ha MOHOM, CAUYHU MOHOMU U CRPOMUBHU MOHOMU, KO TIOH-
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MU 3aJI0JKUTETHO C€ WIIyCTpHUpaar co mpumepu. [Ipuroa, mpuMepuTe CO KOH ce
WIIyCTpHpaaT OBHE MOMMH MOpa Ja ce 0J0paHH Taka, IIITO THE MO HajIIPUPOICH
maT Ke ja OTKpUBaar CyIITHHATA Ha OBHE MMOWMH, CO IITO K& C€ OBO3MOXKH ydUe-
HUIMTE CO3HATENHO Jia TM YCBOjaT HABEJCHUTE MOMMH. Taka, MpH BOBEAyBa-
BETO Ha TMOMMOT HOPMAaJICH BUJ Ha MOHOM Hajio0po € Ja ce MCKOPUCTH aHa-
JorHjaTa Koja mocTou co opoesure. Kopucremero Ha oBaa aHaIOruja MoXe Ja
Cce peayu3upa Ha CJICJAHUOB HAUWH.

“Ce HaBenyBa Jieka npousBojorT 2-5-12-25 HajuecTo cakame na ro
3amuIeMe MoKPaTKko, a 3aToa ro MpecMeTyBame U r'o 3aruilyBamMe BO BHIOT

2.5.12.25=23.3.53-3000.

[lotoa, Ha ydeHWnmMTE MM ce 00jacHyBa JeKa [0 aHAJOTHja HAa MPETXOJHHOT
3amuc MOHOMOT 2-4-6-a-a-a-a-a MoXeMe IMOKPaTKO Jla TO 3aluileMe Ha
CIICIHUOB HAYHNH

2~4'6-a~a-a-a'a:24»3a5=48a5,

U JIeKa BO CIIy4ajoT JaJICHHOT MOHOM CM€ TO 3aluiiajie Bo HopMaiieH Bu. [Ipu-
TOA, MOYKEITHO € Ja ce OOpHE BHUMAaHHE JeKa HOPMATHHUOT BHJ HA MOHOMOT €
MONPUKIIA/ICH aKo, Ha IPUMeEp, € aJicHa 3a/1a4a Jia ce IpecMeTa OpojHarta Bpe-

HOCT HAa MOHOMOT 32 a = % . MeryToa, Ha 0Ba He cMee 0COOCHO J1a Ce HHCUCTHU-
pa, Ounejku ako, Ha mpuMep, Tpeda Ja ce ImpecMera BpeIHOCTa Ha MOHOMOT

24ababaab 3a a=4 u b =% , Torani nojoopo e Ja ce 3adenexu gaeka ab =2

U J1a C€ MPOJJIOIKH CO TIPECMETYBABETO.”

Haoramero koe(hUIIIEHT HAa MOHOM H TJIaBHA BPETHOCT HA MOHOM € O]
CYIITECTBEHO 3Ha4YeHe, OUJCjKU BOBEAYBAHETO W OCMHUCIYBAHETO HA MHOTY
MOWMH, TIOBP3aHH CO TMOMMOT MOHOM, KOS(UIIMEHTOT W TJIaBHATA BPEAHOCT
MMaar CyIITECTBEHO 3Haueme. [[onmMHu KoeQUIIMEeHT U TJIaBHA BPEIHOCT HA MO-
HOM MOXEMe YCIEITHO Jia TH BOBEJleMe KOPUCTEjKH MTPUMEPH O BUJIOT.

Ipumep 6. a) Hajau ru OpOjHUOT MHOXKHTEN M HMPOHM3BOAOT HA IPO-
MEHIIUBUTE HA MOHOMHTE

4ax, 4y,%x, —2x, x2y, —x%y, —0,532y°zt.

0) CBenn ro MOHOMOT BO HOpMaJIeH BUJ U HajIu T OPOjHUOT MHOXH-
TEJ ¥ MPOU3BOJIOT Ha IPOMEHJIMBHUTE:

3x? - (—4)x, 5abc-7ab, $a3bc-o,7ax .

OTKako ke ce pasriiena HaBeIEeHUOT NMPUMEp, BEKe CMe ITOATOTBEHU Ja
ja nameMe ciieqHaBa nehUHUIH]ja.
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bpojuuom muoscumen na monomom 60 HOpMaieH 8uUd, 20 Hapexysame
Koeguyuenm Ha MOHOMOM, A NPOU3BOOOM HA NPOMEHIUBUME 80 HE20
- 2/1a8HA 6PEOHOCH HA MOHOMOM.

IIpen na nmpeMuHEME Ha YCBOjyBambe Ha ONEpallMMTEe CO MOHOMH Tpeda
JIa TH BOBE/IEME IOMMMUTE CIIMYHH U CIPOTUBHUA MOHOMH. 3a Taa I1eJI MOXKeMe Ja
ro pasriezame IpUMepoT.

Ipumep 7. a) Hajau ru xoehuuieHTUTE U TIIaBHUTE BPEIHOCTH HA MO-

HomuTe 4x2, —3X2, %xz, —2.453x2

0) Hajau ru kodunMeHTHTE U TIIaBHUTE BPEIHOCTH HA MOHOMUTE 5xa’

u —5xa2 Y

OTkako Ke To pasrieaMe HaBeJSHHOT NMpUMep, MOXKEMe Ja ja JanemMe
cienHaBa neUHUIM]a.

,Z]ea MOHOMU KOU umaant ucma 2iaeHa 6p€()H00m cu Hapekysame Cjiuu-
HU MoOHOMU. 3a 06a CIUYHU MOHOMU Ke 8elume 0eKa ce CnpomueHU,
aKO HUBHUmMme KoeqbuuueHmu ce cnpomueru 6p0€61/l.

[Ipen na mpeMuHeMe Ha yCBOjyBame Ha ONEpalMUTe CO MOHOMH, HEOII-
XOHO € J1a TO YCBOMME IOMMOT cmenen Ha Monom. Ha oBa mpamiame Hema Jie-
TAJIHO /12 C€ 3aAp)KyBaMe, TYKy caMo Ke CIIOMEHeMe JIeKa yueHUIHTe Tpeda aa
0CO3HaaT /IeKa 3a KOHCTaHTUTE CO HCKJIYYOK Ha HyJaTa, paslyIeAyBaHH Kako
MOHOMH, II0 JIOTOBOp NpHudakame JeKa UMaaT HYJITH CTEIEH, a CTENEHOT Ha
OCTaHATUTE MOHOMHM € €IHAKOB Ha 30MPOT HA CTENICHUTE Ha MHOXHTEJIUTE BO
rJIaBHATa BPEAHOCT.

0) 3a BOBEyBamkETO HA ONEPALUUTE CO MOHOMH LIeJIECOO0PA3HO € CyIII-
TECTBEHO J]a c€ UCKOPHCTH aHalorujata co omnepauuute co opoesure. [Ipuroa
Tpeba J1a ce uMa MpeaBu, AeKa U caMUuTe OpOEBHU Ce PallMOHAIHU H3pa3u. MHO-
XKEHETO Ha MOHOMH ce Ae(uHupa MpeKy NPeTcTaByBamkeTO Ha MOHOM BO HOP-
MaJIeH BHJI ¥ OBa € CYIITECTBEH MOMEHT. IMEHO, CaMOTO MHOKEHE HE MOXKE J1a
ce neuHUpa Kako 30uMp Ha €AHAKBU COOMPIHM, TyKy TOa CE€ MpaBH CO KOPH-
CTEIE Ha aJrOPUTMUTE 38 MHOXKEHE Ha OPOEBH M MpaBUiIaTa 3a MHOXKEH-E Ha
CTEIIeHH, T.€. CBOjCTBAaTa Ha CTENEHHUTE. Taka, Bp3 OCHOBAa HAa MHOXXEH-ETO Ha
OpoeBUTE U MpaBUJIaTa 32 MHOXKEH-E Ha CTEIICHUTE I0OMBaMe:

Ilpouse00 na 06a MOHOMU € MOHOM Huj KoeguyueHm e eOHaKos8 Ha
npou3e000m Ha Koeuyuenmume HA MHOdNCemenume, a 2NasHAma
8peOHOCM e eOHaKed HA NPoU38000m HA 2ldHume 8peOHOCmU HA
MHOJMCUMENUme 3anUan 60 HOPMAieH SUO.

80



IIpumep 8. 3a mpon3BOAOT HA MOHOMHTE 3a%b u —2abx® umame

3a%b - (—2abx®) = 3(-2)a’babx® = —6a°b°x>. +

[TpupoHO € mocie MHOKESHETO Ha MOHOMH Ja e pa3riea CTerneHyBa-
BETO Ha MOHOM CO CTEIICHOB IMOKa3artels mpHupozaeH Opoj. [locramkaTta co koja
MOYE CO3HATEITHO J1a CE YCBOM CTEIICHYBAH-ETO HA MOHOMH Ke ja MOKakeMe Ha
CIICJIHAOB TTPUMED.

Ipumep 9. Kako u Kaj cTerneHUTe Ha peaHu OPOEBH MPOU3BOIOT
2x° y3 . 2x2y3 . 2x? y3
'O 3aIMIITyBaMe BO BHIOT (2X2 y3)3. 3a 0BOj IPOM3BO UMaMe
(2x2y3)3 = 2x2y3 . 2x2y3 . 2x2y3
=2-2-2-x2-x2-x2-y3-y3-y3
= B33 (y3)° =8x8y°.

[Totoa pasrienyBame yuite efieH A0 JBa NPUMEpPHU U HAa YUYEHHUIUTE UM TO CO-
OMIITYBaMe MPaBUIIOTO:

Monom ce cmeneHyeda, Koea CeKOj He206 MHoJcumeil ce cmeneHyea co
UCMUOM CMeneHo8 NoKa3ameil u 000UeHUme CMeneHu ce MHOMCam. ¢

LlenecooOpa3Ho € mpu AeIeHETO Ha MOHOMH, KaKO I10jJ0BHA OCHOBA,
3a BOBEIyBame¢ Ha OBaa oIepalldja Jja ce UCKOPUCTAT JCICHETO Ha OpOCBU U
JICJICHETO Ha CTENEHW. YCBOjYBamkETO Ha JCICHETO Ha MOHOMH HE €
MPOIIPATEHO C€ TMOrOoJIeMH IOTCIIKOTHH, OHWICjKHM NPAaBUJIOTO CE H3BEIyBa
€JIHOCTaBHO: HAoraMe KOJUYHHUK Ha KOS(UIIUCHTUTE HAa MOHOMHMTE U TH JCIIUME
CTCIICHUTE CO €IHAKBU OCHOBH. IIpuroa Tpeba na ce orpaHMYMME CaMO Ha
CJIy4ajoT, KOTa CTEIECHOBHMOT IIOKAa3aTe]l Ha CTEINEHUTE CO HCTa OCHOBA BO
JCJICHUKOT € IOrojieM OJi CTEIIEHOBHMOT IOKa3aTesl BO JICIIMTENIOT, Ouiejku
YUEHHUIIUTE CE YIITE HE CEe 3al03HAaCHU CO CTENEH YHj CTEIEHOB IOKa3aTell ¢

3m. .5m

noMaJl mj €JHAKOB Ha HYJIA. Toa 3Ha4M, JICKa CllydyauTe OJ BHJIOT a a

wm XK xKH2 pe Tpeba Ja ce pasrieayBaar.

[Totoa, co pasriaenyBame Ha MOTOJAHM IPUMEpPH, Tpeda 1a ce MOKaxe
JIeKa orepalifjaTa JIejIekhe Ha MOHOMH € 00paTHa Ha MHOXEHETO Ha MOHOMHU.
[MocneaHoTo 3HAYM, JeKa MapajeHO CO pellaBameTO Ha MPUMEPH BO KOU Ce
Haora KOJMYHUK Ha JIBa MOHOMH Tpeba Ja ce pellaBaaT M 3afadd JaJeHU BO
CJICTHUOB ITPUMEP.

Mpumep 10. a) [Ipoepu manu € MPaBUITHO U3BPIICHO JCICHETO
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1) 12a2x3y (3ax = 4ax2y : 2) 12a3x5y2 dax = 3ax3y :

0) Axo 6,4- 3,12a3b =19, 968a%b , 0e3 11a mpecMeTyBaTe HajaeTe:
1) 19,968a%0:3,12a%, 2) 19,968a%h:6,4a%, n
3) 19,968a°h:6,4.

B) [IpecmeTaj ro MOHOMOT U ako

1) 6,4u=19,968x°y, 2) 3,12a°%bu =19,968a*b°x, u
3) 6,4xu=19,968x. ¢

3atenemka. PemapameTo Ha TUMIOBUTE 3a7aud JafeHu Bo mpumep 10
0) ¥ B) MpHUIOHECYBa Jla C€ OCO3HAAT M OCMHUCIAT BPCKHUTE My ONeparnnuTe
MHOXEHE U JIeJICHhe HA MOHOMH.

AHaJOTHH pa3MHCITyBaba MOXAT Ja C€ HAIpaBaT U 3a OINEpaIUUTEe CO-
Oupame 1 ox3emMarme Ha MOHOMHU. [IpruToa cobmpameTo ce cBemyBa Ha Haorame
Ha W3pa3, WICHTUYKM €JHAKOB HA JIBa WJIM MOBEKE MOHOMH, MOBP3aHU CO
3HAKOT +, a 0/I3EMamETO Ce CBEIyBa HA COOMpame Ha MOHOMH IIPH IITO HaMa-
JIMTEJIOT Ce 3aMEHYBa CO CIIPOTHBHHOT MOHOM.

[Tpu pasrienyBameTo Ha onepalujata coOMpame Ha MOHOMH OJJICITHO
ce ompezenyBa cOOMpameTO Ha CIMYHM MOHOMH. MMeHo, 30MpoT Ha jBa
CIIMYHH MOHOMH € MOHOM CJIMYEH Ha JIa/ICHUTE, YHj KOSPHUIIMEHT € eJHaKOB Ha
30MpOT Ha KOS(DUIIMEHTHUTE HA COOUPITUTE.

IMpumep 11. a) 36upoT HA MOHOMHTE 3a’b u 2b%c moxe camo na

Owu/Ie 3amuInan Kako moJauHOM. IMeHo, Toa € u3pa3oT 3a%b+2b%c.

0) Bo 30upoTr Ha MOHOMHTE 2X2y, 3Xy u —4X2y JIBa 07 MOHOMUTE CE

CJIMYHH, IITO 3HAYHU ACKA
2x2y +3xy + (—4x2y) =(2 —4)x2y +3xy = —2x2y +3xy .
B) 3a pa3nukara Ha MOHOMUTE 4X2y u —3Xy umame

4x2y —(=3xy) = 4x2 y+3xy. ¢

HpI/I pasriICAyBamkbEeTO HA CO6I/IpaH>CTO 1 0A3CMAakECTO HA MOHOMM IICIIC-
coo6pa3H0 € 1a C€ KOMCHTHPA KAKO MOXKE Ja CC IPpOBEpyBa CO6I/IpaH>€TO CO 110~
MOII Ha OA3EMAKLECTO U 06paTHO, O03€MalkbECTO CO ITIOMOII Ha CO6I/IpaH)CTO. Hcto
TaKa, BpCKaTa Mery CO6I/IpaH>CTO 1 0A3€MakbETO, KAKO M OHaa Mery MHOXKECHECTO
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n OCICHETO Tpe6a Ja C€ UCKOPHCTH U 3a Haolame Ha HEMO3HATH KOMIIOHEHTH
(HaMaJ'IeHI/IK, HCMaJIUTCII, CO6I/Ip0K, MHOXUTCI, JCJIICHUK 1 ILGJ'II/ITGJ'I).

1.2. TOJIMHOMUA

a) [TouMoT MONMHOM ce BOBeoyBa Kako anre0apcku 30up Ha MOHOMHU,
MpU TO MOCeOHO ce HariacyBaaT MOMMHUTE OMHOM H TpUHOM. [loHatamy, mpe-
Ky TIpUMepH Y4YeHHUIMTe Tpeba Ja ro yCBOjaT CBEAYBamETO HAa CIMYHHUTE dJie-
HOBH Ha JIaJIcH MOJIMHOM, a TI0Toa Tpeba Aa ce BOBEAAT MOMMHTE HOPMaJeH BUJL
Ha TIOJIMHOM U CTEINEeH Ha MOJUHOM.

[IpeTxo/1HO M3HECEHOTO MOXKE /1a Ce peau3upa Kako IITO € MOKaXaHo
BO CJICTHHOB IIPUMED.

[pumep 12. a) [la ru pasriaename anrebapcKuTe u3pasu

a+2bx+3c+5, x2+y,

4a3—3a4+a3+%a2 _Sa+a-a-a+5at u
%xz —xy +3y2.

Kako mTo Moxkeme 1a 3a0ejie’kMMe CEKOj OJ1 OBHE U3pa3u € aure0apcku 30HUp
Ha HEKOJIKy MOHOMH. [IpuToa, M3pasor X2 + y e anrebapcku 30up Ha JBa
HECIMYHU MOHOMH W BaKBUTE H3pa3d I'M HapeKyBamMe OMHOMH, a HU3pa30T

%XZ — Xy + 3y2 e ajrebapcku 30Mp Ha TPU HECIMYHM MOHOMH U BaKBUTE
M3pa3y ' HapeKyBaMe TPHHOMH. BoomiTo, ja uMamMe ciieiHaBa iehuHHIHI]a.

3a eden ancebapcku uspas ke eenume Oeka e ROJUHOM AKO MOj €
MOHOM UnU e aneebapcku 30up Ha 08a Ul NOGeKe MOHOMU, KOU 2u
Hapexysame YieHosu Ha NOTUHOMOMN.

On mpeTx0THO N3HECEHOTO NMaMe Jieka OMHOMHUTE H TPHHOMHUTE C€ CITCIIH]jaTHA
BUOBH [OJWHOMH.

0) 3abenexxyBaMe JieKa BO TOJTMHOMOT

4a3—3a4+a3+%a2—5a+a—a-a+5a4 (1)

CHUTC HECTOBM YJICHOBM, OCBCH WICHOT a-d C€ 3alMIlIaHuM BO HOpMAaJICH BHJI. To
3anMioryBaMe a-a uro IIO6I/IBaMe IIOJIMHOMOT:

4a3—3a4+a3+%a2—5a+a—a2+5a4. (2)
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Bo nonuaOMOT (2) HMaM€ CIIMYHU YJICHOBH, I1d 3aTOA AKO HUB I' rpyniupamMe u
IIoToa ru co6epeMe CIIMYHUTC YJICHOBHU ITOCJICA0BATCIHO I[OGI/IBaMe

4a3+a3—3a4+5a4+%a2—a2—5a+a,

5a° +2a* —%az —5a. (3)

OBaa TpaHchopMalyjaTa Ha MOJUHOMOT (2) ja HapeKyBaMe ceedy8arbe Ha
CAUYHU YAEHOB8U HA noauHom. 3abenexyBame Jieka BO MOJUHOMOT (3), KOj €
HACHTHYCH HA TOJMHOMOT (1), CHTE HETOBH YICHOBH C€ BO HOPMAJICH BUJI U TOj
HE COAPKU CITUYHH WwieHOBH. Taka, ja iMame ciiefiHaBa aehUHHIIH]a.

ﬂadeH NOJNIUHOM € 60 HOPpMA1€H 3u0, aKo cume He2o8U Yl1eHOoB8U ce 60
HOpMAalern 8UO U AKO NOJUHOMOM He codp:)fcu CJIUYHU YTICHOBU.

B) Kako mro mMoxeMe Ja BUJAUME HAjBUCOKHOT CTETICH BO MOJMHOMOT
(3) e 4. CrttyHO BO TTOJIMHOMOT

7x° +3x5 —2x% +5x ~12 4)

HajBUCOKUOT CTEIIEH € 5, a BO IOJUHOMOT

xa+4x%a* —2x°a+5xa—7 )

monomor 4x%a* uma HajBHCOK CTEIleH enHaKkoB Ha 6. Cropea Toa, 3a CEKOj

MOJIMHOM MOYKEME Ja IO ONpeIeTUMe HajBUCOKHOT CTENCH HA HETOBHUTE YJICHO-
BU W OBOj CTEIICH TO HapeKyBame cmener Ha noaunomom. [Iputoa, Kaj MoJIHHO-
MUTE CO MOBEKE MPOMCHIIMBH Pa3IMKyBaMe M CTETCH Ha MOJUHOM CIOpe] ce-
Koja mpoMenynBa. Taka, Ha mpuMep, 32 TOJMHOMOT (5) CTENEHOT Ha MOJIMHO-
MOT TIO0 TIPOMEHJIMBATa X € €JHAKOB Ha 3, a CTENECHOT Ha MOJUHOMOT IO Mpo-
MEHJIMBAaTa a € €IHaKoB Ha 4.

I[a CC BpaTUMC Ha MOJUHOMOT (4) Kako mro riaegaMe HErOBUTC YJIC-
HOBH C€ MOJAPCACHHU CIIOpCa OITaravykuTe CTEICHM Ha HeromaTa IIPOMCHJINBA.
CJ'II/I‘-IHO, IIOJIMHOMOT (3) MOXKEME 4 ro 3almmeMe BO BUIOT

2a* +5a° —%az —5a.
[Tonatamy, moMHOMOT (5) MOXKEMe Jia TO 3alrIeMe BO BUAOT
4x%a* + x3a—2x%a+5xa—7 ,

IPH LITO Omaraar CTEICHUTE Ha HEeroBuTe wieHoBu. Criopes Toa, MOJUHOMUTE
Haj‘leCTO T Sal'II/IIHYBaMe BO HOpMaJ'[eH BUJ TakKa, IITO CTCIICHUTC HA HUBHHUTC
YJICHOBM OIlaraar. ¢

0) Ilpen na ce mpeMuHE Ha YCBOjyBamke HA OIMEPAITUUTE CO ITOTHMHOMHM
noTpeOHO € MPBO Jia ce BOBEJE MOUMOT CIPOTUBEH IMOJUHOM M IMpaBHiiaTa 3a
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OCJ'IO60HYB3H:'C O 3arpaza, mIiTo MOXKE Aa C€ HallpaBX KAaKO LIITO € IIOKaKaHO BO
CJICIHUOB IMIPUMCED.

IIpumep 13. I'o pasrnenyBame momuHOMOT P = 3x° —2x+4 , Ha KOj My
ro TIpHUApY)XKyBame MOIMHOMOT —P, K0j ro HapeKkyBame CIpPOTHBEH Ha IIO-
JUHOMOT P W YMK 4JIeHOBM C€ CIPOTUBHHM HA WICHOBUTE Ha MOJMHOM P .
Cnopen Toa,

—P=-3x%+2x—4. (6)
[Tonatamy, Bo (6) ro 3aMeHHMe TONMHOMOT P 1 T0 1oOMBaMe paBEeHCTBOTO
—(3x% —2x+4) =—3x? +2x—4. @)

[IperxomHaTa mocramnka ja MOBTOpyBaMe CO YIITE €IeH JI0 JIBA IPUMEPH U TO
pasrienyBaMe paBeHCTBOTO (7). Ha yuenunmre um objacHyBame Jeka co Haora-
HBETO HA CIPOTUBHHUOT IOJIMHOM BCYIITHOCT CME I'0 JJOOHJIE MPaBHIIOTO 3a OCJIO-
0oayBame O] 3arpajara, Kora Ipej 3arpajata UMaMe 3HakK “-” ¥ 1o ¢Gopmy-
JUpaMe CIEeTHOBO MPaBUIIO.

Axo npeo 3azpadama umame 3HAK MUHYC, MO2AW 3A2padama U 3HaKom
MUHYC MOdIce 0a ce U30Cmasam, a 3Hayume HAa 4ieHogume 80 3azpa-
dama ce MeHy8aam 60 CHPOMUGHU.

Bo crepHMOT Yekop npaBuMe aHAJIOTHja CO pealTHUuTe OPOEBH, MPH IITO
ce ToTceTyBaMe Jieka 3a cexoj a>0 mMame +a=a W Ha YYCHHUIUTE UM 00-
jacHyBame naeka 3a cekoj monuHoM P umame +P =P . Bo mociemnoro pa-
BEHCTBO T'0 3aMEHyBaMe NOJIMHOMOT P 1 jo0uBame

+(3x% —2x+4) =3x% —2x + 4. (8)

[IperxonHaTa mocramnka ja MOBTOPYBaMe CO YIUTE €IEH 0 [Ba INPUMEPH U IO
pasriexnyBaMe paBeHCTBOTO (8). Ha ydenunure um objacHyBame zeka BO CIy-
4ajoT cMe o JoOMIIe MPaBUIIOTO 3a OCI000AyBame O] 3arpajara, Kora mnpen
3arpajara UMame 3HaK “+” 1 ro popMyIupame CIeJHOBO MPaBUIIO.

Axo npe() 3aepa0ama He Cmou HUKAKO6 3HAK Ulu Cniou 3HaKom ni)c,
moeaut 3aepa0ama U 3HAKOmM njiyc moaxcam oa ce uzocmasam u YieHo-
eume 60 3a2pa0ama cu 3616[)91‘6_)/8(1(17)’1 ceoume 3Hayu.

Bo ciaenHnoT yekop, npeky mpuMepH, yUeHHLUTE Tpeba Ja T ycBOjaT
MIOCTAIIKUTE 3a BaJCHE MO3UTUBEH WM HETaTHBEH 3HAK IIpeJ 3arpaja. ¢

Cera OrecpanunTe co61x1paH>e 1 oA3€CMalkC HAa ABA IIOJIMHOMA MOKEMCE J1a
' BOB€ACME CO TOa HITO, MPBO, CO YHOTpe6a Ha 3arpaau CHUMOOJIMYKH T'0 3aIu-
mryBamMe 6apaHI/IOT 36I/Ip, OIHOCHO pa3jIMKa Ha JaJICHUTC MOJIMHOMH, a I10TOA CC
0CJ'IO60}_IYBaMe O 3arpagvuTte u I[O6I/I€HI/IOT MOJIMHOM T'0 CBCAYyBaMC Ha HOP-
MaJICH BU. HpHToa, IMPpEeKy NpuUMEpU CO YUCHULIUTC Tpe6a Ja C€ KOMCHTHUpAAT
BPCKHUTC Mery ABCTC OICpanuu, MCI‘y KOMIIOHCHTHUTC Ha OAACIHUTC I[ejCTBa u
Ja C€ BOOYHM Kora Tu€ MOXart aa 6I/I,I[aT HCKOPUCTCHU. Hcto TakKa, OBJC Tpe6a Ja
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ja o0jacHMME M CMHCJIaTa Ha BOBEAYBAHETO HA MOMMOT CIPOTHBEH IMOJIMHOM,
IIITO MOJKE J1a CE HAMPaBH KaKO IITO € MOKaKaHO BO CICTHHOB MPHUMEP.

pumep 14. Kako mTo BHIOBME IOJIUHOMOT —P=-3x%+2x-4 ¢

CIIPOTHBEH Ha MOJMHOMOT P =3x2 —2X+4. Ako 1o mo6apaMe CIPOTHBHHOT
MOJIMHOM Ha TIOJIMHOMOT —P T0 1oOuBaMe MOJTUHOMOT

—(-P)=—(-3x% +2x—4) =3x? —=2x+4=P
OTkako ke pasriicgaMe ymTe €ICH A0 JABa MPUMCEPHU, 3aCJHO CO YUCHHIHUTEC

3aKJIydyBaMe JieKa 3a CeKOj MOJIMHOM Q CIPOTUBHHUOT MOJUHOM Ha TOJIMHOMOT
—Q e camuot nonmuaoM Q . [Tonaramy, ro Haorame 30UpoOT

P+ (—P) =3x% —2Xx+ 4+ (—3%% + 2x—4) =3x% —2X+4—3x° + 2x—4=0

1 OTKaKo Ke pasriiefiamMe yIuTe eeH J0 JIBa MPUMEpPH, 3ae/IHO CO YUYEHHUIIUTE, TO
M3BEllyBaMe 3aKJIy4OKOT: 30MPOT Ha CEKOj MOJIMHOM W HErOBHUOT CIPOTHUBEH
MOJIMHOM € €/IHAaKOB Ha HyJa. ¢

[Ipu ycBojyBameTO Ha MPaBHIOTO 32 MHOMKEHC Ha MOJUHOMH, MPBO
Tpeba 1a ce yCBOM MHOXEHETO Ha MOJIMHOM co MOHOM. [locneaHoro moxe na
C€ HaIPABH KAKO LITO € IIOKaXaHO BO CJIEJIHHUOB IIPUMED.

Mpumep 15. [IpBo co ydeHHUITUTE TOBTOPYBaME JICKA, MPH H3yUyBambhe-
TO Ha OpOjHUTE MHOXKECTBA YCBOUBME JIeKa, Ha IIPUMED,

9-(40+7)=9-40+9+7, (20+3)-6=20-6+3-6;
9-(40-7)=9-40-9.-7, (20-3)-6=20-6—3-6.
HOHaTaMy, YUCHHUIOUTE I' MMOTCETYBAMEC€ ACKa OBHUE PABCHCTBA I'M 3aIlIMIIEME CO
moMo1 Ha OykBeHa cUMOOINKa ToOUBaMe:
a(b+c)=ab+ac; (a+b)c=ac+bc 9
a(b—c)=ab-ac; (a—b)c=ac—bc. ©
Bo ciaexnuoT yekop objacHyBaMe 30IITO Ha MeCTOTO Ha a,b m ¢ moxeme ma
CTaBMME MOHOMH (IIOBP3H cO OpojHaTa BpenHOCT Ha MOHOM). Cera, y4eHULIUTE
T'Ml TIOTCETYBaMe Jieka paBeHCTBaTa (9) ce TOYHH U 3a TPOU3BOJICH KOHEYEH Opoj
CO6I/Ip]_[I/I BO 3arpauTe M JC€Ka IMOBTOPHO HAa MCECTOTO Ha 6YKBI/ITC MOXEMCE Ja

CTaBUM€ MOHOMMH U I'O (l)OpMy.]'II/IpaMC MPpaBUJIOTO 34 MHOKCHE HA MOHOM CO 110~
JIMHOM.

Honunom ce MHONCU CO MOHOM, K024 CEKOj 4ieH HA NOJUHOMOM ce
NOMHOIUCU CO OAOEHUOM MOHOM, A NOMOA O0OUeHuUme NPouU38o0U ce
cobupaam.

[Tonaramy, ce pasrienyBaat IpUMEpH O BUJIOT
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4x% (3% +5) = 4x? -3x + 4x% -5=12%° + 20x* u
(2x3 —5x% +3) - (—3x%) = 2x3 - (=3x?) —5x? - (-3%%) +3- (-3x?)
=—6x° +15x* —9x2.

[Tpuroa, yueHHIIMTEe HABUCTUHA J1a OnaT yOe1eHH 1eKa co alropuTMOT 3a MHO-
Keme ce 100MBa IMOJMHOM KOj € €HAKOB Ha MPOU3BOAOT Ha MOHOMOT U TIOJIHU-
HOMOT. 3aT0a, MOXKETHO € 32 HEKOJIKY BPeTHOCTH Ha MPOMEHJINBATA J1a TH IIpe-
cMeTaMme OpojHHTE BPEOHOCTH HA MHOXXHTENIHTE W OpOjHHTE BPEIHOCTH Ha
TOOMEHNOT MPOU3BOA 1 J1a KOHCTaTHpaMe JIeKa THE Ce eTHAKBH 3a COO/IBETHUTE
BPEIHOCTH Ha MPOMEHJIMBATA, CO INTO MOBUKYBAajKH ce Ha AcPUHHIMjaTa 32
€IHAKBOCT Ha anre0apcKu PalOHATHU W3pa3u yUeHUINTe ke ce yOemar BO
WCIPaBHOCTA HA TOcTankara. Taka 3a mpBHOT monuHoM npu X=—-2,0 u 1
nmame:

4-(=2)% [3-(=2) +5] =-16 u 12-(-2)% +20-(-2)> =-16 ;
4-0%-[3-45]=0 u 12-0°+20-0° =0; u
4.1° [3-1+5]=32 1 12-13+20.1° =—16. ¢

[Tpou3BoIOT Ha /1B MOJIMHOMH MOXKEME J]a TO BOBEJCME aHAJIOTHO KaKo
Y TPOU3BOOT HA MOHOM CO TIOJIMHOM, HO caMata IoCTalKa Ha BOBElyBambe MO-
e Jla ce CKpaTH, aKo €JHUOT O]l MOJMHOMHUTE MIPUBPEMEHO TO CMETaMe 3a MO-
HOM. Bo ciieiHMOB npuMep Ke ja mokakeMe oBaa MocTarnka.

IMpumep 16. 3a 1a ru MOMHOXHMME TOJUHOMUTE X+Y+Z u a+b,
cekoja OykBa 03HauyBa HEKOj MOHOM, K€ TO 3aMEHHME MOJTMHOMOT X+ Y+ Z cO
moHoMmoT M. Torarmi, to6uBame

m(a+b)=ma+mb=(x+y+2)a+(X+y+z)b=xa+ya+za+xb+yb+zb.

[lonatamy, oTKako ke pasriename Ba 10 TpU OpuUMepH, ro GpopMynupame mnpa-
BHJIOTO 33 MHOKEHE Ha TMOJIMHOMH.

THonunom ce MHOMICU CO NOUHOM, KO2A CEKO] UNeH 00 eOHUOM NOTUHOM
000€HO Cce NOMHOICU CO CeKOj e 00 Opy2uom HOIUHOM, a NOMod
dobuenume npousgoou ce cobepam.

Ha kpajot, kako u pu MHOKEHETO Ha IMOJIMHOM CO MOHOM, BO UCIIPaB-
HOCTa Ha MOCTAaNKaTa Cc€ yBepyBaMe CO MOMOII Ha MPECMETYBakhEe HA HEKOJIKY
OpOjHU BPEAHOCTH Ha MHOXKHUTEIIUTE U JJOOUCHHUOT MPOU3BO/. ¢

3adenemxka. [Ipu ycBojyBameTo Ha MHOXEHETO Ha IOJIUHOMH KO-
PHUCHO € Ha yYeHHIHUTE Aa UM ce OOpHE BHUMAaHUE, IeKa MPBO CO MPBHUOT WICH
Ha MPBHUOT MOJIMHOM Tpeba Aa ' MOMHOXKAT CUTE WICHOBU HAa BTOPHOT IOJH-
HOM, TI0TOa IOCTAalKaTa Aa ja MOBTOPAT CO BTOPHOT WICH Ha MPBUOT IOJIWHOM
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utH. IlocneaHoTo € o ocobOeHa BaKHOCT, OHMIEjKHM YYEHUIIMTE YECTO MHaTu
MHOXEHETO TO pealn3upaaT 0e3 HEeKOj peaociiesl, OA LITO KaKo pe3yaTar ce
jaByBaaT IPELIKH BO MHOXKEHHETO.

Kako 1 npu MHOXeEHETO, Taka 1 IPU YCBOjyBambe Ha JICNICHETO Ha MO-
JMHOMH Hajao0po € MpBO Jla C€ YCBOM JENEHETO Ha IOJIMHOM CO MOHOM, a
MOTOA J1a C€ MPEMHUHE Ha OMIITHOT ciydaj. [Iputoa, BO MpBUYHUTE pasriieay-
Bama [OXKEJIHO € J]a Ce pasriieyBaaT IPUMEPHU BO KOU PE3yITaTOT O]l AEIEHETO
€ MOJHMHOM, T.€. Kora He ce Jo0uBa ApoOHO palroHajneH u3pa3. Bo cieanuos
npuMep ke JajeMe IMOCTalKa 3a yCBOJyBambe Ha JIENIEHETO Ha MOJIMHOM CO
MOHOM.

IIpumep 17. Ha moyeToKOT, KOPUCHO € YYEHUIUTE Ja T MOTCETUME
KaKo MPaKTUYHO ce Jeu nosekenudper Opoj Ha exHonM(pEH, Ha MpUMEp

375:5=(300+70+5):5
=300:5+70:5+5:5"

ITotoa, o ananmoruja ro GopMyiaupame NPaBUIOT 3a JCJCHE HA MOJIUHOM CO
MOHOM:

Tonunom ce denu co MOHOM, KO2a CeKOj Yjien Ha NOJUHOMOM ce nooeu
co MoHomom u 0obuenume KoJquvYHuyu ce co6epam.

[Nonatamy, Tpeba na ce pasriemaaT JBa J0 TPU MPUMEPH BO KOU CEKOj
YWIEeH Ha MOJIMHOMOT € JIeJTUB CO MOHOMOT U J1a C€ 3aKJIy4d JeKa, Aa/ieH TOJH-
HOM 3alliIlIaH BO HOPMaJIEH BHJI € JICJIUB CO JIaJIcH MOHOM aKO U CaMo aKoO CEKOj
YIEH Ha MOJIMHOMOT C€ JIEId CO MOHOMOT.

Ha xpajot, Tpeba aa ce pasrienaaT eTHOCTaABHU IPUMEPH KOTa TIOJIHHO-
MOT HE C€ JeIU CO MOHOMOT, T.e. KOra pe3yiTaToT Of AEJICHETO € JAPOOHO
paIOHAJICH U3pa3. ¢

VYCBOjyBameTO Ha JICNCHETO HA MOJMHOMH MOXKEME Jla TO HallpaBUMeE
M0 TIaT Ha aHAJOTHja Ha JIJICHETO Ha TIPUPOJTHE OPOEBU KOW c€ 3alHIIaHd BO
nonrHOMHA (hopMma. Bo ciieiHHOB nipuMep, BO KpaTKe PTH, K& IOKaKeMe Kako
TOa MOXKE J1a TO HaIllpaBUMe.

IIpumep 18. Ha moverokor, ydeHHIWTE TH TIOTCETyBaMe€ Kako
MPAKTUYHO JeJUME JBa MOBEKEIM(ppeHn Opoja U MocTankara ja 3anuiryBame u
BO TOJIMHOMHA (popma, Ha mpuMep,

165:11=15
-11
55
-55
0
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(1-102 +6-10+5):(1-10+1) =1-10+5

+1.10% +1.10
5.10+5
+5.10+5
0

TIPH TITO 32 MOJIMHOMHHOT 3aITAC HAIIOMHYBaMe JieKa TIPBO 1-10%:1-10=1-10 ,
a moroa 5-10:1.10=5. Cera Ha y4yeHuuutre UM Npeanarame, (GpopMaiHO BO
MTOJIMHOMHHUOT 3aITiC, HAMECTO CTereHu Ha Opojor 10 ma 3amummmar crerneHu Ha
MIPOMEHJIMBATa X M OTKAKO Ke 100ujart

(1-x2+6-x+5):(1-x+1)=1-x+5

il-xzil-x
5.-x+5
5.-x+5
0

Ja TH TIOMHOXAaT MOJMHOMHTE X+5 U X+1. I1o M3BPIICHOTO MHOXEHE Ha
OBHE JIBa MOJIMHOMH, pelllaBaMe YIITE JIBa 10 TPU MPUMEPHU U HU3 JUCKYCH]a ja
o0jacHyBaMe oIlepalyjaTa JIeCHhe Ha TOJIMHOMHU.

Ha kpajot, Tpeba na ce pasrienaar €AHOCTaBHH MPUMEPU KOra IOJIH-
HOM HE Ce JeJId CO IMOJMHOM M Jila TO BOBEJEME JelemheTo co ocratok. Ce
pa30upa, ¥ BO OBOj CiIydaj MOKEJHO € JIa ja KOPUCTUME TeopeMaTa 3a JelICHe
CO OCTaTOK BO MHOXKECTBOTO MpupoaHu OpoeBu. [Ipurtoa, pasriemyBamara
Tpeba /1a 3aBpIaT Co CICTHHOB 3aKITyUOK.

Henerwemo na 06a NOIUHOMA CO OCMAMOK € CeKO2aui MONCHO U Npu-
moa, da ce nodenu noaurom P(X) co nomunom Q(X) 3smauu oa ce
najoam nomunomu Qq(X) u r(X), cmenenom na nonuromom r(X) e
noman 00 cmenenom na noaunomom Q(X), maxeu wmo

P(X)=Q()a(x) +r(x). ¢

1.3. ®OPMYJIA 3A CKPATEHO MHOXKEE

a) [Ipu n3yuyBameTo Ha OBaa TeMa HEOJMHHIIMBA COJPXKHUHA ce opMy-
JUTE 33 CKPATEeHO MHOXeme. Bo 0CHOBHOTO 00pa30BaHKe HAjuecTO CE yCBOjy-
BaaT GopMyIHUTE 3a MPOM3BOA O/ 30Mp M pa3irKa Ha JBa MOHOMA, KBaJpaT Ha
OMHOM W pa3joXKyBame Ha 30Wp M pasziiuKa Ha TPETH CTENEHH Ha MHOXHUTEIH.

89



HajennocraBHo € oBHe fiBe GOPMYJIH J1a Ce M3BEAAT TUPEKTHO, IITO BO CACTHH-
BE pasriieiyBama U Ke ro HarpaBuMeE.
al) I'u MmuoxuMe 6unomure a—b u a+b u modbusame:

(a-b)@@a+b)=a’+ab-ba-b%=a’-b?.
IToroa 3a uspaszor a’-b? ro BOBEIyBaME TEPMUHOT pa3iuKkd Ha K8aopamu U

ro hopMynupaMe mpaBUIOTO:

Ilpouzeodom 00 30upom u paziuxama Ha 08a MOHOMA € eOHAKO8 HA
PaznuKama Ha HUSHUMe K8aoOpamu.

M MCTOTO I'0 YCBOjyBaMe CO pelllaBambe Ha HEKOJIKY mpumepH. [IpuToa, moxeaHo
€ MPaBHJIOTO J]a TO UCKOPUCTUME M 32 TIOSTHOCTaBHH HyMEPUYKHU MPECMETYBa-
1a, 3a ITO Tpeba J1a pa3riieaMme MpUMEpH O] BUJIOT:

187-213=(200-13) - (200 +13) a b
2 2 G H |
=200 -13° =40000-169, b b b
=39831 F E D
a-b a-b
a UCTO TaKa | Jia T WIIycTpUpame, T.€. Ja JaneMe a b
TEOMETPHUCKH ‘‘OoKa3”, CO INTO Ke YKaXXKeMe Ha A B C

Kopenauujata Mery pasIMdHUTE COAPKUHH BO
HacTaBaTa 1o MareMaTuka. llocieqHoTo MOXke Aa ce HampaBu CO MOMOII Ha
upTexoT aecHo. [lputoa nmame:

2 2
a® —b* =Pagnc — Pepin

= Pager + Prenc — PepiH
= Pager + Pecin — PeDIH
= Pager + Pacpe
=Pacor =(a—b)(a+b).

a2) Otkako 3a u3zpasor (a+ b)2 ,kajge a u b ce qBa HECIMYHU MOHOMA

Ke TO BOBeJIeMe IIOUMOT K8aopam Ha OuroM, BP3 OCHOBA Ha MPETXOTHO CTEKHA-
THTE 3HACHa HaoraMe:

(a+b)? =(a+b)(@a+b)=a® +ab+ba+b?=a? +2ab +b?
1 10 hopMyrpame MpaBUIIOTo:

Keadpam na 6unom e ednarxos na 30upom o0 K6aopamom Ha Npeuom
YjleH, YOBOEHUOM NPOU3600 HA NPEUOM U 6MOPUOM YNeH U K8AOPAMOm
Ha 6MOpUOM 4jieH.

HOTO&, H3KaXaHOTO IIpaBUJIO I'o YCBOjYBaMG CO pcliaBamkbC HAa HCKOJIKY IpUME-
pu, Ipu mMTO Tpe6a Aa peuimMe U HYMCPUYIKHU IPUMEPU O BUAOT:
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2138° = (200+13)” =200° +2:200-13+18% 4 b ¢

=40000 + 5200 + 169 = 45369 '
b b b
a MCTO TaKa U Jia ro WIyCTpHpaMe, T.€. Ja JaeMe E H
TEOMETPHUCKH “JI0Ka3”, CO INTO YINTEe €THAIl Ke a
yKaXeMe Ha Kopemarujara Mery pa3IndHHTe CO- a
Jp>KUHH BO HacTaBara 1o Matemaruka. [locmenno- . b
TO MOXKE Jia Ce HAlPaBh CO MOMOLI HA LPTEKOT  , 3 5

necHo. IIpuroa numame:

2
(@+b)* =Pagcp =Paerc + Perip + PeeHF + Percl
—a%+ab+ba+b%=a?+2ab+b?.

a3) IlpakTukata mokaxyBa [eKa, pa3ioXKyBambeTo Ha 30Up M pa3iuka
Ha TPETH CTETIEHH Ha HECIIMYHU MOHOMH a U b Tpeba 1a ce BoBexe AUPEKTHO.
IIputoa, umame

(a—b)(@% +ab+b%)=ad+a%b+ab® —ba? —ab® —b3=a3-b3,
(a+b)(@® —ab+b%)=a%-a%b+ab? +ba® —ab® +b3 =a +b°,

M 32 CO3HATEJIHO yCBOjyBambe Ha MPETXOAHHUTE (POPMYyNIH O/ CTpaHa HA yYCHH-
UTEe MOTPeOHO € Ja TOJATOTBUME COOJBETEH CHCTEM Ha 3aJadd, Koj Ke
OBO3MOJKH TMPBO (pOpMyJIUTE Ja Ce yCBOjaT, a MOTO0A MCTHTE M JIa C& KOPHUCTAT
NpU pellaBame Ha TOCIOXKEHHW 3amadd. Jla 3alenexume leka, Kako U BO
cnydaute Ha Qopmynure ox al) u a2), Taka U OBJIE IOCTOM COOJBETHA
reoMeTpHUCKa WIyCcTpalija Ha MocieaHuTe 18e popmyin. Taka, Ha prUMep, BO
clly4aj Ha TpeTnocieanara Gopmylsia Toa MOXKeE Jia Ce HalpaBH CO MOMOII Ha
KoIKa co pab b, kBamap co crpanu a,b m a—b u kBamap co crpanu a@,a u
a-b.

6) IIpu nzydyBame Ha OBaa TeMa BaKHO MECTO 3a3€Ma Pa3jIokKyBameTO
Ha [OJUHOMHUTE Ha MHOXHTEIW. [IpuToa, 3a YCBOjyBame€ HajuecTO Ce
IpeABUIYBaaT TPYU HAYMHU HA PA3JIOKYBAKE:

- BaACH€ HA 3aCAHUYKU MHOXKHTEII IIPE] 3arpajiu,
- npuMeHa Ha GOPMYJIUTE 32 CKPATEHO MHOXKEHE, U
-  KOMOWHHpaH Ha4WH Ha Pa3iioKyBambe.

[pu pasrienyBameTo Ha MPANIalkETo 3a Pa3oKyBambe Ha TOJIMHOMUTE HA MHO-
XKHUTENH T0OpO € J]a ce UCKOPHCTH aHaJlorHjara 3a pa3jioKyBame Ha MPHPOJ-
HUTE OPOEBU Ha MHOXKHTEIIH, MPH IITO Ke Ce MOTCHIIMpPA JCKa eHa O LEIUTE
Ha Pa3IoKyBamkETO HA TOJTMHOMHUTE HA MHOXKHTENH € CKPaTyBameTo Ha JPOOHO
pammoHananTe n3pazu. Opne Tpeba na crioMeHeMe, JeKa MaKO CKpPaTyBameTo
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Ha HpO6HO PallMOHAIIHUTE H3pa3u C€ YUYW IOAOIHA, HCJ'ICCOO6p33HO €, CO
HaM€pa OJ YYCHHMIHUTEC Ja C€ O0CO3Hac HOTpC6aTa O pasjioKyBamkb€ Ha
MOJIMHOMUTE Ha MHOKHUTCIH, OAMa Ja CC€ pasrjicigaaT HCKOJIKY CJICMCHTAapHU
MMpUMCPHU 3a TAKBO CKpaTyBamb:C.

Bo paznoxyBameTo Ha MOJMHOMUTE HA MHOKUTEIH YYCHHUIIUTE MMaaT
OpOjHU TIOTEIIKOTHH, OMIEjKH NIPU YCBOjYBambETO HA OBUE COAPKHUHU, 3a Pas3iiu-
Ka OJl ApYyruTe anrebapcKku TeMH, YCBOjYBambETO Ha TeOpHjaTa HE € rapaHiuja
3a YCIIEIIHO pellaBame¢ Ha MOBEKETO 3aJaud. TelmIKOTHUTE ce J0JDKAT Ha Toa,
LITO 32 YCIEUIHO Pa3lioKyBamke HE camMo MITO Tpeba Jla ce 3HAaT CTaHAapIHUTE
ITOPUTMH, TYKY HajuecTo € MOTpeOHO Jla ce M3BpIIAT IMPETXOJHHU TpaHChOop-
Malliy KOH BO MOTOJIEMHUOT OpOj CIIy4au He C€ €AHOCTaBHHU.

3a ja ce HAAMHUHAT HaBEJCHUTE TEIIKOTHH, MIPU YCBOjyBaETO HA OIIe-
panumTe co NOIMHOMH, Tpeba Aa ce pelaBaaT U 3a/1au O BUJOT.

Ipumep 19. a) Monomor 15X3y2 MPETCTaBU TO Ha TPU HAYMHU KaKO
MPOM3BO/I, IIPHU IITO €/IeH OJf MHOYKUTEJIHTE € 5X .

0) aneH e moJIuHOMOT 6x° y3 - 2X3y2 . Hajou ru cute npercraByBama
Ha OBOj IOJMHOM KaKO IPOU3BOJ] HA MOHOM H TIOJIMHOM.

B) 3anuIIm 1o TOJMHOMOT KOj € €HAKOB Ha MOJMHOMOT —2XYZ + %, Kora

BO JaJACHUOT IIOJIMHOM MOHOMUTE Ke ' 3aMEHUIII CO CIIPOTUBHU MOHOMHU. .

OBlie ke cCrioMeHeMe, JieKa YCIEUIHOTO YCBOjyBamhe Ha Pa3iiokKyBamHEToO
Ha MOJMHOMHTE HA MHOXHTEIH € MOKHO caMO CO JJOOPO OCMHUCIICHH CUCTEMH
3aj1a4M, KOM YYUTEJIOT Tpeba aa ru noAroTeu. Bo HammTe pasrienyBama Hema
Jla ce 3aJpXKMMe Ha CIIOMEHATUTE HAUYMHHU 33 Pa3lioKyBame Ha MOJMHOMHTE Ha
MHOXKUTEJIH, HUTY MaK Ke ce 3ap»KUMe Ha CIOMEHATUTE CHCTEMH 3a1auH, HO Ke
yKaxeMe Ha MOXKHOCTA 3a KOpejalfja Ha pas3rjieyBaHUTe COIPKHHHU CO TEO-
pujara Ha OpoeBH. 3a Taa 1eN Ke o HCKOPUCTHME 00O MO3HATHOT UICHTHTET
Ha Codwuja Kepmen. Mmeno, kopucrejku ru Gopmynure al) u a2) ro JoKaxy-
Bame udenmumemom Ha Couja Kepmen:
at +4b* = (% + 4a%b® + 4b*) — 4a%b® =[(a®)? + 2a°+2b? + (20%)?] - (2ab)?
=(a® +2b?%)? — (2ab)? = (a® + 2b? + 2ab)(a’ + 2b> — 2ab),
U [I0TOA IPEMUHYBaMe Ha pasriie/lyBambe Ha CJICIHHOB CHCTEM 3a/1auu:

Mpumep 20. a) JJokaxku Jeka 3a cekoj mpupojeH Opoj n>1 Opojor
n* +4 e cnoxen.
0) Hdokaxwu, aeka mocrojarT OECKOHEYHO MHOTY MPHPOAHH OpoeBH X

TaKBH 1ITO 32 cekoj Ne N, Opojor Z= n* + X e cnosxe.
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B) lokaxxwu, nexa 6pojot 210 4 5'2 ¢ criosen.

22006 i 52004

r) Jlokaxku, neka mpupoIHUOT OpOj € CJIOKEH.

n) Jokaxwu, neka OpojoT oI BUAOT an* +1, neN e mpoct camo ako

1) Jlokaxku, neka 3a cekoj N >1 mpupogHUoT Opoj n* +4" e cnosken.

4 42005

e) Jlokaxwu, 1eka NpuUpoaHUOT Opoj 2005* € CIIOKEH.

Pemenne. a) Axo Bo uaeatutetoT Ha Coduja XKepmen craBume a=n
u b =1, tobusame

n* +4=a’ +4b* = (a% + 2b2 + 2ab)(a® + 2b® — 2ab)
= (n? + 2412 + 2ne1)(n? + 2412 — 2nel) = (N? + 2+ 2n)(n° + 2 - 2n).

Criopen Toa, 3a Ja JOKaXeMe JieKa 3a CeKOj mpupoieH Opoj n>1 oOpojor

n*+4 e CJIOXEH, JIOBOJTHO € J1a JOKaKeMe JIeKa 3a CEKOj MpupojieH 0poj n>1
Ce UCTIOTHETH HEepaBEHCTBATA

n2+2+2n>1 5 n2+2—2n>1.

HaBuctuna, Ouzejkum 3a cekoj mpuponmeH Opoj n>1 Baxu (N +1)2 >0 u

(n —1)2 >0 nobuBame

n? +2+2n=(n2 +2n+l)+1=(n+1)2 +1>1m
n+2-2n=(n?-2n+1)+1=(n-1)°+1>1

OJ1 IIITO CJIeAyBa JieKa MPUPOJTHUOT OpOj n*+4 e cnoxen. ¢

B) Unentnuynute TpanchopMmanuu ce CyIITECTBEHa COIpP’KMHA HAa Te-
MaTa aiareb0apcku palMOHaIHM u3pa3u. Bo moBekeTo cimyyam morpebaTa 3a
WACHTHUYHH TpaHc(opMaly ce ONpaBayBa CO HEONMXOAHOCTA 3a MOEIHOCTABHO
MIPETCTAaBYBalkhe HA CIOKEHUTE M3pa3d, KOE MPETCTaByBAKkE CE MOTHUBHpA CO
€/IHOCTAaBHOCTa Ha HaolamkeTO Ha OpojHAaTa BPEIHOCT Ha are0apCKUTEe U3PasH.
MeryToa, ako yYEeHHKOT YCBOWI JIeKa HajeHOCTaBEH BUI Ha MOHOM WJIH IIO-
JIMHOM € HErOBHOT HOpMaJleH BHJ, a TI0Toa 3a0elexu, A1eKa OpojHaTa BpeIHOCT

Ha M3pa3oT %ab -7ab? pu a = %, b =2 moxxe MHOTY IO€THOCTaBHO J1a ja Tpe-

cME€Ta AUPEKTHO, OTKOJIKY MCTHUOT Ada I'O CBCJAC Ha HOpMAJICH BU/, TOTrall IIpU-
POOHO € Ja €€ MOCOMHEBA BO HCHCCOO6pa3HOCTa Ha OHa IITO I'0 y4H.

Unentnunnre TpaHchopMalud MOXe Ja ce TMOBP3aT CO NMpPETCTaByBa-
BETO Ha €JIeH UCT Opoj BO pasnuyHu (HOpMH, IPHU IITO H300poT Ha popmara BO
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MOBEKETO CIy4au 3aBUCH O] ONIEPAIUUTE KoM Tpeba Jla ce u3BpIIaT CO TOj Opoj.
722561
9

Opojor 72 nma ro 3amumieme Bo BUAoT 8-9, HO ako Tpeba OpojoT 72 ma ro

MHOXHMe co 13, Toraim moroJHo € UCTHOT Ja TO 3alluileMe BO BHJ Ha 30MpOT
70+2.

Ha npumep, ako ro pasriiexyBaMe OpOjHHOT H3pa3 , TOTAIll IOTO/THO €

1.4. JPOBHO - PAIIMOHAJIHU U3PA3HN

a) Bo ocHOBHOTO 00pa3oBaHKe U3Y4yBamkETO Ha APOOHO PAIlMOHATHUTE
M3pa3u ce CBeIyBa Ha YCBOjyBame Ha OIepaluuTe co oBHe m3pasu. [Ipen nma
MpeMUHEME Ha YCBOjyBambe Ha ONEpaluuTe CO APOOHO-pAIIMOHATIHH U3Pa3H Haj-
YEeCTO CE BOBEJYBa MOMMOT eOHAaKeuU NPOOHO-PAIMOHATIHY U3pasu (areebapcku
OponKu) ¥ ce TOKaXKyBa ClieIHaBa TeopeMa.

Hexa A/B,C u D ce yeru aneebapcku uzpaszu. Toea % aKo u

c umaam

D

w|> g
= O

camo ako AD =BC u dpobHo-payuonannume uspazu
ucmu degpunuyuoru obaacmu.

[Ipu ycBojyBameTO Ha OBOj JieNl HAjA00pO € Ja ce UCKOPHCTH aHajorHjata co
obuuHuTe Aponku. Mefyroa, Ha ydeHHIIUTE Tpeda Jga UM ce 00jacHU JieKa CHTE
YCBOCHU TIOMMU Kaj OOMYHMTE APOINKH M0 aHAJIOTHja HE CE NMPEHECYBaaT U Kaj
JIpOOHO paroHaNHUTE U3pas3u. [locieIHOTO € Hajao0po 1a ce HalpaBH Co TOo-
TOJTHO OJI0PaHU IPUMEPH.

[pumep 21. Ha yyeHunuTe UM TH 3a7aBaMe anre0apCKUTe JIPOIKH
3a+20 |, _a+b

2a+20 2a+b
anrebapcku Aponku? MHOTy uecTo cieayBa OJroBOp Jeka anrebapckara

3a+20 a+b
2a+20 2a+b

rpeuika Haje,[[HOCTaBHO MOXKEME 1a ja OTCTpAaHUMC aKO BO IIpBaTa APOIIKa
CTaBUME MPBO a = —4 , 4 IIoTO0A A= —-13 u OpuTOa YUYCHUIUTC YBUAAT ACKA BO

" TIOCTaBYyBaMC€ IIpalllameC: ro moxe Ja CC€ KaxX€ 3a OBHC

JIPOTIKa € HeTpaBUJIHA, a anrebapckara JporKa e mpaBuiHa. OBaa

TPBHOT CITyuaj ja K0OMBaMe TPAaBHIHATA APONKA 2, a BO BTOPHOT CIIydaj He-

3 b
MpaBHJIHATA JPOTIKA %. ITonaramy, 3a Jpornkara 2aaTb JIOBOJTHO € JIa M3BPIIIH-
Me TpecMmeTyBama ipu @ =—3,b =10, a moroa npu a=-4,b=2 u na ce yoeau-
M€ JIeKa ce J00MBaat IPONKUTE % u % :

Bo oBoj nen Tpeba ma ro JajeMe ¥ OCHOBHOTO CBOjCTBO Ha anrebap-

CKHTE JPOMKH, KOE CE€ M3BEIAyBa O]l PaBEHCTBOTO % =% , kame AB um P ce
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ey anredapcku u3pasu, Mpu MTo Tpeda aa oOpHeMe BHUMAaHHE JCKa MPUTOA
BOJMME CMETKa 3a neduHuImMoHara obnact. [loHaramy, 3amuinyBajku ro Io-

CIIEZIHOTO PaBEHCTBO BO BUIOT % = % y4eHHUIIMTE Tpeba 1a ycBojaT, AeKa BO

CiIy4aj Kora OpOHWTENOT M WMEHHTENOT Ha anrebapckara MpOIKa MMaaTr 3aej-
HUYKA MHOXXHUTEI, TOTall JPONKaTa MOXKE Jla ce CKpaTH M NPUTOa Hej3uHaTa
BPEIHOCT HE ce MeHyBa (ce pa3Oupa MpUTOoa MOBTOPHO CJEIyBa HEONMXOIHATA
3abenenika 3a neuHUIFOHaTa 00J1acT).

Ha xpajot ox 0Boj men, KOpuCTejkH TO OCHOBHOTO CBOjCTBO Ha JPOITKH-
Te, yueHHIuTe Tpeba Tpeda Ja ja ycBojaT mpoMeHara Ha 3HAKOT IPe]T APOTKATa,
T.e. Tpeba T'M yCBOjaT paBeHCTBATa
A_ACD A cA_CACD A

B B(-) -B B B(-1) -B %

0) CobupameTo 1 0/13eMameTo Ha IPOIKATE Tpeba 1a To pasrieayBame
KaKo WIEHTHYHA TpaHchopMaiija Ha 30up Ha APOIKH BO eAHa mapomka. [lpen
Jla IpeMUHEME Ha yCBOjyBamke Ha COOMPAETO U OA3eMAkETO Ha ainredapcKuTe
JPOTIKH, HEONXOJHO € CO YYCHHUIIUTE J]a T'H MOBTOPHME MPABUIIATA 33 COOMpParhe
U ol3eMame Ha oOM4HHM Jpomnku. [loToa, Mo aHanorMja JIECHO CEe BOBEIyBaaT
npaBUiIaTa 3a coOupame H oj13eMame Ha anrebapcku nponku. [Ipuroa, pasrie-
IyBajKH TH 30MPOT M pa3jivKaTa Ha JBe aare0apCKu APOIKH CO PA3IMYHU UMe-
HHUTEJIM, HEMHHOBHO C€ ITOCTaByBa IPAIIak-eTO 32 HUBHA 3aMEHA CO JIPOIKU CO

CIHaKB MMCHUTCIIN. Bo OBOj ACJI YUCHHUIUTC I' NIOTCETYyBAME Ha OCHOBHOTO

CBOjCTBO Ha anreGapCKI/ITe APONKH U APOIIKUTE A n < ' 3aMCHYBaM¢€ CO €1~

B D
HaKBHTE 2D, BC -
ApOIKH 7=+ U 5=, COOIBETHO, KOM NMAAT CHAKBU UMCHUTC/IN U OT
A

A C _AD _ BC _ AD£BC
TyKa toOuBamMe 55 =80 ¥ 55 =D = -

Ogze yuiTe ke CIIOMHEME JieKa KOPUCTEjKU ja aHAJIOrHjaTa CO MHOXE-
BETO U JCJICHETO Ha OOMYHHUTE IIPOIKH, HA IMOTIOJHO MCT HAYUH CE BOBE-
NyBaaT ONepalunuTe MHOXKEHE U Jelickhe Ha anrebapcku JPOIKH, Na 3aToa Ha
WCTHTE HEeMa IoJIeTaIHO Ja ce 3aapkysame. lllto ce oaHecyBa g0 cremneHy-
BamkETO Ha ajredapcka JIpoIKa, CO CTEICHOB IMOKas3areal HPUPOAeH Opoj, ke
CIIOMHEME caMo Jieka HCTOTO Tpeba Jja ce pasriie/yBa Kako mapiifjalieH cirydaj
HAa MHOXXEHhE€ Ha HEKOJIKY €JIHAKBU alnre0apcKé JPOTKH, O] IITO JIECHO ce
JIOKa)XKyBa JieKa (é)k = Q—t.

Ha kpajoT ox oBOj aen na 3a0enexxuMe JieKa MPH YCBOjyBamkbETO Ha CO-
OUpameTo W OA3EMABETO Ha anrebapCKu JPOTKH TMOXKEITHO € TPBO Ja To
YCBOMME COOMPALETO Ha anrebapCku JPONKH Kaj KOU MMEHUTEIUTE CE MOHOMH
U TIpUTOa J00PO € a ce MpUIPKyBaMe Ha CeIHaTa eMa;
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- IIPBO pasrieayBaMe €JHOCTAaBHU 3aJa4u KOra UMEHUTEINTE HeEMaaT

- [OTOa pasrienyBame 3ajayd, Kora HMEHHUTENIOT Ha €JHa Of
JpOIIKUTE € COAp KaTell Ha UMEHUTEINTE Ha IPyruTe APOIKH, Ha

_fa _ 2a , _a

30b°  15h% 10b°

- Ha KpajoT pasrieayBaMme 3aJadd KOTa HUTY €ICeH OJ MMEHHUTEINTE
HE € 3acIHUYKHU COIprKaTe]l Ha MMEHUTEIIUTE Ha IPYyrUTE NPOIKH,
HO HEKOU UMEHUTEIIM UMaaT 3a€qHUYKU MHOXKUTENU, HA IIpUMED,

2a3 + 22a2 _ 4a3 _

15b°c  9b“c 12bc

3aC€AHNYKHU MHOKHUTCJIN, HAa ITPUMCD,

IpUMep,

[loxenHo e Ha mpelUIOXKeHAaTa IMOCTalKa Jla ce NpUApXXKyBame U IpH
N3y4yBamkETO Ha COOMPAWmETO M OJ3EMameTo Ha anre0apcku OPONKH YU
HMMEHUTENN ce MOoJMHOMH. Taka, BO 0BOj Clly4yaj MOAT /1a c€ pellaT CICIHUBE

3a1a4n.
1+7a _1-7a 4 " 2
1-7a 1+7a 1_4952 21 x34q1 x1°

3a . 2b
a+b+a—b’

Hcto TaKa, KOpUCHO € Oaa CC M3BEAM OIIPEIAC/ICHA IIEMa 3a 3alluCUTE
npu co6npa}be Ha CJI0KCHHU aJ'IF€6apCKI/I APOIKH. Enna TakBa meMa e mazeHa BO
CJICAHHUOB IMIPUMCED.

a-1 ~ a+tl 1
a’+2a+l a’-2a+l a’-1
Pemrenue. I'v paznoxyBaMe UMEHUTEIUTE HA MHOKHUTEIIH

I[pumep 22. Tparchopmupaj To U3pazor

a’+2a+1= (a+ 1)2 JIOTIOJTHHUTENIEH MHOKHUTET € (8 — 1)2 :
a’-2a+1= (a —1)2 JIOTIOJTHHUTENIEH MHOKHUTET € (a+ 1)2 :
a’-1= (a-D(a+1) momomuurenen muoxwuten e (a—1)(a+1).

3aeIHUYKUOT MMEHHUTEN €: (a—1)2(a +1)2, na 3aroa 30MpOT Ha JPOIKUTE
I10CJIE CBE€AYBAKLETO HA 3a€AHUYKU UMCHUTEIT €:
al __ad __1 _ (@Dh@ED® (@D  (al)(@d)
a’+2a+l a’-2a+l a’-1 (a+l)?(a-1)? (a+l)?(a-1)? (a+l)?(a-1)°
_ (a-1)>—(a+1)3~(a+1)(a-1)
(a+1)?(a-1)?
_ a®-3a%+3a-1-(a®+3a%+3a+1)—(a-1)
(a+1)?(a-1)?
_ a°-3a%+3a-1-a°-3a®-3a-1-a’+1
(@®-1)°

—_—Ta’1
a*-2a’+1
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HpI/I peliaBakbCTO Ha 3aJa4du 3a co61/1paH>e Ha CJIIOKCHU anre6ap01<n
APONKH Tpe6a Ja pasrjieaamMe 1 3agavu Kako IITO € CJIeJHaBa, BO KOja Ipu CBC-
AYBAmHCTO HA 3a€AHUYKHU UMCHUTCIT CE€ MCHYBA 3HAKOT IIPE APOIIKAaTa.

[pumep 23. Tparchopmupa ro u3pazor

3a a2 + 8a-6
2a—6 3a+9 97332 °

Pemenue. ['v pasjiokyBaMe UMEHUTEITUTE HA MHOYKHTEITH
2a-6=2(a—3) JIOTIOJTHUTETHHOT MHOXHUTEN ¢ 3(a+ 3)
3a+9=3(a+3) JOTIOJTHUTETHAOT MHOKUTEN € 2(a—3)
27-3a% = 39— a2) =3(3—a)(3+a) IOMOJHUTEIHHOT MHOXKHUTET € (—2) .

3aeTHUYKHUOT UMEHUTEI €:
2-3(@a-3)(a+3)=6(a—3)(a+3),
a 3aToa 30UpOT Ha JAPOIKHUTE ITOCIIE CBEAYBAKETO HA 3aCTHUYKU UIMCHUTEI €:

32__ a2 86 __3a3a3) _(a-2)2@3)  (2(6a6 _ 4
2a—6 3at9 ' 27332 2(a-3)3(ar3) 2(a-3)3(@a+3) (2)33@-a)B3+a)

Osne na 3abenexume Jiexa, He Tpeda 1a ce MHCUCTUPA YUCHUIIUTE Ja ce
NpUApPKYBaaT Ha €IHA WK JIpyra mema. Bo moeHOCTaBHU Cilydau JIOTIOJTHU-
TEJTHUTE MHOKUTEIN MOXKE U Jia He Ce THIIYBaar, a TpaHCPOPMAaILMUTE YCHO Ja
ce u3BenyBaar. MeryToa, py pelIaBameTo Ha 3a7adnTe 00aBe3Ho Tpeba Ja ce
MHCUCTHUpA Ha ONpe/eNyBambe Ha Ae(UHUIIMOHUTE 00JIacTH, T.€. Ha Haolame Ha
BPETHOCTHUTE 32 KOU JIPOIIKUTE UMAaT CMHUCOJ.

2. KAPAKTEPUCTHUYHHU I'PELLIKU KOU '
INPABAT YYEHULUTE U HAYUHU 3A
OTCTPAHYBAIBLE HA UCTUTE

a) M3ydyBameTo Ha anre0apcKUTe palyvoHAIHU U3pa3H, a MoceOHO Ha
anrebapcKUTe JIPOIIKHU € TIPONPATEHO CO OPOjHH MOTEINIKOTUH, KO MOXKAT Jia ce
BUJAT OJ IPCIIKHUTE KOW YUYCHHMIHMTEC I'M IpaBaT IpU pCHIAaBAEKBLECTO 3aJdadl O
oBaa TeMa. OBJie K€ ce OCBpHEME Ha HEKOW THITUYHH TPEIIKH KOU CE€ CpekaBaaT
BO MpaKTUKaTa, HO U K& YKa)KeMe Ha MMOCTANKU CO KOW IPEIIKUTE MOXKAT Ja Ce
HamallaT v Jia ce Koperupaar.

I'pemrknTe KOM YYSHUIIUTE TH MIPABaT MPH YCBOjyBAKHETO HA MOTMHOMHU-
T€ C€ O]l Hajpa3IHM4CH KapakTep, Ia 3aToa NCTUTE Ke ce o0uaeMe Jla TH KIIacH-
dbunmpame.
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al) Fpemku noep3aHu co Koeqbuuueﬂm HA MOHOM U cmeneH Ha MOHOM

MHory y4eHHUIIM He MOXaT Jia pa3jiIMKyBaaT KOe(UIUCHT Ha MOHOM U
CTeTeHOB Moka3aren. Ha mpumep, muiryBaat a-a-a-a=4a HamecTo a* wm
a+a+a+a=a* mamecro 4a mwm 2X+X=2x% wm 2X-X=3x. Hcro Taka,
Ce MpaBH W TPEIIKa CBp3aHa CO HCIYIITakhE HA 3HAKOT HAa KOS(QUIIUECHTOT BO

MOHOM HJIH ajire0apCcKy u3pas, Kako Ha MmpuMep (—3a)3 =27a°.

HajnoOpo e oTcTpaHyBameTo Ha OBHE T'PEIIKU Ja Ce IpaBH cO Oapame
HCIPIIHA OATOBOPH OJI YUCHHIIUTE, MMOBP3aHH CO Haolame Ha KOC(HUIMEHTHUTE
Ha MOHOMHTE BO anrebapcku 30uUp, HO M CO Haorame Ha CTCICHOBHOT
MoKa3aTel Kaj MPOU3BO/] HA MOHOMH.

a2) I pewiku nosp3anu co c6edysarbe Ha CAUYHU MOHOMU

HpI/I CB€AYBAakbC Ha CIIMYHU MOHOMMU T'PCHIKHUTE CC OJ pa3jindyHa IpH-
pona. Hajuecto MoXkar J1a ce CpeTHAT CIICHUBE IPEIIKH:

7x2% —4x% =3 mamecro 3x2,

4x3 +5x =ox’, 2x3 +x2 =3x°, b™ +b" =p™"
G —y2 +x2 —y2 =x4—y4 HaMecTo X2 —y2 =2x? —2y2,
1—0,5a2 = 0,5612 ¥ CJIWYHO.

3a OTCTpaHyBalk€¢ Ha OBUC BUJOBHU T'PCIIKHU MOXKE Ja CC IOCTallkd, Ha
npuMeEp, Ha CIICAHUOB HA4YUH. 3a Jla YUCHUIIUTE CC YBEpAT IIPU 3allMIIyBAKBLECTO

4X3 +5X4 =9X7 HalpaBwiie Tpelika MoTpeOHO € 3a X Ja ce 3a1afar Bped-
voctute 0,1, 2,3,—1 npu mro ke ce 3abenexu geka 3a 0 u 1 paBeHCTBOTO €

TOYHO, HO Jla KakeMe 3a 2 JieBara CTpaHa ¢ enHakBa Ha 112, a necHara Ha
1152, T.e. ABeTEe CTpaHM HeMaarT €IHAKBU OpojHU BpeAHOCTH. CIIEJCTBEHO

H3pasoT 9x” Hee 30Up Ha U3pasuTe 4x3 u 5x*.

Ce pa361/1pa, MMPETXOAHO HaBCACHATA IIOCTAIIKa 3a OTCTPAHYBAamE Ha
TpCUIKUTEC 6apa IOBEKE HACTaBHO BpPEME, OTKOJIKY €AHOCTABHOTO MMOBTOPYBAKEC
Ha He(bHHHHHHTe € pClIaBakbETO Ha TOJIEM 6p0_] CJIICMCHTApHU 3aJia4du.
Mel'"yToa, IMpaKTHKATa IMOKa)XXyBa ACKa OBaa IIOCTAIIKa € HOC(i)I/IKaCHa, mITO CE€
JOJDKKW Ha (l)aKTOT ACKa YYCHUIIUMTC 3a HAIllpaBCHATa I'pCIIKa CC€ yBCpyBaaT CO
KOHKPETHU 6pO]HI/I BPCAHOCTHU, 4@ KAKO HITO 3HAEMC KOHKPETHOTO MMUCIICHE €
MOOIUCKO A0 acnara o1 ariCTPpakKTHOTO.

33) Fpemku npu MHOMHCEemE HA MOHOM CO NOJIUHOM

Bo oBoj gen mpakTukara MoKakyBa JeKa YUYCHHLUTE HajuecTo TH Ipa-
BaT CJICTHUBE IPELIKU:
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o 4x°y%.3x°y® =12x%y® mamecro 12x*y°,

e 5a°.2c%d-3p% =15a°p? - 6b%c?d =90a%h*c?d mamecto
30a%b2c?d , U

o (2x+3y)(5a+4b)=10ax+12by namecro
10ax +15ay +8bx +12by .

3a OTCTpaHyBame Ha HABEJACHHUTE TPEIIKK MOXKEIHO € Ja Ce OAJCIH JI0-
BOJIHO HACTaBHO BpEMeE 3a pelllaBar-¢ Ha €JHOCTABHU 33a4H, IITO HAjUYeCTO HEe
€ MOKHO 3apajii HEyCOTJIaCeHOCTa Ha HAcTaBHATA MporpamMa MU MPEIBUICHUOT
(hoHJT HA YACOBHM 3a HEj3MHA peau3alyja.

ad) I'pewru npu doenerve Ha NOTUHOMU

Bo 0BOj fen HajTUNIMYHY IPENIKH Ce:
. 8x5y4 :2x5y4 :4x5y4 HamMmecTo 4, u
. 15x9y12 :3x3y4 :5x3y3 HaMeCTO 5x6y8.

Enna o mpUYMHUTE 3a T0jaBaTa HAa OBHME BHIOBHU IPEINKK € OP30TO pe-
aNnu3Mpamke Ha OBOj MaTepujajl, a ajrOPUTMOT TEUIKO C€ YCBOjyBa O] YUCHHIIH-
Te. 3a HaJIMUHYBambe¢ Ha OBHE T'PEIIKH, TIOXKEIHO € JOCIEIHO a ce MOYUTyBa
YKaKaHHOT METOJ 3a BOBEIyBalb€ HA JEJICHETO Ha IMOJWHOMH, HO HCTO H
CO3HATEJIHO JIa C€ YCBOM JICJCHETO Ha MOHOMH. J[OKOJIKY YYHTEIOT 3a0emexu
JeKa YUYEHWIIUTE T'M IpaBaT HaBEJAEHHUTE TPEIIKH, J0OpPO € Ha YacOBUTE 3a
MOBTOPYBalbe U YTBPIYBamhe Ha MaTEPHjasiOT IOMOJHUTEIHO Ja Ce pasriena
CHCTEM 3aJ1auH OJ1 CJICTHHOB BUJI:

. x3:x:x'§"‘=x-x=x2,npn x#0,

3 2 X3y2 X.x.x.y.y 2
o  Xy“i(xy)= Xy =T=x-x-y=x y,opu Xx=0, y=0,
. x11y6:(x5y4):x11_5y6_4:x6y2,npn x=0, y=0,u

o 8a5:(4a3)=3i2=2a5‘3=2a2,npn a=0,
a

npu mTo Tpe6a Ja CcC 06pHe BHUMAHUC, [C€KA 3a Aa YUYCHHIHUTC CC CUT'YPHU BO
ZLO6I/ICHI/IOT PE3YJITAT HCONIXOAHO € Ha CC IIpaBaT MPOBCPKHU, KAKO HaA IMPUMEDP:

8a°h° : (4a’b?) = 2a%h Gunejiku 2a°h-4a%h? =8a%b°.

aS5) I pewku npu cmenenysarbe Ha MOHOM UTU NOJAUHOM

Bo 0B0j menm HajuecTH TPEMIKy Ce:
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. (2x2y)3 =6x° y3 HaMecTo (2x2y)3 =8x6y3 :

o (-2a%%)° =-8a%* namecro (—2a%h*)% =-8a%'?,
. (3a)3 =3a® namecto (3a)3 =27a°,

. (x4y2)3 =x’ y5 HaMeCTO (x4y2)3 = x12 y6,

. (2X2y )3 8x8 27 yamecto (2X y )3 8X

. (2x+3y)2=4x2+(2-2)-(2-3)xy+9y2=4x2+24xy+9y2

Hamecto 4%° +12xy + 9y2
e (axbh)®=a%+b? namecro (axh)? =a?+2ab+b?,

e (axb)®=a%+b> namecro (a+h)® =a®+3a%b+3a’h+b>,

. (a+b+c)2 =a® +b® +c? namecro

(a+b+c)2 =a’ +b® +c? +2ab+2bc + 2ca

0

e mpu a=0: a’ =0 wm a° =a namecro a° =1.

Kako u BO MpeTxXoAHNOT CiTy4aj, Taka M OBJIe KOPETHPAmHETO Ha MIPBHUTE
YeTHPH BUJOBH TPEIIKH € MOXHO CO pelllaBame Ha MOBEKe eJIeMEeHTapHH 3aja-
4H, TIPU IITO Tpeba omeparuuTe MOCTAITHO J1a Ce peau3upaar, Kako Ha puMep:

° (X4y2)2 _ -(x4y2) . (X4y2) _ X4X4y2y2 4+4y2+2 _ X8y4
° (2X2y3)3 _ 21-3 X2-3 y3-3 _ 23 X6 y9 _ 8X6 y9

[MprynHaTa 3a TOjaByBamETO HAa TPENIKM OJ] METTHOT BWJA € IIO-
rpelHaTa aHaloTHja 3a CTEleHYBamke Ha KOSQHUIMEHTOT Ha MOHOMOT, T.C.
3a€THO CO HETrOBOTO CTENEHYBaWm€ THE TI'M CTENEeHyBaaT U CTEIEHOBUTE IIO-
Ka3aTeqd BO OCHOBaTa Ha MOHOMOT. 3a OTCTpaHyBam€ Ha OBOj BHJ TPEUIKU
HEOIIXO/IHO € €JHa MCTa 33jaya Ja Cce pasliie[lyBa BO CJEJAHUBE TPU €Tallu
MTOKaKaHW Ha TIPUMEPOB:

Ierana: (32°b°)® =33(a2)°(b%)% = 27223032 = 27a%°,
M erama: (3a2b°)° =3%a%3p®3 =27a%°, u
I erama: (3a2b%)% =27a%°.

3a ;ma ce omberHaT TPEIIKUTE MPH CTEICHYBAKHETO HA IOJMHOM KO-
PHUCHO € MpH NPEAaBamkeTO Ha OBOj MaTepHjall Ha YUCHHIIUTE J]a UM ce OOpHe
BHUMaHHE JIeKa BO CUTE CIIy4and OpOjoT Ha MOHOMUTE BO PE3YNITATOT € MOroJIeM
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o7l OpOjoT Ha MOHOMHUTE BO MOJMHOMOT KOj C€ CTeleHyBa. JacHO, U BO OBOj
cily4aj TOTpeOHO € Ja ce peliar JOBOJICH Opoj eJIeMEHTAapHU 3aJja4d BO KOU
caMo Ke ce cTereHyBa OMHOM Ha BTOP M TPET CTEICH.

KOHe‘lHO, 3a OTCTpaHyBamkEC HaA MOCJI€AHATa IpCllKa Tpe6a YCCTO IIaTH

J1a Ce BKIIy4yBa CTEIICHOT a®, a#0, kako cocTaBeH fei1 Ha MOCTOKEHH 329K
WM 3 Ce 33JaBa KaKo JOMOJHUTEIHO Mpaliame Ipy YTBPAYBame Ha MaTepH-
jaor.

a5) I pewxu npu pasznodicysarbe Ha NOJUHOM HA MHOICUMENU
Bo oBoj nen HajuecTo ce jaByBaat Ipeliky CIIMYHU Ha HABEJCHUBE!
. x3y2 + x2y +X= x(xzy2 +Xy) HamecTo
x3y2 + x2y +X= x(x2y2 +xy+1),

4 3 3 2_.3 2 3,2

o X=Xy -y HXYT =X (X=Y) —y (Y —X) = (X = Y)(X" - y9)
Hamecto X+ — x3y - y3 + xy2 =(x— y)(x3 + y2) ,

e a’-b?=(a-h)? namecro a®—b% =(a—h)(a+bh),

2 w2 _ 2 2 w2 _
o a“+b“=(a+b)” wm a“+b°=(a-b)(@a+b) mamecro na ce xa-

e JeKa BO MHOJKECTBaTa M3y4eHH OpOeBH MOJIMHOMOT HE Ce pa3-
JIOXKYBa, U

X2 +2X+4= (x+ 2)2 HAMECTO J1a ce KaKe JeKa BO MHOYKECTBaTa

U3y4eHH OpOEBH MOJIMHOMOT HE C€ Pa3lIoxKyBa.

IIpBuTe TpH BHIOBH TPEIIKH CE Pe3yNTaT Ha JIOIIOTO yCBOjyBame Ha
AITOPUTMUTE, a OCTAHUTHUTC [Ba BHJAa TPCHIKK CC PE3YJITAaT Ha IOrpelIHa
aHayioruja. Hajao0po € oBue BUIOBU IPEIIKH Jla C& KOPETupaaT co CUCTEMATCKO
peliaBame 3a/1a4u.

01) I'pewxu npu denerve u ckpamyearse Ha aneedapcKu OPonKu
Ke HaBenemMe HEKOM HPUMEPH 3a IPEIIKUTE KOU TW IPaBaT YYCHHIIUTE
MIpH U3ydyBambe Ha OBOj JIeJ OJ] HACTABHUOT MaTepujal.

3a+bh _ a+b 3atb _a , b
° 3%~ ¢ HaMecTo S5 = =S4 3o, 1pu c=0,

. a—mZQI/IHI/I&HaMeCTOa—+b=l+L,HpI/Ia¢O,C¢O,
ac ¢ c ac ¢ ac

2m+2(m+n)3 __2m+2(m+n)
(m+n)?(2m+n) 2m+n

MOJKE Jia ce CKpaTH Impu N = —M, N = 2m,

HaMECTO Jia C€ KaXX€ AC€Ka ApOoIlKaTa HE
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X+y
. T—y i 1+ y Hamecto —= —1+ mpu X =0,

3(4a+2b)—(4a—2b)

=3(4a+ 2b) namecto

4a-2b
3(4a+2b)—(4a-2b) _ 3(4a+2b)
4a—2b =4azp —Lmpub=2a,
2 2 2
128x +12xy = 128x S W % HAMECTO 128x +12xy o= 6x
OX“+12xy+4y Ix“+4y 4y 9x“+12xy+4y 3x+2y
npu 3X#—-2Y,u

3,.3
. —mmr;Tn 1° —m3 4+ n® wmm 1+m° +n® mamecro

3,,,3
MENEMANT 1 4 2 —mn+n? mpu m-—n.
m-+n
HaBeneHure rpemku ce pe3ynrar Ha HENpAaBWIHATA IIPUMEHA Ha
CBOjCTBaTa Ha OPOIIKUTC, KaKO M Ha IOrpCIIHUTEC aHAJIOTMU IMMPEHECCHU O

a_b = Q Ha JPOIIKHU OJ] BUIOT ath

CKpaTyBamETO HA IPOIIKHU OJf BUJOT aic "

Bo oBoj gen cnaraaT u cieIHHUBE TPEIIKH:

2a-C
a+2c

CKpaTiuBa, npu a # —2C,

a

° =1 wm 0 nim  HAMeCTo J1a ce Kaxe JieKa 0Baa JPOIIKa ¢ He-

o XY _0 ym2um
X=y

CKpaT/IMBa P X # Y,

ol

HaMECTO J1a CC KaXXE JI€Ka OBaa JPOIIKa € HE-

2 .2 2.2
Xy Xy
) = X— YV HaMecTo =X+Vy opu XV,
—y y ey y 1p y
° aa :11 =a+1 wm an:?Ll a HAMECTO Ja ce Kake JIeKa OBaa JIpoITKa €

HeckpaTimBaipu a#=—1,u

X=y
xy

=0 Hamecto —==11pu X#Yy.

OBHe rpemky ce UCKIyunTenHo rpyou. IlotpedHo e cexoj yueHuk na
0CO3Hae, JeKa Jla Ce CKpaTH €IHa JPOIKa, 3HAUM Ja ce MojaeiaT OpOUTENOT U
HWMEHHUTEIIOT CO €ICH UCT Opoj, WIIK CO €/1eH UCT MOHOM, MJIH CO €IeH UCT IOJIH-
HOM pa3jIn4eH Of] HyJa, a He TIOHUIITYBamke Ha CIIMYHU MOHOMHU. McTo Taka, 3a
Jla ce OTCTpaHaT TPELIKUTE OJ OBOj BHJ YUYEHHIMTE Tpeba 1a OCO3HaaT JaeKa
PE3YATATOT OJ1 CKPaTyBambETO HE MOKE Ja Ouje HyJia Kora ApOIKaTa € pasind-
Ha OJ HyJa, T.e. OPOUTEJIOT € pa3IuyueH o HyJa.

Bo oBaa rpymna cIiaraar u IpCIIKA 01 CJICAHUBE BUIOBU:
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2ax+1 2 2ax+1 )

ey — —5 HaAMECTO — ~— =— 7, [IpAU az0,u
a2(><+1) a2 a2(x+1) ax+1 ? >

3
a—b -
. (1 )1 = ? b T HaMecTo J1a ce Kaxke JIeKa ApOIKaTa € HecKpaT-
(a3+b3)®  a3+b3

JguBa Ipu a#—b.

OBHE TpemIKd ce JO/DKAT Ha MOUCTOBETYBAMmETO HAa CKPATyBame Ha
JPOTIKK CO CKpaTyBarbe Ha CTEMEHOBUTE MOKa3aTeNld BO cTenenute. OTCTpany-
BambETO HA OBUE T'PEIIKM € MOXHO CaMO aKO YYUTEeNOT 00e30e1 CO3HATEIHO
YCBOjyBambe Ha OINEPALMUTE M PEIllaBame¢ Ha JIOBOJICH OpOj €JIEMEHTApHU MPH-
mepu. [Ipurtoa, 3a na yueHuimre ce yoeaar jaexa HalpaBuiie IPerka moKerHo €
BO Pe3yJITaTUTE KOU TM JOOWJIE Ja Ce 3aMEHYyBaaT OpOjHU BPEIHOCTH 3a IpO-
MCHIIMBUTC.

02) I pewuxu npu cobuparse u o0zemarpe Ha aneedoapcKu OponKu
OBHe BUIOBH IPEIIKK MOKAT Jla C€ MOAEaT BO CIICAHNUBE TPYIIH:

X+Y | utv _ XHY+U+V

o + UtV 2V gamecTo
z t z+t
X+ Xt+yt+uz+vz
X4y | ugy _ Xtytruz+vz npu zt #0,
z t 2t
o L141.1__ 3 umw-L wm—1 Hamecro
X'y 'z  Xt+y+z Xyz X+y+z
Z+ZX+XZ
1,1, 1 _YorP% ou xzy #0,
x Ty Xyz
o 2 3 ., 2 __ 4 pavecto

X+2 X+l x+4:3x+7
5 3 + 2 5(X+D)(x+4)-3(x+2)(x+4)+2(x+2)(x+1)
X+2 X+l x+4 (x+D)(x+2)(x+4)

npu X ¢{-4,-2,-1}.

3a oTCTpaHyBame Ha OBHE I'PEIIKH Tpebda Ja ce MCKOPHCTAT 3HacHarTa
Ha YYCHUIIMTE, CTEKHATHU IIPH COOMPABETO Ha JPOIKU CO Pa3InYHU HMEHUTEIH.
Cexako, OKOPUCHO € TIpeJ [ja Ce yCBOjyBa COOMPABETO M OJ3EMAETO ajre-
0apcKu IPOIKH MCTOTO J1a C€ MOATOTBH CO MIOBTOPYBakhE HA CIIOMEHATHUTE Olle-
panum.

JlpyrH rpeiky KoM ce jaByBaatr BO OBOj A€ C€ O] CICTHHOB BHI:

atb , a-b _a+tb+a-b _2a _ 2 atb , a-b _ a2+b?

o a +—b —ab %_E HaAMECTO a b ab ’ npu
ab=0,
Xy z Xyz Xyz Xy z Xyz
xyz #0

103



1 UCTUTC MOXKAT J1a CC OTCTpaHaT Ha UCT HAYMH KAaKO U MPETXOAHO pasrjicaaHu-
TC I'PCLIKU.

[Tonaramy, y4eHUIIUTE TPU COOMPAETO U OJI3EMAKBETO HA Are0apCKu-
T€ JPOIKH MPaBaT U IPEIIKH KaKO IITO Ce:

a, _C _batc a_, _c__ a(b+d)be —
S D5~ Tis MAMECTO {+pfe = n" 0 npn b#0,-5,n
o 2;(—3 2x+1 _ 2X_3+2(2X+1)X HaMeCTO
Xery | Xty Xery
- 2
2x=8 i)fyl = & 3)(X+y)+(22X+1)(X N 1pu y £ —x, X2
X2+y (x+y)(x“+y)

Kou ce noikar Ha rpemkute b|(b+5) m X+ y|(X2 +Y) . IlojaBara Ha oBHE

I'pE€IIKA MOXE J1a C€ CIIPEYHU aKO CO3HATEIIHO CE€ YCBOU ACTICHETO HAa MTOJIMHOMU,
3a ITO € HOTp666H COOABCTCH CUCTEM 3aJ1a4H.

Jlen on rpelkuTe KOu T NpaBaT YYeHHLIUTE ce JOJDKAT U Ha HCITyIITa-
B€ Ha UMEHUTEIIOT, IUTO € MOCJIEANLA Off IOrPeLIHaTa aHaloruja fobrueHa ox
pelaBambeTo Ha APOOHOpALMOHATHU paBeHKU. [locmenHoTo mokakyBa Aeka
YUEHHLIUTE CO3HATEIHO HE T'M YCBOWJIE CBOjCTBaTa Ha PaBEHCTBOTO. llpumepu
3a BaKBU I'PELIKH Ce:

o %+% =3ab? +8 HamecTo
2a’h  a'b
3 4 _ 3ab%+8
+ = nmpu ab =0,
2a%  a%®  2a%° P
. %—% =Xt — zy HamecTo
X _z_Xt=zy
S L= mpu yt#0,u
Yy t= Ty mp oyt

2
. 2'; =2 4 M1 _ o(m? _1) + m(m-1) namecto
mc+mn ~ M+N
2m?-2 , m-1 _ 2Am’-1)+m(m-1)
m2+mn  M+n m(m+n)

mpu Mm=0,—n.

KoneuHo, mociieHata rpymna rpelikd Koja ¢e jaByBa BO OBOj JIEN Ce
JOJDKM Ha HEMpPaBHIHOTO OCJI000/1yBame O] 3arpagure, IITO TOBTOPHO €
pe3ysITaT oj1 JOLIOTO YCBOjyBame HA ONEpalMuTe co monmHoMH. Ke HaBememe
ABa IpuMeEpa Ha BaKOB B/ I'PCHIKU:

2 .2 2.2
1- azgg = 2ab£:b+b HaMECTO

1_a’+b® _ 2ab-a’-b® _ —(a-b)®

2ab 2ab 2ab Tpn ab#0, u
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atl a1 __a+l _ _a-1l _ 3a+3-2a-2 _ _a+l
® 2a4 36 2a2 3@2) 6(a-2) 6(ag) Hamecro

atl a1 _ _a+l __a-1l _ 3a+3-2a+2 _ _a+b
204 3a6 22 ad) - 6@z ~Baz PMaF2.

03) I pewuxu npu muodiCcerE U Oenerbe Ha aneebapcku OponKu

Bo mpBara rpyma rpemku Opu MHOXKEHE M JAeJielkhe Ha anre0apcku
JPOIKHU C€ TPELIKUTE OJ] CICAHUOT BUI:

a.c_ac
b C=pc HaMecTo
a. c=2ac
b C=%7 mpu b#0,u

« xY_W

HaMECTO
z Xz

X
x-L=X mpu 2 =0,
z z
W OBHE TPEHIKH YYCHUIIUTE MOXAT CAMOCTOJHO J1a TH OTKpHjaT, OUIejKH aKo To
CKpaTaT JAOOMECHHOT pe3yiTar ke JA00HujaT IpoIKa Koja € eJHAaKBa Ha CIHHOT
MHOJHUTEI, IITO MOKaXKyBa JIeKa olepaiujara He € JoOpo U3BPIICHA.

Bo BTopara rpyna rpeuiku cnaraaT rpelikuTe o1 BUAOT

. X-—g = _tg( HaMeCTO
.a p— .0
X b b I b >

. %-l =X gamecto

z oyt

x Y_X
L5 = 5 M zt=#0,

Y OBHE TPEIIKH C€ JIOJKAT Ha HEJOBOJIHO YCBOCHHTE 3HAeHa 3a OIlepaliy co
JPOTIKH, IITO PE3YIATHPA CO JIOMIO OOOMIITYBAKkE Ha UCTHUTE.

KOHG‘IHO, YUYCHHUIUTE I' IpaBaT U CJICAHUBE BUIOBU I'PCIIKU:

a.c_ac a.c_a
® {:iC=%F HAMECTO {:C={- TpH bc#0,un
o x:%zg HaMecTo

Y_x
Xio= y TP zy =0,

KOH MMOBTOPHO CC OOJIKAT HaA JIOIIOTO YCBOjYBaH:C Ha onepanuuTe CO APOIKH.
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IV I'VIABA
PABEHKUTE BO YYWJINIITHHUOT
KYPC 11O MATEMATHUKA

Temarta “PaBeHkn” cexorall uMana IEHTPAIHO MECTO BO YUMIIUIIHUOT
Kypc 1o maremaTtuka. Hej3nHOTO u3ydyBame 3amouHyBa (jaBHO HMJIM HEjaBHO)
BO TIPBO OAJIETIEHUE OJ] OCHOBHOTO 00pa3oBaHue, a 3aBpIllyBa BO YETBPTU KJIac
0] cpeTHOTO oOpa3oBaHue. OCBEH KaKo 1€ Ha U3y4dyBame, paBEHKUTE BO YUH-
JUITHUOT KypC Ce KOPHCTAT M KaKO CPEICTBO MPU M3ydyBamke Ha CKOPO CHTE
OCTaHaTH TEMU: U3pa3u, QYHKIWU U HUBHU rpaduy, TUIOIITHHU U BOJTYMEHH,
HEpaBEHCTBA UTH.

Oniro mo3HAaToO € Jieka PaBEHKHUTE Ce amapat, KOj € Bo (yHKIHja Ha
NpakTHYHATA JICJHOCT HA YOBEKOT M JieKa 0e3 KOPHCTeHEe Ha PAaBCHKHUTE Mpak-
THYHO € HEBO3MOXKHO JIa C€ YCBOjyBaaT 3HaewaTa o] reoMeTpHjara, Gusnkara,
acTpOHOMHjaTa, eICKTPOTEXHUKATa, EKOHOMHjaTa U MHOTY Apyru Hayku. [Topa-
JIM CETO OBa PAaBEHKUTE BO HACTaBaTa ce€ KOPUCTAT, O/ €JJHa CTpaHa Kako Cpell-
CTBO 3a OCTBapyBame BPCKA CO MPAKTHKATA, a OJ1 JAPYra-CiIyKaT 3a MOTUBUPAbE
Ha YYCHUIUTE U CO3/[aBarh¢ Ha MPOOJEMCKU CUTYAIUH. 3aT0a, €Ha O] HajBaX-
HHTE IeJIM Ha HAacTaBaTa 1o MaTeMaTHKa € (opMHUpameTo Ha yMeema 3a Mojie-
JMpamke CO MOMOIII Ha PaBEHKH.

Temara “PaBeHkn” BO mpeJMeTHAaTa HacTaBa BO OCHOBHOTO 0Opa3oBa-
HUE HAjUYeCTO € TU ordaka CJIeAHUBE COIPIKUHU:

a) 3Haema 3a MOMMOT PaBEHKA CO €HA W TOBEKEe HEMO3HATH, KOPEH
(pemenne) Ha paBeHKa M €KBUBAJIIEHTHH PaBEHKH,

b) 3Haema 3a cBOjcTBaTa Ha PaBEHKHUTE U BUOBUTE PABEHKH,

C) 3Haema 3a METOJIMTE 32 PElIaBabe HAa PABEHKUTE: HEMOCPEIHA MIPO-
BEpKa, apUTMETHYKO peuiaBakb€, CKBHUBAJICHTHU PaBCHKH, CJICI-
CTBEHOCT, 3aMECHA Ha HEMO3HATH, TPAQHUIKO PEIIaBAHE UTH.,

d) ymeema (3aM0IDKHTEIHM 3a CHTE YUYEHHWIM) 3a pelllaBame Ha pa-
Benku o BuAoT aXx+b=0 u (ax+b)(cx+d) =0,

€) Mojenupame CO TOMOII Ha JMHEAPHU PABCHKHM Ha €IHOCTABHU
poOIeMHu.
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1. OCHOBHMH IIOMMH BO TEMATA “PABEHKHN”

OCHOBHM TIOMMH Ha OBaa TeMa Ce: paBeHKa, KOpeH (pelIeHKe) Ha pa-
BEHKA, €KBUBAJCHTHOCT U CJIEJICTBCHOCT BO MHOXECTBOTO PABCHKH.

Ha npamamero: “Illto e paBenka?”, BO JnuTeparypara MOXaT Jia ce
cpeTHaT noBeke oAarosopu. Ke pasriename Hexou oJ1 HUB.

Jepununmja 1'. Pasenka € paBeHCTBO, KO€ COIPKU MPOMEHIIUBU U €
HCTIOJIHETO CaMO 332 HEKOHM BPEJIHOCTH Ha MPOMEHIMBUTE. AKO PaBEHCTBOTO €
WCTIOJIHETO 32 CHTE BPEAHOCTH Ha MPOMEHJIMBHTE, TOTall T'O HapeKyBame
udenmumenm.

Kako mto Moxe 1a ce BUAM, POAOBUOT MouM Bo nedunuimja 1' e pa-
6eHCMB0, @ BUJOBUOT MPHU3HAK € KOHCTPYKIMja OJ1 IBa UCKA3U U TOA, PAGEHC M-
60MO COOPIHCU NPOMEHUBU U PABEHCMBOMO € UCNOIHEMO CAMO 34 HeKOU 8peo-
Hocmu Ha npomenaugume. OCHOBHHOT HEAOCTAaTOK BO OBaa JAe(HUHUIIM]a, 3apa-
1M KOj Taa HE CMee Jia Ce KOPHUCTH, €, IeKa MOMMOT paBeHKa ce JIeuHUpa co
BPEIHOCTHTE Ha MPOMCHIIMBUTE, KOM T'O 3aJ0BOJyBaaT PaBEHCTBOTO. VMeHO,
MOUMOT paBeHKa ce Je(uHUpa BO 3aBUCHOCT OJl MHOYKECTBOTO HEj3MHH pellie-
HHJja, a He ce 3Hae JaJIi U KOJIKY pellieHHja uMa paBeHkaTa. [Ipuroa, 01roBopor
Ha MpalameTo A U KOJKY pelieH’ja nMa paBeHKaTa ce JoOMBa OTKaKo pa-
BEHKaTa Ke e pellly, IITO 3Ha4YH JIeKa YUYCHHUIIUTE Ce BO CHTYallja Ja KOPUCTAT
nmouM 0Oe3 CYIITHHCKH Jia TO ycBojaT. OCBEH TOa HEKOW PaBEHCTBA, KaKO Ha
npumep ax+b=0 ce nmpojaByBaat Ha pa3nuucH HauuH: 32 a# 0 crmopen aaje-

HaTa Ae(UHHIM]ja Toa € paBeHKa (MCIIOIHeTa € caMo 3a X = —% ),a3a a=0 He

e paBeHKa, Ouzaejku 3a b=0 e UCIONHETO 3a CeKOja BPEIHOCT Ha MPOMEHIIH-
BaTa M 3a b # 0 He e MCIOJIEHTO HUTY 3a €JHa BPEJHOCT Ha IPOMEHIIMBATA.

Bo nureparypara Moxke Jia ce CpeTHe M cliefiHaBa AeUHUIMja HA pa-
BEHKA.

Jepununmja 1”. PaBencTBoTo Ha ABe (YHKIHH, pa3rieAaHd BO UCTa
neUHHUIIOHA 00JIacT T0 HAPEKyBaMe paseHKa.

OgBaa geduHUIIM]ja € pe3yNITaT HA TPAIUIMOHAIHOTO c(hakame Ha IOU-
MOT (QYHKIIMja, T.€. Ha MMOBP3yBAHkETO HAa MOMMOT (YHKIIHja CO MMOMMOT M3pas.
[No3utuBHa cTpana Ha neduHHIMja 17 € Toa mTo ymTe co camaTa JehUHHIINja
BHUMAaHHETO Ha YUCHHUIIUTE CE HACOUYBa KOH BpCKAaTa Ha paBEHKHTE U (PYHKITH-
ute. MeryToa oBaa JieMHHIIMja HE € BO COTJIACHOCT CO COBPEMEHOTO CBaKambe
Ha mouMoT (pyHKIHja (OMHapHA peTalija Wik B Ha IPECITNKYBAhE).
OnwucHara nedunuigja Ha A. Oyiie:
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“Paeenka e pasencmeo, Koe He e peaniHo, HO Koe medjcHeeme 0a Cmane
peanno, be3 0a cme cucypru 0eKa moa e MONCHo.”

BCYILITHOCT € A00ap moKkazaTel 3a IpoOJIeMUTe KO MPOU3JIeryBaar npu aepunu-
pameTo Ha MOMMOT PaBEHKA, 3a KOM NMPETXOAHO roBopeBMe. OTCTpaHyBamETO
Ha OBHE IIPOOIEMH HE € HUTY MaJIKy €JHOCTaBHO, 0COOEHO aKo ce UMaar Ipes-
BUJ JOTIOJHUTEIHUTE TEIIKOTHHA KO MPOM3JIEryBaar oJi KOPUCTEHETO Ha 3Ha-
KOT “=* mpu BOBedyBam€ Ha MOMMOT paBeHKa. VIMeHo, mpes J1a ce KOpHCTH
OBOj 3HAK 3a BOBEJyBam€ Ha OMMOT PaBEHKA, TOj C& KOPUCTHU 3a Ja ce U3pa3u
HUACHTHUYHOCT (coBHarame) Ha €JcH O0jeKT MPETCTaBeH Ha Pa3InYHU HAuYWHH,
Ha MpUMEP
12=2.6=22.3, MN = PQ, MN =12cm, /3 =12° u a(bc) =(ab)c,

T.€. 332 HCKa)XyBamb€ Ha PEaHO PABEHCTBO. 3aToa, YYCHULMTE MMaaT (UKCHA
MpeTcTaBa 3a ylorata Ha OBOj 3HaK, KOja MOXe Ja Oujie mpedyka BO OCO3HaBa-
BETO JIeKa Kaj PaBeHKHUTE 3HAKOT “=“ ce KOPHUCTH BO CHHTAaKTHYKa CMHCIA 3a
(hopMupame Ha OpeeH BHUJ MpEauKaT (PaBEHCTBO), KOj 32 HEKOM BPEIHOCTH
Ha MPOMEHJIMBATA MOXKE J1a OMe BUCTUHMUT MCKa3, a 3a IPyrd HEBUCTHHUT HC-
Kas.

Bo cnepnute pasrnenyBama ke ce oduaeme na AageMe JOBOJIHO IIPH-
¢datnuBa nepuHMLIMja 32 TOMMOT PaBeHKa, BO KOja C€ OTCTPAHETH CIIOMEHATHTE
HEI0CTaTOLH.

HMepununmja 2. Heka f(X) u g(X) ce aBa u3pas3u co MpOMEHINBA X H
nebununuonu odnactu D u D,, coonserno u D < Dy N D,. 3anucor
f(x)=9(x), xeD 1)
r0 HapeKyBaMe PAGEHCMBO CO €OHA NPOMEHAUBA U CO OeQUHUYUOHA 0OaaACm
D.

Kako mto Moxeme fa BUAMME, 3eMaMe Jieka JieMHUIIMOHATa 00J1acT
D wunm e BuctuHCKO nogMHOkecTBO Ha Dy M Dy mimm D =Dy N D, . Ilpuroa,
BO MPBHOT CJIy4aj CO 3aJaBamkeTO Ha paBeHCTBOTO (1) Mopa na ce 3agane u ze-
¢unnnmonata obmact D, a Bo Bropuor ciayuaj D moxe u na He ce 3anaBa,
ounejku npecekor D; M D, e eHO3HAUHO ONpE/IENIEH M MOXKE JIa Ce ONpeeIu
nebununronara oosact D nHa paBenctBoto (1). JacHo, BO 0BOj ciyuaj aedu-
HHUIMOHATa 00JIaCT ce COBMHara CO MHOXECTBOTO IOIYCTIMBH BPEIHOCTH Ha
MPOMEHJIMBATA BO A3aJJCHOTO PAaBEHCTBO.

Cera 1a 1o pasrieaame paBEHCTBOTO % =3, xe R\{-1}. Bpojor —3

ro 33J0BOJIyBa OBa PaBEHCTBO (ce mobuBa 3=3), a OpojoT 1 He ro 3a70BOTYBa
paBeHcTBoTO (ce mobuBa 1=3). Cmopen Toa, BO OMNIIT CJIy4aj 3a HEKOU Bpen-
HOCTH Ha IPOMEHJIMBaTa X paBeHCTBOTO (1) mpeMuHYyBa BO TOUYHO OpOjHO pa-
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BEHCTBO U MPUTOA BEITUME JIeKa THE BPEIHOCTH T'O 3aJJ0BOJyBAaaT PaBEHCTBOTO,
a 3a JIPyrd BPEJAHOCTH HAa MPOMEHJIMBATa X- BO HETOYHO OPOjHO PaBEHCTRO.
[locmearoTO € MpUYMHA 32 BOBEAYBamk-€ Ha CIeIHNBE AePUHULINN.

Jdepununmja 3. Axo paBeHCTBOTO (1) € HCITOITHETO 3a CeKOja BPEIHOCT
Ha npoMeHnuBara X on D, ke Bemume aeka mzpazure f(x) u g(X) ce uden-

muyHu BO MHOXXeCTBOTO D , mnm neka paBenctBoro f(X)=g(X) e udenmumem
Bo D.

dedpununuja 4. Paenctroro (1) ro HapeKyBaMe paseHka co eOHa He-
nosHama, ako € 3ajajieHa 3ajada Jia ce HajaaT CUTE BPEIHOCTH Ha MPOMEHIIH-
Bara X, kou nmpumnaraar Ha D u xou ro 3amoBoiyBaat paBeHCTBOTO (1).

Jedpunnnuja 5. 3a 6pojoT X; ke BenuMe jaeKa e Kopen (peutenue) na
pasenxama f(x)=g(x), xeD ako xgeD u f(xg)=9(Xg).

MHOKECTBOTO O]l CHTE KOPEHU T'0 HAPEKyBaAME MHONMCECMBO peleHuja
Ha pagenkama ¥ ke To o3HadyBame co M

On nmanenure AC(UHMIMK CIEIyBa, JeKa CO CEKOja paBeHKA HEIo-
CPeIHO Ce TOBP3aHU JIBE€ MHOXKECTBa: jaeduHuIMOHaTa obysiact D u MHOXKe-
crBoro pemeruja M , kane M D, a Dc< D, nD,. Bo onHoc Ha nedununnu-
oHara obmact D, MHOXecTBOTO pemieHHja M Moxke /1a € Hej3MHO BUCTHHCKO
noamuoxectBo, M cD u M =D, unu na ce cosnara co D, M =D. Ilo-
HaTaMy, MHOXECTBOTO pelieHdja M Moke Ja € mpas3HO (paBeHKaTa HeMa pe-
IICHH]ja), 1a € KOHEUHO UK OECKOHEUHO.

Hebunnnujata 4 3a paBeHKa co €1Ha HEMO3HaTa, Bo koja D < Dy Dy,
nMa MOBEKe JUJIAKTHYKU IPEIHOCTH, U TOA:
d) KOPHUCTH pPENIaTMBHO TOIO3HATH TOMMH 32 YYCHHUIIUTE, KaKO HM3pa3
CO IPOMEHJIMBA, PAaBEHCTBO CO MPOMEHNIMBA (IIPEIUKaT), HCIIOIHY-
Bam€ Ha PaBEHCTBO,
b) cnobonara na ce u3bupa D mery noamuoxkectBata Ha D WD, ce

ycorjiacyBa co HejaBHOTO KOPUCTEHE Ha PAaBEHKHUTE BO MTPETXOIHU-
Te OJyIeJICHUja Kajie YeCTo MaTH ce pelraBaaT 3aJa4yu oJ BUAOT: “3a
Koj ox Opoerute 2, 4, 121, 132, 254, kora ke ce 3aMeHH X BO pa-
BEHCTBOTO X+ 315=436 ke ce qobOue TOUYHO paBeHCTBO?”, 3a KOja

D={2, 4,121,132, 254}, a M ={121},

C) 3ama4mTe 3a YWE pelaBame Tpeba Ja ce coCTaByBaaT PAaBEHKH Ce
100pO yCOrjaceHHu CO BaKBOTO Oapame 3a Je(pHHUIIMOHATA 00JIacT
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D, Ounejku u3pa3uTe KOM Ce COCTaByBaaT BO OBHUEC 3a/iayH, BO 3a-
BHUCHOCT OJI PCaJTHUTE CUTYyalluu, KO OBUE M3Pa3H T'Ml OIUINYyBAar,
“MaaT NeUHUIIMOHN 00JaCTH, KOU HAjUeCTO CE TOJMHOXKECTBA O/
MHOKECTBOTO JIONYCTJIMBH BPETHOCTH HA U3PA3UTE,

d) ycBojyBamero Dc Dy nD,, no3BomyBa na ce cocTaByBaaT Jo-

CTanHU U e()EKTUBHM 337a4YM 332 YCBOjyBame Ha 3HacHaTa 3a CKBU-
BaJIEHTHOCT U CJIECTBEHOCT U TEOPEMUTE MOBP3aHMU CO OBHE IOH-
MU, U

€) T HacOYyBa YUCHHUIIUTE KOH CO3HATEIHO YCBOjYBambe HAa IIOMMHUTE.

Bo MHOXECTBOTO PaBE€HKH CO €1Ha HEIIO3HATa C€ BOBEAYBaaT ABE peiia-
OHH 1 TOA C€KBHUBAJICHTHOCT MU CJICIACTBCHOCT, KOHM JIC)KAaT BO OCHOBATa Ha JBa
METOAU 3a pe€lIaBakb€ HA PABCHKUTE.

Jepununmja 6. Hexa ce naneHu paBeHKUTE

f(X)=9g(x), xe D u co mHOXecTBO pemieanja M, (1)
f(X)=9g(x), xe D' u co mHOKecTBO pemiernja M. 2

Ke BenmMe jexa paBenkata (2) e credcmeo ox pasenkara (1) win aexa o (1)
credysa (2),ako DcD'u M cM".

[TocneanoTo 3HauM AeKa cuTe KOpeHU Ha paBeHkara (1) ce KopeHu U Ha
paBeHkara (2), Mef'yToa paBeHKara (2) Moxe Ja uMa U Apyru KopeHu. PakToT
neka (2) e cineactro ox (1) Hajuecto ro o3HadyBame co (1) = (2).

Hepunummja 7. Axo D=D' u M =M", Toram ke BenmuMe neka pa-
Benkute (1) u (2) ce exeusanrenmuu u ke munryBame (1) < (2).

JacHO eKBMBaJICHTHOCTA Ha PaBEHKHUTE MOXKE J1a Ce 3a/a/ie ¥ CO MOMOII
Ha TIOUMOT cjieIcTBO. Taka ja uMame cienHaBa AeQUHHIIN]a.

Jepuuuunja 7'. Ke Benume nexa pasenkata (1) e exsusanenmna ua
paBenkara (2), ako (2) cmexysa ox (1) u (1) ciemyBa ox (2).

[NonaTamy, moxenHO € Ja ce Jokaxe aeka aepununuute 7 U 7' ce ek-
BUBAJICHTHU U JACKa penaunjaTa CKBUBAJICHTHN pPaBC€HKHW BO MHOXECTBOTO pa-
BEHKH € pejalMja 3a eKBUBajJeHIMja. BO HaTaMOIIHUTE pa3rielyBama Ha yde-
HUIUTE Tpeba Aa UM ce 00jacHU JIeKa OBaa pelialidja ro pa3drnBa MHOXKECTBOTO
pPaBEHKH CO €JIHA HElo3HaTa Ha KJIACH Ha CKBUBAJICHIIM]ja, MPH IITO CUTE pa-
BEHKH KOW IIpHIIaraaT Ha eJJHa FCTa Kjlaca ce eKBUBAJICHTHU Mely ce0e 1 mmaar
€HO MCTO MHOXKECTBO pemieHHja. [Ipuroa, 3a cexoja Kinaca eneH of] MPeTcTaB-
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HUIIMTE UMa BHJ X =a WU € AUCjYHKIIMja HA BAaKBU PaBEHKHU W 3ajJayara Jia ce
penn fazeHa paBeHKa BCYIIHOCT € Jla Ce Hajae MPeTCTAaBHUKOT Ha KilacaTa Of
OBOj BH]I.

Bo nmuteparypara ce cpekaBaatr u Apyrd JeQUHUAIMH 33 TIOUMOT CKBH-
BaJICHTHU paBeHKH, Kako Ha mpumep: “‘PaBenkute (1) u (2) ce eKBUBaJICHTHH BO
Dg=DND"'ako M =M".” MefyToa, ako ce NpIMEHHU NPETXOJHATA AePHUHU-
IIMja, Toralll OBaa peJalyja Hema Jja Oujie peralyja 3a CKBUBaJICHIU]a, Ouejku
MOJKE J1a € HapylleHa TPaH3UTUBHOCTA, KAKO IITO € CIy4aj BO CICTHHOB MpH-
Mep.

[pumep 1. Umame,

X(x-5)*(x-7)* _

X(x-5)=0,D=R < CB)T) =0, D'=R\{5,7} Bo Dyj=DND’

X(x=8)*(x-7)% _ . I
oo =0 D'=R\B7} < x(x-7)=0,D"=R

Ho, X(Xx—5)=0,D=R < Xx(x-7)=0,D"=R. ¢

[TonaraMy, qpyru aBTOPU UMaatT Pa3JIMYCH MPUCTAIl, KOTa MHOXKECTBATa
pelIeHr]ja Ha PaBEHKUTE C€ MPa3HU MHOXECTBA U KOra THE HE CE Mpa3HU MHO-
xectBa. Mmeno, ako M =M'#J ja npudakaar nedpunuimjata 7, a ako
M =M'=(J, Toram 3eMaar Jieka PaBEHKUTE C€ CKBUBAJICHTHHU HE3aBHUCHO O]
TOa KakBH ce AepuHuInoHuTe odaactu. Meryroa, nedunuijara 7 uMa noBeke
MPEIHOCTH OJ1 JIOTHYKU U TUJAKTHUKH KapaKTep, KaKo IITO CE:

a) penanujata eKBHBAIICHTHU PABEHKHU € peliallija 3a eKBUBAJICHTHOCT,
b) nedunumjara ¢ eqHa ucra 6e3 pasnuka ganmu M = wm M =,

C) TH CKpaTyBa M OJieCHYBa (pOpMyJAlMHTEe Ha TEOPEMUTE 33 CKBHUBA-
JICHTHYU PaBEHKH, U

d) moBp3yBameT0 Ha MOWMOT EKBHBAJICHTHH PABEHKH CO JehUHU-
nuonara obnact D oy yuenumnute Gapa Aa ru cienat IpOMEHHUTE
Ha D mpu 3ameHa Ha enHa paBeHKa CO JIpyra, MPH IITO BO OIIIT
CJIy4aj MOXe J1a JI0jJIe IO TI0jaBa Ha HOBH KOPEHH HJIM JI0 3ary0a Ha
KOpEHH, IITO 3HAa4M JieKa oBaa JeQUHUIMja HAa HEKO] HAuuH ja
HaMaJTyBa MOXHOCTA 32 TPEIIKH,

I1a 3aTO04a € MOXKEJIHO UCTATa 1a C€ KOPUCTU BO IMPAKTHUKATA.
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2. TEOPEMMH 3A EKBUBAJIEHTHU PABEHKHA U
HUBHU NNOCJIEAUTIN

AJ'II‘OpI/ITMI/ITe 3a pellaBamkC HAa PABCHKUTE C€ 3aCHOBAAT HA TCOPEMUTC
3a CKBUBAJICHTHU PABCHKMU, I1a 3aTOA Ke pasriicgaMe HEKOU O1 HUB.

Teopema 1. Axo eqHara cTpaHa Ha paBeHKaTa
f(x)=9g(x), xeD (1)

Ha nmpumep f(X), ce 3ameHu co m3pa3oT @(X), KOj € MICHTHYCH Ha Hea BO

neununonara obmact D, Toram noOueHaTa paBeHKa € €KBHBAJICHTHA Ha
paBenkarta (1). ¢

bapamero m3pasure f(X) u ¢(X) na ce ekBuBajieHTHH Bo obnacta D
€ CYLITECTBEHO, LITO MOXE Ja Ce BH/M OJI CIICTHUOB PUMED.

IIpumep 1. PaBenkure

x—3=2x+1nu &) oy 11
X+5
HE Ce eKBUBAJICHTHH, Ouaejku BO R u3pasure X—3 u % HE Ce eKBH-

BasienTHH. MIMeHo, Tre ce ekBuBaneHTHH B0 R\{5}. ¢

Teopema 2. Ako u3pa3ot ¢(X) e ompezesneH Bo JeduHHUIIOHATA 00-
nact D ma paBenkara (1), Toram paBenkata (1) € eKBUBaJICHTHA Ha paBEHKATa

f(X)+o(x) =9(X) +¢(x), xeD. )
Joxka3s. a) Heka X; e xopeH Ha paBeHkara (1). Toram f(Xg)=0(Xg) e

TOYHO PaBEHCTBO U ¢(Xg) e Opoj. Cmopen Toa, OpoeBute f(Xg)+@(Xg) u
g(Xg) + @(Xg) ce enHaxBw, I1a 3aT0a X € KOPEH Ha paBeHKara (2).

0) O6patHO, ako X; € KOpEH Ha paBeHKara (2), Toraii
f () +0(x) =9(04) + (%)

€ TOYHO OpOjHO paBeHCTBO U ¢(X) e Opoj. 3Haum, f(X)=0(X) e Touno OpOj-

HO PaBEHCTBO, I1a 3aT0a X; € KOPEH Ha paBeHkara (1).

Koneuno, ox a) u 0) cnenysa TBpACHETO HA TeopeMara. ¢

bes Aa KOPpUCTUMC CI/IM6OHI/I, TeOpEMa 2 MoxkeMme Ja ja HCKa)XXCMC€ Ha
CJIICOHHWOB HAYMUH:
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“Axo Ha 0geme cmpaHu HA eOHA PAseHKA dodademe edeH UCm Uspas,
Koj e depuruparn 60 OdepuHuyuoHama obAACM HA PABEHKAMA, MO2aul
00bueHama pageHKa e eKeUBAIeHmMHa Ha 0adenama.”

OBne na 3a0emexume JACKa 4YCCTO MaTHh HAaMECTO TCOpeMa 2 ce KOpHUCTH CJICA-
HaBa HejSI/IHa nociacauna.

Mocaexnua 1. Cobupuute on eAHATa CTpaHAa BO PAaBEHCTBOTO Ha pa-
BEHKaTa MOJar Jia ce nmpedpiar Ha Apyrara CTpaHa co CIpOTHBEH 3HaK.

Teopema 3. Axo u3pa3oT ¢(X) e ompeneneH BO AeHUHHIIOHATA
obnact D nHa paBenkarta (1), Toram o paBenkara (1) ciemayBa paBeHkarta

f (X)) =9(x)e(x), xeD. @)

Hoxa3. Heka X; e xopen Ha paBeHkaTa (1). Toram f(Xp)=0(Xgy) e
TOYHO PaBEHCTBO M1a 3aT0a CE TOYHH U CIICTHUBE PABCHCTBA

F(x0)—9(x) =0, [f(x)—9(x0)]le(xp) =0 u f(x9)e(X0) = 9(Xp)9(Xo) -

[TocnenHoTO 3HAUM ieKa X, € KOpeH Ha paBeHKata (3), T.e. (1) = (3). ¢

Teopema 4. Ako m3pa3ot ¢(X) e ompezesneH Bo JAeduHHUIIOHATA 00-

nact D Ha paBenkata (1) u Toj He ce anynmupa Bo D, Toram paBenkata (1) e
eKBUBAJICHTHA Ha paBeHKaTa (3). ¢

Teopemute 1, 2 u 4 3a eKBUBaJEHTHU PAaBEHKU CE€ TEOPHCKA OCHOBA Ha
METOJIOT Ha EKBUBAJICHTHOCT 3a pelllaBame Ha paBeHkuTe. Co HUBHA TIOMOIII Ja-
JieHaTa PaBeHKa ce 3aMEHYBa CO €KBUBAJIEHTHA Ha Hea, ce JOoJeKa He ce gobue
OCHOBHA paBEeHKa. 3aToa MpHU KOPUCTEHETO Ha OBOj METO] MpoBEpKara Aaiu
HAjICHUOT KOPEH € HABHCTHHA pElIeHUE W Ha MOYeTHATa paBeHKa HE € 3aJ0J1-
JKUTEJIEH €JIEMEHT Ha PELICHUETO.

3. ETAIIU MPU U3YUYYBAIBETO HA PABEHKUTE

Criopen mienuTe Ha M3y4dyBamke Ha PaBEHKHUTE, CIIOPE] COAPKMHATA Ha
TEéMaTa U CIIOpeC/ JIOTHYKOTO PAMHHUIITE HAa pC€aIM3upamke Ha YUYHIIMIIHUOT KYpC
10 MaT€éMaThKa MOXaT Ja C€ pasrpaHuydaT 4€TUPHU €Tallk IIPpHU U3YyUyBAKBLETO HA
TeMata ‘“PaBeHKH”: MOJArOTBUTENIHA €Talla, €Tala Ha YCBOjyBame Ha TeopHjara
3a €KBUBAJICHTHU PABEHKH M JIMHEAPHHU PaBEHKH, €Tala 3a YCBOjyBambe Ha ajro-
PUTMHUTE 3a pelllaBame Ha HEJIMHEApHU anre0apcKu paBeHKH M eTara 3a YCBO-
jyBame Ha TPaHCIEICHTHH paBeHKH. Bo OCHOBHOTO 00pa3oBaHWE Ce peann3u-
paaT mpBUTE IBE €Talld, Ia 3aT0a BO HATAMOLIHWUTE pasrienyBama Ke ce oc-
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BpHEME CaMO Ha HUB. HpHToa BO CCKOC OOACJIICHUEC HM3YUYYBAaIhLCTO HAa TEMaTa
“PaBenku” ce pcajm3rpa Ha HUBO COOJIBETHO Ha JaJiICHA €Tala U CC BPIIXU OO~
TOTOBKaA 3a MPEMHUHYBAILC KOH CJICAHATA €Talla.

3.1. IOAI'OTBUTEJIHA ETAITIA

[TogroTBuTenHara eTama ce pealu3upa BO IOYETHOTO 0Opa3oBaHUE U
nen ox V u VI ongnenenue Bo 0OCHOBHOTO oOpa3zoBaHue. Bo oBaa eramna paBeH-
KHTE HE Ce OCHOBHA L1eJI Ha HAaCTaBaTa, TyKy MMaaT IMIOMOILIHA yJIora U Ce Cpell-
CTBO TIPH M3Y4yBamETO HA OPOjHUTE MHOXKECTBA, TUIOIITHHUTE HA PAMHUHCKHUTE
¢burypu, anredbapckute U3pa3u UTH.

Bo oBaa erana He ce BOBCYyBa MOMMOT paBC€HKA, HO CCIIAK YUCHUIIUTC
ce ocrmocoOyBaar Jia T'M MPero3HaBaaT PaBeHKHTE M HUBHUTE KopeHHW. [Ipak-
TUKaTa IMOKaXXyBa J€Ka BO 3aBpPIIHUTC pasrjicayBamba € AOIIYCTIMBO Ja CC KO-
pHUCTaT TEPMUHUTE PaBEHKA U KOPEH (pellieHNe) Ha paBeHKa U JIeKa KOPUCTEHe-
TO Ha OBHUC TCpMI/IHI/I Ha y‘ICHI/I]_[I/ITC HE€ UM CO31aBa IIOI'OJIEMU TCIIKOTHUH. BO
OBaa €Talla C€ peiiaBaaTt cCaMO PAaBCHKHU O/ BUJOBUTC:

i) x+a=hb, ii)) x—a=Db, iip) a—x=Db,

iii) ax=b, iv,)) x:a=b, iv,) a:x=b.

Hpmoa OBHUC pPaBCHKH C€ pfuiaBaaT IMOCJICAOBATCIHO BO MHOXECTBOTO Ha
MpUPOAHU OpOEBH, HA OOMYHHTE JIPOIIKH, HA JIECETUIHUTE JPOIKH, HA ICITUTE
OpoeBM U Ha paloHaNHUTE OpoeBu. Bo oBaa erara, HajuecToO Ce KOPUCTAT JBa
Ha4YrHa 3a pliaBakbC Ha PaBEHKHUTE U TOA:

- CO HelocpeHa IIPOBEepKa U

- APUTMECTUYKH.

[Ipu pemaBameTo Ha paBEeHKH CO HEMOCPEIHA IPOBEPKA BO YCIOBOT Ce
3a/1aBa KoHeYHa AeduHUIMOHA obmacT D W co HemocpemHa mpoBepKa ce KOHC-
Tatupa Koj oj opoesure B0 D e kopeH Ha paBeHKarTa.

Mpumep 1. Co xoj ox 6poesute 6, 8, 11, 12, 14, 21, 23 wnu 25 Tpeba
Ja ce 3aMeHd X Bo 38— X =24 3a jia ce 100HMe TOYHO TBpICHE? 4

Pemapamero Ha 3alaud KakKoO BO IMPUMED 1 OBO3MOKYBa OCTBapyBame
Ha CJICAHUBC KOHKPCTHU LCIIN:

- YCBOjyBam€ Ha OIEpaIMHuTe BO JaJICHO OPOjHO MHOXKECTBO U

- HEjaBHO yCBOjyBam€ Ha IIOMMOT KOPEH Ha PaBEeHKA.
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[Iputoa, nepunuumonata obract D Moxe u Ja He Oue JazeHa U TOBTOPHO Aa
ce MOCTUTHAT UCTHUTE LeNH, JyPH M Ha MOBUCOKO pamuuiTe. [locienHoBo Mo-
e Jla ce peallu3Hpa co 3a/1au CIMYHU Ha 33Ja4lTe BO CIEIHUOB IIPHMED.

[pumep 2. Jlononny, 3a Aa J0OMENI TOYHO PABEHCTBO
a) 123+1=145, 0) 81:1=27,
B) 123-1=111n r)[J-11=165. ¢

ApPUTMETHYKHOT HauuH MOApa3doupa KOPUCTEHE Ha BpcKara Mery pe-
3yNTaTOT U KOMIIOHEHTHUTE MpH onepauuute. [locrankara 3a pemaBame Ha 3a-
Jlaud cO MOMOII Ha apUTMETHUYKAOT HauMH Ke ja MOKaKeMe Ha CIIeTHUOB MpH-
Mep.

Ipumep 3. Pemu ja paBeHkata
44 —-7x=58.

Pemenne. Heno3nata ce conp:ku BO HamanutTenoT. HamaleHUKOT u
pesynraToTr ce maneHu OpoeBu. Ox neduHHIMjaTa HA omepalyjaTa OI3eMambe
nobuBame

44 =58+7X.

Bo 30upoT Ha JqecHara cTpaHa Ha IOCeIHaTa PaBeHKa BTOPHOT COOMPOK € He-
MO3HAT, 1A O] CBOjCTBAaTa Ha OlepaljaTa cooupame UMaMe

7Xx=44-58 T.e. Tx=-14.

Bo nocjeaHara paBCHKa Ha ACCHATAa CTpaHa MMaM€ IPOHU3BOJ Ha ABa 6poja,
IIpu TO €AHUOT MHOXKHUTECJ € HCIIO3HAT. Cnopez[ TOA4,

X=-14:7 te. X=-2. ¢

[Ipen ma mpemMuHeMe Ha pasriieyBambe Ha BTOpaTa erana Mnpu u3ydyBa-
BETO Ha PaBEHKUTE, Jla 3a0elie)kuMe JieKa BO 3aJJ0JDKUTETHHOT MUHHMYM Ha
npBaTa eTamna Tpeda a ce BKIIyYH YCBOjYBAmETO Ha PABEHKHUTE Ol BUIOBHTE i)-
iv). TIpuToa MOKENHO € Jia Ce BKIYYaT M MOCI0KEHH 3aJaul 32 COCTaBYBambhE
PaBEHKH ¥ HEKOW PAaBEHKHU, BO KOW HEIO3HATATa C€ COJPXKH Ha HEKOJIKY MecTa,
KAaKO IIITO € MOKaKaHO BO CJICJTHHOB ITPHMED.

IIpumep 4. Pemn tv paBeHKUTE
a) 4x+6x—-14=16,

0) 13Xx—9x+113=461 u

B) 0,3x—4=16-0,2X.
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Pemenne. Ke mokaxxeme kako Tpeba Ja ce pemiaBa caMo IOcieaHara
paBeHKa.

JleBata crpana Ha paBeHkata ¢ 0,3X—4 u ce pasrieayBa Kako €AeH
0poj (HEjaBHO KOpPHCTEHE Ha 3aMeHa), a Bo aecHara 0,2X e mamamuten. Of
neduHUIMjaTa HA pa3IuKaTa HMaMe

0,2x+0,3x—4=16

u ako 3a 30upot 0,2X+0,3X To npuMeHHMEe TUCTPUOYTUBHOTO CBOjCTBO A00H-

BaM¢
0,2x+0,3x=(0,2+0,3)x=0,5x,

T.€. paBeHKaTa ro Jo0MBa BUAOT
0,5x—-4=16.

[ToBTOpHO 07 NeduHMIMjaTa Ha pa3IuKaTa JOOHMBaMe

0,5x=20,
ma 3aToa
x=20:0,5=40. ¢

3.2. ETAIIA 3A YCBOJYBAIBE HA TEOPUJATA
3A EKBUBAJIEHTHU PABEHKH U HA
JINHEAPHUTE PABEHKHN

Bo oBaa erama ycBOjyBameTO Ha JMHEAPHUTE PABEHKH € €HA O]l OC-
HOBHHUTE IIEJIM HAa HacTaBaTa. IIpuToa ce M3ydyBaaTr JIMHEAPHHUTE PABEHKH CO
e/IHa W MMOBEKe HEMO3HATH, ITapaMeTapCKUTE PAaBEHKH M €BEHTYATHO paIlMoOHa-
HUTE PAaBEHKH KOW C€ €KBMBAJECHTHM Ha JIMHEApHM paBeHKH. MerfyToa, BO OBaa
eTamna paBeHKUTE Ce KOPHUCTAT U KaKO CPEIICTBO 32 YCBOjYBambe HA ONEpPAIMUTE
CO peasiHuTe OPOEBU M YCBOjYBakh¢ Ha ajnre0apCcKUTe u3pasu.

[IpBo ce AeduHMpaaT MO3HATH MTOMMH, KaKO ILITO CE€ PaBEHKAa W KOPEH
Ha PaBeHKa, U HOBH MOWMH (€KBHBAJICHTHH PAaBEHKH, PEIIEHHE HAa PaBeHKa CO
MMOBEKE HEIO3HATH), I0TOA CE YCBOjyBaaT TCOPEMHUTE 32 €KBUBAJICHTHH PABEHKU
W CO HUBHA MOMOIII CE pellaBaaT PaBeHKH, T.€. C€ YCBOjyBa METOJIOT HA CKBUBA-
nertHocT. OJ] MPETXOAHO H3HECEHOTO CIIe/IyBa, JIeKa BO OBaa erara ce oCTBapy-
Ba MOBHCOK CTEIEH Ha alCTPAKTHOCT U Ha (hopMaju3alifja IpU H3yIyBameTo
Ha paBEeHKHUTE. 3aT0a € HEOIXOJHO Jla CE€ OJrOBOPU Ha MPAIIameTo: KaKo Ja ce
MOCTAlH Ha TIOYETOKOT o7 oBaa erana? OAroBopoT Ha OBa Mpaliamke He € eIHO-
CTaBeH W €JTHO3HAYCH, HO CEIakK, aKo Ce 3eMaT MPEJBH]I 3HACHkaTa U yMeemhara
CO KOW YYCHHITUTE pacrojiaraaT U OpOjHUTE EKCIIEPUMEHTH BO BPCKa CO OBOj
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npo6neM, Hajﬂ06p0 € JIMHCAPHUTC PAaBCHKU CO €AHA HCIO3HATa Ja CC€ Mu3ydar
HEMOCPEAHO IOCIIC yCBijBElH:CTO Ha onepanyuTe COo 1ICJIr U3pas3u.

Bo HaTamomiHutTe pasricayBama Ke ce OCBpPHCMC Ha HCKOU HpO6HCMI/I,
Kou Cc¢ CHGHI/Iq}I/I‘IHI/I 3a OBaa €Traria.

3.21. YCBOJYBAIGE HA TEOPUJATA 3A
EKBUBAJIEHTHU PABEHKHA

[IpB mpobiiem co Koj ce cpekaBaMe BO OBOj JCJ € Koja aeuHuIMja 3a
CKBHUBAJICHTHH PaBEHKH Ja ce uckopuctu 7 win 7'. Bo nedununmja 7 ce kopuc-
TaT MOUMHUTE MHOXECTBA, Je(PUHUIIMOHA 00JIaCT, KOPSH, MHOXKECTBO PEIICHH]ja
W eTHAKBU MHOXKECTBa, a BO AeuHUIMja 7' OCBEH OBHE MIOMMH CE KOPUCTAT U
MMOMMHMTE TIOJMHOXKECTBO, CleayBa U KOHjyHKIHja. OTTyKa € jacHO Jeka aedu-
HUIMjaTa 7' ©UMa MoclokeHa cTpykrypa. OCBEH Toa, MOMMOT CJEAyBa BO MHO-
’KECTBOTO PAaBCHKU CE KOPUCTHU JypH MPHU YCBOjyBambETO HA UPALMOHATIHUTE Pa-
BCHKH WJIM €BEHTYAJIHO MPY HEKOW HAYMHH Ha pelllaBambe Ha APOOHO-paIlMOHA-
HU paBeHKHU. 3aToa, CMETaM Jieka BO CIIy4ajoT MPEAHOCT Tpeba Ja u ce Jaje Ha
nepununmjara 7.

[ITo ce oHECYBa 10 HAYMHOT HA BOBEIYBaE HA TIOUMOT CKBUBAJICHT-
HU paBEHKH, aKO C€ MMaaT MPEeJIBU/I BO3pacTa Ha YUCHUIIUTE U UCKYCTBOTO, Tpe-
0a J1a ce KOPUCTH KOHKPETHO-MHAYKTUBHHOT MeTo/1. [IpuToa, bunejku Ha move-
TOKOT C€ M3y4yBaaT JMHEAPHUTE PABEHKH, MOXE JIa C€ JOMYIITH MPH MPBOTO
3aIl03HaBak-E CO MOUMOT €KBUBAIICHTHH PABEHKH Jla HE C€ CIIOMECHYBA 3aeJHHY-
ka neuHUIMOHa 00J1acT Ha JBeTe paBeHkH. MelyToa, Bo paboTaTa Ha CEKIHja,
CO KOHKPETHU MpHMEpH, BHUMAHHETO Ha y4YeHHIUTE Tpeba Ja ce Hacouu Ha
YCBOjyBame Ha MOMMOT €KBUBAJIICHTHU PABEHKH CO MTOMOII Ha Je(pUHUIIMOHATA
obmact D . IlociieaHOTO MOKe /1a ce HalpaBH CO MOMOII Ha IPUMEPH O/ CJIE-
HUOB BUJI.

Ipumep 5. Tamu pasenkure (X—1)(X+2,2)=0 u 4x—4=0 ce exBu-
BAJICHTHHU BO:
i) MHOXECTBOTO IeNIi OPOEBH,

i) MHOYXECTBOTO MO3UTUBHU PAIIMOHATHH OPOCBH,
iii) MHOXXECTBOTO pallMOHAIIHK OPOCBH. 4

IlIto ce omHecyBa 10 TEOPEMUTE 3a EKBUBAJICHTHH PABEHKH, O UCTHTE
MPUYMHU THE He Tpeba Jia ce JOKa)KyBaar, HO HWUBHATa BUCTUHHUTOCT Tpeba aa
ce KOHCTATUPa WM HHAYKTHBHO HIIH CO ITOMOII Ha KaPaKTEPUCTUIHHU MPHUMEPH.
Taka, co momomr Ha mpuMepH Tpeba ma ce KOHCTaTHpa, JIeKa ako eleH Opoj e
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KOpPEH Ha JaJicHa paBeHKa, TOrall TOj € KOPEeH W Ha JIpyra paBeHKa Koja ce J0-
OuBa co J0/1aBabe Ha SJICH UCT M3pa3 Ha JIBETE CTPAHM Ha JIajJieHaTa paBeHKa.

I[pumep 6. [IpBo KOHCTaTHpaMe JieKka OPOjoT 5 € KOpeH Ha paBeHKaTa
4x+7=3x+12. Ilotoa, om mBeTe CTpaHW Ha AaJeHATa paBEHKa IOCIEIOBa-
TEJTHO TH JojaBame u3pasure 3X, —3X, —3X —7 u ' 100uBaMe paBEHKHUTE

AX+7+3Xx=3Xx+12+3X,
4Xx+7—-3x=3x+12-3X,
AX+7—-3X—7=3x+12—x-7,

cooaBeTHO. KoHeuHo, co mpoBepka KOHCTaTHpaMe JieKka OpojoT 5 € KopeH Ha ce-
KOja Ol OBHE€ PAaBEHKH. ¢

[Ipu pasrneayBameTo Ha IPUMEPHUTE OF OBOj BHJ yYCHHLUTE Tpeba na
ja cdarar moie3HOCTa 0J] OBa CBOjCTBO, T1a 3aT0a Tpeba mpuMepuTe na Ommar
on0paHM BO OBaa Hacoka. VIMEHO, TakoB € CIy4ajoT CO AOAaBambE Ha M3pasoT
—3X—7 Ha paBeHkarta 4X+7=3X+12 Bo mpumep 6, mpu mTO ce MOOWBa
paBeHkaTa X=5.

Jlpyr HauuH 3a YCBOjyBam€ Ha IPETXOAHATA TEOpeMa 3a €KBUBAJICHTHU
PaBEHKH € J1aJeH BO CJIIEAHUOB IIPUMED.

Ipumep 7. [lecHara crpana Ha paBeHkaTa 4X=5+3X e 30up Ha ;Ba
cobupiy, a nepata € HUBHUOT 30up. Toram, coOMpOKOT 5 € eTHaKoB Ha pasJiu-
Kara oJ 30MpOT M JIPYruoT COOUpOK, T.e. 4X—3X=5. 3aroa KopeHUTE Ha pa-
BeHKHTE 4X=5+3X u 4Xx—3X=5 ce eqnu u ucru. Mefyroa, BTopaTta paBeHKa
MOXeMe J1a ja 1o0ueMe U ako Ha IpaBaTta O]l JBETe CTPAHU Ha PaBEHCTBOTO T'0
J0/aaeMe n3pa3oT —3X , pU WTO Jo0uBame

4Xx—-3Xx=5+3x—3X 1.e. 4X—-3Xx=5. ¢

OTKako Ke ja mpe3eHTUpaMe COAP)KHHATA HAa TEOPEMHUTE 3a CKBUBAJICHT-
HU PaBEeHKH, MOTPEOHO € cO MOMOII Ha MOTroHO M30paHu MmpuMepH 1a ce Gop-
MHUpaaT yMeemaTa 3a KOpUCTeHe Ha oBHe TeopeMu. Ha mpumep, Toa Moxke Jia ce
HaTpaBH CO CIETHHOB CUCTEM 33j1a4H.

IMpumep 8. i) 301ITO ce EKBUBAJIICHTHH PABCHKUTE:

2X—3=5u 2Xx=5+3;
12X —8x=6 u 4x=6;
5x=22 u x=4,4;
X+8=0u x=-8.

ii) Taau ce eKBMBAJEHTHH PABEHKUTE
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6Xx—2x=12 u 4x=12;
4X—6=2X 1 4X+2X=6;
3x=12 u 0,3x=1,2,
2x—-5=3 u 2x-5+5=10;
3X+2=Xx-3 u 4x=-5.

iii) Co oMo Ha TeopeMuTe 3a EKBUBAIIEHTHH PABEHKH OJI PaBEHKATa

4-3x=12+2x
COCTABCTC IICT paBCHKI/I €KBUBAJICHTHHU Ha HEa. ¢

Bo npBara eramna Ha Hermo3HaTaTa X IJielaBME KakO HAa KOHKPETEH He-
Mo3HaT Opoj, a Ha paBeHKaTa Kako Ha peaHo paBeHCTBO. MeryToa, cera Hemos-
HaTa X Tpeba na ce cdaTu Kako MPOMEHIINBA, KOja MOXKE J1a IPHMa pa3inyHH
BPEIHOCTH M 32 HEKOW OJ] HUB MOXe J]a c€ J00He TOYHO PAaBEHCTBO, a 33 APYTH
HETOYHO PaBEHCTBO. 3aT0a, OCBEH yMeemaTa Jia Ce N3BPIIAT ONEepaluy CO pea-
HU OpOeBH M U3pa3H, Jla ce mpecMeTyBa OpojHa BPEIHOCT Ha M3pas3, MOTPEOHO
Jla ce pelIaBaar 1 JOTIOJIHUTEIHH CHCTEMH 3aJaqH, Kao BO CJICTHUOB IPUMED.

Ipumep 9. i) IMocnaenosarenno 3amenu ro X co 0, 1, -1, 2, -2, 3, -3,
HajAM TH U CHIOpeay TH OpOjHUTE BPETHOCTH Ha M3pasute X—3 U X+2; 3X—2
n2X+1; xu d4-—xX.

ii) Iamu e TouHO paBeHCTBOTO 3X—4=4X—6 ako
X=0,x=2,x=3,x=-57
iii) 3a kou BpemHOocTH Ha X on MHOkectBoro {—2,2,-1,1,0,56} e

TOYHO PaBEHCTBOTO 3X+5=X+2. ¢

3a6enemka. HermocpeHo mnpe a ce OTIOYHE CO YCBOjyBamke HA TeMaTa
“PaBeHKkH” TIOTPEOHO € J1a Ce TOBTOpAT M CUCTEMAaTHU3UpaaT CBOjCTBaTa Ha Opoj-
HUTE PaBEHCTBA, KOM MMOKACHO Tpeda J1a e MCKOPUCTAT MPH YCBOjyBakkhe Ha TEO-
pemuTe 3a eKBUBAJICHTHH paBeHKH. VICTO Taka, yCBOjyBambEeTO Ha OBaa TeMa Tpeda
n00po 1a ce MotuBUpa. [TocieIHOTO MOYKeE /1a Ce HATPABH CO 33/1aBarbe HA HETPH-
BUjaITHH TIPAKTAYHH 331441, CIIMYHY Ha 3a/1a4aTa O CIIEAHNOB IIPUMED.

Mpumep 10. Togop Baeryeajku Bo 6epOepHuIia, TOCIe 6 YaCOT HAYTPO

3abernexan Jeka CTpeIKUTe Ha 9aCOBHUKOT 3adakaar aron og 90°, a npu m3ne-
T'YBameTO, HEIITO MpeJl 7 4acoT, 3a Oenekall AeKa CTpeIKuTe 3adakaaT aroi ox

75° . Konky Bpeme Toop ce 3aapskan Bo 6epbepauiata? ¢

Teopujara 3a eKBUBAJICHTHH PAaBEHKH HE C€ YCBOjyBa JICCHO O] yUEHH-
IIUTE BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHue. MeryToa, Taa M HE € BO IEJIOCT 3a0JDKHUTEI-
Ha 3a pelaBame Ha PaBeHKHTE, 1a 3aToa He Tpeda mpepaHo 1a ce Gpopmanusupa
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¥ MOXKHO € PaBEHKHUTE J]a Ce YCBOjyBaaT BO eJHa roOJiara BapHjaHTa, Kako Ha

IpUMep:

i)

i)

Ha MOYCTOKOT OMMCHO CC€ BOBCAYBAaaT IMOMMUTE paBCHKA U KOPCH U
CC U3ydyBaaTt CJICIHUBC IBC CBOj CTBa Ha paBCHKUTE!

- AKo JBeTe CTpaHU Ha €Ha paBeHKa T'M MOMHOKHUME WIIU T0/ie-
JUME CO HeKOj Opoj, pa3nuyeH Of Hyja, TOrall KOpeHHWTE Ha
paBEHKaTa He ce MCHYBaar.

- Axo eleH cOOMpOK Ha paBeHKara mpedpiume oIl enHara Ha
Jpyrara CTpaHa, HO CO CHPOTHBEH 3HAaK, TOrall KOPCHHUTE Ha
paBeHKaTa He ce MeHyBaar.

Co momo11 Ha cBojcTBaTa pasriielaH BO 1) MOKAT Jja ce pelraBaatr

PaBCHKH CKBHUBAJICHTHU HAa PABCHKUTC

ax+b=0, a=0; 0-x=b u (ax+b)(cx+d)=0

MPU HITO HE c€ KOPUCTU MOMMOT €KBHBAJICHTHH PaBEHKH. Bo 0BOj

JIeJI Ce peliaBaat U 3aJa4u CO COCTaBYBambe PaBCHKH.

[TokacHo, €BEHTYyaIHO BO OCMO OJJICJICHUE, MOXE J]a C€ BOBE/C HO-

Ba NeQUHUIM]a 32 PaBeHKa M Ja C¢ M3ydyBaaT MapaMeTapCcKHUTe

paBEHKH, CKBUBAJICHTHH Ha paBeHKaTa axXx =D u paBeHKa o] BUIOT

|ax+b|=c.

TeopujaTa 3a CKBUBAJCHTHH PAaBEHKU Jla CE BOBEIEC HEMOCPEIHO

npel U3y4yBameTo Ha IPOOHO-IIMHEAPHUTE WM HPALMOHATHHUTE

PaBEHKH, UITH TP H3y4yBambeTO Ha HEPAaBEHCTBATA.

3.2.2. YCBOJYBAIGE HA IMHEAPHU

ITAPAMETAPCKH PABEHKH

I/IC’I’pa)KYBaH:aTa MOKa’)XyBaaT ACKa MNapaMCTAapCKUTEC PpPaBCHKHW HWMaaT
Ba)XXHa YyJiora BO paBBOjOT Ha HCTPAXKYBAUYKUTC U TBOPCUYKUTC CITOCOOHOCTH Ha

YYCHULIUTE,

I10T0Aa BO KopenaunjaTa Ha HacTaBaTa II0 MaT€MaThuKa CO HaCcTaBaTa

no ¢u3uka uTH. MeryToa, py YCBOjyBambETO HA MapaMeTapCKUTE PABEHKH yde-
HHULUTE UMaat J10CTa NOTEeIKOTHH, OUAEjKHU:

i)

3a ceKoja napamMeTapCKka paB€HKa OCBCH Z[C(l)I/IHI/II_[I/IOHaTa o0nacT Ha
IMpOMCHJIMBATa, CC ONPCACIIyBa U MHOKCCTBOTO JOIMYCTIMBU BPCI-
HOCTH Ha IMapaMeTpuUTe,

IIpU pCUIaBakbCTO Ha €1HAa UCTA pAaBCHKA, Haj‘leCTO MOXKat ga Cc€ uc-
KOpucTat IIOBEKE Ha4YWHU,

IIpU pelIaBambeTO Ha IapaMmeTapcka paBeHKa HajuecTo Mopa Ja ce
pasrienaar roixeM Opoj pa3IUuHU CIIy4dau,

CeKoja MmapaMeTapcKa paBeHKa HajuecTo € 0OOMNIITyBambe Ha Herpe-
OpOjIMBO MHOTY KOHKPETHH PaBEHKH, U
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V) 3HaclkhaTa U yMeCmwarTa, IMOBpP3aHU CO PCIIAaBamk-ETO HA ITapaMeTap-
CKHUTC PAaBCHKH, CC€ CO HArJlaCC€H TBOPCYKHU KAPAKTCP.

I/IMa_]I’(I/I ro npeABuUa MPETXOAHO KaXKaHOTO, MMOXKEIIHO € U3YUYBAHLCTO HA
napaMCTapCKUTE PABCHKU Oa CC€ OTIOYHE CO IMpaKTU4YHa 3aJavda, Kako LITO €
MMOKa>XaHO BO CJICAHHOB IIPUMEDP.

IIpumep 11. bazen xoj cobupa 1000m® BOJIa Ce TTOJTHH O] €HA I1eBKa,

O]l KOja 3a e/IeH Jac MOXKaT Jia Ce BIUBAaT 160m* BOJ/Ia, a C€ Mpa3HH O]l Ipyra
IIEBKa CO KOja MOXKE J]a Ce peryiupa UCTEKyBameTO Ha BojaTa oj 0a3eHOT. 3a
KOJIKYy BpeMe ke ce HAaIlOJIHU MPa3HUOT 0a3eH, ako ce OTBOPAT UCTOBPEMEHO U

JIBETE IICBKH U aKO OJ BTOpaTa ILIeBKa 3a €ICH 4ac MOXKaT Ja UCTeKyBaaT [ m®

Bona, kame P e{10,20,40,60,80,100}.

Co Baka 3aJaJicHaTa 3ajja4a CC MMOCTUTrHyBaaT ABE LCIIU, U TOA:

i) ce co3gaBa MO3MTHBHA MOTHBALMja 3a M3ydyBame Ha Mapamerap-
CKHUTE PAaBEHKHU U

i) co pelraBarme Ha KOHKpETHaTa 3a/ladya ce OTKpPHMBA CYyLITHHATa Ha
HOMMOT MapaMeTapcka paBeHKa.

NmeHo, 3a na ce pemu 3ajadara, Tpeba 1a ce pemar mecT 331a4d 0]
uct tur (Tadena 1).

Bpennocr Ha p PaBenka X

10 160x—10x =1000 X = 1(138920 - % qaca
20 160x —20x =1000 X = % - 5_70 qaca
40 160x —40x =1000 X = % - % qaca
60 160x —60x =1000 X = 1&8920 =10 yaca

80 160x —80x =1000 X = lelsgggo =12,5yaca
100 160x —100x =1000 X = 161()(5]1000 - 5_39 qaca

) 160x — px =1000 X= % vaca, 3a P #160
(160 p)x =1000 0-x=1000 3a p =160 Hema KopeH
TaGena 1

OTkako ke ce cocTaBaT M Ke ce pelIar MecTe paBeHKH, Tpeda Ja ce u3-
BpIIIH CIIOPEyBake¢ HA HCTUTE U HA YUYSHUIIUTE UM ce 00jacHyBa JeKa MOKeMe
Jla HaIIpaBUMe OOOIIITYBake, IPU KOE CUTE PAaBEHKH MOXKAT J]a Ce€ 3aIlUIIaT cO
oMo Ha paBeHkara 160X — px=1000 . [Tonaramy, ygenurmre tpeba a oco-

3HaaT ACKa CCKOC PCHICHUC HAa MOYCTHUTC HICCT PaBCHKU MOXKC Ia CC I[06I/Ie o1
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1000
160-p

TapoT P Ja Ce 3aMCHHU COOJBCTHATA BPCIHOCT.

PECIIEHUETO X = Ha mocjicaHaTa paB€HKa, 3a IITO € JOBOJHO 3a Ilapame-

Cera Beke MOXXeMe Ja ' JaacMe HOBUTC TCPMUHU U a I'O BOBCIACME
MMOUMOT JIMHCApHA IapaMeTapCKa paBC€HKa CO €JHa HCIO3HATa. HOHaTaMy, co
peuiaBambC HAa KOHKPCTHU 3aa4l, KaKO Ha IPpUMEP

2x+ p =16,
(a-2)x=a(a-2)(a+2), ,
(a+D)x=b+5

ce Joara A0 CO3HAHHMETO A€Ka pCIIaBamk-€TO Ha €Ha IapaMeTapCKa paBCHKa
BCYIIHOCT O3HAa4YyBa Jia C€ OAroBOPHU Ha CJICIHUBE IIpalllamba:

- 3a KoM BpPEeIHOCTHU Ha NMapaMeTpUTe paBeHKaTa UMa KOpeHu?

- 3a KoM BpEIHOCTH Ha MapaMeTpUTe paBEeHKaTa MMa KOHEYECH Opoj
pelleHja U Kako THe ce Haoraat?

- 3a KoM BPEJHOCTH Ha MapaMEeTpUTE paBeHKaTa UMa OECKOHEYHO
MHOT'Y pellieHH]ja U KaKko TUe ce Haoraat?

[Ipuroa, 3agaunTe KOoU ke ce 00pabOTyBaaT Ha YaCOBUTE 3a YCBOjyBame Ha
HOBHM 3Haerba MOpa Ja OuIaT CHCTEMAaTH3UPaHH Taka, IITO K& MOXe BO TIOTOeH
MOMEHT JIa Ce 3a]1aBaaT MPETXOAHO CIIOMEHATUTE TIpaliama. ¢

Ha kpajot, 10KOJIKYy mporpamaTa Mpe/iBUIyBa U pellaBame Ha HElTHHE-
apHU paBEeHKH, Tpeba yCBOjyBambeTO Ha HOBH 3HaeHa 100po 1a ce MOAroTBH. 3a
Taa I1eJ1 MOYKEJHO € Jia Ce MCKOpPHCTAT paBeHKUTe o] BUIOT (X—a)(X—b)=0 u

| x—a|=b. Wcrto Taka, BO MOATOTOBKATA 3a M3ydyBame Ha HEIUHEAPHUTE pa-
BEHKH MOXeE JIa Ce pasrjieaar | 3a/1auu JAajIeHH BO CIICJHHOB IIPUMED.

IMpumep 12. a) CoctaBu paBeHKa KOja MMa JBa KOPEHHU.

0) CocTaBu paBeHKa YMH KOPEHU ce 3 U —2. ¢

4. HN3YUYYBABETO HA CUCTEM O/1 ABE
JIMHEAPHU PABEHKHU CO JABE HEIIO3HATHU

[IpakTukaTa TMOKaXKyBa JeKa H3ydyBamE€TO HA CHUCTEM JBE JTMHEAPHU
pPaBEHKH CO JIBE HEMO3HATH Tpeba Ja ce peau3upa CO KOHKPETHO-UHIYKTHB-
HHAOT METOJI. 3a Taa IeJI MOXKE JIa C€ HCKOPHUCTH CJIICITHUOB TIPUMED.
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Mpumep 1. Nnuja xynun 16 TeTpaTku ¥ 9 MonuBU KoM TH miatui 590
neHapu, a Mutpe on ucrata npojaBHuna kynui 18 Tetpatku u 10 monauBu 3a
kou muiatui 660 nenapu. Konky mapu 4MHH eHa TeTpaTKa, a KOJIKY €AeH MO-
uB?

Ha noyerokor 3agauaTta Tpeba Aa ce pemu co MOMOLI Ha eJHa JIMHE-
apHa paBeHka. O IPBUOT YCIIOB Ha 3a/layaTa UMaMe: ako €JHa TeTpaTKa YMHU
X JeHapw, Torami 3a 16 TeTpaTku ce riaTteHu 16X neHapw, na 3aToa 3a 9 mMonm-

590-16x
9

BH ce tuiatreHn 590 —16X meHapw, mTo 3HAYW €ACH MOJIUB YHHU JleHa-

pu. AH&HOFHO, O BTOPHOT YCJIOB Ha 3aaavdara I[O6I/IB3MC JC€Ka €ICH MOJIMB 4YH-

660—18x
1710

H JICHapH, Na 3aToa

590-16x — 660-18x
9 10 -

Pemenne Ha mocnenHaBa paBeHka € X =20, mITO 3HAYW JieKa €JHA TeTpaTKa
gian 20 gerapu. Cera HaoraMme JeKa eIeH MOJIUB YNHU

—590_36'20 =30 nenapm.

CJ'IC)Z[HO IITo Tpe6a Ja CC HallpaBH € J1a CC€ IMOKaXXE KaKO OBaa 3aaayda
MOJKE Oa C€ pC€lIr aKo C€ BOBCAAT JIBC 6yKBI/I 3a JIBCTC HCIIO3HATH, T.C. aKO IIC-
HaTa Ha €J1Ha TeTpaTKa ja O3HA4YuMeE CO X, a IIeHaTa Ha €JEH MOJIUB ja O3Ha-
quMe CO Y. On YCJIOBUTC HA 3a/la4yaTa ' ,I[O6I/IBaMC PaBCHKHUTC

16x+9y =590
18x+10y =660.

Crnopen Toa, cOCTaBUBME JIB€ PaBEHKH. 3a J1a OJIrOBOPHME HAa IOCTAaBEHOTO
npamame Tpeba 1a TW onpelesMMe Hermo3HaTuTe X M Y, KOM HCTOBPEMEHO
Tpeba Aa rm 3aJ0BOJIyBaaT JBETE PAaBEHKH, HJIM CO APYrH 300poBH Tpebda na ru
peluMe 1BeTe paBeHKH MCTOBpeMeHo. Ha ydyeHunmre MM coolmryBaMe AeKa
BO BAaKOB CJIy4aj BEJIMME JieKa MIMaMe CHCTEM Of] JIBE JIMHEapHHU PAaBEHKH CO JIBE
HETIO3HATH U JIeKa MPUTOa ja KOPUCTUME O3HAKaTa

16x+9y =590
18x+10y =660.
Ha y4enunure uM nipejiaraMme caMoCTOJHO Jia IPOBEPAT, AT HajJIeHUTE Bpe/-

HOCTH 3a LHCHHUTC HaA TETpaTKara U MOJIMBOT I'M 3aa0BOJJIyBaaT PaBCHKUTE, T.C.
Jajy ce THME pEIICHHUE Ha CUCTEMOT PaBECHKH. 4

[locne pasrnenyBameTo Ha MPETXOAHUOT IPUMEP MOXKEME JIa TH Jaje-

M€ CIICAHUBE OITMCHH ,ZIC(bI/IHI/IIH/H/I Ha CUCTEM pPaBC€HKU M PCHICHUE Ha CUCTEM O[]
AOB€ PaBCHKU CO JABC HCIIO3HATHU PaBCHKH!
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1) JIBe wiam HEKOJIKY paBeHKH (OPMHUpPAAT CHCTEM, aKO CIHOMMECHHTE
HEMo3HaTH BO HUB O3HAauyBaaT €/{Ha MCTa TOJIEMUHA.

2) Jla ce pem cucTeM OJ JBE PaBCHKH, 3HAYM Ja CE HajAaT TaKBH
BPEIHOCTH Ha HETMO3HATHTE, NMPH KOM CEKOja O]l PaBEHKUTE Ha
CHUCTEMOT INPEMHUHYBa BO TOYHO paBeHCTBO. [loapeneHnoT map of
TakBM BPEJHOCTU HAa HEMO3HATUTE T'O HApeKyBaMe pElIeHHE Ha
CHCTEMOT.

Bo natamomnaute pasricayBamkba Ha YYCHUIIUTC TpCGa Ja UM C€ COOIIII-
THU OIIITHUOT BUA HAa CUCTEM O ABC JIMHECAPHHU PAaBCHKH CO ABC HCIIO3HATU!

apcrby =c,
a2X+b2y =Cs.

3a 1a Hay4MMe Ja peliaBamMe CUCTEeM OJ1 JIBE JIMHEapHU PaBEHKH CO JBE
HEMO3HaTH, MPBO Tpebda Jla COBJIaJaMe HEKOM CBOjCTBA Ha €JHA JIMHEapHa pa-
BEHKa CO JIBC HEMO3HATH, T.C. Ha paBeHKaTa o BUIOT: aX-+hy =c. 3a taa men

MOKEME I[aja pasricagamMe, Ha rmpuMep, Cii€aHaBa 3ajjayda.

[pumep 2. Paznukara mery Hekoj Opoj W MOJIOBHMHA O APYr Opoj ¢
eHaKBa Ha % Hajau ru Tre 6poeru!

Co X nma ro o3HauMMe NMPBHOT Opoj, a cO Y -BTOPHOT Opoj. Ox ycnoBoT

Ha 3ajauaTa ja 1o0MBaMe paBeHKaTa X —% = % , T.e. paBeHkara Yy =2x—1.
[Monatamy, Ha yveHUIMTe Tpeba Ja UM O0jacHUMeE, JieKa Ja Ce pelld
OBaa paBeHKA 3HAYHM JIa CE HajJIc TAKOB Map BPESAHOCTH X W Y €O 4Hja 3aMeHa

PpaBCHKAaTa NPpEMUHYBa BO TOYHO PABEHCTBO. Cera, ja COCTaByBaM¢€ Ta6J'II/ILIaTa

X -0,1 0 |01 )05 1 2 6 10
y=2x-1| -1.2 -1 (08| 0 1 3 11 | 19

OJl LITO 3aKydyBaMme JeKa JIMHeapHa paBeHKa cO JBE HEMO3HAaTH uMa Oecko-
HEYHO MHOTY pellleHH]ja.

Bo naramomnuTe pasrienyBama HOXKEITHO € J1a ja JOKaXKeMe clieHaBa
TeopeMma.

Teopema 1. I'padukoT Ha cexoja TUHEapHA PaBEHKA CO JIBE HEMO3HATH
€ rpaBa. ¢

Bo crnegnnot uyekop, KopHucTejku ja TeopeMa | 3akmydyBame Aeka ce-
Koja Touka (X,Y) Oox mpaBara € pelieHHe Ha pa3riieyBaHaTa JIMHeapHa paBeHKa
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CO JIBE HEMO3HATH, T1a 3aT0a CEKOja JIMHeapHa paBeHKa CO JIBE HEIMO3HATH UMa
OECKOHEYHO MHOTY peIlICHHja.

[Tonaramy, ako BO mpumep 2 BOBEJEME YIITE €CH YCIIOB, HA MPUMEp:
30MpOT Ha OPOEBHTE € €AHAKOB Ha 5, TOTalll IO J00MBaMe CIICAHUOB PUMED.

[pumep 3. Paznukara Mery efeH Opoj U MOJOBHHATA O APYr Opoj €

e/IHAKBA HA 1, a HUBHKOT 36mp ¢ 5. Hajau ru Tie Gpoesu!

[Ipn wctuTe O3HAKW, Kako BO MpuMep 2 TO aoOWBamMe CHCTEMOT
paBEHKH

KOj € €eKBUBaJICHTECH Ha CHCTEMOT PABEHKH
y=2x-1
y=—-X-5.

Jla cocraBuMe TabiMIa 3a HEKOM BPEIHOCTH HAa X M COOJBETHHUTE
BpemHOCTH Ha Y . [loOuBame:

X -01] O 0105 1 2 3 6 7 10

y=2x-1|-12| -1 |-08] O 1 11 13 | 19

w
ol

y=—x+5 | 51 5 49 | 45 4 3 2 -1 -2 -5

Opn Tabnuimara 3aKiaydyBaMme JeKa €JHO pellleHHe Ha CUCTeMOT € X =2,y =3.
OBae mMoxe n1a ce aajne 3a0elnenika, Jieka HaTaMOIITHOTO MpecMeTyBame Ha Y,
IIpH IPYTH BPEIHOCTH Ha X HEMa CMHCIa OHJIEjKH CO 3rOJIEMyBameTO HA X BO
€/IHUOT Cllyyaj UMaMe 3roJIeMyBame Ha Y, a BO JPYTHOT Cly4ya] HaMalyBame

Ha y. ¢

Bo HartamolHuTE pasrienyBama, Tpeba J1a Cce YCBOjaT CIICIHUBE Me-
TOJIH 32 pelliaBame Ha CUCTEM O/ JIBE TMHEAPHH PABCHKHU CO JIBE HETTO3HATH:

- rpaduyKu MeTO,
- METOJ Ha 3aMeHa, U
- METO/][ Ha CIIPOTUBHH KOCPUIIMEHTH,

MpU WITO HAjA00pO € METOJIUTE Ja Ce YCBOjyBaaT IO HaBEJACHUOT PEOCIE].
Nmeno, 3aeaH0 co Teopema 1 rpaduukuoT MeTo ] 0hopMyBa IPUPOHA LIECTUHA,
KOja COAP>KUHCKHU He € 00eMHa, I1a 3aToa UCTHOT Tpeba Jja ce YCBOM 0jiMa TocIie
HaBeZieHaTa Teopema. [lonaramy, oBoeHO Tpeba /1a ce ycBojaT OCTaHATHUTE JBA
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MCTOJa, Ha KOH CO OIJIC[ Ha CTaHJapAHaTa METOJCKaA IMOCTAaIllKka HEMa ACTAaJIHO
Ja c€ OCBpHEMEC.

3abenemka. AKO MMaMe JOBOJIHO HAaCTaBHO BpEMC M IMPCABUACHUTC
COAPXKHUHU CC YCBOCHU OI CKOPO CUTC YUCHHIH, TOrall IMOXCJIHO € a CC pas-
rieaaart nmpuMepu Ha CUCTEMH PaBCHKU CO MapaMCTpU U CUCTEMH PAaBCHKU KOU
CC pfluaBaaT CO BOBCAYBamkh€ HAa HOBU HCIIO3HATH. I/IMCHO, I[O6p0 € a C€ pas-
rieaaat CUCTEMHU O BUAOBUTEC pa3riicaaHy BO CJIICAHUBE ABa IpUMEpaA.

IIpumep 4. Pemu ro cucreMot

204 1220

X—y  2x-3
12 3 _
X-y  2x-3
BoBenyBaMe mOMOIIIHN HETIO3HATH: x%y =u, 2x1—3 =V, Opumro X#Y 1 2X#3

nuro ,H06I/IBaMe CUCTECMOT paBeHKI/I:
{27u +1lv=20

12u-3v=1
que pPCUICHUC € u =%,V=1. HOHaTaMy, CO 3aM€Ha 3a U U V TO ,[[OGI/IBaMe
CUCTEMOT
ley =u, 2x1—3 =V

KOj IpU X # Y H 2X # 3 € eKBUBAJICHTEH Ha CHCTEMOT
X—-y=3
{ZX -3=1
yye pemeHne e X =2,y =-1.

IIpumep S. Pemenne Ha cuctemMor

2 K2
_a“+b
ax-+hby = 2:b
_ 2ab
bx+ay_a+b
€
b

__a _
X_a+b’ y a+b

MIPU YCIIOB a’-b%=0. ¢
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5. T'PEHIKHA KOU I'l IIPABAT YYEHULIUTE IIPU
N3YYYBAIBE HA IMHEAPHA PABEHKA U
CUCTEM JIMHEAPHU PABEHKHU CO /IBE
HEITIO3HATH

buzejku MHOTY mpariama 01 MaTepHjalioT Mo anredpa ce CBelyBaaT Ha
pelaBame Ha JUHEAPHU PAaBEHKH M CHCTEMHM JHHEApHH PaBEHKH, MOTPEOHO €
HABPEMEHO J1a Ce OTKPHjaT MPOMYCTUTE BO 3HACHHATA HA YUCHUIIUTE U UCTUTE 1
ce koperupaar. [IpuToa, MOXKEITHO € YYUTEIOT Ja TH OeNIekH MPOIMYCTUTE KOU
YUYCHHUIUTE BO NPECTXOJHUTEC I'CHCPALIUN I' IIPABEJIC U J1a MMPEB3E€Ma IMTPECBCHTUB-
HU aKTUBHOCTH OBHUC I'PCHIKU Jia HC T'M IpaBaT YYCHUIUTC O CICIHUTC I'CHC-
panum.

['pemrkuTe KOW T MpaBaT YYCHUIMTE MPH W3y4dyBamke HA OBOj MaTe-
pHjalt Ke TH MOJIeNUME BO HEKOJIKY TPYIIH.

a) IIpBa rpyma

- onm yT—S_ 2y2+4 =2 ce nobuBa y—3—2(2y+4) =2 Hamecto
y—-3-2(2y+4)=2-4
- OH
3y—4x=1 |(-2)
2y+3x=18, |-3
ce no0uBa
-6y +8x=1, -6y +8x=-2,
HAMECTO
6y +9x =18, 6y +9x=54.

I'pemiknTe 01 OBOj BHJ c€ pe3yaTaT HA MOBPLIHOTO YCBOjyBambe Ha TEOPEMUTE
3a eKBUBAJICHTHHU paBeHKH. [IpuToa, Kora ydeHUIUTE U3BPIIYBaaT €KBUBAJICHT-
HU TpaHchopMaluuu, O HUB HE ce 0apa /a TW MCKa)KyBaaT TEOPEMHUTE KOU TH
npuMeHyBaat. Bo ciydajot yuennnure Tpeba Aa 3HaaT JeKa ce MHOXKAT U JBETE
CTpaHU Ha PaBEHCTBOTO, & HE caMO e/HaTa cTpaHa. OBaa rperika Mo4YecTo ce
cpekaBa, ako yUYEHHMILIUTE pellaBajie OBEKe paBEHKH Kaj KOM JIeCHAaTa CTpaHa ¢
e/IHaKBa Ha HyJa. 3a Ja ce u30erHe 0BOj BUJ I'PEIIKH, 100pO € YUEHHUIIUTE J1a ce
HAaBUKHYBAaT JOTOJHUTEITHUOT MHOKHTEI /1a TO 3alUIIyBaaT Ha JBETE CTPaHU
0]l PaBEHCTBOTO M Toa noceOHO Tpeda Ja To mpaBaT Kora JiecHaTa CTpaHa € el-
HaKBa Ha HyJa.

0) Bropa rpyna

- onm 21x=7 ce nobuBa X =3, HAMECTO XZ%,I/I
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- ox X:2=7 ce nobuBa x=ﬁ HaMecTo X =14,

3a nma ce n30erae oBOj BUJ TPEIIKH IMOTPEOHO € OX yUeHHUIHTe Na ce Oapa ma

npaBat npoBepka. OCBEH TOa, HEOMXOHO € Jia Ce pellaBaaT PaBeHKH YUH pe-

[IeHnja ce APOTKHU OJ BHAOT % WM MeIIaHu OpoeBu, OWIIEjKH periaBameTo

caMmo Ha MPUMEPH YU PEIIeHHja ce e OpPOEBHU Kaj YUCHUITUTE MOXKe J1a Gop-
Mupa (PUKCHA MPEeTCTaBa Jieka PEIICHUETO Ha CeKOoja paBeHKa € 1ei 0poj.

B) Tpera rpyna
- ox 5x=8 ce moouBa X =8-5 "HamecTo X =%,

- 0oa MX=n ce mo6uBa X=N—M HamecTo X=-1 mpu Mm=0 u
m

- on (a—b)x=c ce mobuBa X=Cc—a+b mHamecto X= pu

_C

a-b’
a=b.

OTcTpaHyBameTO Ha OBOj BHJ TPEIIKA € MOXKHO aKO YYHUTEJIOT BO CBOjaTa pado-

Ta YeCTO MaTH 3a1aBa 3a1aun o1 BUA0T: “Ila ce Hajae X, ako ax=b, a=0.”

r) YerBpTa rpyna

- ox —4x=12 ce nobusa X=%=3 HAMECTO X:Q:—3,

—4
bc bc

- ox —ax=bhc ce mobusa X ="* HAMECTO X = =—%C,np1/1 a=0,

- 01 15—-x=23 ce noouBa X=23-15=8 mamecto —X=8 u
Xx=-8,u
- omga-y=b+c cegobusa y=b+c—a namectro y=a—-b-c.

OTcTpaHyBameTO Ha OBHE I'PEIIKH € MOXKHO CO MOCTAITHO PElIaBake Ha pPaBEeH-
KWTE, TIPY IITO OJ] yUYeHHLuTe Tpeba aa ce Oapa Aa BpLIAaT MpOBEpKa Ha pelle-
HHUETO Ha 3a/1a4ara.

n) Ilerra rpyna

HcknyunTenHo rpyOu rpemikd ce mpasar NpH pellaBame Ha Iapame-
TapcKUTE paBeHKH. HajuecTu rpenky Kou Ty npaBat yYeHUIUTE CE CICIHHBE:
-3
==

_ _ - —_3
ax—2x=3, (a—2)x=3mu X=2%,

- on 1—% npu a#0 u X=0 mocnenoBarenHo ce noduBa:

- onm a;xx +a =% npu X #0 nocsaenoBareaHo ce J00uBa:

a—x+ax=a, (a-)x=0u x=-2-=0.
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OBze y4eHHUIIUTE HE IO ONpeeTyBaaT MHOKECTBOTO JAOMYCTIMBH BPEIHOCTH Ha
HEIo3HaTaTa U Ha IapaMeTapoT, JeJaT Co M3pa3 3a KOj IPETXOJHO He KaKyBaaT
Jeka Tpeba a e pa3audeH O]l Hyla, He IPOBepyBaaT Jail HajAeHOTO peLIeHUe
¢ pellicHre Ha MoYeTHaTa paBeHKa U cauyHO. OTCTpaHyBamETO Ha OBUE TrpyOun
TPEIIKH € MOXHO CaMO aKO YYEHHIIUTE MOCTaHO, CO IOMOLI Ha YYHUTEINOT, pe-
1Iat A0BOJICH Opoj MpUMEpH, CO KOM Ke TO COBIaZaaT alrOPUTMOT 3a pellaBame
Ha MapaMeTapCKUTe PaBEHKH.

n) llecra rpyna

YecTH ce TPEIIKUTE KOW CE PEe3yiITar OJf peliaBame Ha JIMHEApHU pa-
BCHKHU BO KOH HEIO3HATATa € M IO/ 3HAKOT 3a arcoyTHa BpeaHocT. iMeHo, pa-
BeHkara |X—3|+|X—4|-1=0, xe R Hekou yueHHUIM ja peliaBaat Ha CIICTHHU-
OB HAa4YUH:

|x=3>0,|Xx—4>0 , ma3aroa Xx—3>0,Xx—4>0 u 3akny4dyBaar aeka

X>4 . Tlonatamy, paBeHkata |X—3|+|x—4|-1=0 ja 3anuuryBaat

kako X—3+X—4—-1=0 u Haoraar x=4.

OCHOBHa NMPUYKHA 32 OBOj BUJI TPEIIKHU € JIOMIOTO YCBOjyBamkhe Ha IOUMOT arco-
myTHa BpeaHocT. iMeHo, TprHyBajku o neduHIMjaTa Ha aliCOIyTHA BPEIHOCT
y4eHuruTe Tpeda aa 3amumar

X-3, Xx=3 X—4, x=4

| x=3|= u|x—4|=

3-%X, x<3 4-x, x<4
W T0TOa MHOXECTBOTO peajHH OpoeBH Ja TO IMoJieNlaT Ha WHTEpBaJUTE
(—0,-3), [3,4) u [4,+), 3a 1a KOHEYHO Ha CEKOj O] OBHE HWHTEpPBAIH ja
TpaHcopMHpaaT JajieHaTa paBeHKa U ja pemrar. OTCTpaHyBamkbeTO Ha OBOj BUJ
TPEIIKH € MOKHO CO pelliaBame Ha JOBOJICH Opoj MpUMepH BO KOH Ke ce COBJIa-
Jla aITOPUTMOT 32 OCJI000IyBam€ OJ] 3HAKOT 3a aIlCOIyTHATa BPEIHOCT.

6. COCTABYBABE MATEMATUYKHA MOJIEJIN

OCHOBHO CPEJICTBO IPH OCIIOCOOYBAaETO HA YUCHUIIUTE 33 COCTaBYBa-
b€ MaTEeMAaTHIKH MOJIEJIH C€ 3aaduTe. 3a yUEHHUIIUTE Ja c€ OCTrocodaT aa co-
CTaByBaaT MaTeMaTHYKH MOJEJH, MOTPEOHO € CUCTEMOT 3aJauu J1a TH COAPIKU
CIEIHUBE MOICUCTEMH 3a1a4uH 3a:

- (QopMmupame 1 yCBOjyBamke HOBH ITOUMH,

- YCBOjyBame Ha TEOPEMHUTE 32 CKBUBAJIICHTHU PAaBEHKH,

- YCBOjyBame 3HacHmha M yMeema 3a pellaBame JIMHEApPHH U CKBHBA-
JICHTHY Ha HUB PaBEHKH,
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- YCBOjyBam€ 3Hacha M yMeema 3a pellaBambe CUCTEMHU JIMHEapHH
paBeHKH,

- COCTaByBam€ MOJEIH CO NMOMOII Ha JIMHEAPHW PAaBEHKH W HUBHU
CHCTEMH,

- TOBTOpYBame W YTBPIAYBal€ Ha 3HACHAaTa Of MPETXOJHO HU3yde-
HUOT MaTepHja UTH.

Bo cnennuBe pasrienyBama ke ce OCBpHEME Ha 33a4KTe 32 COCTaByBa-
BE€ MOJETH CO MOMOII Ha JIMHEapHHU PaBEHKW M HUBHU cucTeMH. OBHE 3a1a4n
MOKaT Ja OuaaT 3eMeHU O] pa3iNyHH HAay4YHU AUCHMIUIMHU ((U3nKa, Xemuja,
reorpaduja UTH.) M O] CEKOjTHEBHUOT >KUBOT, T1a 3aT0a UCTUTE CE OJIMKYBaaT
CO rojieMa pa3HoOOpa3HOCT, HAKO CIIOpPE] CBOjaTa CTPYKTYpa Ce MHOTY CIIMYHH.
OO6HUYHO CO TOBOPHMOT ja3HK CE ONUIIYBaaT HEKOJIKY MHOkecTBa Mj,i=1,...,k

OpoeBH, OJpeIeHN TApOBU OPOEBH, MMOAPEISHH TPOjKHU OpOeBU WTH. U ce Oapa
MHOKecTBaTa 6poeBu Mj,i=1,...,K 1a ce omumar co MaTeMaTHYKU CPEICTBA.

Kapakrepor 1 6pojor Ha MHOxkecTBaTa M;, KaKO ¥ HAYMHOT Ha HUBHOTO 3a/a-

Bab¢ M COCTABYBAHETO HA MAaTEMAaTHUYKHOT MOJIEN MOXAT Ja MOCIYKaT 3a Kiia-
cu(uKanyja Ha TEKCTyaTHUTE 3a/1a4u (3a/1a4d CO paBEHCTBA, 33/1a41 CO HEpaBeH-
CTBa, 33]J1a41 CO €JHA HEeTIO3HAaTa, 3a]Ja4M CO JIBE, CO TPH UTH. HEIIO3HATH U JIp.).

HajuecTo moMMoT MaTeMaTHYKH MOJIEJI CE BOBEAYBA M BO jaBHO CE€ KO-
PHUCTH BO CPEAHOTO 00pa30BaHME IPHU U3YyUyBamETO HA PABEHKUTE, HEPABEHKHU-
T€ ¥ HUBHUTE CUCTeMHU. MelyToa, TeKCTyalHUTE 3a/la4i BO HacTaBara [0 MaTe-
MaTHKa, a CO CaMOTO TOa M MaTeMaTHYKUTE MOJENH, C€ MPUCYTHH yiTe of |
OJIeJIeHEe M TOATOTOBKAaTa 32 YCBOjyBam€ Ha MOMMOT MAaTeMaTHUYKH MOJEI
HAjuYecTo ce peaju3upa BO CHUTE OJJICJICHHja HAa OCHOBHOTO oOpazoBanue. Ce-
MaK, MOXe Ja ce KaXke JeKa TeKCTyaIHUTe 3a1aud (3a1a4u co 300pOBH) 10BOJI-
HO HE ce KOpHCTaT BO HacTaBara 110 MaTemaruka. [la pasriename eana 3agaqa.

Hpumep 1. KpakoT Ha paMHOKpaK TPUAroJHUK € 1,5 maTu morojem of
HeroBarta ocHOBa. [IpecMeTaj ja 0OMKOJIKaTa HA TPUArOJHUKOT, aKO JOJKMHATA
Ha OCHOBATa € €/IHaKBa Ha:

a) 5,6cm, 0) 12,4cm, B) 3,04m u I am.
KonkperHa 1 oCHOBHA 11€J1 Ha OBaa 3ajJlaya € yTBpJyBam€ Ha 3HacHaTa

3a necetnyHu aponku. Ho, ocBeH Toa ce axTyenusupa U yTBpAyBame Ha
MOUMUTE PAMHOKPAK TPUATOJHHK, KPaK, OCHOBA U OOHUKOJIKA.

Bo moxrorBurenHa cMuclia oBaa 3ajada MOXE Jia c€ MCKOPUCTH, aKo
npeq Ja ce Hajae OJroBOPOT Ha TOCTaBEHOTO TNpalllamke, BO PEIICHHETO Ha
3aj1ayara Ioj1 a) ce cocTaBaT u3pasu 3a: KpakoT 1,5-5,6 ; ooukoskara

56+15-56+15-56 wm 56+15-56-2 wm 56(Q1+2-15) wm 5,6-4,
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CO LITO BCYIIHOCT C€ OTKpHBAAT U MOPALIMOHAIHA pCHICHI/Ija. ¢

MareMaTHYKOTO MOJCITUPaIhe, KaKo JCjHOCT, € J0CTa CIIOKEHO, Ma 3a-
TOAa ¥ YMECHETO JIa Ce PeIlraBaaT 3aJa4u cO MaTeMaTHYKH MOJICITH ce hopMupa
JocTa Temko. Toa ce cOCTOM 0/1 HEKOJIKY MOSTHOCTABHA YMECHA:

a) pasOupame Ha NpaKTUYHATA 3a/1a4a,

b) npeBenyBame Ha ONKMCOT HA MPAKTUYHATA 33/1a4a OJ] HEMaTeMaThy-
K{ BO MaTEeMaTHYKH ja3uK,

C) pelIaBambe Ha COCTABEHUTE PABEHKH WIIK HUBHU CUCTEMH, U

d) ToJiKyBame Ha PEUICHHETO HAa MaTeMaTHYKaTa 3ajada BO obiacra
Ha NPaKTHUYHATA 3a]]a4a, T.e. JOIIOJHUTEIHA paboTa Bp3 3a/1a4ara.

Cekoe o] MPETXOAHUTE YETHPU yMeeHha, 0COOCHO MPBUTE JBE, € AOCTA CIIOXKe-
HO, T1a 3aT0a UCTHUTE OJIZIENTHO Ke TU pasrieaame.

VUYeHHUKOT CO3HATEIHO ja pa30dpai 3amavaTa, Kora MOXe Ja OJrOBOpH
Ha CJICJIHUBE Mpalliama:

- Kaksu 006jexTu ce pasrienyBaat BO 33/1a4arta (JBUKEHE, CMECH, KY-
MyBambe UTH.)?

- O KoM ToJIEeMUHH Ce OTpe/eieHn oBHe 00jekTH (Op3uHa, Bpeme H
naT, KOJMYECTBO MaTepHja, IeHa, KOJMYECTBO CTOKA, BPEIHOCT
WTH.)?

- Kakswu ce Bpckute Mel'y oBH€ TOJIEeMHHN?

- Konky ciydam ce pasrineayBaar (Tpu JBHXKEHAa, JBE KyIyBamba
WTH.)?

- KakBu 3aBucHOCTM WMa Mely BPEJHOCTHTE Ha TOJEMHUHUTE TPHU
pa3IMYHUTE cIy4yaun?

- Kou ronemunu ce nanenu, a kou ce 6apaar?

Bo mHOTY 3amaun fien oj] 3aBUCHOCTUTE ce JaJIeHH HEjaBHO, T.€. TPO-
M3JIeTyBaaT OJ1 TEKCTOT Ha 3aJ[adaTa U ce COJIPKaT BO IPYTUTE HAYKH, KAKO IITO
€ CIy4ajoT co (u3MKara Kora craHyBa 300p 32 paMHOMEPHHUTE U PAMHOMEPHO
3a0p3aHnTe IBMKEHA. 3aT0a, IPU PasriieyBalkbeTO Ha BAKBU 3a7a9H YUIUTEIOT
Tpeba Jia TH 3armo3Hae y9eHHUIIUTe CO 3aBUCHOCTHTE KOW MPOM3IIETYBAAaT O] JIpY-
TUTC HAYKHU WUJIN O] CeKOj)IHeBHI/IOT KHNBOT.

Bo MHory 3aaun noxxenHo € HHGOPMAILMHTE BO 3a/1a4aTa Ja C€ CUCTE-
MaTu3Upaar u Jia ce 3amuiuaT Bo cooaseTHa Tabimma. [locnexnoro nomara npu
COCTaBYBamh€E Ha MAaTEMaTHYKHOT MOJIEN, 0COOEHO aKko CTaHyBa 300p 3a 3amada
KOja COJIP>KU TIOBEKE TOJIEMHHH | TOJIEM OpOj BPCKH Mer'y HUB.

Ilo IIpaBUJIO, IPEBCAYBAKLETO HA OMMMCOT Ha IMMpaKTUYHAaTa 3a/ilada O HE-

MaTeMaTHYK{ BO MAaTEMAaTHYKH ja3HK € TPOINpaTeHo co OpojHU TemkoThn. Tem-
KOTHHTE HAJYECTO CE€ COCTOjaT BO:
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- I/I360p Ha HCIIO3HATUTC IroJICMMUHU,

- COCTaBYBAamETO HA U3PA3UTE,

- OIpeaACIyBamkLETO HA I[e(bI/IHI/ILII/IOHI/ITe MHOXXCCTBA HA U3PA3UTE U
- COCTAaBYBAmETO HA PABCHKUTE.

[Ipu cocTaByBameTO HAa PAaBCHKUTE YUYCHHUIIUTE MpaBaT TPYOH TPEIIKH,
KaKo LITO € M3eAHaYyBamke Ha MEPKHU HA Pa3HOPOAHU BEJIUMYUHHU, KOU BOOIIILITO
HE MOXKaT Jla ce CIopeayBaar. 3a Aa ce M30erHaT BaKBUTE IPEUIKU MTOTPEOHO ¢,
MpeJa Ja C€ COCTaBaT PaBEHKUTE, YUCHULUTE J1a CE€ MOTCETaT JEKa MOXKE /1a ce
CpaMHyBaaT caMO €HOPOJHU MEPKH, a BO CJIy4aj KOra MEPKUTE HE Ce CITHOPOJI-
HU, Mel'y HUB HE MOXE Jla C€ CTaBM 3HAK 3a paBeHCTBO. [loHaTaMy, ydeHHUIIUTE
Tpeba Ja corjiefaar Aajid CAUHUITUTE CO KOM Ce M3MEPCHU BEIIMYMHUTE CE €1-
HAaKBH M BO CJIyyaj Kora uMame pa3JInyHH CIUHUIIM J1a YTBPJAT KOja eJAMHUIIA ©
MOroJjieMa M CUTE TOJIEMUHU Ja TW U3pa3ar BO €IHa O]l MEPHUTE €IMHUIIY.

Bo nocrankaTa Ha cocTaByBam€ Ha PaBEHKUTE yUCHULIUTE Tpeba Ma cu
r'o MOCTaBaT U MPAIIakbEeTo Al CUTE MOJATOH 1aJJeHH BO YCIOBOT C€ HCKOPH-
CTEHU M aKO HE ce, Torall Kako MOXKaT jJa ce uckopuctar. OBa e oj nmoceOHa
Ba)XHOCT, OHMJIEjKM TOKMY IIeJIOCHATa aHalu3a Ha PacloOKUBUTE MOJATOLH €
OCHOBA 3a OIpe/IeTIeHOCTa Ha JajieHa 3a/1a4a, T.€ Jajii 3ajadara € oIlpeeseHa,
HeorpezeieHa, MPeorpe/ieleHa I IPOTUBPEYHA.

[IpeBenyBameTo Ha OMUCOT Ha MpaKTHYHA 3a/1ada O]l HeMaTeMaTUYKU
BO MaTeMAaTHYKH ja3uK Ke r0 WIIyCTpHpame cO CIICAHUOB MPpUMeEp.

IMpumep 2. Unuja tpedano ma craca ox mectoto A Bo MecToTo B 3a
OIpeieNieHO BpeMe. 3a elieH 4ac Toj moMuHaid 4Km u mpecMmertan, Jieka ako ce
JBIKH CO MCTaTa Op3uHa, Ke 3amouHu 45min. 3aToa, Toj ja 3rojeMus Op3uHa-
Ta Ha ofeme 3a 1Ikm/h u npucTuraan Bo Mectoto B mer MuHyTH mpen ompe-
neneHoro Bpeme. Konky Bpeme narysan Unuja og mecroro A o mectoro B ?

Pazbuparwe na 3aoauama. 3anadara e on aBmwxkeme. Konky tena ce
nsmwkat? Enno-Mnuja. Konky asmwkema ce pasraenysaat? Tpu: npBo ABHKEHE
on A no C (Mectoro o xoe Miuja cTUrHan mocie eJeH 4ac), BTOPO JIBIKEHE
ox C mo B co 6p3una ox 4km/h u tpeto nBmxeme ox C 1o B co O6p3unHa ox
5km/h. KakBu ce nsmxemara? Tue ce pamHOMepHU. Kou BennunHM yuecTBy-
BaaT BO paMHOMEpHHU JBIKema? bp3una-V , Bpeme-1 u mat S, ma 3aToa 3a TpH-
T€ ABWXEHa MMa JIEBET BPEeAHOCTH (MEpKH) Ha oBue BenuuuHHU. Ko ox oBue
MepKH ce najaeHu? bp3uHara Ha TpuTe OBMKEHa, IAaTOT U BPEMETO Ha MPBOTO
nBwkeme. Kou He ce nagenun? Ilatot u BpemeTo Ha BTOPOTO M TPETOTO JABHXKeE-
we. [lITo ce 6apa? Bpemero 3a koe Unuja ke ro momune maror ox A 1o B, koe
e 3a 1 yac moronemMo oz BpemeTo X 3a koe Mimja ke ro momune nmatot og C 1o
B mpu tperoTo aBmkeme. [logaromuTe ru BHECYBaMe BO ClieJHaBa Tadena:
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V, km/h t, h s, km
npBo aBrKeme ox A o C 4, 1, 4, °
BTOpO JBIKEewe o1 C 1o B 4, X+%, 4(X+%), 9
Tpero neuwkemne o1 C 1o B 5, > X, 6 5x, 8

Bo nocerammmnTe pasrienyBama OArOBOPMBME Ha TIpallamaTa, KOM O] Bpel-
HOCTHTE Ha BEJIMYMHHTE BO 33/1a4aTa Ce MO3HATH, KOM Ce HEMO3HATH M KOU Ce
Oapaat. Cera Tpeba ia 'l HajAeMe 3aBHCHOCTHTE Mely IMO3HATUTE W HEMO3Ha-
THTE BEITNYNHH.

Cocmasysarwe Ha modenom. JIBUKEHETO € paMHOMEPHO, Ia 3aToa 3a
cekoe aBmkeme Baxu S=Vt. Ilpu TperoTo nBmkeme Mnuja mpucturaan 5 Mu-
HyTH TIOpaHO BO MecToTo B, a mpu BTOpOTO Ke mpHcTUTHEN 45 MUHYTH IO-
JIOLIHA, T1a 3aT0a BPEMETO MPHU BTOPOTO JBHXEHE € 32 50 MUHYTH MOAOATO OT-
KOJIKYy BpPEMETO MpH TPeToTo ABIKeme. Cera ocTaHyBa Jia MOMOJIHUME MOJIH-
wara 7, 8 u 9 Bo Tabenara, T.€. 1a M U3pa3MME OCTAHATUTE HEMIO3HATH.

Pewasawe na pasenkume. Ilatumirata mpu BTOPOTO M TPETOTO JBH-
KeHe ce eHaKBH, Ma 3aToa 5X =4(X+ %) , X>0. Pemrennie Ha mocieaHaTa pa-

BEHKa ¢ X = %, IITO 3HAYM Jieka bapaHoTo Bpeme e (1+ %)h =4h20min. e

Kako mro BumoBME, 3aj1a4aTta BO MPETXOIHUOT IPUMED JOBEIE JI0 CO-
CTaByBame JIMHEapHA PaBEHKA CO €/lHa HEero3Hara. BOOIIITO roBOpeHo, 3a1a-
YUTE KOU JIOBEIyBaaT JI0 COCTaBYBame JMHEapHA PaBEHKA CO €/IHAa HEIlo3HaTa
BO OIIIIT CJIy4aj MOXaT Jia C€ PelllaT U CO COCTaBYBame CUCTEM JIMHEAPHH pa-
BEHKH CO TOBeke Hermo3HaTH. [loHataMmy, Kora BO MaTeMaTHYKHOT MOJEI yde-
CTBYBaaT caMO PaBEHKH, MOXXHH CE CJICJTHUBE CUTYaIUH:

a) OpojoT Ha HE3aBHCHHUTE PABEHKH, KOM MOXKAT Jla CE COCTABAT € €JI-
HAKOB Ha OpOjOT Ha HETMO3HATHUTE,

b) 6pojor Ha paBeHKHTE € TIOMaI Off 6POjOT HA HEMO3HATUTE, U

C) OpojoT Ha HE3aBHUCHUTE PABEHKH € TIOroJjieM 0J1 OPOjoT Ha HEMO3HA-
THTE M BO OBOj CJIy4aj CO CUTYPHOCT MOXKEME J1a KaKeMe JieKa CHC-
TEMOT HeMa pelieHueE.

Bo ciydajot a) Moxar Jia ce HajJjaT CUTE HEMO3HATH M 3aT0a € CECJHO
O]l KOja Hero3Hata 1 O]l Koja paBeHKa Ke ro 3alovYHeMe pemaBamero. [IpuTtoa
BJIMjaHUETO MOXKE Ja OuJie caMO BO Toa Jajid PEIICHHETO Ke Ouie MOKPaTKO
HWJIU IIOJOJITO.
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Bo cnydajoT b), kora OpojoT Ha paBeHKUTE € TIOMal o1 OpojoT Ha He-
MO3HATUTE M HEMa JIPYTH OTpaHHYyBama 33 HEMO3HATUTE, TOTAIll CUCTEMOT €
NPOTUBPEUCH WM HEONPEeIicH, T.C. HeMa WIIM UMa OECKOHEYHO MHOTY pellie-
HHja. Bo yumnumiHata mpakTHKa o7 OBaa rpymna oOMYHO ce peliaBaaT TaKBH
3a7a4M, MPU KOM MOXKaT Ja Ce HajJaT caMO HEKOM HEMO3HATH WJIM JeN O] He-
MO3HATUTE, KOM HE 3aBHCAT OJ JPYIMTE HEMO3HATH HJIM IMaK IMOCTOjaT JOIOJI-
HHUTEIIHH YCJIOBH CO YHMja MOMOII 0] OECKOHEYHO MHOTYTE pelIeHuja Tpeba na
ce n3depaT KOHEYHO MHOTY perieHrja. OBHE 3a/1a4u ce TMOTEIIKH 32 YUCHUIIHTE,
ma 3aToa BO OIIIT CJIy4aj MPH PEIIaBamkETO 3a HEMO3HATH Ce CMeTaaTr camo 0a-
paHUTE BEIMYMHH, & OCTAHATUTE HEMO3HATH BEJIMYMHU HAjUSCTO T'M 3eMaMe Ka-
KO mapameTpH. TUIIMYHU MPETCTABHUIM Ha OBaa rpyla 3aJa4yd ce 3aJa4uTe CO
paboTa, BO KOM KOJIMYECTBOTO paboTa HE € JafeHo u He ce Oapa. [Iputoa, Ko-
JINYECTBOTO pabOTa HAjYeCTO CE jaByBa KAKO MHOXHUTEN (IEIMTEN) O JBETE
CTpaHU Ha paBEHKaTa M KaKO MCTOTO € Pa3jIM4HO O HyJla, MOKEME Jia 3eMeMe
JieKka e eHakBo Ha 1. MeryToa, ocTojaT 3aiaq BO KOU KOJIIMYECTBOTO paboTa
HE MOJXKE Jla ce 3eMe JIeKa € €HAKBO Ha |, M OBa ja YCJIOKHYBa CHUTyalMjara,
Oujejku ce MOoKaKyBa JIeKa € JI0CTa TeIIKO Ha YYSHUIIUTE a UM ce 00jacHHU KO-
ra KOJMYECTBOTO paboTa MOXKE Ja ce 3eMe JieKa € €JHaKBO Ha 1, a Kora He.
3aroa, HajIOOPO € aKo KOJMYECTBOTO paboTa € HEemo3HaTo, Toraml Jia To 03Ha-
YrMe cO HeKoja OykBa-mapamerap. Taka, JoOuBaMe mapameTrapcka paboTa, Koja
ja perraBame 1o OapaHaTa HEIO3HATA W YHME PEIICHUE HAjYeCTO HE 3aBUCH O]
napameTapor.

135



136



V I'/TIABA
HEPABEHCTBATA U HEPABEHKUTE BO
YYUJIMITHUOT KYPC 110 MATEMATHKA

Temarta “HepaBeHCTBa M HEpaBEHKH € €QHA O] MOTEIIKUTE TEMH BO
YUHUITHIITHAOT KypC M0 MaTeMaTHKa. [IpakTHkaTa MOKaKyBa Jeka 3a OBaa TeMa
HE C€ MOCTUTHATH CTAaHJapJy BO 00OEMOT Ha MaTepPHUjajoT KOj Ce M3Yy4yBa, a CO
CaMoTO TOA M PaCIOJIOKIMBOTO HacTaBHO BpeMe. Cekako oBa € eHa O] MPHYH-
HHTE 332 YeCTOTO MEHYBambe¢ KaKo Ha 00EMOT, Taka M Ha CTPYKTypaTa Ha Temara.

1. 3HAYEBE, COAPKUHA U MECTO HA TEMATA BO
YUNJIMIIHUOT KYPC IO MATEMATHUKA

Kaxo mro moxe 5a ce BUaU U O] CaMOTO MMe Ha TeMaTa, Taa BO Y4H-
JUIIHAOT KypC MO0 MaTeMaTHKa uMa J[Ba acleKTH: N3YydyBambe Ha peslalluuTe Ha
HEPaBEHCTBA U M3Yy4yBamE Ha HEpABEHCTBaTa co Hero3HaTH. Co MPBUOT acHeKT
ce TIOBp3aHH OpOjHUTE HEPABEHCTBA, HUBHHUTE CBOjCTBA U 33J]aUuTe 32 JIOKAXKY-
BambE HEPABEHCTBA, @ CO BTOPUOT aCIEKT Ce II0BP3aHU HEPABEHCTBATA CO HEIO3-
HaTH (HEpaBEHKHUTE) M METOANTE 32 HUBHO PEIIaBambe.

Bo ocHoBHOTO 0Opa3oBanue ce (GopmupaaT MOMMHUTE 3a PA3TUYHHUTE
penamuu Ha HepaBeHCTBa (#,<,>,<,>), IIPH MITO OOMYHO Ce M3y4yBaaT U Jel

on CBOjCTBaTa Ha TOYHUTC HECPABCHCTBA U HUBHUTEC NPUMCHHU. OBIIe HUCTO Taka
ce m3y4yyBaaT M JUHEApHUTE HEPABEHKH CO €Ha HEMO3HATa M HUBHHUTE CHCTE-
MHU, TIPY IITO HEMUHOBHO CE€ YCBOjyBa penalijaTa eKBUBAICHTHH HEPABEHKU U
TeOpeMuTe TIOBP3aHU cO OBaa penamyja. Temara “HepaBeHcTBa U HEpaBeHKH €
norojiHa 3a pabora co Ha/JlapeHUTe YUCHUIIH 32 MaTeMaTHKa, MPH IITO HE CaMo
IOTO C€ HEryBaaT HUBHUTEC TBOPCYKHU CHOCO6HOCTI/I, TYKY UMa MO>XHOCT Ha 3a-
BUJIHO HHMBO, HEjaBHO, JIa CE YCBOjaT JIeN OJ1 CTPYKTYpHHUTE 3HACHa 32 MHOXKECT-
BOTO peaHu OpOeBH, 3a IITO MOIOITHA Ke cTaHe 300p.

[Ipu u3ydyBameTo Ha OBaa TeMa, OCBEH CO HABEJICHUTE 3HACHA YUCHHU-
nute Tpebda 1a ce 3100H1jaT 1 co CIeTHNBE yMEeHa:
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2.

NpUMEHa Ha CBOjCTBaTa Ha OpOjHUTE HEPAaBEHCTBA MPH JIOKa-
KyBam€¢ Ha CJIEMEHTAPHU HEPaBEHCTBA M CIOPENyBamke Ha OpOjHU
u3pasy,

Mpero3HaBambC Ha BUAOT HAa HEPABCHKA CO HCIIO3HATH,

MpoBepKa Jaju AajfeH Opoj e pelieHne Ha a/IcHa HepaBeHKa U Ipa-
BUJTHO 3aITHIITyBake¢ Ha MHOXECTBOTO PEIICHH]ja Ha HEPAaBEHKA,

Haorame Ha MpeceK U YHHja Ha HHTEePBaJy,

npuMCEHa Ha TCOPEMUTC 3a CKBHUBAJICHTHU HCPABCHKH 3a Haorame
Ha OCHOBHA HCpaBCHKA, CKBUBAJICHTHA Ha JaZiIcHa HCPABCHKA,

NpoBepKa Jaiu JajacH Opoj € pelleHue Ha JajeHa HepaBeHKa HITH
CHCTEM HEPaBEHKH,

pelIaBame CUCTEM JIMHEApHU HEPaBeHKH CO €JJHa HEelo3HaTa H mpa-
BUJTHO 3alTUIIYBakh¢ HA MHOXKECTBOTO PEIICHH]a,

pellaBame Ha eIeMEeHTapHU TEeKCTyaJHH 3a/Jayd cO MOMOII Ha He-
pPaBEHKH, U

HEpaBeHCTBAa Mely CpeIWHHUTE U IMpHMEHa Ha HCTUTE NpH JOoKa-
JKyBame Ha €JIEMEHTAPHU HEPaBEHCTBA.

TEINKOTUU ITPU U3YUYYBAILE HA TEMATA

[IpuponHo, cekoe yueme € IPONpaTeHo cO OPOjHH TEUIKOTHH, O]l KOU
HE € UCKIY4YOK U M3ydyBameTo Ha TeMara ‘‘HepaBeHcTBa u HepaBeHku . IIpu-
TOa, TEITKOTHUTE MOXKAT J1a Oujar 00jeKTUBHH U CyOjeKTUBHH. Bo HammTe pas-
rJIeJlyBamka K€ ce OCBpHEME Ha 00jeKTHBHHMTE TEIIKOTHH, OUJICJKU CO IpeB3e-
Mame Ha COOJBETHU aKTUBHOCTH WUCTHTE MOXKAT Jia ce yOiaxkaT, a BO HEKOH
cllyyau Y Jia ce Ha/JIMUHAT.

3a 51a TU coryieiamMe 00jeKTUBHHUTE TENIKOTUHM KO CE jaByBaaT NpH U3y-
YyBamke Ha OBaa TeMa Ke HalpaBHMe cropenda co Beke pa3paboTeHara Tema

“PaBenku’.

O6jexTuBHO, TemaTa “HepaBeHCTBa M HEpaBeHKH € 3HAYMTEIHO

TIOTEIIKA 01 TeMaTa ‘“‘PaBeHKW”, O] CJICTHUBE IPUINHHU:

a)

b)
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3a PaBEHCTBO MMOCTOM CaMO €IHa pejialyja, 10/eKa 32 HEPABEHCTBO
nMame Tet peaanuu (#,<,>,<,>),

MHOXECTBOTO PElICHUja Ha eJJHa paBeHKAa HajuecTo € KOHEYHO, a
JI0JIeKa MHOXKECTBOTO peIlicHHja Ha €/IHA HEepPaBEeHKa I10 MPaBUIIO €
OCCKOHEYHO, W BO 3alMCHTE Ha pEIIcHHjaTa HAa HEpPaBEHKHUTE, Ha
puMep,



X>2, X<-1 mm X>3,

OpoeBure 2,—1,3 He ce pemieHWja Ha HEPaBEHKHTE, IITO HE €
Clly4aj Kaj paBeHKHTE,

C) Y4YCHHIMTE BO APYTUTE TEMH I'M YCBOjyBaaT PENIAIMKUTE 33 €IHAK-
BOCT, TapaJeIHOCT, CIIMYHOCT WTH. ¥ CHTE OBUE Ce pe)ICKCHBHH,
TPAH3UTHBHUA U CHMETPUYHH, IITO HE € CIIy4aj Kaj peraliuTe 3a
HEpaBEHCTBA, Mel'y KoM pe(JISKCHBHU ce caMo Tpu (<,>,#),

d) BO MHOXKECTBOTO HEPAaBCHKU HOCTOjaT MOBEKe TEOpEMU 3a CKBHUBA-
JICHTHOCT OTKOJIKY BO MHOXCCTBOTO PaBCHKHU, U

€) aJrOpUTMHUTE 3a pellaBame, KaKo Ha JMHEAPHHUTE, TaKa U Ha HEJH-
HEapHUTE PAaBEHKU CE€ 3HAUUTENIHO IMOCJIOKEHU OTKOJIKY aJllOpPHUT-
MUTE 3a pelllaBame Ha PaBEHKUTE.

[locTon Mucneme Jieka aHaIoTHjaTa, KOja BaKu Mel'y paBeHKHUTE H He-
PaBEHKHTE, € JIOBOJHA 3a YCIICUIHO U3y4yyBarhe Ha HEPABEHKUTE. 3aCTaITHUIINTE
HA OBa MHUCIICH€ HajuecTO CE MOBHKYBaaT Ha (DaKTOT JleKa OCHOBHUTE IMOMMHU
KaKo HepaBeHKa, MHOXECTBO PELICHHUja, EKBUBAJIEHTHOCT BO MHOKECTBOTO He-
PaBEHKH, KaKo M TEOpPEMHUTE 32 CKBHBAJCHTHH HEpaBeHKH ce AeQuHUpaaT Ha
CJIMYCH HAaYMH KaKO U COOABETHUTEC NIOMMU U TCOPEMHU IIPU U3YyUyBabC HA TEMaA-
Ta “PaBenku”. iMajku ro npeaBul MPETXOIHO U3HECEHOTO HEMA Ja CE 3aIPiKYy-
BaM€ Ha I/I360pOT Ha I[e(bI/IHI/IHI/II/ITe Ha CIIOMCHATHUTE ITOMMH U METOJHKATa Ha
HUBHOTO M3ydyBame. MeryToa, Tpeda Jla ce uMa IpeaBH/l, JeKa MOITYaTHBOTO
npudakame Ha TaKa HAPSUCHHUOT MPHUHIUI Ha “TIapaeTHOCT”, MITO 3HAYM JIeKa
W3y4YyBamkEeTO Ha HEPABEHCTBATA M HEPABEHKUTE JIa CIieyBa OJIMa IOCIIe H3Ydy-
BamkETO Ha PABEHKHUTE M TOA BO 3HAYUTEITHO TIOMAJI0 Y4eOHO BpeMe, UMa B CBOU
HETaTUBHU MOMCHTU. I/IMCHO, aHanorHjaTa CO PaBCHKUTC MMa U CBOC HETATUBHO
BJIMjaHue, OHJICjKU TOCIe U3YU1yBambeTO Ha PABEHKUTE W HUBHUTE CHCTEMH Kaj
yueHHIIUTE ce GopMHUpa TpacH 3aTBOPEH CHCTEM Ha BPCKH KOM CE€ HETIOCPEICH
0Jlpa3 Ha COOJIBETHATa TeopHja. HemocperHOTO MpeMUHYBambe KOH H3YdyBambe
Ha HEpPaBEHKHUTE IMpeTounTa 0p30 U eUKacHO Ja ce TpaHchopMupa OBOj CHC-
TEM, IITO caMo Mo ceOe YECTO MAaTH € HeMPEMOCTIINBA TEIIKOTH]a 32 YICHHUIINTE.
OcBeH Toa, MPOOJIEMOT € M MCUXOJONIKU. FIMeHO, Baka CTEKHATHTE 3HAcHa U
yMeema HajuecTo He Ce TPajHH M THE TIOCJe M3BECEH BPEMEHCKH HHTEpPBa
OneHear, Py MTO My OTCTalyBaaT MECTO Ha 3HacHhAaTa 3a paBEHKUTE Ha 4YHe
H3y4YyBambe € IOCBETCHO MTOr0JIeMO BHUMAaHHE.
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3.  ETAIIN INTPU U3YUYYBAILE HA TEMATA

CJ'II/I‘IHO, KaKoO IIpU U3y4yBalhbC€ Ha PABCHKUTC, U OBaa TCMa C€ M3ydyBa
BO HCKOJIKY €Tallu.

Ilpsa emana (noocomseumenna). OBaa eramna ro omdaka nepuogot of I
no VI-VII onnenenne 1 BO Hea HEPaBEHCTBATa HE C€ OCHOBHA Iej1 Ha 00ydyBa-
EETO, TYKYy CE jaByBaaT KakO CPEJCTBO 32 YCBOjyBamhe HA OCHOBHHUTE TEMH, T.C.
(dhopMynupame U pelllaBamke 3aJlaud MMOBP3aHH CO OCHOBHHTE TeMH. Bo oBaa
eTarna HejaBHO ce (OpMHUpaaT MOMMHTE 33 PENAUUTE TIOMAJIO U TIOr0JIeMO BO
W3y4dyBaHUTE OPOjHH MHOKECTBA, BO MHOKECTBOTO OTCEUKH, BO MHOXKECTBOTO
arnu utH. Bo IV-VII ognencHue nmapajieiHo CO paBeHKUTE, BO OTpaHUYeH 00eM,
Tpeba J1a ce OTIOYHE CO BOBEIyBamke Ha HEPABCHKHTE, 0€3 Ja Ce KOPUCTH CIie-
nyjanHara cuMOONIMKa M TepMUHONIOTHja. Bo 0BOj men moskenHo e na ce 3aja-
Baar 3a/1aud KaKko BO CJIEIHHOB IIPUMED.

Ipumep 1. i) Co koj ox 6poesure 0, 4, 8, 12, 16 wiu 20 Tpebda na ce
3aMEHH X, 3a Jia ce 100Me TOYHO TBPICH:E:

a) x<15, 6) x>5, B) X>5 n x<15?

ii) Co xoj ox 6poerute 0,6; 0,8; 2,4 nnm 4,8 Tpeba 1a ce 3aMeHH X 3a
na ce nooue TouHo TBpAewme 1,2:x<0,57?

iii) Hajau tpu Opoja, TakBM IITO Kora Ke ce 3aMeHH X BO 2+ X>6 ke
ce 1obue TOYHO TBp/eHe. Jlaau MoKe Ja ce Hajat neT BakBu OpoeBu? ¢

Bo oBaa erama ce BOBClyBaaT pCaIHUTC 6p0€BI/I, CO IITO BCYHIHOCT CC
BpLIU IMOATOTOBKA 34 U3Yy1yBambEC Ha (l)YHKLII/II/ITe. 3aT03, OBJI€ € ITOXKCJIHO Ja CC

ycBOjaT 3anucute o BUAOT 1< X<3, 2<X<5 u —1< X<+/2, KoM ce KpaTKu 1
enHocTaBHH. CMeTaM JieKa MCTUTE HajJIeCHO MOXKAT Jla Ce YCBOjaT CO IOTOJeH
CHCTEM 3a/1a4H, CINYHH Ha 331a4UTe O]] CIICHUOB IIPHMED.

IMpumep 2. i) JageHo e Xx>-2.

a) Co xou ox 6poesute -4; -3,3, -3; -1,5; 0,3, 1; 5; 12; 45, xora ke ce
3aMEHH X Ke ce JoOue TOYHO TBPJCH-E?

b) Hajau mer HeraTuBHU OPOEBH, CO KOH, KOTa K€ CE 3aMEHH X, Ke ce
no0ue TOYHO TBpICHE?

c) Hajmm cemym nenu OpoeBH, CO KOH, KOTa Ke ce 3aMeHH X, Ke ce
nobuie TouHOo TBpHemke? Kosky TakBu OpoeBr MOXKeN! Ja Hajaem?

ii) Koj ox 6poesute 0; 0,9; -0,92; -2,1; -2,4; 0,33 ce:

a) TII0TOJIEMH MM €IHAKBU Ha -2,
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b)
c)

noMalii UJid €IJHaKBH Ha 1,

IIOr0JIEMHU UJIM €AHAKBU Ha -2 ¥ IOMaJIi UiIu CJIHaKBH Ha 1?

iii) 3anuim ru cute eI OPOSBH KOU CE TIOTOJIEMH O] -5 ¥ MOMAJIH OJT
1. 3amumm ocyM panMoOHAIHU OpPOEBH, KOU C€ TIOTOJIeMHU O] -5 U MmoMaiu o 1.
Janu moxenr na 3anument 100 TakBY paruoHaIHA OpoeBuU?

iv) lageno e —2,7 <x<3,9.

a)
b)
c)

d)

Co kou ox 6poesute -4; -3,3, -3; -1,5; 0,3, 1; 5; 12; 45, xora ke ce
3aMEHH X Ke ce Jo0He TOYHO TBpIeHe?

3anumm ru cuTe e OpOoeBH, CO KOM, KOTa Ke ce 3aMEeHH X Ke ce
JIo0He TOYHO TBPICHE.

3anuimy 1meT HeTaTUBHU W IET TMIO3UTUBHU OPOEBH, CO KOM, KOTa Ke
ce 3aMEeHH X Ke ce 100He TOYHO TBpPICHeE.

Jlayim MOKel Jia TH 3alMIlell CUTE PallOHAIHUA OpPOEBH, CO KOH,
Kora Ke ce 3aMeHH X Ke ce JoOMe TOYHO TBpACHE? ¢

PasrneayBamero Ha OBUE M CIMYHM Ha HUB CHCTEMH 3aha4yd Tpeba na
3aBpILHU CO BOBEAYBamkE Ha MOMMOT MHTEPBAJ, J1a CE€ YCBOjaT BUJOBUTE MHTEP-
BaJIM ¥ HAYMHUTE HA HUBHOTO 3aIMIIYBabE.

Bmopama emana €€ COCTOU BO IMOYCTHO CHUCTCMATCKO 3allO3HaBamkbC Ha
YUCHUIIUTE CO TeoijaTa Ha HCEpPAaBCHCTBATA W CO PCIHIABAKLC HA JIMHCAPHUTC
HCEpPaBCHKU CO €JHA4 HCIIO3HATA U HUBHUTC CHUCTCMHU. Bo cnopez[6a CO IipBaTa
€Talla, 0Baa €Talla C€ KapakTepusupa CO H1u3a OCO6eHOCTI/I, n TOQa:

a)

b)

HEpaBeHCTBAaTa M HEPaBEHKUTE CE€ CaMOCTOjHa Iel Ha oOydyBa-
BETO,

TeMara ce yCBOjyBa Ha MIOBHCOKO JIOTHYKO HUBO: IIOUMHUTE ce aedu-
HHUpAaaT, ce ornepupa co AeGuHUIMNTE, ce (popMyarpaar TeopeMu u
UCTHTE ce€ IPUMEHYBaaT PH pellaBame Ha 3a]1a4Hu,

HEPaBEHKHUTE C€ pelraBaaT Bo OeckoHeuHuTe MHOkecTBa: N,Z,Q
+
Q" ump.

OCHOBEH METO/I 3a pelllaBalkhe Ha HEPABEHKUTE € METOJIOT Ha €KBU-
BaJICHTHOCT,

CE 3a0KPY’KyBa M3y4YyBambETO HA MOMMOT €KBHBAJICHTHH HEPABCHKHU
" Ha p€lIaBalkETO HA IMHCAPHUTE HEPABCHKU U HUBHUTE CUCTEMU U
Ce BpIIIM HOJTrOTOBKA 332 YCBOjyBame Ha HOBM COJPKUHU (KBaapat-
Ha HCEpaBCHKA, JIMHCAPHU HCPABCHKU CO JIBE€ HCIIO3HATH WU HUBHU
CHUCTEMHN),
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f) ce ycBojyBaaT moumuTe 3a apUTMETHYKA, TEOMETPHCKA U XapMOHH-
CKa Cpe/irHa 3a J1Ba O3UTHUBHH pPeajHu Opoja U HepaBeHCTBATa KOU
BakaT Mel'y OBHE CPEIMHU, U

g) HaCTaBHHUTE COAPXKUHH CE U3JI0KYyBaaT KOMIIAKTHO U CO TOrojiemMa
NpYMEHa Ha JAEAYKTUBHHOT METOJ, 1a 3aT0a UCTUTE CE€ ITOMECTEHU
Bo VIII oienenue o1 0CHOBHOTO 0Opa30BaHueE.

Bo oBaa erama, HajuecTo ce mojaByBa MpoOJIEM KaKo Ja ce OTIIOYHE CO
HEj3MHOTO peanusupame? MIMeHo, 0TKako ke ce yTBpPAAT HEOIXOAHHUTE 3HACHa
U yMeema 3a OpOjHUTE HepaBeHCTBA, KOM Ce TIOTPEOHHU 3a U3ydyBame Ha Hepa-
BEHKHTE, TpeDa J1a ce MpeMUHe Ha U3y4yBambe Ha HEPAaBEeHKUTE. 3aT0a, H3y4dyBa-
IETO HAa HEPAaBEHKHTE BPEMEHCKU Tpeba Ja ce IOMEeCTH OJMa II0CIie U3ydyBa-
IETO Ha IIEUTE PALMOHAIIHU U3pa3H M Ja ce JA0Bee BO KOpeslanuja co u3ydy-
BaETO Ha paBeHKHTE. [1ociIeAHOTO € HermocpeIHa IPHYMHA HEPABCHKUTE J1a ce
U3ydyBaaT OJMa II0CJe PaBEHKUTE. MOXHO e, 3apaju rojieMaTa CIMYHOCT BO
JNeUHUIMHUTE Ha MHOTY MTOUMH U BO (POPMYJIAllUUTE HA MHOTY TEOPEMH, H3Ydy-
BambETO HA JIMHEAPHHUTE PABCHKU U JIMHEAPHUTE HEPABCHKM Ja Ce OpraHu3upa
HapajeNHo, T.€. 1a Ce MOCTANH Ha CICAHNOB HAYHH:

a) BO TpBara JEKIHja Ja ce yCBOjaT MOMMMUTE JIMHEApHa PaBEHKA, JIH-
HeapHa HepaBeHKa, PellieHHe Ha JIMHeapHa paBeHKa W pellcHUe Ha
JTMHEeapHa HepaBeHKa,

b) Bo BTOpaTa NEKIMja qa ce YCBOjaT MOMMHTE €KBUBAIICHTHH PAaBEHKH
" CKBHUBAJICHTHU HEPABCHKH,

C) BO TpeTaTa JIEKIMja JIa C€ YCBOjaT COOJBETHUTE TEOPEMH 3a €KBHBA-
JICHTHOCT UTH.

[Ipu BakBOTO yCcBOjyBame Ha MaTEPHjalioT 33JJ0JDKUTEITHO MOpa JIa e aKIIeHTH-
paar pasnukHuTe Mery JehUHHUIIMUTE U TEOPEeMHUTE KOM ce ycBojyBaaT. Ha mpu-
Mep, Teopemara 3a MHOKEH€ Ha HEPaBeHKa CO HETaTHMBEH MHOXKHUTEN M0CeOHO
ce TIOTCHIIUPa U 3aJ]auuTe KOU Ce pellaBaar Mopa jJa OujaaTt oJ0paHu Taka, IITo
MCTaTa MOBEKEKPaTHO Ce MPUMEHYBA.

MeryTtoa, Bo pakTuKaTa Hajuecto Temute “PaBenkn” u “‘HepaBeHcTBa
W HEpaBEeHKU Ce yCBOjyBaaT eHa 1o Jpyra. Kako u Bo mpeTX0JHO pasriieiaHu-
OT HAYWH, TaKa M MPH MOCIIEIOBATEIIHOTO YCBOjYBamkhe HA OBUE JIBE TEMH 3aJ10J1-
KHUTEITHO MOpPa J]a ce aKIIEHTHPAaT Pa3IuKuTe Mer'y IeUHUIIMUTE U TEOPEMUTE
3a HEPABEHKH CO OHHUE 3a paBeHKH. I10CIeIHOTO € 0COOEHO Ba)kHO, OWiejKu
MIPH YCBOjYBakETO HA HEPABEHKHUTE OOWIIHO c€ KOPUCTH aHAJIOTHjaTa CO paBeH-
KHTE.

Kaxo mTo pexoBMe n3ydyBameTo Ha HEpaBEHKUTE € TECHO MOBP3aHO CO
M3y4yBamkeTO Ha PaBEHKUTE, KOE MaK € BO HETMOCPEIHA BPCKA CO U3yUyBAmHETO
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Ha COOJZBETHUTE (YHKIIMH. 3aT0a, MPUPOHO € INTO U3YUyBambEeTO HA HEPaBEH-
KHTE € BO TeCHA BPCKa CO M3y4YyBambeTO HA COOABETHUTE (QYHKIHMH. [Ipuroa,
KopesanujaTa Mery OBHE TPH TEMH MOJXKE J1a C€ OCTBApH Ha €JCH O] CIICIHHUBE
HAYMHH:

a) KopHCTehe Ha rpaMKOT M CBOjCTBATA Ha JajeHa (yHKIH]ja 3a pe-
IIaBarb€ Ha COOJIBETHA PABCHKA MM HEPABEHKA,

b) wuepasenkute on BumotT f(X)>g(X) ma ce pemaBaar co UCTIUTYBa-
€ Ha MHOKECTBATa BPEAHOCTH Ha (DYHKIIUHTE, U

C) ToYecTo Ja ce 3amaBaar 3amadu oj BHAOT: Harprtaj ru rpadummnre
na ¢pyuknuure f(X)=4—-2(x-1) u g(X)=x+1, a moroa pemu ru
paBenkarta 4—2(X—1)=X+1 u nepaBenkute 4—2(X—1)>x+1 u
4-2(x-1) <x+1.

Bo BTOpata eramna ox ycBOjyBameTO Ha OoBaa Tema, Tpeba J1a ce WHCH-
CTHpa Ha HATJIACCHHOT TECOPHCKO-MHOMXECTBEH KapaKTep Ha COJAPIKUHHUTE O Te-
Mmata. [IpuToa, Tpeba na ce 3eme BO MpEaBUJ JAcKa TEIIKOTHHUTE KOU CE jaByBaaT
MIPU YCBOjyBarmbe HA COAPKUHUTE MOXKE 3HAUUTEIHO Aa C€ OTCTPaHAT JOKOJKY
MPABUIIHO CE€ KOPUCTAT COOJBETHUTE MMOUMHU, TEPMHUHU U cuMOoiu. Ce pa3oupa,
MOCJIETHOBO MOKE Jla Cc€ MOCTUTHE JIOKOJIKY YYEHHIIUTE, JypU U HEjaBHO, ce
31001jaT CO COOJIBETHA MOATOTOBKA OJ1 TEOpHjaTa Ha MHOXECTBa, YMja 1oTpeda
MOJKE JIa c€ BUJIU Of CIIETHHOB MPUMEP.

IMpumep 3. CumOonuukuoT 3anuc Ha HepaBeHkara (2X—3)(x+1)>0
e:
2x-3)(x+D) >0 © (2x—3>0 u Xx+1>0) wmu (2Xx—3<0 u Xx+1<0)
<:>(X>% u X>—1)I/IJ’II/I(X<% ux<-1).

Axo co M{,M,,M3 u M, ru o3HauMMe MHOXECTBaTa pelleHHja Ha IPBOTO,

BTOPOTO, TPETOTO M YETBPTOTO HEPABEHCTBO, COOJBETHO IOCJIE IOCIEIHATA
€KBUBAJICHIIH]ja, TOTAIll MHOXECTBOTO PEIlleHHja Ha IOYETHOTO HEPABEHCTRBO €

M Z(MlﬁMz)U(MsﬁM4).

OBaa cuMOO0JIMKa TOYHO T'O O03HAYyBa BHUJOT U IMOCJIEOBATEITHOCTA HA YMCTBE-
HUTE OIEpaIiy KOU Ce TIOTPEeOHH 3a pellaBamke Ha JIaJieHaTa HepaBeHKa, IITOo ja
o0jacHyBa rorpebara of] COO/IBeTHA MOJITOTOBKA O/ TEOpHjaTa HA MHOXKECTBA. ¢

[lo mpaBu0, MHOKECTBOTO pellIeHHja Ha aJieHa HepaBeHKa Koe ce pe-
[1aBa BO MHOYKECTBATa Ha PAallMOHATHUTE WM peaIHUTE OpOoeBH € OECKOHEUHO.
MeryTtoa, 0BOj (akT yYEHHLMTE TEUIKO IO YCBOjyBaar. 3aToa € HEONXOIHO
IpBO Ja ce GopMHpa MOUMOT 3a UHTEPBaJ, MPH IITO MOcCEOHO BHUMaHUe Tpebda
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na ce oOpHEe Ha MHTEpBAJHUTE OJl BUAOT X>a,X<a,X=a,x<a. [lonatamy,
IpU YCBOjyBamke€ Ha AJITOPUTMOT 32 pellaBake Ha JIMHEAPHUTE HEPaBEHKH,
yUuTeo0T Tpeba Aa uMa MpeBUA JeKa BO pa3IMyHH CUTYalMH MOKETHO € Ja ce
KOPHCTAT pa3jIM4yHM 3alMCH Ha pellleHHjaTa Ha eJHa MCTa HepaBeHKa, Ia 3aToa
yueHuuTe Tpeba Ja TH yCcBOjaT OBHE 3aIlUCH, LITO MOXE /a C€ MOCTUTHE CO
pasrienyBame Ha IOBEKE IPUMEPH OJ1 CIICAHUOB BUJ.

IIpumep 4. MHOXECTBOTO pEILICHWja HAa HepaBeHKara X+5>2 e
X>-—3 W HCTOTO ydeHHWIHTE Tpeba Ia ce ocmocodar /la ro 3amuiryBaar ¥ Ha
cinenHuBe HauumHU: X € (—3,+00), M =(-3,4+x), Kako -
U rpadMuKy Ja ro MpuKaxatr Ha OpojHa ocka (IpTex 3 2 -1 0
JIECHO). ¢

HenmoctaTokoT Ha 3a1a4uu BO KO ce KOPHCTAT OpOjHUTE HEPAaBEHCTBA U
HUBHUTE CBOJCTBA € €JHa O]l OCHOBHUTE MIPUYUHM TIOPAIX KOU THUE HAjYECTO Ce
n30JMpaH Aen ox TeMara. OBa pe3yiTupa co HELEJIOCHO YCBOjyBame Ha OBHE
COZP’KUHH, I1a 3aT0A € MOXKEIHO Ha YaCOBUTE NEPUOJMYHO Ja Ce 3a/aBaar el-
HOCTaBHM 3a/1aud 3a JIOKaXyBame Ha HepaBeHCTBAa. Bo cienHHoOB mpumep ke
HaBeJIeMe €JICH TAKOB CUCTEM 3a/1auH, 3a YHE pelllaBambe ce MOTPeOHU 3HaeHka U
yMeema Ha IIOBUCOKO HUBO.

Mpumep 5. a) JlokaxkeTre 1eka 3a CEKOj peajieH Opoj X TOYHO €
HEPaBEHCTBOTO:

4x(x-1)+(5x-1)(x+1)+16>0.
0) JlokaxkeTe eka 3a cekoj peanieH Opoj X TOYHO € HEpaBEHCTBOTO:
(3x—4)(7x+8)—1,5x(24x+4) —5(1-2x) <0.
B) JlokaxkeTe Jieka 3a CeKOj peajieH Opoj X BaKH:
4(x—-3)+x(x+2)+26>0.
r) Jlokaxere neka

4a> 1y 8a® 1
(2a+l 2a+1) (2a—1 2a—1)<0’

3a CeKoj peajeH Opoj &, TAaKOB LITO a # J_r% . ¢

Hcto Taka, npu peann3upameTo Ha 0Baa TeMa MOXKEIHO € JIa ce pasriie-
JlaatT ¥ 3a]]a9d CIMYHY Ha 33JIa4UTe OJ1 CIICAHUOB MTPUMED.

IIpumep 6. a) 3apany HEJOBOIHA TOYHOCT MPU MEpemaTa Ha CTPAHNUTE
Ha €/IeH TPUAroJHUK J00HEHO € eKa
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3,75<a<3,77;4,22<b<4,28:6,1<c<6,13.
Ja ce Hajae olleHKaTa 3a MEPUMETAPOT HA TPHATOJTHHUKOT.

0) CtpanaTa Ha KBaJpaToT, U3MepeHa co TouHoct A0 0,05, uma gomku-
Ha 12,3. Jla ce Hajie oLleHKaTa Ha IEPUMETAPOT Ha KBAAPATOT.

4.  3AJJAYM BO TEMATA

Bo nmoceramniure pasriieayBama HaBEIOBME HEKOM 3afaddl KOW 3a/10JI-
XKHUTEIHO Tpeba aa ce obpabotat Bo paMkutTe Ha Temara. OBJe MOJIETATHO Ke ce
OCBpPHEME Ha CHCTEMHTE 33/1a4M 32 KOM CMETaM JieKa € MOXKEIHO Jla ce paspa-
0oTaT MpH M3y4IyBamkETO HA OBaa TeMa.

a) 3adauu 3a yceojysarve na noumume u mepoernama. OBaa rpymna 3a-
JaYd MUMa HarJlaCeHH AMIAKTHUYKH (GYHKIIMH ¥ HUBHOTO HEIEIIOCHO YCBOjyBame
€ eIHa O] MPUYMHHUTE 33 TPEHIKUTE KOM YUEHHIIUTE T'M MPaBaT BO PaMKUTE Ha
oBaa Tema. Cenak, 4yecTo MaTH 3aJla4nTe OJ OBaa rpyra ce MOTLEHyBaaT U He ce
yBexOyBaaT JOBOJIHO MHOTY BaKBU 3aJ]a4d WJIM THE CE CAHOCTPAHU HJIU HE Ce
aJIcKBaTHHU Ha MocTaBeHaTa 1esl. FiIMeHo, ako ce caka Ja ce yCBOjaT CBOjCTBaTa
3a MHOXEH-¢ Ha OpOjHO HEPABEHCTBO CO OpOj, TOralll ce 3ajJaBaar 3a1a4u CJIu4-
HU Ha 33/1a4arta BO CJIEJHUOB IpUMeEp.

Ipumep 1. 3anumwu TM HEpaBEHCTBATa, KOM ce€ JOOMBAaT, aKo JBETE
CTpaHU Ha HEPABEHCTBOTO

a) —4<2, 0) -5<-3, B) 3,4<4,3

MTOCIIEZIOBATETHO Ce MOMHOXAT co OpoeBute —1,2; —0,3; % n 2% . ¢

[Ipu pemapameTo Ha 33a4UTE O]l OBOj BUJI YUCHHIIUTE HAJUECTO T'H HU3-
BpIIyBaaT KOHKPETHUTE MPECMETYBambha, a MOTOA IO KOPUCTAT BeKe YCBOESHOTO
HOJpelyBambe Ha MHOXKECTBOTO pealiHi OpoeBH. JacHO, IPUTOA BOOMIITO HE ce
KOPHCTAT CBOjCTBaTa KOM cakame Jia OWJaT YCBOCHHM M KOM BCYIIHOCT criaraat
BO OIEpallMOHM 3HaeHa. 3aToa, BO OBaa Ipymna 3aJaddl Mopa Ja UMa U TaKBH
MpUMEpPH KOM YUCHUIIMTE Ke I'M HaBeJaT Jia MUCJIaT Ha CAKaHWOT HAYWH, T.€. Jia
I'M KOpUCTAT JehUHHUIIMUTE W TBPACHATA KOM cakame ja Oujar ycBoeHH. Bo
CJICJIHAOB ITPUMEDP Ke HaBeJleMe HEKOJIKY TaKBH 33]1auu.

Ipumep 2. a) 3anunm ru TOYHUTE HEPABEHCTBA, KOW Ke ce Jo0ujar,
aKo JIBETE CTPaHH Ha TOYHHUTE OPOjHU HEPaBEHCTBA

8<3a<5a’+1>2—3x>8
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IIOCJICI0BATCIIHO CE€ ITIOMHOXKAT CO 6pOCBI/ITe
5:0,4; -2 —4:c? +1.

0) be3 ma mpecMmertyBare, 3aNMuIlid TH TOYHUTE HEPABCHCTBA, KOM Ke Ce
nobwujart, ako co —3,24 u co —1,43 rv NIOMHOXUII TOYHUTE HEPABESHCTBA

(~2,345)7 <3,456 u 3,5678° -1,2345 >144,5678 . +

0) 3adauu 3a hopmuparbe ymeeroa 3a peulasarbe Ha JUHEAPHU HePaABeH-
KU co eOHa Henozwama u HueHu cucmemu. OBaa Tpyma 3aga4u € ol noceOeH
MHTEpec, T1a 3aToa Ha MCTaTa ce MOCBETyBa 0COOCHO BHHMAaHUE CKOPO BO CHUTE
yueOHunu. MiMajku To oBa MpeaBH/l, OBJIC HEMa MOCECOHO ]a KOMEHTHpaMe, Me-
fyToa BO CIICJIHUOB MpUMEp K& HaBeJEeME €JCH CHUCTEM 3aJaud, KaKoOB IITO
Tpeba 3aI0JKUTEITHO J1a Ce PeaTu3upa CO CUTE YYCHHUIIH.

Ipumep 3. i) Peun ru HepaBeHKHTE:

a) 3x<2, 0) 4x+4>0,
B) 3x+5<2x—7 r) X—(2—x)<3x+7,
n X3-1>x1_2, f) X2+ Xcxd_2,
e) (x—3) <x(x+1), x) (X—2)% —3x < X(Xx—3).
ii) Pemnt ru cucTeMuTe IMHEAPHH HEPABEHKH:
3x-5>7-X X <ox+1
0) {2
-Xx+8>0, 2X < 2(x +1),
8 2y <3x_5 3(x—2)-5>3+x
—2X<3x—
1 12(x-1)-3<2
1-X>Xx+2,

4x >3(x-1).

8) 3a0auu 3a opmuparbe ymeeroa 3a 0OKANCYSAE HA HEPABEHCMEA.
Bo npumep 5 ox Touka 4.3 mpe3eHTHpaBMe eJlHa BakBa Ipyra 3aj1a4w, Ia 3aToa
OBJIc HEMa Jla HaBeJyBaMe JPYrd MpUMepH. 3aadqnuTe oJ1 OBOj BUJ c€ peniaBaat
CO HEToCcpe/IHa MPUMEHa Ha CBOjCTBaTa Ha OpojHHTE HepaBeHCTBa. [IpuToa, ako
Tpeba, Ha mpumep, aa nokaxkeme aeka A>B, kame A u B ce Hexoum u3pasm,
TOTAIll Haju9eCTO MOCTAYBaMe IO CICTHHOB PEIOCIIEe:

a) ja popmupame pasnukata A—B,

b) pasnmukata A—B ja TpanchopmupaMe BO BHI ITOTOJEH 3a HAOambe
Ha Hej3I/IHI/IOT 3HAK (KaKO MIPpON3BOJ] HA MHOXUTCIIU, YUU 3HALU T'U
3HaeMe, WM Kako 30WUp Ha COOMPITM CO WCTH 3HAIM), M HCTaTa ja
crioperyBame co HyJIa,

146



c) axo nobumeme A—B >0, Toram A> B, T.e. HEpaBEHCTBOTO € JJOKa-
’KaHO, & BO CIIPOTUBEH CIIy4aj HEPABEHCTBOTO HE € TOYHO.

Kora cranyBa 300p 3a 3aiaunte 3a GopMUpame Ha yMeeHha 3a JOKaKY-
Bab€ HEPaBEHCTBA, na 3aleiexnMe JaeKka Mely OBHE 3ajjaud Mmoce0Ha yiora
“Maar 3a7ladyiTe BO KOW ce MPUMEHyBaaT HepaBeHCTBaTa Mely cpenuHuTe. 3a-
TOa, UMajKH TO TPEIBU] 3HAUCHETO HA CPEIMHUTE W HEpaBEHCTBAaTa METy HUB,
BO CJIETHAaTa TOYKa MOCEOHO K& Ce HaBpaTHME Ha OBa Ipallame.

2) 3adauu 3a cocmasysarbe MamemMamuiKu Mooeiu co HOMOW Ha Hepa-
sencmea. 3HAUCHETO HAa OBOj BHJ 337a4H € ONPEJENICHO CO ONIITUTE U CIeIH-
(muHATE e Ha HacTaBara 1o Maremaruka. [loctojat MHOTY (akTopu KO ce
jaByBaar Kako OrpaHHYyBauyKy BO MOKHOCTA 32 KOPUCTEH-E Ha OBOj BUJI 33/1a4H
BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHHe, Mel'y KOW JOMUHAHTHU Ce:

d) YyYCHHUIIMTE HEMaaT JOBOJIHO 3HACHa U yMECHa OJ CPOJHHUTE Ha-
CTaBHY JUCIWILTAHY BO KOW CE€ jaByBaaT MPAaKTHYHU 33/1a49H O] OBOj
BUJ U

b) croxenara cTpykTypa Ha IPaKTHYHUTE 3372491 O] OBOj BHI.

Cemak, mocTojar 3aga4n, KO MPETEeKHO Ce CBP3aHH CO €JIeMEHTAapHH 3HaCHa U
KOHM MOXAaT J1a Ce UCKOPUCTAT 3a OBaa HaMeHa. Bo ciieiHHOB npuMmep ke naneme
TPH TaKBH 33a4H.

Ipumep 4. i) Enna o cTpaHuTe Ha TPUATOIHHUKOT € 32 3CM mojoJira
O]l Jipyrara cTpaHa u 3a 4CM mokyca oj Tperara. Jla ce HajaaT MHOXXeCTBaTa

BpeI[HOCTI/I Ha CTpaHI/ITe, aKo HepI/IMeTapOT Ha TpI/IaFOJ'IHI/IKOT HEC € IIOT'0JIEM O
40cm.

ii) PacTojaHureTo Mery EHTPUTE Ha JIBE KPYKHHUIM € 24CM U paainycoT
Ha enHarta KpyxkHuua e 14cm. Hajau ro paamycoT Ha japyrata Kpy>KHHIA aKo
JIBETE KPYKHUIIU:

1. ce ceuar,
2. ce momupaar,
3. HeMaar 3aeIHMYKa TOYKA.

iii) Exna mapriena Ha 3eMjOZI€ICKO CTOIAHCTBO MMa ruiomtiHHa 120ha
u Tpeba 1a ce HaBOJHYBA, MPH IITO AHEBHO ce mojieBaat 5ha. 3a KOJKy XeKTa-
pu IHEBHO Tpeba aa ce 3rojeMu MOBpIIMHATA Koja Tpeba a ce HaBOIHyBa 3a 1a
HABOJIHYBAabETO 3aBPIIN HAjMAJIKy 8 JIeHa [IOPaHo. ¢

0) 3adauu 3a paboma co naoapenume yueHuyuy, 1€ O KOM MOXKAT J1a
CE€ UCKOPHUCTAT 3a MHAWBHIyaIHa pad0Ta CO HEKOU YUEHUIIM BO PeIOBHATA HAC-
TaBa. 3a OBHE 3aJlaud HeMa MOCEeOHO Ja TOBOPUME, TYKy caMO K€ CIIOMEHEME
JIcKa HUBHHOT M300p 3aBHCH OJ] HHIWBUIAYAIHUTE CIIOCOOHOCTH HA YUCHHIIUTE
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BO ceKoja napajciika OaaciiHo. ITo ce OJHCCYBA 0 3a1a4YUTEC 3a pa60Ta CO Haza-
PCHUTC YYCHHIIH, HA UCTUTC OAACITHO Ke ce OCBpPHEME BO CJICAHUTC IBC TOYKU.

Kora cranyBa 300p 3a cocTaByBameTO Ha OJJICITHUTE CUCTEMH 3aJlauH,
Tpeba J1a ce MMa Ipe/IBU] IeKa ITO3UTUBHO BJIMjaHUE BP3 YCBOjyBamETO Ha 3Ha-
ebaTa 3a HEPaBEHCTBAaTa M HEPABEHKUTE UMa CIIOPEIYBambETO MEl'y TEOPEMHUTE
3a CKBHBAJICHTHOCT HA PABEHKUTE M HEPABCHKUTE U Mel'y pelllaBambeTO Ha JIMHE-
apHUTE PaBEHKH U HEPaBEHKHU. 3aT0a, 32 YACOBHUTE 3a BexkOame, IOBTOPYBAbE U
CHCTeMaTHU3Upakhe Ha N3YyYCHHOT MaTepHjal Tpeda a ce MOAroTBAaT TaKBH CHUC-
TEMH 3aJa4M CO KOU K€ ce€ OBO3MOXKH Jla C€ M3BPIIM HABEICHOTO CIIOpEIyBambe,
a UCTOTO Tpeba Aa ce HACTOjyBa Aa ce MOCTUTHE U MPEKy TOMaIIHUTE PadoTH.

5.  BEJIEHIKA 3A U3YYYBAIHLE HA HEPA-
BEHCTBATA MEI'Y CPEJIJUHUTE

[Ipupoano, apurmMeTHYKaTa, TEOMETPUCKATA U XapMOHHCKATa CpeAnHa
Ha J1Ba TIO3UTHBHH peajHu Opoja W HepaBeHCTBAaTa Mely OBHE CPEIUHHU CE CO-
CTaBeH Jen Ha Temata ‘“‘HepaBeHcTBa 1 HepaBeHKH . MefyToa OBUE COIPKUHH Haj-
4ecTo WIIM ce MaJIKy MJIM BOOIIITO HE CE 3acTalleHd BO HACTABHHUTE MPOTPaMH U
0 NIPABIJIO HUBHOTO YCBOjYBAmE CE€ peau3hpa caMo cO HaJapeHUTE YUCHUIH
3a MaTeMaTHKa.

WNmajku 1o mpeaBu MPETXOIHO U3HECEHOTO, & M MOXXHOCTA KOHM ja fa-
BaaT HEPABEHCTBATa Mely CPEIVHHUTE 3a YCBOjyBarbe Ha J€ O CTPYKTYPHHUTE
3HaeHa 3a OPOJHUTE MHOXKECTBA, CMETaM JICKa Ha OBaa COJp)KMHA Tpeda aa ce
MMOCBETH MOTOJIEMO BHUMAaHHE BO HACTaBaTa BO OCHOBHOTO oOpasoBanme. IIpu-
TOa, TOKETHO € HEPABEHCTBOTO Mel'y apUTMETHYKATa W TeOMETPUCKATa Teope-
Ma HarJIeJHo Ja Ce WIyCTPHUpa CO MOMOII Ha EBKITHIOBHTE TEOPEMH, IITO CEKa-
KO Ke MPHIOHECE 3a MHTErpalMja Ha HacTaBaTa 110 MaTeMaTHKa. 3aToa, BO OBOj
JIeTT TIOIETAITHO K€ Ce OCBpHEME Ha HEPAaBEHCTBATa Mel'y CPEIUHMTE.

[Ipu BoBemyBamETO HA CPEAMHUTE HAJAOOPO € 1a ce TOCTYKUME CO Jie-
IYKTUBHHOT METO/I, 3a KOj CMETaM JicKa ¢ HajipuaTIUB U IPU JOKAKYBambe Ha
HepaBeHcTBaTa Mely cpeaunute. OBa MOXXeMe Jla TO HanpaBUMe Ha CIIeTHUOB
HAYHH.

Hepununuja. Hexka a,beR, a,b>0. Bpoesure

_atb _ _ 2ab
A——2 , G—\/ab, H——aler
TH HapeKyBaMe apummemuykd, 2eoMempucka N XapMoHUcKka CpeiuHa Ha a u b,

COOABCTHO.
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Bo cregHnoT uekop MokKeNHo € Ja ce pa3padoTaT HEKOJIKY HyMEPHUKH
IpUMEpHU, BO KOU 3a JjaJJeHu OpoeBHU Ke ce MpecMeTa ceKoja 0J] BOBEICHUTE cpe-
JUHYU U UCTUTE Ke ce cropeaar. [IpuToa yuyeHnnure onpasiaHo ke TM IMpeTIo-
CTaBaT HEpaBEHCTBaTa Mel'y CPeAMHHUTE U Ke COTjefaaT JieKa BakKM ClieHaBa
Teopema.

Teopema. 3a apurmeTnykara, T€OMETPUCKATa U XapMOHHUCKaTa cpe-
IUHa ce TouH HepaBeHcTBata H <G < A, T.e. HepaBeHCTBaTa

28b < fab < aib (1)

a+b

Y IITO 3HAK 32 PaBEHCTBO BA)KU aKO M CaMo ako a=»Db.

Joxa3z. On o4uraesHoTo HEpaBEHCTBO (a—b)2 >0 ja nobuBame cruen-
HaBa HU3a CKBUBAJICHTHU HEPABEHCTBA

a?-2ab+b%>0 < a2+2ab+b?>4ab

& (a+b)?>4ab
& a%bz\/%,

T.e. TOYHO € JIECHOTO HepaBeHCTBO BO (1), Mpu INTO 3HAK 3a PABEHCTBO Ba)XH
aKo ¥ caMo axko a=Db.

AHAJIOTHO, OJ1 HEPABEHCTBOTO (a+b)2 >4ab ja mobuBame ciemHaTa
HH3a CKBUBAJICHTHU HCPABCHCTBA
ab(a+b)® 24a’h® < abx(28)?
[ 2ab
> Zab
< ab > a+b’

T.€. TOYHO € JICBOTO HepPaBeHCTBO BO (1), MpH IITO 3HAK 3a PABEHCTBO BaXKU aKO
U caMo ako a=b. ¢

OTKako ke ja JOoKaxeMe MPEeTXOoJHaTa TeopeMa, MOKEITHO € Ja ce pe-
IaT HEKOJIKY 3a/1a91 BO YHE PEIIaBamke Ce MPUMEHYBaaT MPETXOMHO JOKaKaHHU-
Te HepaBeHCTBa. Bo cieHNOB mpuMep € TPe3eHTUPaH eIeH CHCTEM 3a/1adH O]l
BaKOB BU/JI, 32 M€ pPEIIaBame Ce MOTPEOHHU 3HAeHa U yMeemha Ha TIOBUCOKO HU-
BO.

IIpumep 1. Jlokaxxu ru HepaBeHCTBATa:

a) —2_ <1 3acexoj acR
4a”+1

0) a2+%b2 >ab,3acekon a, beR.
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2
B) 113~ >1 ako a>0,
2a
r) %4—%22,31(0 a>0b>0,

1) (a+b)(%+%)>4,a1<o a>0b>0wua=b. e

Kako mro pekoBMe, HepaBeHCTBaTa MEl'y CPEJMHUTE CE MOTO/IHH 32 He-
jaBHO YCBOjyBam€ Ha JIeJl OJ] CTPYKTYPHHTE 3HacHa 3a HPALMOHATTHUTE OPOCBU.
Bo cienunoB npumep ke mokakeme Kako MOXKe 3a HpallMoHaJIeH Opoj O/ BUIOT

\JN,N He e MONH KBajpaT, Ja ce KOHCTPYMpPA HU3a PAlMOHATHU OPOEBH KOja

KOHBEprupa KoH OpojoT \/ﬁ . Ce pa3bupa, BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHHE TpHUMe-
HaTa Ha OBOj ajrOpUTaM MOXe Jla Ouje mpeaMeT Ha pa3paboTKa caMo CO yde-
HUIUTE HAJAPCHU 32 MaTeMaTHKa, OUJCjKH CaMO BHCOKOTO OIEPAI[MOHO HHBO
Ha 3HacHa U yMeema Tpeba Jia € 3a/I0JKUTEHO 33 CUTE YUCHHUIIH.

Ipumep 2. Hexka A,G u H ce aputMeTnukara, reoMeTpUCKaTa U Xap-
MOHHCKaTa CpeJiHa Ha MMO3UTHBHUTE peanHu O6poesu a u b . [Ipuroa e ncmon-
HETO PaBeHCTBOTO

AH =25b. 280 _ g G2, )

[lonaramy oXI OYHIJIIEIHOTO HEPABEHCTBO (A2 —62)2 >0 u on
PaBeHCTBOTO (2) MOCIeA0BATENHO T0O0UBaMe

2G2A2 < A*+ G4
262 < A2 +(G))?
2G? < A2 +H?

4G% < A2 +2G% + H?
4G? < A? +2AH +H?
4G? < (A+H)?

< AtH 3
G<As @3)
IITO 3HA4YU ACKA reOMETpUCKaTa Cp€ArHa Ha 6pOCBI/ITC a u b € nomMmajia o
apI/ITMeTI/I‘IKaTa cpe)mHa Aﬂ. Z% Ha HUBHAaTa apI/ITMeTI/I‘IKa nu FeOMeTpI/ICKa

cpenuna. Op npyra ctpana Ay < A (30mT0?), IpU INTO 3HAK 33 PABEHCTBO BAXKU
aKo W caMo ako a=b.

[lonatamy, ako Bo HepaBeHCTBOTO (3) momHoxkuMe co G >0 u ro ucko-
PUCTHME PaBEHCTBOTO (2), MOCIeI0BATEIHO J00OMBaME
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G2 <G AtH
- 2
AH <GAH

2AB. <G (4)

IOTO 3HAYU ACKA Ir'€OMETpUCKATa CpCIruHa Ha 6POCBI/IT6 a u b e noronema on

XapMOHHUCKaTa cpeauHa Hj =ﬁ Ha HUBHATA apUTMETHYKA W XapMOHHCKA

cpenuna. Ox apyra crpaHa, Hy;>H (3omro?), mpu mTO 3HAaK 3a PaBEHCTBO
Ba)XKM aKO U caMo ako a=b.

Cnopen Toa, 3a 6poeBute A u H; Baxu

2
ﬁleﬁ.%zAHze , HSH{<G<A<A. (5)

IToctankara MoXkeMe Ja ja MPOJOIDKMME M BO K—OT uYekop aa ru
OIpe/IeIuMe apUTMETHYKATA U XapMOHKHCKATa CPeIMHa Ha OPOCBHTE

. Acg+Hy g 2A Hy g
AqgnH g A= n H = —F—*=
1 k-1 2 K™ A+H

cooaBeTHO. [IpuToa Baxku:
AHE =G?, H g <H <SG <A <AL
¥ 3HAK 32 PaBEHCTBO BO MOCJICIHUTE HEPABEHCTBA BaXKM aKo U caMo ako a=Db.

Axo a=#b, onm moceramHUTe pasriieAyBama CleAyBa JeKa ce
WCIIOJTHETH PaBEHCTBATA

2
AH =AH; =MAHy =..= A H 1 =AH =G

" HEpaBCHCTBATa
H<Hp<Hy<..<H 1 <H <G<A <A1 <.<A<A<A

IITO 3Ha4M Jieka OpoeBute H; ce sromemysaar, HO ce momanu o G, a GpoeBu-

TC A‘ CC HaMa1yBaaT, HO C€ IIOIr0JICMHU O G.

Cera Ha y4eHHIIMTE VM CE€ COOIIITYBA JieKa, MOXKE Jla Ce JOKaKe JeKa
3a I0BOJIHO roneM O0poj K mpubmmxHuTe paBeHctBa H =G n A =G ce nc-
MOJIHETH CO TOYHOCT JI0 OJHANPE/ 3a/1aJICHO JISIIMMATHO MECTO U JIeKa JIOKa30T
Ha OBa TBPJCH-C HEMa Jia ro Mpe3eHTHpame, OMIEjKM UCTHOT U3JIETyBa HAIBOP
O]l paMKHTE Ha HAIlIUTE pasriie/yBama, T.c. 32 HETOBO pa3bupame ce MoTpeOHN
MOTOJIEMU TEOPUCKH 3HACHA.

Bo cremanor 4ekop Tpeba ja ce O4YeKyBa YUCHHIIUTE MPETXOTHHUTE
pasrienyBama Ja TH HCKOPUCTAT 3a OINpEJellyBalkhe Ha KBAaJpaTeH KOPEH O]
MMO3UTHBEH OpOj C, T.€. 1a TO GOPMYIHUPAAT CIACIHHOB AJITOPUTAM:
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i) Bpojor C ro 3amuuryBame Kako IMPOHM3BOJ HA JiBa O3UTUBHU Opoja
aub.
if) IlocmenoBarenHo ru onpexnenyBame cpequante A u H, A n Hy,
A, u Hy uth.
iii) TTocramnkara ja mpomoipKyBaMe ce Jiolieka 3a Hekoj K 3a OpoeBute
A, m Hy npubnmxHOTO paBeHCTBO Ay ~H| € ucrnomHeTo 10
CAaKaHOTO JAeUMMAaJHO MecTo. JacHo, Toram A, u Hy ja maBaar
NPUOIMKHATA BPEIHOCT Ha +/C, CO TOYHOCT 1O CAKAHOTO
JEUMAITHO MECTO.
Ha kpajoT ycBOjyBameTO Ha alrOpUTMOT Tpeda J1a 3aBpIIH CO pelraBa-
¢ Ha HEKOJIKY HyMEpPHUKH IIPUMEpH, KaK Ha IpHUMep, 1a ce mpecmeTa /18 co
TOYHOCT JI0 YETHUPH JEIHMAITHA MECTA.

bunejkun 18=3-6, 3emame a=3,b=6. Nmame

—3+6 _ — 236 _
A=2E-45 H=236_4
4,5+4 2445

_ 4,25+4,235295 _ 2.4,254,235295
A = = 4,242647 H, = 43514 235005 — 4,24263437

Cnopeﬂ TOA, CO TOYHOCT A0 YETBPTOTO ACHMMAIHO MECTO HMaMe

J18 ~ 4,2426 .

[Ipu pasrnenyBameTo Ha KOHKPETHUOT NMPUMED, MOKEITHO € JIa ce Jajie
U clIeTHHOB KOMeHTap. bpojor 18 kako mpou3Boj Ha JiBa MO3UTHUBHU Opoja Mo-
e J1a ce TPETCTaBU Ha MPOM3BOJIHO MHOTY HaunmHH. Ha mpumep, 18=1-18, na
3aTtoa BO BOj ciyuaj a=1 u b=18. Ako 3a OBHE MHOXHTEIH ja CIPOBEICME
MpEeTX0HaTa TOCTAaNKa, TOrall Ke To JoOueMe UCTUOT pe3yiTaT, HO 3a Toa Ke
Ooune nmotpebeH morojieM Opoj npecMmetyBama. [Iposepu! 1lITo Mucui, 3011TO
e Toa Taka? ¢

VY CBOjyBamkeTO Ha BAKBH M CIIMYHU ATOPUTMH € HEOITXOJIHO 33 YCBOjY-
BamE Ha CTPYKTYPHUTE 3HACHA, KOE € 0]] MoceOHa BAXXHOCT 3a HAIpeIyBambe Ha
HajlapeHuTe ydeHunm. [Ipuroa tpeba na ce MMa mpenBuj, Jieka BUCTHHCKHOT
pa3Boj Ha HaJlAPEHHUTE YYCHUIM Tpebda /a To MPEeTHOYNTa HUBHOTO OCHOCOOYBa-
€ 33 NIHOTO HUBHO HAYYHO aHTAXHUPAmkE, a TOa € MOXKHO CaMo JIOKOJIKY HaJia-
PEHHTE YYEHHIIN 32 MaTeMAaTHKA!

- IeJIOCHO M IITO € MOXXKHO Ha MOMaJia BO3pacT TH YCBOjaT HAYYHHUTE
METO/TH,

- MapalielHO CO YCBOjyBamETO Ha ONEPAIIMOHHUTE 3HACHa, MAKCHMAI-
HO MOYKHO TH YCBOjyBaar M CTPYKTYPHUTE 3HACHA U
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- ce ocmocobaT CTEKHATUTE 3HAcHha OoJ €JHa MaréMaTH4diKa JUCHUII-
JIMHA Ja T KOPUCTAT 3a YCBOjYBaHae 3Hackha U OTKPUBAILE TBPACHA
BO [Opyru MATCMaTH4KW JUCHUIIIMHU, T.C. HAa MaTeéMaTuKaTa [da
rjiegaaT Kako Ha €AMHCTBCHA HAYyKa.

[IperxonHo pasrienanaTa MpUMeHa Ha HEPABEHCTBaTa Mely CpeUHHUTE
HEeMa JOTIONHUTENHO J1a ja koMeHTHpaMe. Cemnak Ja 3a0enexuMe JIeKa BaKBUTE
Y CIIMYHM NIPUMEPHU Mery JpyroTo IpUI0OHECyBaar:

- KOHTHHYHMPAHO Jia c€ pabOTU Ha MOCTHTHYBaHkE Ha IEIUTE BO pa3-
BOjOT Ha HAaJIAPCHHUTE YUCHHIIU 32 MATCMATHKA,

- YYCHUIIMTE /Ia C€ CTEKHYBaaT CO TPajHU OMEPAIOHH U CTPYKTYpHH
MaTeMaTH4YK{ 3HaeHwa, U

- J1a ce yCBOjaT eJeMEHTapHU HyMEPHUYKH AITOPUTMH CO KOW yUCHH-
LUTE HA CaMo IITO Ke ce BOBEAAT BO HyMepHUKaTa MaTeMaThKa, Ty-
Ky M ke OMIaT BO MOXKHOCT OJf HajpaHa BO3pacT Jla IO cOrJiefaatr
HEj3WHOTO 3HAYCHE.

6. BEJIEIIIKA 3A U3YUYBAILE HA HEPABEHKUTE
BO KON HEINIO3HATATA E 1 101 3BHAKOT HA
AIICOJYTHA BPEJJHOCT U HA HEPABEHKUTE
CO TAPAMETAP

N3yuyBameTo Ha JTHHEAPHUTE HEPABEHKH BO KOM HEIO3HATA ce Haola u
0] 3HAKOT Ha aricoJyTHa BPEAHOCT OBO3MOXKYBA YUCHHUIIUTE Jla c€ 3700ujaT co
mpoaaaboYeHH 3HaeHa M yMeerkha, Kako U Jia TH 1oA00paT CBOUTE CTPYKTYPHH
3HaCHa 3a MHOXKECTBOTO peasiiu Opoeru. Mmajku ro npeasua GpakToT JeKa ca-
MO BHCOKOTO OIEpAaIl[iOHO HUBO Ha 3HacHa M yMeewa Tpeba 1a € 3a10JIKu-
TEJTHO 32 CUTE YYCHHMI[H, OBUE HEPABEHCTBA BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHHEe Tpeba
J1a ce pa3paboTyBaatr caMo CO HaJIAPEHHUTE YYCHHUIIN 32 MAaTeMaTHKa.

[okpaj nMHEapHUTE HEPaBEHKH BO KOW HEMO3HATa € W 1O 3HAKOT 32
aricoJyTHA BPEHOCT, TIOXKETTHO € MpH padoTara co HAJAapCHUTE YUCHUIIH Jia ce
YCBOjaT: CUCTEMHUTE JIMHEAPHU HEPaBEHKHU CO €JIHA HEMO3HATa, CIIEMEHTAPHUTE
HEpaBEHKH CO MapaMeTap W MOCI0KEHHU 3a/1a4d 332 MOJETIHpame CO IOMOII Ha
HEPaBEHKH.

Hajno0po e ycBojyBameTo Ha OBUE COAPIKUHM JIa CE OPraHU3Upa IPEKy
pelaBame Ha TIOrOIHO U30paHM 3a/1a4H, CO ITO YUCHUIIUTE Ke ce 37100ujaT co
COOJIBETHH 3Hacmha M yMeerma, KOM BO HATAMONIHHOT MEPUO]| K€ OBO3MOXKAT
CO3HATEITHO YCBOjyBamkhe Ha 3HACHATa U yMeemara OJl IPyTd 00JlacTH, Kako Ha
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npuMcep, NOMMUTC I'paHUlla Ha HU34, I'paHHIla Ha (bYHKIII/Ija n CJIIMYHO. OBILC
HEMa JJa HaBCAyBaMC MPUMCPU HAa CUCTCMHU 3aJla4M KO MOXKAT Ja C€ KOPUCTAT
3a IOCTUTHYBAKLC HA CAKAHUTE LICJIM, HO Ke ce O6I/IILGMC Ja JaacMe MOKCH pe-
J0CJICA Ha pa60Ta CO HAAApCHUTC YYCHUIIU BO PAMKHUTC Ha OBUC COAPIKUHU:
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peuaBamkbe MOCIOXKCHU HCPABCHKHU KOM CC CKBUBAJICHTHU Ha JIMHC-
dapHa HCpABCHKA CO €HAa HEIMO3HaTa WJIMW Ha CUCTEM JIMHCApHU HEC-
PaBCHKHU CO €/JHA HETIO3HATa KaKO, Ha MpUMEP, PCIIN ' HCPABCHKHU -
TEC:

(2x+1)(3-%)>0, $:<0, 24351 yrm.

pelaBame MOCI0KEHH 3a1a41 32 MOJACIHUPAkE CO IIOMOII Ha Hepa-
BEHCTBATa U M3yYEHHUTE HEPABEHKU KaKO, Ha IIPUMEP, 3a KOU Bpea-
HOCTH Ha ITapaMeTapoT P H3pasure

2p+3, 4p-5u p+13
MOJKaT Aa Ommat MepHU OpOEBH Ha CTpaHU Ha TPUATOIHHK,

pelaBambe eIHOCTAaBHU JIMHEAPHU HEPAaBEHKU CO €JHA HEIMO3HATa,
BO KOM HEMO3HATa € U MOJ 3HAKOT 32 allCoJyTHa BPEAHOCT KaKo, Ha
MIPUMED, PEIln TU HEPABEHKHUTE:

[ x]<5,|X[>3,|x=2]>6,| x+2|<4 uTH,
peuaBambe MOCIOXKCHU JIMHCAPHU HCPABCHKU CO €1HA HCIIO3HATA,

BO KOM HEIOo3HaTaTa € W 0]l 3HAKOT 3a arcoyTHa BPEAHOCT KaKo,
Ha MPUMEDP, PELIN T'Y HEPABEHKHUTE

| X+2|—=|X|>x=1|2x+1|+|Xx—3|<14 — X wutH.,
peuaBamkbe €AHOCTABHU 3ada4u BO KON Tp66a Aa €€ COCTaBU HEpa-

BCHKaA IO JaACHO MHOXXCCTBO pGH_ICHI/Ija M KakKO, Ha NpuMep, Co-
CTaBH 6apeM ABC HECPABCHKHU YUC MHOXCCTBO pemeHHja c:

a) (2,+00) ; 6) (-3.3);

peuiaBambC MOCIOXKECHU 3ala4u BO KOHU Tpe6a Ja CC COCTaBU HEpa-
BCHKaA IO JaACHO MHOXXECCTBO pemeHHja M KakKO, Ha IpumMep, COo-
CTaBHU 6apeM JABC HCPABCHKU YUC MHOXCCTBO peH_IeHI/Ija c:

a) [1,9], 6) (—o0,—3) U (5,+0),

pelIaBame JIHMHEeApHH MapaMeTapcKH paBEHKU Kako, Ha TpUMeEp, 3a
KO BPEJTHOCTH Ha IMapaMeTapoT M pENIeHUETO Ha paBeHKATa

a) 2Xx—m=m-2, 0) Bm=2x-mu B) X+3m=9,
€ IIoroyiemMo on 3,

peuiaBambC JIMHCAPHU MapaMETapCKU HEPABCHKU KAaKO, Ha IPUMCD,



20n—x)<mx+5,%—2§&<a—Lcx+c2<2x—6;%§—3>x,

Kaje m,a,c, P ce mapameTpu.

7. TPEHIKH KOU I'U IIPABAT YYEHUIIUTE
TP U3YUYYBAIBE HA HEPABEHCTBATA
N JIMHEAPHUTE HEPABEHKH

[Ipu u3yuyBameTo Ha OBaa TeMa ce M0jaByBaaT CKOPO CHTE TPELIKH KOU
ro mparaT W3y4dyyBameTO Ha PaBEHKHTE, HO MMaMe I0jaBa M Ha HOBU BHJOBU
rpemku. Ke pasriename HEKOJIKY BUJOBU I'PEIIKH KOU C€ CIeNU(pUYHH 32 0Baa
TeMa.

a) Ipsa epyna. Ke HaBeneMe Ba IPUMEpH:
- on 2,34<3,4 gaoraar —2-2,34 <—-2-3,4 HamecTto
—2-2,34>-2-3/4,
- ox —1,731>-2,22 maoraar —1,1-(-1,731) >-11-(-2,21) namecto
-11-(-1,73) <-11-(-2,21).
I'pemrkute 01 0BOj BUI CE jaByBaaT O IBE IPUUYKMHU, H TOA!
- Jno0ueHuTe HUKCHHU MPETCTABH O] ONIEPHPAETO CO PABEHCTBATA U
- JIOIIOTO YCBOjyBa-¢ Ha CBOjCTBATa HA OPOJHUTE HEPABEHCTRA.

[IpeBeHnmjaTa o1 OBHE TPENIKH CE COCTOU BO pelliaBambe JO0BOJCH Opoj 3amaun
3a YCBOjyBame Ha MOMMMTE U TBPCHATA, 32 KOU IIPETXO0IHO TOBOPEBME.

6) Bmopa epyna. Ke pasriename 1Ba IpuMepHy:

ox —2;_*13 >1 maoraar 2Xx+3>Xx—1, X>—4 HamecTO
2x+3 _ 150 X4 <0
x-1 " ox-1 ’
OJIHOCHO
X+4>0 X+4<0
u UTH.
Xx—1>0 x—-1<0
ox ’)((—“j >1 Haoraar
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X+3>1
nl<x<2

O<x-1<1

Hamecto X310, 4 >0, x-1>0u x>1.
x—1 x—1

[IpBara rpemnika ce JOMKU Ha MHOXKEH-€ Ha HEPABEHCTBOTO CO M3pa3 Koj
COJpXH MPOMEHJIMBA, HITO CEKaKO HE € MpaBUIIHO, OMIEjKH HE ce 3Hae Halln
WMEHUTENIOT € TO3UTHBEH WM HeraTHBEeH. Bo ciydajoT, 3a Ja ydeHUIUTE ce
yBepar JieKka HampaBHiie Tpelka JOBOJIHO € BO HepaBeHKara qa craume X =0,

[P 1UTO Ke fodueme % =-3u -3<1.

Ha yueHunmre Moxe a UM ce MOKaXKe U Clydaj, Kora Ipu 0cja0001yBa-
HETO BO JIMHEapHA HEpaBEHKa OJ1 MIMEHHUTEIIOT ce J00MBa SKBUBAJICHTHA HEpa-
BEHKA, KaKO Ha MpuMep

4x+1

IXI+2>1 < 4Ax+1>x|+2.

Bropara rpeiika ce I0DKM Ha KOPHCTCHE Ha 00paTHOTO TBPJACHC Ha
JI00pO MO3HATOTO CBOjCTBO Ha peanHuTe Opoeru: ako a>1,0<b<l, roram

@ >1, Koe ce pa3dupa He € TOUHO OHIEjKH 011 Q >1 ne cnenyBa a>1,0<b<1.

Ha npuwmep, —>1 HO —2,1<0u -1,2<0 nuum E>1 HO 4,3>1u 1,5>1.

6) Tpema 2pyna. Ke pasriename eeH npumep:

- IIpU pelIaBamk€¢ Ha HEPABCHKATA

| 4—3x]< 2x
MHUITYyBaaT
4-3x>0,
T.C.
423xuxs%,
I1a 3aT0a

4-3x<2X, bx >4,
T.C. X> % U 3aKJIydyBaaT X € (% , %] , HAMECTO J1a 3aKJIy4aT JeKa OJ
| 4—3x|<2x
cJIcayBa x>0 ma AaJACHOTO HCPABCHCTBO € CKBHBAJICHTHO Ha
HEPaBCHCTBOTO

—2x<4-3x<2x T.e. xe(2,4].
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I'pemikuTe 011 OBaa rpyma ce pe3yiirar Ha ciaboTo yCBOjyBambe Ha CBOjCTBATA HA
arcoJyTHaTa BPEAHOCT. YUCHHUIIUTE K€ CE yBEpaT JeKa HApaBUIIe rPEIKa ako
BO HepaBeHKaTta craBuMe X =1, npu mto ke mooueme |[4—3-1]=1<2=2-1u

1e(%,%].

r) Yerspra rpymna. Ke pasriename 1Ba npuMepH:

- TIpM pelllaBame¢ Ha HEpaBEeHKaTa
(x-=2)(x-3)>0

MHUIITYBaaT
x—=2>0
x—3>0
T.€.
X>2,X>3,

O IWTO 3aKiydyyBaar X>3, TMpd IITO TO HCIyLITAar
MOJIMHO’KECTBOTO PELICHUja Ha HepaBeHKaTa X <2 Koe ce Jo0uBa
on

x—2<0

x-3<0’

2
- 1P pellaBameTO Ha HepaBeHKarta X~ >4 mnuimyBaaT X>12, Ha-

Mecto X2 —4>0, (x—2)(x+2)>0 wurH.

[pBara rpemka ce JOJKH Ha JIOIMIOTO YCBOjyBame Ha OIepanujara MHOXKEHE
Ha peasHu OpoeBH, T.e. yUeHHIUTE 3a00paBaar Jieka W IMPOU3BOJ Ha JIBa Hera-
TUBHU Opoja Moxe na Ouzpe mo3utuBeH Opoj. [lonaramy, BTOpara rpemka ce
JIOJDKH Ha JIOIIaTa aHAJIOTHja CO KBAIPAaTHUTE PABEHKHU M HAjYECTO € MOCIeaAnIa
Ol KOPHCTCHETO Ha KBaJpaTHUTE PAaBEHKH NPU pelIaBambe Ha 3aJaddl BO
(u3HMKaTa Mako UCTHTE HE C€ YCBOSHM BO HacTaBara 1o Maremartuka. Hajaoopo
€ KOPEerupameTo Ha OBOj BUJ IPELIKH /1a C€ HalpaBH CO IIOMOII Ha KOHTpAarpH-
MepH, MOTCETYBambe Ha CBOjCTBATa HAa peajHUTe OpOEBU M AeTalHO 00jacHyBa-
€ Ha aJITOPUTMOT 3a pelllaBame Ha OBOj BUJ HEPABEHKH.
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VI T'JIABA
OYHKIMUTE BO YYHUJIMITHUOT
KYPC 11O MATEMATHUKA

[TocTojaHnTe MPOMEHU CE KapaKTePUCTHKA Ha PEaTHUOT CBET, a PyHK-
IIMHTE CE MATEMAaTHUYKHU 0/Ipa3 Ha oBHe nmpomMeHH. OBOj HECTIOPEeH (aKT € U IiaB-
Ha TPUYKMHA 33 U3y4YyBame Ha QYHKIMUTE BO YYWIHIIHKUOT KYpC MO0 MaTeMaTH-
ka. [Ipuroa, co coBpeMEHHOT NOUM 32 (DYHKIHja HENOCPEIHO Ce MOBP3aHU H
MHOTY JPYT'H TIOMMH, KaKo IITO ce: Opoj, KOHCTaHTHA TOJIEMHHA, IPOMCHIIHBA
roJeMruHa, MHOXKECTBO, TIOIpENieH map, TpaduK Ha PYHKIHja UTH.

Bo pasnnuHuTE UCTOPUCKH MEPUOIN U BO PA3IMUHUTE OOJIACTH HA Ma-
TeMaTrKaTa U Hej3MHHUTE MPUMEHH Ce cpeKkaBaaT pa3IniHU TOJKYBamka Ha MOU-
MOT ¢yHKIUja. BakBoTo MHOTYy0Opa3re Ha TOJIKYBamke Ha MOMMOT QYHKIHja €
OCHOBHA TIPUYMHA M 32 PAa3UYHUTE MPUCTANN KOH MOUMOT (YHKIHja BO y4H-
JUITHUOT Kypc 1o Mmaremarvka. Co TEKOT Ha BPEMETO BO METOJICKaTa JIUTe-
parypa ce KpHCTalu3upa W HajIpUpOJCH MPHUCTAN 3a U3ydyBambe HA MOMMOT
¢ynkuuja. [Iputoa, BO MOYETHUTE OJ/ICTICHHja UMaMe MOJArOTBUTENHA paboTa
3a opMupame Ha TOUMHTE KOH C€ HENOCPEHO MOBP3aHH CO MOUMOT QYHKIIH-
ja, 3a 1a BO OJpe/ieH MepUOJ Ce CUCTEMAaTH3HpaaT 3Haehara U jaBHO Ce BOBEIAT
OCHOBHHUTE TepMHHH. [loHaTtamy, TpeKy H3ydyBame Ha KOHKPETHH (DYHKIIMH
WM OTIITH CBOjCTBA Ha (GYHKIUHUTE (MOHOTOHOCT, TAPHOCT MTH.) C€ BPIIX NPO-
MIMpyBamke U MpojsabouyBame Ha 3HaeHaTa, yMeemaTra U CIOCOOHOCTUTE Ha
YUCHHITUTE.

1. ETAIIK BO YCBOJYBAIGE HA
HOUMOT ®YHKINJA

YcBojyBameTo Ha MOMMOT (YHKIIMja BO OCHOBHOTO 00pa30BaHKE Ce OJI-
BHMBa IIABHO BO JBE €TaIld, MOATOTBUTEIHA M OCHOBHA. VMIMajku ro npenBun
3HAUCHETO Ha OBOj TIOMM, BO OBOj €] OAJETHO K& Ce OCBPHEME Ha €TAIUTEe BO
YCBOjYBamETO HAa MOMMOT (YHKIIHja.
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1.1. MIOAI'OTBUTEJ/IHA ETAIIA

[loarorBurenHaTa erama 3a ycBOjyBame Ha MOUMOT (YHKIHja UMa 3a
LeJT YYSeHUIUTE 3 Ce CTEKHAT CO MOTPEOHHUTE PETCTAaBH, BP3 KO CO TIOMOII Ha
obommryBame ce GopMupa OcHOBHHOT mouM. [Ipuroa, MHOTyoOpa3zHOCTa Ha
CaMHOT TIOMM Hajara, Kaj y4YeHuIuTe, a ce ¢popMupa U MHOTYOOpa3HOCT Ha
MPeTCTaBU 3a MOUMOT QyHKIHja. DopMHUpamETO HA BAaKBU MPETCTABH MOXKE /12
ce MOTIOMOTHE CO Haorame OATr0BOp Ha CIEIHUBE Mpallama:

- Jlanum npu gagenu ycioBU ce MEHYBa OTNpE/ICIeHa BeInYnuHa?
- Op mITo 3aBHCH MEHYBAKH-ETO Ha pasriiefyBaHaTa BeJIMYUHA?

- Jlanm mpomeHaTta Ha TolleMHHATa Ha €JHA BEJIWYMHA BIIMjac BP3
IIpoMeHaTa Ha JApyra BeJInyuHa?

- Jlamu MokeTe Jla TH OMpeAeiUTe HajMaiara U HajrojieMaTra Bpel-
HOCT Ha pasriielyBaHara BeJuduHa?

- Kako moxeme na ja u3pasume 3aBHCHOCTa Mery JBE IPOMEHJIHBU
BEJIMYMHU M KaKO TOA MOYKEME Jia 0O 3amnuimme?

IIpeTxoaHO M3HECEHUTE Mpalllaba MOKEME Ja TH pasrieayBaMme, Ha MPUMED,
Kaj OIEpalMUTe COOMPAEe U 0J[3Mame, MHOXKEHE U JICICHE Ha PUPOTHUTE,
LIEIIMTE U paloHaaHuTe OpoeBu. Bo ciyuajot Tpeba na ce 3agaBaat 3ajadd BO
KOH C€ MCITUTYBA Jajld U KaKo C€ MEHyBa PE3yJTaToT MPH MEHYBAmETO Ha €I-
HaTa O IBeTe KOMITOHEHTH Ha OTepalfjaTa, Kora Ipyrata KOMIIOHEHTa € (puK-
cupaHa. BCylrHOCT co mOMOII Ha BakBH 3a/a4d ce (pOopMHUpa U HpeTcTaBa 3a
KOHCTAHTHU W IPOMCHJIMBU BCIMYNHH. Kora CTaHyBa 360p 34 KOHCTAHTHUTEC
BEJIMYMHH, 3aJI0JDKUTEIHO Tpeba Ja ce BOBeIe M €Ha O] HajBaKHHTE KOH-
CTaHTH BO MaTeMAaTHKaTa, a Toa € OPOjOT 77 M MCTUOT Tpeba Ja ce BOBEE YIITE
BO OCHOBHOTO oOpasoBaHue. [IpuToa, MMajKH ja MpEIBUI BO3pacTa Ha YYCHHU-
IUTEe, KaKO W TPE/I3HACHhATa KOW MCTUTE TM UMaart, Hajao0po e OpojoT 7 jaa ce
BOBC/JI€ HAa HAYMH IMOKa)XaH BO CJICIHUOB IIPHUMEDP.

IIpumep 1. Ha yueHurute um qaBame JBE Pa3iIMYHH Yallld CO Pa3Idd-
HU JIMjaMeTpH MIPU OCHOBUTE M UM 3aJjaBaMe 3ajadya co KOHeIl NPBO Jia TH H3-

MepaT JOJDKUHUTE Ha KpyKHULUTe rpu ocHoBute lj, 1=1,2,3,4, a notoa u noin-

kuHUTe Ha nujamerpure dj,i=1,2,3,4 Ha ocHoBuTe. [loHaTamy, Tpeba na ru
|;

MIpecMeTaaT KOJIMIHUITATE d—' ¥ Ja TW cropeaar JoOueHuTe pe3yaraTu. JacHo,
i

KaKo pe3yiTaT o[l IpecMeTyBamara ke 100ujaT OpoeBH KOM ce MPHONMKHO eA-
HaKBU Ha OpOjOT 7, MOCJE IUTO UM COOMIITYBaMe JeKa 3a CeKoja KPY>KHHUIA

KOJIMYHUKOT Ha HEj3MHUOT MEPUMETAP U HEj3UHHOT JjaMeTap € KOHCTaHTEeH U
¢ eaHakoB Ha Opojor 7z =3,14159265358979323846..., k0] ro HapekyBame

Jlynondgys 6poj. ¢
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JacHO, Ha BakBaTa IOCTalKa Ha BOBEAYBambe HA OPOJjOT 77 MOXKE Jia U ce
3a0enexkn Jieka OTCYCTBYyBa HayYHOCTa W 3a0eienikata € Ha Mecto. Meryroa,
JaJieKy MorojemMa I'pelka ce IIpaBy AOKOJIKY OpojoT 7 ce BOBEAE Ha HAUMH I10-
Ka)kaH BO CJIETHHOB MPUMEP.

IIpumep 2. Jla pasrnename a8e KpyxHunu co pomwxunau h u |, u pa-
auycu [ U Iy . Ilo3HaTo e neka ABe KPYXKHHIM Ce CIMYHU Mery cebe, a Koe-
(HUIMEHTOT Ha CAMYHOCTA € €HAKOB Ha OJJHOCOT Ha HUBHUTE paauycH. Torari,

L

I;
3a nepumerpure b u |, u paguycu f u I, BaXH pa3MepoT |—=r—1, T.e. pas-
2 N

| |
MEpOT ﬁ :ﬁ. On HocIeHOTO PaBEHCTBO CE IJIEAa JeKa OXHOCOT Ha JO0J-

1 2
JKUHATa Ha KPY)KHULIATA U HEJ3MHUOT PAJNyC € KOHCTAaHTEeH Opoj, U 0BOj Opoj €

TakaHapeueHHOT Jlynomndos Opoj 7. ¢

Ha npB mornen mocrankara 3a BOBeLyBame Ha OpOjOT 7, AajeHa BO
npumep 2 e kopektHa. Ho, manm e toa taka? OAroBopoT Ha MOCIEAHOTO Mpa-
Iamke ¢ HETaTUBCH, OUJICjKU BO OCHOBHOTO U CPEIHOTO 00pa30BaHUE HAjYSCTO
CC U3ydyBa CJIMYHOCT Ha TPUAI'OJHHUIHN W TOA MHOT'Y IMOKACHO OTKOJIKY HITO CE
H3y4yyBa JOJDKMHA Ha KpyXHMUIA. Toa 3HauM, 1eKa yYEHULIUTE HE CaMO ILITO He-
Maar TIOUM MITO €€ TOa CIUYHU (PUTYpPH, TYKY U BOOIIITO HE ja M3ydyBaar Xo-
MOTETH]jaTa, I1a He MOXKE J1a CTaHe 300p JIeKa e No3HAmo 0eKa 08¢ KPYICHUYU ce
cauunu mery cebe. Bo ciyuajor, o1 HaydHa TJelHa TOYKa NMpOOIEeMaTHYHO €
KOPHCTEHETO Ha CIMYHOCTA OUJICjKU HUCTaTa ce BOBEIYBa KaKO MPECINKYBambe
IIPH KOE ce 3ara3yBa OJHOCOT Ha JOJDKHHATA Ha e/IHA OTCEYKa W Hej3uHaTa CI-
Ka, Tla He MOXKe J1a cTaHe 300p 3a JOJDKMHA Ha KpykHHUIA. Kora cMme kaj BoBeny-
BamkeTO Ha OpOjoT 7, Aa 3a0eJeKuMe JieKa CO TOorojieMa Hay4YHa 3aCHOBAHOCT
MCTHOT MOXE JIa C€ BOBEJE JIypU OTKAaKO YYEHHIIUTE K€ T YCBOjaT OCHOBHHUTE
3HacHAa 3a TPUTOHOMETPUCKHUTE (QYHKIUU U (POPMYIIHTE 32 IPECMETYBambe I1e-
pUMeTap Ha BIUIIAH M ONHILIAH NMPaBHJICH MHOTYaroJHuK. Bo cienHnoB npu-
Mep Ke MOoKa)keMe Kako Toa MOJKE Jla Ce HalpaBH KOPHUCTEJKU T'M HEpaBeHCTBATa
Mel'y CpeIuHUTE.

IIpumep 3. Bo kpyxHuna co paauyc I BOHUIIyBamMe MpaBWIEH N—
aroJHUK M OKOJIy Hea ce omullyBame npasuwieH N—aronHuk. Co p, u B, ru

O3Ha4YyBaM¢€ NCPUMETPUTEC HA BIMINAHHOT M ONMUIIAHMOT IPaBUJICH N — aroJ-
HHUK, COOJABCTHO. Ha YUCHUIUTE UM ' COOIIIITYBaME UACHTUTCTUTEC

Pon =H(R,.pp) 1 P2n =G(Pon, b)), (1)

KOHM CaMOCTOjHO TpeOa Ja TM JOKaKaT M KOPUCTEjKU T HepaBeHCTBaTa Mery
CPEIMHUTE U /1A 3aKJIyyaT JeKa
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Pn < Pon <Pon <hy, 2

IPH LITO CO 3rojieMyBame Ha OpojoT K pasnukaTa Pk, — Pk, MOXe 1a ce Ha-

2n
IIpaBy IIPOU3BOJIHO MaJIa.

Bo natamomHuTe pasriemyBama Ha yYCHHIIMTE UM C€ 3ajaBa 3a/ada,
JOKOJIKY HCTHTE CAMOCTOJHO HE CH ja ITOCTaBaT, [ja Ce MpecMeTaaT HU3HTE:

1. Py(r),Rs(r),Re(r), Psa(r), Psa(r), Pog(r) u
P4 (r), pg(r), Pie(r), P32(r), Pea(r), Prog(r); n

2. Py(r),Rs(r), Pia(r), Pog (1), Pag(r), Pog(r), Rga(r) m
P3(r), Pe (1), Pr2(r), P24(r), Pag(r), Pos(r), Pro2(r) ,

TIpH [ITO 3a HU3uTe 1. ke mobujart
Pa(r) =8r, pa(r) = 4r/2 =5,656854249r .

Ry(r) =6,627416998r, pg(r)=6,122934918r ;
Rg(r) =6,364156239r, pyg(r) =6,242380512r ;
Py, (r) =6,302680216r, ps,(r) =6,272457904r ;
Py (r) =6,287532742r,  pgy (1) =6,2799908F ;
Rog(r) = 6,283800908r, py,g(r) =6,281895565r

Pk Pk
OJ1 IITO MPUPOTHO K€ 3aKITydaT JeKa KOITHMIHHIUTE Zr Ny % HE 3aBHCAT O

JOJDKMHATA Ha PaIMycoT Ha KPY)KHHUIIATa BO KOja T'M BITMIIYBaMme IPaBHIHUTE
MHOTYaroJIHHIH | JIeKa CO YABOjyBameTO Ha OpPOjoT Ha CTPAHWUTE Ha BIUILIAHHU-
TE ¥ ONMIIAHUTE PABHIHA MHOTYaroJIHMIM OBHE KOJMYHUIIM C€ TIPHOIIMKYBa-
aT KOH OpojoT

6,28318530717959647792 = 2- 3,14159265358979323846...= 2 ,

CO IITO MPAKTHYHO C€ BOBEIyBa OPOjOT 77 .

HpeTXO,I[HO OIMMUIIAHUOT MCTO/ MMa HHU3a MPEAHOCT, O] KON Ke ' HaBe-
JACEME CIICOHHUBC!

- ce oxberHyBa OpojoT 7 1a ce BOBeZE IMOYHYBajKU CO “3Haemara’
HA YYCHULINTE JEKa JBE KPYKHHUIM CE CIIMYHU, U
- CO3HATEeJIHO Cce YCBOjyBa (hopMyJiaTa 3a MepUMETap Ha KPY>KHHUIIA.

[a ce BpaTuMe Ha NOArOTBUTENIHATA €TAIla IIPU U3Yy4yBamEeTO Ha IOU-
Mot yHknuja. Co MOMOII Ha 331a4MTE BO KOU €JIHA O]l KOMIIOHEHTUTE Ha Olle-
panmuTe coOHMpame, 0J13eMarbe, MHOKEHE U JIeTiclkhe ¢ JUKCHpaHa, a ipyraTa ¢
o3HadeHa co OyKBa U ce pean3upa orepalnjara, Kora MecTo OyKkBara ce cTaBaT
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MOCJICIOBATEITHO HEKOJIKY OIHAINPE 33/1aJIeHH BPEJIHOCTH, BCYIIHOCT CE€ BPIIH
MOJATOTOBKA 32 OCMHCIIYBAHETO U YCBOjYBAHETO HA AQHAIUTHYKHOT HAYMH HA
3anaBambe Ha QyHkuMja. [loHaramy, co 3amuiryBameTo BO BHI Ha (opMysa Ha
npaBUiIaTa 3a MpecMeTyBambe Ha MEPUMETPUTE U IUIOIITHHUTE Ha KBA/IPAT, paM-
HOCTPaH TPUATOJHUK M KPYT MCTO TaKa Ce MPaBHU IOATOTOBKA 32 BOBEIYBAHETO
Ha aHAJIUTHYKOTO 3a7aBambe Ha (yHkuuure. Cera, ako ce MMa MPEIBHI JeKa
3a/1aBambeTO Ha (PYHKIIMja O3HAUYYBa 3a/laBae HA aIrOPUTaM, CO KOj Ha CeKoja
BPEIHOCT Ha €/IHa MPOMEHJIMBA OJ1 JaJCHO MHOXKECTBO U CE MPUAPYKYBa TOUHA
€lHa M €IMHCTBEHA BPEJIHOCT Ha Jpyra IPOMEHJIMBA OJ JIPYro MHOXECTBO,
MOXe Ja Ce KaKe JeKa YCBOjyBAaETO HA MPOM3BOJICH AITOPUTAM BCYIIHOCT €
CBOCBHJIHA MMOATOTOBKA 332 BOBEIyBame Ha MOUMOT ¢yHKiHja. OBa moceOHO ce
OJIHECYBa Ha TUPEKTHATA M 00paTHaTa MPOMOPIIMOHAIHOCT Ha BEIMYNHHUTE, KOU
HAj4YecTO ce HEMOoCpeAHa TIOATOTOBKA 33 YCBOjyBamke Ha TIOUMOT (PyHKIIH]a.

KoneuHo, BoBelyBameTO Ha KOOPJMHATEH CHCTEM BO PaMHHUHA € JH-
PEKTHA MOATOTOBKA 32 TPaHuuKOTO 3a/aBamke Ha QYHKIUja U TOUMOT rpaduk
Ha QyHKIH]a.

1.2. OCHOBHA ETAIIA

Kakxo mro moxeBMe na BUAMME, MOJArOTBUTENIHATA €Tana 3a BOBEIY-
Bake Ha MOMMOT (YHKIHMja Ce pean3upa BO PEIATHBHO JOJT BPEMEHCKU
MepHuo/, Ma 3aToa MOXKE Jla He HaBeJe Ha 3aKJIyuyoK JeKa Taa MMa pelraBadko
3HaYeH-E 32 OCMUCIYBamke Ha OBOj MOMM. MeryToa, MpaKkTHKaTa MOKaxyBa JieKa
KakKBa ¥ Jia € MOJArOTOBKAaTa 3a BOBEAYBam€ Ha €/IeH IMOMUM, HETOBOTO NMPBUYHO
jaBHO BOBEIlyBam€ MMa PEIIaBavyKO 3HAUCHE 32 OCMUCITYBak¢ Ha IOUMOT.

HajuecTo BoBemyBameTo Ha MOMMOT (DYHKIIMja 3al04HYBa CO TIPUMEP
O]l BUZIOT: BO TabenarTa

TOJMHM HA KHUBOT 0 1 2 3 4 5 6 7
BHCHHA BO CM 50 70 80 90 95 | 100 | 103 | 105

€ MPUKaXKaHO KaKo MPOCEYHO ce MCHYBA BUCHHATA Ha JIETETO 110 TOJIUHH, O] Jie-
HOT Ha pafame (HyJla TOAWHHN) 0 HaBpuieHu cexyMm roaguHu. OBa co apyru 300-
POBH MOeE [1a C€ UCKAXKE: GUCUHAMA HA Oememo 3d8UCU 00 200UHUME HA HCU-
som. Ce pa3bmpa oBa € caMO €cH €IHOCTABCH IIPUMEDP OJ] CIICITHUOT BUI: eOHd
20eMUHA e PYHKYUja 00 Opyea 20reMuna.

MeryTtoa, MHOTY TIOJIOOpO € Jla ce pasriie/ia CUTyalluja, Koja JI03BoyBa
BO JIaJICHUOT MOMEHT BO IIEJIOCT Jla C€ aHTaXupaaT ydeHunure. Ha npumep, Toa
MOJKE J]a C€ HalpaBH CO CJIeTHaBa 33/1a4a.
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IIpumep 4. Ha uprexxor necno noinynpaBara OM e maparnenHa co
mpaBara AB wu pacrojanmero mery HUB € 4Cm. Jla To pasriienqame TpHaroiHU-
kot ABC . Co 0BOj TpHAroJIHUK Ce€ NOBP3aHU CJCIAHUTE BEIUYMHU: JOJKUHATA
Ha ocHoBata AB, momkmuara Ha crpanata AC, mommpkuHata Ha crpanara BC
JoskuHata Ha BucuHata CD, mmomrrunara P ma AABC, LZABC, ZBAC u
ZACB. M3mepu ru wim TpecMeTaj TH BPEAHOCTHTE Ha CIIOMEHATHTE Be-
Jmu4rHU, kora Toukara C yexu Ha monynpaBata OM wu e Ha pacrojaHue

x=0C, coonserno 1,2,3,4,5,6,7 on toukata O wu pe3ynratuTe BHECH TH BO
Tabena.

BeHYH.\ X 1 2 3 4 5 6 7
AB 6 6 6 6 6 6 6
AC 4,9 4,4 4,1 4,1 4,3 4,7 5,3
BC 9,6 8,7 79 7 6,3 55 4,9
CcD 4 4 4 4 4 4 4

P 12 12 12 12 12 12 12

ZBAC | 150 | 113° | 100° | 86° | 73° | 61° | 52°
ZABC 26° | 29° | 33° | 36° | 42° | 48° | s57°
ZACB 20° | 48° | 47° | s8° | 65° | 71° | 71°

Kako mto Moxeme 1a BuIuMe, Kora ce MeHyBa pactojanuero OC, momkuHara

Ha ocHoBara AB, BucuHarta Ha TpuaroiaHukor CD wu mmomrunata P He ce
MEHYyBaar, a Jiojieka JIOJDKUHUTE Ha APYTUTe JBE CTPAaHU M arjiuTe NpU pas-
JIUYHU BpeTHOCTH Ha pacTtojannero OC nMaar pa3iudHU BPEIHOCTH, T.€ MEHY-
BameTo Ha OC e mpuuWHA U 32 HUBHOTO MEHYBame. BaXKHO € Ha yUeHUIMTE J1a

UM ce moTeHuupa Jaeka MeHyBamero Ha OC e mpuumHa 3a MeHyBame AC,

BC,..., Oujiejku Ha OBOj HAUMH HEMA JIa CE CTABH aKIICHT CAMO Ha KOHCTAHTHU-
T€ U MPOMEHJIMBUTE BEJIMYMHHM, TYKY K€ C€ pa3rpaHuyaT U CAMUTE MPOMEHJIUBH.
HNmeno, nHa yueHwnuTe Tpeba Ja UM ce 00jacHM JleKa MEHYBameTO Ha

AC,BC,... e renepupano on MmeHyBamero Ha OC wu 3aToa BeIMYMHHTE
AC,BC,... ru HapeKyBaMe 3aBUCHU NMPOMEHJIMBH BenuuuHu. O npyra cTpaHa

BenmurHata OC WCTO Taka € MPOMEHIWBA, HO MPUYHMHA 332 HEj3HHOTO MEHY-
Bamke HE € MEHYBamETO HA HEKOja Apyra BeJIMYKMHA, TYKYy HalllaTa BOJba M UCTa-
Ta ja HapeKyBaMe HE3aBHCHO MPOMEHJIMBA BEJIMUMHA.

OTkako Ke ce 0CBOjaT MOMMHUTE KOHCTAHTA, 3aBHCHA W HE3aBUCHA IPO-
MEHJIMBA BeJTMYNHA, MOKE J1a C€ IPEMHUHE Ha YCBOjyBambe Ha MOUMOT (yHKILIHja
(mpecnukyBame). HajaoOpo e ycBojyBameTo Ha OBOj IMOMM Jla C€ HalpaBH Ha
ITO € MOXHO MOEIHOCTAaBeH HAuYMH W MPHUTOAa, Aa Ce pasriefaar moceOHUTe
MPECINKyBamba, KAKO 1 HAYMHWUTE Ha 3a/laBarbe Ha (PyHKIUHTE: IEeMaTCKH, Ta-
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6enapH0, l"pa(bI/I‘lKI/I U aHaAJIMTHYKHU. HOCJICI[HOTO MOKEMC a Io HalipaBUMC Ha
CJIICOHHNOB HA4YMH.

Jepununmja 1. Heka A n B ce nBe Hempa3Hu MHOXecTBa. AKO Ha ce-
KOj €JIeMeHT X € A My € NpUAPYKeH, o HeKkoe mpaBuwiio f , eagHO3HAYHO ompe-

neneH eneMeHT Y € B, Toram Benmume neka f e npecauxysamwe (¢ynxyuja) on
A Bo B umumysame f:A—B.

3a eneMeHTOT Y € B Benmume Aeka € cruka Ha €IEMEHTOT X € A U mu-
myBame Y= f(X). MuoxectBoro A TO HapeKyBame JoMeH, & MHOXKECTBOTO
B - kodomen Ha nipecnukyBameTo f .

[ToToa Ha yueHurure uM objacHyBame Jeka oja aeduHuimjata 1 Moxe-
Me Jia 3aKJIyuduMe JIeKa €IHO MPECIUKyBambe ¢ 3aJaJICHO aKo C€ 3aJaJcHU He-
TOBHOT JIOMEH, KOJJOMEH U MPABHJIOTO CO KOE Ha CEKO] CIEMEHT O] IOMCHOT MY
ce MPUIPYXKYyBa CIUHCTBEH CJIIEMEHT OJ1 KOJJOMEHOT. Bo cieiHuOT dekop Tpeda
Jla IPEMUHEME Ha pasriielyBambe Ha HEKOJIKY IPUMEPH, KaKO IITO € CICIHUOB.

IIpumep 5. a) Axo
A={123 4}, B={a,b,c,d,¢e},
TOTall co
f@)=b, f(2)=b, f(3)=a, f(4)=c (1)

e 3aja1eHo npecnukyBame f:A—B.

Hcro Taka, HAMECTO IIPaBUIOTO Ha Ipe-
CIIMKYBambETO JIa TO 3amuiryBamMe Bo 00mukor (1),
TOa MOXXEME Ja I'0 HallpaBUME CO IIOMOII Ha
clle/lHaBa IemMa

f=Ge3e )

BO KOja BO MPBHOT peJl TH 3allUIllyBaMe eJIeMeH-
TUTE Ha JOMEHOT A, a BO BTOPHOT peJl HUBHHUTE
CIIMKY KOW My TIpHIaraar Ha KOJIOMEeHOT B .

Bo MHoOry ciygam moesHO € MIeMaTCKH 337]aIEHOTO TIPECINKYBamke J1a
ce TMpeTCTaBy co MOMOII Ha rpad), MTO BO KOHKPETHUOT CIIy4aj € HallpaBeHo Ha
LPTEXKOT JIEBO TOPE.

ITokpaj HaBeaeHWTE MPETCTaByBama Ha MPECIUKyBameTo f , Mokeme
JIa TO KOPUCTUME U TabeIapHOTO NpeTcTaByBame. IMeHo, ako dyHkimjata f e
3amazena co (1), Toram ucrara MOXKeMe J1a ja IIPETCTaBUMe CO TabiuiaTa

X 1 2 3 4
f(x) b b a c
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[Ipuroa, Ha yueHunure Tpeba 1a UM ce 00jacHU JeKa BO KOHKPETHHOT CIyd4a]
cumbonor f(X) Hema cmmcia, ako HAMECTO X, MEly 3arpaguTe He € eJieH O]l
opoesute 1,2,3 wnu 4. Ha oBoj HauwmH, npBo, TO ocMucityBame cumbornor f (X)
BO Ciy4aj Ha TabelmapHO 3aJaBame Ha eqHa (hYHKIMja U BTOPO, MPEBEHTHBHO
yKaKyBaMme JeKa TabeInTe He ce JoOMBaaT Kora BO aHAJMTHYKOTO 33/1aBambe Ha
enHa (yHKIHja ce 1aBaaT BPEIHOCTH Ha HE3aBHCHO NPOMEHINBATA U TOOMECHH-
Te BPEAHOCTH Ha 3aBHCHO NPOMEHIIMBATa ce BHeCyBaaT BO Tabenara. MmeHo,
700po € yImTe Ha CaMHOT IOYETOK YYEHHIUTE J1a OCO3HAAT JeKa TabeaapHOTO
3ajaBame Ha (PYHKIMHTE € CaMOCTOSH HE3aBHCEH HAUMH Ha 3a/1aBambe Ha (HyHK-
[UUTE, a JPYTO Mpalamke € IMTO HEeKOM Tabeln MOoXarT /la Oumar 1oOueHu u co
KOPHUCTEHE Ha aHATUTHIKH WIH TpaduiKy 3a1a1eHH QYHKIHH.

0) Ako A=B=R, Toram co f(X)= 4’2(—+i € 3a/1aJICHO TPECIUKYBabe
X"+
f:R>R.

[Tonaramy, Ha y4eHUIIMTE UM OOjacHyBaMe JeKa OBa € aHAIUTHYKO 3a-
naBame Ha (pyHKIMja U MOCEOHO BHMMAaHWE K€ TIOCBETUME Ha 00jacHYBame Ha
o3nakara Yy = f(X), Koja HajuecTo HE € IeNOCHO pa3dpaHa O] MOTOJIIEMHOT Opoj

yueHHnHd. FIMeHo, yueHUIIMTe 3aII0MHyBaaT AeKa CO X I'0 03HauyBaMe apryMeH-
TOT, HE3aBHCHO NPOMEH/INBATA, a CO Y 3aBHCHO NPOMEHIINBATA, HO HE pPa30u-

paaTt cMuUCliaTa Ha O3HaKaTa f , CO KOja BCYIIHOCT I'0 O3Ha4YyBaM€ IIPaBUJIIOTO

Ha MPUAPYXKYyBamke. Bo KOHKPETHHOT cilydyaj Ha YYeHUIUTE Tpeda J1a uM ce 00-
jacuu neka co f e o3HaveHa ciieHaBa HU3a ONEpAlUK, KOM Tpeba Ja ce M3Bp-

IaT CO KOHKPETHHU BPEAHOCTH Ha X M KoHcTaHTHTe 1,3 U 4:
i) wm3bpaHara BpeIHOCT Ha X C€ MHOXH cO 4,
ii) ma mobGmenaTa BpemHOCT Of i) ce momaBa 3,
iii) m30bpaHaTa BpeIHOCT Ha X CE MHOKH cama co cebe,
iv) ma mobmeHaTa BpeaHOCT of iii) ce momasa 1,
V) noOueHaTa BpeIHOCT Of ii) ce aeiu co mo0reHara BPeaHOCT of iV), 1

Vi) 3HAKOT 3a PaBEHCTBO O3HAUyBa, J€Ka Ha M30paHaTa BPEIHOCT 3a X

U ce IPUAPYXKYyBa T00HMeHATa BPEIHOCT O/ V). ¢
IperxonuuTe 06jacHyBamka KOU CE HAMMPABEHH 3a CMKCJIATa HA O3HAKA-
ta Y= f(X), mo mpaBuio BO y4eOHHUIIUTE CE MCIYIITAAT O] HAjMAIKy JIBE MPH-

YMHU: [IPBO HEMa TpaaulHja, U BTOPO, BO YIEOHULIUTE ce U30ErHyBaaT OIIINP-
HUTe 00jacHyBama, HaKo 3a Toa HeMa rmoceOHa mpuuuHa. [lpuroa ce ncmymra
Ol BHUJ, JIeKa HCIYIITamHEeTO Ha O0jacHyBamara ro HapymyBa AMJAKTHYKHOT
NPUHOMII Ha CO3HATEJIHOCT, 3a IITO HE MOXKE J1a Cc€ Hajlle BaJHIHO o0jacHy-
BambE.
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Wmajku 1o mpeaBu MPETXOAHO KaXKaHOTO, 3aJ0JKUTEIHO Tpeba aa ce
KaXke Jeka mpu rpaduukoTo 3amaBame Ha pynkmuja Y= f(X) Oyksara f rm

03HaYyBa OIEpalUHTE:
i) ce u30upa BpeaIHOCT Ha X O] NE(PUHUIIMOHOTO MHOYKECTBO,

i) ce KOHCTpyHpa IpaBa, IapajeiHa Ha OpIHHATATa, HU3 CIIUKATa Ha
n30paHaTa BPEIHOCT Ha X Ha arlcara,

iii) ce Haora mpecekoT Ha MOBJICYEHATa NpaBa U rpadukoT Ha GyHKIH-
jara,

IV) HM3 HajaeHaTa TOo4Ka MOj iii) ce MoBJeKyBa MpaBa MmapajieiiHa Ha
amucara,

V) ce Haora mmpeceyHara TOYKa Ha MpaBaTa MOBJCYCHA BO IV) CO opau-
HaTara, u

Vi) ce uuTa OpJMHATATa HA JOOMEHATa TOYKA BO V).
Bo naramomnuTe pasrienyBama, Tpeba Ja ce yCBOM NOMMOT €IHAKBU

MpeCIUuKyBamba, KaKo U MOMMUTE WHjeKIMja, cypjekunja u ouekuuja. [Tocnen-
HOBO MOJKe, Ha TIpPUMEP, J1a C€ HAIIPaBU Ha CIICAHUOB HAYMH.

HMepununuja 2. 3a ase npecnukyBama f:A—B u g:C—>D «e
BesuMe jJieka ce ednaxeu ako A=C, B=D u f(X)=g(x) 3acexoj xeA.

IMpumep 6. a) /la ru pasriaegame npecIuKyBamaTa
f:A—B,xazemro A={1,2,3,4,5, B={1,2,3,4}, f=(2313u
9:C > D, xagemro C={1,2,3,4,5}, D={,2,3}, g=(¢ 2313

Kako mmro 3abenexysame, A=C u f(X)=g(X) 3a cexoj Xe A, HO Oumejkn

B=D cnopen neduHuipjata 2 uMMaMe Jicka OBUE NPECIMKyBamba HE Ce
e/IHAKBH.

0) 3a mpecnuKyBamara
f:A—B,xane mro A={1,2,3,4,5}, B={L2,3}, f=(G7373
9:C D, kanemro C={1,2,3,4,5}, D={1,2,3}, g=(¢ 334

) u
)
nmame A=C, B=D,no f(2)=1#2=0(2), na 3atoa Tre He ce eTHAKBH.

[IpoydyBameTo Ha MpeciIUKyBamara J0BEJO JIO 1Mojenda crope]] HUB-
HUTE CBOjcTBA. BO 0BOj ZieN ke ce ocBpHEMe Ha M3ydyBame Ha TPU BaXKHHU BU-
JIOBU TIPECIMKYBama, a TOA CE WHjCKTUBHUTE, CYPjCKTUBHUTE W OMCKTHBHHTE
MPECIINKYBamba, KO 3a3eMaat Ba)KHO MECTO BO MaTEMaTHKATa BOOIIIIITO.
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Jepunummja 3. 3a  [pecauKkyBameTO
f:A—>B ke BenmMme JeKka € umjekyuja aKko Of .

X| # X cunenyBa f(x)# f(xp), T.e. pasnuunu ene-

MEHTH UMaaT Pa3jIudHH CIUKH (IIPTEXK TECHO).
A B

Mpumep 7. a) Heka A={a,b,c,d} u npecimukyBamara f:A— A u

g:A— A ce onpenernenn co f =( g § %) ug=0>% g . 3). JacHo, mpecnu-

KyBambeTo f e HMHjekIWja, HO MPECIMKYBambeTO § HE € WHjeKnuja Ounejku

b=c,uno g(b)=a=g(c).

0) Heka ce mamenu muoxectBata N u M ={2n|ne N} u Heka mpe-
cimkyBamero f:N—M e onpeneneno co (k) =2k, 3a cexoj k e N. Ke mo-
Ka)KeMe JIeKa OBa MPECINKYBambe € HHjeKIHja.

Hasucrtuna, 3a cexon K,neN takBu, mro K=n Baxu 2K =2n mro
suaun f (k)= f(n) t.e. f e unjexmja.

HMebununuja 4. 3a npecnukyBamero f:A-—>B ke Bennme aexa e
cypjexyuja axo 3a cekoj Yy € B mocron X € A Takos, mro Y= f(X), T.e. cexoj
eneMeHT Ha B e cimka Ha Gapem eneH eneMeHT Ha A.

Ipumep 8. Hexka A={a,b,c,d} u B={l 2,3} u mpeciukyBamara

f:A—>B u g:B— A ce onpenenenu co f:(alggg) u g:(égg).JaCHo,

npecnukyBamero f e cypjekimja, HO TpeCIHKyBameTo ( He € CypjeKimja

Ouznejku d He e cMKa Ha HATY €JICH €JICMEHT OJ MHOXKECTBOTO B . ¢

Jepunnuuja 5. 3a npecnukyBamero f:A—B ke Benmme neka e
Ouekyuja ako Toa € ¥ UHjEKIIja U CypjeKInja.

Cnopen Toa, f e Ouekumja ako cexoj eneMeHT Y € B e cimka Ha Oa-
peM efieH eneMeHT X € A u pasznudHu enemeHTH on A co f ce mpeciukyBaaT
BO Pa3JIMYHU €JIEMEHTH o1 B .

INpumep 9. Hexka abeR wu a=#0. Jla ro pasriegame
mpecnukyBamero f R — R ompenemeno co f(x)=ax+Db.

Axo Xq # Xp, Toram o a=0 ciexyBa ax # aXy, a 3aToa

f(xq)=axq+b=ax, +b="f(x),
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. . . b
mro 3HauM neka f e mHjexnuja. [Tonatamy, 3a cekoj ¥y € R Baxu X = € R

U TIPUTOA

f0=f( D) =aY1b=y-b+b=y,

T.e. T ecypjekumja.

Koneuno, f e cypjexiuja v uHjekmMja, ma 3Ha4M € OMeKIrja. ¢

2. TPA®UK HA ®YHKLHNJA

[Noumor rpaduk Ha dyHKIHMja € PpyHIAMEHTalIeH BO MaTeMaTHKaTa, Ia
3aT0a KOJIKY € MOJ00p0 YCBOEH OBOj TIOMM, TOJKY € MOKBAJIUTETHA MaTeMaTHY-
Kara MOATOTOBKA Ha ydyeHunuTe. Ha ycBojyBameTo Ha MOMMOT Tpaduk Ha
¢dyHKIIMja BiIMjae KaKO HAYMHOT Ha KOj YUECHHUIIUTE IPBUYHO KE ce 3all03HaaT COo
HEro, Taka ¥ HA4YMHOT Ha KOj MO0TOa MCTHUOT Ke ce KOpucTH. Heomxo/ieH yciioB
3a MOBHCOKa Tpaduyka KyiaTypa Ha YYEHHIUTE € J0OpOTO YCBOjyBame Ha
rpadunuTe Ha KOHKpeTHH QyHKIMH. MIMeHo, ako mpu u3ydyBameTo Ha (DyHK-
IMATE HE U3YyYMME U HEKOW KOHKPETHU (DYHKIIMH, TOTall CTCKHATH 3HAaCHha HE
ce MOJIE3HHW U THUE HajuecTo Op30 ce 3abopaBaar. 3aToa, mapajiesiHo co Jedu-
HuIMjata Ha rpaduk Ha QyHKIM]ja, Tpeda na ce ycBojaT u rpaduuute Ha QyHK-
IIUKUTE KOU Ce MPEeBUICHH CO porpaMata (HajuecTo Ha IpaBa U Xurepoona).

[Ipu BOBeyBamkeTO HAa MOMMOT rpaduK Ha (PYHKIIM]jA, HAJYECTO Kaj yde-
HUIUTE ce (hopMHUpa MorpellHa MPETCTapa, Aeka rpaduk ©MaaT caMo aHATMTHY-
KM 3ajaJIcHUTe (YHKIMU M JIeKa UCTUOT MOXeE Jia Ce KOHCTPyHpa CO IMOMOII Ha
KapaKTePUCTUYHH TOYKH. BO CleIHMOT nmpuMep ke mokakeMe Kako MOXKe Jia ce
onb6erue (opMHpamETO HA BaKBaTa MOTPEITHa TPETCTaBRa.

Ipumep 1. Ha munumerapcka xapTHja ce pTa KOOpJMHATEH CUCTEM U
co “cio0ojHa paka” ce IpTa MPOM3BOJHA KPWBA, NMPH IITO Tpeba 1a ce 3ama3u
caMo eJIeH YCJIOB: CeKoja IpaBa, KOja € mapajiejlHa CO OpJMHaTa MOXKe Ja ja
cede KpuBaTa BO HajMHOTY €/lHa TOYKa (HarpaBH HpTex). [loToa ce Haoraat op-
TOIOHAJTHUTE TMPOCKINN (Ha YYCHHUOUTE HEC MM CE COOMNIITYBa CHeHI/IjaJ'IHI/IOT
TEPMHH) Ha TPaQUKOT Bp3 aliucara W opJuHaTaTa. bpoeBure Ha MOOMEHUTE
WHTEPBAJIM C€ 03HAa4dyBaaT co JBe OykBH, Ha mpumep D u M u Ha yueHunmre
UM ce o0jacHyBa Kako cO IMOMOIN Ha TrpadukoT Ha cekoja Touka XeD wu
COOJIBETCTBYBa TOYHO €/JHa Touka Y€ M . ¢
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Bo moueTHaTa eTama, MpH yCBOjyBamkETO HA TIOUMOT rpaduk Ha (YyHK-
nyja Tpeba J1a ce ocMuciaT Ba (aKTu:

- TIPBO, CO Cekoja OpojHa (yHKIIM]ja CE 3a7aBa U SJTHO MHOXKECTBO O]
MOJPEJICHA MApOBH Kaj KOW MpBaTa KOMIIOHEHTa ¢ BPEAHOCT Ha
HE3aBHUCHO MPOMEHJIMBATA, a BTOpPAaTa KOMIIOHEHTA € COOJBETHATA
BPEIHOCT Ha 3aBHCHO MPOMEHJIMBATA U JeKa Ha OBa MHOYKECTBO OJ1
MOJIPEICHN MApOBH COOJBETCTBYBA €IHO M €HHCTBEHO MHOKECTBO
TOYKH, HapeueHo rpaduk Ha (GYHKIHja, YAH IITO KOOPIHMHATH BO
OJIHOC Ha 3aJaJIcH KOOPAWHATEH CHCTEM Ce€ MOAPEICHUTE MapoBH
Ha OpeAMETHOTO MHOKECTBO,

- BTOpO, 32 HEKOMW Tpaduiy Ha QYHKIMH MOXE Jia ce Hajlc aHalu-
THYKA 3aBUCHOCT Mel'y KOOPAMHATUTE, T.€. 3aBUCHOCT KOj € 3aJJ0BO-
JIEHa caMmo 32 TOYKUTE KOM MpHIaraaT Ha TpauKOT Ha PyHKIHUjaTa.

[Iputoa, mpBUOT (hakT MOXKE Ja C€ BOBEC IOTMATCKU M TOa MOXKE Ja ce
HaIpaBy Ha CJICIHUOB HAYHH.

Hepunnuuja 1. Heka f : A— B. Ipagux na npecnukyBamero (PyHK-
mujata) f ro HapekyBame MHOXECTBOTO

G(F)={xN1(xy) e AxB, y=f(x)}.
Ipumep 2. a) I'padukot Ha npecnukyBamwero f:A— B, kaxe mro

A={L2,34,5}, B={L234}, f=G7319
€ MHO)KECTBOTO
G(f)={@1D. (21,32, (4D, (5.3}
G(f) ce npra BO KOOpAMHATEH CHCTEM.

0) I'padukor Ha npeciaukyBamwero f:N—>M, N u M ={2n|ne N},
f (k) =2k, e MHOXECTBOTO

G(f)={(k,2k)| k e N} M,

u G(f) ce pra Bo KOOpAMHATEH CHCTEM.

B) Heka
A={-2,-10,1}, B={-3,-113}

M, AxB

u Heka mpaBwioto f e mameno co ¢op-
mymata f(x)=2x+1, xe A. Umame

f(=2)=-3, f(-1)=-1, 2 1 0 1) A
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f(0)=1wu f(1)=3,

na 3atoa
G(f)={(-2-3),(-1-1),(0.2), 13}

Ha nprexoT necHo e 1ajieH 1aieH rpaMKoT Ha OBa IPECIUKYBambe. ¢

[Ipupoano, Bropuot akt Tpeba aa cieayBa o eKcliepuMeHT. Mery-
TOa, Ha UCTHOT BO MPOrpaMHUTE BOOMILITO HE My ce 0OpHYBa BHUMAaHUE, 114 3aT0a
HE ce pasriiefyBa HUTY BO yueOHunuTe. Bo cieqHHoB nmpuMmep ke gaaeme ef-
HOCTaBEH EKCIEPHMEHT CO KOj yYEHHULUTe ke MOXKaT Jja OCO3HaaT JieKa 3a He-
KoW Tpaduny Ha (QYHKIMH MOXKE Ja Ce HajJe aHaTUTH4YKa 3aBUCHOCT Mery
KOOpJMHATUTE, T.€. 3aBUCHOCT KOj € 3aJ0BOJICHA €aMO 3a TOYKHTE KOH
npunaraaT Ha rpaduKoT Ha QyHKIHjaTa.

[pumep 3. YueHunure Ha MUIMMETapCcKa XapTHja IpTaaT KOOpAWHA-
TEH CHCTEM, T'M 03HA4yBaaT TOUYKHTE CO LEeJOOPOjHU KOOPAMHATH U TH UCTIHIITY-
BAAaT HUBHUTE KOOPAUHATH.

Bo ciienqHuoT dekop ce opraHu3upa HaOJbyIyBame Ha IPTEKOT. AKO
YUCHHITUTE T MpaliaMe KakBO CBOjCTBO MMaaT TOYKUTE, KOM JIC)KAT Ha ariuca-
Ta, Toraui Tpeda a ce 0YeKyBa THE Op30 Jla OATrOBOPAT JeKa CUTE OPIMHATH HA
OBHUEC TOYKH CC€ €IHAKBU HaA HYIJIA. Cera Ha YUCHULIUTE TpeGa Ja UM COOITIITHME
JieKa, OuJIejku opaMHaTaTa ce Oeyieku co Y, paBeHkara Y =0 e kapakrepuc-

THYHA 33 CUTE TOYKM Ha allMCHATAa OCKa M CE€ HAapeKyBa paBeHKa Ha allrcHaTa
ocka. AHAJIOTHO ce BOBe/IyBa paBeHKaTa Ha opauHaTtHata ocka X=0. [lona-
Tamy, HU3 TOUKHUTE

(-4.-2);(-3-2);(-2-2); (-1,-2);(0.-2) ; (1,-2); (2,-2)

MHHYBaA €/iHa IIpaBa. KapaKTepI/ICTI/I‘IHO 3a CUTC OBHEC TOYKH € IITO HUBHUTC
OpAWHATHU, KAKO U OPAUHATHUTEC HA CHUTC TOYKHU KOM JICIKAT Ha OBaa IIpaBa CC
CIHaKBH Ha —2, Ima 3aToa y:—2 € paBCHKATa Ha OBaa IpaBa. Amnajsorso ce

Joara JIo paBEHKUTE
y=-1y=1y=2y=3 urH,
a WCTO TakKa U 70 paBeHKUTe X =-2, X=-1 X=1, X=2 uTH.

BO CJIICOAHUTC pa3rnez[yBaH>a yLIeHI/ILII/ITe Tpe6a aa 3a1<nyan JACKa HHU3
TOYKUTC
(-2,-2); (-1, -1);(0,0); (1L1); (2,2); (3,3)

MHHYBa €1Ha U CIUMHCTBCHA IIpaBa MU JICKAa 3aBUCHOCTA Mefy KOOpAMHATHUTE Ha
TOYKHTE OJ OBaa IpaBa € Y =X. AHaJOTHO ce joara jo mpaBata Y =-X. Bo

CIICTHUTE pasriielyBama yUeHUIIUTE Tpeba 1a 3a0enexar JeKka Hu3 TOUKHATE

(-2,-1);(=1,0); (0.1); (1.2); (2.3); (3,4)
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MHHYBa €aHa U CIUHCTBCHA IIpaBa U JCKa HCj3I/IHaTa paBEHKa € Y = X+1, (Ha-

MIpaBH LPTEK). ¢

Kako mTo MoxxeMe Jia BUIUME, CO TIPUTOTHO WHAYKTUBHA paboTa MOXKe
na ce opOopMH CONTMIHA CETUIIHA MOJJIOra 32 paBeHKa Ha mpasa. Ce pa30upa, BO
MPETXOIHUTE pa3riieyBama MOKEIHO € U3JI0KYBAHETO HA MATEPUjajioT Ja ce
MOBP3€ CO MOUMOT IPAaBONPONOPIIMOHAIHOCT, HETOBUTE CBOjCTBA U rpaduK.

[lonatamy, mpu ycBOjyBameTO Ha MOMMOT rpaduk Ha (yHKIOHja MPH-
POZHO € TOBTOPHO J1a ja pasriieiame o0paTHaTa NPOIOPLUOHAIHOCT, HEj3UHUTE
cBojcTBa U rpaduk. [locaeqHOTO MOXKe 1a ce HalpaBU CO ITOMOII HA CIIEIHUOB
puMep.

IIpumep 4. I'u pasrienryBame TOUKUTE
(1L12);(2,6); (3,4); (4,3); (6,2); (12,1)
U TOUKUTE

(-1,-12); (=2,-6); (-3,—4); (-4,-3); (-6,-2); (-12,-1)

W 3a ceKoja oA HUB Oapame 3aBHCHOCT Mery KoopauHatute. [Ipuroa mosekero
YUCHHIIM K€ COTJiefaaT JieKa MPOM3BOJOT Ha KOOPAMHATHTE HA OBHE TOYKU €
€JHAaKOB Ha 12, cO MITO BCYIIHOCT K€ 3aKJyyaT JiIeKa OBHE TOYKH ja 3aJI0BO-
nyBaaT (PyHKIMOHAIHATa 3aBHCHOT Xy =12 . [loHaTamy, BO €l€H KOOpJMHATEH
CHCTEM TH L[pTaMe OBHE TOYKH (HampaBw IpTex). Bo ciemqHuoT yekop Ha yue-
HUIITE UM oOjacHyBaMme JeKa, ako 3eMeMe ce MOOIHMCKU BPEIHOCTH Ha Mpo-
MEHIIMBaTa X, TOraml oj (yHKIMOHAITHATA 3aBUCHOCT Ke jo0uemMe ke oOueme
HOBHM TOYKHU KOM ja 3aJ]0BOJTyBaaT (yHKIIMOHAIIHATA 3aBUCHOCT Xy =12 u Kou

ce MOTYCTO PacropeeHH (HAMPaBH LPTEK)).

OIL MNpeTXOJHO H3HCCCHOTO YUCHHUIUTC IMNMPHUPOJAHO Ke 3aKjIydaT ICKa

2

rpadukoT Ha QyHKOMjaTa Y = 17 Ce COCTOM OJ1 JIB€ I'PaHKH IITO CE€ HaoraaT BO

IIPBUOT U TPETHUOT KBAAPAHT U TUC CC CUMETPHUYHU BO OAHOC HAa KOOPAWHATHU-
OT ITOYECTOK. HOHaTaMy, " ABETC I'PaHKW HE I'M C€YaT KOOPAMHATHUTE OCKH, ou-
zxejfm Ha MO3WTHUBHA BPECIHOCT HAa IIPOMCHJIMBATA X M COOABETCTBYBA IIO3UTHUB-
Ha BpCAHOCT HA IIPOMCHIIMBaATa Y, @ HAa HCTAaTUBHA BPCAHOCT HA IIPOMECHIIMBATA

X W COOJBETCTBYBAa HEraTWBHA BPEOHOCT Ha mpoMmenHnuBara Y u 3a X=0
¢yHKIMjaTa He € AeuHIpaHa.

[lonatamy, ja pasrieaxyBame ¢pyHKUHjaTa Y = —% . Ilputoa, mpBo Tpeda

Ja ce 3a0eJ1eKu J€Ka Ha MO3UTUBHHUTE BPECAHOCTH HA X COOJBETCTBYBAaT HEra-
THUBHHU BPCOHOCTU HA Y U O6paTHO, Ha HETAaTUBHU BPCAHOCTH HAa X COOABECT-

CTByBaaT MO3UTHBHU BpeAHOCTH Ha Y . Cropen Toa, TpaguKoT Ha QyHKOHMjaTa
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y =—% C€ COCTOM O]l JIB€ TPaHKHU IITO C€ HaoraaT BO BTOPUOT M UETBPTHOT
KBaJpaHT U THE CE CUMETPUYHH BO OBHOC HA KOOPAMHATHUOT MIOYETOK.

KoneuHo, pasrienyBajku yimTe €ieH 0 JjBa IMPUMEPH, JOKOJIKY TOa €
moTpebHO yueHuiuTe Tpeda Ja ycBojaT [eKa, BO OIIIT CiIy4aj, TpaduKOT Ha

¢dbyaKIHjaTa Yy = %, k =0 e kpuBa KOja ce COCTOH OJ1 JIB€ TPaHKH CUMETPUYHH
BO OJIHOC Ha KOOPJAMHATHUOT HodeTok. Ha KpajoT ox oBue pasriienyBama, Ha
YUYEHHUILIUTE UM C€ COOMIITYBa JieKa KpUBaTa OJ] BAKOB BUJ CE€ HAapeKyBa xunep-

oona.

BakBHOT mpHCTAl MOXKE Ja C€ OIIEHH KaKO HEJIOBOJIHO CTPOT, HO MpPaK-
THKaTa MOKaXKyBa Jieka BO Cropenda co JOrMaTCKOTO M3JIOKYyBambe Ha MaTe-
pHjaoT TOj € JaJeKy morenaucxoneH. VIcTo Taka, Ha MPETXOAHUTE Pasriieiy-
Bamba MOXKE J]a UM ce 3a0eJexH JieKa yYCHUIIMTe HeMa CaMH Ja ce ceTaT Ja
pasriefaaT TOYKHM 3aJaleHd BO TpUMep 4, ITO € To4Ho. Merfyroa, oBae Tpeba
Jla ce MMa TPEJBUJ JIeKa yjlorara Ha YYMTENIOT, KOj BCYHIHOCT Tpeba Ja ja
OpraHu3upa CO3HaTeIHATA JICJHOCT Ha YUCHHUIIHUTE.

3. JIMHEAPHA ®YHKIIUJA

Hajuecto nuHeapHaTta ¢yHKIMja ce BOBEAyBa CO ClieJHaBa JCHUHH-
nuja.

Hepunnuuja 1. Oynkinmjata f:R—>R, ox Bugor f(X)=ax+b,
a,b eR ja napexyBame uneapna ¢yuxyuja. IlpoMeHIuBaTa X ja HapeKyBame
HezasucHo npomenausa, a npomernuBata Y= f(X) ja HapekyBame 3asucho
npomennusa. bpoeBute a u b M HapekyBame napamempu Ha AuHeapHama
¢yHxyuja, py mTo 3a OPOjOT & IOHEKOTralll BeJIUME JIeKa € napamemap npeo
apeymenmom X, a 3a 6pojot b nexa e crob6ooen unen.

OBa e npBa KOHKpeTHa (PyHKIIMja KOja ce BOBEAyBa M IOBEKETO y4e-
HUIM He TO pa3dupaar 3HaUEHETO Ha 300poT “BH”. 3aT0a € MOKEITHO MPBO J1a
ce MOKaKaT W JIPYTH “BUIOBH~ (YHKIMH, a TIOTOA JIa c€ MPEMHUHE KOH pasriie-
NyBame Ha JuHeapHaTa ¢yHkiuja. [locieJHOTO MOXKe J1a ce HalpaBu CO Clie/-
HHOB IIPUMED.

Ipumep 1. OynKIuuTe

y=2x-3, y=-2Xx+3, y=4x-4, y=zX+

Wl
N[

173



MOXXaT ga C€ UCKaXaT CO CJI€JHaBa OIIITa (1)0pMyJ1a
y=ax+b,a,beR.
DyHKIUUTE
y=x2 +3x -1, y:3x2 —2X+1, y=—2x2 —3X+5, y:x2 +4X, y=X
MOXKaT Aga C€ UCKaxXaT CO CJI€JHaBa OIIITa (1)0pMyJ1a

y=ax2+bx+c, a,b,ceR.

OyHKIUUTE

y=%. y=5, y=-

MOJKaT J]a ce UCKaXaT CO CJICJHAaBa omira popMyna Yy = %, ceR\{0}.

6 —_12
X’ y= X

Ha nipB nornen npeanokeHHOT IpycTan usrieaa popMaieH, HO cMeTaM
JieKa UCTHOT € J0CTa KopuceH. VIMEHo, co Hero ce HacouyBa CO3HAHUETO Ha
YUCHHMKOT 32 HEKOJIKY BHJIOBH (DYHKIIMHU U 32 CEKOj BUJI CE laBaaT HEKOJKY KOH-
KpeTHH npumepu. Vcro Taka, co pasrienyBame Ha IpUMEpH CIMYHU Ha IpUMep
1 ce craBa aklleHT Ha YCBOjyBambe HA TEPMHUHOT “‘0J BUJOT’, CO HITO BCYIIHOCT
0]l CAaMHOT TIOYETOK BpIIMMe Kiacudukanyja Ha GyHKIUHTE.

Bo HatamomiHuTe pasriiejyBama JUHeapHaTa (QyHKIMja Tpeba ja ce
MOBp3€ CO TMpaBara MPOMOPIUOHANTHOCT. Toa MOXe J1a ce HalpaBH Ha MOBEKe
HA4YMHY, HO HajeJJHOCTABHO € YYEHHIIUTE Jia yCBOjar jJeka QpyHKuujaTa Y = ax,
a=0 e ¢yukyuja na npasa nponopyuonannocm. Ilonaramy, npo tpeda na ce
ycBou rpadukor Ha ¢dyHKIHMjaTa Y =ax,a=0, a moroa rpapukor Ha (yHK-

nujata Y =ax+Db, a,b=0. [Tapanenno co ycBojyBameTo Ha rpaduIiuTe Ha OBHE

nBe GyHKIMHU Tpeba Ja ce yCBOjaT M MOBEKEe MOUMH KOU C€ HETOCPEIHO TOBP-
3aHU CO JMHeapHaTa QyHKIH]ja, KaKo IITO Ce: HYId Ha (DYHKYUja, azioe Koegu-
yuenm, npecex co opOUHAMHAMA OCKA, pacmerse U Onarare Ha QYHKyuja W
CIIMYHO.

OcMuciyBameTo Ha MOMMHUTE arjoB KOS(UIIMEHT U IPECEK CO OpAU-
HaTHaTa OCKa MOXE Jla e HalpaBH aKo BO UCT KOOPJAMHATEH CHCTEM CE Hallp-
TaaT rpagUIKUTe HA HEKOJIKY JIMHEApHU (YHKLUUH Kaj KOM IpeceluTe CO Opau-
HaTHaTa OCKa ce KOHCTAHTHH, a CE MEHYyBa arjioBUOT koepuuent. Ha mpumep,
TaKBHU ce (PyHKLUUTE:

y=2x+3, y=3x+3 y=-3x+3 y=-2Zx+3.

Bo creHMOT YeKop BO UCT KOOPAWHATEH CHUCTEM Tpeba Ja ce HarpTaar rpadu-
IIUTEe HAa HEKOJIKY JIMHEApHU (PYHKIMU Kaj KOM arjoBHOT KOS(HUIIMEHT € KOH-
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CTaHTEH, a Ce MEHYBaaT IPECEMUTE CO OpAMHaTHaTa ocka. Ha npumep, TakBu ce
byHKIMUTE

y=2x+1 y=2x, y=2x-2, y=2x+3 y=Zx+

3 3

w(N
N

[ITo ce ogHEeCcyBa 10 IOUMUTE pacmerbe U onararse Ha (pyHKIHja, cMe-
TaMe JieKa Kaj JTnHeapHaTa (YHKIHja U BOOIIIITO OBHE JIBa MMOMMH 0€3 BaIMIHO
oOpasnoxenne ce oT(hpIIeHH 01 OCHOBHOTO oOpa3oBanue. lIMeHo, HUBHOTO yc-
BOjyBame HE CaMo IITO € MOXKHO, TyKY € ¥ TTOXKEeITHO OHIej K

- OBO3MOXXYBa MHTerpamnyja Ha TemMuTe “‘HepaBeHcTBa M HepaBeHKH
u “OyHKuun”,

- I0 pa3BHBa ACAYKTUBHOTO 3aKIy4yBame U

- ce on0erHyBa y4eHHIIUTE CO HAaBEICHHUTE TIOMMH J1a C€ CPETHAT Jy-
pU TIpY yCBOjyBamke Ha KBaapaTHara (pyHKIHja, Kaje W TeXHHKaTa
Ha JIOKQ)KYBambe € TAJICKy TTOTEIIKA.

BOBC,I[YBaI-LeTO Ha OBHUE IIOMMHU MOXKE Oa CE€ HaIlpaBH Ha CJICIHUOB Ha-
YHH.

Jepunnnuja 2. 3a pynkimjara y = f(X) ke BenMe neka pacme Ha UH-
tepBaioT (a,b) ako 3a cexon X, X, € (a,b) on X <X, cnemysa f(x)< f(X5).

HMepunumja 3. 3a pyuknujata y = f (X) ke BenmuMme nexa onara Ha uH-
tepBaioT (a,b) ako 3a cexom Xj,Xo €(a,b) ox X <X, cmemysa f(x)> f(xo).

Bo cieHHOT YeKop MOKEITHO € J1a Ha YYSHHUIUTE JIa UM Ce MPe3eHTUpa
rpaduk Ha (yHKIMja KOja HA €JIeH WHTEepBall pacte, Ha Apyr omara wutH. [lo-
CIIETHOTO € 0J1 0COOEHa Ba)KHOCT 3a MOTHOJIHO OCMHUCITYBamkbe Ha HOMMOT M TOA
MOXe J1a Ce HalpaB Ha rpauKoT Ha (QyHKIMja IMpecTaBeHa Ha COO/BETEH Lp-
TEX.

Cera MoxxeMe JAa IpEMHUHEME Ha pasrjicJyBalbe HAa MOHOTOHOCTA HaA JIN-
HEapHaTa (byHKL[I/Ija. HOCJ’ICI[HOTO MOXKEMC J1a I'0 HallpaBUMC Ha CJICAHUOB Ha-
YHH.

- JokaxyBaMme Jeka 3a a>0 nuHeapHaTa (¢yHKUOHja pacTe: Of
X < Xo ciefyBa ax <aXp, I1a 3aT0a

ax +b<axy +b, re. f(xq)<f(X);

- gnokaxyBame jeka 3a a<0 nuHeapHara (QyHKIMja omara: of
X; < Xo clemyBa ax; > aXo, [1a 3aToa
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aX1+b>aX2 +b, Te. f(Xl)> f(Xz),I/I

- pasrieayBaMe KOHKPETHHU JIMHEAPHU QYHKIHMH, HA IPUMED
y=%x+3, y=3x+3, y=-3x+3 y=—%x+3

3a 1a MOXKAT YYCHHIUTE CO3HATEIHO aHAIMTUYKH Ja TW Haoraar mpe-
CCYHUTE TOYKHU Ha JiBa rpadyiy, NOTPEOHO € MPeKy pellaBame Ha JTOBOJICH OpOj
NPUMEpPH Ja C€ OCMUCIIAT TEPMHUHUTE “KOOpOuHamume Ha MoYKamd ... ja 3a00-
sonyeaam pasenkama Y = f(X) u xoopounamume na mouxama ... He ja 3a00-
sonysaam pasenxkama Y = f(X)“. Cnenujanano 3a mpeceyHuTe TOUYKH HA (QYHK-
mujara Y = f(X) ¥ KoOpaUHATHHTE OCKH, JOOPO € YUESHHUIMTE Ja CE 0CImocodar
Jla TH HaoraaT KOPUCTEJKU T'M O3HAKUTE BO OIINT CJIy4aj, T.C. 3a MPECEKOT CO
ockata OX xa ja KOpUCTaT 0O3HaKaTa

y=1f(x)
y=0

a 3a IMPECCKOT CO OCKara OY O3HaKarTa
y=1f(x)
x=0.

Ha kpajoT ox oBOj e Ja 3abeniexume jaeka, Temara “DyHKiuu” € yc-
MEITHO YCBOEHA aKO YYEHHUIUTE YMeEar:

- 5a ja ompenenar AeduHIOHaTa 00JacT Ha QyHKIMjaTa, KOra Taa €
3aj1aJieHa IeMaTCKH, TabeapHo, rpaQ YK WK aHATUTHYKA

- Jla TO ompeJeniaT MHOXKECTBOTO BPEAHOCTH Ha (yHKIHMjaTa, Kora
Taa e 3ajajieHa TabenapHo Win rpapuuKy,

- Jla TW Haoraar BpeIHOCTHUTE Ha (pyHKIIMjaTa 3a CeKoja JOMyCTIHBA
BPEAHOCT Ha apryMEHTOT, IPU CEKOj HAYMH Ha 3a]1aBambe Ha (PyHK-
nyjara,

- ako (QyHKIMjaTa e 3ajmajeHa rpauuKky, Ja ja OTYUTYBaaT Bpel-
HOCTa Ha OpJMHATATa IIPYU JaJieHa BPEIHOCT Ha amllucaTa,

- J1a HaoraaT MpecevH! TOYKU Ha rpaduiy Ha JBe QYHKIINH,

- Ja yTtBpAar nanu ¢yHKIMjaTa pacTe WM omara Ha JajieH HHTePBaj
u

- Jla TO mpero3HaBaaT rpaduKOT Ha JIMHeapHaTa QyHKIMja U Ha XH-
nepbonara.

Hcro Taka, ako ¢yHKIMjaTa € rpa@uuKy 3a1acHa, TOrall yUeHHUIUTe Tpeda 1a
MOJKaT J]a OIr0BOpaT Ha CIIEIHUBE Mpallama;
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- Bo kou Touku rpadukoT Ha (YHKIHjaTa TU C€YE KOOPIUHATHUTE
ocKu?

- 3a KoM BpEIHOCTH Ha apryMEHTOT (yHKIHMjaTa € MO3UTHBHA, a 3a
KOU € HeraTuBHa?

- 3a KoM BpPEeIHOCTH Ha apryMeHTOT ()yHKIIMjaTa pacTe, 3a KOU omara,
a 32 KOW Taa UMa eJIHa UCTa BPEITHOCT?

- Bo xou uHTepBanu QyHKIMjaTa pacTe, BO KOU oOmara, a BO KOU HUTY
pacte, HUTY omara?

- 3a KoM BPEJHOCTH Ha apryMEHTOT (YHKIHjaTa UMa HajroJeMa WIIn
HajMala BpeaHOCT?

[TocneIHOTO € HeOMXO/HO, 3a Ja Ce MOCTUTHE MUHUMAJIHO HUBO Ha J10-
OouBame nHMOpMaMU o1 TpaguKOT Ha (YHKIHUjaTa, ITO € OCOOCHO BaXKHO 32
peain3upameTo Ha TeXHMYKAaTa HACOYCHOCT Ha HacTaBara 1o maremaruka. Ce
pa3bupa, caMo CO 3aJaBamb¢ Ha HAaBEACHHUTE Mpalliama, MTO € YECT CIy4aj BO
y4eOHHMIMTE, CAKAHUTE PE3YJITATH HE Ce MOCTHIHYBaaT. 3aToa BO OBOj JeJ MO-
TpeOHO € ToroJjieMa 3aCTarleHOCT Ha IEMOCTPALIMOHHUTE TUIAKTHIKH CPEICTBA U
pelIaBame Ha IITO € MOYKHO IMOTrojieM Opoj 3aiauu, 3a ITO HajueCTO HEMAHETO
JIOBOJIHO y4eOHO BpeMe € OrpaHuvyBadyKu (haKTop.
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