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IIpenrosop

HPEAI'OBOP

[IpenmerHaBa kHUra € HaMeHeTa 3a cryneHTuTe of [lemaromkure dakynre-
TH KOU TO CJIyIIaaT MpeaMeToT MeToinKa Ha HacTaBaTa 1o MareMatuka. Kuu-
raBa BCYIIHOCT € HAMEHETa 3a MPaKTHYHHUOT JE] O] MPEIAMETOT, OAHOCHO 32
peanu3upame Ha BeXOUTE.

Hcrata e mozeneHa Ha ceayM Jena, Ol KOWM HPBHOT €Nl € MOCBETeH Ha
MaTeMaTHYKUTE 3aJa4il 1 HUBHATA yJiora BO HacTaBara 1o MaTeMaTHka. Bo oBoj
7eT ce pa3padOTeH! MOMMOT 32 MaTeMaTHyKa 33/1a4a, QyHKIUUTE Ha 3aJa4duTe,
METOAMKATa Ha pellaBarmbe 3a]laud, METOJIUTE 3a pellaBarbe 3ala4yd U KOHTpa-
MpUMEpUTe BO HacTaBaTa Mo maremaTuka. OBOj e BCYIIHOCT M HE C€ pa3iu-
KyBa O] OIIITaTa METOAMKA Ha HacTaBara [0 MaTeMaTHKa, I1a 3aT0a M IpUMe-
pUTE HE ce MCKIYYMBO OJ JICJIOT Ha HacTaBara 10 MaTeMaThka oJ TPBO [0
METTO OAJICITICHUE.

Bo cnepnure mect nena:

- MmuoxectBa. BenoBu qujarpamu,

- IIpupomuu Opoesw,

- [ponxkn,

- TekcryanHu 3amayn,

- T'eometpuja,

- Jloruka u KOMOMHaTOpUKA
ce JazeHu BKymHo 737 3amaun, on kou 385 ce pewenu. [lputoa, Ha pemenujara
Ha 33J1a4iTe HE € U3BPIICHA COOJIBETHA METOJICKA aHaJIM3a, KaKo IITO € Toa Ha-
MPaBEHO BO PELICHUTE MPUMEPH OJ MPBHOT Jel. 3aT0a € MOTPeOHO CTYACHTHTE
Ha BeXOMTe MO MaTeMaTHKa, IOJ PAaKOBOJACTBO HA HACTABHUKOT, OJHOCHO
ACHCTEHTOT WM IaK CaMOCTOJHO HCTaTa Jia ja HalpaBH 3a CEKoja pelleHa
3agaya. CMeTame Jieka oBa € MOTPEeOHO J1a ce HalpaBH U NPU PELIaBAKETO Ha
HEpENICHUTE 3aJa4d, IIITO CUTYPHO K€ MpHIOHECE 3a MOoa00pa MOATOTOBKA HA
CTY/ICHTHTE 32 HUBHATA HJIHA pab0Ta KaKo YUUTENM M0 MaTeMaTHKa O] TIPBO JI0
neTTo onxeinenue. [lonaramy, moneka pelIeHUTE 3aJa4d C€ CUCTeMaTH3HpaHU
criopesl BHUJIOT, MCTOTO HE € IEJIOCHO HANpaBeHO 3a HEPEeIIHHTEe 3aJadu.
[TocnenHoTo MMa 3a e CTyJEHTUTE CAMOCTOjHO Aa YBHUAAT Ha KOj BHJ IpHIara
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JaJieHa 3a/a4a, ce co el moAgoopo Ja ce ocrocodar 3a u300poT Ha METOMIOT 32
pelaBame Ha UCTaTa.

Ce HazmeBaMe JleKka HAITMOT HAIIOp Ke MPHA0HECe 3a MOoJA00pyBame Ha OCIIO-
coOCHOCTa Ha CTYJICHTUTE BO JIEJIOT HA METOJUKATa Ha HACTaBara 110 Marema-
THKa, a 0cOOEHO BO MPaKTUYHATA peann3alyja Ha ucrara. BoegHo, uM ce 3abia-
rogapyBame Ha perieseHTute npod. n-p Amut U6panmu u pod. n-p BamenTu-
Ha ['oroBcka KoM BHMMATETHO ja MPOYNTAa KHWTaBa M CO CBOHMTE 3a0€NeIKu
MpUIOHECOa 33 HEJ3UHOTO MOI00pyBame.

Ha xpajot, 1 okpaj BIOXKESHHOT HAIOp, HE MOXEME JIa Ce 0CcI000IUMeE O]
BIIEYATOKOT JIeKa € MOYKHU 3HAUMTEITHH M0J00pyBamka Ha OBaa KHUTA, T1a 3aT0a
cMe ofHarpe OarogapHu Ha ceKoja JoOpoHaMepHa KPUTHKA U CYTeCTH]a.

Ckorje, ABTOpHTE
13.01.2022 roauna




MaremaTudku 3agaun

| MATEMATHUYKH 3ATAYHN

1. IOUM 3A MATEMATHYKA 3AJAYA

HajBaxxHo cpenctBo 3a popMupame Ha MareMaTHYKaTa KyJlITypa Kaj yde-
HUIIUTE U HUBHO aKTHBHO YY€CTBO BO HacTaBaTa MO0 MaTeMaTHKa € €(peKTHB-
HOTO OPraHU3UPAkE M yNPaBYBakbe Ha HACTABHHUOT IPOLEC MPH PEIIABAKETO
MaTeMaTH4KH 3a7a4du. [IpuToa, YUCHUIIUTE CO3HATEITHO U TPAjHO TO YCBOjyBaat
CHUCTEMOT Ha MaTEMAaTUYKUTE 3HACHa, YMECHha U HAaBUKHU.

OcHOBHa COApKMHA HAa YYHIUIIHUOT KypC MO MaTeMaThKa ce Marema-
TUYKHUTE TIOMMH M TBpJACHATa MOBP3aHU CO HUB. MeryToa, HUBHO YCIIEIIHO
YCBOjyBamke € MOXKHO caMo MPEKy pelllaBame COOABETHHU 3aaadyn. OTTyKa mpo-
M3JIETYBa U BAXKHOCTA HA 33J]a4MTE BO HACTABaTa MO MAaTEMAaTHKA, KAKO U OCIIO-
co0eHOCTa Ha YYUTENOT 32 €()EeKTUBHO OpraHM3HWpame W YIpaByBame Ha Ha-
CTaBHHUOT MPOIEC TPU PElIaBamETO MATEMATUYKH 3a1aud. Moxe Ja ce Kaxe
JIeKa yYUTEJIOT € 0CIOoCcOOEH JIa ja pealu3upa 0Baa BaXkHa 3aja4ya aKo:

- YCHEIIHO T'Y MOCOYyBa LENUTE MPU pelIaBalkeTO KOHKPETHA 3aj1a4a,

- BpIIM TpaBWwiIeH u300p W MOJpEAyBame HAa 33JaudTe BO JajicHa JICK-

1yja, TeMa, yueOeH MpeJMET U BO IEJIUOT YYUIIUIICH KypC, U
- YCIENIHO ja opraHu3upa paboTara Ha YYCHHIIMUTE IPH PEIIaBAmHETO
KOHKpETHA 3a/1a4a.

MHory 4ecTo BO MaTeMaTHKaTa ce MOocTaByBa Oapamero: J0 0a0eHo MHO-
arcecmeo mamemamuuku oojexkmu U 0a ce 000enu noomMHodxcecmso S, wuu ene-
MeHnmu umaam dadenu cgojcmea. IlpuToa, BeuMe Jieka co oBa 0apame € 1ocTa-
BEHA MameMamuyka 3a0aya Wi eJJHOCTABHO 3a0aud.

Bo 0Boj nmen nmojeranHo ke ce ocBpHEME Ha TIOMMOT MaTeMaTH4Ka 3a]1ada.
Ho, mpen Toa ke pasrienamMme HEKOJIKY TPUMEPH.

Mpumep 1. Ompenenu v CUTE MOAPEICHU MMAPOBU Ha MPOCTH OpPOEBU
(p, @) Taka mro p? + q = 101.

Co oBaa 3ajja4a OMMUCHO € 33/1aJICHO MHOKECTBOTO S (TOa € MHOXKECTBOTO
IpoCTH GPOEBH KOW ce pellieHnja Ha paBeHkara p’ + q = 101) u ce 6apa Toa
MHOXECTBO Jla C€ 3a/1a/ie KOHCTPYKTHBHO, OJHOCHO CO HEMOCPETHO MOCOvyBa-
€ Ha Heropute eieMeHTH. [IpuToa Tpeba Ja ce MMa IpeaBH[ JIeKa MHOMKe-
CTBOTO S € IMOJMHOXECTBO 07 HEKOe MHOXecTBO OpoeBu U , koe ce HapeKkyBa
MHOXECTBO Ha JIO3BOJIMBH BPEIHOCTH Ha HEMO3HATaTa W BO OBOj CIY4aj
U =PxP, kane P e MHOXeCTBOTO ITpocTh OPOEBU. W
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IIpumep 2. Packaxysajku ru cBoute npukasHu 1001 nHok, Illexepesana
MocTaBuija JAPEeBEH MaTeMaTH4yku npoOieMm. MMeHo, ce mocTaByBa mpamameTo
KoKy Hoku lllexepesama 6m packaxysama 1001 Oajka, ako BO TEKOT HAa HEKOU
HOKH Taa packaxkyBaia mo 5 0ajku, a BO TeKOT Ha japyrute mo 3 6ajku? Illto
MUCIIUTE, KOJIKY HajMHOTY, a KOJIKY HajMaJIKy HOKH M ce Ouje MmoTpeOHH Ha
[Iexepe3ana na ru packaxe cure 1001 6ajka?

Bo oBaa 3agaua, npeky HU3a O MUCIIH, OITMCHO C€ 33/1aBa MHOKECTBOTO S ,
KOE€ MMa JIBa €JIEMEHTH, a ce 0apa MHOXKECTBOTO S Ja ce 3a/afe KOHCTPYK-
tuBHO. IIpuroa, S e monMHO)ecTBO 01 MHOXKeCTBOTO U =N. B

IMpumep 3. Armute a,f,Y,8 ce ,,coceHH™ W 3ae¢AHO (OPMHUpPAAT paMeH
aroi. AKo € IO3HaTo JIeKa CEeKOU JBa HECOCETHM arjli c€ KOMIUIEMEHTHH U

3 . .
ymire feka y = - [, olipeieny ja roJJeMHUHaTa Ha CEKOj Ofl OBHE arJIy.

Co oBaa 3ajaua OMHCHO € 3aaJCHO MHOXKECTBOTO S 0/ YETBOPKH ariu
KOM T 3aJI0BOJTyBa JajeHuTe ycioBu. Ce 6apa MHOXECTBOTO S Ja ce 3a1ajie
KOHCTPYKTHBHO, T.€. JIa CE TIOCOYM CEKOj eIeMEHT Ha S . W
[IperxomuuTe pa3MucCIyBama ja HAMETHYBAaaT CIIeHABAa IeQUHHUIMjA 32
MaTeMaTHJKa 3a/1a4a:
Mamemamuuka 3a0aua € HA3a O MUCIIH CO KOH, Ha HEKOj Ha4YMH, ce 3a/1a-
Ba MOJMHOXECTBO S Ha JaJieHO MHOkecTBO U 0]l MaTeMaTudku OOjeKTH H
npurtoa Tpeoda:
- aKo MHOXKECTBOTO S € KOHEYHO, TOa JIa C€ HajJic KOHCTPYKTHBHO, WIIN
- J1a ce JOKaXke JeKa S € MOJMHOXKECTBO Ha BeKe 3aJaJeHO MOIMHO-
YKECTBO Ha MHOXecTBOTO U , mim

- J1a ce mokKaxke meka S=S', kame S' e gazeHo MHOKECTBO, HIIN

- J1a ce JIOKaKe JieKa eJIeMEHTUTE Ha S MOXKarT Ja ce JIo0ujaT co KOHEeYHa
KOPHUCTEH-E Ha TpaBUiiaTa 3a IPUMEHA Ha IIeCTap U JIMHUjap.

[Iputoa, 3a cexoj o HAUMHWTE 32 3aJaBare Ha S BeIMME JEKa € npem-
cmasysarpe Ha S, a 3a 33j1a4ara jieka e onpedenena Bo MHOxecTtBoto U . MHO-
KECTBO S T'0 HAPEKYBaAME MHOJCECHE0 peulenuja Ha 3a1adaTa Bo U .

Co mouMoT 331a4a ce MOBP3aHH U CIICHUBE TEPMUHH:

- mexcm Ha 3a0avama € Hu3ara oJl 300pOBU O] TOBOPHUOT ja3nK U MaTe-

MaTHYKUTE CUMOOJIM CO KOW ce€ 3ajJaBaaT MHOXecTBoTo U , cBOjcTBaTa
Ha eJEMEHTHTE OJ1 MHOXKECTBOTO S W OapameTo 3a MPEeTCTaByBame Ha
S,

- ycnoe na 3a0auama (A) e TEKCTOT co Koj S ce 3amaBa ommcHo, a U ce

3alaBa ONMMCHO WJIN KOHCTPYKTHUBHO,
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- 3akny4ox Ha 3adoayama (B) e nmemor oj 3amayara co Koj ce MOCOvyBa

OapaHOTO MIpeTCTaByBamke HA S,
- pewiasarbe Ha 3a0a¥ama € JSjHOCT CO Koja O IaJICHOTO 3a/1aBamkbe HA S
BO TEKCTOT CE€ O] KOH OapaHOTO mpeTcTaByBame Ha S . [Ipuroa, Kako
pe3yaTaT Ha Taa ACJHOCT ce (hopMUpa KOHEUHA HU3a Off HAYMHUTE Ha
3a7aBambe Ha S, IITO OBO3MOXKYBa Jia ce J00Ke 0apaHOTO MpETCTaBy-
Balkbe Ha S W CEKOE TaKBO MPETCTaBYBaHE 'O HAPEKYBaMe peuleHue Ha
sadauama (R), n
- 0asza na pewenuemo Ha saoauama (C) € MHOXKECTBOTO OJ TBPJACHA
(Teopemu, akcuoMH), TeUHHUITUK U JP., CO YHja MOMOIII Ce Haora perie-
HHETO Ha 3a/1ayara.
Bo ocHoBa, cekoja MaTeMaTHyKa 3a/iadya € COCTaBeHa OJ] KOMIOHCHTUTE
A,C,R,B, kou ke ru miycTpupame Ha €JICH eJIeMEHTapeH pUMeED.
Ipumep 5. Ompenenut TH CUTE MOAPENEHU MMAapOBH Ha TMPOCTH OpOEBH
(p, @) Taka mTo p? + q = 101.
A) Vcenoe na saoauama: nanena e JlnodaHToBa paBEeHKa CO HEMO3HATH

(p,q), xOH ce coapkaT BO MOJMHOM IO p M q. JleBaTa cTpaHa Ha paBeHKaTa
COJIP’KH €JICH TOJINHOM, a JiecHaTa cTpaHa e opojot 101.

B) 3akmyuok ma zadauama: HEMO3HAT M TOA € TAaKBa BPEIHOCT HA X, CO
YHja 3aMEHa Ha MECTOTO Ha X, YCIOBHOTO PAaBEHCTBO K€ IMPEMUHE BO TOYHO
OpOjHO paBEHCTRBO.

R) Pewenue na 3a0auama: Hu3a oji paBeHKHU IOBP3aHH CO pealuuTe =
H < .

1) Ako p = 2, toram ¢ = 101 — 4 = 97, wto e nmpocT 6poj.

2) Ako p = 3, toram q = 101 — p?. Buzejku p e mpoct Gpoj ToroneM oz
3, 3aKiIyuyBaMme Jieka ¢ € HemapeH Opoj, Ia Toraml g € napeH 0poj, 3Hauu q =
2. 3uaun p? = 99, mMTO € HEBO3MOXKHO BO MHOKECTBO IIPOCTH GpOEBH. 3HauH,
eIMHCTBEHOTO perienue € (2,97).

Iposepra: 2° + 97 = 101, 1.e. (2,97) e pelnenue Ha paBeHKATA.

C) basa na pewenuemo: oM 3a MPOCT OPOj U TEOPEMHTE 32 CKBHBa-

JICHTHOCT Ha PABCHKUTC. B
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2. BUIOBU MATEMATHUYKU 3AJIAYAN

AKO ce MCKOPHCTH KapaKkTepH3alyjara Ha 3a/JaunTe MOBp3aHa CO YCTUPUTE
ocuoBuu kommnonentn A,C,R,B, 3amaunte Moxar na ce TUIH3Hpaar Cropesn
OpOjoT Ha HEMmo3HATUTEe KOMITOHEHTH. Hermo3HaThTe KOMIIOHEHTH K€ TH O3Hady-
Bame co Oykeure X,Y,Z,.... [loarajku ox cranmmoHapHaTta mojoxba ACRB
MOJKEMeE Ja TH OTIPe/ICTUME CIICAHUBE TUTIOBU 3a/1a4H:

- Ilps mun, xora e HenosHata camo eana kommonenta: XCRB, AXRB,

ACXB, ACRX . 3agauuTe 07 OBOj THII ja 00pa3yBaaT COJp)KUHATA pe-

YUCH Ha CEKOj yU4eOHHK U 32 HUB MOYKEMe Jla KakeMe JeKa ce 3adauu 3a
obyuysare (ocosnasarwe).
- Bmop mun, xora ce Heno3Hatu nBe kommoHeHTH: AXYB,XCRY,

XYRB, ACXY, AXRY, XCYB . 3agauuTe 07 OBOj THII CE€ ITOCTaByBaaT

Ha HATIPEBapHUTE MO0 MaTeMaTHKa U, O0OMYHO THEe ce ol Bumor AXYB,
IITO 3HAYM JICKa JaBHO CE€ OJJICICHH YCJIIOBOT M 3aKIy4OKOT Ha 3aja-
yara, a HEMO3HATH CE HE CaMO PEUICHHETO, TYKY W TeopHujaTa Ha Koja
Toa ce 3acHoBa. Criopes Toa, 3a OBHE 3aJ1a4 MOXeE Jla Ce Kaxe JeKa ce
MEOPEUKU.

- Tpem mun, xora ce Hemo3HaTu Tpu KomnoHeHTu: XYZB, AXYZ,
XCYZ, XYRZ . 3amaunte 01 OBOj THUIl PEUUCH M HE CE€ CpekaBaaT BO

HacTaBaTa 110 MaTeMaTHhKa, HO Toa He 3Ha4HM JIeKa THe He TOCTOojaT U He
ce KOPUCHHM 3a HacTaBaTa. JIOKOJIKY 3a7lauiTe OJ OBOj THIT C& KOPHUCTAT
BO HAcTaBara I10 MaTeMaTHKa, IIOXKEJIHO € THe jJia ce on Turnotr AXYZ.
Ha npumep, ako mapanenonuneor ce aehuHupa Kako BUJ Ha MPU3MA,
TOrall MOXXE Jla Ce MOCTaBH CleqHaBa 3ajaadva: ,,/[a ce ucnuma napa-
Jleonunedom u 0a ce onpedeiam He2o8ume c60jcmea‘, Koja OunriieTHO
e og tunotr AXYZ . 3agaunrte OJf OBOj THII MOXEME J1a TM TUIIH3UpaMe
KaKo npoOaeMcKy 3a]1a9u.

Ja 3a0enexumMe JieKka ako YYUTENOT caka Jia ja el IMoYeTHaTa 3ajada,
TOraml Toj MOXe Ja MOYHE O] HeKoja oj npedopMyIMpaHuTe 3aadd, YCHO Ja
T'H COOIIITH MOXHUTE BAapHjaHTH ¥ IOJETAIHO J]a C€ OCBpHE Ha IMOYETHATA
3ajaya WM Ha HEKOja 3ajaya CIIMYHa Ha Hea, HO GopMyIupaHa ol yICHULHTE.

INokpaj Beke HampaBeHaTa 10zeN0a Ha 3aIaYUTE, MOXKAT JIa C€ M3BPIIAT U
HU3a JPYTd MOJENIOH, OJf KOM K& T CIOMHEME IOJICIOUTE CIIOPE: YCI080Mm,
baparbemo, CmpyKmypamd, cOOPICUHAMA, UOOM HA MUCTEFemO U OUOAKMUY-
Kume yenu.

10
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Cropen ycrnogom, 3amauute ce AeNaT HA OnpeoeieHU, HeonpeoeneHu U
npeonpeoencHu.
- 3amayara Bo Kkoja ycioBoT (A) COIpKH TOBOJHO W CaMO JOBOIHO

HOJATOIM 32 MCIOJHYBamke Ha 3akiaydokoT (B) ja HapekyBame onpe-

denena 3a0aua.
- Ako ox ycnoBotr (A) Ha HEKkoja OmpeerieHa 3aJada ce UCIYIITH HEKOj

MOJIATOK, TOTAIll BEJIMME JIeKa CTaHyBa 300D 3a HeonpedeieHa 3a0ayd.
- Axo mak Bo ycioBorT (A) Ha Hekoja ompezelicHa 3ajada ce JOJajie

HEKOj TOoAaToK Koj He Omm Bo (A), Torami ce A00uMBa npeonpedenena
3a0aua. Tlputoa, ako HOBHOT TOATOK ClieayBa oJ] yciaoBoT (A), Toramr

HOBaTa 3a/laya OCTaHyBa ONpeJeeHa, a ako HOBHOT IIOJATOK € BO
CIPOTUBHOCT cO ycnoBOT (A), Toramr HoBara 3ajada HeMa pelicHHue U

BEJIMME JIeKa cTaHyBa 300p 3a npomuspeuna 3a0aud.

Ipumep 6. a) [lanen e pamHOKpak Tparne3 co ocHoBu a=13cm, b=7cm u
BucuHa h=4cm. Jla ce npecMeTa NepuMeTapoT Ha TPaIe30T.

JacHo, oBaa 3amava e ompezeneHa, OWIEjKH YCIOBOT COAPIKH JAOBOJHO U
camo JIOBOJTHO MOJIATOIIM 32 HCIIOJHYBakhe Ha 0apameTo.

0) Jla ce mpecMeTa mepUMeTapoT Ha Tpame3oT co ocHoBu a=13cm,
b=7cm u Bucuna h=4cm.

OBaa 3ajmaua e JOOMEHA O] MPETXOJHATA, CO HCMYIITAlkE Ha YCIOBOT
paMHOKpaK Tpare3 1 Taa € Heonpe/iesieHa, OuIejKu MocTojaT 0ECKOHEUHO MHOTY
Tpanes3u co JaJCHUTE MOJATONU ¥ MEl'y HUB UMa TPAaIe3d CO Pas3IuyHH epuMe-
TpH.

B) [lameH e paMHOKpak Tpame3 co ocHoBH a=13cm, b=7cm, BucuHa
h=4cm u kpak ¢ =5cm. [la ce mpecMeTa MepUMETapPOT Ha TPAIE30T.

Ogaa 3anada e qo0MeHa Of 3ajayaTa Moj a), CO M0JIaBamke Ha MOJATOKOT
»Kpak C=5CmM* u Taa e mpeompezesicHa, HO OCTaHyBa OMNpejaeicHa OuaejKu
JOJIaJICHAOT TIOJJATOK CJIeTyBa OJ] IPETXOAHUTE MOJIATOIIH.

r) Jlanen e paMHOKpak Tpame3 co ocHoBu a=13cm, b=7cm, Bucuna
h=4cm u kpak ¢c=7cm. Jla ce mpecMeTa nepuMETapoT Ha TPAIe30T.

Ogaa 3anada e qo0MeHa Of 33jayaTa Moj a), CO J0JIaBamke Ha MOJATOKOT
»KpaKk C=7CM® u Taa € mpeonpeacicHa, HO U NPOTHUBPEYHA OUIC]KH HOBHOT
MIO/IATOK MPOTHUBPEYHX Ha MPETXOIHUTE moaaTony (posepete!). m

Cniopen 6aparwemo, 3a7adaTa MOXe Aa OUe: HYMepuyKa, KOHCMPYKMUGHA
u meopucka.

11
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Bo mouerHoTo 00Opa3oBaHWE CHOpen coopdxcuHamd, TITO 3HAYU CIOPEN

MNpUIIaaHOCTa KOH ONpCACiCHa MaTEMAaTUYKa JUCHUIIIIMHA, 3aJa4YUTC MOKAT Oa

onmar:

apummemuuky Kako, Ha TIpUMep, 3a3J]aunuTe KOM T'M BKIy4yBaaT OCHOB-
HUTE OIEpalid BO MHOXXECTBOTO MPHPOJIHU OpOEBH, 3aJauuTe O]
eJIeMeHTapHaTa Teopyrja Ha OPOEBH U CIIMYHO,

aneebapcky, BO KOW craraaT 3aJlayWTe CO pEllaBame HAa PAaBEHKU U
HEPAaBCHKH W HUBHU CUCTEMH UTH.,

2eomMempucKu, BO KOU craraaT 3aJaduTe O] IUTAHUMETPHja U CTepeo-
METpHja,

JIO2UYKU U KOMOUHAMOPHU 3a0aUU.

Criopen cmpyxmypama 3agaqute MOXart J1a Ouiar:

eoHocmaeHu W TOA C€ 33Jlaud KOM He MOXKaT WM HeMma IoTpeba aa
Ommat pa3OneHu Ha TIOBEKe MTOMalH 3a/1a49H, U

Ccl0JMceny ¥ T Ce 3a7a4i KOM 3aJ0JKUTEIHO ce pa30uBaar Ha J(BE WM
Ha MOBEKe MoJ3a1aqy O] Ja/IeHaTa 3a/1a4a.

Cropen eudom Ha mucneremo KOj MPEoBIagyBa IPU PEIIABAKETO, 3a1a-

YUTEC CC JCJIaT Ha:

AneopuMamMcKy ¥ Toa Ce 3aJ1a4uTe Kaj KOW PElIaBakeTo € €IHO3HAYHO
OTIpeJIeNIeHO CO TIOMOII Ha TOYHO OmpejaeieHa mocranka (popmyna,
MIPABUJIIO WJIH aJrOPUTaM),

NONYAN20PUMAMCKY, BO KOW CHaraaT 3aJadydTe 4Yhe pellaBame He €
OTIpeZIeNIEHO CO CTPOTO OPHMEHTAIMOHA IIeMa W 3a pellaBame Ha OBHE
3a/1a4y¥ € MOTPeOeH JOMOIHUTENIEH WHTENIEKTyalleH Harop (CIy4ajoT co
TE€OMETPHUCKUTE 33J1a41 BO KOW, 110 TPABUIIO, € IOTPEOHO JOIPTYBakhE
HAa JIOTIOJTHUTETHH EJIeMEHTH Ha 3aJ]a/ICHUOT [[PTEX), U

espucmuyKy, BO KOM cliafaaT HeCTaHJapAHUTE 3a]auu, T.€. 3a1a4nTe 01
TPETUOT TUT BO MPBUYHATA KIaCH(PHUKAIIY]a.

Criopen ouoaxmuuxume yenu, 3aa9nTe ce AenaT Ha:

3a0auu 3a 0co3Hasarbe, BO KOW cliaraaT 3aJjauyuTe 3a YCBOjyBambe HOBU
3HaeHA,

3a0auu 3a ygexcbysarve, KON ce IPUMEHYBaaT 3a 3J00MBamkE HA TPajHU
3HaeHkha, yMeeha U HABUKH, U

meopeuxu 3a0ayu, T.€. 33a4d BO KOHM HM3Pa3eHO CE 3acTalleHH elie-
MEHTUTE Ha TBOPEYKOTO MUCIICHE H KOH, 110 TIPABIJIO, C& HECTaH AP THH
¥ roceondaTHH Of TIeJHa TOUKa Ha 0a3ara Ha PEeLICHHUETO.

Ha kpajot ox oBoj nen na 3abenekuMe AeKa MPEeTXOAHUTE KilacupUKau

Ha 3a7]aunuTe KaKo TAaKBH MOJXKAT Jia ce Mpudarar camo YCJIOBHO, OHICJKH BO

12



MaremaTudku 3agaun

TEKOT Ha MOCJICTHNUBE JIECETUHA T'OJIMHHU, BO 3aBPIIHUTE OJIeJICHUja HA OCHOB-
HOTO M BO TE€KOT Ha CPEAHOTO 00pa30BaHUE, IOCTOU TCHJCHIIMja 32 00paboTKa
Ha HeCTaHIApIHU 3a/1a4H 3a yBexkOyBame Ha 00paboTyBannoT Matepujai. OBue
3aJa4d ce KOMITOHUPAHH Ha TOj HAYWH IITO TEIIKO MOXE CTPOTO Jia C€ KIIacH-
(urmpaar, Iypy U CIopes e/icH 01 HaBeICHUTE KPUTCPUYMH.

3. ®YHKIINU HA 3AJIAYUTE

Ho HeonamHa QyHKIHMUTE HA 33Ia4KTE Ce NIOBP3yBaa caMo CO M3ydyBame-
TO Ha KOHKPETHH TeMH O] HacTaBHAaTa Iporpama, T.e. ce GopMyaupaa camo Oj
TJIeJHa TOYKa Ha HacraBata. Ho, BO mocieqHO BpemMe Ha 3aJadyuTe WM Ce
IMOCBETYBAa BHUMAHUC W BO JUIAAKTHKATA, chxonornjaTa )41 KI/IGCpHCTI/IKaTa, co
IITO MpalamkeTo Ha PYHKIMUTE Ha 3a7aunTe TToYHa Toce0HO J1a ce pas3riieayBa
¥ BO METOJIMKATa Ha HAacTaBaTa Mo MaTeMaThKa.

Ke HaBemeMe HEKOJIKY NPUHIMIIKA O KO Ke ce PaKOBOIMME IPH pasrie-
JyBameTO Ha (YHKIIMHUTE HA YIUIUITHUTE MAaTEMATHUKH 33 [a9H.

1. [IpakTHkKaTa Ha HACTaBaTa MO MaTeMaTHKa IOKa)KyBa JIcKa CEKOja KOH-
KpeTHa 33/1a4a, Koja ce MOCTaByBa U Ce pelliaBa BO €HA WM BO JIPyTa erara ol
HacTaBaTa, UMa Pa3HOBUJHHA (1)yHKHI/II/I, KOM BO JAaACHUTEC KOHKPETHU YCJIOBU CC
MpojaByBaat jaBHO WM cKpueHo. [lopaau Toa uMa cMucia Jia ce TOBOPH 3a eHa
WJIM 3a pyTa BojeuKa (QYHKIIMja Ha 3a/1a4aTa BO J1aJiecHa KOHKPETHA CUTYyaIlHja.

2. Boneukara monox0a Ha €Ha WJIM Ha HEKOJIKY (YHKIIMU Ha 3ajiadyara
vMa JWHAMUYeH KapakTtep. FIMeHo, BO 3aBHCHOCT O]l KOHKPETHUTE YCJIOBU He-
KOja ckpueHa (QyHKIMja Ha JlafieHa 3a/1a4a MOXKe Jla CTaHe BOJICUKa, a Hej3MHATa
MPETXO/IHO JIEKJIapupaHa BoJieuka (DYHKIMja MOXE Jla OCTaHe Hepealn3upaHa.
Uecto maTH, BO IMpaKTHUKaTa YYUTEIOT HE ja COTJIeAyBa Bojeukara (GyHKIHja Ha
e1Ha 3a1a4a (Crope] 3aMUCIIaTa Ha aBTOPUTE Ha YIEOHUKOT) M 3aT0a HEJ3MHOTO
pelIaBame He ja OCTUTHYBA cakaHarta Iejl, 1 00paTHO, YEeCTH CE CIydauTe Kora
IIPH peliaBamkeTO Ha JaJIeHa 3ajjaya MHBEHTUBHATA pa0boTa HA YYUTEIOT OTKPH-
Ba W peajH3Hpa MOIIMPOKH W MOKOPUCHU (YHKIIMU OJ] OHUE, KOW TU TMPE/BU-
JIeJie aBTOPUTE HA YIYCOHUKOT.

3. CrucTteMOT 011 YUWIMIITHA MaTEeMAaTHIKH 337a4u Tpeba /la COOIBETCTBYBA
CO IeJTUTE Ha HACTaBaTa 110 MaTEeMAaTHUKa BO YUHIIUILTETO. 3aT0a CEKOja OJJICITHA
3aJlavya WM CHCTEM O] 3a7auu Tpeba J1a € HAaCOUYCH KOH PeaTu3upameTo Ha eHa
WJIM Ha JpyTra KOHKpEeTHA I1eJT Ha HacTaBara.
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4. bupnejkn oOpa3oBHATa, BOCIIMTHATa M Pa3BOjHaTa KOMIIOHEHTa C€ OC-
HOBHHU BO HacTaBaTa 10 MaTeMaTHhKa, MOXKEMe Jia CMeTaMme JIeKa OCHOBHHU BO-
neyky (QYHKOIUM Ha 3aJaddTe ce THEe Ja oOpas3yBaaT, BOCIMTYBAaaT W Ia TH
pa3BHBAaT TBOPEUKUTE CIIOCOOHOCTH HA YUCHHUIIHTE.

5. Cekoja og ocHOBHUTE (DYHKLIMHU HA 3aJa4nTe MPAaKTUYHO HUKOTAII HE €
M30JMpaHa Of JpPYTHTe, Ma 3aToa 3a Hea MOoKeMe Oa 300pyBaMe caMo Kako
BOJICUKA TIPU PELIABAKETO Ha ellHa 3ajaya WM Ha CHCTeM OJ 3aiayd. JacHo,
YUUTEJIOT MPBO Tpeba /1a ce TPHKH /1a Ce pean3upa Bojeukara QyHKIHja Ha 3a-
Jagara, HO MCTOBPEMEHO Tpeda Ja MMa MpeBH] JIeKa HeHaBPEMEHOTO MOTEH-
nUpame Ha Jpyrute (yHKIWU Ha 3aJadaTa MOXKe HEraTHBHO J1a ce Ofpa3u Ha
edeKkTuTe Of pelIaBameTo Ha COOJBETHATA 33a]ada BO PAMKUTE Ha HacTaBHATA
e/IMHUIIA.

[Ipupoano e na mocTojaT W TAaKBU 3aJadyd KOW BO cebe coapikaT MoBeke
BoJeukd QyHKIuHU. Bo HammTe pasriemyBama HeMa Ja ce 3aIp)KHME Ha OBUE
mpamiama, TyKy Ke TH pasriename QyHKIMUTE Ha 3aJjauuTe BO HAacTaBaTa Mo Ma-
TeMaTHKa.

on obpazosnu ¢ynkyuu Ha 3amaunTe ce moapa3dmpaar oHHE (DYHKIUU
KOM c€ HacOUeHH KOH (hopMHUpare Ha CHCTEM O]l MAaTeMaTUYKH 3HaeHha, yMeeHha
Y HaBUKH Kaj ydeHunute. OOpa3oBHUTE (QYHKIIMU MOKAT Ja OMAAT O 3aeHUY-
KH, TTOCEOCH U KOHKPETEH KapakTep.

Hon 3aeonuuxu obpaszosuu ¢ynxyuu v ogpasoupame onrne GyHKIINH HA
3aJa4uTe KOM C€ BOXKHM HE CaMO BO HacTaBaTa IO MaTeMaTHKa, TYKy WU BO
HacTaBaTa OJi CUTE JUCIUILUTUHHA Ha MPUPOJHO-MAaTEMAaTHIKOTO nojpayje. [lox
nocebHu 0Opazo0eHu yHKyuu HA MATEMATHYKHUTE 33Ja4d TH TOApazOupame
(YHKIMUTE O/ ONIIT KapakTep KOM Ce BaXKHM caMO 3a HacTaBaTa Mo MaTe-
Mmaruka. Ilon kowkpemnu obpazoenu @ynkyuu Ha 33Ja4UTe TH TOApazOHpaMe
MOSIMHEYHUTE CTICIHjITHH (QYHKIIHH.

Ha npumep, hopmupamero Ha HEKOM MOMMH Ha HUBO Ha MPETCTABHU € 3ae/l-
HUYKa oOpa3oBHa (yHKOMja; OPMUPAKETO MPETCTaBa 3a MPHUPOACH Opoj e
noceOHa QyHKIHja, a GOPMHPAETO MPETCTaBa 3a OPOjoT 2 € KOHKpeTHa o0pa-
30BHA QYHKIIHja.

3apanu HMBHOTO 3HAueHm-€, MOAETAIHO K€ T'M pasrieJame camo 3acAHHY-
KHTe 00pa30BHU QYHKIMH Ha 33]]a9UTe, a TOa Ce:

1. moBTOpYBame Ha MOUMHTE, CO 1IeJ THE MPABHJIHO M TPajHO Jla ce yc-
BOjar,

2. KOHCTaTHpame Ha BPCKUTE MeTy MouMHUTE (07 poa KOH BHII M 0OpaTHO,
BHATPEIIHONPEAMETHUTE U MEI'YIIPEIMETHUTE BPCKH ),
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3. ycBOjyBame Ha OCHOBHHUTE MPaBUIIA 33 3aKIIydyBambe H OCTIOCOOyBambe 3a
HUBHA MIPaBUIIHA IPHIMEHA,

4. popMupame Ha IIOUMOT MaAmemMamuuku Mooer,

5. OTKpHBam€ Ha MPOLIECHTE U pa30upare Ha COOTHOCHTE,

6. popMupame Ha yMeemha 1 HaBUKH 332 MPABUIIHO YCHO W MHUCMEHO M3pa-
3yBame, Kako Ha TOBOPEH, Taka U Ha CHMOOJIMYKH ja3WK, U

7. popMupame Ha yMeema U HaBHKH 3a paboTa co mpuOOp, HHCTPYMEHTH,
KOPHCTEH-E Ha JINTepaTypa v CIUIHO.

[To3naro e nexa 0Opa3oBaHUETO, TPE] CE, BOCIHUTYBA MPEKy COAPKUHUTE,
OJTHOCHO TIpeKy (DakTUTEe W HMBHOTO TOJIKYyBame. Meryroa, OCTBapyBameTO Ha
BocnUTHATa (DYHKIMja 3aBUCH M O] TOA KaKO MPe] YYCHHUIUTE € Mpe3eHTHpaHa
HaCcTaBHATa MaTEpHja M O] camMara opraHu3alfjara Ha paboTaTa Ha 4acoT, KaKo
CO IIeTIaTa Mapaselika, Taka i CO CEKOj YUYSHHK MOCIHMHETHO.

BeymHOoCT, cekoja 3amada BO ceOe COApKHM eqHa WM Jpyra BOCIIHTHA
(dyHKIWja, a Of YYUTEIOT U O/ aBTOPOT Ha YUSOHUKOT WM Ha 30MpKaTa 3aBHCH
JIaNF Taa Ke ce OCTBapH U BO Koja mepa. [IpuToa, n3ydyBaHHOT MaTepHjal U Ha-
CTaBHHOT IIPOIIEC, IITO 3HAYM U CEKoja 3aj1ava, Tpeda MEeTMCXOIHO J1a Ce UCKO-
pHCTH 3a:

1. kaj ydeHHIUTE 1A ce MOOYyIyBa U J1a C€ pa3BUBa MHTEPECOT 3a MareMa-
THKaTa,

2. BOCIIUTYBabE 32 OJITOBOPHO OIHECYBAHE KOH HACTABHUOT MPEAMET,

3. popmupame HaBUKH 32 KOHTUHYUPAHO M TUIAHCKO PadOTeHbe.

Ha xpaj, moa QyHKIMM KOM TH pa3BUBaaT TBOPEUKUTE CIIOCOOHOCTH Ha
yueHuruTe (pa3BojHA (YHKIMK) TH MO/Ipa30oupamMe OHKME KOU Ce€ HACOYEeHU KOH
pa3BUBamE HA MUCICHETO HAa YUCHUIUTE, KOH (JOPMHUpame KBaJUTETH CBOjCT-
BEHM 332 HAyYHOTO MHCIICE¢ M COBIAIyBame Ha MPUCTANH 332 e()eKTHBHA yM-
CTBEHa paboTa.

Bo 3aeannukuTe pa3BojHU PYHKIMK HA 3a1a4nTe craraar:

1. coBiagyBameTO Ha METOJUTE Ha HAYYHOTO CO3HABAILE,

2. pa3BHBamkETO HAa CHOCOOHOCTHUTE 3a HMHAYKTHBHO U 32 JCJYKTUBHO
3aKITy4qyBame,

3. pa3BUBaBETO HAa yMeemara Jja Ce W3BPIIYBa €JIEMEHTAPHO MOJEINPAE
W J1a c€ KOPUCTAT IIOCTOJHHUTE WITH JIa CE COCTABYyBaaT HOBU MOJIEIH 32 M3Yy1yBa-
€ Ha CBOjCTBATa Ha 00jeKTHTE,

4. pa3BHBamkETO HA yMeEEHara Jia ce Kilacu(puIupaar n3yuyyBaHuTe 00jeKTH,
71a ce CHCTeMaTH3MpaaT 3HaeHhaTa, a ce OTKPUBAAT MPUINHCKO-TIOCIEA0BATE-
HUTE U CTPYKTYPHUTE BPCKH Mel'y 00jeKTUTE Ha HUBO Ha CTEKHATUTE 3HACHA,
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5. pa3BHBamKETO HA yMeemaTa J1a ce BPIIU N300p Ha CPENICTBA M HA METOIN
3a peaM3Upamke Ha MOCTaBeHAaTa Lell, COrJIaCHO KOHKPETHUTE YCIIOBH,

6. pa3BUBAKETO HA YMEECHAaTa J]a C€ OTKPHBA MOBP3aHOCTA HA U3YTyBaHUOT
MaTepujaj co MpaKTUYHATA JISJHOCT Ha YOBEKOT, 1

7. COBJaqyBameTO HAa OCHOBHUTE KBAaJMTETH, CBOJCTBEHH HAa HAYYHOTO
MHCTICHE.

Bo noce6uute pa3BojHu QyHKIMH Ha 3aJaduTe criaraar:

1. popmupameTo U pa3BojOT HA 3HACHA U yMeeHa AEAyKTUBHO Ja Ce J0-
Ka)kKyBaaT WU J]a Ce HeTUpaaT MaTeMaTHIKUTE TBPACHA,

2. pa3BUBAKETO HA YMeEHa Ja ce IUIaHUpa PellaBambeTo Ha JajieHa 3a1a4a,
Jla ce MCKIydYaT HEeMoTpeOHHUTE MOJaTOmH O] YCIOBOT, YCIOBOT J1a C€ JOIOIHU
CO TOZATOIM KOM HE0CTacyBaar, a ce n30epat MEeTOAU, CPECTBA U ONepaliu
3a pellaBame Ha 33j7adyaTa U Ja ce IpoBepaT TOYHOCTA M CMHCIATa Ha
TOOMEHOTO pelleHue,

3. dbopMupameTo jacHa IpeTcTaBa 3a JIOTHYKaTa CTPYKTypa Ha KypcoT MO
MaTeMaTHhKa, 32 (paKkToT JeKa arcTPaKTHUOT KapakTep Ha MaTeMaTHKaTa Kako
HayKa € OCHOBHA MTPUYMHA 32 HEj3UMHUTE MHOTYOPOjHH IPUMEHH BO OCTAHATHTE
HAayKH, BO TEXHHMKATa U BOOIIIITO BO JXUBOTOT,

4. popMupameTo ymMeema J1a ce IeGpuHIpaaT MaTeMaTHIKUTE TIOMMH,

5. pa3BHBAKETO U YCOBPIIYBAHkETO HA yMeemaTa Op30 U TOUHO J1a Ce U3BP-
IIyBaaT Hajpa3iMyHM IMPECMETyBamka, CO WM 0e3 MOMOII Ha TEeXHUYKH MO-
Mmaraa, u

6. YCOBpIIyBameTO Ha yMeemaTa Ja ce KOPHUCTH ja3UKOT Ha MaTema-
THYKaTa CUMOOJIHKA.

4. METOIUKA 3A PEIITABAIBE 3ATAYHN

Bo nocerammaute pasrienyBama ce 3apKaBMe Ha Tpalliamara;

- IIrto e Toa MmaTeMaTHuKa 3aa4ya’?

- KakBu BHIOBM MaTeMaTHUKU 33744 UMa?

- Kou ce pyHKIIMMTE HA MaTEMaTHYKHUTE 337291

Bo 0Boj men ke ce ocBpHeMe Ha MeTojckara paboTa, MoBp3aHa CO KOH-
KPETHO pelllaBambe Ha JajicHa 3ajada U KaKo CO PelliaBambeTO KOHKPETHA 3aaua
Kaj YYCHUIUTE ce (OopMUpaaT yMeeHmhara 3a peliaBame 3a1aum.

IIpu oOpaboTkaTa Ha METOAMKATA 3a PEIllaBambe Ha ajieHa 3amada Ke ce 3a-
JpXKUME Ha YETUPHUTE €Tald, KOW CIOPE] MHOTY aBTOPH CE€ CpeKkaBaaT IpH pe-
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IIaBamkCTO HA JaJICHA 3aaa4a, HaKO aKTUBHOCTHUTE BO HUB CEKOrall HE CE€ IMOAPE-
ACHU 1O JaACHUOT pCAOCIICH.

A) IIPBA ETAIIA - PASBUPAIBE HA 3AJJAYATA

Bo oBaa erama ce mpaBu eneMeHTapHa aHaJHM3a Ha 3a7adara, OJHOCHO Ce
JeTaln3upaaT YCJIOBOT M 3aKIyYOKOT, IIPH IITO c€ ACTAIN3UPAAT CUTE MCKa3H
KOM Ce JIaJIcHH BO YCJIOBOT M 3aKJIyYOKOT, ce 3a0enexyBa KO 0/l 00jeKTUTE BO
3ajavaTta ce IO3HATH, a KOM ce HEMO3HaTH, T.e. IITO BO 3ajavarta Tpeda jaa ce
mpecMmera, JoKake miu koHcTpyupa. Co exeH 300p, crioMHaTaTa eJeMeHTapHa
aHanm3a e BO (hyHKIMja Ha OIIEHKa Ha WHopMaIjaTa Ha 3aJa4daTa, Koja MOKe
na oune:

1. Ocnoéna ungopmayuja. OBaa uHGOpPMaIMja TO KapaKTEPH3UPaA THUIIOT
Ha 3aJa4ara ¥ ' HacOYyBa YUCHHUIUTE KOH 3aeTHHYKUTE HCH U METOH 3a pe-
[IaBame 3a/1a4M O]l onpeneneHnoT Tum. OajenyBameTo Ha oBaa WHpOpMAaIHja
MMa 3a [eJl YYCHHIUTE Ja TO COrJiefaaT CYIITeCTBEHOTO BO 3ajadara, Koe €
MPETIIOCTaBKa 3a BOOIIITYBAamkhE¢ HA 3HAacHaTa. AKO YUHTEIOT HE TO HAaJMHUHE
KOHKPETHOTO BO JaJIcHaTa 3a/laya U He Ce OCBpHE Ha HEj3MHUTE CYIITCCTBEHH
eJIEMEHTH, TOTalll MOXKE JIa Ce Kake JIeKa MPU PeIIaBameTo Ha JaJieHaTa 3aj1aqa
¢ 3aHeMapeHa oOpa3oBHaTa (hyHKIIH]ja.

2. Cneyughuuna ungpopmayuja. Toa e unpopmanyja Koja € KapakTepuc-
THYHA 32 KOHKpETHAaTa 3aJa4a, HO He M 3a THIOT 3a1auu. OBaa nHpopmMaiyja ja
oIpe/ieNlyBa MHIUBHIyaTHOCTA Ha 3a/layaTa W I'M HAcOYyBa YYEHHUIIUTE KOH
KOHKpETU3Mpamke Ha 3aeHUYKUTE HJEH U METO/H, ONPENeNICHn CO OCHOBHATA
nHpOpMaIja U KOH COCTAaBYBame IUIAH 3a pellaBame Ha KOHKpETHATa 3ajaja.
OnnenyBamero Ha crenupUuHaTa MHPOPMANMja TH HACOYYBa YYEHHUIIUTE BO
CeKoja 3aJaya, OKpaj OMIITOTO, J1a OapaaT M HHU3a CIIEUU(PHUYHOCTH, CO ILUTO Ce
(dbopMHpaaT HaBUKM 32 BHHMATEIHO HAOJbyIyBame Ha OOJEKTHUTE W 3a CyII-
THUHCKO MPOYYyBame Ha pelauuuTe Mery 00jeKTUTe U MOJATOLHUTE OBP3aHU CO
HWUB.

3. Hecywmecmeena ungopmayuja. Toa e uapopmalija Koja He BiaMjac Ha
pELICHUETo Ha 3aJa4yarta, HO MOXKE Ja BIIMjae Ha IeJaromikaTa BpeIHOCT Ha 3a-
nadata. Ha mpumep, IpeKy COpKUHUTE HA T.H. TEKCTYAIHH 3a/1a4Hd MOXeE Ja ce
3ajaKkHe BOCIIUTHATa KOMIIOHEHTA, IT0TOA J]a C€ W3BPIIM KOpesalrja co IPYTHUTe
HACTaBHU MPEIMETH U CIINIHO.

Pa3bupamero Ha 3amadara ro pakoBoau y4uurenor. Ilpuroa ce xopucTart
pa3IMYHM MPHUCTAIH, KAaKO IITO € YUTAKhETO Ha LEJUOT TEKCT Ha 3ajadyara Win
Ha HETOBH OJIJICITHH JEJIOBH, MIIyCTPHPAmE Ha 33/1a4aTa CO IPTEX, IIeMa, CKHLa
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WJIH MOJIe]T, CMMOOJIMYKO 3alMIyBamke Ha 3aj1a4ara u ciindHo. bes ornen Ha Toa
KOj MpUCTaI Ke ce n3depe BaXXHO € YUYCHUIUTE J00po aa ja pa3depar 3amadara.
NmeHo, yunTenuTe KOW BeTHAII MPEMUHYBAaT Ha BTOpaTa eTana BO pellaBarmbe-
TO Ha 3ajgadarta, 06e3 Taa moOpo ma Omzae pazOpaHa, mpaBar rpyda MeToacKa
rperka.

b) BTOPA ETAIIA -TPAJIEILE UJEJA 1 COCTABYBAIBE
IIVTAH 3A PEHIABAIBE HA 3AJJAYATA

3a ;a ce pemd JajaeHa 3ajava, oKpaj Toa IITo Taa Tpeda ga Ouae 100po
pasbOpana, mOTpeOHM Ce 3HACHA H YMECHa, HCKYCTBO U yrnopHocT. OBaa erarna,
KOja TI0 CBOjaTa COJpXKHHA € HajO0oraTa cO MHTEICKTyalHa JCJHOCT, MOYHYBa
napajieiHo co pa3OMpameTo Ha 3afadara. [Ipu peannsupameTo Ha oBaa erana
YYUTENOT Tpeba MOCTENEeHO Ja IO OTKPHBA MATOT Ha CO3HABAKHETO, MATOT JIO
pemeHrero. MeryToa, BO HHTEpEC Ha BPEMETO, YECTO MATH YYUTETIOT UK HEKOj
YYCHHUK MPE3CHTHpPa TOTOBO pEIICHHE, CO IITO Ce aHyJIMpaaT 3HAavemaTa Ha
IpajickeTO Ha HJgja M COCTABYBAWETO IJIAH 3a pellaBame Ha 3amadarta. Ce
pa3bupa, BaKBUOT MPHCTAIl METOJCKH € morpeiieH. FiMeHo, Ha pa3oupameTo Ha
3ajauaTa M Ha COCTABYBAamETO IUIAH 3a pelliaBame Tpeba Ja UM ce TIOCBETH Haj-
MHOT'Y Bpeme, OUJIejKy IIPH OCTBAPYBAKH-ETO HA OBHE €TalH HajJ00po ce OCTBa-
pyBaaT QyHKIMHUTE HA 3a7auuTe. J[a HAalOMHEMe Jieka caMo aKko 3ajaJdaTa ce 3a-
JlaBa 3a MPOBEpKa Ha 3HACHATA M YMECHATa Ha YUCHHUIIUTE U 32 HUBHO OICHY-
Bambe, TOTalll MOXKAT Jia Ce 3aHeMapar OBHE JIBE Ba)KHHU €TAlld BO PEIIABABETO
Ha eHa 3ajmava. [Ipu peanu3upameTo Ha OBaa eTana MOXKHU Ce CIICIHUBE JIBa
ciy4aja:

1. PemaBanaTa 3a/a4a ¢ oJ] IO3HAT THII, O3HATA € CTPYKTypara Ha pele-
HHMETO U TO03HAT € METO/IOT Ha pemaBame. Bo 0BOj Cilydaj IIaHOT 3a pelaBambe
CE COCTOM BO KOHKPETH3allMja Ha MO3HATUTE CTPYKTypa M METOJ M HUBHA TIPH-
MeHa. [Ipu pelaBameTo 3aa4u 0J1 0BOj THIT YUSHHKOT TH PeaH3upa CICIHUTE
AKTUBHOCTHU: 20 pACNO3HABA 8UOOM 3adayd, 20 U3bupa coo08emMHUOM aA2oOpU-
MAam U 20 NPUMEHY8A HA KOHKPEeMHAmMa 3a0aya, 20 hopmyaupa 002080pom u 20
Komenmupa.

JacHo, 3amaunTe 01 OBOj THN C€ KOPHUCTAT 32 yCBOjyBame HA BaKHU ajl-
TOPUTMH, KO C€ KOMIIOHEHTH Ha TIOCJIOKEHH 3a1auu. [Topaau Toa 3a10/KUTEN-
HO € HUBHO IIEJIOCHO U TPajHO YCBOjyBambe.

2. lanenara 3ajia4a € co HEMo3HaTa CTPYKTypa Ha PEIICHUETO, HE € MO3HAT
aJITOPUTMOT 32 HEJ3MHO pellaBame. 3a OBHE 33Jayd HE MOCTOM IeMa CO 4YHe
pean3upame CUTYPHO ce pelliaBa 3a/iavara, Taka IITO 32 HUB MOXKE J]a ce Kaxe
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JIeKa MMaaT HajroleMa oOpa3oBHAa W pa3BOjHAa BpemHocT. Ilpm pemaBameTo

3aJla4yM OJ1 OBOj TUI KOPUCHO € Jla Ce UMaar MPeJIBU/I CJICHUBE yIaTCTRA!

®dopmynupajTe TH OXHOCUTE MeTy HETTO3HATOTO U JIQ/ICHUTE EIIEMEHTH.
TpanchopmupajTe TO HETO3HATOTO (WJIM BOBENETE HOBO), MPUOINKY-
BajKU TO KOH Ja/IEHOTO.

Obwunere ce co aHATMTUIKHUOT METOJ /1a HajIeTe JOBOJIEH YCJIOB 3a Ja
Ouae MCIONHET 3aKIy4OKOT Ha 3ajadara WM OJMcKa MOcleauna.
BuumaBajte, Ouzaejkum HajuecTo MOCTOjaT TOBEKE JOBOJHU YCJIOBH,
MOKHH Ce TIOBeKe TUIaHOBH 3a pellaBame Ha JajeHaTa 3ajaaqa. 1300pot
Ha HajaoOpWOT TUIAaH 3aBHCH, Kako OJ 3Hacmhara M yMmecmara Ha
YYEHUKOT, TaKa U 0J1 HETOBOTO HCKYCTBO.

[ToGapajTe aHanormja co MO3HATH 3324l U MCKOPUCTETE ja ujaejarta 3a
pelaBame Ha aHAJIOTHATA 3a]1a4a.

Jamn moxere 3amadaTta na ja ¢GopMyiHpaTe MOWHAKY: Ja COCTABHTE
aHaJIOTHa, HO TIOESAHOCTABHA 33ja4a K0ja MOJKETe Jia ja PelInTe Wi Aa
COCTaBHUTE ITOOMIITA 3a/1a4a O] laileHaTa’?

HampaBeTe nONONHUTENHN KOHCTPYKIWH, MPErpynupama Ha OpOeBHTE
W Ha HM3pasuTe, BOBEJIETE HOBU HEIMO3HATH CO IIeT Ja ce J0OJIKaT
JIaJICHUTE U HETO3HATHTE €JIEMEHTH M JIa Ce OTKPHjaT MO3HATH 3a/auu
(KOMIOHEHTH).

OOwuzere ce jajeHara 3aja4a Jia ja OAENIUTe Ha HU3a IIOMOIITHH 3a/1a4H,
Ol YMH peIIeHHja MOXETe Ja IO COCTaBUTE PEICHHWETO Ha JaJeHaTa
3aj1a4a.

HampaBete ompeneneHn W3MEHH HAa HEKOM €JIEMEHTH Ha 3ajadara |
COrJIe/IajTe Kako THe M3MEHH Ke ce 0JIpa3aTr Ha JpyruTe eJeMeHTH. Bp3
OCHOBa Ha NPETXOJHUTE COIJeyBamka M Ha JOOUCHUTE DPEe3yJTaTH,
o0ujieTe ce J1a MCKaKeTe XUIOTe3a BO BPCKa €O pasriieyBaHara 3a/1ay4a.
Pasriiesajte M rpaHUYHUTE CITydau 32 OJJICITHU €JIEMEHTH U COTJIe/IajTe
KaKo THE BIIMjaaT Ha 3aja4yara BO LeJHHA.

OO6uzere ce Ja HajAeTe MHIUPEKTEH JI0Ka3, Ha MPUMEp, CO JOMYIITAHkE
Ha CIIPOTUBHOTO MTH.

B) TPETA ETAIIA - IIPAKTUYHA PEAJIM3ALINJA HA

COCTABEHUOT IIVIAH 3A PEIHTABAIBE HA 3AJAYATA

[Ipu peanusupameTo Ha OBaa eTana YYeHHUIIUTE ce CpeKaBaar co HajMallKy
TEIIKOTHH, HO BO MpaKTHaTa 3a Hea ce OjjeiyBa HajMHOTY Bpeme. MMeHo, ce

0apa penieHreTo J1a Ouje TOYHO, IEeJIOCHO M MO MOXHOCT HajKpaTKo, Ta 3aToa
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BO OIIpeNIeIeHN NIEPUOIN MOBEKe BHUMAaHKE Tpeba /1a ce MOCBeTH Ha 00ydyBa-
BETO Ha yYeHHIUTe Ja rd oopMyBaaT peliecHujaTa Ha 3amadnte. [lokenHo e
Ha OBOj IpOoOJIeM J1a My ce ITOCBETH BHUMaHHE 071 V OfJeJIeHHEe BO OCHOBHOTO
oOpazoBanme n0 | rommHa Bo cpemHoTO 00Opa3oBaHHE, KOTa YYCHHUIUTE IO
YCBOjyBaaT MOTOJEMHOT AeN O]l MaTeMaTn4Kara CUMOOJIMKa M TEPMUHOJIOTH]a,
Kora ce oOydyBaar /a oopMyBaaT pelleHnja U JOKa3h Ha TEOPEMH, OJHOCHO
Kora ce opopMmyBaaT yMeema 3a MOApENyBale Ha pacylyBamara BO JIOTUYKA
nocienoBatenHocT. Ha oBaa erama Tpeba 1a ¥ ce HOCBETH MOr0JIEMO BHUMAaHUE,
Oumejku TOKMY TpH HEj3MHOTO peajn3upare HajHHTEH3WBHO CE yTBpAyBaaT
3HaclkaTa U yMECHmaTa Ha YYCHHMIHWUTE U THUC CC y4daT Ha IMPAaBUIHO IMHCMCHO
U3pasyBambe.

I') YETBPTA ETAIIA - JOIIOJIHUTEJIHA PABOTA
OTKAKO 3AJTAYATA E PEHIEHA

[lo HaorameTo Ha pemIeHHETO Ha 3afadata Op30 ce HamallyBa MHTEPECOT
Ha YYCHMIIUTE 3a Hea. TOYHO TyKa MOXe Jia JI0jae J0 M3pa3 MajcTOPCTBOTO Ha
YUYUTECIOT, Ja I'0 3aJpXu WIX AYpU U Jia IO 3aCUJIM BHUMAHUECTO Ha YUCHUIIUTC
KOH pellleHaTa 3ajada, co I J1a TH UCKOPUCTH MOKHOCTHTE KOH Taa T HY/IH.
JomoyHuTenHaTa padoTa Ha 3ajadaTa 10 HEJ3MHOTO pelllaBame HE CIICIyBa O]l
JIOTUKATa Ha PEIIeHUETO, TyKy O] JIOTMKaTa Ha HACTaBHHOT Mpoiiec. Bo oBaa
eTara pelieHara 3ajgada Tpebda J1a ce pasriieayBa Kako MPETCTABHUK Ha OTIpejie-
JICHA KJ1aca 3ajiaud. 3aToa, 10 pelliaBameTo Ha 33/jauarta Wi 110 pellaBambeTo Ha
rpyna CpOJHU 3a/Ia4yl TIOXKEIHO € J]a Ce pasrienaaT HeKOW O] CIEIHUBE Ipa-
ama:
- Jlamu 1OOWEHUOT pe3yNTaT € TOUeH U 301To? (AKO MMa MOXHOCT Jia ce
HaIpaBH MTPOBEPKA.)
- Jlanu 3a cuTe BPEJHOCTH Ha MapaMeTPHUTE MOXKE J1a C€ MCKOPUCTH MPH-
MEHETHOT METO/I 32 pelllaBamk-¢ Ha 3ajadara?
- Kowu npyru 3amaun Moxar Ja ce peliaTr co HajJAeHHOT METOJl 3a pela-
BamC HA JajicHaTa 3aaa4da’?
- Co koW Japyru METOAM MOXKE Ja CE€ Pellld OBaa 3ajada U KOj METOI €
HAjeKOHOMHUYEH BO CJIy4ajoT?
- IlTo e MHTEPECHO U BXKHO BO PEIICHUETO?
- Jlanm oBaa 3ajaya MOK€ JIa C€ BOOIIIIITH?
- IlITo ngpyro Moke 1a ce Hajae BO 3amadaTa, OCBEH OapaHoTo?
- Ilpu kakBU APYTH MOAATOIA MOXKAT Jla CE HajaaT OapaHUTe eICMEHTH?
Co npyru 300poBH, BO 0OBaa erara Tpeba Jia ce peam3npa TBopeukara pado-
Ta 10 IpeOPMYIIMPAKHETO Ha 33/1adaTa, 3a IITO MPETX0AHO 300pyBaBMe. OOeMOT
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1 JU1abourHATa Ha paboTaTa BO OBaa eTana MHOTY 3aBHCH OJ1 OJJICIICHUETO BO KOS
ce pealn3upa HacTaBaTa U YYUTEJOT Tpeba MHOTY BHUMATEIHO /1a UM TIpHora Ha
YVUCHHUIUTE TIPU PEATTM3UPAHETO HA 0Baa HEe TIOMAJIKy BayKHA eTaria.

Ha xpaj ox oBoj men ma 3abenekxuMe eka ydeHunuTe Tpeda ma ja ycBojar
W3HECeHaTa MUIAKTHUKa IIeMa 3a pellaBame 3afaddl MPeKy HEj3MHO MOBeKe-
KpaTHO TOBTOpyBame. [lpruToa, mMajku mpenBuy neKa HajBaKHA eTara BO Ipo-
LIECOT Ha pelllaBame Ha 3ajadaTa € rpaJeheTo Ha UIeja U COCTaBYyBamETO IUIaH
3a pellaBame, Koja € MoBp3aHa co pa3doMpameTo Ha 3ajJadaTa, yIITe eJHall Aa
HATlOMEHEeMe JieKa Ha OBHE JIBe eTamu Tpeba Jla MM Cce MOCBETYBa IOTrOJIeMO
BHUMAHUEC, a HC BO MHTCPEC HA BPECMETO HA YYCHUIIUTE Na UM CC€ HyAaT roOTOBU
pernieHyja.

5. METOU 3A PEHIABAIBE 3AJIAYN

Bo nperxomuunoT maparpag 300pyBaBMe 3a METOIUKATa Ha pellaBame Ha
3ajaunre. [IpuToa M3IBOMBME YSTHUPH €Talld KOM Ce CpekaBaaT MpH pellaBa-
BETO Ha e/iHa 3ajada. Bo oBOj ienm ke ce OCBpHEME Ha METOJMTE KOM Ce KO-
PHCTAT PH PEIIABAbETO HA 33/1aUHTe.

PenraBameTo Ha eiHa CIOXKEHA 3a/1aya HajuecTo Ce CBE/yBa Ha pPellaBambe
Ha HEKOJIKY IOEJIEeMEHTAapHH 3aJa4M, OJ] KOU € COCTAaBeHa IoYeTHATa 3ajava.
[Tputoa, ocHOBEH MPOOJIEM € 3a/1auara Jia ce MOJCNIU Ha eJIEMEHTAPHHU 3314,
CO YMe pellaBamke BCYLIHOCT Ke ja pelnMe oYeTHaTa 3a1aya.

[lpn pemraBameTo Ha eIHA 3ajada, MOKpaj Hojendara Ha eleMEHTapHH
3a/1au¥, BaXXCH CIIEMEHT € U METOJOT CO KOj ce Oapa pelIeHHeTo Ha 3aaadvara.
Bo ocHoBa, nocrojar siBa MeTO/1a 3a pelliaBame Ha 331a4uTe, ¥ Toa:

- CHUHTETHYKH, H

- AHAJIUTHYKHU METOA.

5.1. CHHTETUYKHU METO/

Hanena e 3amava koja e 3anumrana Bo yciaoBHa popma A= X . OcHoBaTa
Ha CHHTETUYKHOT METOJI C€ COCTOU O] CIICTHOBO:
- ce 3eMa HEeKOj MOJATOK OJ] YCJIOBOT A Ha 3aJjadyaTa ¥ KOH HETO Ce MpH-
JIPYKyBa JPYT MOJATOK,
- aKo 3eMeHHuTe TojaTolnr (GopMHUpaar eleMEeHTapHa 3ajadva, ToTall Taa
Ce pelraBa 1 co Toa ce oOuBa HOB MOMOIIICH MOJIATOK,
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- TI0TOA Ce COCTaByBa HOBa €JIEMEHTapHA 3ajada, MpH IITO MOXE Ja ce
KOPHCTH ¥ HOBHOT TIOMOIIICH TO/IaTOK, A ¥ Taa ce pelIaBa, co LITO Ce
JI0OMBa HOB MTOMOIIICH TIOJIATOK,

- TIOCTaIlKaTa ce MOBTOPYBa CE JI0JIEKa HE Ce COCTAaBU CIEMEHTapHa 3aja-
Ya, CO YMe pellaBame ce J00MBa PEIICHUETO Ha MOYEeTHATA 3a1ay4a.

CHUHTETUYKHOT METOJ] K& TO WIyCTPUpaMe Ha CICTHHOT IpUMep, PU MITO
HEMa J]a TW OJUIeNyBaMe eJIEMEHTapHUTE 3aha4yd. Toa My ro mpemylTaMe Ha
YHUTATEIOT 32 BexOa.

Mpumep 1. 36ynem mamemamuuap na mabrama eu HARUWLAT RPUPOOHUME
bpoesu 1, 2, 3, ... no peod eder nocie opye 6e3 npu moa 0a KOPUCmu 3anupKu.
Taka 20 0obun 3anucom 123456789101112131415.... [Jerma my 6una oa ja om-
Kpue yugpama roja e zanuwana na 2011-momo mecmo. Toj 6poen u cnopeo
Heeo moa e yuppama 9. Hanu 30ynemuom mamemamuyap Oui 60 npaso u 0aiu
080j 002080p MOd*ceN 0a 00jOe Ha NOKPAMOK HAYUH?

Pemenne. Cexaxo dexa oéa modicen nokpamxo 0a 2o pewiu. Eonoyugpenu
opoesu uma 9, osoyuppenu 90, mpoyugpenu 900 umn. Ilpemnocmasyeame
deka Mamemamuyapom 2u UCNUWAl cume eOHOYu@peru u cume 08oyugpenu
bpoesu, na samoa moj ynompeoun mouno 9- 1+ 90 - 2 = 189 yugppu. buoejxu
2011>189, mamemamuuapom mopan oa ucnuuie u mpoyugpenu dpoesu. Hexa
npemnocmasgume O0ekda 2u UCNUWIANL U CUme mpoyuppenu, a moa sHayu Oexa
odexa ynompeoun 9-1+90-2+ 900 -3 = 2889 yugppu. buoejxu 2889 >
2011, moa snauu Oexa yugppama na 2011-momo mecmo e Hexade nomery
mpoyugpenume bpoesu. 3abenedxicysame oexa e

2011=9-14+90-2+607-3+ 1.
00 osa 3axknyuyeame Oeka ce ynompebenu cume eOHoyu@ppenu opoesu, cume
osoyughpenu u 607 mpoyugpenu bpoesu, sxnyuysajku ja u npeama yugpa oo
mpoyughpernuom opoj 608.

Lllecmomuom mpoyughpen 6poj e 699, na mozaws wecmomunu u ceomuom
mpoyugpen opoj e 706. O0 osa 3akmyuyeame Oexa WeCMOMUHU U OCMUOM
mpoyugpen 6poj e mpoyuppenuom oOpoj 707, na 6apanama yugpa e 7.
30yHemuom mamemamuyap oyueneoHo Oun pacean moj oeH. m

Jla 3a0enexxume Jeka ako JajieHara 3ajada € 3anuiiaHa Bo ycjaoBHa hopma
A= X, a perieHujaTa Ha pBaTa U Ha MOCIEIHATA 3a/la4a BO KOHCYHATA HU3a
eNIEMEHTapHU 33Ja4yM, OJ KO Ce J00MBa PEIICHHETO Ha TMOYeTHATa 3a/1ada, I'
o3HauuMme co Ay, Ag,..., A, COOIBETHO, TOTAIIl IIOCTAIKATA 32 PEIIABAE 3aJa4N

CO TOMOIII Ha CUHTETHYKHOT METOJ] HajuecTo MOXKE Jla CE 3alMIle BO OOJIMKOT
A=ALA= A, A= X, o1 Kaie WITO CIOpe] MPaBUIIOTO 3a XMIIOTeE-

22



MaremaTudku 3agaun

THUYKU CHJIOTH3aM (MOXHO € Jla Ce KOPUCTaT M JPYTH TpaBmia 3a JOTHYKO
3aKiydyBambe), ToOMBaMe JeKa € TouHa uMIuTuKanujata A= X .

Ha xpajor ox oBoj nmenm ga 3a0enexume JeKa eIeMEHTapHUTE 3aJaddl BO
CUHTETUUKHOT METOJ HAjuecTO ja daBaaT CmpyKmypama Ha peuleHuemo Ha
cooogemnama 3adaua. Bo Toj ciydaj, oBaa CTPyKTypa € pasIiie[lyBaHa Kaj
CHUHTETHYKHOT METOJI, HO Tpeda J1a ce HallOMHE JieKa Taa € CO MOOIMILT KapakTep
Ommejku ce jaByBa Kaj CUCTEMHUTE 3a/1a4H, a KaKo IMITO K€ BUANME U Kaj aHAIIN-
TUYKHOT METO, KaKO U Kaj METOJOT Ha ajnredapcka aHanu3a.

5.2. AHAJIUTUYKUN METO/J

[Tpn aHAMUTHYKHOT METOJ Ha pelIaBame 3a/ada ce moara o1 6apameTo BO
3agauaTa. OCHOBHOTO Mpaliame Koe YYCHUKOT Tpeba 1a CH IO TIOCTaBH €:

LlImo mpeba da ce 3Hae 3a 0a ce UCKOAHU baparbemo Ha 3a0adama?

Ha oBa mpamame MO)Ke MpPaBHIHO Ja c€ OATOBOPH CaMo ako J00po ce
pasbepe ycIoBOT Ha 3aJjauaTa U ako Ce COTJIEAaaT pellalliuTe KOU HEro I'o MoBp-
3yBaaT CO MOCTABEHOTO Mpallame.

Ipumep 2. Ha npsama aeémobycka nocmojka 60 aemodycom énezie He-
KoaKy namuuyu. Ha emopama nocmojka cieene noiosuna 00 HU8 u ce Kayuie
osajya. Ha mpemama nocmojka cneeie nonosunama namuuyu, a ce Kaduie
mpojya. Ha yemspmama nocmojka nosmopHo ce cumHane nojiosuHama 0o
namuuyume, a ce Kauuie ywime 4emeopuya u 60 moj Momenm Opojom Ha
namnuyume o6un ceoym. Koaxy namnuyu ce xauune 6o asmobdycom Ha npeama
nocmojxa?

Pemenne. OBaa 3a1aya MOXXEME J1a ja pelIUME CO KOPUCTEH-€ Ha aHaIu-
THYKHOT MeToJI. IMeHO, Ke mojaeMe o1 OpojoT Ha MAaTHUIIUTE [0 YeTBPTATa T0-
CTOjKa U Ke ce BpakaMe HaHa3all, CO ILUTO IOCIEeI0BATENHO K€ ONpe/enyBaMe
KOJIKY ITaTHHUIIM KMaJIo BO aBTOOYCOT IO TpeTaTa, BTopara ¥ MpBara IocTojKa.

Ha uwemepmama nocmojka ce kauune 4 namuuyu u 6udejku nomoa umano 7
namuuyy, 3aKIyuyeame 0eka nped 0a ce Kavam oeue NamHuyu 60 aemoodycom
umano 3 namuuyu u moa e no1osuHa 00 OPojom Ha NAMHUYUMe KOU namyeaie
Mery mpemama u 4emepmama nocmojKa, wmo 3Ha4u 0exa 080j Opoj e eoHaKos
Ha 6. Cnopeod moa, umame 7—>3—>6.

Ha mpemama nocmojka cneene nonoguna 00 namuuyume u ce Kauuie
mpojya, a dudejxu umanro 6 namuuyu oobusame 6-—>3—6. 3nauu, npeo
mpemama nocmojka 6pojom nHa namuuyume o6u 6.
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Ha emopama nocmojka cneane nonosunama namuuyu u ce Kaduie 08ajyd,
maxa wmo umame 6 — 4 — 8. Koneurno, bpojom na namuuyume Kou namyeaie
Mery npeama u emopama nocmojka e 8, wmo 3nauu 0exa Ha nPeama NOCMojKa
ce xauune 8§ namHuyu.

Ilpemxoono usnecenomo mooceme 0a 2o 3anuiieme co NOMOUL Ha CleOHABA
wema

7—>3>6—>3—>6—>4—>8.m

Kako mTo moxeMe fa BUIMME, U3JI0KYBAKHETO HA PEUICHUETO CO aHAalU-
THYKHOT METOJ HE € Taka KOHI[M3HO KaKO CO CHMHTETHUKHOT MeToi. Ho, cemak
MOXE Ja C€ KaKe JeKa aHAIMTHUYKHOT METOJ MMa HH3a MPETHOCTH, KaKO IITO
ce:

- YYCHHIIHTE CAMOCTOJHO T'O OTKPHBAaT PEIICHUETO Ha 3a7adaTa, MpoIec

KOj MIPHUJIOHECYBA J1a Ce Pa3BHUBa MAaTEMAaTUYKOTO MHCJICHC Ha YUCHHUIIU-
TE,

- Haorame Ha pa3IUYHH MMaTUIITA 32 PEIllaBabe¢ Ha UCTA 3a7]a4a UTH.

AHAIMTHYKUOT METOJ CE jaByBa BO MOBEKE BapHjaHTH, O]l KOM OBJE K€ 'l
pasriieqaMe METOAOT Ha anrebapcka aHalM3a M METOJOT Ha aHallku3a TP pe-
IIaBakbeTO KOHCTPYKTHUBHU 33124l BO F€OMETpHUjaTa.

5.2.1. METOJ HA AJITEBAPCKA AHAJIN3A

[Tox memoo na ancebapcka ananuza rv noApasdoupaMe CUTE METOIH 3a pe-
IIaBame Ha 3aJlaud BO ajreOpara. Bo oBaa rpymna MeTou HajBaKeH € METOJIOT
Ha PaBEHKU M TOKMY 3aTOa YECTO MaTH MOJ METOJ| Ha anredapcka aHaiu3a ce
moJipa3oupa BCYIIHOCT OBOj MeTOA. MeToJIOT Ha paBeHKU MOXKE Jia Ce MOJIEIH
Ha TPY €TaIlu.

Bo npsama emana ce BoBemyBaaT eJHa WM TOBEKE HEMO3HATH U BP3
OCHOBa Ha YCIIOBOT M Ha 0apameTo BO 3ajadaTa Cce€ COCTaByBa paBEHKA WU
CUCTEM paBeHKH (IToMoIrHa 3agava). Cropen Toa, BO MpBara erana OCHOBHATA
3ajaua ce Tpanc(hopMupa Bo MOMOIIIHA 33/1a4a.

Bmopama emana Ha 0BOj METOJT COJPKU HHU3A TpaHCHOPMAIIUK HA TIOMOIII-
HaTa 3a/1a4ya, Co 4YKja TIOMOII ce J0OMBaaT KOPEHHUTE HA NMPBOOMTHATA PaBEHKA,
OJIHOCHO pEIIeHH]jaTa Ha IPBOOMTHUOT CUCTEM.

Bo mpemama emana ce Bpimm mpoBepka Jalu ce coBmaraaT 0apaHOTO U
TOOMEHOTO MHOECTBO pelieHrja. AKO OBHE MHOXKECTBa HE C€ COBIaraar, TO-
ramr ce 0apaar ycioBuTe Kou Tpeba Ja OMJaT WCIONHETH NpPU HHU3aTa TpaHC-
(dopmanuu Ha TIOYeTHATa PaBeHKa HIIM CHCTEMOT PaBEHKH 3a Ja ce J0Ore MHO-
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JKECTBOTO pelIeHHja Ha OcHOBHaTa 3amada. Co mpyrm 300poBu, Tpeba ma ce

MPOBEPH JIAJIA CEKOja 01 JOOMCHHUTE PaBEHKU € CKBUBAJICHTHA HA MTOYETHATA.
Hanena e ocHoBHa 3a1aya A—=> X H HEKa € COCTaBEHAa PaBEHKA WM CHC-

Tem paBeHkn A(X). Ako BO HHM3aTa TpaHC(POpMAIMU Ce 3ama3yBa CKBUBA-

JICHIMja, TOTAll MPOLECOT Ha pellaBameé Ha IIOMOIIHATA 3aJada MOXe Ja ce
3aIuiie BO OOJUKOT
AX) = A(X) = A(X) <. = A (X) = A(X) 1)
1 BO OBOj CIy4aj ce coBmaraaT 0apaHOTO U TOOMEHOTO pelIcHHE.
MeryToa, BO IpaKTUKaTa HOBOJOOHEHHUTE PABCHKU HAjUECTO CE IOCICANIA
on moyetHara. MIMeHo, ako Bo memata (1) Ha periaBame Ha MOMOIIHATA 33/1a4a
eKkBUBaNeHIMjaTa A, < A;,q ce 3aMeHH CO UMIIMKanujata A, = A, Toram

TOCIIeIHATa PaBEHKA TH COAPKH CHTE PElIeHrja Ha OCHOBHATA 33a/]a4a, HO MOXe
Jla COAPKU W pellicHrja KOW HE ce PellICHHja Ha TIoYeTHaTa PaBeHKa, a Co T0a U
Ha mmodeTHaTa 3aaa4a. [lopanu Toa Tpeba 1a ce M3BPIIU MPOBEPKa HA CEKOE pe-
[IeHre CO YCJIOBUTE Ha IMOYeTHaTa 3ajada. Bo mpaktukata € 0coOeHO BaKHO
YUUTEJIOT Jla MHCUCTHPA YYCHHLIUTE Aa ja pazdepaT HEOMXOAHOCTa OJ TaKBaTa
MIpOBEpKa M Jla yMeaT J1a ja HalpaBar.

Ipumep 3. Berajku ox kydyero nucuna HampaBwia 60 CKOKOBH Tpen
Ky4eTo J1a moTpya mo Hea. Jlucuiara mpasu 3 CKOKa, 10JeKa Ky4eTO HAmpaBu 2
ckoka. OCBeH Toa, IMO3HATO € JieKa 7 CKOKOBH Ha JINCHIATa UMaaT MCTa JI0JI-
KHMHA KOJIKY ¥ 3 CKOKOBH Ha Ky4eTo. KonKy ckokoBu Tpeba Jla HampaBy Ky4eTo
3a J1a ja CTUTHE Jucunara’?

Pemenne. /lpsa emana. Heka KydyeTo HampaBU X CKOKOBH JIOJIeKa ja

CTUTHE JIUCHUIIaTa. 3a Toa BpeMe JICUIlaTa Ke HalpaBH %x CKOKOBH, IITO 3a€/-
HO CO MPETHOCTA KOja ja MaJia Ha MMOYETOKOT Ce %X +60 ckokoBu. 3HaeMme je-

Ka 7 CKOKOBH Ha JINCHIIATa MMaaT MUCTa JOJKIHA KOJKY U 3 CKOKOBH Ha Ky4eTo,
Ia 3aToa
M =X (2)
7 3
Bmopa emana. Opn paBenkara (2) cO €KBHBAJICHTHH TpaHChOpMaIUH
MoCJIeI0BaTeNHO JoOuBaMe:

3D X & 3(3x+120) =14x < 9x+360=14x <> 5x=360 <> X=72.

Tpema emana. AKO Ky4yeTo HalpaBH 72 CKOKa, TOTAIll THE K€ MMaaT JO0J-
xwuHa Konky u (72:3)-7=24-7=168 cKkokoBM Ha JHcHIATa. 32 TOA BpeMe

nmucunata ke Hampasu (72:2)-3=36-3=108 ckokoBH, a OHMICjKH Ha MOYETO-

KOT Taa uMaja mpemaHocT ofl 60 CKOKOBH, ToOMBaMe JieKa Taa Ke ce Hajae Ha of-
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nanedeHocT of 108+60=168 cBOM CKOKOBH M MECTOTO KaJe INTO Ha
MTOYETOKOT Ce Haorajo KydeTo. 3Ha4uH, Ky4eTo Tpeba Ja HarpaBu 72 CKOKa 3a Jaa
ja CTUTHE TUCHUIIATa. W

5.2.2. METOJ HA AHAJIU3A TP PEHIABAIBE
KOHCTPYKTUBHMU 3ATIAYHA

Kako mTo kakaBMme, elHa BapujaHTa Ha aHAJTMTUYHHOT METOJI CE jaByBa U
MPU PElIaBakeTO KOHCTPYKTUBHM 3ajadd. Mako, cO Mamy MCKIydYOllH, KOH-
CTPYKTUBHHUTE 3aJladydl HE C€ MpEeAMET Ha pa3paboTKa BO MOYETHOTO 00pazo-
BaHME, CeMakK 3apajy KOMIUICTHOCT Ha M3Jlaramara ke ce OCBpHEME M Ha METO-
JIOT Ha aHaJIM3a MIPU PelliaBamhe HA KOHCTPYKTUBHUTE 3a/Ia4H.

AKo eZlHa KOHCTPYKTHBHA 3aj1a4ya € CIIOKeHa U MaToT JI0 HEj3MHOTO pela-
Bame HE € OYMIIIE/ICH, TOTAlll Ce CIIPOBEIyBa CJICHABA MOCTAITKA 32 HEj3MHO pe-
IIaBame, Koja € COCTaBeHA Of] YeTHPH eTallM: aHaJIn3a, KOHCTPYKIHja, J0Ka3 1
JTUCKYCH]a.

Ananuzama e mpBaTa eTana BO PelllaBambeTo Ha KOHCTPYKTHBHUTE 3a/1a4H,
a ce COCTOM BO Toa IITO OapaHara ¢urypa ke ja HalpTaMme Kako Jia HU € I103-
Hata. llen Ha oBaa ertama e Jla ce OTKpUE BpCKaTa Mely JaJicHUTe U OapaHuTe
eJIEMEeHTH Ha (urypata koja Tpeba jaa ja Hauprame. McTOBpeMeHO ce Haora mo
KOja IocTarka WId METOJ MOXe HajIIeIMCXO/HO Ja ce pelnu 3ajadara. OOU4HO,
aHaM3aTa MOYHyBa CO CKUIMPahe Ha I[PTEXK, U TOA PEUHCH CEKOTralll co 300po-
BuUTe: ,,/la npemnocmagume dexa 3adavama e peuiena ‘. IloToa Ha HanpaBeHaTa
CKHI[a CE BOOYYBAaaT MO3HATHTE CJIEMEHTH, CE OJUICIyBaaT MOMNpPOCTH QUrypu
(v ce popMHpaaT co IOMOJNHYBAmkEe HA IPTEKOT) U Mery HUB ce 0apa TakBa
nomorirHa (purypa Koja ke r'v 3aJ10BoJIyBa CJICHUBE J[Ba YCJIOBA:

1) maa ¢ueypa mooxnce da ce xoncmpyupa 00 OadeHume eleMeHmu Ha

OCHOBHAMA 3a0a4a U

2) noarajku 00 Hea modice 0a ce KOHCMpPyupa bapanama 3a0a4a.

Konempyxkyujama e Broparta eramna Koja ce pealn3upa Bp3 OCHOBA Ha H3Bp-
IIeHaTa aHaJK3a U YeCTO MaTH Taa HEMOCPETHO CIIeAyBa O] aHAM3AaTa.

Jokaszom e TperaTa erama BO OBOj METOJ M HEroBa LIEJI € Jia Ce JOKaxe
neka durypara Koja cMe ja KOHCTpyHpaje TH 3aJ0BOJIyBa YCJIOBHTE Ha 3aja-
Jara.

Huckycujama e 4eTBpTaTa erama BO OBOj METOJI, BO KOja ce IMpoBepyBa Ka-
KO PEIICHUETO Ha 3ajauaTa 3aBUCH OJ1 JIQJCHUTE CIIEMEHTH U Jaj Toa € eIHO-
3HAYHO WJIM TIOBEKE3HAYHO T.€. JIW CO JAJCHUTE €JIEMEHTH MOXaT Ja Ce
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KOHCTPYHpaaT caMO €IHa WK TOBeke HeCKIaaHu (GUTYPH, KOU Ce pEelIeHre Ha
3ajjayara.

IIpumep 4. Konctpyupajre TpHaroHuK CO JaJCHH TEKUIIHK JIMHUK tg, T,
ui.

Pemenue. Ananuza. Hexa 6apanmor tpuarogauk ABC co TEXHIIIHH JTH-
HUH ty,ty U t. e KOHCTpyupaH ¥ T € HeroBo TeXHUIITE (LIPTEX AECHO).

[To3HaTo € jeKa TeKHUIITETO T TH JeNd Te-
JKUIIIHUTE JIMHAM BO omHOC 2:1 (moarajku on
Temero). a ja mMpoJoKUMe TEXHIIHATA JIMHH]ja

t. mpeky Toukara C; 3a %tc. Axo nobuenata

Toyka Ty ja moBp3eme co Temuwmata A u B, ke

nobueme napanenorpam AT;BT , 3a koj cTpaHuTe

ce %ta u %tb , & I1jarOHaJIUTe Ce %tc u AB=c.

2

gtc u
HoBJIeKyBaMe TexkuiIHa JuHuja AC;, Koja e monoBuHa of cTpanara AB, ma ox

Koncmpyxyuja. T'o koncTpynpame aAT;T co cTpaHm

2 2
§ta y §tb u

0B0j yci0B ro Haorame Temero B. Temero C ke ce nobue ako crpanara TT; ja
HPOJOJKMME MPEKy TeMETO T 3a JommkuHa [T = %tc (upTex JIeBo).

Jloxa3. JIoBOJIHO € Ja JoKa-
XKeme JieKa JOOWEHHOT TPUAroJHUK
MMa TEKUIIHM JuHMU tg,t, u 1.

bunejku T_T1=%tC u C; e cpenuna

Ha TT; ngoOuBame Jeka Toukara |

ja Jend TeXUIIHATA JIMHUja Ha
AABC Bo oxgHoc 2:1.Ogn

BT = AT, =21, n AT =BT, =21,

cinenyBa jeka AABC ¥Ma TeXUIIHM JIMHUK ty,t) u t. .
Huckycuja. AKO €O TEXUIIHATE TUHUK ly,ty U . MOXKe Jja ce KOHCTpyHpa
TpPHAaroNHuK, Toram aAT;T € eZHO3HAYHO OIpeAeNeH, TaKa IUTO 3aJadaTa uMa

CANHCTBCHO PCIICHHUC. W
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6. KOHTPAIIPUMEPUTE BO HACTABATA
HO MATEMATHUKA

VY cBOjyBameTO Ha MOMMHTE, PENIABAETO HA 3a/1a9H, YCBO]YBAmkETO HA aK-
CHOMHTE W JIOKQKYBaE€TO Ha TEOPEMHUTE Ce OCHOBHUTE /ICjCTBA BO HacTaBarta
o mareMaTuka. [Iputoa mog gpopmymnanuja ,,0a ce doxkadxce dexa ... yASHUIATE
HajuYecTo ja mojpa3Oupaat cieHaBa 3ajava ,,0a ce KOHCmamupa, 0exa 0aoeHo
mepoere e mouno*. IlocneqHoTo ce momku Ha (aKTOT, JeKa KaKo TEOPEMHUTE,
TaKa ¥ 3aJauiTe BO KOW ce 0apa Ja ce JOKaKe ONMPEAeIeHO TBPICHE, HajuecTo
ce co Oapame /1a ce JIOKake JeKa TBPICHETO € TOYHO, T.€. BO OCHOBA yUCHH-
IIUTE Ce CpeKaBaaT CO ONIITH MOTBPIHM TBPICHA, MHOTY PETKO CO JICIyMHH
MOTBPAHU TBP/ICHH-A, A OIIITHTE U JCITyMHHUTE OJPEYHH TBPJCHA CKOPO U J1a He
ce 3acTaleHu BO HACTaBaTa 10 MaTeMaTHKa.

Nmajku ro mpeaBua MpeTXoIHO KaKaHOTO, Ke pasriiefjaMe TPY HAYHMHA KOU
HAjuYecTO ce KOPUCTAT MPH JOKAKYBambE JeKa AaJcHO TBPJCHE HE € TOYHO.

IIpé nauum 3a NMOKaXyBame JIeKa NaJeHO TBPACHE HE € TOYHO € KOpHC-
TEHETO Ha JePUHUINUTE, aKCHOMUTE M MPETXOJHO JOKAKAHUTE TBPICHA, TIPH
IITO 3aKJIy4yBamkETO CE pealln3upa KOPUCTEjKU IO MPABUIIOTO MOOYC MOJIEHC.

Bmop nauun KOj ce KOPUCTH TPH JOKAKYBAabE HA OIMIITUTE OJPEYHH
TBpJICHa € KOPUCTEHETO Ha MOTIIONHATA HHAYKIUja, KaKO IITO € BO CJICAHUOB
IIpUMEDP.

Mpumep 5. [lanmu nocrou tpurudpen 6poj A, Ha koj mudpuTe MOXKaT n1a
Ce pa3MecTaT Taka, IITo 30UpOT Ha JaJICHUOT U HOBOIOOUEHUOT Opoj 11a € 999.

Bpojor Ha Tpunmppennre 6poesu e 900, ma 3aToa Moxke Ja ce HampaBaT
CUTE TPOBEpPKH, IITO ce pa3dupa Oapa MHOTY BpeMe W HE € MEIUCXOJHO.
MeryToa, 3a7auaTa MOXe Jia Ce Pl ako TPULIU(GPEHUOT OPOj I'o 3aMUIIeMe BO

BUAOT abC u o1 Hero co pazmecTyBame Ha NUGPUTE TH ToOUEeMe CIICHUBE TIET

6poesm: ach, bca, bac, cab, cha. Tlonaramy, 3a xazesnor 6poj u 3a cexoj o1
nobueHnTe neT 6poeBu Tpeda Ja ce mpoBepu 6apaHOTO PABEHCTBO, HA IPUMEP

abc+ach=999.
JlecHo ce rjiieaa A€Ka HUTY €4HO O IMETTC paB€HCTBAa HE € MOXHO, CO IITO CE

JOKaXXyBa JIeKa 3a ceKoj Tpuiudper Opoj abc cexoj Opoj XyZ , 106ueH Ha
OTMIIAHNOT HA4YKH, PABEHCTBOTO abc + @ =999 He € MOXHO. W

Tpemuom Hauux Ce KOPUCTH TPHU JOKKYBAamkbEe HA JETYMHHUTE OIPCUHU
TBpJICHHa M UCTHOT MoApa3Orpa Haorame Ha CIEMEHT X KOj T'0 UMa CBOjCTBOTO
S(X) u ro Hema cBojctBoTo P(X) . IlpuToa, HajAECHUOT €IEMEHT X TO HApeKy-
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BaMe KOHTpaIlpuMep U BO IPAKTUKaTa BAKBHOT HAYMH Ha JOKA)KyBame HA MaTe-
MAaTUYKO TBPJACH-C € MO3HAT MOJ| UMETO ,,0MOBPTHYBAKE HA TBPJCH-E CO TOCO-
YyBamh€ Ha KOHTparpumep®.

6.1. ®OPMUPAILE YMEEIbA KAJ YYEHULIUTE 3A
KOPUCTEIBE KOHTPAITPUMEPH

dopmupameTo yMeema Kaj YUCHHIUTE 32 KOPHUCTEHE¢ Ha KOHTparpuMme-
pHTE KaKo CPECTBO 3a pacyqyBambe, MOXKeE Jia C€ HalpaBH Ha /IBa HAYMHA U TOA:
a) MpeKy y4eCTBO Ha YYCHHKOT BO KOJCKTHBHUTE Pa3MHCIyBarba, PaKoO-
BOJACHU OJ] YUHUTECJIOT BO CJIydad, BO KOU YUYUTCIIOT ' KOPHUCTHU KOHTpa-
MIPUMEPUTE U
b) mpeky uenenacoyeHO 00ydyBambe Ha YYCHHIMTE NPU pEIIaBame Ha
3a7]auM, KOM ce IMMOBP3aHU CO KOHKPETHA HACTaBHA COJP)KWHA, BO TEKOT
Ha 1ie7laTa yaeOHa roquHa.
Bo cirygajot mon a) ke HaBegeMe HEKOJIKY MOXXKHOCTH BO KOW KOHTpAIpH-
MEpHUTE MOXKAT yMEIIHO J]a C€ HCKOPUCTAT.
al) Ilpu oTkpuBame Ha rpelku Bo (GopMyHpame Ha TBpAemara. MmeHo,
TBpACHATa MOXAT Ja OWJaT HEIENOCHO (OpMYJIMpPaHH, Ja COApPXKAT HEro-
TpeOHM YCIIOBH, Jla COIPXKAT NPOTUBPEYHH YCIOBH H J]a UMaaT HEelpaBIIHA JIO-
THYKa CTPYKTYypa (Cropenu co nozaendara Ha 3aJa4lTe CIIOPE YCIOBOT).
IMpumep 6. [Ja ro pasriiename TBPACHETO: aKo Kpayume HA e0eH A2on ce
napanenHu co Kpayume Ha Opye a2oi, mo2awi Ui aziume ce eOHaKU, Uil Hus-

nuom 36up e 180° .

3abenexyBame, jJeka mpu popMmyalujara Ha OBa TBPICHE € UCKOPUCTCHA
HCKJIyYHa TUCjYHKIMja, T.. TOA UMa HEMpaBHJIHA JIOTHYKA CTPYKTypa. 3aroa
Haj100po € J1a ce HAIpTaar JBa MPABH ariik cO MapajielIHi Kpailu, oJl IITO Ke ce
BUJIM JIeKa TIOCTOM MPHUMEP KOj TO 33J0BOJIyBa YCIOBOT Ha TBPJCHETO HO HE U

3aKIIy4OKOT, BO CIIy4ajoB arjuTe Ce ¥ eJHAKBU M HUBHHOT 30up ¢ 180° . m
a2) [Ipu yTBpayBame 1eka 00OpaTHOTO TBPACHEC HE € TeOpeMa.
IIpumep 7. 3a Teopemara:

Axo 06a aznu ce cocednu, mozaws Husnuom 36up e eonaxos na 180° .
OO6paTHOTO TBPAEHE TTIACH:

Axo 36upom na 0ea aznu e eonaxoeé na 180° , mozaw mue ce coceonu.
JacHo, 00paTHOTO TBpACHC HE € TeopeMma, IITO YUCHHIIUTe MOXE CaMH Ja ro
3aKiIydar, IOKOJIKY UM C€ MPeIoYar JiBa CIPOTUBHHU ariik BO MPaBOAroJHUK. W
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a3) IIpu oTkprBame rpemky Bo qeduHIpamkeTo Ha moumuTe. Bo ciydajos
HAjuecTO ce cpeKaBaaT TPELIKH Ol CIEIHUBE BUIOBH: HEMOTPEOHU YCIIOBH,
HEIEJIOCHH YCIIOBH, HENpaBuieH n300p Ha POJIOBHOT TIOUM HTH.

IIpumep 8. Bo ,,nepurannmjata‘:

Cpeona nuHuja Ha MPUazoIHUK ja Hapekysame JUHUjama, Koja noep3ysed
meme Ha MPUALOIHUKOM CO CPeOUHAMA HA CIMPAHa HA MPUALOTHUKOM.
HNmame criydaj Ha HENIEJTOCHH YCJIOBHM M Ha HEMPaBHJICH M300p HAa POJOBHOT
nouM. MIMeHo, HaMecTo omceuka UCKOPUCTEH € MOWMOT JuHujd, a UCTO TakKa
HaMECTO CpedUHama Ha CNPOMUBHAMA CMpana JAIeH € YCIOBOT CPpeOUuHama Ha
cmpana. YUYSHUIUTE JIECHO Ke YBHJIAT JieKa cTaHyBa 300p 3a Tpeika Bo Jaedu-
HUPAKETO Ha MIOUMOT, JOKOJKY €IHO TeMe Ha TPUArOJHUKOT Ce TIOBP3€ CO HC-

KpIlIeHa JIMHUja CO CpeJiHaTa Ha eJJHa O] CTPaHUTE Ha Koja JIeKH TEMETO. W
Mpumep 9. Bo ,,nedununujara“:
THapanenoepam ce Hapekysa MHOZYA2ONHUK HA KOj CHPOMUBHUME CIMPAHU
MY ce 08e no 06e napanenHu.
“MaMe HemlpaBwiIeH n300p Ha POJOBHOT IMOUM, KOj Tpeba ma Ouje deTpuarodi-
HUK. YUEHUITUTE JIECHO K€ YBHUIAT JIeKa CTaHyBa 300p 3a Tpelika, ako Kako KOH-
TpamnpuMep ce ajie MpaBUIeH IeCTaroJIHUK. |
[Ipen ma mpemuHEeMe HAa HATAMOIIHWTE pasriieyBama, OBJIE CaMO Ke
CIIOMEHEME JIeKa OTKPUBAETO Ha TPEHIKUTE BO (POpPMyJAIMUTE HAa TBPACHATa
WK 1eUHUIIMHITE € TIOBP3aHO CO MPENHU3UPameTo Ha HUBHATA CTPYKTYpa, IITO
O]l CBOja CTpaHa 3HAYH U HUBHO MPO7Iab09eHO OCMUICITYBAkE U YCBOjyBambe.
a4) IIpu oTkpUBame Ha TPEIIKK BO (OPMYJIALIMHTE HA 3a/Ia4HTE.
pumep 10. Bo 3anayara:

la ce ookaorce, Oeka a8 + 3a4 +4 ce denu co 100, kade a e npupoden
6poj, Koj He e denus co S.
¢ HampaBeHa rpeika Bo ¢popmynaiujara. IMeHo, HAMECTO U3Pa30T
a®+3a% +4
Tpeba 1a cTou
a®+3a%—4.
ITocmenHOBO MOXKE Ia Ce BOOYHM aKO IocienoBareiHo ce 3eme a=1,2,3 u 4

IIPH LITO HU3Pa30T a8 +3a4 +4 tn npuma Bpexuoctute 8,308,6808 u 66308,
COOJZIBETHO M Toa ce OpoeBH Kou mnpu Aenewme co 100 maBaar ocratok 8. Me-
I'yToa, JOKOJKY CO YYEHUIUTE Ha C€ pasriieflyBaaT BaKBU M CIMYHU IPUMEpPH,
IPUPOAHO € YUEHHUIIUTE NPBEHCTBEHO Jja CE IOCOMHEBAaT BO COIICTBEHHUTE
3Haemwa, T.6. J]a MOMUCIAT JieKa THE HalpaBWIE TpeliKa IMPH PElIaBambeTo Ha
3ajayaTa. m
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[MociaemHUOT pUMeEp jacHO YKakKyBa Ha moTpedara 3a KOPUCTEHE Ha KOH-
TpanpuUMEepUTe BO CIIy4ajoT 0), T.€. 32 IIeJICHACOUCHO 00yUyBabe YUYCHHUIIUTE
KOPHCTAT KOHTPANPUMEPH MPH pelllaBabe Ha 3a7a4H, KOU Ce MOBP3aHU CO KOH-
KpETHa HACTaBHA COJAPXKMHA, BO TEKOT Ha Ilenara ydeOHa roauHa. [lputoa,
3amaunte Tpeba Aa Oupar u3OpaHM Taka, MITO KE€ CE MOCTHTHAT W CIICIHUBE
JOTIOJTHUTEITHY TICIIH.

01) OnpenenyBame Aanu NaJCHO TBPACHE MCKaXaHO CO TIOMOII Ha KBaH-
TU(PHUKATOPU € TOYHO WK HE € TOYHO.

Mpumep 11. Janeno e muoxectBoto A={84,201,224}. Kou ox cnenHuBe

TBpIICHa Ce TOUHU:
Cekoj O6poj xoj mpuriara Ha A e menuB co OpojoT 7.
MHuosxecTBOoTO A coapku OapeM ejieH napeH Opoj.
MHuosxecTBOTO A COAPXKH HQJMHOTY €eH Opoj, KOj € IenuB co OpojoT 3. m
02) Herupame Ha TBpIeH-E NCKaKaHO CO IIOMOII Ha KBAHTU()UKATOPH.
IMpumep 12. laneno e muoxxectBoro E ={27,29,37,57,58}. Herupajre ru

CIIeTHMBE TBPJCHA U ONperesieTe KOj O TPUTE UCKa3H € TOYeH, a KOj He € TO-
YeH.

Bo mHOXecTBOoTO E ce compxu Gapem eneH Opoj koj 3aBpinryBa Ha Iud-
parta 7.

Bo mHoxecTBOoTO E Ce coapxu GapeM eneH Opoj, KOj € 1B co OpojorT 5.

Bo mHOXecTBOTO E mOCTOM Gapem eneH Opoj, kaj koj mpdpara Ha IeCeTKUTe
eS.m

03) AHamu3upame Ha TEKCTOT Ha 3ajayara, WHpopMalujaTa BO Hea U
ohopMyBame Ha pelICEHHETO Ha 3a1adata. MIMeHo, 3a 1a MOXKaT yYCHUIIUTE Ja
ce 3/100MjaT co yMeema 3a KOPUCTEHhE HA KOHTPANPUMEPHUTE KaKo CPeICTBO 32
pemraBame 3a/1a4M, 1eJIeco00pa3Ho € Ha YaCOBHTE Ja Ce pelaBaaT 3a1aqyd KOU
YVYEHHIINTE K€ TH HACcOYyBaaT KOH Pa3IMYHUTE alTePHATUBH, JIOKKYBambe Ha
TOYHOCTA Ha TBPJCH-ETO HIIM HErOBO ONOBPrHyBame. Ke pasriename HEKOJIKY
MPUMEPH Off OBOj BUI.

IMpumep 13. Heka M ={6k —1| ke N} uco P na ro ozHaunme MHOXKECT-
BOTO MpOCTH OpoeBU. [lanu € TOYHO TBPIEHETO:

Mnooicecmeomo M e noomnoscecmso 00 mHodscecmeomo P .
[pu perraBameTo Ha OBaa 3aJia4a MOXKEIHO € JIa Ce UCKOPHCTH Tabenara:
k |1 2|3 ] 4|5 6|
6k—1] 5| 11 | 17 | 23 | 29 | 35 |

On rtabenara ce rnena jaeka 3a K=6 ce mobusa Opojor 6-6—-1=35, koj He

npoct 6poj. Criopen, JaICHOTO TBPACHE HE € TOTHO. M
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IIpumep 14. Hexa keN,a B = k2 +3k+1. OnoBprueTe To TBPICHETO:
3a cexoj k eN bpojom 00 euoom B, e npocm 6poj.
I1pu pemraBameTo Ha 33/1a4aTa MOXKeE J]a Ce HICKOPUCTH TabenaTa:
k 1] 2|3 ]4]5]|6|
R ‘5‘11‘19‘29‘41‘55‘

On rtabenara ce riena aeka 3a K=6 Opojor By =62 +3-6+1=55=5-11 ¢
cioxeH 0poj, T.e nocton KeN TakoB, mro Opojor B € cloXkeH, co WTo €
OTIOBPTHATO JI4JICHOTO TBPJICHHC. 4

Ipumep 15. [lanu € TOYHO TBPACHETO:

3a cexoj neZ eadxcu 4n? +40n+99>0.
OuuriieqHO JeKa 3a CEKOj MO3UTHBEH IIeJ1 OpOoj N HEPaBEHCTBOTO € HC-
nonHeTo. MeryToa, ako n <0, Toram ox Tabenara
n_ A ]-2]3]|4]5)|
a?etonroo | 8| B 153 1]
Ce rmena, nexa 3a n=-5 HepaBeHCTBOTO He € mcmonHeTo. OTTyKa ciemyBa

JIeKa OJITOBOPOT Ha MIOCTaBEHOTO Mpaliame e: TBpIeHEeTo He € TOYHO. W

Hpumep 16. la ce noxaxke uiau omnoBprae TBpaeweTo: Cexoj npupooer
Opoj, 3a koj 30upom Ha derumenume e Henapeu Opoj e moueH K8aopam.

[Ipuponunor 6poj 2 uma nBa genutenu: 1 u 2, 9uj 30Up HA ASTUTEIH € e]I-
HakoB Ha 1+2=3 u OpojoT 2 He e ToueH kBagpar. Cropen Toa, MAAEHOTO
TBP/ICHE HE € TOYHO. M

Ha kpajot o7 0BOj Jie)1 J1a CHOMEHEMe JieKa YMEITHOTO KOPUCTEHE Ha KOH-
TpampuMepuTe BO HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa BO ToJieMa Mepa MpHUIOHECyBa 3a
HETyBam€ Ha CBOjCTBaTa Ha MHUcCIemeTo. [locnenHoTo moceGHO ce oHeCyBa Ha:
Ju1abodnHara, 1eJecoo0pa3HoCcTa U KPUTHYHOCTA Ha MUCIemheTo. VcTo Taka, na
3a0enexxume Jieka 0apameTo Ha KOHTpapUMEPH HajuecTo MPETCTaByBa CEpro3-
Ha 33/1a4a, KOja MPETHOYHTa HABEJCHUTE CBOjCTBA HA MHUCICHETO JIa CE II0-
ceOHO pa3BHEHH M ce pa3dupa mpojIadoueHH MaTeMaTHUKH 3Haewa. [lokpaj
TOa, BO MHOTY CIIy4aeBU HaOlambeTO KOHTpAIPHUMEPH € MOBP3aHO U cO Heop-
MaJIeH IIPUCTAIl BO pacyIyBameTo 3a Aa/eH MpoOiIeM M ro HacoYyBa YYEHHKOT
KOH eJIeMEHTapHa eBPUCTHYKA JIEJHOCT.
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Benosu aujarpamu

I MHO>XECTBA. BEHOBU ANJAT PAMU

1.

MHoxecTBa 1 BeHoBM gnjarpamu

MHO>XECTBOTO € OCHOBEH IIOMM BO MaTeMaTHKaTa KOj HEC CC I[C(I)I/IHI/Ipa,

TYKy ce 00jacHyBa MpeKy MpUMepH. 3a peliaBamke Ha CICIHUTE 3a/Ia4H MOTPeo-

HO € aa CC IMOTCCTUMCE JICKaA:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

EnemeHT a Moxe /1a mpumara Ha 1aJIcHOTO MHOXKECTBO, CE O3HAYyBa CO
= De, wn ga He mpumara Ha WCTOTO MHOXECTBO, C€ O3Ha4dyBa CO
= Neo.

MHOKeCTBO KO€ HEMa €IEMEHTH Ce HapeKyBa MPa3HO MHOXKECTBO U CE
oGenexysa co 1.

MmuosxkectBoto * ¢ ih”~fgh  _klWa muaOXecTBOTO ‘ (mmIIyBame
# ? ') ako CeKOj eJIEMEHT OJ] MHOKECTBOTO ® My IpHIara U Ha MHO-
JKECTBOTO ‘, BO TOj CJIy4aj C€ BEJIU U JieKa ‘ € HaJMHOXECTBO HA MHO-
KECTBOTO °.

JIBe mHOXecTBa * U ‘ ce _ g Z dakb cexoj eTeMeHT 01 MHOXECTBO
* My TpHrara ¥ Ha MHOKECTBO ' ¥ CEKOj €IEMEHT O MHOXKECTBOTO
My IpHUIara i Ha MHOKECTBOTO *, T.e. Ako #? ‘u $ ?

M g bm&ZmuoxectBata * 1 ‘ (ce o3HauyBa co * € ') € MHOXECTBO
COCTaBEHO O] CUTE €JIEMEHTH KO CE CJIEMEHTH Ha MHOXXECTBO ® WIIU
Ha MHOXKECTBOTO <

lj _k _mh mHOXKecTBaTa * W ‘ (ce o3HauyBa co ¢ €B) e MHOXKeCTBO
COCTaBEHO O] CHTE €JIEMEHTH KOH TpHIaraaT ¥ Ha MHOXECTBO ® U Ha
MHOXKeCTBO $ucToBpeMeHo. Akoe * € * = 1, Toram 3a MHOXecTBaTa
*u ‘' Bemume aeka ce ™ b ke m dMugpixectra.

J Z a e md f3a MHOXecTBa * u ‘ (ce o3HauyBa co # U‘, * pasmuka
‘) mpecTaByBa MHOKECTBO COCTABEHO O]l CUTE €JIEMEHTH KOW IpHIIa-
faaT Ha MHOXXECTBO °®, a He mpumaraar Ha MHoXxecTBo . OOpatHO
$ Us (* pasnmka *) e MHOXECTBO KOj I'M COIpXKH CaMO OHME ejle-
MEHTH KOW IpuIaraat Ha MHOKECTBOTO ‘, a HE IpHIaraaT Ha MHO-

KECTBOTO °.
Kbf_ljbqgZ jZaseMudidctBo * u ‘ e yHHja Ha MHOXECTBaTa
#U'u $ U 7 Ce 03HAUYBA CO * ¢, T.e. * ¢ = [# U';e:$U-;

KoMIuieMeHT Ha MHOECTBOTO ® BO OJHOC HAa MHOXECTBOTO < KalE €
5 .
# ? ' ewmHOKecTBOTO #g5=  U'.
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