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MUCTEPUJA UIPALIMOHAJTTHX BPOJEBA

NatuHcKa peu ratio, namehy ocTanor, 3Haum 1 pasnomak, Tako aa
peanHun 6pojeBu Koju MOry Aia ce Hanuwly y ob65rKy pasnomka
30BY C€ palMOHanHK, a Koju He MOTY — UpPaLNOHATHN.

OTKPURE BPOJA 2

Y 5. BeKy npe H. e. rpukn ¢punosop Xunac s MetanoHra (Ha
TepuTopuju gaHawme Mtanuje) otkpuo je ganocroje bpojesn
Koju ce He Mory Hanucatu y obnmky pasnomka. [lutaropejym-
ma (cnepbeHnuMMa MHoro nosHatujer ¢unosoda Mutarope,
OCHMBaya YyBeHe 1 yTuuajHe wKone o bpojeBuma) Huje ce
cBmaeno Xvnacoo oTkpuhe jep je peMeTuno brxoBo yuehe
o bpojesuma. MoTo y Koju cy nuTaropejun ayboko BepoBanu
rnacuo je: ,,Cee je 6poj”, a Xunacoso otkpuhe je Hamsrnen
HapyluaBano BepoBame nuTtaropejaua. Crora cy Xunaca, no
HEKUM UCTOPUjCKUM N3BOPMMA, MUTaropejum bauunuy mope.
No apyrum nssopuma, Xrnac ce ytonuo.

HberoBa cmpT je octana nereHga, anv otkpuhe je ctBapHo.

XnnacoB gokas pga V2 Huje payuoHanaH 6poj n paHac ce
yuu, Kao Ha NpuMep oBAe y cegmom paspeay. JeaH je ol
Hajje AHOCTaBHMNjUX N HAJNOTNYHNjUX AOKa3a TaKO3BaHN A0Ka3
cBoherem Ha npoTuBpeyHocT. MNonasu ce oa npeTnocTaBke
fa 6poj V2 moxe pa ce Hanmwe y 06nuKy pasnomka, a oHAa
Ce HU30M NIOTUYHMX 3aK/by4aKa (UM MaTemaTUyYKUX npopayy-
Ha) pohe [0 Heke HeNOrMYHOCTU (MPOTUBPEUYHOCTI), OfaKSIe
ocTaje jeamHn Moryh normyHn Kpajibu 3ak/byyak Aa nosiasHa
npeTnocTaBKa Huje TauyHa.




Y oBom nornaesby hemo ce ynosHaTu ca peanHum 6pojesuma. [la bucmo nakiue casna-
Aanu HOBO FPaAnBo, NOACETUMO Ce BaXKHUX MOjMOBA Y BE3M Ca NPUPOAHMM, LeniuM U
paunoHanH1um 6pojesrma.

o o [ e B Al < B y-

Ckyn npupoaHux bpojeeaN=1{1, 2, 3, ...}

-n

Ckyn uenux 6pojesaZ=1{...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...} \ /
Mapose 6pojeBa 1 -1, 2 1 -2 UTA. 30BEMO CYNPOTHM 6poje- CynpoTHu 6pojesiu
Bu. MehycobHo cynpoTHu 6pojeBn 1Majy UCTY anconyTHY |-n| =|n|

BpeAHoCT, Hnp. |-3| = 3| =

B mE—

PauuoHanHe 6pojeBe cMo 3anncrBany y obanKy pasnomKka unm y elmanHoM 3anucy.

To cy 6pojeBu obnmka %, rae je p 6uno Koju Leo 6poj, a g 6uno koju Leo 6poj pasnu-

ynT og Hyne. Hnp. % je paunoHanaH 6poj jep je 2 ueo 6poj, wTo nuwemo 2€Z,a3
je Takobe ueo 6poj pasnuuut og Hyne, pakne 3€Z n 3#0. Mo uctom npasuny je n

— paunoHanaH 6poj, anu oBaj pasnomak (paunoHanaH 6poj) MoXeMo CKpaTUTK, Na

6
4 2
nMMamMo —=—
6 3

Ckyn payunoHanHux 6pojeBa O={§ | peZ, 0+ qu}

Ckyn uenux bpojesa je noacKyn ckyna pauunoHanHux bpojesa. Ha npumep, 6poj -3

-3 3 .
MOXeMo Hanucatikao —= = -3 unm 1 —3, Te BUAVMO Aia CBaKM Lieo 6poj MoXKeMo

npeacTaBUTY Kao palmoHanaH 6poj.

PeanHu 6pojesu. Ocum paunmoHanHmux #
bpojeBa, nocToje n peanHu 6pojesn. CKyn
peanHunx 6bpojeBa o3HauyaBahemo cnosom R u R
Buaehemo fa je ckyn paunoHanHux 6pojesa
MOACKYN CKyna peanHux 6pojesa, gakne Q C R. Q

Kao n pauvoHanHu 6pojeBun, n peanHu
bpojeBn ce npukasyjy Ha 6pojeBHoOj NnpaBoj
(Kojy MmoXkemo Ha3BaTu 1 peanHa npaea). Pacto-
jarbe namehy aBa 6poja x n'y Ha 6pojeBHOj Npa-
BOj Mepu ce ancoflyTHOM BpeaHowhy muxoBe
pasnuke, d = ‘x—y‘.

Hnp. pactojatbe namehy 6pojesa -1 u 3 je
d=|-1-3|=|-4|=4. d=4




KBaapat paumoHaAHor bpoja

- —EN AR E
MNoaceTMmo ce NpaBmna 3a MHOXeH€e pa3fioMaka, Kao 1 aa |
je KBagpat uenor 6poja P jeaHak npoussoay P-p. dc a-c I
3aHummbueo (a n KopucHo): MNMoacetn (Unu ysepwn) ce aa bd bd |
KBagpart uenor 6poja He moxe umatn undpy jeamHuua (b;t O n d= 0)

2, 3,7 nnmn 8, n pa je npupopaaH 6poj p aesbue 6pojem d ako 2
1 camo aKo je p’ perbus ca d’. p=pp
' > J

KBagpaT paunoHanHor 6poja E(r,l:te je p€Z n 0#£qeZ) payyHaMo UCTO Kao y

NOACETHUKY, TaKO LWTO 6p0j MOMHOXKMMO ca camum cobom. [pnTom KopurUcTMO npasunia
13 nogceTHuKa. lakne,

1lplviMlelpl 1

N3pauyHaj kBagpaTe 6pojeBa: a) %; 6) 0,3; B) —4.

2
Pewetbe: a) [%) =2 3= 6)(03)=03:03=009 &) (-4 =(-4)-(-4)=16.

Kaxemo pa je,6poj 0,09 kBagpat 6poja 0,3" unu ga je ,0,3 Ha KBagpaT jeaHako 0,09"

ilplviMlelpl2

V13pauyHaj noBpLUMHY KBaapaTa CTpaHuLe % dm.

2
Pelwerse: MI3pauyHann cmo y npeTxoaHOM NprMepy Aa je (%) = % , a1 MOpamo

BOAUTU payyHa 1 O jeANHMLAMA 3a JYXKUHY 1 NoBpLUUHY. [lakne,

1 2 1 1
= —dm =—dm-:-—dam=— m2
P —( 5 d ) 5 d 5 d 2 dm®,
AOpyrn (reometpujckn) HaumH: [pymeTmo aa ce, Kao Ha ¢

cnnum, KBaapart ctpaHuue 1 dm un nospwuHe 1 dm? moxe

noAennTu Ha 4 KBafpaTta CTpaHuLUe % dm . Crora je noBpuuu-

Ha CBaKOr O/ Ta YeTVpy KBaApaTa jefiHaKa jefHOj YeTBpTUHN ¢ 4

NOBPLLVHE BENNKOT KBaJpaTa, AaKsie 1 dm? 1 dm
4 2
1 1dm?=tdam.
L 4 4 J

Ha ncty HaunH KBagpumpamo 1 pauunoHanHe bpojese y aelMMariHOM 3arucy.

3pauyHaj noBpLUMHY KBagpaTa uuja je cTpaHuua ayradka 0,3 cm.

Pewetbe: P=(0,3 cm)2 =0,3cm- 0,3 cm= 0,09 cm?.




Kako je noBpLUMHa HeHeraT1BaH 6poj, Tako je 1 KBappaT pauyMoHanHor bpoja
HeHeraTMBaH 6poj. [peunsHuje, jeANHO je KBaApaT Hyne jeAHaK HYNK, a p
KBajipaT cBakor NO3MTUBHOI UK HeraTuBHoOr Gpoja je nosuTuBaH 6poj. q e
n]plvimlelpla 8

3pauyHaj kBagpat 6poja —% .(Momoh: kBagpaT HeratTMBHOr 6poja je no3nTMBaH 6poj.)

v

2
[a nn Te nsHeHahyje wro je (%J < %? Y cTBapw, To Baxu 3a cBe bpojeBe namehy Oun 1.

P

@
2l [ e oo |

Akoje0<x<1, oHpaje x*<x.

Dokas: Kaga y HejegHakocTh X < 1 MOMHOXUMO MNO3UTUBHUM Bpojem
x>0 neBy 1 AecHy CcTpaHy, CMep HejeIHaKOCTW ocTaje UCTu, Na gobujamo
X< lxmx<x

3Hamo fa3a x >1Baxu x> > x (LUTO ce MoXKe NoKa3aTi UCTO Kao y NPETXOJHOM [10Ka3y).
HeratmeHu 6pojeBun cy cBakako Makl Of CBOjUX KBagpaTa jep je KBaapaTt cBakor 6poja
nosntueaH. bpojesn 0 u 1 cy jeaHaKkn CBOjUM KBagpaTma.

AKoje0< x<y, oHfja je X2 <y

_'-B T 5
.EHEBE Hoka3: Kaga HejegHakocT X < y MOMHOXUMO NO3NTUBHUM Bpojem x > 0,
pobujamo x - x <y - X, Tj. X* < Xy, a Kaja UCTy Ty HejeAHaKoCT X < ¥
MOMHOXXIMO Mo3UTUBHUM Bpojem y > 0, nobujamo xy < y2 Capa n3

X*<xy n xy<y? cneau paje x> < y>.

3a HeraTuBHe 6pojeBe BaXku 06pHYyTa HejeHaKOCT, Tj. ako je x < y < 0, oHpaa je x° > y’.
Y Tom cnyuyajy je 3anpaso \x\ > M > 0, Na 3aKk/by4aKk 0 OHOCY HbUXOBUX KBaipaTa MOXKeMo

M3BeCTn U3 NpeTxogqHor TBp.FJEI'ba.

n]plvimlefpls )
Ynopeau kBagpate cnegehux naposa 6pojea: a) 0,5 1 0,6; 6)-2n-1.
Pewense:
a) 0,5<0,6, naje 0,5°=0,25<0,36=0,6. Vinn kpahe: 0<0,5< 0,6, na mopa 61TH
0,5 <0,6%
6) —2<-1<0, naje (—1)* <(=2)’. A moxemo u pauyHaTn (-1)*=1<4=(-2)"




r 1lplviMielple
N3pauyHaj kBagpart 6poja % .MpeTtBopu 6poj % y AeUMMarnHm 3anumc u uspadyHaj ksagpar
Tor 6poja y geunmanHom 3anucy. Ynopeam gobujeHe pesyntate.

2 . 2
Peweme: [pBo, (%) _33_33_3_9

T4 4 4.4 4716°

MpeTtBOPUMO Cafa % y AeurMarnHu 3anuc aesbetbem 6poja 3 6pojem 4,

3_3.4-
7314075

N3pauyHajmo kBagpat 6poja 0,75:
0,75°=0,75-0,75=0,5625.
Bbpojese 0,5625 n 11 MoXemo yrnopeguTn Tako wro 0,5625 npeTBoprMO y pasnomak

0.5625 = 5625 3-3-5-5-5-5 3-3 9
' 10000 2-2:2-2-5-5-5.5 2-2-2-2 16

UNK TaKo LWTo 6poj % NMPeTBOPMMO Y AeLiMManHK 3anunc % =9:16=10,5625,
2
Mpumehyjemo pa cy kBagpatu 0,75 {%) jenHaku jep cy 1 nouyeTtHn 6pojesn 0,75 n

3 jepHaKm.

Yckopo hemo HayunTu ga obpHYTO He MOopa Aa BaXw, Tj. la aKo Cy KBajpaTu HeKa [Ba
| paLiioHanHa bpoja jegHaku, T 6pojeBun He Mopajy BUTK jeaHaKN. N

1. N3pauyHa;j:

a)1%3 6)7%; ) (-11)7; 1) 11,.&)(5),5)[7),9} 9,)K)3.

2. NspauyHaj: , , , )
a) )-(-0,3)5 B) 1,1%; 1)—2,5 p.}{13 h) 25 e) r x) 27
4y} 4\’ 4\’ (-4)°
=i @ |—=]i B || i ety ) R N
a)(S] )( SJ - [SJ r) o 5% o 5

3. 3pauyHaj:
4.MonyHu Tabeny.

1 2 3 3 —2 2
o p 1= 2 2 i _4
X 0,5 0,7 5 5 - =) 3 3
X2
5. N3pauyHaj BpeaHoOCT x? aKo je:
__2. g Vs -3, _
a) x= 7 6) x 44, B}x—_4, r)x=0,07.

6. 0ppeamn ga nu je 3annc TayaH:

a)(-1)-(-1)=7; 6)-1(-1)=-1% s}(%T:(%)Z; o0*=0; A)3-3=(-3)".

7. 3payyHaj noBpLIVHY KBagpaTta CTpaHu u,e a ako je:

a)a=6cm; 6)a=1,5dm; B)a= 2 m; rja=04cm.




Pellasa:e jeAHa4YMHEe X*=a3aa =0

Capa hemo ce no3abaB1Ty NpoHanaxekem bpojeBa Ymnju je KBagpaT jefHaK yHanpen
paatom 6pojy a. Pewasahemo jegHaunHy x* = @, rae je a yHanpea AaT HeHeraTBaH pauuo-
HanaH 6poj. #

MNocmatpajmo npBo cnyyaj a = 0. Beh cmo npumeTtnnn Ako je x* =0, oHpa je x=0.

Aa caMo Hyna Ma KBagpaT jeHaK Hynu, cTora jeHaunHa Baxu 1 06pHyTO.

x?2 =0 1 nma camo jegHo peluere: x = 0.
JeAnop AKko jex=0,oHpajex*=0.

m]glviMlelpl1, :

Peww jegHaunny x> =1.Oepe jea=1.

. s 12 2 : 2 _
Pewere:Y wectom paspeny cmo Hayunnu aa je 1° = (_1) =1,Te jegHaurHa x*= 1 uma
(6ap) aBa pelwema, x; =-1un x, = 1.

[a Hema BuLe o ABa peLlerba, LWTO NULWEMO X e{—‘l, 1}, nokasahemo KacHuje.

n[8]v [l e [0] 2 1

Pewmn jeaHaunHy x2 :%. OBpe je a:%.

Pewere: Y npetxogHoj nekymju nspavyHanm cMmo aa je ( %) —, @ KaKo BaXkn 1
(1)2—1 TO jeAHa4YMHa xz—l 1MMa [iBa pelletba xe{ 1 l}
2) g TOkA 4 ABap ' 2'2 )
2
/3 npeTxoaHa ABa Npumepa y Kojuma je a=1>=1, Tj. a=(%) =2 MOXKeMo fa 3a-

K/byulMO A3, ako je a=b’ n b#0, oHaa jegHaumHa x* = b’ uMa aBa peluetba, CynpoTHe
6pojese: x;=b n x,=—b. Jow paHnje cMo NpUMeTUIN Aa je KBagpaT 1o Kor paumo-
HanHor 6poja HeHeraTBaH 6poj. CTora, ako je a<0, jeqHaumHa x> =a Hema pellete.
Cymmpajmo caja focajalltbe 3aKk/byuke o 6pojy pelletba jegHaunHe x°=a y cnepehoj
Tabenu.

a<0 a=0 a=b*>0,raejeb#0

Hema pewwetba. | MocToju jeaHo peletbe: x = 0. | [NocToje aBa pelwera: x,= b n x,= -b.

0 S
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3]
[okaxu naje {—1, 1} CKynN peLletba jeiHaunHe x> =1, jaksie Aa iMa camo /iBa pelLlekba. *

Pewerbe: Kako je 12 =(—1)" =1, 6pojesn -1 1 1 jecy pelietba jeaHaumHe x? = 1.
[lokaxnmo cafia aa ocTanu 6pojeBi HUCY pellietba jefiHaunHe x2 = 1.

A) Ookaxumo aa 6uno koju 6poj p > 1 Huje pewewe. [TowTo je p > 1, oHAa je
p-p>1-1,7.p*> 1, wro 3Haun p’ #1.[Jakne, HujeaaH 6poj p sehu oa 1 Huje pe-
Wweke jeaHaunHe x? = 1.

b) Jokaxumo pa 6uno koju 6poj q nuamehy 0 n 1 Huje pewemwe. Akoje0 < g <1,
oHpaje g-q<1-1=1,1j. g* #1. dakne, HujepaH 6poj g nsmehy 0 1 1 Huje peluerbe
jeaHaunHe x* = 1.

B) KBagpat Hyne je Hyna, na H1 6poj 0 Huje pewee jegHaunHe x> = 1.

I') Jokaxnmo aa 6uno koju 6poj r < -1 Huje pewemwe. Hanvwmmo r=—p, rae je
p>1.U3 r=—pumamo r?=p?, anog A cmo Beh nokasanu aa je p’> #1, naje 3ato
n r’#1,Te r Huje pellete.

) Nokaxumo ga 6uno koju 6poj s usmehy -1 mn 0 Huje pewerbe. Hanuwwumo s = —q,
roe je 0 < g < 1. Anu 3Hamo s? = g2, a noa b cmo Beh gokaszanu gaje g° #1, na je
3aTon s #1,Te s Huje peluetbe.

1101y Ml elpf4]

[okaxu ga He NOCTOjU paunoHanaH 6poj Ynju je KBagpar jeaHak 6pojy 2. *

Pewere (gokas ceohewem Ha npoTuspeuHocT): Tephetbe MoxemMo AokasaTty Tako

LUTO MPEeTNoCTaBMMO CyNnpoOTHO, Tj. la NOCTOjX paunoHanaH 6poj unju je KBagpar jeaHak

6pojy 2 1 Ta NpeTnocTaBKa Hac AoBefe A0 Heke HeNIOrMYHOCTH, Tj. NPOTUBPEYHOCTHN

(oBO ce 30Be foKa3s cBoherbeM Ha NPOTUBPEUHOCT).

[lakne, npeTnocTaBUMO fa NOCTOju MO3UTUBAH pauMoHanaH 6poj P takas pa je
2 2

peN,geN nH30(p,q)=1mpaje 2= (%J = % Opatne cneau fa je 2> =p?, na

je p? neroue ca 2. Ctora je p napaH 6poj 1 MmoXe ce 3anucatn y obnuky p =2k, rge je k
HeKun npupoaaH 6poj.

Kap cee cnojumo y jeaHy jeaHakocT, fobujamo 2g° = p’ = (2.‘()2 = 4k*. Kapg nogenumo
neBy 1 AecHy CTpaHy ca 2, aobujemo aa je g° =2k, wTo 3HauM 1 fa je U g NapaH npu-
ponaH 6po;.

Hobunn cmo ga cy oba 6poja p u g NapHK, Tj. MMajy 3ajeAHNYKM genunay 2, Wwro je
HeNOrMYHOCT (MPOTUBPEYHOCT) jep je npeTrnocTaBka buna ga bpojesn p n g umajy
Hajsehu 3ajeaHnukn penvnau 1, 7j. H30(p,q) =

Crora npeTnocTtaBka Huje TayHa, Tj. HE nocToju no3nTtnBaH paynoHanaH 6poj unju je
KBagpar jeaHak 2. (Caga oamax 3HaMo Aa He NoCTojW H HeraTMBaH palyoHanaH 6poj
unju je KBagpar jeaHak 2. 3awTo?)

OBakaB fioKa3s 13Beo je rpukm Matematuyap Xvunac n3 MetanoHTa y 5. BeKy npe H. e.
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8. Pewn jegHaunHy:

a)xt=1; 6)x2=4; B) X2 =49; r)x2=
1 7 36
x2=—_: 2-1L. 229, 2_c U
A X=g ) xe=tg T ) x 516
3) x2=0,25; n) x2=0,81; j)x*=0,01; K) x2=6,25.
9. JonyHu Tabeny.
X 9 16 | 19 | 004 | 21 | -
I r 4 25
3
X
-3
10. 3pauyHaj cTpaHuMUy KBagpara ynja je noBpLinHa:
a) 1 km? 6) 100 km?; 8) 10 000 dm? r) 1000 000 mm?.
11. Pewn jegHaunHy:
2 2
a) 3x2+5=53; 6}%_7=_2; B) —%+67=40;
2 2 % 2 1 2
r) 3x°—1=2x~; a)2-—-18==21—; h) x°+0,25=0,25.

5 3 3

2 .
*12.TMoBpLINHA KOLKe M3HOCK 3 m?2. Konuka je ctpaHuua kouke?

13. Npounseop KBagpaTa HemnosHator 6poja n 6poja % jedHak je pasnuum KBagpara

bpojeBa 6 n 4. Ogpean HenosHatu 6poj. Konnko uma peluerba?

*14. Peww jegHa4ynHe:

a) (x—5)"=49; 6) (x+1)2=1%;
2
XY & 2_25
B) (3—3) =9; r) 2(x+2)" = 8"




KBaApatHM KopeH va kaaajea =0
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HeHeraTueHoO pellete jegHaunHe X> = a Ha3MBaMo W

KBagpaTHU KopeH 6poja a n o3HayaBaMo Ja.
Bupenu cmo pa jegHaunHa x2 =a Hema pellete ako je a< 0, cTora HeraTuBHU 6pojesu
HeMmajy KBafpaTHV KOpeH.

Kako x2 =0 uma jegHo pelletbe x =0, KBagpaTHU KopeH 6poja Hyna je Hyna. [Nuwemo
Jo=o.

3a a>0, jeaHaunHa x> =a nMa no jelHO HEraTBHO 1 MO3UTUBHO peLlete Koja Cy
y3ajaMHO CynpoTHM BpojeBun, Na je KBagpaTHW KopeH bpoja a No3UTUBHO pellere jeHa-
2 _
ynHe x* =a.

Ha natmHckom ce pey
,Kopen" nuwe radix.

Fry

HEMMEET

3a KBalpaTHU KOpPeH KOPUCTUMO 03HaKy +/ , Koja
npepacTaB/ba CTUIN30BaHO Mano NaTUHNYHO C/I0BO I.

[ [a ce nakwe ynamtu... a) \/Z =2; b) Ja =0; ¢) V—4 He nocTtoju.

BAXKHO!!! KeagpaTHu KopeH 6poja a > 0 je camo jegHo peluere jegHaunHe X = a.

Hakne, ,KBagpaTHN KOpeH 6pojaa” n ,peluere jeqHaumHe X2 = a” cy pa3IM4ymMTv NOjMOBN.
Ha npumep, ako je a = 25, oHja je KopeH bpoja a jeaHaK Nno3MTUBHOM Gpojy J25 = 5,

AOK peletbe jelHaunHe x? = g npeAcTaB/ba nap cynpoTHux 6pojesa: x,=—+/25=-5

" xzzJZ_S:S.

11Dl vlmlelpl2)

a) M3pauyHaj KBagpaTHu KopeH 6poja 24—5 6) Pewwmn jegHaumnny x?2 :24—5.

Pewemse: a) 25 E= §-§=§.I'Ipmmemmom,qaje EZEZE.
Va V2.2 V2272 Va Jz 2
25

6) JegHaunHa x? =1 nMa aBa peluera, X, = —g nx, :g'

KOja MOXXeMO Hanucat uy obnuky x,=— TN =




Kopuctehun o3Haky 3a KopeH ./ , pewetba jeiHauMHe X2 =a MOXeMO NpeacTaBuTy
cnepgehom Tabenom.

a<o a=0 a>0

Hema peluetba. JeaHo pewerbe: x=0. | [lga pewetva: x,=—J/a n x,=+a.

,KBappat’n,kopen” cy mehycobHO MHBep3He onepalnje caMmo Ha CKyny HeHeraTuBHUX
6pojesa. To 3Hauu aa je 3a p = 0 KopeH KBagpaTa bpoja p jeaHak 6pojy p, anu je n KkBagpat

KopeHa bpoja p Takohe jegHak 6pojy p, Tj. Jp_z =p :JEZ.

e
Ha npumep \/3_:3:\/_2 Ja——lal
MehyTiam, Kako je (—3)*=9, 1o je 4/(=3)* =9 =3=]-3|. (-3)* =|-3|=
360r Tora 3a cBe 6p0JeBe a MOXeMo 3aK/byynTu aa je Ja? = ‘a‘ . J3? :\3\ =3

EnEODG@

MpupopaHe 6pojese nonyT 1,4, 9, 16... 30BeMO NOTAYHU KBafpaTH jep je hUX0OB KOpeH
npupogaaH 6poj. HapasHo, 6poj 2 HMje NOTNYH KBaApaT jep He NOCTojM NpuMpoaaH 6poj
ymnju je KBagpat 6poj 2. (Y npeTxoaHoj NeKkumju cMo BUAENW Aa 3aMpaBo He NocToju
HW pauvoHanaH 6poj unju je kBagpat 6poj 2.)

AKo cy 1 bpojunay 1 umeHUnay, pauuoHanHor 6poja I'IOTI'I)(HM KBajpaTu, oHAa je nako

2
n3pauvyHaTV KopeH Tor 6poja, Hnp. 1’10 !’102 1’ 10 — OBaj 3aK/byvak npej-
cTaBMMO 1 popmynom 49 7

}P_Zz‘ﬁ‘=M=\/? g0,
a* |q| lal Jq*'

Pl viiMlelpi3, \
. 36 128 48
N3pauyHaj: a) JE ; 6) o8 B) 108
Pewemse:
a) ﬁ:i_é_é 6 [128 _ /4 s ) |48 _ /m:ﬁ:z
16 ‘| 4 2' 98 108 36 9 3
m]pluiMlelpis
Pewwn jegHaunHy 27x2=12.
Pewetbe: XZ—E—— ofakne gobmjamo ABa pelerba: X \/E:gm x,=— | =_2




Ako Tpeba Aa uspavyHamo KBagpaTHU KOpeH pauuoHanHor bpoja y geuvmanHom 3a-
nucy, HajjeaHocTaBHMje hemo To ypaanTu npenackom y o6inKk pasnomka, kao y cegehem

npumepy.
11p{vimlelp!
N3pauyHaj: a) 4/0,09; 6) V1,44.
/ / _3 _03 6 J1aa— 144 _N144 12 _
Pewemne: a) /0,09 100 = —0,3, 6)4/1,44 = 100_\/15_10_1'2'

15. N3pauyHaj BpegHOCT KopeHa:

a) \J/81; 6) \/625; 8) V169; r) \/4900;
n) 4/0,16; H) 4/0,01; e) 1,21; ) /6,25;

. 9 . . /49, 81
3} 161 VI} J;r J} ﬁr K} J;-

16. JonyHun Tabeny.

X 100 64 196 289 729
Jx 10
17. Pewwn jegHaynHy:
a)Vx =5; 6) Vx=7; B) Vx =0; ) x=11;
n}«/_zg; ﬁ)\/_zg; e}J_:%; )K)\/;ZZ%:
3) Vx=0,5; ) Ix=12; Nx=23; K) Vx =32

18. Ocnobopu ce KopeHa:

a) /5% ; 6) \/(—T)z; B) [é)z: r) {—%)2;
PR ) ERE Y () PN (V- RN (W

19. KopeH 36upa Heno3Hator 6poja 1 6poja 2 jeaHak je 1,5. Ogpean HenosHaTth 6poj.

| RS
I m I m '



ipaumoHaAHK bpojeBu 1 bpojesHa Tipasa

Beh cmo nokasanu ga He nocToju paunoHanaH 6poj jeagHak bpojy V2.A Ja nuv yonuwTe
noctoju 6poj V27 Ako NOCTOjW, OHAA MOpPa NOCTOojaTV 1 AYX AYKUHE V2. KoHcTpyuwmmo
cajla TakBy AyX U TMe NOoKaXnmo aa bpoj V2 3ancra MocToju.

m|plvimlielpl1
KoHCTpyuLUM Ay AyxuHe /2 .

Pewere: MNoBpLIMHY KBagpaTa CTpaHuUe a 1 anjaroHane d MoXemo
pavyHaTK Ha iBa HaumnHa: nomohy ctpaHuue P=a?v nomohy anjaroHane

2
P :%. Ako je P= 2, pobujamo ga je d = 2, a oHpa je a = /2. [akne,
KOHCTPYWLUMMO KBafpaT Yuja AnjaroHana uma ayknHy 2, a CTpaHnLa Tor
kBagipaTa he 61TV TpaXkeHa Ay Ay>KuHe /2. [IOBOJBbHO je KOHCTPYKCaT
MpaBoyMN TPOYrao ca KaTeTama Ay>KunHe 1 (BUAW CIINKY).
3aksbyuyjemo aa 6poj /2 nocroju. J

Capa je jacHO Aa OCUM paLMOHANHUX NOCTOje 1 joLL HeKK 6pojeBM Koju HACY paLnoHanHm.
1 bpojese koju HUCY paLmoHanHN 30BeMO MpaLMOHaNTHI.

ot A | . " -
r_;{“—j UpaumnoHanHm 6pojeBu cy 6pojeBu Koju NocToje, a HUCY paLOHaNHM.

Ckyn npaumnoHanHux 6pojeBa obenexaBamo BeJIMKMM NaTUHUYHWM CITOBOM /.

NatnHcKa peu ratio, namebhy octanor 3Hauum u pasnomak. Crora, ckyn 6pojesa Koju mory
Aa ce Hanuwy y obnunky pasnomka 30BeMo cKyn paunoHanHux 6pojesa Q, a ckyn 6pojesa
KOju ce He MOry HanucaTti y 065Ky pasnomMka HasvBamo cKyn upayuoHanHux 6pojesa
I. AKo je HekM 6poj paLMoHanaH, oHAA OH He MoXe 6UTK y UCTO BpeMe MpaunoHanaH, na
MO>XeMO AOHeTU 3aKrbyyak y cnefehem 1Bpherby.

PYas)

nﬂﬂﬁdﬁa Ckynosu Q u I cy ANCjyHKTHK, Tj. Q(1/= 0

N PaLMoHanHn 1 npaumoHanHu 6pojeBn 3ajeaHO YMHe cKyn peanHux 6pojesa R.

b J} r Ckyn peanHux 6pojeBa R je cKyn CBUX paLMOHaNHUX U MpauMoHanHux 6pojesa, nnm
fy e _._J_h
R=QUI.

TR 2 1B - I [ < —

Bpojese npeactaBbamo Ha 6pojeBHOj NpaBoj. Kaga 3agamo jeAMHUYRHY AyX, npeuu-
3HO MOXeMO fla oapeArMO MeCTO CBaKor pauroHanHor 6poja Ha 6pojeBHOj NpaBo;.

/ 1
-y A
Capa Kapa cMo Hayuunu fa
KOHCTPYMLLUEMO YK AY>KNHE \E J2 7 3/
MoxeMo 1 6pojy v/2 ogpeanty ! ? 5 \
MecTo Ha 6pojeBHOj NpaBoj. ' [ I R
1 0 V2

) e
l..........................
e e RO B 1 O s [

1 2
1 A
105 o
I e B B e e S B R
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AKo npupopgaH 6poj n HUje NoTNyH KBaApart, OHAA je JH npaunoHanaH 6poj.

I ppyre npauunoHanHe kopeHe, nonyT V3,5, 6 ..., kao n cee peanHe 6pojese 13
cKyna R npepacTtaB/baMo Ha 6pojeBHOj NPaBOoj Ha C/IMYaH HauyMH Kao 1 V2. KoHcTpyKumnje
AYXW OBaKBMX AYXMHa 3HaTHO he onakwatn MNutaropuHa Teopema, Kojy hemo yuntn y
cnepehem nornaesmwy.

-2 V2 B

-2 =1 0 1 2 3

L.
==

1lplviMlelpl2]

M3pauyHaj ay>KuHy cTpaHuue KBagpata noppwmnHe a)9; 6)5; B) P>0.

Pewerse: AKO je a gy»unHa CTpaHuue, NOBpPLUMHA KBaaparTa je P =a?.

a) JepHauvHa 9 = @ nma ABa pellema: a, =3 U a, = —3, ann Kako AyXuHa cTpaHuue
Mopa 6UTn No3nTUBaH 6poj, jeAnHO NPUXBaATILUBO pPeLlee je d=a,=+/9 =3.

6) CnuuHo peluekby noa a, aobnjamo a=+5. e)a=+P.

20. 3a cBaky of creaehmx jeqHauvHa oapean Aa i Cy peLletba pauvoHanHm nin npa-
UMoHanHu 6pojesu:

a) x*=1; 6) x2=2; B) x>=0; r) x?+2=62; n)5+x*=9.

21. 3a cBaky o cneaehumx jeqHauvHa oapean Aa i Cy peLletba pauvoHanHm uin npa-
UMoHanHu 6pojesu:

a}\/;:2; G}Jﬁ:xfﬁ; B) 2x:J§; r}x+1=\/§.

22, Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLN AYX AY>KUHE:

3 1
a)l; 6)0; B) =; N —;
5 5
n 23 B) 13, &) 0,4; #) -1,3
10 SF r r I .

23. Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLN AYX AY>KUHE:
a) V8; 6) —/8; B) V32; r) =3v2.

24. KoHcTpyuwm KBaapat noBpLumHe 2 cm?. Konuka je ay»kuHa cTpaHuLe Tor KBagpata?
25. Oppepu koje oa cnepehux peyeHunua cy TauHe.
a) YHuja cKynoBa paunoHanHmx 1 npaunoHanHnx 6pojesa je ckyn peanHux 6pojesa.
6) CKynoBu paunoHanHUX 1 npaunoHanHux bpojeBa UMajy 3ajefHMUKe enemeHTe.
8) [MocToju peanaH 6poj Koju HUje paLMoHanaH.

r) MocToju peanaH 6poj Koju HUje MpauMoHanaH.



g 3 1@l + [ v [ v 18 o 8] < |

3aHMI/BUBO je Aa je oTKpuhe npaumnoHanHux bpojesa y cteapu
pe3ynTaT reoMeTpUjCKNX NCTPaKMBarba Be3aHNX 3a Nojam oj-
HOCa Ay>KVMHa NpaBuUX U KPYBUX JIMHWja, Kao LITO Cy CTpaHuLe V2a
1 QujaroHane KBagpata, anv 1 KpyXKHuLe.

MuTaropejumn cy, y Hayeny, BepoBann Aa ce pasmepe AyKMHa
MOMEHYTUX INHNja MOTY NPeACTaBUTM Kao pasnomum (paymo-
HanHW 6pojeBu), AOK Cy Mano , HeCTalWHNjU" NuTaropejun, nonyT
Xunaca unum 3eHoHa (No3HaTor No NapagoKcma), nokasanu aa I
CY HeKe o, TUX pa3mepa Unak npaumoHanHu 6pojesu.

OpHoc AnjaroHane 1 cTpaHuue KBagpaTa je 6aw V2, JIOK Hac 2r
OAHOC AyXKMNHE KPYXKHWLE 1 HeHOT NpeYyHnKa AOBOAM [0 joLu
jeaHor nosHaTor vpauunoHanHor 6poja Koju 03HayaBamo 7
(rpuko cnoBo, umta ce ,nn”). O 6pojy = hemo Takohe yunTun y
ceamoM paspeay Kaza byaemo nsyyasani AyKUHy KpyKHuLLe.

g 2 1@l + [ v [ v 18 o 8] < |

Kag rog npupoaHu 6poj Huje NoTnyHW KBagpart (Kaj ce He MoKe 3anuncaTii Kao KBagpat
npupoaHor 6poja), eros KBagpaTHU KOpeH je npaunoHanaH 6poj. o tor otkpuha
Aowao je An Xopesmu, Nepcnjckn MatemaTnyap Koju je »knseoy 8.1 9. BeKy H. e. Y ceom
peny ,An Tebp” An Xope3mmn Ham je 0CTaBMO CBOj OMLUTK MNOCTYMNaK 3a NpoHanaXxeHe
peluera jeaHaunHa, anu 1 MHora gpyra oTkpuha 360r Kojux ce cmaTpa ouem anrebpe.

Beh cmo nomeHynu npauunoHanHu 6poj 7, koju hemo geTarbHUje pasmaTpaTv Kaga
6ynemo nsyyaBanum oHOC AyXKUHE KPY>KHMLE 1 NpeyHnKa Kpyra. Jow cy ctapu Mpun
3Hanu aa 6poj 7 MOCToju1, anu HUCY 3HaNN Aa je MpauMoHanaH. Tek y 18. BEeKy je HemMauKu
MaTematnyap JlambepT foKasao Aa je m npauuoHanaH 6poj.

3aHMM/BUBO je Aa je TeK Y 19. BeKy jol jeaaH No3HaTM HeMaYyKo-pyCcKn MaTemaTtuyap,
KaHTop, AoKa3ao aa upaunoHanHnx 6pojesa nmMa BULLE Of PaLOHANTHUX, UAKO Y je AHNX
1 apyrux nma beckoHauHo MHoro. Kaxemo fa paunoHanHux 6pojesa nma tpebpojuso
MHOI0 (MCTO KONIKO U NPUPOAHUX U Liennx 6pojeBa), AOK MpaLMOHaNHNX NMa Helpe-
6pojuso MHOTO (MCTO KONMUKO 1 peanHux bpojesa).

An Xopesmu Jlambepit Kanitiop

m et e e e e
8 N R




AeLlMMaAHU 3aTTMCU PpaUUOHAAHUX

M UpaumMoHaAHKUX bpojesa
: o (0] 2 [El e [ 1|

Y wectom paspefly CMO Hayuunm Aa pauvoHanHe 6pojeBe npeacTaB/bamo AeLManHiM
3anucom. Kapga paumoHanaH 6poj nma 6eckoHauyHO MHOTO Aeuumana, younam cmo ga
ce OHe NeproaNYHO NOHaB/bAjY.

1 5

12 EE Z = 1,25
%: 0,333333...=0,3
%: 0,142857142857142 ...=0,142857

Taukmue usHag undapa geurmana o3HavaBajy Ludpe Koje ce nepronuyHo NoHasbajy.
b

rlOCTOjM HEKOJIMKO Ha'dlMHa fia HOTUPaMo neprnoanyHO NoHaB/bakbe AellMana:
0,1333333=0,13=0,1(3)=0,13  wm  3,1424242=3,142=3,1(42)=3,142.

Y oBoMm yL16eHrKy KopucTuhemo 3anuc ca Tauknuama, anv 3Haj fa ce Mory KOpuctuti u
3arpafe oKo NoHaB/baHUX 6pojeBa, Kao 1 upTa U3HaA HKX.

PeanaH 6p0j Je payrioHasriaH akKo 1 CaMO aKO iMa KOHaYaH Wwin nepnogn4vaH '
AelunmMmanHn sanuc. ﬂhmﬂmﬂ

. 110l vMlelal 1

2 1 9
MNpeacTtaBy geunManHUm 3anmncom: a) E; 6) ——; B) e

6
Peweme:
2 4 1 o ARy L 125
3)5—10—0,4, 6) 6= 1:6=-0,166...=-0,16; 3}8—18—1—1000—1125

.

NpaunoHanHu 6pojeBn nmajy 6ecKoHaYHO MHOMO Aelnmana Koje ce He NoHaBIbajy
nepuogmyuHo. lNpuKaxxmmo Ha Kankynatopy (AUrMTpoHy) Heke o Aeurmana 6poja NEY

= Standard 9 D = Scientific O

v(3)
v(3)

1,732050807568877 1,7320508075688772935274463415059

OBo 3anakatbe MoXKeMo NpeTBopuTn 1y popmanHo Tephete.

o
FHL

a5,
PeanaH 6poj je npaLMoHanaH ako N camo ako MMa 6ecKoHayaH AeLunManHn = sav
o
3annucy Kome ce qmbpe He nouaBrbajy neprunogu4Ho. ﬂmﬁﬂ-a




m[plvmle [p]2

Koju op cnepehnx 6pojesa cy paumoHanHu, a Koju upaumoHanHu?

1,3 |[-4,567|1,444...|1-1,232323...{0,202320232023.../0,12345678910111213...

. 1413 _
Pewere: bpojesu X‘_1'3_‘IO n —4,567 = 1000

KOHa4aH geuynmalHn 3anunc.

Cy pauvoHanHu jep umajy

Bpoj x; je paunoHanaH jep ce undpa 4 nepnogMuHo NoHaesmwa. NpumeTnmo, x; = E.

Bpoj x, =—1,23 je paunoHanaH jep ce undpe 2 1 3 nepuoanyYHo NoHaBssbajy. lokaxKu:

X4=- ;;2 (Momoh: nomHoxK x, ca 100, na ogy3mm x, Aa aobujews 100x, —x, = —122.)
PauuoHanaH 6poj x; =0,2023 npeTBopy y passfiomak MHoxetbem ca 10000, aakne
10000x; — x5 = 2023,2023 —0,2023 = 2023, Na je X; = ;g;g

Bpoj xs je npaumoHanaH jep uma 6eckoHayaH HenepuoanyaH sanuc. NMpumeTumo aa ce
Y beroBOM JeLiMMasiHoOM 3anucy 13a 3anete nojassbyje NpBo 6poj jeaaH, 3aTMm ABa, na
Tpu, nTa. CBaKkM NyT ce gonuLle no jegaH HoBU NpupoaHK 6poj, na 3anuc

0,12345678910111213...

HeMa NnepuoANYHO NOHaBJbatbe, Te je 0Baj bpoj pauroHanaH.

26. Koju op HaBeaeHnx bpojeBa cy MpaunoHanHu:

a)1,333..; 6)—v4; B)1+42; 1 1-+2;

H)0,123123123...; ) J/9+4/16; ) 1,202002000200002... .

27. [okaxu pa cy HaBefeHv 6pojeBu paLnoHanHu, Tj. TpeAcTaBn UX Y 065IMKY KOIMYHUKA
JBa uena bpoja:

a) 1,111111...; 6) 0,454545...; B) 1,234234...; r)1,234444...,
28. Cnepgehe 6pojeBe npeacTaBy geLUMarnHUM 3anncom:
2

2. 62 ;2 pl 3. 2 el 12
3 6)7, 3}4, ”6' JJ.)27, h) 113 e) 5 X) 13.

29. 3a cBaky og cnegehux peyeHuua ogpeam aa nu je TayHa.

a)

a) bpoj Koju y cBom feumanHoM 3anucy nma KoHavaH 6poj undapa pasnmumtux o
0 je paunoHanaH.

6) Ceaku 6poj Koju y CBOM AeuMManHOM 3anucy MMa 6eckoHauyHo MHoro undapa je
npauvioHanaH.

8) Bpoj Koju y cBoM AelMmanHoOMm 3anucy 1sa saneTte Hema uudpe pasnuumte og 0
je npupopaaH.

r) CBakm 6poj y unjem ce geummanHom 3anucy 1ucta uudpa nojaesbyje nsa sanete
beckoHauyHo NyTa je upauunoHanaH.

Jeal [P PP PPy
cCc
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TTpubAM>KHA BPEAHOCT

3a kpahe peuumanHo 3anvcrBare peanHux 6pojeBa KOPUCTUMO NPUBNNXKHY Bpea-
HOCT, Tj. peanHu 6poj Koju Ma XesbeHun 6poj Aelmana, a Hajonuxu je 6pojy Kojem TpaXknmo
npubnuxHy BpeaHocT. NpubnukHy BpeaHOCT Apyraunje Hasneamo 1 npubnumxax 6poj.

( 11011 Ml e [p]

Bpoj \E ce Hanasu usmehy 1,7 n 1,8, anu je 6nuxm 6pojy 1,7. Crora nuwemo \/5 =17.
NE)

1 1,7 18 2

Y

Pactojarbe n3mehy 6pojeBa Ha peanHoj NpaBoj pauyHamo Kao anconyTHy BpeaHOCT
tbuxoBe pasnuke. Kog pavyHarba npnbnuxHe BpeAHOCTV 0Baj 6poj nocTaje anconyTHa

<3

nyTHa rpeLwkKa npnbnuxHor 6poja 1,7 mara of anconyTHe rpeLuke NpubnuxHor 6poja 1,8.

,Na Ka»xXemo fa je anco-

rpewka npnbénmxHor 6poja. lNpumetumo aa je ‘\E

Apyrum peunma, npubnuxan 6poj 1,7 je 6nuxn 6pojy V3 Hero npubnuxan 6poj 1,8.

- - - I\_.__
Heka je r gat peanHu 6poj u a weroea NnpubnimkHa BpefHOCT, Tafla Ce anconyTHa / ¥
rpewka npnbénmkHor 6poja a pauyHa nomohy popmyne Filie >
=|r-d
M Hajuelwhe ce 03HauyaBa BeNIMKMM FPYKUM CJIOBOM genTa A.
YMecTo npoHana)kekba NpubnvkHe BpeHOCTH Ca jeiHOM AieLiManoM, Kpahe kaxe-

Mo 3a0KpyMblBatbe 6poja Ha jeaHy Aeuymany. CiYHO BaXKn 11 3a 3aoKpyr/bBaibe
Ha ABe Unu Bulle JeuuMana.

. 1 [BlviMielp]2]
3aokpyrnu 6poj J3 Ha ABe geummane.
Pewer-e: YBepuce gaje 2,9929=1,732<3<1,74?=3,0276.Cnean paje 1,73 < \/5 <1,74.

[Nakne, 6poj V3 moxemo npeacTaBuT NPUGNXKHUM bpojesuma 1,73 nnm 1,74. U3pa-
YyHajMo AWUTUTPOHOM anconyTHe rpeluke oba npubnkHa bpoja.

A =N3-173=43-173=0,00205... u A,=]3-174/=174-3=0,0079...
Kako je A,<A,, n3abpahemo 6poj 1,73 3a npubnuxHy BpeaHocT bpoja J3, opHocHo

J3=173.

A, Ay

Y

1,73 \3 1,74




e EEEEn
njplvimMlelpl3 :

3aokpyrnv 6poj V2 Ha jenHy peunmany 6e3 kopuwhera AMrMTpoHa (Kankynatopa).

Pewerse: Kakoje 1? <2 <22 3Hamo faje 1< xE <2 W3pauyHajmo1,52=15-1,5=2,25>2,
ojaKne MOXXeMo 3aK/byunTn aa je J5< 1,5. Darmwe, Kako je ,42=1,4-1,4=1,96<2,
nmamo ga je
14<2<1,5.

3aTnm, 3pauyHajMo KBagpate CBUX NOTEHLMjaNHUX NPUBAMXKHIMX bpojeBa 3a0KpYribeHNX
Ha JBe Jeuumarne

1,40%2=1,40-1,40=1,9600

1,412=1,41-1,41=1,9881

1,422 =1,42-1,42=2,0164 utp.,

anuHe Tpebaaarbe jep ogasae gobumjamo 1,4 1% < 2 < 1,422 wrosHaun gajel, 41< \E <142,
Ma 3aksbyuyjemo aa je 6poj V2 6nukm bpojy 1,4 Hero 6pojy 1,5 jep je jacHo pa je

V2 <1,45,7j. 42 =1,4.

14 1,45 1.5

.

141 <2< 1,42

w

N 6pojeBe ca KOHa4YHO MHOrO fAeuvMarna Hekag Tpeba 3aoKpyrnnT Ha Marin 6poj ae-
uumana.

mplviMlelpid, \

3aokpyrnu cnepehe 6pojese Ha jeaHy geuumany: a) 1,246; 6) %

Pewemnse:
a) Kako je1,2< 1,246 < 1,3, nopeammo anconyTHe rpewike npubnumxHux bpojesa

A =1, =0,054.
Kako je A,<A,, 3aokpyrnuhemo 1,246 =1,2.
A, =0,046 A,=0,054
I-f. ‘r"l-‘- 1‘:25 '—"I )
1:2 1,2I46 | T,I3 .

6) bpoj %:0,3: 0,333... je 6nwxu 6pojy 0,3 Hero 6pojy 0,4 jep je %: 0,3<0,35.

Crora je % =(,3.
0,35

0 031 04 2 1
3 3

0 S
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Caxmumo oBe npumepe y cnegehe npasuno. AKo UMaMo fiBa KaHaupjaTa d, v d, 3a
3a0KpYyr/bUBake peanHor 6poja r, bBupamo oHaj 6poj a, nnn a, Koju faje mary anconyTHy
rpewwky npubnuxHor 6poja (Tj. Marby anconyTHY rpeLuKy 3a0KpYyribMBatba)

A=lr-al wwm A,=|r—ay.

A na nv ce Moxe aecuTy aa umamo A, = A,? Kako Taga 3aokpyribyjemo? Ha cpehy, cnyyaj
A,=A, ce MoXe AecuTn camo aKo je r paunoHanaH 6poj, u To camo ako je uudpa 5 no-
cnepra Aeuunmana 6poja r. Taga 3aokpyribyjeMo npema npasunmma ogbavmBatba Ludapa
Koja CMO Hay4unu jow y NeTom paspeay, a OBAe UX NPeHOCNMO AMPEKTHO 13 yLIbeHrKa 3a
neTu paspeg.

, S 161 2 6] o [ [l

MpaBuna 3aokpyribuBara 6poja r 6pojem a:

1) 573=5,7 AKo je npBa undpa Kojy oabauyjemo marba o 5, oHaa
undpe ncnpea e ocTajy HenpomMereHe.

2) 48,3478 ~ 48,35 Ako je npBa umdpa kojy ogbauyjemo Beha o 5, oHpa
ce undpancnpep ogbayeHe nosehasasa 1, a ocrane
0CTajy HenpomekbeHe.

3) 45,58978 = 45,590 Ako ce undpa 9 yeehaa 3a 1, oHZla ce yMecTo he
nuwe 0, a undpa ncnpep ce yeehasa 3a 1.

4) 73,1587 = 73,2 AKo je npBa uudpa Kojy oabauyjemo jeaHaka 5 u
13a ke 1UMa jow Ludapa pasnmunTix of Hyne, oHaa
ce undpa ncnpen onbaveHe ysehaea 3a 1, a octane
undpe ocTajy HenpomereHe.

5) 74,375 =74,38 AKo je npBa uudpa Kojy oabauyjemo jeaHaka 5 u
13a ie Hema Apyrux uudapa pasnmuntux o Hyne,
a yndpa ucnpep ogbaveHe je HenmapHa, oHAa ce Ta
HenapHa uudpa ysehara 3a 1, a octane yudpe ocrajy
HenpometeHe.

6) 74,385 = 74,38 AKo je npBa uudpa Kojy oabauyjemo jeaHaka 5 u
13a e Hema Apyrux uudapa pasnuunTux og Hyne, a
undpa ncnpepn ogbaveHe je napHa, Taga cee yudpe
ncnpep ogbaveHe oCTajy HEMpPOMeEHEHE.

r ge 101 viM elpl5]
3aokpyrnu cnepgehe bpojese Ha jegHy peunmany:  a) 2,37; 6) %
Pewemnse:
a) Umamo A, = =0,07 n A, = =0,03.

Kakoje A,> A, Toje 2,37 = 2,4. AMOIM CMO NPUMEHUTI 1 NPaBWIIO0 2 U3 NeTor paspeaa.

6) bpoj %: 0,16=0,1666... je 6rwxn 0,2 Hero 0,1 jep je Behn 0g 0,15 . Ctora je %= 0,2.

A mornu cmo NMPUMEHUTU U NPaBUNo 2 U3 nogceTHUKa.




B e
njplvimlelole .

Y npeTxogHoMm npumepy nog 6 nspayvyHaj anconyTHy rpeluky npubnvxHor 6poja.

=0,2-0,16=0,2000...-0,1666...=0,0333...=0,03.
OBpne cmo anconyTHy rpelwky npubnuxHor 6poja 3aokpyrnuau Ha age geunmane u
po6unu cmo NpnbNMXHY BpeAHOCT anconyTHe rpeke 0,03.

Pewlerme: A=

ANCONYTHY rpeLiKy MOXeMo padyHaT 1y 065Ky pas3fiomKa Kao

1 1211‘56‘—1

o2l 1 1
6 94" ‘ 30 | |30

A= .
30

6 6 10| 6 5

m0]uMlelpl7, 3

3aokpyrnu: a) 6poj 0,98 Ha jegHy geummany; 6) 6poj 1,2998 Ha Tpu feunmane.
Pewemnse:

a) Kako ce 6poj r=0,98 Hanasu namehy kaHgmpaarta 3a 3aoKkpyribusare a,=0,9 u
a, =1,0, jacHo je pa je 6poj r=0,98 6nuxm 6pojy a,=1,0, Te hemo 3aoKpyrnmuTK
r=1,0. A MoXeMo KOpUCTUTU N NpaBUa 3a0KpyI/bUBarba U3 NeTor paspeja Tako
LWITO NpUMETMO Aa, nowTo je 8>5, undpy 9 Tpeba aa nosehamo 3a 1. Anun Kako
je 9+ 1 =10, oHpa gobujamo Hyny Ha MecCTy ieBeTKe, a NPeTXoaHy undpy yeeha-
Bamo 3a 1.

6) NMpumeHnmo npaeuno 3 u3 netor paspeaa. Uudpa kojy onbauyjemo je 8, a ucnpep,
ke je 9, Kojoj gogajemo 1 n noctaje 10.

11,12]9]9]|8
+1

3apapkaBamo Hyny, a jeaMHULY fojajeMo Ha undpy ncnpep, Koja je onet 9 1 oHAa
MoHaB/baMo NMOCTynak.

11,1290

+1

OneTt 3agpXuUMo Hyny, a jeauHnLy fojajeMo Ha ABOjKY, KOja nocTaje TpojKa.

11,12]0]o0
+1
11,13]0]o0

Hakne, 1,2998=1,300=1,3.

A moxemo gohu fo nctor pesyntata padyHajyhu anconyTHy rpewky. [owTo je
r =1,2998, KaHgnaaTn 3a 3a0KpyribUBarbe Ha Tpy feuumane cy a, = 1,299 a, = 1,300.
Capa nspayyHajMo anconyTHe rpeLuke

A=, =0,0008 n

=0,0002.

Kako je A,<A,, To je 6poj a, =1,300 60sbM KaHANAAT 3a 3a0KPYITbMBakbe Ha TPU
aeuumane, Te nuwemo 1,2998 =1,300=1,3.

A
l......................................l
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Ypagumo caga npumepe y KojuMa je npBa geunmana Kojy oabauyjemo 6aw undpa 5.

n1pivlmlelpls

7~

3aokpyrnu Ha jegHy geuumany: a) 123,456; 6) 2,950001; =)8,35; r)845.

Pewemnse:
a) KaHpupaTu 3a 3aokpyribuBare cy a,=123,4 n a, =123,5.¥YBepu ce caMoCcTasiHO Aa
je peweme 123,456 =123,5.

6) KaHanpaTu 3a 3ao0KpyrbuBare cy a,=2,9 un a, =3,0. YBepu ce camocTtanHo fa je
pewere 2,950001=3,0.

B) KaHamaaTtu 3a 3aokpyrbmBame cy a,=8,3 u a, =8,4 . OBae Cy anconyTHe rpeLuKke
mehycobHo jepHake, A,=|8,35—-8,3/=0,05 n A,=|8,35-8,4/=0,05, Te MOpamo
NPUMEHUTN NPaBUa 3a0KpyrbUBatba K3 neTor paspeaa. lNpumenn npasuno 5 n3
MNoacetHuka. [Jakne, pobujamo 8,35 = 8,4.

r) Ny oBom criyyajy MmopaMo NpUMEeHWTU NpaBuiia 3aoKpyribuBatba U3 rneTor paspesa,
anu caga npumersyjemo npasuno 6 us MNoacetHuka. [lakne, nobujamo 8,45 = 8,4.

] 5 5 e e e e B e
|......................................l
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30. 3aokpyrnu gatv 6poj Ha Tpu AelMmane 1 U3padyHaj ancosnyTHY rpeLlKy Ha YeTupu
aeuumane:

a)13579; 6)02468; &)0456456..; r)0,555555..; ) %: T))%: e)2; w1

31. bes kopuwhema KankynaTopa uspauyHaj npubnnKHy BpeAHOCT Ha jeAHY Aeuumany:

a)3; 6)\5 )6, 7.

32. MNomohy KankynaTtopa 3aokpyrnv gati 6poj Ha ABe AeuyMarne 1 anconyTHY rpeLKy
3a0Kpyr/bMBatba Ha TpY Aeunmarne:

a) 245;: 6)3J6: &) \/0,45; r) \/1,33.

33. MNomohy KankynaTtopa uspauyHaj npubnnxHy BpeHOCT U3pasa Ha fiBe AeLmmarne:

a) V34411, 6) Ji5-429; B) V110-+56; 1) —22-33; ) 247 +343;
B) 2410 —38; e) /0,63 +/123; ) /0,55 —+/0,77.

34, Pewetbe jegHaunHe 3a0KpYrNn Ha ABe AeumMane:

a) X+l 2

_2. 1_1,
3=3 3}2J§+2 X r) 2x+

wvw

[ YR

35. lNpoBepwu TayHOCT 3anuca:

a}3<J1_5<4; 6) 11</111<12; 3}2,6<ﬁ<2,7; r}3,1<\/ﬁ<3,2;

n)42<17<43: 5)1,40<2<141;: €)172</3<1,73: ) 2,23<+/5<2,24.



OCHOBHe padyHCKe orepauu)e

M KBaApaTHW KOpEH
o JE] e [T+ A « :

OcHoBHe pauyHcKe onepauuje cy cabrpare 1 MHOXetbe, 0K OAy3VMMatbe MOXeMO
npeacTaBATU Kao caburpare ca cynpoTHUM Bpojem, a leJbetbe Kao MHOXeHe pe-
UMNpPOYHUM Bpojem, HNp.

3 _3+[ 1)_}3+2{—0 9-2 7

ED

__l__ — | = = =— nnn Z:2=
46 4 6 12 12 12 4
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NN
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PauyHcke onepauuvje cMO NpUMEHWBANN Ha palnoHanHe 6pojeBe, a MOTNYHO UCTa
npaBuna BaXe 1 3a cBe peasnHe 6pojeBe. 3a cabuparbe U MHOXEHE BaXKe KOMYTaTUBHOCT
1 aCOLNjaTUBHOCT, KAao 1 AUCTPUOYTHBHOCT MHOXeEHa Yy OAHOCY Ha cabrparbe, OJHOCHO 3a
cBe peasnHe 6pojese a, b, ¢ Baxu:

a+b=b+a KomyTaTuBHOCT: cabupum Mory ja npoMeHe MecTa.

ab=ba KOMYT&TI-‘IBHOCT: YMHMOUW MOTY Oa NpomMeHe MmecTa.

+(b+c)=(a+b)+c AcoumjaTeHOCT: cabupu ce MOry NPOU3BOSLHO FPYMIUCATL.

a(bc)=(ab)c AcouunjaTMBHOCT: YMHVOLM CE MOTY MPON3BOJbHO rpynncaTy.

a(b+c)=ab+ac  [OucTpubyTMBHOCT MHOXeHa Y OHOCY Ha cabupatbe.

Bpoj 0 je HeyTpanHW enemeHT 3a cabupatbe, a 6poj 1 je HeyTpanHM eNemMeHT 3a MHOXKeHe.
NHBep3HU enemeHT 3a cabupare cBakom peanHom 6pojy je eros cynpoTHU 6poj, a UH-
BEP3HU e/IeMeHT 3a MHOXeHe CBaKoM peasiHom bpojy (ocm 6poja 0) je HeroB peLmnpoyHm
6poj. bpoj 0 Hema cebu peunnpoyaH 6poj.

0

a+0=a al=a a+(-a)= =1 a#0

QI—-

HanomeHa: Kop fesberba yBeK BOAUMO pavyHa Aa Aennnal, He MoXe bUTY jegHaK Hy .

njplnimMlelpl1
WspauyHaj: a) /5 ++/5; 6)J§+(_J§); B) J§(1+J§)
Pewetse:

a) 5+5=25;  6) J5+(—5)=

MpymeTMo oBae Aa 36up ABa upauMoHanHa 6poja He Mopa 6MTY MpaLVoOHanaH
6poj (1ok 36up aBa paunoHanHa 6poja mopa 6uTK paunoHanaH 6poj).

B) J§(1+J§)=J§-1+J§-J§=J§+S.

MprMeTMO oBae Aa 36Up npaunoHanHor 6poja /5 1 paunoHanHor 6poja 5 He
MoXeMo Kpahe 3anu1caTti a ;a UMamo TauyHy BPeHOCT. JeAVHO MOXXeMO y3eTu Npu-
6nnHy BpegHoCcTbpoja /5 = 2,236 1 4obuTty NpubnnkHy BpeaHoCT J5+5=7,236.
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, 1{plvMlefpl2
3pauyHaj: a) J4_8; 6) \/5; B) 3-~/§; r \/aﬁ
Pelwleme: a) m=,116-3=\/ﬁ-\/§=4\/§;

6) V50 =4/25-2 =/25-4/2=5/2;

B8)3-4/12=3-/4.3=3-/4./3=3.2.4/3 =643;

e 75 N\
r)\/a.ﬁ J_ J_ \ﬁ \/_3141114

Ja—sﬁ%\/‘?ﬁs

/ﬁ’

36up, pasnrka, NPon3BOA 1 KOJIMYHIK (y3 yCrioB Aa Aenvnal, He cme 61Tr Hyna) hﬂﬂmﬂ
- [1Ba paunoHanHa 6poja je paunoHanaH 6poj; n
- jeAHOr payunoHanHor 6poja pasnuumTor of Hyne 1 jeAHOr npauuoHanHor bpoja
je npauunoHanaH 6poj (M3y3eTak je MHOXehe Hynom jep je0-a=0);
- ABa UpaumnoHasHa 6poja moxke 6MTK MpaLUMoHanaH Uy pauuoHanaH 6poj.

Beh cmo paHuje npumeTunu pa je % :T'245 Yonwtumo To 3anaxame.

,/a-b=\/¢_1-\/5(y3ycnose az0nb=>0) u Jg:%(yaycnoseGEOMb>o).ﬂmﬂﬂﬂ

3a cabuparbe 1 ofly3umatbe C/IMYHO He BaXKu, Tj. \a+b #va + Jb n Ja-b=Ja-+b.

. 11p vimlelpl3]
[okaxn: \j2+3=\/§, anm \E+\/§¢ Jg

Pewerse: YBeprmo ce nomohy gurutpoHa aa je +2+3 = \E =~2,2 a \E+ \E =3,1.
[okaz: lokaxxnmo ga cy bpojesu (\/5 + \E) n+/s pasnuunTK Tako Wwro hemo gokasatu

ha je 6poj (\5_+ \/5)2 Behn opg 6poja 5.

(V2 +43)" = (¥2+ VB)(V2 +3) = V2(¥2 + VB) + V3(2+ V5) (aucrpubymussocr
=\/§\5+\5_\/§+ \/§\E+ \/5\/5 (AMcTpUbyTMBHOCT)
=\/52+\/5\/§+\/§\/5+\/§2 Youu \5222 n \Ez =3n+243=132.

=2+2\/5\/§+3 MpumeTn pa jeZ\E\/i no3nTuBaH 6poj,

=5+2\/5-\/§>5=\/§2 na 36up 5+2\E\/§ Mopa 6uTtn Behu op 5.
U3 nckasza (2 +/3 2> S2 cnegu 2+ 3#5,

(

] 5 5 e e e e B e
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njplvimlelola 3

[lokaxu Aa pasnvika fBa KopeHa /2 —+/3 Hulje jeaHaka kopeHy pasnmke /2 —3.

Pewemse: bpoj (\/5 - \E) je HeraTueaH, NpoBepu \/5 - \/5 =~1,4-17=-0,3; 00Kk V23

1 He nocToju jep je 2—3=-1, a He NOCTOjM KOpeH HeratuBHor 6poja. [akne, 6poj
V2 =3 He mose 6uTH jenHak Henoctojehem 6pojy v2—3.
Hanomena: Hncmo mornn gokasmBaTti HejeJHaKOCT KBaJlpaTa Kao Y MPeTXoAHOM npu-

WWEMEﬁ—ﬁmmmwmemmmo(ﬁ—ﬁfiﬁ—ﬁ.

w

Mpunnkom cabuparba U oay3nMarba MOXeMo rpynmncaT caMo KopeHe ncror 6poja,

HMp. v/2 Kao oBge
2 +V8=2+.,/4- 2=\/5+2\/5=3\/3_2,
[OK HNp. n3pa3 /2 ++/3 ocTaje TakaB, anu eBEHTYaTHO MOXEMO N3padyHaT! NPUBIIVXHY

BpPeaHOCT n3pas3a \/5 + \/§

Kaga MHOXMMO, NprMetbyjemMo npaBuno /a- b = Ja b (y3 ycnose a=>0u b>0) a
npupoAaH 6poj MoXKeMo 3anucaTv 1 Kao KOPeH HheroBor KBagparta, Hnp.

=753 w  43=1T6 3= 16 3=a8.

Mpunukom MHOXeka Lenor 6poja n npaunoHanHOr KopeHa ycTanuna cy ce U ABa Xap-
roHcKa n3pasa 3a cnegehe nocrtynke:

- U3BNavere NpupoaHor 6poja npes KOpeH, HNp. J48 = J16:-3 = V16 -\3=44/3;
- ybauumBare npupogHor 6poja nog KopeH, HNp. N7 =4 7= —J4:-7= —/28.

Mpwn pgerbery MpaLMoHaNHUM KOPEHOM KOPUCTMO NOCTyNak payuoHanucamwa rme-
Huoua. To je nocTynak y Kom ce TpYAUMO Aa Y UMeHrouy Aobujemo palmoHanaH, Tj. npu-
pofaaH 6poj. MnycTpyjMo nocTynak palmoHanucama umeHnoua cnegehnm npumepom.

m|p|vimlelp]s \
6 =5
N

Pel.uerbe-a}_ N \/7 ﬁ —\/_ \/_ \/_ ﬁ__ﬁ
' ' J_ NI I

PaumoHanuwwm umeHmnoue y cnegehum pasnomuyuma: a) %;

NN AN

36. Pewwn jegHauunHy:

a) Bx =6;  6) —x 4 8 Jo2sx+i=8 1 X231

2
. 2 . Jx-3_
n 3J/x=6; B Jﬁ 4: e 025 x+1=8; ) =1.
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37. Nopycnoeuma a=>0 un b =0, kopuctehu jegHakocT Ja-b=+a-b n3pauyHaj:

38.

a) \J4-16; 6) /9-25; E) /81 -64; r) 4¥121-49;
n) J/1,44-0,36; hH) 1’2%-3%; e) 1f2,25-3%; x) J4-1,21-81.

Mop ycnoeuma a>0 n b>0, kopuctehu jegHakocT ng%, n3pavyHaj:

16 . 4 .
a}\{;, 6}\];,

B) 2—i' r ZL:

25" 144
0,9 .
16

169 . 01 . 0,64
A) 21 h) "14,4' e) X) 081"
39. Mopgycnoeuma a=>0 un b =0, kopuctehu jegHakocT Ja-b=+a-b n3pauyHaj:

a) V20 -+/5; 6) —\/5-\/5; B) V624 ; r}ﬁ-(—\/ﬁ);

2 [27. Nt 4 [3 7 57 [a2
D v ol w5

Mop ycnoeuma a>0 n b>0, kopuctehu jegHakocT %Z\/E, n3pavyHaj:

40.
3]
N27 —/48 V32 3
a) ; 6) ——; B) —F—; ) ==
NE) ~J12 1 0,3
2
_[252 }g
P BT T A 0.8 . ) J147
0,2

41. Ynpoctn nspase:

a) 2V2 +3v2 - 2; 6)4/5 - 45 +245; B) 347 + 37 -3y7; n1WAT-JIT+ 1100,
42. PactaBy NOTKOpEHY BENMYMHY Ha MPOCTE YNHMOLIE Ma N3payyHaj KopeHe:

a) \/784; 6) \1024; B) \/11025; r) /14400.
43. [anw je 3annc TayaH:

V24 B=NEHZ; 61V2-V3=NE-VZ; 61VENE=NE N 0 Y=
44, Ynpoctn nspase:

a}s/f-(\/f+\/§); 6}\/5-(\/1_2—\/2_7);

B) (—\/‘E+J2_O)-J§; r) (—2\/%+2\/§)-(—\/7).
45. PaynoHannwu nmennoue cneaehnx pasnomaka:

a) %; 6) _Tz; B) % r) _‘\Z—3; A) %; b)) —%; e) %; x) %




DyHKLM]a AMPEKTHE TIPOTTOPLIMOHAAHOCTH

Youumo Kako ce obmm KBajpaTa y Metba Y 3aBUCHOCTK O AYKWNHE CTPpaHWLE X.

x=2

y=8 y=6 x=0,5

e Cy=2

npe,ﬂ,CTaBMMO AYyXWUHe CTpaHWUa 1 obume oBMX KBadpaTta Tabenom.

CrpaHunua x 0,5 1 1,5 2

O6bum y 2 4 6 8

O6um je yeTpK NyTa Ay>KM o CTpaHWLE, WTO Nuwemo y = 4x. Mprkakumo rpapuukin ose
BPEAHOCTU Y KOOpAUHATHOM cucTeMy. Ha xopusoHTanHoj, x-ocu npeactasuhemo ayxumHy
CTpaHWuLie X, @ Ha BepTUKaJIHOj, y-0ci 0brM KBagpaTa y.

2 3 4 5 6 7 «x

YA YA [ y=4x
8 +-------- 7(2'8) 81 iuy
(3¢} ’
6 -0 i
1,4)] | B
4 1 L-#‘): ! b
I e
(%) | InE
240 21 ? P
IR hfniil
il T T T T T 3 . . i I I
> 2

§' > 113
152 3 4 5 6 7 Xx 252

Ha neBoj cnnum je Taukactn gujarpam y Koju CMO yHenu cBe Tauke 13 Tabene, jakne

Tauke [% 2), (1,4), [% 6} n (2,8).Ha pecHoj cnnum cmo TauKe crnojunut y rpadrkoH
1 NPUMeTWN Aa ce CBe Tauke Hanase Ha jeiHOj NPaBoj Koja Nponasn Kpo3 KOOpANHATHN
noyetak. [MowTo 3Hamo Aa je y = 4x, Ha rpadUKOHy CMO Ty nNpaBy obenexunu nspasom

y = 4x, a Ty npaBy hemo kpahe 3Batn ,npaBa y = 4x".
Hoaajmo Ha flecHOj CNULUM joLl HeKe Tauke TakBe fAa je BpeAHOCT y-KoopAnHaTte yeTu-
pu nyTta Beha og BpeaHOCTU x-KoopanHaTe, HMp. [% 1) n (% 3}, 1 NpMMeTUMO Aa Npasa

y =4x Nponasn 1 Kpo3 oBe HOBe loAaTHe Tauke. [lakne, npaga y = 4x nponasu Kpo3 cee
Tauke uuja je BpeAHOCT y-KoopAuHaTe YyeTupm nyTa Beha of BpeAHOCTW X-KoopAnHaTe.

0 S
I e

-
[ =
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Ca npaBe y = 4x MOXXEMO Aa YNTaMo 1 apyre BpefHocTU. Hnp. ako Hac 3aHVMa Konnka
cTpaHuLa ogroeapa obumy 7, younhemo 6poj 7 Ha y-ocn. U3 Tauke 7 Ha y-ocu KoHCTpyncahe-
MO NpaBy NapanesniHy x-ocu Ao NpeceKa ca NpaBoMm y = 4x, Te U3 NpeceyHe Tauke CnycTuTm
HopMary Ha x-ocy. Y npeceKy, OfHOCHO NOAHOX]y Hopmarne, Aobuhemo TpaxkeHy AyKUHY

x=175= % [NpeceyHa Tauka (%,7} Takohe ce Hanasu Ha Npaeoj y=4x.

1%234567)(

(][I -

1
2

Momohy npaBe y = 4x, 3a CBaKy BpeHOCT He3aB/ CHe BeNMUYmnHe X (Koja npeacrasrba ay-
XKNHY CTpaHKLe KBagpaTa) MOXXeMO jeJHO3HAYHO opeAnT/ BPEAHOCT 3aBMCHE BeNInYMHe
y (Koja npeacTaBsba obum KBagpara).

MpaBy y = k - x 30BeMo 1 pyHKUMja AUPEKTHE NPONOPLUNOHANHOCTIA, a peanHu
6poj k # 0 HasnBamo KoePpNLNjeHT NPONOPLUNOHANHOCTM.

MpumeTnmo: AKo HaM je No3HaTa BpeAHOCT KoeduumjeHTa nponopLoHan-
HocTu k, Taga 3a 6Mno Kojy BpeiHOCT He3aBUCHE BENIMUMHE X MOXKEMO U3pa-
UyHaTu BpeQ4HOCT 3aBUCHe BenuunHe y. [ipyrum peunma, pyHkLMja AnpeKTHE
NponopLUVoHaNHOCTY jeAHO3Ha4YHO je ogpeheHa no3HaTum KoeduumjeHTomM
nponopuvoHanHocTu k.

Kapa 61 koedpumjeHT gupeKTHe NPonopLMOHaTHOCTU MMao BpeaHocT k=0, fobunn
6rcmo dyHKuWjy y = 0, Koja He 61 MMana MHoro cmucna jep 6Mcmo 3a cBaky BpedHOCT
He3aBUCHe BeNNYnHe X Jobunn Hyny Kao BpeHOCT 3aBrCcHe BesinyrHe y. CTora yBogmmo
orpaHuyemre k # 0.

OrpaHuyerbe k # 0 3Hauu fa koepuunjeHT k moxke OUTU 1 HeraTMeaH, Kao y cnieaehem
npumepy.




B
mjplvimlelpl1 .

Mama nma Tekyhu pauyH y 6aHum, Ha Kome
nma 0 guHapa. Anu, Mama uma niaTHy Kap-
Tnuy Tekyher pauyHa n opobpetbe og 6aH-
Ke Aa ce 3aay»Kyje NIaTHOM KapTULIOM KajJa
Kynyje HamypHuLe. Tom KapTULLOM OHa Ky-
nyje camo Yyokornage cBom cvHy. CBaku nyT

Pewere: AKo mama He Kynu HujeaHy
yokonagay, ctatbe Ha pauyHy he 6utn 0
AnH. AKo Kynu jeaHy 4Yokonagy, cTame je
-100 guH. nTa. lakne, ako mama Kynu
X YOKOJlaa, CTarbe Ha heHoM pauyHy he
6utn y = —100x grHapa.

Kaj Mama Kynu cHy 4YoKoraZly oHa nnatu y A
KapTuuom padyH o 100 guHapa 1 Tako Ha- 1 2 3 4
npaewu ayr oa 100 arHapa Ha cBom Tekyhem S B
pauyHy. [lpuKa3aTtin 3aBUCHOCT CTarba Ha  _qq - i X
MaMWUHOM payyHy of 6poja Kyn/beHux b
yokonaja. 200 qmoeeees 5

-300 4------------- y=-100x

.

KoeduupnjeHT nponopumnoHanHocTy ce jow 308e U Harmb jep npeacTtaBba Harmb npase
y =k Xy OAHOCY Ha XOPU3OHTaNHY X-0CY.

mp]uMle ]2, \

lLIta o3HauaBa caobpahajHu 3HaK Ha Kom
nuwe 3%? N kako 6u n3rnegao nyT Harmba
100%?

Harn6 3% = 0,03 je Harnb nyTa y ogHocy

Ha xopu3oHTany. O3Haka 3% 3Haun ja, Kag k= m= 3%
NAaemMo TUM NyTemM 1 XOPU3OHTalHO ce of- 3m
MakHemo 100 m, nornenn cmo ce 3 m. 100 m
Harn6 op 100% nmao 61 nyT Koju 61 ca xo- 100 % m
pW30HTanoMm rpagmo yrao og 45°. A

m

m]plnimlelpl3 :
3a cBaKku o HaBeAeHUxX ofHoca n3mehy He3aBUCHE BeIMUYUHE X M 3aBUCHE BeNINYUHE Y
ofpean Aa nu je pey o GyHKUMjW AMpPEKTHE NPONOPLMOHANHOCTM U1, aKo jecTe, oapean
Harub k.
a)y=x 06)y=-x B)y=1+x
Pewemnse:
a) y=x je pyHKUMja AnpeKTHe nponopumnoHanHoctu. Harub je k=1.
6) y=—x je byHKUWja ANpeKTHe nponopumnoHanHocTn. Harnb je k= —1.

8) y=1+ X Huje obnuka y =k - x, Na oBo Huje GyHKUWja ANPEKTHE
NPONOPLVOHATHOCTH.
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46.

47.

48,

49,

50.

51.

52.

53.

HonyHun Tabeny ako je y = 2x.
1 2
2 | 2=
X 1 2 3 1 3 4,5
y 2 10 222

BenununHe x 1 y cy anpekTHo nponopunoHanHe. Oapeau koedbuumjeHT nponopLmo-
HaNHOCTU k Tako fa je y = kx.

a) 6) B) r)

x| 31119 X [-2[ 1 ([-05(] x | 5] 2] 1] x

y|9|3]|27 y |-4]2]| -1 y [05]02]|0,1 y |1

w|—
N|=]| =
W|l=| Ol=

AKO Cy X 1 y AUPEKTHO NponopLUnoHanHe BennumHe, gonyHu cnegehe tabene.
a) 6)
X 8 2 104 x |21 4 18
2
y 1,751 0,5 0,25 y 1 3 0,5

Ako je y = 2x, n3pauyHaj y 3a:

a)x=1; 6)x=0,5; B}XZ%; r) x=4,25.

. 2 .
Ako je y =3 X, v3pauyHaj y 3a:
a)x=1,; 6) x:%; B)x=4725 1) x:%.

EneHa je HanpaBuna 10 nutapa coka oj 30Be U NpUTOM nckopuctuna 40 yBeToBa
3oBe. Mapuja je pobuna peuent og Enene, anu xenu aa Hanpaeu 25 nutapa coka.
Konuko ueetoBa 30Be je Mapuju notpebHo?

Hanuwwn ¢yHKUumjy aupeKTHe NponopLOHaNHOCTU KOJINYKHE coKa y (y nuTpama) y
3aBUCHOCTK of Bpoja LiBeTOBa X 3a peLenT U3 NpeTxoHor 3aaaTKa.

HaupTtaj rpadrkoH dyHKUMje AnpeKTHE MPONOPLMOHANTHOCTI y = 2X U YTBPAW Aa Nn
AaTe Tauke npunaaajy rpadukoHy:

aA(1,2):  6)B(5,12: &) C(6,3); }D(— 1)

4" 2




[TpoAy>KeHa mporiopumja

=\
i

k.

[ o B+ A < e

Y wectom paspeay CMo yuunu pasmepy v nponopuujy. 3 ¢yHkUMje aupeKkTHeE npo-
MOPLUMOHANHOCTA HNP. yz%x cnean nponopuuja Z:%, KOjy MO>KeMo HanmcaTui
X

1 Kao KOMMMYHUK ¥ : X =2:3, ITO YNTaMo ,y Npema X ce OAHOCK Kao 2 npema 3" nunu
Kaxkemo aa cy y uxy pasmepu 2: 3. Mpumetumo n gaje 3-y=2- x.

mjglviMlelpl1

. !

[Mpe Hero LTo Hay4MMO KaKo ce MPpomnopLja MoXe NPOoAY>KUTW Ha BULLE Of iBa efleMeHTa,
noacetuhemo ce Kpo3 npumepe NojMoBa NponopLuje 1 pasmepe U Kako NX NprMetkbyjemo
Y CBaKOAHEBHOM payyHY.

a) Y Kojoj pazmepu cy 6pojeBu yueHUKa NPBOT 1 ApYror ofesbela ako y NpBOM UMamo
20,ay ppyrom 30 yyeHuka?

6) YueHnun oBa fBa ofiesberba Cy 3ajeAHNUYKOM aKkL1joM NPUKyr/batba CTapor nanupa
3apagunu 10 000 anH. Kako 6u 6uno ¢pep na nogene Taj Hoeau?

Pewerbe:
a) 20:30:22322:3.
30 3
6) OBae nocToje ABa HaunHa Aa nojene HoBaLL: MO YYeHUKY UK No oferbetnma. AKo
xohemo fa cBakn yyeHuK nojeanHayHo fobuje Hosau, nogenuhemo 10 000 AUH. Ha

YKynaH 6poj yueHuKa, Tj. 50, 1 cBaku yueHuK he gobutn 10 000 : 50 = 200 AUH.

AKo xohemo fla nogenumo HoBal No ojesberbuMa y pasmepu 2 : 3, nogennhemo
10000 gunH. Ha 2 + 3 =5 nenoBa. [1ea gena he nobMTV NPBO, a TpY Aena Apyro ofesbetrbe.
Hakne, 10000: 5 = 2000 auH. MpBo operbere he gobutn 2 - 2000 = 4000 AWH., a apyro
3-2000=6000 guH.

MpumeTMO Aa ce UCTN U3HoCK Jobujajy n MHOXeHeM Bpoja yueHVKa Y ofesbetby ca
N3HOCOM KOju 61 106NOo CBaKKM y4eHUK nojeanHayHo (200 guH.). MpBo operbere 6u
pobuno 20- 200 = 4000 auH., a gpyro 30-200=6000 auH.

mjglviMlelp]2.

N3pauyHaj ay>xmHe cTpaHuua a n b npaBoyraoHuka obuma 50 cm ako ce 3Ha aa cy
DYXXWMHe CTpaHuua y pasmepun a:b=1:4.

Pewetse: Kako je 06um O =2(a+b)=50cm, nmamo aa je a+b=25 cm. 13 nponop-
unje a:b=1:4 umamo b=4a,wTo 3Haun ga je a+4a=25 cm,Tj. a=5 cm.Cnegn pa
je b=4a=20 cm.

Hpyru HaunH: Kako 25 cm Tpeba aa nogenvmo y ogHocy 1: 4, nogenuhemo 25 Ha

1+ 4 =5 penosa, Tako gobujamo neT genosano 5 cm. a=5cm b=20cm

JepaH neo pobuja a, a b nobuja yetnpn gena, fakne —— A .

a=1-5cm=5cm,ab=4-5cm=20cm. [5”“ ~2Cm, Scm, 5C""-5C""1
< 25cm »)

. »
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MpaBuno ,,cnosballitbi ca CNosballkbiM, @ YHYTPaLlkbK ca YHY TpaLbum”

CnoJballtbn efieMeHTr

éﬂ%%;% — > a-d=b-c

YHYTpaLUHbU eNleMeHT

Y nponopunju a: b=c:d 6pojen a n d ce 30By cnosbawin, a 6pojesn b n ¢
YHYTpalltbW YIaHOBU UM YHYTPaLLHbU eNleMeHTU nponopuuje.

Hanomena: OBge cy cBu 6pojeBu (a, b, ¢ 1 d)no3nTUBHM.
A

Capa hemo y npumep ca ABa ofie/bera Ao4aTy joll jeiHO oferbetbe fa brcMmo BUaENm
KaKo ce nponopLuja MOXe NPoayXUTK.

11plviMlelpls
(HactaBak npumepa 1) Ako y Tpehem ogerbetby MMamo 25 yueHuKa (y npBom CMO peKin
Aa vmamo 20, a y apyrom 30), oHAa MOXXeMO Aa HanpasrmMo Tpu nponopuuje 6pojesa
yUYeHUKa Nno oaerberbuma (03Haummo ux cap, d u t):

p:d=20:30=4:6, p:t=20:25=4:5 wn d:t=30:25=6:5.
3anvcahemo oBe nponopuuje n nomohy pasnomaka ga 6ucMo Ux cnNojunun y jegHy

(npoayxeHy) nponopunjy. U3 p:d=4:6 nmamo pa je 6p=4d, ogHOCHO i Ha

MCTI HaunH, 13 Apyre nponopuuje gobujemo P = L ans Tpehe % = % , T€ X MOXKEMO
crnojuTn y obnmk 4 5
P

nunm p:4=d:.:6=t:5.
pyrvi3anncy Kom BoTauka (: ) He o3Ha4aBa fierbetbe:
p:d:t=4:6:5.
[NpumeTMo Aa OBaj 3anMnC HUje MaTeMaTUYKKN NpeymnsaH. Minak, yecto ce KopucTu
36or cBoje jeAHOCTaBHOCTK, Te MOrYhHOCTM Aa paAnMo ofjelHOM ca TPU BeTMYNHeE.
MnycTtpyjMmo caga TakaB nocTynak:

d
6
Mo

:r:nU"'l"*

4
Ocrm oBUX 0611MKa, KOPUCTU

20 30 25
d:t=20:30:25=22.29.22_4.6.5.
P 5°5°5

Kako y oBakBOM 3anucy ABOTauykKa He O3HauyaBa fesbetbe, Ha NpojyKeHy nponop-
LUKjy y 0BaKBOM 3anncy He MOXeMo NpuMenhUBaTh NpPaBUNo ,,Cnojballiby ca
cnosballiib M, YHYTpallib U ca YHyTpalubum”

HacTtaBmmo capa ca npumepom. AKo CBa Tpu oferbeta Tpeba ga nopene 30 000 awu-
Hapa, npBo gobuja 4, apyro 6, a Tpehe 5 penosa. lakne, cymy Tpeba nogenntn Ha
4+6+5=15 penoBa, Te CBaKkM A0 (03HAYMMO ra ca X) NU3HOCK

x=30000:15= 30000 =2000 auH.
Hakne p=4x=4-2000=28000 guH.,
d=6x=6-2000=12000 avH.,
t=5x=5-2000=10000 AuH.

] 5 5 e e e e B e
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q
‘;;j{; I 3anuca:b:c=p:q:rHa3nBace npogyxeHa nponopuuja.

OBgae gBoTauKa (:) He 03Ha4aBa Je/betbe, Te He BaXku NpaBUo ,Cnoballtby ca
cnosballb M, YHYTpaLlkby ca YHYTpawbum”

W3 oBakBe npopayeHe Nponopuuje 3ak/byuyjemo Aa je a = xp, 3aTum b=xq n c=xr,
na 3aK/byuyjeMo [ja ce npoAy»KeHa nponopLmja MoXe 1 Apyravvje HanucaTu:

_ _b —= Wnun jeaHoCTaBHUje a_ b_c

p oq p q r’
Hanomena: Oege cy cBu 6pojesu (a, b, ¢, p, g, r n X) NO3NTUBHN.

n]pinimlelpla; ;

M3pauyHaj yrnose Tpoyrna, koju cy y (npogy»eHoj) nponopunjn a:f:y=1:2:3.

Pewere: Kakojea+f+y=180°%a 1+ 2+ 3 =6, 70 3Haun ga 180° Tpeba nogenntu
Ha 6 nenoBa. ObeneXxunmo cBaku aeo cnoBom x = 180°: 6 = 30°.

30°:60°:90°=1:2:3

Capaje a=x=30°,
B=2x=2-30°=60°n
y = 3x=90°.
MNpoBepumo, 3ancTa je 30°:60°:90°=1:2:3.

[pumeTMO aa ce n3 Npoay’keHe Nponopumje Mory casHati n nponopuuje (Tj. ogHocK)
n3mehy ceaka fBa enemeHTa npogayxeHe nponopuuje. Hnp. 3 a: f:y=1:2:3 moxemo
Aa BManmo pa je

a:f=1:2.

3auncTa je Tako jep cmo uspauyHanu aa je o = 30° n 3 = 60° a Tapa je 30°:60°=1:2.

Jow moxemo pazakmbyuyumo faje f:y=2:3,ampajea:y=1:3.

m[plvlmlepls

Yaeo y BNacHWLWTBY NpoU3BoOAHe crlagonesa numajy Yetmpu ¢pmpme, Kao LWTo je npu-

KasaHo y Tabenu.
Dupma Nusuh Cnapuh Jaroanh KopHeTtuh
Ypeoy % 55 20 15 10

Ooroauwra 3apafa Ha cnagonepy je 750 000 guHapa. Kako he ¢pupme nogenutu
3apafly cpa3mMepHo CBOjUM yaenuma?
Pewer-e: Qopmupajmo nponopunjy
L:5:J:K=55:20:15:10=11:4:3:2.
Y nocnegho0j jeAHaKoCTM CMO Nofenunn cee bpojeBe y pa3mepu ca 5 jep je
H3A(55, 20, 15,10) =
Capavmamo majeL=11x; S=4x; J=3x; K=2x
npaje(11+4+3+2)x=20x=750000.

Hakne, x=750000:20=37 500 guH., na cy Jinanhun zapagmnmu L=11-37 500 =412 500 guH.,
Cnaguhn 150 000 avH., Jarogmhu 112 500 guH. n KopHeTtuhu 75 000 gnH.
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[Be nponopuuje noHeKag MOXKeMo CrojuTU Y jeaHy npoayeHy nponopuujy. lNprka-

3ahemo Taj noctynak cnegehnm npumepom.

lplviMielple

AKO Cy WIMpWHa U Ay>K1Ha KBagpa y pa3mepu 2 : 3, a LUMpVHA U BUCMHA KBaflpa Y pasme-

pu 1:4,y Kojoj cy pasmepu Ay>KMHa N BUCMHA KBagpa? a b

Pelwerse: O3HAYMMO LWWNPUHY, AYXKUHY U BUCMHY KBaapa peAaoM ClIoBUMa

a b cWmamopajea:b=2:3na:c=1:4, 0jHOCHO b:'%a mc=4a.
C
Capa moxemo fia popmmupamo NpoayKeHy nponopuujy
3a 3
:bic=a:=—:4a=1:=:4=2:3:8.
a:b:c=a 5 a 5

| Pasmepy Ay>x1He 1 BUCMHe Cafj YNTamo 13 MpofayxeHe nponopuuje, Tj. b:c=3:8. N

54. V13 pate npoay»keHe nponopuuje n3payvyHaj BpeAHOCTU X U y:

alx:y:3=8:4:6; 6}x:6:y=0,25:2:§; B}%:x:y:‘I:S:%; r)5:x:10=2:6:y.

55. W13 patux nponopuunja nspavyHaj BpeHOCTU X, ¥ U Z:
a)x:y=1:2; y:z=4:7;, z:5=28:10; 6)x:4=4:2; y:z=49:21; z:x=9:24.

56. Op paTvx nponopuunja Hanpasu NPOAY>KeHY NPONopLUjy X: Y : Z:
a)x:y=5:25 y:z=75:15; 6)x:y=2:3; z:x=5:3.

57. Oppepw yrnose Tpoyrna «, S 1 y ako Baxu:
ala:f:y=7:7:6; 6)a:B:y=20:11:5.

58. lyne, Kone n Muta cy Kpeunnu ctaH Hekonumko gaHa. [lyne je pagmo ocam cat AHeB-
Ho, Kone yetnpu, a MuTa wect catu. 3a nocao cy gobunu 120 000 anHapa. Konvko
CBaKo oA tux Tpaba aa nobuje HoBLLA ako HOBAL| iefie CPasMEPHO YII0XKeHOM pagy,
a Ha maTepujan noTpebaH 3a Kpeuerbe cy noTpowmnu 25% fobujeHor HoBua?

59. M3pauyHaj noBpLuMHY npaBoyrior Tpoyrna obruma 240 cm, yumje ce CTpaHuLe ogHoce
Kao5:12:13.

60. Y ¢pabpuun ¢nawa noctoje Tpy MawwuHe. [pBa MallmHa HanpaeuW ABa nNyTa BULle
dnawa op apyre, a 40% marse dpnawa og Tpehe mawmnHe. Ako pabpuka gHEBHO Npo-
nseeae 9500 ¢nawa, KONMKO AHEBHO NpoOU3Bee Koja MallnHa?

61. N3pauyHaj 3anpeMuHy KBagpa noBpLUMHe 88 cm? ako Cy My AyXKWMHe CTpaHuua y
ofHocy 1:2:3.

62. Ha TypHupy Yy Kowapuu 4yeTupu Hajbosbe ekune gene Harpagy Koja M3HOCK
130 000 eBpa. Harpaga npsonnacupaHor n gpyronnacupaHor ce ogHOCK Kao
5:4, ppyronnacupanor u Tpehennacrpanor 5 : 3, oK ce Harpage ocBajaya Tpeher
1 YeTBPTOr MecTa ogHoce Kao 3 : 2. Konuky Harpagy he nobuTn cBaka ekmna?

63. Metap MeTpoBuh nma cuHa Hukony n aBOCTPYKO je cTapuju of kera. Hukona nma
ABa cuHa, MunaHa n lopaHa. Hukona je gBa nyta ctapuju og MunaHa, a MunaH je asa
nyTa cTapuju og cBor 6pata. AKo Hajmnahu n Hajctapuju mehy biMma UMajy 3ajeiHo
90 roAnHa, KOJIMKO CBaKM off 0Ba YeTnpK YnaHa nopoauue Netposuh uma rogmHa?

] 5 5 e e e e B e
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.I Caxxetak: PEAAHU BEPOJEBM

CKyrnoBwu bpojeBa:
MpupogaHu 6pojesn: N={1,2,3,...}
Llenun 6pojesn: Z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...

} Q
PaunoHanHu 6pojesu: O={§| peZ, 0+ qu}

AeurMasiHX 3annc: KoHavyaH uan nepuognyan
NpaumoHanHu 6pojesn: | (ckyn 6pojeBa Koju HACY pauyoOHanHK)
AeurManHu 3anuc: 6eckoHa4yaH HenepuoanyaH
PeanHu 6pojesun: R=QUI

JenHaunHa x? = a: KBagpaT pauvoHanHor 6poja:
3a a< 0, Hema pelwema; 2 2

-0 _ P =p—20,ycnos:q¢0.
3a a=0, jegHo pewere x =0; q qZ

3a >0, gBa pewerba x,=—J/anx,=+a.| 3a0<x<y umamo x*><y?.
3a y<x<0,umamo |y|>|x|, 1j. y2>x2

KBagpaTHU KOpeH \F:
lNoTnyH KBagparT:

\/—2 :‘ ‘ He noctoju kBagpatHu
p==Ip KOpeH HeratMeHor 6poja. Ako jen - je Jn
,/a b= \/3 - \/E 3a.a=0unb=>0; noTnyH KBagpar ueo 6po;j.
a \/E a-b
— == > M
\/; Jb b 32a201mb>0; Ako n Huje - je \/n
Ja? = \/EZ —a 33 a>0. MoTNyH KBagpat . VpaLyoHanaH
6poj.
MpunbnmkHa BpeaHocCT (3a0Kpyr/bUBamE):
r=a Bpoj a je npubnmxHa BpegHocT (NpubnmxaH 6poj) bpojar.

= \r - a\ Bpoj A je anconyTHa rpewka npubnuxHor 6poja.
A, = \r— a,\ Op aBa KaHangata 3a npubnukaH 6poj a, n a, bupamo oHaj Koju Ma Matby

A, =\r—a2\ rpewky A, unun A,. Ako je A, = A,, KOPUCTN NpaBusa 3aoKpyr/buBama.

DyHKUMja AMPEKTHE NPONOPLIMOHANTHOCTU:
y=k-x Bpoj k #0 je kKoepuumMjeHT NnponopLUMOHANHOCTU UV Harnoé.

[Mpoay>xeHa nponopuuja (HanomeHa: ceu 6pojeem cy NO3UTUBHM):
a:b:c=p:q:r npoay»eHa nponopuuja;
Ha cnuum je yeo Kpyr

g:% ApYyrauuju 3anuc; nopgesbeH Ha
7+3+6=16
Jenosa.
a:b:c=7:3:6

a

N o X
|

T Q9 ©ola
i<

—

TpW Nponopuuje Koje
pobujamo us jegHe
npoay»eHe nponopuyuje. C

ﬁ
I
= =
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64.Y kpyxuh O ynuwn jeaaH o 3Hakosa

HejegHaKoCTX (<) unu (>), unu jegHako-
CTn (=), Tako Aa uckas byae TauaH:

65. M3pauyHaj BpegHoOCT nspasa:
a) 0,52+1,52-5%:10;

6) 0,32+0,4>-0,5%;

B) 0,12-100+12-(=3)*;

r) 0,72-0,32+0,82-0,2%;

o -3

5) [2%)2—[1%]2—0,52;

) [—%]2-0,42—[%]2-0,09;

o () (%) +(3) - (%)
Ao je x=((—7)2—82):5 "

__42:(22)

Y=
a) x>+y?;

66.

, U3pauyHaj:

6) x2—y?; B)xy?—yx?;

r) 2y?—3x?; ) —x2+(—y)2;

BH) _—xz_ (_y)2

4

. Mopehaj cnepehe 6pojese
y pactyhem nopeTky:

(-3)%; —2% —(-1)% 0% 1,5% —(2,5)",

68.

69,

70.

71.

72,

73.

74,

*75.

y L
”
- -

AOAATHU 3aAaUM

N3pauyHaj 36up KBagpaTta YeTMpK Haj-
Marba HenapHa npupoaHa 6poja.

/3pauyHaj kKBagpaT npoussoga Tpu
Hajseha HeratusHa uena 6poja.

Koju je Hajmaru npupogaH 6poj Kojum
Tpeba NOMHOXUTU X Ja ce fobuje KBa-
ApaT Hekor NpupoAHor bpoja ako je

a)x=75; 6)x=196;

B)x=72; r)x=1807

[poBepy Ta4yHOCT 3anuca 3a pearnHe
bpojeBe x 1 y pasnuumnTe of Hyne:

a) x2=(-x)’
B) (2x)* =2x% 1) (-3x

6) —x? =(—x)2;

)* = -3x-(-3x);

m (xy)’ = x2y% B) () =(-x)"(-y)%

2 2 2
x) =02 (x) _(=x)
3}[ y]_ yz'm{3] 9

Kojn 3anucm cy TauHu:
a) (-3)"=-3% 6)\16=-4;
8) (-4)’=16; 1) (-0)’=0;
a) (3) =9; b) (V5) =257
N3pauyHaj gy>kKnHy KaTeTe jeqHaKOKpa-

KO Npaeoyrsfior TPoyrna nospLunHe:
a)8m?% 6)32km% B)50cm?

N3pauyHaj ay>knHy anjaroHane KBa-
Apata NnoBpLUNHe:

a)18m% 6)72km2 &) 0,98 cm?.

KBagpat pasnuke HenosHaTtor 6poja
1 6poja 3 jeaHak je KopeHy b6poja 81.
Oppenwn Heno3HaTh 6poj. Konunko nma
pewema?’



76. KopeH aBocTpykor Heno3sHator 6poja 81, AKO Cy X U y NpUpPOaHN bpojeBn 1 Ko-

jenHak je 6. Koju je To 6poj? peH bpoja x je Behu op KopeHa 6poja
Yy, Koju of oBa ABa bpoja je Behun?

77. KonnuHuk KBagpata HenosHator 6poja
1 KBagpaTa bpoja 5 jeaHak je KBagpaty
pasnvke bpojesa 6 n 4. Oapean Heno-
3HaTK 6poj.

82. Peww jegHauynHe:

2
1 2 5-2x\ _
a}§(2—x) =1,08: 6}( 5 ) =1,

78. Mopehaj 6pojese y pacTyhem nopetky: &3+ YNpocTn nspase:

a) 0;4/0,5;/0,7; —/0,5; a)Vax?; 6) \J9x2y?;
-J0,3;1/0,3;-0,7; . \/— / ()
6)4/3; —/3:1,73; —1,73:1,74; —1,74; 0.

) 84. Ocnobopwm ce cnosballkser (NpBor) Ko-
79. Y kpyxuh O yrnuwu jegaH of 3Ha-

eHa:

KOoBa HejefHaKocTh (<) unm (>), unn P
jemHakocTh (=), Tako aa 3anuc byge a) J(Jg_\/;)z; 6) J(3_ .
TayaH:

2 2
a) 0 O o; 6)1(O); B) 1}(\5—2) ;o ,/(5—4) ;

2
£) 0,25 () 0,25; ﬂ%QJ} a) (V2-+3); m y(V3-+2) .
A) % O %; m 9 Oo; *85. Pelun jegHaunHe:
e)6a O ea; w122 (D22 m&éym(4ﬁ=
80. Y kpyxwuh () ynuwm jenaH o 3HakoBa B) \f(x+ 1)

HejegHaKocTu (<) unu (>), nan 3Hak
jenHakocTn (=), Tako Aa nckas byge Ta- ’ 5 X l.
yaH: ﬂ 3X+1 =-1; h) 3’
a) x (O +x,akojex>0nx<1; )\/(~4x)* =2|x|+6;
6}xOJ§,aK0jex>‘I; 1

%) (x—0,5)2=35
B) x () Jx,akojex=0unmx=1.

86. M3pauyHaj BpegHOCT n3pasa:

ROR R SR B R s S )

(i) -+ ) (-o53) -
A

++/10%2-8%-/( 01 :4/0,36
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*87. Pewwn jegHaunHe:
a) \Jx2=x; 6)

*88. Pewn HejegHa4vnHe:
a)x2>1;  6) Jx*<;

B)y(=x)" <=1; 1) J(1-x)* =3;

2 ) ’ 1 2 1
ﬂ}\/(x+1) <4: %) (E_X) 2_25_

89. 3a Koje BpeiHOCTU peanHor bpoja a

jeaHaurHa~/ x? = a uma:

a) ABa peuwera; 0) jeaHo pelwerbe;

B) HWjeOHO peLueme.

90. Mopehaj cnepehe 6pojese y pactyhem

nopeTKy: J(\E— —J(F\/E)z;
\/(\/5+ 1) —J(J;_zﬂ)z .

Hokaxun pa je cBaku op cnepgehux
OpojeBa npaLmoHanaH:

a)\3; 6)V5; B)V3+2; 13-2.

AKoO je KopeH npupogHor bpoja n pa-
LMoHanaH 6poj, gokaxu aa je n not-
nyH KBagpar.

*91.

*92,

*93. AKo je n npupogaH 6poj Koju Huje noT-

NyH KBagpart, Taga je KopeH bpoja n
npauuoHanaH. [Jokaxu.

*94, 3aokpyrnu 6poj x Ha 3 geummane:

6) x=+/0,9999.

a) x=0,9999;

95.Ynpoctn nspase:

a) 18 —/8; 6) V8-+2;

B) 75 —\147 ;1) —/20 —/45;
n) 175 +/63 +/28;

B) /48 +/27 ++/75;

e) Va4 —/99 —\176;

x) V162 —18 —+/72.

96.

97.

*08,

99,

Y Kpyxuh Oynmmm jepaH o 3HaKoBa
HejegHakocTu(<) nnu (>), nnu 3HaK
jeaHakocTu (=), Tako ga 3anuc bype
TayaH:

a) V324418 () V50 +/8;
6)\V11-+a4 O - ++/99;

8) —/75+12 () V48 —192.
Ynopeau 6pojese:

a) 3\/§M 2Jﬁ; 6) 4J§ " 2\/5;
B) 3\/‘Em\5-2-\/ﬁ; r}7\/ﬁ M13\/7.

Y kpyxuh O YNNI jefaH oA 3HaKOBa
HejegHaKocTK (<) wim (>), unun 3HakK
jeaHakocTn (=), Tako aa 3anuc byge
TavyaH:

a) 6+345 O 542 +2410;
6) 3v3-3 () 297 -242;
8) =37 -V3:45 O -2/17 -342;
r 276 —2411 () 42 6.

Kojun op 3anuca cy TauHm:

a) 1+J‘=Z; 6) \3++/35 <3;
B) v/5— \/§>1 ;r}\/‘l2

100. N3pauyHaj:

101.

(—2f ) (J_ V12 )
254 +24
W7

}05 (J_+J_)
(J}?\h?)

YnpocTtn nspas:

o E{EE)
3 8 50

{17 [13 ). [5.
B)

o3 (227,

a)

N

T ———
T [ T=]
1 T 1 1T T 1 1 1 1 1T 1 1T | B

-



-~ TiMtanuue

JegHaunHa x? = 3 UMa camo jeIHO peLuetbe Y CKYMy MpaLMOoHaNHMX

. TauHo HeTtauHo
bpojesa.

JegHaunHa x? = -1 Hema peluerba y CKyny upayumoHanHux 6pojesa.  TauHo  HeTtauHo

3a cBaKM pauioHanaH 6poj x Baxu jeHakocT v x2 =|x|. Tauno  HetauHo

Bpoj J5 ce moxe npeacrasutn y 06nuky 2., rae cy pu g npupoan Taudo HeTauHo
bpojesm. q

AKO Cy X 1y NO3UTUBHU peanHn 6pojeBun, Taaa YBeK BaXu:

\/m=\/;+\/;’ TauHo HeTtauHo

36up aBa npaymoHanHa 6poja je yBek npaumoHanaH 6po;. Tayno HetauHo

MNpoussopa ABa npaumoHanHa bpoja je yBek npauuoHanaH 6poj. Tayno HetauHo

AKO Cy X 1y NO3UTUBHU peanHn 6pojeBun, Taaa YBeK BaXu:

M=\/;\/; TauHo HeTauHo

06um 1 cTpaHmua pomba Cy AMPeKTHO NponopuuoHanHe BenmunHe. TauHo  HetauHo

MoBpLWwKHa 1 CTpaHMLA KBajpaTta Cy AVPEKTHO NponopLuoHanHe
B BennuunHe.

TauHo HeTtauHo
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[TIpeAAOr TecTta 3Hatha
. 2 . 1
1. AKko je x=—§, KonuKa Je BpegHoCT n3pasa _F:
9. 2. _9, 4. _4
a}Z’ 6) 3 B) 2 r) 9 A) 9?

2. laTa je jegHaumHa x% = 5. CKyn peluerba jegHaunHe je:
a) CKyn camo No3nTMBHMX BpojeBa; 6) ckyn camo HeraTMBHUX BpojeBa;

B) CKyn ABa 6poja pasnnunTor 3Haka; ) CKyn KOji YMHW TauHO jeaaH 6poj;

) npasaH ckyn.

3. BpepHocT n3pasa J(\/1_0—3)2 + \/(4— \/1_0)2 je:

a) 210 -7; 6) -1; 8) 7-2410; ri; A 7.
4.Y ckyny yetnpu 6poja {\/g, 0,123123123...; —~/2; 0,1 121231234...} KOJIMKO je npaymo-
HanHux bpojesa:

a)0; 6)1; B) 2; r)3; n)4?
5. AKko je x =+/675 —24/147 ,Tapa je:
a) 2<x<-1; 6) -1<x<0; B) 0<x<1; r1<x<2; o) 2<x<3.

102 5 V6
6. AKo BaXu ,|— - — =——, tapa y Kpyxuh Tpeba ga nuwe:
,/32505 pay kpyxuhy () Tpeba g

a)17; 6) \34; 5) 289; r)34; n) J17.

7. Konuko HaBefeHMX BeNMMUMHA HUCY AUPEKTHO NPOMNOpLUMOHanHe CTpaHnUM KBagpara:
obyMm KBagparta, AvjaroHana KBagpata, NoBpLUMHa KBagpaTa, nonyobum KBagpara:

a)0; 6) 1; B) 2; r)3; n) 4?
8. AKo ce yrnoBu y Tpoyrny ogHoce Kao 32 :42 :52, Taaa je Taj Tpoyrao:

a) jeAHaKoKpak; 6) npaBoyrnu;  B) Tynoyrnu;

r) owTpoyrnu; A) BULWe ofroBopa je TauHo.

ERrai
B
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Keappat 6poja [Nepuoanyan geymmanHu 3anmc

KBagpaTHu KopeH 6poja HenepuogunuyaH 6eckoHayaH feLymanHm 3anmc
MoTnyH kBagpaT MpnbnuxHa BpegHOCT

AnconyTHa BpegHoOCT 3aoKkpyrbrBame

NpaumoHanHn 6pojesn AnconyTHa rpeluka npubnmxHor 6poja
PeanHu 6pojesu DyHKUWja gMpeKTHe NponopLUMOoHaNHOCTH
KoHauaH geymmanHm 3anuc MNpoay>keHa nponopuunja

[TIpeAnOr KOHTPOAHE BeXXhbe

: ’ 1 1 15
% 2——J —
3pauyHaj 4[24 316

2
W3pauyHaj /0,4 -0,6+0,12 + "(%— \EJ - \/62 -32 —(—5)2 . 20

2 : 2
5 (—2§J -2y/(-5) 25
WN3pauyHaj 5 .
52.(~2)? . 0,22
Pewn jegHaunHy 25 - x*=0. 15
Pewm j x+5_1 20
elwn jegHaunHy 5 =)
1 2
Pewn jegHaunny [35+x) -1=0,44 . 25

V205 15

Ynpoctn uspas
POSTHIER ™ Jas

Ynpoctu nspas V147 + 212 -M108. 20

Ynopeaw 6pojese a = 27+33 ub=5+26. 25

Ca nzBopa nssupe 90 nuTapa Boge Ha yac. Konnko Boge n3snpe ca useopa 3a 150 muHyta? | 15

3a n3Bop 13 3agaTka 4.1, Konuko BpemeHa je noTpebHo Aa uctekHe 420 nuTapa eopge? 20

N3Bop Bope je nctn kao y 3apatky 4.1. PeuenT 3a cok 3axTeBa Mewware 5 / Boge ca n3Bopa,
2 kg jabyka, 3 kg nomopaHnyu, 2,5 kg maHra un 2,5 kg wehepa. Lehepa nmamo noeorsHo, a ofg
ykynHo 180 kg Boha (y nponopuunjama npema peuenty) Tpeba aa HanpaBumo cok. Konunko | 25
BpemeHa Tpeba fia npohe fa 61 13 3Bopa NCTEKNO [OBOJBLHO Bofe NoTpebHe Aa ce cee Bohe
ymeLua y cok?
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BpaHucnas Hywwh, Haw nosHatvi Komeguorpad, y cBom aeny
Aytobuoipacguja(1924), Haseo je popmynaunjy NutaropunHe
TeopeMe Koja ce BepoBaTHO HajnaKkLie NamTy.

KBagpat Hag XnnoTeHy3om,
TO 3Ha CBaKo feTe,
jenHak je 36upy KBagpaTa
Haj obe KaTeTe.




Y oBom nornaerby hemo ce ynosHatu ca [utaroprHom TeOpeMoMm 1 FbeHUM NpuUMe-
Hama. Peu je o Hajno3HaTNjoj N BepOBATHO HajBaXkHWNjoj TeOpeMn y reoMeTpuju, a aaje
Ham Be3y n3mehy AyunHa cTpaHuua y npasoyrnom tpoyrny. [lomohy lNMutaropumHe Teo-
pemMe MOoXXeMo 13padyHaTn Ay>KUHY CTpaHuLEe NMpaBoyror TPOoyrsia ako Cy HaM no3Hare

OyXWNHe NpeocTale aee CTpaHnue.

00 2 161 o B - ]  M—

Hacnpam npaBor yrna Hanasu ce Hajay»a CTpaH1La NpaBoyriior TPOoyrna, Kojy Ha3nea-
Mo xunoTteHy3a. CTpaHuLe Hacnpam oWTPUX YIoBa Y MpaBoyriioM TPOYIy Cy KaTeTe.

[TuTaropnHa tTeopeMa

NereHpa Kaxe pa je Mutaropa fo CBoje Hajno3HaTUje TeopeMe AoLwao nocmaTtpajyhu
nrouule Ha nofy nanate AOK je YeKao Ha nNpujem Kog Bnagapa Camoca.

Ako npebpojumo Tpoyrao-
He nio4yuue of Kojux ce cactoje
MoBpLINHE O3HaYeHMX KBaJaparTa,
Ha NpBOj CMLUMK je:

Pi=P,=16, P,=32
Ha gpyroj cnvum je:

Pi=P;=4, P3=8.
MpumeTn pa Baxn:

Pi+P,=P; n P{+P;=P;

32

_____

1
1
‘IGE
1

________

MNuTtaropa je 3ak/byuno Aa OBa jeAHAKOCT BaXKM 3a 3aMULLI/beHE MNJiaBe rnpaBoyrie Tpo-
yrioBe Npou3BOJSbHE BeNM4ynHe —361p NoBpLUNHA LUpBEHWX KBaJipaTa jejHaK je MOoBpPLUMHI
3eneHor KBagpara. CBU TPOYrnoBu Koje Ha 0Baj HauuMH ¢popmMmpajy nioynue cy jefHa-
Kokpako npasoyrnu. inak, oo je Haseno [itaropy aa ce 3anunTa ga num UcTo NPaBusio BaXu
1 3a 6runo koju npaBoyrnu Tpoyrao. Tako je gowao go cnegeher tBpherba.

ol
AT

7% NMATATOPUHA TEOPEMA: lNoBplinHa KBagpaTta KOHCTPyUCaHOr Haj xunoTe-

BT [RT fue

P1+P2=P3

Hy30M MpaBoyr/1or Tpoyria jeiHaKa je 36upy NoBpLUMHA KBajpaTa KOHCTpyuca-
HUX HaJ HeroByM KateTama.




Ako ca a n b obenexnmo aymHe KaTeTa, a ca ¢ c \
AY>KNHY XUNOTeHy3e NpaBoyrnor Tpoyrna, oHAa je: b \c

P - az. Pz — bz. P — Cz- Pj \
JepHakocT P, + P, = P; caga moemo 3anucaTu b P, b c /
M Ha ApYrv Ha4MH Kao o e

a’+b*=¢, b
a P, a

a MutaropuHy Teopemy Moxemo bopmynmcaTi

W Ha gpyrmn HavyumH.

NMATAFTOPUHA TEOPEMA: Ako cy a v b iy>KuHe KaTeTa, a ¢ y»K1Ha

a+b=¢.

&
XWUMOTeHy3e NpaBoyror Tpoyria, oHAa je ﬂmﬁ\ﬂﬂﬂ

Hokas: [locmaTpajMo npou3BosbaH NPaBoyrv Tpoyrao g a N b E

ABC (£C =90, unje cy katete BC=aun AC= b, a xunoteHysa
AB = c. Katety CA npogyumo npeko Tauke A fo Ttauke D c
Tako aa je AD = a, a kateTy CB npofy>kMmo npeko Tauke B
[0 Tauke F Tako ga je BF = b.

Capaje CD=CF=a+ bwu £FCD =90°, na MOXeMO KOH- 2
cTpyncatn keagpat CDEF ctpaHuue a + b. Heka je M Tauka c
Ha cTpanuun DE TakBa ga je DM = b n N Tauka

o

Ha cTpaHuuy EF Takea aa je EN = b. c b A a

Tpoyrnoewu ABC, MAD, NME v BNF cy npaBoyrnu ca katetama CA=DM=EN=FB=b
n BC= AD = ME = NF = a, na cy mehycobHo nogyaapHu (npema ctaBy CYC). Opatne
3aK/byuyjeMo Aa Cy U bUXoBe XnnoTeHyse jegHake ay>kuHe, . AB=MA=NM=BN=c.
Y yetBopoyrny AMNB cBe yeTupu cTpaHuue Cy jefHaKe ¢ 1
ABAM =180° - (XCAB + £MAD) = 180° - 90° = 90°, na
3aKsbyyyjemo aa je AMNB kBagpart cTpaHuue C.

KoHcTpynwmmo capa kBagpaT PQRS, nogyaapaH Keagpa-
Ty CDEF. Ha ctpaHmum PQ nzabepumo Tauky K Tako aa je
PK = b, a Ha cTpaHnum QR Tauky L Tako aa je QL = b. Kpos
Tauky K KOHCTpy/LWVMO npaBy napanenHy ctpaHnun QR,a  a a
Kpos3 Tauky L npasy napanenHy ctpaHiumn PQ. Oe aBe npa-
Be Aene kBagpat PQRS Ha yeTupwn gena — KBagpat cTpaHuLue b .

a, KBagpart cTpaHuue b 1 aBa nogyaapHa npaBoyraoHMUKa
CTpaHuua a 1 b. AKo cBaku ofl OBUX NpaBOyraoHWKa no-

Aenvumo AujaroHanom Ha fBa Tpoyrna, gjobunjamo yetnpun p p K a
npasoyrna Tpoyrna Kateta a u b.

Keagpatn CDEF v PQRS cy noaypapHu, na cy tbMUXoBe NOBPLIMHE jeAHaKe
Pcoer = Prags-

Kakoje P .=4- 7+cz aPops=a*+b*+4- azb 3aKsbyuyjeMo ga je ¢ = a’ + b




Domahn 3agaTak: Viceun of KapToHa YeTMpy NoAyaapHa NpaBoyria TPoyrna, Ynje KateTe
hew obenexuTn ca a n b, a xnnoTeHysy ca ¢. 3aTUM KOHCTPYULLN U UCEUN TPY KBagpaTa —
jefaH cTpaHuLe a, jeaaH ctpanuue b u jefaH cTpaHuue ¢. KOHCTpyuMLmM Ha nanupy KBagpat
cTpaHuue a + b. YBepu ce y TauHocT lNutaropumHe Teopeme Tako wrto hew ¢urypama oa
KapToHa NPeKpuUTM Taj KBaApaT Ha [iBa HauWHa, Kao LITO je onucaHo y gokasy [uTtaropuHe
Teopeme.

g :lalHinlvimlviBlole] T

MocTojn ckopo 400 pasnuuntnx gokasa lNutaropmHe Teopeme. Ocum
OpojHMX MmaTemaTnuapa, Kao wto cy Eyknuga, MNronomej, NlexkaHap,
NajbHuy n ppyru, cBoje aokase lNuTtaroprvHe Teopeme ganu cy u
HeKM 3abyb/beHuLN y reoMeTpujy Koju cy ce 6aBunu cacBum apy-
M 3aHUMarIMa, Kao WTo cy JleoHapao Aa BuHumn unm Hekagawwmbn
npeaceaHuk CAL Llejmc Napduna. Hekn of oBMX foKasa cy Bpno
jemHOCTaBHM 1 KOpUCTe naejy ceuerba 1 npemellTatba durypa, kaoy
[0Ka3y Kojin CMO HaBenn. YKOJIMKO Te 3aHKMa, MOTPav Ha UHTEPHETY

ﬂeOHapgo ga Uejmclapgpung  pokase KaBamype, NI6H Kope, Ejepuja, BepHepa nnu [Ja BuHunja.
BuHuu

miplvimMlelpl1 .

13pauyHaj oy>kKnHy XnnoTeHy3e ¢ ako Cy Ay>KUHe KaTeTa NpaBoyrfor Tpoyrna:

ala=3cmub=4cm; 6)a=3cmub=5cm.

Pewerwe:a) =a?+b*=32+4*=9+16=25=52, naJec 5cm.

6)c2=a?+b?=32+52=94+25=34=/34 ,naje c=+/34 cm.
m|plnimlelpl2. \
AyunHa jegHe KateTe npaBoyrior Tpoyrna je a = 8 cm, a Ay>KrHa XMnoTeHy3e Tor Tpo-
yrna je ¢ =10 cm. Mi3pauyHaj gyKnHy gpyre kartete.

Peweme: c2=a*+bxnajeb?’=c2-a>=10*-82=36=6% Cnegn: b=6 cm.

n]plvimlelpl3;
[yXVHa jeaHe KaTteTe npaBoyrnor Tpoyrna je b =5 cm, a Ay»>knHa XunoTteHy3se Tor Tpo-
yrna je ¢ =13 cm. M3payyHaj 061MM 1 NoBpLUMHY TOT Tpoyrna.

Pewemwe:a*>=c2-b*=132-52=169-25=144,najea=12cm.

O=a+b+c=12cm+5cm+13cm=30cm. P=a—b= >-12

cm?=30cm?

n]plvlmMlelpla
Durypa Ha cnMumM cacTaB/beHa je ofl NpaBoyrfior Tpoyrina

1 ABa KBagpaTa. M3pavyHaj noBpLUMHY OCeHYeHor gena
aKo je fyXKMHa XUunoTeHyse Tpoyrna 14 cm.

Pewwemse: Mpema MNutaropuHoj Teopemu, 36Mp noepLUK-
Ha OCeHYeHMWX KBajpaTa jefjHaK je NOBPLUMHW KBafpaTa
Koji1 BUCMO KOHCTPYUCANN Hag XMNoTeHY30M AaTor
Tpoyrna. [ly>knHa ctpaHuue Tor kBagparta je 14 cm, na je
MOBpLUMHA oceHYeHor aena 14 - 14 =196 cm?,

w
)
qﬁﬂIlﬂﬂ“ﬂﬂﬂlIlﬂﬂ“ﬂﬂﬂllIlﬂﬂﬂ“ﬂﬂmlllﬂﬂﬂ“ﬂﬂmllllﬂ
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1(pfvMlelpis5]
[y>XuHe KaTeTa npasoyrnor Tpoyrnacy a =12 cm un b =9 cm. M3pauyHaj ay>KUHy BUCUHe
h, koja ogrosapa xunoTeHy3u Tor Tpoyrna.

ab

Pewwerbe: [ToBpLUXHY NpaBoyror TPOoyria MOXeMO M3padyHaTV Ha ABa HaunHa: P =

c-h
nP= 5 <. lNo3HaTte cy Ham Ay>KMHe KaTeTa, Na MOXKeMOo M3padyHaT NoBpLnHy. [pu-

MeHoM [MuTaropmHe Teopeme MOXKeMo fa M3padyHamo AyKUHY xunoTeHyse ¢. Kaga
oapeanmo P u ¢, mohn hemo aa nspavyHamo u h,.

ab_12-9

P=="—="2Zcm?=54cm?

2 2
=a’+b*=144+81=225=15%najec=15cm
P=C'2h‘, najeh.= 254 - 7,2cm

11plulmlelpl6]

Mmaw Ha pacnonarawby MepAeBrUHe AyXWHe 2,5 m, a XKenuw fa ce
nonHeLl Ha ApBO unje je ctabno Bucoko 2 m. Ha Kojoj yaareeHocTn o
ApBeTa Tpeba fa NnocTaBuW MepaeBUHe Aa 61 HbUXoB Apyru Kpaj 6uo
HacromeH Ha Bpx cTabna kao Ha cnuun?

Pewetbe: TpaxeHo pacTojatbe X NPeAcTaB/ba AyXKVHY XOPU30OHTasHe
KaTeTe NpaBoyr/or TPOYINa, Ynjy XUMOTeHY3y YMHe MePAEBVHE, a BEp-
TUKanHy KateTty ctabno. Taga je x? =2,52 - 22=6,25-4=2,25=1,5%
[akne, x=1,5m.

1. Mi3pauyHaj oy»knHy XunoTeHy3e ako cy AaTte AyKWNHe KaTeTa:
a)3n4,6)5n12,8)8nl15r7n24 n)1nl;Hl1uze)3n 3\/5;»()\/6” \/1_0

2. N3pauyHaj ay>kK1UHy Heno3HaTe KaTeTe ako Cy JaTe XUMNOTEHy3a U Apyra KaTteTa:

a)41140;6)29121;8) 81 10;1) 35137 a) 31 V2;5) 1115 e) 71 9;x) V10 n 3.

3. Oppenv Heno3HaT eNleMeHT X, ¥ WK Z ca CIINKe, Kao 1 0bum
1 NOBPLUMHY TPOYT/a, aKo je Aato:

a)x=39;y=80; 6)x=08;z=17, 8)y=05;z=13; x g
7 2 1
:—; = . i 2 2— .

r) x s 6; n)x= 2527 ; Bly= T=T, ;

4. N3pauyHaj ay»knny ayxn CD ca cnuke.
a) p_9 B8 6) A

37 o7fr~24__
B C

By

C 35 A 15

5. WUspauyHaj BUCMHY Koja oaroBapa XunoTeHysu v obum Tpoyrna unje cy katete 15 cmmn 20 cm.

=l=lll
EREi
I m '
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MNuiuaiopuHa 6uciua y

Pumy
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Muraropa n nutaropejuyn

Mutaropa (oko 570. rogmHe npe H. e. — oko 490. roanHe npe H.e.) 1o je
cTaporpuku matematnyap v ¢punosod. PoheH je n ogpactao Ha ocTpBy
Camocy, anu je y MnagocTi ocTa NyTOBao, Na je MMao NPUINKY aa cBoje
obpasoBatbe, Npe cBera MaTeMaTyKo, ycaBpLuaBa Ha noapyujy Mtanuje,
ErunTa n BaBunoHa.

OcHuBau je YyBeHe NUTaropejcke LWKone, y Kojoj cy ce npo-
yuyaBane maTemaTuKa, punosoduja n mysmka. YnaHosu nu-
Taropejcke LWKose Ha3nBaHu Cy nuTaropejumma. LleHtpanHm
rnojam tomxoBe ¢punosoduje je 6poj. bpojeBrma cy npraasanm
MUCTUYHO 3HaYeHe 1 BepoBasn Cy Aa ce CBe y Npupoan Moxe
onucatn bpojeBuma 1 bUXoBUM MehycobHM oHOCUMa.
Mutaropejum cy 6unmn nsyseTHo TajHOBUTK, CBOja oTKpuha cy
Aenunu Uckipyunso mehy cobom n HUCY ocTaBUNK NucaHe
TparoBe o CBOM pagy. XKeHe 1 MyLKapuy 6unu cy paBHonpas-
HU unaHoBW NuTaropejckor apywTtea. Mehy nutaropejuuma
Cy Ce UCTULANW OHU Koju Cy npownu ctpory lutaropuHy
cenekumjy n noctaan YiaHoBM yHyTpallker Kpyra, No3HaTu
non umeHom Mathematikoi. OHu Cy ce npuAapKaBanu CTpornx
rnpaBswia Koja je HameTHyo cam [luTaropa - >KmBenu cy yHyTap
APYLUTBA, HACY UMarnn CBOjy UMOBUHY, 6uno um je 3abparbeHo aa jeay
XKNBOTUHCKO MeCO, rpaLlak 1 606 (MaxyHacT nnoj cnnyaH nacysby) u
HUCY CMenu Ja Hoce Ha cebu opehy o XNBOTUHCKE KOXKe UK Kp3Ha.

Cea oTkpuha nutaropejcke wkKone npunucaHa cy MNurtaropu. Mebhy
Hb1Ma je 1 vyyBeHa [lntaropmnHa Teopema, BepoBaTHO Hajro3HaTuje
MaTemaTnuko TBphetbe. Mutaropejum cy aokasanu 1 aa 36up yrnoeay
Tpoyrny n3Hock 180°, 3acnykHu cy 3a oTKpuhe npaumoHanHmx bpoje-
Ba, aNn 1 3a MHOTe Apyre 3HayajHe pe3yntaTte n3 obnactn reomeTpuje,
apuTMeTUKe, acTpoHomuje 1 ¢punosoduje. NMpunucyje um ce 1 Npsm
[lOKa3 y UCTOpWjLU MaTeMaThKe — OKa3 MpaLnoHanHocTK 6poja \E Kako
caMKn HUCY OCTaBWM 3annce CBojux oTKpuha, oBaj AoKas, Kao 1 foKa3
MuTaropuHe Teopeme, NO3HaTK Cy Ham 3axBasbyjyhu Eyknuay, koju nx je
200 rogunHa nocne lNMuTaroprHe cMpTX 3anncao y cBom aeny EnemeHriuu,
Koje ce cmaTpa Haj3HauajHNjum AenlomM aHTUYKe MaTemaTuke.

[MTaropmHa Teopema Ham Aaje Be3y Usmehy cTpaHuUa npaBoyrior Tpo-
yrna. Mimajyhu Ha ymy npakTUUHY NpUMEHY U BaXXHOCT NpaBUX YrioBa y
apxuTeKkTypu 1 rpabeBuHapcTBY, He 3HeHabhyje oTkpuhe aa je oBa Besa
6una nosHata 1 1000 roamHa npe lNMuTarope, 6apem 3a Heke crieunjanHe
cnyvajeBe TpoyrnoBa, y KnHu, Basunony n Erunty. inak, teopema Hocu
MuTaropuHo nme jep ce cMaTpa Aa je OH NPBY loKa3ao oBo TBphetbe.

Nerenpa kaxe aa je MNutaropa 61o ToNMKo 3aJ0BOJbaH Kajla je foKasao
OBY TEOPEMY [1a je Ofyu Mo fa U3Be e XxeKaTomby, 0oAHOCHO a 6orosrmMa
Y 3HaK 3aXBasIHOCTW XXPTBYje CTO BOMOBA.



ObpHyTa IMMTaropuHa teopema

Y npeTxofHoj neKumjy ynosHanm cmo ce ca [lutaropuHom Teopemom, OAHOCHO HayuWJIn CMO
Ja 3a AyXMHe KaTteTa a 1 b 1 AyXKUHY XMNoTeHy3e ¢ NPaBoyrnor Tpoyrna Baxu a2 + b? = 2,
MocTaBsba ce NUTarbe Ja M CBaKU TPOYrao 3a uYunje Ay>KUHe CTpaHuua d, b v ¢ Baxun oBa
jeaHakocT mopa fa byae npaBoyrnu.

Domahn 3apatak: KoHcTpynwn y cBecum Tpoyrao ctpaHuua 3 cm, 4 cmu 5 cm.
Yrnomepom n3mepu yrao Hacrnpam Hajayxe ctpaHuue. LLTa 3akmwyuyjew? MNpumeTtn aa je
32+ 42=9+ 16 = 25 = 52. Mepetroem Hajseher yrna y Tpoyrny 3aksbyunhelu ga je oH npas.

3]alnluim|mlvlBlofe] )y

Tpoyrao koju cmo nocmaTtpanu y npetTxogHom gomahem 3agaTky
rMo3Har je Kao ermnaTckm Tpoyrao. /lako He 3Hamo noy3aaHo Aa nn
cy Crapu ErunhaHnu 3Hanu 3a jegHakocT a? + b? = ¢? y npaBoyrnom
Tpoyrny, yTBpheHo je aa cy 3Hanu aa je Tpoyrao ca cTpaHvuama 3, 4
15 npaeoyrnu. Erunatcku rpaheBuHapu cy oBaj Tpoyrao Kopuctunm
3a KOHCTPYKUMjy npasor yria. KopucTtunm cy KaHan Koju je YBOpOoBU-
Ma nogesbeH Ha 12 jegHakunx genosa. CaBujatbem KaHara y Tpoyrao
umnje cy cTpaHuLe n3Hocune 3,4 n 5 penosa gobujanu cy npae yrao.

AKO BMCMO KOHCTPYMCanu Tpoyrao cTpaHmua 5 cm, 12 cm 1 13 cm unmn Tpoyrao uumje cy cTpa-
HULe 6 cm, 8 cm 1 10 cm, Aown 6cmo Ao UCTOr 3aKsbyuka. Baxu aa je 52+ 122 =132 oga-
HOCHO 62 + 8% = 10?% a Mepetbem nomohy yriomepa 3aksbyuyjemMo Aa cy TPOoyrioBm NpaBoyru.
OBa ocoburHa BaXku y onwTem cily4ajy, 0 Yemy roBopm T3B. 06pHyTa [luTaroprHa Teopema.

OBPHYTA MUTATOPUHA TEOPEMA: AKo 3a fy>K1He cTpaHuua a, b n ¢ o
Tpoyrna Baxu a? + b?> = ¢?, oHfa je Taj Tpoyrao NpaBoyrnu, a XMnoTeHysa nma ﬂﬁhmﬂm;
BYXUHY C.

Dokas: Heka je ABC Tpoyrao 3a unje ctpaHuue a, b u ¢ Baxu a® + b? = c2. KoHcTpyu-
wrMo Tauky D Tako aa je XBCD=90° u CD=b (BuAn cnuky).

ADCB je npaBoyrnu, na 3a wera Baxu [lutaropvHa Teopema

To 3Hauu fa je (B’D)2 =c% naje BD=c=AB.

AABC n ADBC cy noayaapHu (CCC), na cy n oaroapajyhu yrnou jegHaku,
ABCA= XBCD = 90°. [lakne, AABC je npaBoyr/niu, a XunoTeHy3a je C.




pluMlelal1 .

Ha nun je Tpoyrao ABC npaBoyrn ako cy Ay>KMHe heroBux cTpaHuua:

a)decm,7cmu8cm; 6) 2\/§dm,4dmm6dm?

Pewerse: Npoepuhemo aa nv 3a Hajay>Ky CTpaHuWUy TPOyria BaXKu Jja je HeH KBagpat
jeaHak 36vpy KBagpata apyre ABe CTpaHuLUe.

a) 424+72=16+49=65 # 82 =64, LUTO 3Ha4M Aa OBaj TPOYrao HNje NPaBoYrIN.

2
6) (2J§) +42=20+16=36 = 62 =36, Na OBaj TPOYrao jecte NPaBoYyru.

g :lalHinlvimlviBlole] T

¢ MuTtaropuHe Tpojke 6pojeBa: AKO Cy fiy>KVMHe CTpaHuLa NpaBoyrior Tpoyria npeacTa-
B/beHe Lienum bpojeBrma, oHAaa 3a Te bpojeBe Kaxkemo Aia unHe MNutaropurHy Tpojky 6poje-
Ba. Y npeTxoAaHUM npumepumMa cmo Beh nmanun Hekonmko TakBux MNutaropuHnx Tpojku:

(3,4,5),(6,8,10),(5,12,13) n (8,15,17).

MocToju 6eckoHauHO MHoro [NMuTaropnHMUX TPojKkM bpojeBa. AKo cBa TpK YnaHa buno koje M-
TaropvHe TPOojKe NOMHOXNMO UCTMM Lienm bpojem, noHoBOo Aobujamo MNutaropuHy TpojKy.

(3awTo?) Tako of MuTaropuHe Tpojke (3, 4, 5) pobujamo (6, 8, 10), (9, 12, 15), (12, 16, 20) ua.

MHoro je nHTepecaHTHMje NUTake KONMKO MMa T3B. MPUMUTUBHUX [TUTaropuHNX TPOjKM.
MuTaropuHa TpojKka je NPUMUTUBHA aKo Cy HEHW YNIaHOBM Y3ajaMHO NpocTu 6pojeBuy,
Kao wro cy (3,4, 5),(8,15,17) nnm (5,12,13). Moxe aa ce flokaxe Aa 1 NPUMUTUBHUX
MuTaropunHNX TPojKn ma beckoHauHo MHoro. MokKyLwaj 1 T aa npoHahew HeKy npumu-
TUBHY [uTaropuHy TpojKy.

Mpema o6pHyTOj [MTaroprHoj Teopemu, ako 3a AyXUHe CTpaHuLa Tpoyrnia Baxu
a’+b? = ¢?, Tpoyrao je npaBoyriv. A MOXemMo N Ja 3aK/byUMMO HELUTO O YrioBUMA

Tpoyrna Kafa oBa jeJHaKoCT He Baxun? AKo je ¢ =+/a*+b?, yrao nsmebhy ctpaHviuaamn b
je npaB. AKO CMatbMMO Taj yrao, 0fJHOCHO NpUbANXUMO CTpaHuue a u b, nobujamo pa je

c <+a?+b?, aako ra nosehamo, gobujamo ¢ >+/a*+b?.

o - ‘9 Heka cy a, b n ¢ py>unHe cTpaHuua Tpoyrna ABC u Heka je ¢ > au ¢ > b.
Bﬂﬁﬁﬁa Ako je a*+b?> c?, oHa je Tpoyrao ABC owTpoyrnu.

Ako je a*+b? < c? oHga je Tpoyrao ABC Tynoyrnu.

m|plnimlelpl2. \
VcnuTaj ga nu je Tpoyrao oWTPOYrAKn, NPaBoyrv AN TYNOYTIN ako Cy AaTe AyXKUHe
CTpaHuua:

a)2ecm,3cm,4cm; 6)7cm,15cm,16cm; B)7cm, 24 cm, 25 cm.
Pewetrse: a) 22+ 3?2=4+9=13 < 42, Tpoyrao je Tynoyrnu;
6) 72+152=49+225=274 > 162 Tpoyrao je owTpoyriu;
B) 72+ 24? =49+ 576 =625 = 257 Tpoyrao je npasoyru.

.
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lMutaropuHa Teopema npe lNutarope? NomeHynu cmo ga cy
Crapwv Erunhanu 3Hanu ga je Tpoyrao ca ctpaHuuama 3,4 u 5
MpaBoyIu, a 3Hanu Cy M 3a joll HeKe oBaKkBe Tpojke bpojesa,
Koje cy KacHuje Ha3BaHe [luTtaropmHum Tpojkama. Ocum y
ErunTty, mHoro npe lMNuTarope, Heke MNuTtaropuHe Tpojke cy bune
nosHate ny Meconotamnju, Kuun, Unguju, ann n y Esponu.
[MHeHa nno4rua ca TeKCTOM MCNUCaH UM KITMHACTUM MMCMOM
(Ha cnuwm rope AecHo), 3a Kojy ce cmaTpa Aa gatupa uns 17.
BEKa Mpe H. e., HajcTapuju je JOKYMEHT KOoju noKasyje ga cy
BaBumnoHuw 3Hanu 3a Heke lNuTaropurHe Tpojke 6pojeBa, Yak cy
no3HaBanu u metog 3a ogpehnsatbe Benvkor 6poja lMutaropu-
HUX TPOjKN. [leo TekcTa Ha 0BOj Tabnnum 3anpaBo NpeacTaB/ba
nucty MNMutaropnHux Tpojku 6pojesa. JegHa o npoHaheHux
IMIMHEHNX MIoY4MLa U3 UCTOT Neproja ca CJIMYHOM JINCTOM (Ha
CnMuM fone fieCcHo) NpeacTaB/ba KaTacTapcky niaH kopuwheH
3aMepetbe 1 nogeny napuena sembuwTa. inak, Hema noysga-
HWX JloKa3a fa je 61uno Kojoj o4 NoMeHYTUX LMBUIM3aLMnja npe
MuTtarope 6uno nosHato ga tBphere MNutaroprHe Teopeme
BaXKW Y OMLITEM CIyyajy.

6. Oppeau pyxuHy Tpehe cTpaHuue Tpoyrna Tako fa Tpoyrao byae npaBoyrin ako ocTa-
ne ABe CTpaHuLe UMajy ayxunHe: a)3un4; 6)5n7.

7.YTBpAN Aa N je Tpoyrao NpaBoyriM ako Cy No3HaTe AyXKUHe HheroBux CTpaHnua:

11 1L, 1 1

6,81 10; L. 21 6 ;
a) " 6) '3 u 7 B) 5 " 62
r) v2,N3 n+4; a) \/1 00, \/200 " \/300; Hh)4,8,55un7,3.

8.YTBpAn fa nu je Tpoyrao oWTPOYrn, MPaBoyrfiv UKW TYMOYINN ako Cy AyXKWHE He-
roBux CTpaHuua:

a)zJ_JEszZ; 6) 52,7 n10; B) 13,17 1 21;
)5 % " ‘45 n)1,6,6316,5; 5)2v6,311 n 11,

9. [1a nn noctoju Tpoyrao uuje cy BUcuHe y ogHocy 1:2:3? AKo NocToju, Aa i je Tpoyrao
OLITPOYI/K, MPaBOYrN UK Tynoyrnn?

10. [la nn nocTtoju Tpoyrao umje cy BUCMHe y ogHocy 2 : 3 : 4? AKo NoCToju, Aa i je Tpoyrao
OLUTPOYITIN, MPaBOYI W WX Tynoyrnn?

*11. [a nv nocToju NpaBoyIIM TPOYrao unje Cy AyXKnHe CTpaH1La KOpeHy Tpy y3acTornHa
npupoaHa 6poja?

] 5 5 5 e e e e A
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[IpuMeHa TTntaropuHe Teopeme

Ha TIPaBOY rAaoOHWUK U KBaApaT

MuTaropuHa Teopema ce OAHOCK Ha NPaBOYIIN TPOYrao 1 MOXKEMO je NPUMEHUTU NPU-
NIKOM pellaBarba pasnuumnTux npobnema y Kojuma ce rnojassbyjy Heke apyre reoMeTpujcke
¢durype Tako wrto hemo youaBaTv npaBoyriie TPoyrfioBe Koju npeactaB/bajy Aenose Tux
¢durypa. lpaBoyrne Tpoyrnoee Hajnaklle yoyaBaMo Ko NpaBOyraoHUKa 1 KBagparta jep
CY FbMXOBW YHYTpaLUHbW YIII0BY NpaBu.

00 2 161 o [ < ] « I—

HacnpamHe cTpaHuLe npaBoyraoHuka cy mehycobHo napanenHe u je fHaKknx gy>KnHa,
a CBM yHyTpalltb M1 YIII0BM Cy NpaBu. [lnjaroHane npaBoyraoHMKa cy jefjHakumx Jy>K1nHa
1 NonoBe jefHa apyry.

NocmaTtpajmo npasoyraoHuk ABCD. [njaroHana AC genn

Taj NpaBOyraoHUK Ha ABa npasoyrna Tpoyrna AABCn ACDA. D c
MNpumeHom MutaropuHe Teopeme Ha AABC gobujamo:
(AC)* =(AB)* +(BCY’. d b
[akne, ako cy Ay>WHe CTpaHULa NpaBoyraoHuka a u b, a /
AY>KUHa Herose AujaroHane d, oHaa je: A 3 B
d’=a?*+ b2

mplvimMlelpi1] .

[Jy>1Ha anjaroHane npaBoyraoHuka je d = 17 dm, a y>kuHa jefiHe HeroBe CTpaHuLe
je b=8dm. N3pauyHaj 061m 1 NOBPLUNHY TOT NPaBOYyraoHUKa.

Pewerse: O6um npaBoyraoHnka je O=2-(a+b), a nospwunHa P=a-b. [la bucmo

M3payvyHanm o6vm 1 NOBPLUKHY, HEOMXOAHO je Aa U3pauvyHaMo AYXKUHY CTPaHuLE d.

d’=a’+b% naje a*=d?-b*=172-82=289-64=225=152, pakne,a=15dm.
Obum je0O=2-(15dm+8dm)=2-23dm=46dm,

anoBplwmrHaje P=15dm-8dm =120 dm2

v

n]pluMlelpl2; <

[lyXWHe CTpaHuLia NPaBoyraoH1Ka cy a =6 cm u b=6+/3 cm. UapauyHaj ayxuHy no-
nynpeyYyHrKa Kpy>XHuLe ornrcaHe oKo Tor NpaBoyraoHM1Ka.

. . . d
MopaceTHUK: [MonynpeyHMK onmcaHor Kpyra jefijHakK je NofoBMHU AnjaroHane R:E'

2
Pewemse: d?=a*+b? =62+(6J§)
=36+36-3=36-4=144, D c
Hobujamo d =+/144 =12cm,najeR=d:2=6¢cm. R )
R (0]
A a B




—HOAEANE

KBagparT je npaBoyraoHuK Koj Kora cy cBe cTpaHuue jegHake ayuHe. [lnjaroHane

KBagpara cy mehycobHo HopmarnHe.

MuTaropuHa Teopema Ham faje BaxkHy Be3y usmehy ayxuHe ctpa- D

HULe n AnjaroHane KBagparta. [lpymeHom [ntaroprHe Teopeme Ha
npasoyrnn AABC pobujamo:

(AC)* =(AB)* +(BC)’. d
AKo je a fy>K1Ha cTpaHu1Ue, a d fy>K1Ha fvjaroHasne KBagpara, oHa

je d*=a*+a*=2a?%,naje ﬁ'

d=aV>2. A a

d d
M3 jepHakocTn d = av2 pobujamo d=—==—="
Jen aobnj 5 5

. T).

SIS

™

Hanomena: AABO, ABCO, ACDO n ADAO cy jeaHaKoKpaKo npaBo-

. d
Y TPOYIrNoBW, KOO KOJUX CY OYKNHE KaTeTa 5, a AyXNHa XMNoTeHy3e

N
N a

a. anMeHOM I'IMTaropMHe TeopemMe Ha HeEKW O OBUX TpOoyrnoea Oo-

E)z+(£)2_£+£_£’2 g dV2
2 B S T a

6umjamo UCTV pe3ynTart: a’ = ( 5

[y>knHa cTpaHuue KBagpaTa je a =4 cm. VI3pauyHaj Ay>KnHy AujaroHane Tor KBagpaTa.

Peweme: d= a\/f:4\/5 cm.

OyxnHa gujaroHane kBagparta je d = 4 cm. MapauyHaj o6um 1 noBpLUMHY TOT KBagparTa.
Pewere: Obum kBagpata je O = 4a. [NoBpLUMHY MOXEMO U3pavyHaTK Ha ABa HaYMHa,
d2

NPeKo AyXKMHe CTPaHWLe UK AyKnHe avjaroHane: P=a? unm P =5

2
Mmamo az@z%ﬁ cm, Te cnegu O:4a:8\/5 cm i Pz%zScmz.

1piuimlelpla

Hart je kBagpat ABCD unja je ctpaHuua AB = 342 dm.3akonmko D C
Ce pa3nuKyjy Ay>KMHe NoJiynpeyHnKa onrcaHe Kpy>KHULIE OKO KBa- r
Aapata ABCD n nonynpeyHuKa ynncaHe Kpy»Huue y Taj Ksagpat?

(BpepHocT 6poja V2 payyHaTu NpubNNKHO Ha ABe Aelumane.) R

Pewetbe: a=3+2 dm, na je anjaroHana KBagparta

d=aﬁ=3\/5'\/5 dm=6dm.

MonynpeuHnK ynucaHe KpyxHuue je r=2 = 32 dnes 3141

> > dm=2,115dm.

MNMonynpeyHnK onucaHe KpyHuue je R=

Paznuka gy»kuHa nonynpeyHuka je R—r =0,885 dm.

. lpivimlelpls

B

. 1pivimlefpl3
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Y Bohtbaky KBagpaTHor ob/iMKa U3sMepeHo je pactojatbe nsMehy ae HajynasbeHuje
Tauke M OHO n3HocK 80 m. MoXe N ce oBaj BOhtak orpagmTi XK1MLoM ayXnHe 250 m?

Pewemse: Hajgehe pacTojarbe namehy aBe Tauke y KBagpary je pactojakbe nsmehy re-
roBa JiBa HecycefHa TemMeHa, JaKJie, 1aTo pacTojatbe NpeAcTaB/ba AYKUHY AnjaroHane

Bohaka. To 3Hauu da je Ay>KuHa cTpaHule Bohrwaka a= de = % m =402 m.

3a orpapay je noTpebHO OHONMKO XULie KONMMKO U3HOCKM 06um Bohtaka, Tj.

O=4a=4-40\2 m =160v2 m.
Ha 6ucmo ynopeaunm 6pojese 250 n 160\/5, MO>Kemo ynopeanTu brnxose KBagparte.

(160ﬁ)z= 25600 - 2=51200< 62 500 = 2502

- 2 - -
Kako je (160\5) <2502, 3aKksbyyyjemo aa je 160\/5<250, ogHocHo O <250m. To

3Hauu aa Bohmak MOXKeMO OrpagnTi XULLOM AyKuHe 250 m.
HanomeHa: Y oBom cniyyajy cmo 1 6e3 KBagpuparba MOMY 3aKbyuyntn aa je obum

Marbn o 250 m jep je \/5< 1,5, na cnegn: 1 60\5<‘I60 -+1,5=240 < 250.

12. Vi3pauyHaj oy>kKUHy AvjaroHane KBagpara ako je CTpaHuua KBagpaTa Ay KUHe:
a)a=3 cm; 6}a:\/§ cm; B}a:J1_8 cm; r)a=7 cm.

13. Vi3pauyHaj AyKrnHY CTpaHULle KBaflpaTa aKo je AunjaroHana KBagpata AyXKunHe:

a)d=4 cm; 6}d:J§ cm; B}d:\/ﬁ cm; r}d:%cm.

14.Y npaBoyraoHuKy cTpaHuue cy a u b, a gujaroHana d. NMonyHu Tabeny.

a 3 10 0,5 14
b 4 10,5 2 5
d NE) Ja1 1,5 5

15. Vi3pavyHaj [y>XUHy AujaroHane, Ay»K1He NoslynpeyHrnKa onnmcaHor 1 yrnmcaHor Kpyra,
MoBpLLMHY 11 061M KBapaTa cTpaHuLe v/2 cm.

16. MNoBpLnHa npaBoyraoHmKa je 120 cm? a AyKuHa jeaHe cTpaHuue 8 cm. Oppean
[YXVIHY Apyre cTpaHuue, AnjaroHane 1 nosynpeyvHrika onvcaHe KpyKHuue.

17. PacTojarbe LeHTpa onmncaHor Kpyra npaBoyraoHuKa of CTpaHuLa npaBoyraoHvKa je
3 cm, ogHocHO 4 cm. Oppeau AyXMHY AunjaroHane, ob1m 1 NOBPLUKHY NPaBOYraoHMKa.

18. OujaroHane npaBoyraoHUKa ceky ce nog yrnom o 120°. Ako je kpaha cTpaHuua
AyXVHe 4 cm, oApeAu NOBPLUUHY NPaBoyraoHMKa.

19. M3pauyHaj pactojarbe TemeHa A npasoyraoHuka ABCD op anjaroHane BD ako je no-
3HaTo Aa Cy MepHM 6pojeBu Ay>K1Ha CTpaHWULa NpUpoaHK 6pojeBu Koju ce pasnukyjy
3a 2, a noBpLHa je 48.

)
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[TpMeHa l1taropuHe Teopeme Ha

JEAHAKOKPAKW 1 JeAHAKOCTPAHWYHM TPOYTao

MpumeHom MNutaropuHe Teopeme gobujamo Besy nsmehy A
AYXMHa OCHOBUMLUE a, Kpaka b n BucuHe h, jegHakokpakor
Tpoyrna.

NMocmaTtpajmo jegHakokpaku Tpoyrao ABC ocHoBuue
BC=awnkpaka AB=AC=b.Heka je AD = h, BUCWHa TOT TpO-
yrna n3 temeHa A Ha ocHoBuuy BC. BucmHa nonosu ocHoBULYy

jenHakoKpakor Tpoyrna, na je DB=DC = %. b ha b

Tpoyrao ADC je npaBoyrnu ca katetama AD =h,nDC = %.

XunoteHysa je CA = b. lNpumeHom MNuTaropnHe Teopeme Ha
OBaj Tpoyrao gobujamo: \

2
() e S

2 2
7. h2=b>- (5} mnm(zJ =b?-h2.

. lplviMielpl1
[y>KnHa ocHoBNLEe jefHaKOKpaKor Tpoyrna jegHaka je a = 10 cm, a ay>KMHa Kpaka je
b = 13 cm. /I3pauyHaj noBpLUMHY Tor Tpoyrna.

Pewerse: [la 6GUCcMo n3padyHanm NoBpLINHY, HEONXOAHO je Aa oapeanmo h,.
hg:bz—(EJ =13%2- (120J =169-5*=144=12%, pakne, h,=12 cm.

a-h, 10-12

Cnepgn P = cm?=60cm?

1(plulmlefpi2
[y>kuHa ocHOBULE jeAHaKOKpaKor Tpoyrna je 24 dm, a terosa NoBpLUIMHA N3HOCK
108 dm?. M3pauyHaj o6vm Tor Tpoyrna.

Pewere: [la 6ucMmo nspauyHanu obmum, noTpebHo je fa 3HaMo AyXKWUHe cTpaHuMua
Tpoyrna. Y oBom cnyuajy ay»kKuHa OCHOBMLE je Mo3HaTa, Na ocTaje Aa u3padvyHamo ay-
KNHY Kpaka. [MoBpLnHy nspavyHaBamo Kao P = G'Th", na Ha OCHOBY AaTe NOoBpLUMHE
n ay*>KnHe oCHoBUUE MOXKeMO Aa U3padyyHaMo ha.
(24dm)- h,
2 2
Capaje b2=h?+ (5) =924+122=81+144=225=152. Jakne, b=15dm.

=108 dm?, najeh,=(108dm?:(12dm)=9dm.

O6um gator Tpoyrna nsHocm O =a+2b= 24dm+2-15dm=24dm+30dm =54 dm.

] 5 5 e e e e
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CneumjanaH cnyyaj jegHakoKpaKkor Tpoyrna je jeqHakoKpako npasBoyrivm Tpoyrao.

[MocmaTpajmo jepHakoKpako npasoyram tpoyrao ABC uunja je ocHoBuUa
AB = ¢ nctoBpeMeHo 1 xunoTteHysa, Aok cy Kpauu BC = CA = a KateTe Tor Tpoyrna. AKo
AABC npecnukamo CUMeTPUYHO y OAHOCY Ha XunoTeHy3y AB, pobujamo yeTBopoyrao
ADBC. CBe yeTnpu cTpaHuue OBOr YeTBOPOYrna Cy jeAHaKe a, a CBWU YINOBWU NMpasu
(,{CAD = XCAB+ £BAD = 45°+ 45° = 90°) , Na je yetBopoyrao ADBC kBagpart. Bucuna h,,
Koja ogrosapa xunoteHy3u (ocHosuumn) Tpoyrna ABC, jegHaka je NONOBUHW AujaroHane
kBagpata ADBC, ook xunoTteHy3a AB npeacTaBrba AnjaroHany Tor KBagpata. To 3Hauum ga je:

c=av2;
p_€_av2

2
MNMospwwuHa AABC je

a: c?
P:—:—
2 4

C

. c-h, ¢ 2 c?
epje p= I — e .
P 2 2 4

mpluiMlelpl3 :

/13pauyHaj 061m 1 NOBPLIMHY jeAHAaKOKPaKO NPaBoyror TPOYria ako je Ay>KUHa He-

roese xunoteHy3e 10 cm.

Pewere: Kako je ¢ = a2 , 70 3Haun Aa je pyKnHa Kartete
c_10 . _ 1042

NI

Obum je O=a+a+c= (S\E+ 5\/5+‘IO) cm = (1 0\/5+‘IO) cm. [ToBpLWMHY MOXKemMo
2 2
n3padyHaTu Kao P:% nnn P:%. Y oba cnyuaja gobujamo pesyntat P =25 cm?,

cm = S\E cm.

ED

AEETAIE—— ~

| Cse ctpanuue jegHakocTpaHnyHor Tpoyrna cy mehyco6bHo jeaHake. Takohe, cBu
YHYTpawtun yrnosu cy 60°. [focmaTtpajmo jegHakocTpaHnyHu Tpoyrao ABC cTpaHuue
AB = BC = CA = a. Heka je AA, BucnHa n3 temeHa A. Tpoyrnosu A,BA n A,CA cy noay-
AapHun npema ctaBy CCY (jep je AC=AB=a, 3atum AA, = AA,n £BAA= xXCAA=90°).

360r Tora je BA, = CA, :% n £BAA, = XCAA,=30°. lakne, BucnHa AA, nonosu cTpa-
HuLy BC, ann n xBAC.

BucuHe BB, n CC, Takohe nonose ogroea-

pajyhe ctpaHuue u yrnose Tpoyrna ABC. c B, a B0
360r Tora je Tauka O y Kojoj ce ceKy BU- & h

cnHe AA, BB, n CC, nctoBpemeHo 1 LeH-

Tap OMWCaHOr 1 LUeHTap ynucaHor Kpyra B\ [\ [60°
Tpoyrna ABC. B A c % %




MpvmeHom MuTaropuHe Teopeme Ha npasoyrnu Tpoyrao AA,C pobujamo:

h? (0)2_ 2
+ 5 =da

2 2 2 2 2
4a* a* _ 3a* _.
h2= 2 _ E = z—a—z———z—' .
nnm a (2J 22 a4- 4"
h_ﬂ B
2
.. a3
MNoBpwwnHa jegHakocTpaHnyHor Tpoyrna ABC je P=aé—h= 22 , Aakne:
p_ a3
e

plniMlelpi4]
3pauyHaj noBpLUMHY jeAHAaKOCTPAHNUYHOT TPOYT/a ako je Ay»KUHa Hherose
CcTpaHuue: a)a=8dm; 6) azS\E cm.

2
Pewemse: a) Pz%z# dm? :16\/5 dm?

2
(Sﬁ) V3 cm? ——50\/5 cm? :—25‘/5 cm?
3 :

4 4

HanomeHa: lpaBoyrnun tpoyrao ca yrnosuma 30° 60° 1 90°
npepacTaB/ba NOMOBUHY jeJHaKOCTPaHUYHOr Tpoyra. AKo TakaB
Tpoyrao ABC npecnmMkamo cMMeTpUYHO y ogHoCY Ha KaTteTy BC, /
Koja je Hacnpam yrna og 60°, nobrjamo jeaHaKoCTPaHUYHM TPO-
yrao DAB. To 3Hauu aa je Ay>kKnHa KaTeTe Hacnpam yrna og 30°
jeQHaka nosioBMHM fyXKnHe xunoTteHy3e. KateTa Hacripam yrna
ol 60° je MCTOBpEeMEeHO BUCMHA JobMjeHOT jeiHaKOCTpaHNYHOr

. cvV3
TPOYrna, na je teHa fyXnHa — Hakne,

a:@ n b=%.
2 2

3aKk/byunnm cMo Aa je npeceyHa Tayka CBMX BUCUHA jea-
HaKOCTPaHWYHOI Tpoyrna UCTOBPeMeHOo 1 LeHTap onuca-
HOr 1 LeHTap ynucaHor Kpyra tor Tpoyrna. Heka je ABC jen-
HaKOCTpaHW4YHWN TPOYyrao cTpaHuue a n Heka je O npeceyHa
Tauka BucnHa AA,, BB, n CC,. lNonynpeyHnK onncaHor Kpyra je
R=A0=B0 = (0, anonynpeyHuk ynucaHor jer=A,0=B,0=C,0.

Tpoyrao OA,C je npaBoyrnu Tpoyrao ca yrnosuma 30°, 60°u
90°. XunoteHysa CO je aBa nyTa ay»ka op katete OA,, na jeR=2r.

Kako je R+ r=A0 + A,0 = h, pobujamo paje 2r+r=3r=h,

R
oflakne cnegu r:g W R:%. Kako je h:azﬁ, oHAaa je:

rz? n RzZr-aJ';'

3
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Y npasoyrnom tpoyrny ABC yrao ko TemeHa B je 30°, a ay>kMHa xunote- 8

Hy3e ABn3Hocu ¢ = 43 cm. M3pauyHaj o6um 1 noepLunHy Tpoyrna ABC.

Pewere: [lyknHa katete AC Hacnpam TemeHa B jegHaka je NonoBUHN

AY>KUHe XUMOTeHY3e, a AyXKUHa Apyre KaTeTe je % .Cnegu:

C
4J— cm = 2\/§cm BC=MC 4-3

——cm=6cm;
2

2
=(4J§+2J§+6)cm=(6\/§+6)cm; P=2‘€'6 cm? =643 cm.
1jpvmlelpl6]

3pauyHaj nonynpeyHmK onucaHor 1 noaynpeYHnK yrnucaHor Kpyra je jHakoCcTpaHuy-
Hor Tpoyrna ABC aKko je gy»kKuUHa cTpaHuLe Tor Tpoyrna 1042 cm.

Pewere:Kako jea=1 0v2 cm, OHJa je NonynpeYHNK Kpyra onvcaHor oko Tpoyrna ABC

R= a3 = 10‘53' 3 cm = 10;/5 cm. [TonynpeyHunk Kpyra ynucaHor y Tpoyrao ABC je

3
56

/ ABa nyTa Kpahu og nonynpeyHrKa onnucaHor Kpyra, na je r==3—cm.
J

20. Ako je a ocHOBULA, a b KpakK jeAHaKOKpaKor TPOYTra, U3pauyHaj NoBPLUMHY U AY>KUHE
BUCWHA y TOM TPOYIJly aKo je No3HaTo:

a)a=12cm,b=10cm; 6)a=10cm,b=13cm; B)a=2cm, b:\@cm.

21. Ako je a ocHoBMUa, b Kpak, a O 06uM jeaHaKOKpaKor TPOoyria, M3pavyHaj NoBpLUnHY
1 BY>KMHE BUCKHA Y TOM TPOYIJTy ako je Mo3HaTo:

a}O=(2+2\E)cm,a:2 cm; 6}O=(2+J5)cm,b:1 cm; B)O=32cm,a=7 cm.

22.Y jepHaKOCTPAHNYHOM TPOYIIY M3padyHaj BUCKHY aKo je Ay>KUHa CTpaHuLe a:

2J_

a)lcm; —= cm; B) % cm; r) 2\/6 cm.

23. Y jedHakoCTpaHNUYHOM TPOYIIy U3pauyHaj CTpaHMLY aKo je Ay»Ku1Ha BUCUHe h:

a) \E cm; 0) \/E cm; B)1cm; r) % cm.

24.Y jeqHaKOCTPaHUYHOM TPOYIJIy d je CTpaHuUa, h je BUCUHA, r je NoNynpeYyHuK yrnucaHe,
a R nonynpeyHuK onuncaHe KpyxHuue, gok cy Pn O nospwmHa n obum. Ogpeau a, h,
r, R, Pn O ako je no3Haro:

a}a:\/icm; 6}h:J§cm; B}r:ﬁcm; r}R:\Ecm; A}P:ﬁcmz; B}O:\Ecm.

25.Y jepHaKoOKpaKo NpaBoyrioM TPOYITy a je KaTeTa, b je xunoTeHy3a, R je nonynpeyHmK
onuvcaHe Kpy»xHuue, jok cy P O nosplunHa n obum. Ogpean a, b, R, Pv O ako je no3Harto:

a)a=2cm; 6)b=2cm; B}R:\E cm; 1) P=2 cm? n}O=(2+\E)cm.

)
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IIpuMeHa TntaropuHe tecpeme Ha

TTapaAeAorpaM, pOMb U ABATOUA
. —uANCANE

Mapanenorpam je 4eTBOpOYrao Koju Uma ABa napa napanenHux u mehycobHo nogypnap-
HUX cTpaHuua. Y napanenorpamy ABCD nmamo AB || CD v BC || AD. 36or napanenHocTu
BaXu aa je XDAB = ABCD = awn £ABC = £CDA=180° — «a. [loBplnHa napanenorpama
je P=a-h,=b-h,, rgeje h, BuUcMHa Koja ogroBapa cTpaHuuu a, a h, BUCMHa Koja oaro-
Bapa cTpaHuuy b. [lnjaroHane napanenorpama ce mehycobHo nonose.

NocmaTpajmo napanenorpam ABCD Ha cnnuw. D a C
Heka cy DD, n CC, BucnHe n3 temeHa D, ogHocHo C, Ha hy
npaBy Koja cagpu ctpaHuyy AB. AKO 3HaMO AYXUHY X ) h N

oaceuka AD,, oHga Ham lMnTtaropuHa Teopema faje Besy
n3mehy pyxuHe x, BUcuHe h, n ctpaHuue b.Y npasoyrnom
Tpoyrny DAD, Baxu

x2+h2=>b2
Tpoyrnosu DAD, n CBC, cy nogyaapHu, na je AD, = BC, = x.
[MTaropuHy Teopemy MoXXeMo NPUMEHUTU 1 Ha NpaBo-
yrne Tpoyrnose DD,B n AC,C. XnnoTeHy3e oBUX TPOYIT10Ba
Cy aujaroHarne napanenorpama ABCD.

Y tpoyrny AC,C: d} =(a+ Jnr)2 +h2.

Y tpoyrny DD,B: d?=(a- x);l +h2. A a B x G
Cnepehu npuMep nokasyje kKako fobujeHe jeiHaKOCTI KOPUCTUMO 3a U3padyHaBaHe
Heno3HaTNX lyXKHa y Napanenorpamy.
r nlplvimlielpl1)
OwTap yrao napanenorpama usHocu 60° a iyKnHe Herosux cTpaHula cy a=10cmu

b = 6 cm. M3pauyHaj noBpLUMHY TOT Napanenorpama 1 fy>KuHe keroBux gnjaroHana.
D a

Pewerne: Heka je ABCD patn napanenorpam u
DD, = h, BucnHa 13 TeMeHa D Ha cTpanuly AB. Tpoyrao i
DAD, je npaBoyrnu Tpoyrao ca yrnosmuma 30° 60°un b /30 h,
90°. fly>knHa katete AD, Hacnpam yrna og 30° jegHaka Lo /<]

. . b
je NONOBMHN AyX1He XMNOTeHy3e, na je x === 3cm. A x D B

OyxuHy Katete DD, = h, n3pavyHaBamo npumeHom lNuTtaropnHe Teopeme Ha 0OBaj
Tpoyrao h?=b?*—x?=62-32=27,1j. h,=27 cm =33 cm.
Capa mokeMo fja n3payyHamo NoBpLUMHY Naparnenorpama:
P=a-h,=10-3V3 cm? =30V3 cm>.
3a uspauyHaBare AyXKrHa anjaroHana kopuctnhemo jeqHakoCTM Koje CMOo M3Benn 3a
napanenorpam.
2
d?=(a+x)"+h2=(10+3)"+(3v3) =132+27=169+27=196
[akne, d,=+/196 cm=14cm.
2
d?=(a-x)"+h2=(10-3)"+(3\3) =72+27=49+27=76

HNakne, d, :\/% cm =2J_9 cm.
e
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Pomb je cneumjanan cnyvaj napanenorpama. Cee cTpaHuue pomba cy jeiHake gyXuHe.
AunjaroHane pomba cy HopmarnHe jegHa Ha gpyry n mehycobHo ce nonose. MNoBpwunHa
pomba MoxXe ce M3pauyHaTy Kao 1 noBpLuHa 6uno Kor napanenorpama P =a- h,, anw
d1 'dz

2
Kako je pomb BpcTa napanenorpama, CBe jeJHaKOCTW Koje CMO U3BeNv 3a Napasienorpam

Bake 1 Ko pomba. Kako je yrao nsmehy mwerosux gujaroHana npas, Kkog pomba nmamo joLu
jeflaH NpaBoyrfiv TPOYrao Ha Koju MoXemo NpumeHuT MNutaropmHy Teopemy.

je MoXKeMo M3pavyHaTh 1 Kao P =

.

Heka je ABCD pomb unja je Ay»KMHa CTpaHULE jeiHaKa d U HeKa
cy pyxuHe gujaroHana AC = d, u BD = d,. Tpoyrao ABO je npa-

Boyrnm(£AOB =90°), ca kaTeTama AO :% n BO :% 1 Xuno-

TeHy3om AB = a, na npumeHom lNuTaropunHe Teopeme fobujamo:

2 2
d1 dl 2
2| +| 2| =a>
(23] -

n|pfuimlelp]2; :
3pauyHaj 061MM 1 NoBpLUMHY pomba ako Cy No3HaTe AyXKUHe HeroBux AnjaroHana
d, =20 mmwu d,=48 mm.
d,-d, 20-48

2 2
O6um pomba nsHocun O = 4a, na je noTpebHo Aa oapeaANMO AYXKMHY CTpaHULe d.

2 2 2 2
Kako je az=(%j +(%j =(22—0j +(%j =102+24>=100+576=676 =267,

3HauM gaje a=+/26> =26 mmu O=4a=4-26 mm= 104 mm.

mm? =480 mm?2

Pewere: P=

v

miplvimMlelpi3) :

N3pauyHaj noBpwnHy pomba ako je Heroea BUCKUHA h=5\2 cm, a jegaH yrao Tor

pomba je 45°, b . a
Pewere: Heka je yrao kop TemeHa A 45° n Heka je DD,
45°
BMCMHa pomba 13 TemeHa D Ha cTpaHuuy AB. Tpoyrao g h
AD,D je jeqHakoKpako npaBoyrniu, na je .
A D, B

a=hJ2=5J2 -2 ecm=5-2cm=10cm.
TpakeHa noBpwmHa usHocn P=a-h=10- 52 cm? =50+/2 cm?,

=\

HACACR ~

Dentowupg je yueTBOpOYyrao Koju nma aBa napa CyceAHNX CTpaHuua jea- A

Hake gyuHe. [lnjaroHane gentongad,n d, cy mehycobHo HopmanHe, “

na je tberosa NoOBPLUMHA 8 . D
p=di-d ©

>

AKo cy cycegHe cTpaHuue gentomaa ABCD kopg TemeHa A jeaHake,

pakne, AB=AD=a (1j. BC=DC=0b), oHga npeceyHa Tauka O Herosumx C

AnjaroHana nonosw gnjaroHany BD, nakne, Baxu aa je BO = OD.

e v
Im--------------------------------------l




Kako cy gujaroHane gentouga mehycobHo HopmanHe, oHe aene JenToui Ha YeTVpu
npaBoyria TPoyria, Ha Koje MoXeMo NpuMeHUTK MNutaropuHy Teopemy. Mornegajmo cne-
nehn npumep.

r Iﬂlﬂlﬂﬂlﬂﬂ

N3pauyHaj 0bum 1 nospLumnHy gentonga ABCD ca cnvke.
Peweme: Tpoyrao AOD je npasoyrnu, na npumeHom [lutaropuHe Ah

Teopeme MOXXeMO U3padyHaTu AyKUHY a cTpaHuue AD:
a’=92+122=81+144=225=152%, opakne cnean a=+/15% =15.
Kako je BA=AD=15 n BC =CD =20, moXeMo uspadyHaTn obum

nentonpa, O=2(a+b)=2(15+20)=2-35=70.

[a 6ucmo nspauyHanv noBpLUKMHY, NOTPEOHO je Aa 3HaMO Ay*KMHe AnjaroHana. Tauka O
nonosu gunjaroHany BD, na je BD = 2- 12 = 24. [ly>knHy ay»kun OC MOXXeMo n3padyHatu
npumeHom lMutaroprnHe Teopeme Ha Tpoyrao OCD:

(OC)2 =202-122=400-144 =256 =162, opakne cnean OC =162 =

OHpaje AC=A0+0C=9+16=25,naje P= d1-2d2 = 25'224 =25.12=300.

26. M3pauyHaj ctpaHuMLy pomba ako cy ay»kunHe anjaroHana (y cm):

a)20m 21; 6) 210 n 26; ) 1,6 n3; r)1m2.

27. W3pauyHaj noepLunHy pomba ako Cy nosHaTe AyXKUHe CTpaHuLe d U jeaHe aujaro-
Hane d, (y cm):

a)a=5,d,=6; 6)a=5,d,= 2;B}a\/_d2r}a\/_d1—2\/_
28. M3pauyHaj oy>KUHy nonynpeyHrKa ynmcaHor Kpyra pomba ako je no3Hato:

a)a=3m,d=3m; 6}O:3mm,d1:6m;

B) P=25m? d,=5m; r)d,=7m,d,=9m.

29, WM3pauyHaj BUcnHy pomba ako je keroea noBpLivHa 23 cm?a jepaH yrao 120°,

30. MzpauyHaj obum napanenorpama ABCD ako je cTpaHuua BC = J13 em, AnjaroHana
AC =+/53 cm v ako BucuHa Koja ogroBapa ctpaHnum AB nma ay>unHy 2 cm.

31. MzpauyHaj obum napanenorpama ABCD ako je cTpaHuua BC = 10 cm, gnjaroHana

BD —% CM 1 aKo BUCMHA Koja oAroBapa cTpaHuum AB uma ayxuny 6 cm.

32. VMi3pauyHaj oy>kunHe cTpaHuUa napanesiorpama unje cy BUCUHe 3 cm un 2 cm, a obum
20cm.

33. Y pentouay AnjaroHana gy>kumHe 6 cm genu apyry AvjaroHany Ha ofceudke Ay>KMHa
4 cm 1 1,25 cm. Konuku je o6um pentonpa?

] 5 5 e e e e
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TIpuMeHa IntaropuHe TeocpemMe Ha Tparies

=\
el 6T B T B - ﬂ

1 Tpanes je ueTBopoyrao Koju Ma jeaH nap napanenHux ctpa- /
d

Huua. MNapanenHe cTpaHuLe HasvBamMo ocHoBMUama (a u b), a
Apyre ABe CTpaHMLEe Ha3vBaMo KpaLuma Tpanesa (cn d). Ako je
ABCD Ttpanes uuje cy ocHoBuue AB=awv CD = b, a BucuHa h, a
OHJa je noBpLuMHa Tpanesa ABCD jegHaka 361py noBpLumHa
Tpoyrnosa ABD v BCD.

a-h b-h (a+b)-h
P=Puso+Pusco =+ _( 2)

Cpepntba nHKMja Tpanesa je AyXK Koja cnaja cpeauwlTa Hhero- . b
. C
BUX KpakoBa. [lapanenHa je ocHoBMLLama Tpanesa, a kbeHa 7/ 7

. _ a+b m <
Ay*uHa je m=—=. MoBplwKHY Tpanesa oHAa MOXKemMo 7/ \<

3anncatmu kao P=m- h. a

e

Y npounsBosbHOM Tpanesy [utaroprHa Teopema ce MoXe MCKOPUCTUTU 3a U3padyHa-
Barba Yy Be3 ca BUCMHOM Tparesa jep BUCMHe ca ogrosapajyhum ctpaHuuama ¢popmupajy
npase yrnose.

mpluMlelpl1 . <

N3pauyHaj noBpwnNHY Tpanes3a Ha CAMUW aKko je: D
x=3cm;y=11cm;b=6cm;d=5cm. /h .
Pewere: Tpoyrao AD,D je npaBoyrnm, na MoXxemo .
n3payvyHat BUCUHy h = DD, pator Tpanesa: A x D, y B
h?=d?-x2=5?-32=25-9=16,naje h=16 =4 cm.

+b)-h (14+6)-4
Capajea=x+y=3cm+11cm=14cm n P=(a 2) =( 2) C

mp]uMlelpl2 .

m2=40cm?

3 payyHaj noBpLUMHY Tpane3a Ha clnuu. D 2cm C

Pewerse: imamo pa je b=2 cmun h =3 cm. Ja bucmo Iem
13pavyHanuv NoBpLUMHY, NoTpebHo je aa nspavyHamo 450\ /<) B 30
AyKMHY ocHoBuue AB = a. [TpumeHom lNutaropuHe Te- A D, G B

opeme Ha npasoyrne Tpoyrnose CC,B n AD,D n3pauy-
Hahemo ayuHe ay»xmu AD, n C,B, na 3aTm 1 gy>knHy ocHoBuue AB = AD, + D,C,+C,B.
YetBopoyrao D,C,CD je npaBoyraoHuk, naje D,C,=DC=2cm n DD,=CC,=3cm.

Tpoyrao CC,B je npaBoyrnu ca yrnosuma og 30° 60° n 90° Kateta CC, jegHaka je no-
nosuHn xnnoteHyse BC, na je BC=6 cm. Capa je (CB) =62-32=36-9=27,naje
C,B—J_7 cm =343 cm. Tpoyrao ADD je jepHakoKpako npaBoyrnu, na je
AD, = DD, =3 cm, Te je ocHoBMLa

AB=AD1+DIC,+C,B=(3+2+3\/§) cm =(5+ 3J§) cm

(5+3€+2)'3 cm? =@ cml=@ cm?

. o
Im--------------------------------------l

KoHauHo, P=




Ako je ABCD jepHakoKpaku Tpanes, oHAa Cy Herosmu
Kpauwn jeaHake pay»kunHe BC = DA = ¢, a yrnoBu Ha OCHo-
BUUM AB = a cy mebhycobHo jegHakn <XBAD = £ABC = a.
N yrnosu Ha ocHoBuum CD = b cy mehycobHo jesHakn ¢ h h ¢
XBCD = XADC=180°— .

2\ /4] [\ /&

A%ﬁo,b C, a=b B

Heka cy CC,n DD, BucnHe Ha ocHoBuuy AB .Yetsopoyrao D,C,CD je npaBoyraoHuK, na je
D,C,=CD=0b.Tpoyrnosn AD,D n BC,C cy nopynapHu npema ctasy YCY jep je AD =BC =c,
3atum £ DAD, = XCBC, =a n £XADD, = £BCC, =90°-a.360r nogypapHoctuumamo AD, = BC,.
Kako je AB=AD, +D,C,+ BC,, pobujamo pa je AD,+BC,=AB-D,C,=a—b,naje

AD,=BC,= 9=

MpumeHom MNuTaropuHe Teopeme Ha nNpaeoyrnu Tpoyrao AD,D pobujamo Besy nsmehy
Ay>K1Ha CTpaHuLUa 1 BUCKHE jefHaKOKpaKor Tparesa

2
h’+(—a;bj =c2

3a pyXuHe AunjaroHana jegHakKoKpaKor Tpamnesa Ba)Mu
AC =BD =d. Ako Ha npaBoyrnu Tpoyrao D,BD npumeHnmo D C

MuTaropuHy Teopemy, no6ujamo (DD, )’ +(D,B)’ = (BD). Youn
a-b_ 20—(G—b)= a+b

DB=AB—AD,=a—

, 2 " 2 , 2 A
Capa jeaHakoct (DD,)" +(D,B)" =(BD)" nocraje A D: 8
2
h2+(ﬂi9} —d2.
2
r niplvlmlelnl3

N3pauyHaj 06uM 1 NOBPLINHY jeJHAKOKpPAKOT Tparnesa ako Cy Ay>KUHe HeroBUx 0CHo-
BMUA a=9 cm un b=5 cm, a py>XMHa KpakKa je ¢ =4 cm.

Pewierse: ObMM jeiHaKOKpakor TpanesansHocn O=a+b + 2c = (9+ 5+ 8) cm=22cm.
M - 2 G— b ? _ 2 - 2 2 9 5 2
3 jeaHakocTn h? + — | =¢ pobujamo h? =42 — =B =42-2?=12,naje

hzx/ﬁcm:%ﬁcm.

Capa moXemo Aa M3pavyHamo 1 NOBPLUVHY: P =

(9+5)-24/3
2

cm? :14\/5 cm?.

. 1pivimlelpls

M3pauyHaj noBpLIMHY jeAHAaKOKPaKOr Tpanesa ako je AyXWuHa Herose aunjaroHane *
d:2\/7m,a BucnHe h=+12 m.

Pewere: Ha ocHoBy Bese namehy gyxvHe aujaroHane, BUCUHe Y OCHOBULA jeAHAKO-

2 2 2
KpaKoerane3a,qo6mjaM0,u,aje(a;b) =d2—h2=(2ﬁ) —(\/‘E) =28-12=16=47,

=4 m, Na je Tpa)keHa NOBpPLUMHA

LUTO 3Hauu fa je

p:a;b.h=4.mmz:8ﬁmz.
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Nocmatpajmo caga npasoyrnu Tpanes ABCD, ca npaBum D__b C

yrnosuma ko temeHa A n D. Kpak AD je HopmanaH Ha ocHoBuUEe
1 HoeroBa Ay»K1Ha jeHaKa je BUCMHM Tpanesa, d = h. Heka je CC,
BMCUHA 13 TeMeHa C Ha ocHoBuuy AB. Y npaBoyrinom Tpoyrny
C,BC xunoteHysa je BC = ¢, pok cy Katete CC,=hun CB=a-b.
MpumeHom lMNMuTaropnHe Teopeme Ha oBaj Tpoyrao gobujamo
Be3y usmehy aykmHa cTpaHuua 1 BUCUHe NpaBoyrior Tpanesa:

h*+(a- b)2 =c2
[lvjaroHane npaBoyror Tpanesa cy xunote- 0 b C
Hy3e npasoyrnunx Tpoyrnosa ACD v ABD. pu- _j

MeHoM lNuTaropriHe Teopeme Ha OBe TPOYr/ioBe
pobunjamo:

d| & h \c
d?=b*+d*=b*+h?,

d=a*+d*=a*+h> _\

A a B
m]plnimlefpls;
[y»nHe ocHoBKMUa NpaBoyrior Tpanesa cy a=32 cm un b=13 cm, a yrao Ko TemeHa B
n3Hocun 45°. 3pauyHaj noBpLunHY Tor Tpanesa. D c

Pewlerse: 3a n3pavyHaBarbe NoBpLUMHe NoTpebHa HaM je AyKuHa
BucuHe h. Ako je CC, BrucnHa n3 TemeHa C, oHgaje AC,=DC =13cm, h
na je C;8=(32-13) cm =19 cm. Tpoyrao CC,B je jeaHakokpako
npasoyrnu, na je CC,=C,B=19cm, 1j. h=19 cm. . Kc 45 s
(a+b)-h (32+413)-19 , 45.19 '
cm? = C

HNakne, P= = m2 =427,5 cm?
2 2

34. V3pauyHaj noBpLUMHY jeiHaKOKpaKor Tpanesa ABCD caocHoBuuama AB=a> b= CD,
Kpaumma BC = AD = ¢, BUCUHe h aKo je No3HaTo:

a)a=10cm; b=4cm; c=5cm; 6) a=15cm; h=12cm; c=13cm;
B) b=5,2cm; c=5cm; h=14cm.

35. JegHakoKpaku Tpanes nma jefiaH yrao 60° Kpak ayxunHe 10 cm 1 Kpahy ocHoBuMLy
AyKMHe 5 cm. KonnKa je pay»KuHa gy»ke ocHoBuue?

36. VM3payyHaj NnoBpLUMHY jeiHaKOKpaKor Tpanesa obuma 60 cm, Kpaka ay»uHe 17 cm,
unja je BUCUHa ayunHe 15 cm.

37. Vi3pauyHaj oy>KMHy BUCKMHE jeHaKOKpaKor Tpanesay KoMe je cpefrba fiMHnja 2 cm,
pasnrka oCHOBHMLA 2 M, a KpaK AyKnHe J2 em.

38. MzpauyHaj 06MM 1 NOBPLIMHY NpaBoyrfor Tpanesa unje cy ocHoBuUe a u b
(rne je a>b) nkpaum cn h (rpe je ¢ > h) ako je no3Hato:

a)a=6cm, b=3cm,c=5cm; 6) a=15cm, b=10cm, h=12 cm;

B) a=20cm, c=17cm, h=15cm; r)b=3cm, c=+/18 cm, h=3 cm.



KOHCTpYKLM|e Ta4aka Ha bpojeBHO) TTpaBo|
KOJe 0ATOBapa)y KBaApaTHUM KOPEeHUMA

TPUPOAHKUX bpojeBa

Y npeTxoAHOM Nornae/by oKasanum cmo aa bpoj V2 HuWje paunoHanaH. Kako je nospLuun-

2
Ha KBagparta uuja je ayKnHa aujaroHane d=2 P= 2? =2, 3aK/by4nnn CMO Aa je AyKnHa

CTpaHuue Tor KBagparta a=+2.Ha Taj HAYMH CMO KOHCTpYWCanu Ay AYXKNHe V2, Tj. Ha
6pojeBHOj NpPaBOj KOHCTPYMUCANN CMO TauKy Koja oaroBapa bpojy V2.

Capa kaga cMo Hayuunu MNutaropuHy Teopemy MoXemo

je NPUMEHNTN Ha jeIHAKOKPaKO MpaBoyrin Tpoyrao unje N 1
KaTeTe UMajy Ay>nHy a = 1. [ly>kuHa xmnoTeHy3e Tor Tpoyrna 3
1

je V2. 3aKkJbyyyjemo aa ayxm Hyﬁ MOXEeMO KOHCTpyumcaTn ' ' >
Kao XUMOTeHy3y jeJHaKOKpaKo NpaBoyrfior Tpoyrna. 3aTm -1 0 V2 2
AYXKWHY XUMoTeHy3e MoxeMo rnomohy wectapa npeHeTn

Ha 6pojeBHy NpaBy noyeBLluM o Tauke O(0) Kao Ha cnuuwn.

MpumeHom MNMTaroprHe TeopemMe MOXeMO KOHCTPYWUCATU AY>KUHY Koja oAroBapa Kea-
ApaTHOM KopeHy 6uno kor npupogHor 6poja.

r 1pivimlelpl 1

Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLM TauKy Koja ogroeapa 6pojy V3.

Pewete: Kako je (\/5)2=3=‘I+2, TO je (\E)Z=‘Iz+(x/§)z.
Oy>knHy J3 moxemo gobutn KOHCTPYKUMUjoM npaBoyrnior
Tpoyrna uuje cy gy>kuHe Kateta 1 n V2.3aT0 HaMm je noTpebHa
BYX BYyXKNHe V2, Kojy heMo KOHCTpymncaT Ha HauMH Koju CMO
onucanu Ha No4yeTky nekuyuje (1 y npeTxogHoOM Mornaeiby).
3atum hemo KOHCTpymMcaTv NpaBoy v TPOYrao Haf TOM AyXKu
Kao KaTeToM Tako fAa AyXKuHa apyre KateTe 6yge 1. [lyxkunHy
XunoTeHy3e gobujeHor Tpoyrna npeHehemo nomohy wectapa
Ha 6pojeBHy npa.y, noyeBLKn o Tauke O (0).

KoHcTpywwum gy gyxuHe /5 cm.

2
Pewerse: Kako je 5=4+1, oHpa je (\E) =22+1%
TparkeHa gy je XxvnoTeHy3a NpaBoyrior Tpoyrna uuje cy ay-
>KUHe KaTeta 1 cmun 2 cm.

2cm

Hanomena: NpumeTtmo paje 2 = Jan [a CMO AY>KNHY V5 cm
pobunu kopuctehn J4 cmu 1 em.




OyXunHe Koje oaroapajy bpojesmma V2,3 u 5 KOHCTpyucanu cmo nomohy npa-
BOYININX TPOYI/10Ba KO KOjUX Cy Ay>KMHe Kateta 1 n 1, V2 11, ogHocHo V4 n 1. Momohy
YN QYXKNHe J5 mMoxemo KOHCTPYWCaTU HOBM NPaBOYI/IM TPOYrao ca Katetama J5n.

Hy>KnHa xunoTeHyse Tor Tpoyrna je \/gjepje (\/g)z = (\/5)2 +12. AKO HacTaBMMO Ca OBaK-

BUM KOHCTPYKLMjama, MOXKeMO Jo0BUTH AyKUHe J7, 48,9, Tj. AY>KMHY Koja oaroBapa
KBagpaTHOM KopeHy 6uno kor npupopHor 6poja.
AKo cy Ay>KUHe KaTeTa npaBoyrior Tpoyra +/n 1 1, oHAa je Ay»nHa XUnoTeHy3e Tor

Tpoyrna: ‘/(\/;)I-F‘P =/n+1.
g:lalninmlelvlelole] 1]

TeopgopoBa cnvpana: AKO HaCTaBNMO Ca KOHCTPYK-
UMjaMa Ay>KVHa Koje ofiroBapajy KBagpaTHM KOpPeHM-
Ma npupoaHUX bpojeBa Ha HauYVH Koju CMO onucani
MPUIIMIKOM KOHCTPYKLWje Tauke Koja ogroBapa 6pojy
V3, nobujamo T38. TeogopoBy criviparty, HasBaHy Mo
ctaporpukom ¢unosody Teopopy (Theodorus), Koju je
Ha OBaj HauYMH KOHCTPYMCao AyXKVHEe Koje OAroBapajy
KBajpaTHUM KOpeHVIMa NpupoHUX 6pojeBa 3aKibyuHO
ca+/17.MpetnocTassba ce aa ce 3aycraBno Ha+/17 jep
Beh opn cnegeher Tpoyrna Koju 6UCMoO KOHCTpymucanu
Aonasn Ao AeNMMUYHOT NpeKanamwa ca genom cnvipane. Cnupany MoXemo NpogyXnTu
aKO HaCTaBMMO ca KOHCTPYKLMjaMa Ha CTU HauuH. [oKywwaj aa KoHCTpyvweLl TeoaopoBy

cnnpany, anu HacTaBu ca KOHCTPYKLUMUjOM 1 Nocrie ayxuHe v17.

Nako cmo onrcanu HaumH Ha Koju Moxemo AobuTi Tauky Koja ogroeapa 6pojy Jn 3a
6uno koju npupopaH 6poj n, oBa KOHCTPYKLMjA YECTO HIje HajNpaKTUYHMje peLuerse jep,
Aa 6r1CcMo KOHCTpyrcanu ByKUHy Jn, noTpebHO je fla KOHCTPYULLEMO PEOM AYKMNHE V2,
\E, ey Jn—1.08o noce6Ho [onasm Jo uspaxaja ko upaumnoHanHor 6poja Jn Kaga je
n 36up KBagpaTa HekMx npupoaHunx bpojesa.

miplvimMlelpi3) :

Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYLIKN TauKy Koja oarosapa 6pojy V13,

Pewemnse:
Bpoj 13 moxemo npeacTaBMTM Kao 36Mp ABa NpupoaHa bpoja Ha BULLE HAYMHA, anu je
y OBOM Crlyuajy Hajbosbe a ra 3anviemo Kao 9 + 4 jep je 9= 3?n 4 = 22. Caga umamo

Aaje (\/‘E)Z =32+ 2% Ha 6pojeBHoj npaBoj hemo y Tauku Koja ogroBapa 6pojy 3 KoH-
CTpyncaTn HOpMany 1 Ha by HaHeTU OY>KNHY

Koja ogrosapa 6pojy 2. Tauky Kojy Ha Taj HauuH

pobujemo Ha Hopmanu cnojuhemo ca Taukom

Koja ogroBapa 6pojy O Ha 6pojeBHOj NpaBoj.

Tako pobunjeHa gy MMa ByXMHy Koja oaroeapa ; ; , , | . ;
6pojy J13n noTpebHo je gaje nomohywecrapa -1 0 1 2 3134
HaHecemo Ha 6pojeBHy npasy.

)
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. (plv[Mlelpla)

Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLM TauKe Koje oaroBapajy bpojeBuma —2 1 22.

Pewemne: ‘ \/_‘—‘\/_‘ V2, na Cy Tauke Koja &,,/_
oarosapajy 6pojesuma 2 v 2 jeqHako e % N
yaasbeHe of 0. Tauka Koja ogrosapa 6pojy V2 N\ “f/"‘--. \/f‘\

je Ha gBa nyTa Behem pacTojawy og 0 y ogHo- ) hY
cy Ha V2. KoHcTpyuwemo ayx ayxuHe 2, . \%| N

a oHfa nomohy wecTapa npeHeceMo fo06ujeHy ay- _'2 —\'E_'.I 0 ‘I ﬁ 2 253 g
MKNHY (Kao Ha cnuyw).

11piuimlelpls
Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLM TauKy Koja ogroeapa 6pojy J12.
Pewerse: bpoj 12 He Moxemo 3anucaTti y obnumky
36umpa KBagpaTa aBa nprpoaHa bpoja, Kao WTo cmMo
ypagunu kop 6poja 13, ann 3Hamo aa je J12=243,

na MOXKeMO KOHCTpyMncaTh Tauky Koja ofjroeapa _
opojy V3,a OH/1a 1 TauKy Koja oaroBapa bpojy 23 -1
Kao y NpeTxoAHOM Nnpumepy.

OyxunHy V12 moxemo po6utn 1 Ha APYY HAUWH.
Kako je 12=16—-4=42 —-2? 10 3Hauu aa J12 mo-
XKEMO KOHCTPYyMcaTu Kao KaTeTy npaBoyrior Tpo-
yImia KoJi Kora je AyXvHa XUnoTeHyse 4, a AyKnHa —y

Apyre KateTe 2. -1

lpivimlelple
Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYMLLN TauyKy Koja oaroBapa 6pojy 1+42. i
Pewweme: KOHCTPYKLKjy N3BOANMO Ha NCTU HAYWH Kao Yy C1y- %
yajy 6poja /2, anu caja NonasnMo of Tauke Koja oArosapa . . .1 L
Opojy 1 (Kao Ha cnnuw). 0 1 21+J53

39. Ha 6pojeBHOj NpaBoj KOHCTPYULLN TauKe Koje oroBapajy 6pojy:
a)V6; 6)V7; B)N2++3; N3 —v2; m1-+5; B —/2; e)V2-+3; ) /51

40. KoHcTpymwum kBagpar crpanmue v13 cm.

41. KOHCTpYMLUN jejHaKOCTPaHNYHI TPOYrao nospLumHe 2+/3 cm?

*42. Ha 6enom nanupy HaupTaj Ay 6e3 mepera ay*KmHe. KOHCTpynLn KBagpar yuja je
CTpaHuWLUa NoOMeHyTa Ay>K. 3aTM KOHCTPYULLW KBafpaT ABa NyTa Behe noBpLuvHe of
npBor KBagparTa.

*43. Ha 6enom nanvpy HaupTaj ay>k 6e3 Mepera ay>kuHe. KOHCTpy LK je AHAKOCTPaHNYH
Tpoyrao yuja je CTpaHuLLa NOMeHyTa AyX. 3aTUM KOHCTPYULLWN jeAHAKOCTPAHUYHN
Tpoyrao Tpu nyTa Behe noBpLUIVHE 0 NPBOr jelHAaKOCTPAHNYHOT TpoyTa.

] 5 5 e e e e
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Pactojat-e n3MehRy ABe Ta4vke

y KOOPAMHATHO| PABHM
(o[ o [ ] « I— ﬂ

Pactojare namehy tauke O (0), Koja ogroBapa 6pojy 0 Ha 6pojeBHOj NpaBoj, U Tauke A
(a), koja ogroeapa 6pojy a Ha 6pojeBHOj NpaBoj, jeaHaKoO je \a\ . Tauke koje oarosapajy
bpojeBrMa a 1 —a jegHakKo cy yaarbeHe of Tauke O.

PacTojarbe nsmehy Tavaka | |
A(a) v B(b) jearaxo je [b—a|. 2 1

1 1 1 -
T T T L

O A B
0 ail 2b 3

ED

AR

[ekapToB NpaBoyrnn KOOPAMHATHU CMCTEM Y PaBHU y A
4ynHe aBe MehycobHO HopManHe KoopAWHATHe oce:
ancumucHa (x-oca unm Ox oca) n opanHaTHa (y-oca uiu :
Oy oca). lNpeceuHy Tauky O KoOpAMHATHUX OCa Ha3un- 11 )
BaMO KOOPAWHATHM NoYeTak, a paBaH Y Kojoj je yBeaeH i
KOOPAMHATHW CUCTEM Ha3nMBaMO KOOpAWHATHa paBaH '
(xOy paBaH).

[Monoxaj cBake Tauke y KOOPAWHATHOM CUCTeMy i v

onpeheH je ypehennm napom (x,y) - eHUM Koopau-
HaTama. Tauka O uma KoopauHaTe (0, 0). Ha cnnun je
nprkasaHa tauka A(x,, y,)-

KoopanHaTtHa paBaH nogesbeHa je KoopAnHaTHMM 0CaMa Ha YeTpU KBalpaHTa Koje
03HayaBaMo pUMcKUM 6pojesuma | go IV.

e >

Kako Hahu pacTojatbe usmeby e npon3ssosbHe Tauke, A(X,, y4) U B(xg, ¥s), y KoOp-
AWHaTHOj paBHK? PaamoTpuhemo 3a noyeTak fBa creuunjanHa ciyyaja — Kaga Tauke Am B
1Majy jeaHaKe y-KoopAuHaTe WM jeHaKe X-KoopanHare.

1 ya=Ys 2) Xy =Xg

Hyx AB je napanenHa x-ocu, na je pacto- Ly AB je napanenHa y-ocu, na je pacTo-
jarbe n3mehy Tauaka A u BjegHako pactojary  jarbe n3mehy Tauaka A v B jegHako pactojarby
n3mehy Tauaka Koje ogrosapajy bpojesuma = n3mehy Tauaka Koje ogroBapajy 6pojeBuma

X,V X5 Hax-ocn, fakne AB=|x; —x,|. Y4 Wy Hay-ocu, gakne, AB=|y, —y,|.
y A y A
Yal =~ A

v VR T B

1 1
] ]
) L, >
X, 0 Xg x 0 JXA X

Yo [7~




Y onwTtem cnyyajy 3a Tauke A(xﬁ, yA) n B(xB, ya) Hehe yBeK BaXknTu fa je y,=yg Win
X, =Xz Ti- AyX AB Hehe 6uTu napanenHa HujeHOj oA KoopAnHaTHUX oca. PacTojarbe
n3mehy Tauaka A n B Taga hemo nspauyHasatu npumeHom lNutaropuHe Teopeme.

Heka cy pate Tauke A(xﬁ, yA) W B(xB, yB) TakBe fAa je
X,#Xg N Y,# Y. Heka je C npeceyHa Tauka npase Koja
cap»Kv Tauky A 1 napanenHa je x-ocu 1 nNpa.e Koja cagpXu yA
Tauky B v napanenHa je y-ocn. Tauka C oHfa uma Koopan-

HaTe (X5, ¥ 4) Yop=-===== B
Tauke A n C umajy jegHake y-koopauHaTte, na je //|
AC= \xa—xﬁ\. Tauke B n C numajy jegHake x-KkoopauHaTe, A, Ya *Ic
najeCB:‘yB—yA‘. ! Ly

X4 0 Xg x

[MpumeHom NnTaropuHe Teopeme Ha NpaBoyNv TPOYrao
ACB pobujamo (AB)” =(AC)*+(CB)’, naje
(AB ‘XB_XA‘ +‘ye .VA‘ XB_XA) (.VB_YA)Z-

KoHauHo gobujamo fa je pactojarbe nsmehy Tauaka A n B

AB= \/ J’A) .

Hanomena: [Mpumetumo aa fobujeHa popmyna Baxkn 1 y cneLnjarniHUm cry4vajeBuma Koje

CMO 13[1BOjUNN. 38 Y 4 = ¥ 3aMeHOM Y GpopMyny fobujamo AB= /(x5 — x,)* +0? = X5 = Xgl-
Ha 1cTv HaumH, 3a X, = X, 3ameHoM y hopmyry go6ujamo AB = /02 +(y, —y, )’ = Ve —Yal-
To 3Haum pa je pactojarbe nsmehy 61no Koje aBe Tauke A(XA, yﬁ) n B(xB, ya) y KoopAuHart-
. 2 2
HOj paBHU AB= \/(xs —x4) +(ys—ya) -
MpumeTuMoO Aa je pacTojarbe n3mehy npoussosbHe Tauke A(X4 ¥,a) 1 KoopaNHATHOT
. 2 2
nouetka O jegHako AO = J(O— xa) +(0—y,) =x3+y3.

mplvimMlelpl1

Oppeam pacTojarbe Tauke A(6,—8) of KOOpPAMHATHOT NoYeTKa.

Pewerbe: AO = /6% +(—8)” =+/36+ 64 =~/100 =10.

. 1pivimlelpl2
Oppenw pactojarbe nsmehy Tauaka A(3, —5) n B(—4,1).

Pewerve: AB = \[(~4-3)" +(1-(=5))* = |/(~7)" + 62 = 49+ 36 = V85

e A

r 11pivimlelp]3]

Dokaxu pa cy Tauke A(x, y), B(—x, y),C(x,— y) n D(—x,—y) nopjeaHako yaarbeHe og
KOOPAMHATHOT MoYeTKa.

PeLuel-be Kakoje (—x)” = x2u(—y)’ = y2 nobujamopaje AO = BO= CO= DO = /x? + y2.
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HEEREEEN
mmoann
N3pauyHaj o6um TpoyrnaABC ako je A(8,18), B(3,6)n C(17,6).
Pewerse: AB=/(3-8)*+(6-18)’ =v25+144=1169=13 g} ____A

BC=(17-3)"+(6-6)" =147 =14

CA=\/(8—17)2+(1B—6)2 =81+144=4225=15 67
Ounisc =AB+BC+CA=13+14+15=42

N N
3 8 17 X
1)plnimlefp]s5 \
* Nare cy Tauke A(—1,—2), B(3,10) n C(1, 4). lanu je AABC jepHaKoKpaKu?
Pewetbe: AB= \/(3 - (—1))2 +(10- (—2))2 =\16+144 =\160= 4110
BC=J1—3 2+(4—1o)2 =/4+36 =/40=2V10

AC=J(1-( (<2))’ =v4+36=+40=2/10

Kako je BC = AC, penyje pa je AABCJe,u,HaKOKpaKM, ann mopamo NpPoBepuTH N HejeAHa-
KocT Tpoyrna. Kako He Baxu AC + BC > AB, py»u AC, BC v AB He rpage Tpoyrao, fna Hu
jeiHakoKpaKu Tpoyrao.

44. Oppeawn pyXuHy ay»un AB ako cy koopanHate Ta4yaka A v B:

a) A(2,5),B(6,8);  6) A(1,2), B(—4,14); )A(_4 _%] 3(4, E};

r) A(-5,5), B(3, -3); n)A{——f ] {‘/3_ ;J ) A(%,%J,B(%,—%J.

45, Oppenwn pacTojarbe Tayaka of KOOpAMHATHOr noyeTka u nopehaj ux oa Hajbnmxe
[0 Hajpare:

A(0,-/10); B(—13,0); C(-2,4/5); D(v/8, - 242 ); £(-3,-+2); F(V3, 3).
46. V3pauyHaj o6um Tpoyrna unja cy Temera A(—1,— 1), B(8, 8), C(11, 4). Koa kor TemeHa
je Hajsehu yrao? 13 Kor TemeHa je Hajay»a BUCMHA?

47. [late cy Tauke A(-1,-2),B(2,-1),C(1,2), D(—2, T). Bes upTarba CiMKe U3pauyHaj
pacTojatba n3Mebhy cBMX NapoBa HaBeieHMX Tauyaka U Ha OCHOBY Tora YTBPAW Kor
TMna je yetsopoyrao ABCD.

*48. Y koopAnHaTHOM cucTemy fate cy Tauke A(-3,-2), B(4,-2),C(4,6), D(-3,4).
Konuko Tpoyrnoea ogpehyjy oBe yeTMpu Tauke? 3a CBakKM TPOYrao Koju oBe Tauke
obpasyjy n3pauvyHaj Ay>KUHe CTpaHWLa U Ha OCHOBY Tora yTBpAW Aa N1 CY TPOYINOBU
OLUTPOYI/K, MPaBOYIN UK TYNOYTIN.

*49. Nate cyTauke A(1, 1)u B(5, 1). Ogpeau koopamHarte Tauke C Tako Aa Tpoyrao ABC byge:

a) jegHakocTpaHnyaH; 6) jegHakoKkpako npasoyrnn. Ogpeamn cea pellerbal

)
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Cavketak: TIMTATOPYHA TEOPEMA '

lNMuTaropuHa Teopema: O6pHyTa lNnTaropmHa Teopema:
AKo cy a n b fykuHe Kate-
Ta, a C AYXKMNHa XMIMNMOTeHY3e
npaBoyrior Tpoyrna, oHaa ¢

AKO 3a Ay>KUHe cTpaHuua a, b u c Tpoyrna
BaXu

je a’+b*=¢c?
a’+b*=c2. OHJa je Taj Tpoyrao NpaBoyrun.
a
[MpaBoyraoHuK: KBappar:
45°
b d d=a2
d*=a+b? a d
B ,_d\2
a 2
45°
a
JeoHaKOKpaKu Tpoyrao: JeHaKOKpaKo npaBoyriv TPoyrao:
A B oo )
c=aV2 o
a 2 45° £ L’ H
h:J{EJ =b? h ¢ a2 P
b b cT2 2 a h, 9 < i
h, a? c? :
P:?:? 450 450 1
C a A
[\
B a D a ¢
2 2
a
he
45° . 45

C

MpaBoyrnv Tpoyrao ca yriosmMMa

30°, 60°, 90°:
B
a:§ c,‘g{f 30°N ¢

a a

2 2
5 5 5 e e e A
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.. Caxxetak: TIMTATOPUHA TEOPEMA

Mapanenorpam:

x2+h2 =b?
d?=(a+x)’+h?
d§=(a—x)2+h§

b hq b |h,
1 d>
B a
X a-x X
JeHaKoKpaKu Tpanes: MpaBoyrnu Tpanes:

h+(a-b)’=c
d?=b*+d*=b%+h? p
d?2=a?+d*=a*+h* d| 9/ N\Jn \c
a \
PacTojarbe Tauaka y KoopaAnHaTHOj paBHMU: y 4
Pactojatbe nsmehy Tauaka A(x,, y,) v B(xs, ys): Vs B

Pactojarbe Tauke A( X ar yA) 0f KOOPAMHATHOT NoYeTKa:

X
AO=,/x3+y3. g

AB=\/(X3—XA)2+(YE_-VA)2- A Y, /K‘l
A :C
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50. Y npaBoyrnom Tpoyriy Katete cy au b,
a xvnoteHys3a c. [onyHu Tabeny.

1
3 25 |21 1
a 4
4
b > 10 |0,84| 2,4
cl5]2 65 0,85
7 r r

51.Y npaBoyrnom Tpoyriy AyXuHa jeaHe
kaTeTe je /3, a xuroTeHysa je gBa nyTa
AyXa of apyre KateTe. M3pauyHaj ay-
XKWMHe CTpaHuLua Tpoyrna.

*52. N3pauyHaj gyxunHy ayxmn AE kopu-

ctehu nopgaTtke Ca CliMKe.
E 5 D

A 12 B

53. Ha ocHoBy noparaka ca civke nspauy-

Haj AY»KMHY CTpaHuue BC, 06um 1 nosp-

wnHy AABC. [lanu je AABC owtpoyrnu,
npaBoyrn Unn Tyrnoyrnu?

C

2,5 2

A 15D 3,75 B
Ako 3a BuUcKHe Tpoyrna h,, h,, h, Baxn

2 2
eqHaKocT h, - h— =1, noKaxu
jen h h, A
[a je Tpoyrao npaBoyriu.

*54,

55. VM3pa4vyHaj BUCUHY npaBoyrior Tpo-
yrna Koja ogroBapa XunoteHy3n u
06MM TpOyrna ako Cy No3HaTe Ay>KuHe
kKateta: 10 cm u 24 cm.

*56. N3pauyHaj noBpLWMHY nNpaBoyrior
Tpoyrna uuja je XunoTeHy3a AyXuHe

17 cm, a 06um 40 cm.

] 5 5 e e e e
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AOAATHU 3aAaUM

*57. N3pauyHaj ay»K1HY XMNoTeHy3e ako cy
AY>KNHe TeXNLWHUX JY>KN Koje oarosa-
pajy katetama 8 cm u 9 cm. ([Momoh:
TEeXWULIHaA AYXK Koja ogroeapa crpa-
HULM Tpoyrna je Ay uvje cy Kpajiwe
Tauke cpefuwTe Te CTpaHULe U Teme
HacnpamHor yrna.)

58. Oyauap Tpeba pa, kopucrehn mep-
AeBuHe, npehe ca KpoBa jeHe 3rpa-
Je Ha KpoB gpyre. AKo je no3HaTto aa
cy 3rpage Bucoke 35 mun 40 m n ga
je pactojarbe n3mehy 3mposa 3rpaga
3 m, ucnuTaj ga nu he nomohy mepgae-
BMHa o 6 m To 6yt moryhe.

59. bojaHa n Hukona »use y rpagy y kome
cy cBe ynuue mehycobHo napanenHe
nnn HopmanHe. Hiukona je KpeHyo 13
cBoje Kyhe ka bojaHMHOj Tako WTO je
Hanpasuno 450 KkopakKa rnpaso, a 3aTnum
CKpeHyo neBo 1 Hanpasuo jow 600
Kopaka. Konuko je pactojatbe Basay-
LUHOM NIHKjoM n3mehy hrxoBux Kyha
ako Hukona ca cBaka Tpu Kopaka
npehe aBa meTpa?

60. M3pauyHaj ay>KnHy pyxu obenexeHy
ca X Ha cauun.

22
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61. VM3pauyHaj nopmHy Tpoyrna ABC ca
cnuke ako je AB=41m,DE=45mn

CD = DA.
B
E
c # ) # y



62,

*63.

*64.

65.

66.

67.

68.

69,

70.

71.

72,

OyXunHe cTpaHnua Tpoyrna cy y ogHo-
cy 1 :\/2_:1. N3pauyHaj ogHOC yrnosa,
Kao 1 OHOC BMCUHA Yy TOM TPOYry.

[a nn noctoju Tynoyrnun Tpoyrao unje
Cy Oy>KUHe CTpaHnLa KopeHy Tpn y3a-
CTOMNHa npupogHa bpoja?

OpHoc yrnosa Tpoyrnaje 2:3:7. U3-
pauyHaj ogHOCe CTpaHuLua.

N3pauyHaj 06uM 1 NOBPLUMHY NpaBo-
YyraoHVKa ako je AyXKunHa jujaroHane
20 cm, a cTpaHuLe ce ofHoce Kao 3 : 4.

N3pauyHaj ay>KnHy gnjaroHarne npaBo-
yraoHukKa uuju je obum 30 cm, a jegHa
CTpaHuUUa je ABa NMyTa y»Ka oA Apyre.

N3pauyHaj noBpLuVHY KBagpaTa ako je
36Mp Ay>KWMHa CBUX CTpaHULa 1 Anja-

roHana (4\/§+2\/g) m

N3pauyHaj 0bm KBagpaTa ako ce ay-
XKNHe AnjaroHane u cTpaHuue pasnu-
Kyjy 3a 1 cm.

N3pauyHaj ay>KMHy anjaroHane Kea-
ApaTa Koju nMa UCTY MOBPLUINHY Kao
NPaBOYraoHWK Ynja je jeaHa cTpaHmua
2\/6 cm, a gpyra 50% py»ka of npee.

Konuka je noBpwmnHa gBopuLlLTa KBa-
ApaTHor obnuvKka umnja je gmjaroHana
20 m?

Oppepawn ogHOC NonynpeYHuKa Kpyra
OMMCaHOr OKO KBagpata v nonynpeu-
HWKa Kpyra ynucaHor y KBagpar.

3pauyHaj noBpLUMHY 1 061MM NpaBo-
yraoHuka ABCD Ha cnuum.
D C

60°

30 60°

*73.

74,

*75.

76.

77.

78.

79.

N3pauyHaj ay>knHy anjaroHane npaso-
yraoHuka PQRS ako je no3Hato aa cy
YyeTpV TPOYINa Ha MUY jefHaKOKpa-
Ka 1 aa 1M je 36up noepLumnHa 50 cm?,

R

P

[lBaHaecT KBagpata cTpaHuLe v/2 cm
je nopehaHo Tako fja uMHe npaBoyra-
OHMK Hajeeher moryher obuma. Us-
pavyHaj Ay>XWHy AunjaroHane TakBor
NpaBoyraoHMKa.

Yetnpn cena A, B, Cn Dy jegHoj onwtu-
HW obpa3yjy NpaBoyracHWK Ha Maru.
YHyTap Tor npaBoyraoHnKka Hanasu ce
nowrTa. AKo je ygarbeHocT cena A, B, C
po nowrte pegom 7 km, 13 kmu 11 km,
oApean yaarbeHoCT YeTBPTOr cena o
nowre.

Y jeaHaKkoKpakom Tpoyrny jejaH yrao
jenHak je 36upy apyra asa. Ako je pa-
CTojarbe cpeauLITa OCHOBULE Of KpaKa
V2 cm, oApean pactojarbe nsmehy
CpeavTa KpakoBa.

Oppepnwn yrnose Tpoyrna uuje cy cTpa-
HULe Oy>KUHe 2 cm, \/5 cmu /2 cm,

Y Tpoyrny umju cy yrnosu 30°, 60°, 90°
av b cy katete (a < b), ¢ je xunoTeHy3a,
h. je xunoTeHy3MHa BUCKHA, R je no-
nynpeyHnK onucaHor kpyra, O je 0bum
n P je nospwunHa. Ogpean HaBeaeHe
enemMeHTe aKo je:
a)la=1;, 6)b= 4\/_ B) C— J_

V3 3+43
r)h,=— > ;

5+ A R=5 D)O=

e) P=24/3.

Hap xunoTeHy3om jeAHaKoKpaKo npa-
BOYIJIOT TPOYI/la KOHCTPYWUCaH je jea-
HaKoCTpaHWYHK Tpoyrao. N3pauyHaj
O[IHOC NOBPLUVHA OBUX TPOYTJIOBa.




80. JepHakoKkpako npasoyrnu Tpoyrao  90. M3pauyHaj obum pomba y Kome je jeaHa
1 Tpoyrao unja cy asa yrna 30° n 90° AunjaroHana ucrte gy»kKnHe Kao CTpaHmua,
nmajy jeaHake xunoteHyse. Koju Tpo- a fy>KnHa apyre gnjaroHane (y cm) je:
yrao uma sehu obum? 2)V3: 6) V21 86 1 1s.

81. Konuka je ay>nHa ocHoBuUe jegHa-

KOKpaKor TPOyrfia umji je Kpak 5 cm, 91. F’OMﬁ je HanpaBJ/beH crnajatbem ABa
a BIICMHA KOja OAroBapa Kpaky 4 cm? jelHaKoCTpaHW4Ha Tpoyrfa BUCKHe
. . . 342 em. N3pauyHaj obm pomba.
82. Y jepqHakoKpakom Tpoyrny jefiaH yrao je

*83.

ABa nyTa Behu o 36mpa apyra asa yrna.
3pauyHaj noBpLUMHY Tpoyr/a ako je:

a) ocHoBULUA 4\/5 cm;  06) Kpak4 cm;
B) BUCMHA OCHOBMLUE 5 cm; ) BUCUHA
Kpaka \E cm.

Yrao npu Bpxy jeAHaKoKpaKor Tpoyrna
je a, a gyXKunHa Kpaka je V2. Oppeau
NOBPLUMHY KBajpaTta KOHCTpyncaHor
HaJ, OCHOBMLIOM aKo je:

92,

93.

94,

N3pauyHaj noBplunHy pomba umnju je
06um 20 cm, a jeaH yrao je net nyTa
Behu op ppyror.

3pauyHaj noBpLuHY pomba BUCKHE
1 cm v owTpor yrna oa 45°.

Y pomby ogHOC anjaroHana je 3: 1, a
cTpaHuua je ayxuHe v/10 cm. Konvka
je noBpLUNHa pomba?

_30°: 6) g 45° *95, M3pauyHaj noBpLUHY pomba y Kome je
a) a=30%; 6) a=45" BMCMHA 2,4 cm, a Ay>Ka AgnjaroHana 4 cm.
84. Vapaynaj nospuuiy npasoyrnor Tpo- 96. Mapanenorpam nospwmHe 12 cm?ma
yrna unja je xurnoteHysa BYXVHe 2 cm, ’ Hy>KuHe BUCHA 2 cm 1 3 cm. OApean
a jedaH op yrnosa: )
JeAan oAy 36Mp KBagpaTa AnjaroHana Tor napa-
a)15%  6) 22°30. nenorpama.
85. M3pauyHajyrnoseyTpoyriyy Komece g5 vy napanenorpamy ABCD nmamo
CTpatyue oaroce 1:2: 3. £DAB = 60°, ctpaHuuy BC = 10 cm
86. Y je@qHaKoCTpaHWYHOM Tpoyrny no- W AvjaroHany BD =517 cm. Oppean
NynpevYHnyn onmcaHe N ynucaHe AYUHyY cTpaHuLe AB.
KpyxHinue cy R v r. Oppean pyxuHy 98. VM3pauyHaj ayKuHy aujaroHane BD
CTPaHNLE ako Je: napanenorpama ABCD y Kome je:
a}R—r:%; 6)R+r=6; AABC=13S°;AB=7cm;BC:3\5cm.
B)R-r=54: 1) R2+r2=i. 99. N3pauyHaj obum napanenorpama
12 ABCD y kKome pacTojatbe m3mehy
87. UspauyHaj noBpLINHY jeAHaKOKpa- ny>u AB n CD nzHocu 2+/3 cm ako je
KOr Tpoyrna ako je BMCUHa OCHOBKLE XCDA=150°v DB =4 cm.
5 ¢m, a 0AHOC OCHOBULE N KpaKa 6 : 7.
100. Y napanenorpamy ABCD jegHa cTpa-
*88. Hap ctpaHuuama kBagpata ABCD HWLa je HOpMafHa Ha AujaroHany
CrnoJba Cy KOHCTPYMCaHU jeaHaKkoCcTpa- BD=+/6 cm,a cycenHe cTpaHuLe cy y
HUYHM Tpoyrnosu ABE n BCF. Konuka onHocy 1: 2. ViapauyHaj ayuHy avja-
je ay>unHa gyxu EF ako je AB=2cm? ronane AC.
*89. KBappat ABCD uma cTpaHunLe ByXnHe 101, Y gpentouay nospuHe 168 cm?36up

J3 cm. Ca YHyTpallkbe CTpaHe KBa-
ApaTa KOHCTPYyUCaHu Cy jeAHaKocTpa-
HWUYHM Tpoyrnosun ADE n CDF. Konnka
je ay>kunHa ayxun EF?

AnjaroHana je 38 cm, a Ay»ka anjaro-
Hana genu Kpahy Ha aBe AyXu Koje
cy y ogHocy 5 : 9. M3pauyHaj obum
penronpa.

] 5 5 e e e e
|......................................l
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102. [1Ba jegHakoKpaKa Tpoyrna jegHakmx 110. Y npaBoyrnom Tpanesy noppliunHe
OCHOBMLA AyKuHe 2+/3 cm 1 BUCUHe 12 cm? 36np ocHosuua je 8 cm, a pa-
1 cm, oAHOCHO 3 €M, CnojeHa Cy Tako 3nmKka 2 cm. WspauyHaj gyxuHy ayxer
ba unHe pentoup. MspauvyHaj obum Kpaka.
AenTonaa. 111. Oapean NoBpLWMHY Tpanesa y Kome
103. [lentoupa je cactaB/beH of jeaHa- cyoyrnosm Ha Behoj ocHoBMLM 60° 1
KOCTpaHW4YHOT TPOYr/a u jeAHaKoKpa- 45°, a BMcuHa n kpaha ocHosuua cy
KO NpaBoyI/or TPOyra uuja je KaTeTa RyXuHe 2 cm.
AYKNHe V8. MN3pauyHaj ayxuHe guja- 112. Y jeqHakoKpakom Tparnesy cy Kpako-
roHana genrovja. BU jeaHaku Kpahoj ocHoBUUW, a jeaaH
104. Y pentonay ABCD no3Hato je AD =DC yHyTpallbi yrao je asa nyTa sehw on
n £DAB=90° a gujaroHana AC n ctpa- Apyror. Oapeay Ayxu Hy Avjaronane v
HMLa BC cy 3 cm. apavykaj nospuin- 06uyM Tor Tpanesa ako je terosa nosp-
Hy gentounaa ABCD. WiHa 75‘/5 cm?,
105. [lenToun ABCD Ha CAMLM UMa MOBPLLM- 113. Y jegHakoKpakom Tpanesy anjaroHana
5 . _ ayKnHe 20 cm 1 Kpak gy*uHe 15 cm
Hy 65 cm?, a nonaro je OC B > cmm rpape npas yrao. Konuka je nosplivHa
AD:DC:\/acm.praquaJp,ymMHy Tpanesa?
cTpaHuue AB.
D 114. Y tpanesy BucuHe 4 cm cpeara nu-
HWja fenu Tparnes Ha Aernoee ynje cy
noppwuHe 7 cm? n 5 cm?. N3pauyHaj
NG 61 Ay>KWHe oCHoBMLa Tpanesa.
A 51— c 115. KBagpart cTpaHuue 2 cm yrnucaH je y
jeQHaKoKpaKu Tpanes Tako Aa je CBaKo
TeMe KBafpaTa cpeauliTe jefiHe cTpa-
Huue Tpane3a. Konuka je noBplunHa
Tpanesa?
B 116. N3pauyHaj 06MM 1 NOBPLUNHY NpaBo-
106. Hdentoup ABCD (rpe je AB=ADwu yrnor Tpanes3a leje Cy ocHOBUUe a 1 b

BC= (D) vma npaB yrao ko TemeHa C.
OujaroHana BD je pea nyTta kpaha op,
AunjaroHane AC. AKko je noBpLuvHa gen-
Touaa 72 cm?, ofpeau Heros o6uMm.

*107. N3pauyHaj noBpLUMHY jeiHaKOKpaKor

Tpanesay KoMe je AujaroHana gyu-
He 8 cm, a yrao usmehy anjaroHane un
Behe ocHoBUUe: a)45°% 6) 60°.

117.

(Takee pa je a > b), kpauu ¢ u h (Taken
Aa je ¢ > h) v pujaroHane d, v d, (Takee
faje d, < d,) aKko je no3HaTo:

a)a=10cm; h=5 cm; d,:S\/f cm;
6}c:\/5 cn; h=1cm; d,:\/g cm;
B)a=4cm;b=2cm; d,=5cm.

Y npaBoyrnom Tpanesy Kpaha ocHoBULa
1 QYN KpaK cy ay*uHe 2 cm. Ogpeam

108. Y jenHakoKkpakom Tpanesy vuje cy 06UM Tpanesa ako My je HajMahs1 yrao:
AnjaroHane HopManHe pacTojare a)30% 6)45°% B)60°.
OCHOE.MLla Je 10 cm. Wspauynaj pyxu- 118.Y npaBoyrnom Tpanesy 4ynjun je gyxu
Hy AunjaroHane.
Kpak dyXuWHe 4 cm, a cpeama nu-
109. Y jepHakoKpakom Tpane3y Kpaha ocHo- HUja aynHe 6 cm, Hajsehu yrao je

BMUA je 5 cm, BUcKHa 10 cm, a uamehy
AunjaroHane u Behe ocHoBuUe je yrao
o 45°. KonvkKa je fy»KuHa Kpaka?

ABocTpyKko Behu of Hajmarer. M3pa-
yyHaj obMMm Tpanesa.



119.

Y npaBoyrnom Tpanesy jegHa OCHO-
BMLaA je ABa MyTa Ay»Ka of Apyre, a
jepaH Kpak je aBa nyTa ay»u og opy-
ror. AKo je NOBpLINHA OBOr Tpanesa
J3em?, oapenmn Heros 06Mm.

126. Y koopanHaTHOM cucTeMy oapean

KoopAnHaTte Tpy pasfimunTe Tauke
Koje ce Hanase Ha pacTtojamy 1 oa
KoopAMHATHOT MoYeTKa, ann ce He
Harase Ha KoopAMHaTHMM OcaMa.

120. Y npasoyrnom Tpanesy yrao usmehy “127. [paBoyru Tpoyrao nma jefiaH yrao
Kpahe ocHoBuLe 1 Kpahe anjaroHa- oA 15° n xunoTeHysy AyxunHe 4 cm.
ne je 45° pok je yrao usmehy ayxe Konuka je noBpLunHa Tor Tpoyrna?
AwjaroHane n Ayxe ocrosuue 30°. *128. [OujaroHana npaBoyracHuKa gy>kKnuHe

121,

*122,

123.

*124,

125.

AKo je pyknHa Kpaher Kpaka 2 cm,
n3payvyHaj oykuHe obe gujaroHane.

N3pauyHaj ay>knHy ocHosuue AB
Tpane3a ABCD ako je no3Haro:
ADAB + £ABC =90,
BC=24cm;CD=13cm; DA=10cm.

Y Tpanesy unju je 36up Ay*K1Ha OCHO-
Buua 10 cm, a avjaroHane umajy ay-
MMHe 6 cm 1 8 cm foKaXkK Aa ce anja-
roHase ceky nog npasum yrriom.

3pauyHaj noBplMHY Tpanesa ynje
cy ocHoBuuUe 10 cmn 30 cm, a Kpaumn
12cmun 16 cm.

Ha 6enom nanupy, 6e3 mepetrsa ay-
XKWHa, HaupTaj ay>u a n b Tako aa
je a > b.3aTum KOHCTpYULLKX JyXKK

cnepehunx pyxnHa:
a) Ja?+b?; 6)a?—-b?;
r) byJ2;

B) av/3;
) v9a? —b?; h) \J2a? + 8b2.

Y KoopAMHATHOM CUCTeMy HaupTaj
ABe Tauke ca LenobpojHum Koopau-
HaTama 1 oapeam pacTtojarbe nsmehy
Tayaka, Kao 1 cpeguLuTe JyXn Ynjn
Cy KpajeBu Te Tauke.

*129,

4 cm rpagm ca jegHoOM CTpaHULOM
yrao of, 22°30". Konuka je noBpLunHa
TOr NpaBoyraoHnKa?

[at je Tpoyrao Ha cnuuun. AKo je
AB=2-ACn AD = 4 cm, nspavyHaj
AYKUHY ay»un BC,

*130.

Y jeaHakokpakom AABC Baxwu
AC=BC=2-AB. lyx BD je BucunHa
Koja ogroeapa Kpaky AC. [lokaxkn
CD:AD =7 :1. (Nomoh: 3apaTak ce
Mo>e pelintn nomohy MNutaropune
Teopeme Uiy yoyaBarem nogypap-
HWX Tpoyrnosa.)

*131. Y npaBoyrnom Tpoyriy AyXXuHe Ka-

TeTa cy a 1 b, a fy>KMHa XUNoTeHyse
¢. Jokaxu:
ala-a*+b-b’<c-c&

6)a* a*+b*-b*<c*




BucrHa jegHakocTpaHWUHOr Tpoyrna cTpaHuue 2 cm

0(0,0).

TauHo HetauHo

n3Hocu /3 cm.
Tpoyrao 3a unje ctpaHue a, b n c saxu b? > a? + c? Huje owtpoyrnu.  TauHo  HetauHo
Tpoyrao ca cTpaHuuama gy>KnHe V1,42 n \/ije npasoyrnu. TauHo  HeTauHo
Y KBagpaty cTpaHuLe a u gnjaroHane d Baxun d? =2a’. TauHo  HetauHo
F’asn nKa .oﬁmma jeAHaKOKpaKo NpaBoyrnor Tpoyria u 3upa BucMHa Tauno  HeTauHo
jedHaka je NosIoBUHUN XMMOTeHy3e.
MNonynpeyHnK onvcaHor Kpyra jeiHaKoCTpaHUYHOr Tpoyrna je ABa Tauno  HeTauHo
nyTa Matbu ofl BUCKHE.
Y npaBoyrnom Tpanesy pasnnka kBaapata OCHOBMUA jefHaKa je . o
pasnuuy KBagpaTta AnjaroHana.
36up kBagpaTta AnjaroHana pomba jeaHak je 36upy KBaapata Tauno  HeTaumo
CTpaHuua.
36up KBagpaTa AujaroHana CBakor JenTouaa jeHak je 36upy kea- Tauno  HeTaumo
Apata cTpaHuua.

: Tauke A(—1, 3) “ B(J_, —Jg) noAjefHaKko cy yaarbeHe of Tauke Tauno HeTauHo
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[TIpeAAOr Tecta 3Hatha

1. Y npaBoyrniom Tpoyriy AyXkunHe Kateta cy 8 cm v 15 cm. [ly»kuHa xvnoteHyse je:
a) 18 cm; 6) 16 cm; B) 17 cm; r) 19 cm; o) 20 cm.

2. OpgHocyrnoeay Tpoyrny je 1:2: 3. KoNnMUHKUK Ay>XMHa Hajay»Ke 1 Hajkpahe cTpaHuue je:

a)2; 6) %; B) \3; r)3; A) %

3. dwnjaroHana npaBoyraoHuKa je d = 10 cm, a jeiHa oA cTpaHULa je a = 6 cm. AKo je gpyra
cTpaHuua b, Taga je b -a:

a) lcm; 6) 2cm; B) —2cm; r)-1cm; n) \2 cm.
4. Y kKBagpaty cTpaHuue 5 nponssoa gvjaroHana je:

a) 252; 6) 25; 8) 50; r) 100; a) 5072,

5. MNonynpeyHnK onncaHe Kpy>XHULE jeAHaKOCTPAHUYHOT TPOYIa je AyKuHe 34/3. 06um

Tpoyrna je:
a) 27; 6)18; B) 24; r)124/3; n) 94/3.
6. dnjaroHane pomba cy ayrauke 6 cm 1 8 cm. BucmHa pomba je:
a) 2,4 cm; 6) 4,8 cm; B) 9,6 cm; r)2cm; a) 2\/5 cm.

7. [lentong ca ABa npaga yria v cTpaHmLama ayuHe 1 1 +/3 uma kpahy aujaroHany ayxuHe:
a)1; 6)2; B) V3; r) v2; n) 242.

8. Kpaha ocHoBuMUa npaBoyrnor Tpanesa je Ay>KuMHe 2 cm, a Jy>KWHe Ay>e 0CHOBULE U
AYXKer Kpaka cy jeaHake, cBaka no 5 cm. [NoBpwwnHa Tor Tpanesa je:

a) 14 cm?; 6)7 cm?% B) 28 cm?; r)12cm? a) 10 cm?,

ERrai
B



(06HOBYM TIPE pewaBara
K/byl'l al% HU]MDBM KOHTPOAHE Bexbe)
MNunTtaropuHa Teopema KBagpat Hag Xx1MnoTeHy3om

O6pHyTa lNMuTaropuHa Teopema KBagpat Hap KaTeTom

PacTojatbe Tayaka y KOOpAVUHATHOj paBHA

OpHoc yrnoBay Tpoyrny je 3:4:5. Ogpeamn ogHOC BUCUHA Tpoyrna. 25

N3pauyHaj noBpLIVHY jeAHAaKOCTPaHUYHOT TpOoyria unju je obum 1 m. 15

JelHaKOCTpaHWYHK TPOYrao cacTaB/beH je Of YeTUpM NofyAapHa jefHaKOCTPaHNY-

Ha Tpoyrna. AKO je NoNynpeyYHnK onmncaHor Kpyra Besivkor Tpoyrna 23 em, nspa- 20
YyHaj NOBPLUNHY Manor Tpoyrna.

Y jeaHakocTpaHnuHom Tpoyry ABC cTpaHuua je AyxuHe 5 cm. MspayyHaj noBpLuvHy | 5
Tpoyrna orpaHuyeHor cTpaHnuom AB n BucMHama u3 TemeHa A n B.

3pauyHaj noBpLUNHY jefHaKOKpaKor Tpanesay Kome Cy ocHoBuLe ay>KnHe 10 cm n 15
16 cm, a Kpauwm gy>KnHe 5 cm.

N3pauyHaj oy>KMHY Kpaka jeJHaKOKpaKor Tpanesa noplumvHe 52 cm? n BucnHe 4 cm 20
aKo je oAHOC ocHoBMLa 8 : 5.

W3pauyHaj noBpLIVHY jeflHaKOKpaKor Tpanesa BUCWHe 16 cm v gujaroHane 65 cm. | 25
W3pauyHaj gyxuHy ayxu AB 3apaty Taukama A(2,2) u B(6, 5). 15
W3pauyHaj o6um Tpoyrna ABC 3apator Taukama A(2, 2), B(6, 5) n C(6, 2). 20

W3pauyHaj nosplunHy yetsopoyrna ABCD 3apator taukama A(—5,1), B(—1,—-4),C(3,1)un | 25
D(~1,6).




— - -

<7 3@ umMimule ole|T]
f /\f
MoBpwWHa KBagpaTta cTpaHuue a + b + ¢ jegHaka je 36upy

NoBpLUMHA KBaApaTa CTpaHuUa d, b u ¢ n NnoBpLUMHa No ABa
npaBoyraoHuKa cTpaHmyaauc, bunc anb.

a b C
a n
b
C

+2

+c*+2ab+2

(@a+b+c)P=a+




CtermeHoBaH-e TIPUPOAHMM bpojeM

Jow y npeTxoaHUM paspenma, a 1y NPeTXoAHUM MoriaB/buma, CycpeTanii cMo ce ca
3anucnBarbeM npouseoga y obnuky creneHa. Ha nprumep, Kaga cmo padyHanu nospuu-
Hy KBagpaTta P=a- a=a? kopuctunu cmo lNutaropuny teopemy a’+b? =c?, pauyHanu
3anpemMunHy Kouke V =a- a-a=ad? a ucto CMo YMHWIM 1 MPUSTIMKOM 3aNCBakba Of4rosa-
pajyhux mepHux jeguHnua. NMopes Tora cMo KOPUCTUN U pasHe gpyre anrebapcke nspase
KOjyMa CMO JaBarnu yonwteHe popmyrie, Ha MpUMep 3a NOBPLUMHY NPaBoyraoHnKa ab unu

y dpusnum 3a 6p3unHy % Kaja je y nTarby paBHOMEPHO MPaBOSIMHUJCKO KpeTatbe. Y 0BOM

nornaeby hemo ce YNO3HaTWh Ca I'IOjMOBMMa cTeneHa N yennx anreba PCKMNX 1N3pa3a, Kao A
ca OCHOBHWMM onepaumjama Ca bblMa.

ol 2 [e] 1] - [l « M—

3a onepau,uuy MHOXeHa peanHnx bpojesa Baxu:
-a KOMYTaTUBHOCT, Y/HMOLUWN MOTY MPOMEHUTU MeCTa;
(b c) acoLMjaTUBHOCT, Y/MHMOL M Ce MOTY MPOW3BOJSbHO rPynucaTi.

Heka je aeR n neN. CteneH peanHor 6poja a npupogHum 6pojem n, y o3Hauu a”,

AepUHMLIEMO Kao MPou3Bof
a-a-...a=a"
—_—

nYnHWnawa

Bpoj a” Ha3mBa ce n-Tn cTeneH 6poja a, 6poj a je ocHoBa cTeneHa, a 6poj n usnoxunay,
(ekcnoHeHT) cTeneHa. Cama onepauuja y Kojoj Hanasnmo TpaXkeHn Npon3soj Ha3nea
ce cTeneHoBakmwe.

Ykonuko je nsnoxwunay n = 1, Taga niwemo a'= a.

Nako moxemo yTBpauTu aa je 0" =0un 1" =1 3a cBakn usnoxunay neN.

mipluimielpl1 .

N3pauyHaj a” 3a ne{L 2,3, 4,S}aK0je: a)a=-1;, 6)a=2; B)a=-2; r)a=3.
Pel.uel-bae). (_1)1 . 6
(=) =(=1)-(-1)=1 22=2.2=4
(=1 =(=1)-(=1)-(-1)=-1 22=2.2.2=8
(=" =(=1)- (1) (<) (-1)=1 24=2.2.2.2=16
(=1 =(=1)- (=) (=) (=) (=1)=-1. 29=2.2-2-2-2=32
B)(—2)1=-2 r) 3=
(-2)'=(-2)-(-2)=4 32=3.3=9
(-2)'=(-2)(-2)(-2)=-8 3*=3.3.3=27
(-2)"=(-2)(-2):(-2)-(-2)=16 3*=3.3.3-3=81
(-2)°=(-2)- (-2)- (-2)- (-2)- (~2)=-32. 35=3.3.3.3.3=243.

»
Im--------------------------------------l




Y npeTxogHOM NprMepy CMO HaLLMM HEKONMKO cTeneHa 6poja —1, anu nako Moxemo

yTBpanTn 1 aaje (—1)" =13anapHe BpegHoctn n, aok je (—1)"
n, Tj. BaXu:
(=

(=1)"=-1ykonuko je nznoxwnnay n HenapaH 6poj.

YKOJMKO je M3N1oXunay n napaH 6poj;

—13aHenapHe BpeaHOCTU

Takohe cmo mornu ga npumeTUmo aa je Hnp. 3°=3-3-3-3-3=3%-3 =334 360r aco-

LI,MjaTM BHOCTW MHOXeHa. 3 nctor Pa3nora Ba*>n 1 yonuwteHo:

a“'=ag"-a=a-a", 3acBe acR nneN.
. pluimle]p(2]
N3pauyHaj netn cteneH 6poja: a) %; 6)-3; B) Jf; r)g.
5
Pewere: a) (l) —l.l.l.l.l=i.
2 222 2 2 32
5
6) (-3)"=(-3)-(-3):(-3)-(-3)-(-3)=-243
8) (V2) =v2 V222 V2=32=4V2.
G(MBY_ B BB BB B 9B B
3 3 3 3 3 3 243 243 27°
. nipluiMielp|3]

3pauyHaj BpeagHoCTN n3pasa:

2(3)-GE) o

Peweme:

-1

4

sro (23 (GG B G
-GG Bt

) D) -a G

(3] [_ﬂ 5'5'5‘[“@ [ f}[_ﬂ [ ﬂ o

B) OBOe HMje noTpebHO payyHaTu (—3)3 jep ce Taj 6poj MHOXM ca 0, Na je n bUXoB
npownseopn 0.

(=1 +(-2)"+(-2)’
=-1416+(-32)+0

-17.

3at0je (1)’ +(-2)" +(-2)"+0-(-3)° +0

) ) e e P P S
....................l
S i



Y npeTxoAHMM NpUMepUMa CMO MOTJIM YOUUTHU jeiHO BUTHO TBphere, Koje Ham rosopu
KOF je 3HaKa CTeneH Yy 3aBMCHOCTM 0ff OCHOBe 1 13noxmoua. OHO ce 3aCHMBA Ha YHEHULIM
Aa je npon3Bof 6pojeBa MCTor 3HaKa No3uUTBaH 6poj, a CympOTHMX 3HAaKOBa HeraTneaH 6poj.

n - 19 a) AKo je usnoxunay n napaH 6poj, 1j. n =2k 3a Heku 6poj k e N u a eR, Tapa je
Bﬂﬁma a*>0.
Mpu Tome je a®* >0, 3a cBe a #0.

6) Ako je n3noxunay n HenapaH 6poj, Tj. n=2k —13a Hekun 6poj kN n aeR,
Taja je

a*'>0 akoje a>0;
a*-'<0 ako je a<0;

a*'=0 ako je a=0.

Oppepan 3Hak cTeneHa (6e3 pauyHara BpeHOCTH):

833
a) (-3 6) (V13); a)(i;) ;0 (2007 @) (-1010101)7%,

o |

Pewerbe: a) (-3)* >0 jep je 26 napaH nsnoxunat;
22
6) (\1113) >0 jep je napaH nsnoxunay (takohe 113 >0, na je n To
pasnor);

7 833
B} (%j < 0jep je 833 HenapaH M3n0XKKnaL, a OCHOBa HeraTuBHa;
r) (201)"'> 0 jep je ocHoBa 201> 0;

232323 % .

a) (—1 010 'IOT) <0 jep je n3noxnnaw HenapaH, a 0CHOBa HeraTuBHa.

MpumeTmo aa ynopehrsatbem cynpoTHnx 6pojeBa MOXeMO youuTH Aa3a cBe d € R Baxi
2n
a*=(-a)”, kaow
2n-1 f
(-=a)™ =-a*™", rpeje neN.

miplulmielpls :

KOJM NCKa3n Cy Ta4HW 3a CBe BpedHOCTn a €R:

5
a) a=(-a); 6)a*=-a*; 8) a*=(-a); 1) -a°=(-a)’?
Pewetbe: TauHu Cy MCKasW a U, @ HeTauHu 6 1 e.

HeTauHOCT goKasyjeMo Tako LITO HanasumMo npumep 6poja 3a Koju UCKas Huje TayaH.

Hnp.zaa=1je a?=1#-1=-a% kaoun a*=1#-1= (—1)3 = (—a)a, nanckasu 6 u B HUCy
TauHW.




Takohe Baxe 1 Heke ocobuHe Koje cy cuyHe ocobuHama KBagpata bpojesa.

g

. o iy 3 |
Heka je ne N v Heka je n>1. ..
| | gohcaz=n
Ako je 0<|a|<1, Tagaje 0<|a"|<|a|<1.
Akoje |a|>1, Tapaje |a"|>|a|>1.
Ako je |a|<|b|, Tapa je |a"|<|b"|.

e

Ynopeau cteneHe: a) 2°u 2,1°; 6) 0,2°n \—2

Pewetse: Ha ocHoBy npeTxoaHor TeBphetba Baxu: a) 2° < 2,1%,6) 0,23 < ‘—2

nplvimlelple

7
3;3)(%) >1.

7
3; B) (%j nm .

7

11.

12.

3AAALIA

. 3anvwn cteneH Kog Kora je:

a) ocHoBa 5, usnounauy, 3; 6) ocHoBa 2, nsnoxunatu, 4;

B) OCHOBA 6, n3nounawy, 7; r) ocHoBa 10, nsnoxunat, 20.

. 3annwu npoussopge y obnuky arae je b npupopax 6po;j:

a)2-2-2:2;  6)m-m-m; 8)(=1)-(=1)-(=1)-(=1)-(-1); 1) x-x-.-X.

100 unHnnaua

. 3anuwm npousBoje y obnuky cTeneHa ca N3NoxuoLem Koju je npupoaaH 6poj:

a) 2-:2.2-3-3-3; 6)a-aabbb; B) a-b-a-b-a-b; rya-a-b-b-b-a.

. N3pauyHaj BpepgHOCTM cTeneHa ako je n npupogaH 6poj:

a) 1, 13,1", 1 6) 02,0%,07,07"; &) (=1),(=1)"", (=), (=1)"".

. 3anuwu 6poj 64 Kao cTeneH ca ocHoBom:a) 2; 6)4; B)8;, r1)64.

. MiapauyHaj BpegHocT u3pasza: a) (—1)°" — (=1)"* = (=1)*%; 6)(=1)'" (1) = (=1)™.
-WspauyHaj: a) 2% 6) (-3)’; ) 5% r) (-6)’.
. WapauyHaj: a) 0,12; 6) 0,13 B) (-0,1)"; 1) (=0,1)°.

. 3pauyHaj: a) (—1%)3; 6) (1%)4; B) (\5)5; r (—\/5)3.

10.

MonyHu kpyxuh O Tako aa nckas byge TayaH:

a) 27=3%, 6) —81=-3%, B) 24 =40, r) /625 =5C.
[MpoBepwn ga nn je nckas TayaH:

a) 54-52=6-10% 6) -3°—(-3)’=0; 8) 724+(-1)°=52.2; 1) (-2)’+2°=(-2)".

Mopehaj og marer ka sehem 6pojese: 0,1, —0,1; 0,1% (—0,1)3; -0,1%: 0,1°.



Omepauyje ca ctereHMMma;

CTerieH 1pon3soAd U KOAMHHUKA

Heka cy x n y cteneHu ncre ocHoBe, HNp. x = 28 n y = 2°. Opemo HUX0B NPOU3BOA 1
HFbUXOB KOJTMYHMK y 06/IMKY CTeneHa ucTe ocHoBe. [pounsBoa pavyHamo Ha cefehu HaunH:

x-y=28-25
=(L2-2'2'2'2-2-2-2)'£2-2-2-2'22
BHMHEnaua Sumﬁnnaua
=2:2:2-2-2:2-2-2-2-2:2-2-2

'
13 ynHUNaua

=213’
nunu Kpahe
28.25 =213 = )8+5
CnnyHO pavyyHamo 1 KOJIMYHKK:
x 2% 2:2.2.2:2.2:2.2

S=S5= =2.2.2=23,
y 25 2.2.2-2-2
nunu Kpahe
28 _
?=23=28 5,

Ha ncti HauunH, ako MHOXKMMO a”un a™ (n,me N, a €R), pobujamo:

a-a"=(a-a-..-a)-(a@-a-..-.a)=a-a-..-a=a"*m,
L. v L™ ~ v \ )

~
nynHWIada m4YynHWNala n+ munH1naua

Ako penumo a" caa™ (rae n,meN,n>m, aeR, a+0), pobujamo:

nYnHNnavua

a —M—a‘a. a=q"m
a” a.4a:...d,

m 4YnHWUnaLa n-m4ynHNnala

3annuwumo Cafla CaXeTo rnpeaxogHe Hanase.

'-."xl'; }

‘ % a"-am=qg™m, 3aceBe nnmeN,aeR.
21800 ) - B

—=q™", 3acBe nnmeN TakBe faje n>mucee aeR, a#0.
a

MpumeTrmo ga cmo dopmyny 3a Aesberbe Mornu aobuTtn (nposepuTn) U Kopuctehn
MHOXeHbe:
n

- . . a
a™m.qm= a(n m+m =a", Tj. @™ -a™=a", naje opame amm.
a

m




iplumlefpi1
Ynpoctn nspase: a) 5*-5%  6) 5°:5%  B) 33.3%.3%3; m X x;
n) x°:x,3a x#0; B) (=x)° - (=x)":(=x*),3a x#0.

Peweme: a) 53 55=536=57
6) 56:53=563=53;
B) 33.38.313 =33+, 313 - 3(3+3)+13 — 324;
r) x10. x=x1. x1= x10+1 = x.
[) X0 x=x10: x1= x10-1= x5
B) (=x)" - (=x)":(=x*) = (%) 1 (=x*) = (=x)":(-x*)

=—x?:(—x*)=x%: x4 =x"4 = x5,

HanomeHa: Boan payyHa o 3arpagama, Hnp. (—x)4 =x*#-x%3a x#0.

.

o caga cMo MHOXWUNW N Jennnun CcTeneHe NCTe ocHoBe. A Kako ce cTeneHyje cTeneH
. . 5 i 2
Hekor 6poja? Hnp. konuko je (23) ? Mo peduHULMjK je

(23)5 —28.28 .98 98 98 _ 78+8+8+8+8 _ 740 _ 385

YonwTteHo, ako m,neN v aeR, Tapaje
m cabupaka

(an)m - an . an - an _ an+n wtn — an‘m_
mYynHMnaua

[Jakne, m-Tv cTeneH n-Tor cTeneHa bpoja a jeiHaK je cTeneHy ca OCHOBOM @ U U3N0XKMOLEM
Koju je jeAHaK Npou3Boay N3noXxunawa m v n.

Mg

} Ll L3
(an)m= a”™  3aceenmeN un aeR. @ mﬂﬂﬂ
pluimle]p(2]

psei: 9 @5 0|25 o [T 77

Pewetse: a) (22)2 =222=24=16;

. lpivimlefal3

5
X X210, y45 520, 420
. ) _ — = x20+20-35 — 55

XS-? x35

Peweme:

e
1 T 1T 1T T




HOHeKa,Elje I'IOTpe6H0 cTeneHe ooBecT Ha NCTY OCHOBY Kako 6rcmo mornn oapeanTn Bpea-
HOCTU N3Ppa3a Unn BpeHOCT OCHOBE aKO 3HaMO KOJIMKA je n3noxxkunad, nnnm 06pHyT0, Kako brcmo
oapeguni BpedHOCT M3NoXKMoua 3Hajyhm BpeAHOCT OCHOBe.

njpluimle(p]4]
Oppean neN ako je: a) 0,5"=0,0625; 6) (3”) (32)14; B) 2° =(22)3 .46 .84,
Pewerse: a) 0,0625=0,5-0,5-0,5-0,5=0,5*, naje n=4;

6) (3")4 =3%y (32)14 =32 namopa aa Baxu 4n=28,Tj. n=7;

B) 2" =(22)’- 46:84=26.(22)":(23)" =26.212:212= 25, naje n=6.

.

Ha MOYEeTKY CMO MHOXWNK N AN cTeneHe. O,qpe,qmmo Calla KONMNMKK je cTeneH npo-

3
3 2
n3eoga N KolM4HMKa. Ha npumep, oapegnmMo (2 : 5) n (gj Kao npowunssod, oqHOCHO
KONMNMYHWK CTerneHa:

(2-5)°=(2-5)-(2-5)-(2-5)=(2-2-2)-(5-5-5)=2-5%
2

Ha nctn HaumH MoXKeMo yonLTUTW N-TK CTeneH NpousBoaa Win KonnyHmKa bpojesa a
1 b kopuctehr KOMyTaTMBHOCT M aCOLMjaTUBHOCT MHOXeHsa (a,b €R, n € N):

(a-b)n=£a-b)-(a-b)-___-(a-bl (a-a-.._-a):(b-b-._-b)=a"b",
n HHHMﬂaL?E; (3arpapa) n HMHHJ‘IaLI,a n uMHwnaua
n4YynHWNaua
(Ejnzﬂg .£=7a-a-"_-a=a—" 3ab?f:0.
b) bbb b bbb b

s
nyJyu1HWNaua nJYrMHWNala

n 4
i

Ako ne N, umamo: (a : b)rl =a"-b", 3aabeR;

(E) ~ @ sagbeR y3ycnos b#0.

1>
ﬂﬂﬂﬁmg
b b’

MpumeTUMO [a, YKONMKO CTeneHyjeMo Npon3BOA BuLle YiHMNaua, 4o6ujamo crmuHy
n
dopmyny:  (a,-a,-----a,) =aj-aj-...-a;, rtpe k,neN wu a,a,,...,a,€R.

iplnimMlelpls) \ 4 : .
oo (2] (3 o) worco

6) (-
(3] ()
) =*
}

N3pauyHaj: a)25 - 35;

5
Pewetbe: a) 25 - 35—( .3)°=65=7776; 6) (-3)°-4°=(-3-4)"=(-12)’=-1728;
B)(SSJ ( J ?8( J [10) 10{1300;
0 (3) (o ey <[ 2o (0)] =ro=,

a) (-0,375)’: (—1%)5 - (1%}5 = [—0,375 : (_1%) | (%)]s

e e e e
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
1 T 1 T T 1 1 1 [ 1 [ B




[MoHeKap cTeneHe NPBO MOpPaMO Apyrayuje 3anncaTi Kako 61UCMo nakLue 3anucanu nam
n3pauvyHanu nspase.
r lpluiMielple

2n+3 n+2
g3 . 4

16 2n+3

M3pauyHaj: a) (—0,2)30 .25'2.0,25%;  6)

Pewemnse:
a) (-0,2) 250,25 = [(—0,2)5]6 (25%)°+(0,57)"=[ (-0,2)" - 25 0,5]6

=(~0,00032- 625-0,5)° = 0,15 = 0,000007;

2043 n+2
g2m+3 . 4n+2 _ (23) ' (22) _ 20m9 . 24 = (6n+9p+(2n+4)(8n+12) _ 51 _ 5
162.rl+3 - (24)2n+3 - 2Bn+12 - -

6)

Mo capa HUCMO cnomutbany 36Kp nnn pasnuKy cteneHa jep ce mory cabupati camo
CTeneHu ca UCTOM OCHOBOM 1 UCTUM n3noxunouem. Tako je a” +2a" = 3a" jep 36or anctpu-
6yTUBHOCTW MMaMo Aa Baxu a"+2a"=1-a"+2-a"=(1+2)-a"=3-a". CreneHn ca
PasIMUYNTIM OCHOBaMa Ui N3M10XKMOLIMMa He MOTY ce flako cabnpati, ocM y cneuvjanHnm
cMTyauujaMa, Kafia ce MOy 10BeCTI Ha 06MIMK NorofaH 3a cabupatrbe, Kao LWTo je, peLyiMo:

39435=1.3943.3"=4.3% nm 284+44=284(22)" =28 428=2.28=2°,

Buwe peumn o Tome 6uhe y cnegehum nekymnjama, kaga 6ygemo roBopunm o pactaBbatby

NOSIMHOMA Ha YNHUOLE. N
13. YnpocTtn npounssopge: a) 22-23; 6) 3°-35%; B) 57-5'3; r) 74-78:
n) a*-a’; B) b'-b2; e) ¢! .1 x) d7-d2.

14. Ynpoctn npounssoge:

a) (l}z.{l}a; 6) 0,25%-0,25'; B) (3§]6-(3§]7; r (\/5)3.(\/5)5.

3 3 5 5

15. YnpocTn npouseoge: a) a®-a*-a%; 6) b-b°-b-b3; 8) ¢2:(—c)-c3-(~c).
16. Ynpoctu nponssoge: a) 2-a*-3-a; 6) 9-b°-3-b3 B) c2-d?*-c*-d°.
17. Ynpoctn KonnyHuke (a,b,c,d #0):

a) 23:22; 6) 39:35 m) 512457 0 7%:7%

n) a’:a? h) b :b'; e) c'®:c': x) d?2:d".

3% Fd 3 7.3} 5 3

18. YNpocCTun KoNnuHnKe: a)(g} {5} ;8)0,25'%:0,25% B}(ng :{35) ;r)(\/g) (\E) .

19. CreneHyj nponsBoge:

a) (ab)’; 6) (ab)’; &) (2ab)*; r)(

20. CreneHnyj konuuHuke (b,c,d #0):
a 3. a s. al, —2a 3, ab\’
GG o) o3 (&) W) w(E)
[

ab) ;A (-2abc)’;  B)(abed)’,

N =

03

)
B 3



CtermeHoBaH.e AeKaAHe |eAUHULE

LileAuM bpojeM

Y mnahum paspearma cmo npupogHe bpojeBe 3anvcuBanu kopuctehu gekagHe jeanHu-
ue, HNp. 8562 =8-1000+5-100+6-10+ 2 - 1, ann capga 3Hamo ga cy 10 = 10', 100 = 10%,
1000 = 10° cteneHu 6poja 10. YecTo 1 y cBaKOJAHEBHOM FOBOPY KOPUCTMMO npedukconge
Aa 03Hauumo cTeneHe 6poja 10, HNp. y peLenTuma 3a cnpematbe jena MoKemo NpoYuTaT:
,CUNATK jelaH JeKarpam npaika 3a neuneo”. [lekarpam gobujamo Kaia Ha MepHy jeanHNULLY

LTpaM” pogamo npedurkcons,neka’, Koju osHavara 10 = 10' rpama.

Y npupoaHUM Haykama cpehemo Heke b6pojese Ousumka:
y umjem 3anucy ce (pagn jeAHOCTaBHOCTN) Kopuc- rpaBMTaLoOHa KOHCTaHTa
Te cTeneHn 6poja 10 (Tako3BaHW Hay4HU 3anuc). Y o
-1nNm
npumMepy ABorapoBe KOHCTaHTe KOPUCTU ce CTe- 6,67 -10 ka? '
neHoBake 6poja 10 npupoaHUm 6pojem 23, anun y - 9
nprvmepy rpaBuUTaLMoOHe KOHCTaHTe NnojaBsbyje ce Xemuja: oac
HeraTuBaH cTeneH 107", MpupoaHo je 3anuTaTtn ce Aeorapposa KoHcTaHTa ¢ .60
KOMNVKa je Ta BpeAHOCT N KONMKO je yonwTe 107, anu S NP
6,022 -10% —. (@)
3a cBe BpefHoCcTU neZ. mol oo

CreneHoBarbe NpupogHUmM bpojem cmo Beh peduHmncann. 3Hamo pa je 10' = 10,
102 =100, 10° = 1000, 10* = 10000, 10° = 100000 nTa. Moxemo younTu aa je 6poj Hyna
jefiHaK 13noxwuoLy cTeneHa:

10" =1000...0, 3a neN.
—
nHyna

AKO XenrMMo Jja NPOLLUMPUMO CKYM Y KOMe Ce MOXe HanasnTu n3noxunau, npugpxasahe-
MO ce NpuHUMNa Aa ocobuHe Koje Cy Baxkune Kaja je usnoxunay 6no npupogaH Baxe u

. . 10"
Kaja je nsnoxunay ueo 6poj. Tako, ako ce y 0cobuHM 107 =10"" ocnobogumo 3axTeBa
Aaje n>m,y cnyvajy gaje n=m pobujamo: 1= :gn =10""=10°.dakne,10°=1.Capa 6poj

8 562 MoXxeMo 3anucati y obnmky

8562=8-10°+5-10>+6-10"+2-10°,

Kapa je y nuTarby HeratmeaH usnoxunau, gobunjamo: 1 1 ;
0 107'=—F=—=0,1;
1o—ﬂ=1o°—"=10 =L, roe neN. 10" 10
10" 10" " 1 1 .
Youumo pa je 6poj geummana n3a 3anete jegHak L= 102100 UL
i i 1 1
anconyTHOj BpeHOCTV U3NoXuoua, Tj. 103=_"' _ —0,001;
10 1000
1
107" =-——-=0,000...01; rge neN. T i s e S 1
1 \ y 107 — 10000 0,0001 unTa.
nuudapa



e o
r nlpiuimielpl1

3anuwm 6poj 12,345 y 06nuky 36 mpa npomnssosa terosux undapa n cteneHa dbpoja 10.
Pewerse: 12,345=1-10"+2-10°+3-10"+4-102+5-1073,

ipluimielpi2]
WN3pauyHaj:a) 10°-1073 6) 104:10% B) 1072-1073; r) 107'-1072:1073.
Pewerse:a) 10°-102 =102 =102=100;

6) 10*:10°=10*°=10"=0,1;

) 1021073 =102 =10-5=0,00007;

r) 107-1072:103 =10"*-2-3)=10° =1,

CreneHe 6poja 10 KOPMCTUMO 3a 3anNnCrBaHbe TaKO3BAHWUX BENUKUX U Manux bpojesa.
Benwvkun cy 6pojeBn y unjem 3anmcy KOpucTUMo No3nTBaH cteneH 6poja 10, HNp.

8000000=8-1000000=8-10° unn 11000000000 =1,1- 10000000000=1,1-10'°,
a manu cy 6pojeBu y uvjem 3anucy Kopuctumo HeraTuBaH cteneH 6poja 10, Hnp.
0,0000008 =8 - 0,0000001=8-10"" uan 0,000000011=1,1- 0,00000001=1,1-10"2,

CBakun of 6bpojeBa cMo 3anucanu y obnuky a- 10", rae je 1<a<10 n ne Z. Takas 3anuc
Ha3vBa ce Hay4HU (cTaHgapAHM) 3anuc 6pojesa. Kankynatopu KopucTe Takas 3anuc.

lpluiMielp
MNpeeeau cnenehe 6pojeBe y HayuHu 3anuc: a) 80203000; 6) 0,000000089.

Pewerse: a) 80203000 =8,0203 - 10000000 = 8,0203 - 107;
6) 0,000000089 = 8,9 - 0,00000001=8,9-10°%.

PaHuje cmo cnomeHynu aa ce Kopucte 1 npepukconamn y3 mepHe jeanHuue (Hnp. aeka-
rpam). OHK cy Takohe noBesaHu ca cteneHma 6poja 10.Y cnegehoj Tabenu moxxemo BuaeTu
Heke o npedUKConaa Koju ce KopUCTe Y3 jeanHu1Le SI-cucTema 1 KONKKa je HhiXoBa BpeHOCT.

MNpedunkconam | O3Haka | BpeaHocT Hasne
Jeun d 107 JeceTun geo
(necetnHa)
LEHTH C 1072 CTOTW Aeo (CTOTMHA) 7%
MUN m 103 XWbaguUT feo s o
(xnrpagnTNHa)
MUKPO M 10 MUIVIOHUTY JE0
HaHo n 10° MUNUjapanTA aeo
M1MKo p 1072 6UAVOHNTM Aeo
feKa da 10 pecet
XeKTo h 10% cTO
KUno k 10° Xurbagy
mera M 108 MUJTNOH . l
rura G 10° munujapaa . I I
Tepa T 10" 6unmoH
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Domahwm 3agarak: VcTpaxu Kojum jeguHMLama ce 3anucyjy BeNMunHe atoma, yectumue
y Ba3flyxy, Memopuja TenedoHa unu padyHapa, pesonyumja kamepe tenedora. 3anuwmu
Heke Off TUX BPeAHOCTN y HayuHoM obnuky. MpoHahu jow Heke npedukconae gekagHux
jednHNLA Koju ce KOpUCTe, Kao 1 HbUXOBE BPeLHOCTH.

m|plvlmle(pla

Mpesean cnepehe BenuunHe y HayyHu 3anuc: a) 3670 km; 6) 15 ns; B) 0,14 cm.

13pa3m pellere y MeETPUMA, OAHOCHO Y CeKyHAaMa.

Pewemse: a) 3670 km=3670-10°m=(3,67-10%-10°m=3,67-10°m

6)15ns=15-10°s=(1,5-10")-10%s=1,5-102%s;
B)0,14cm=0,14-102m=(1,4-10"-10?>m=1,4-10"m.

3AAALIN

21

. Mi3pasu 6poj y obnuky cteneHa bpoja 10:
a) 1000; 6) 1000 000; e) 10001000 1000; r) 10 munujapaw;
. . b 1

22.Y 0bnuky geunmanHor 6poja Hanuwwn:

23,

24,

25.
26.

27.

28,

1 1

-3. T oy . -6
a) 1073; 6)105, 3)104, r) 1075,
3anuwun 6pojeBe y HayYHOM 3anucy:
a) 123000; 6) 123000000; B) 123-10'; r) 12,3-10%.

3anuwun 6pojeBe y HayYHOM 3anucy:

a) 6poj nuTapa Boge y nyHom 6aseHy anmeH3nja5 mx 10 mx 2 m;

6) 6poj nnounua KBagpaTHor obsvka cTpaHule 2 cm noTpebHMX 3a nonaoYyaBakbe
Tpra NoBpLUNHE TPY XeKTapa;

B) 6p0j MUHYTa y MUNeHUjymy (KOpMCTU fa jefiHa roanHa nma 365 paHa).
Konuko uudapa uma 6poj 10°+10"+...+10'°?

3anunwu 6pojeBe y HayYHOM 3anucy:

12,3

a)0,123; 6) 0,000123; B) 105

r) 123000-10-°.

3anuwun 6pojeBe y HayYHOM 3anucy:
a) 55-10°+4,7-10% 6)5,67-107-170-10%;
101

10100
I'IpeBe,qm cne,qehe BENMNYNHE Y HAaYYHW 3annC:

a) 12 345 kg; 6)111,111 nm; B) 54,321 Ms; r) 0,0123 ps.

B) 72-10°+3,1:10™%; r) ——-0,99-10"%,



AArebapcku uspasu;

bpojeBHa BPeAHOCT 13pasa

Tokom pocapaluber WKonoBaka YecTo CTe ce cycpeTan Kako ca 6pojeBHMM n3pasu-
Ma, Tako U ca anrebapcknm uspasmma. bpojeBHu nspas uvHe 6pojeBn noeesaHn 3HaLMa
onepauuja. Ha npumep, 6pojeBHM nspasu cy:

1-2:3, (‘?1);0,13; 52—/3:(V6 1),

4
CTeneHoBatbe je MHOXetHe BULLE UCTUX BPEeAHOCTY, Na je cTeneH Hekor 6poja Takobe

6pojeBHN N3pas.

Kako ce yecTo TpyaMMo Aa yonwTMMO HeKe NMojMoBe 1 Aa UX 3anuiemo Kopuctehu
dopmyne, yobuuajeHo je aa KOPUCTUMO U HEKe MPOMEH/bUBE Kao YOMLITeHWje 03HaKe
ymecTo 6pojeBa. Y ToM cinyu4ajy, yKonmko 6pojese 1 NpoOMeHsbIBE NOBEXEMO onepaLmjama,
pobujamo anrebapcke nspase. TakBu cy, Ha npumep:

3+x 2x-3b
; +a+1)(a+2); X
o 2ZPi(a+)(ar2); Vx
MpumeTMo Ja Ham 3arpajie a1yXe Aa NnpomeHe peflocsie[] pavyyHCKUX onepauuja, Te ¢y n
OHe [103BOJbeHe.

r nplvimlefpl1

Mopmupaj anrebapckn n3pas y Kom hew TpoCTPYKU KOIMYHUK M3pa3ax U 2y? yMarmnUTh
3a NeToCTPyKn 36up nspasa —x2 un y3.

X-y; 2-x; X+y-—

Pewerse: Anrebapcku nspas Koju gobujamo je 3 - 2Ly2_ 5 (—x2 + ya).
r lplviMielpl2

Mopmupaj n3pas Kojum ce padyHa NnoBpLUMHa NPaBOYraoHKKa ako Cy CTpaHuLe npa-
BOYraoHWKa a u a + 2.

Pewetse: MoBpuvHa je a-(a+2).

YKoNvKo ce y M3pasunma jaBsbajy camo onepaunje cabuparba, oly3umarba, MHOXeHa U1
Aerbetba, Tj. Camo paunoHanHe onepauuje (kao y npeTxofHa ABa NpuMepa), Takas 13pas
Ha3VBa ce pauuvoHanHu anre6apcku nspas.

A

Cumbonu peanHnx 6pojeea 1 cumMbon NPOMEHLUBUX Cy paloHanHu anrebapckn _/J \;_J
nspasu. AKo cy A u B paumoHanHm anrebapcki n3pasn, oHaa cy n3pasu obnmka i)
A+B  A-B  A-B %
Takohe paunoHanHu anre6apcku nspasu.
MprMepn paunoHanHux anrebapckux nspasa cy
a+b x3+8
; : + +b); e
1+a; \/5, (X Y)(a ); O bt x3_y3‘

MprMepu n3pasa Koju HUCY paunoHanHn anrebapckn nspasm cy

a++a: \/s(s—a)(s—b)(s—c); lyl: 3-13+x].

] 5 5 5 5 e e e e A
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(@ BpojeBHa BpeaHOCT n3pa3a je BpeAHOCT Kojy Aobujamo Kaaa y anrebapckom mspasy
CBaKOj NPOMEH/bUBOj AOAENIMMO HeKY BpeaHOCT (Heku peanaH 6poj) n obaBumo cee
onepaumje y uspasy.

i
st

HapaBHo, npunvkom goaene BpegHOCTM CBakKoj NPOMEHIbMBOj MOPaMO BOAUTU pavyHa
Aa cBe onepauuje moxemo nsBectu. CneyujanHo, Kaga je pey o payMoHanHum anrebapckmm
n3pasvma, MOpamo BOAWUTU pauyHa Jja ce y u3pasrma ca Aesberbem He Aecu aa aenvnay

byne jegHak Hynu.
m]plnimlelpi3 \
Ako je x=-2 n y=-1, u3pavyHaj 6pojeBHy BpeHOCT U3pasa:
X+1 X:y+yix . X>+2xy+y?
a) y+2' 6) x-y 8) x3+3x2y43xy2+y*”
Pewetbe: a) _2+1=_—1=—1;
=1+2 1
6) —2:(=1)+(=1):(=2) _2+0,5 _ 25
(=2)-(=1) -1
9 (=2)*+2(=2)(=1)+(-1)* _ 44441 9 1
(2432 (3D () 81261 273
A b 7

“3AAAL

29.3anuwn m3pase: a) npoussopn bpoja a n 6poja aBa nyta marer og 6poja b;

6) 36up 6pojesa 3a u 2b; B) KoNnMUHUK Bpoja a n KopeHa bpoja b (3a b>0);
r) pasnuka 6poja a n peunnpoyHe BpeaHocTn bpoja b (3a b#0).
30. 3annwn nipase:
a) npoun3Bop pasfinke KBagpata bpojesa a n b 1 kBagpata pasnvke bpojeBa a u b;
6) npoussop 36upa kBagpata bpojesa a u b n kBagpaTta 36upa bpojeBa a n b;
B) npoun3Bof Kyba paznvke bpojesa a v b n pasnuke kybosa bpojea a u b;
r) nponsBog Kyba 36upa 6pojesa a u b n 36upa kybosa 6pojesa a u b.
1 5

31.AKOjEX:%,M3paHYHajBpE,D,HOCTVISpaBa: a)x—%; 6)[—x—5} B) x+— r)8x2+6.

32. VIspavyHaj BpegHoCT M3pasa: a) —3xy akojex=-1ny= —%; 6) 2x3akoje x=-1;

—x’ akoje x=-1n —l'r) rey aKo je x =
2y3 Je x= y=qi x—y' Jex=

B)

1
l’ly—g

33. M3pauyHaj BpeaHOCT n3pasa:

a) (x=3)(x+3) akoje x:%;

2
o) DN+ e 15 my =2 r) XHAXE3 e x=0,75.
(x=1)(y-1)

X+3
o 1 I
IﬂlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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6) 2(y-1)(y*+1) akoje y=-3;



[ToAnHoMu; orepavumje ca TTOAMHOMUMA

Mebhy paunoHanHum anrebapcknm uspasmma 36or cBor 3Havaja ce nocebHo n3aBajajy
uenu anrebapcku n3pasu, Koje HasmBamo 1 NONIMHOMUMA.

MonuHom (yenu anrebapcku nspas) je pauroHanHy anrebapcky M3pas y Kome He / —

. . [\ -

yuyecTByje Aesbetbe N3Pa3oM Koju caip>Ku MPOMEHIbUBY (HEMO3HaTY BENINYMHY). I,_j‘;
[akne, KoHcTaHTe (bpojeBu) U NPOMeH/bUBE CY NONMHOMM, an NOJIMHOM je 1 61O Koju

n3pas obnuka A+ B,A—BununA-B, rae cy An BnonnHomu. lerbetbe MoXe ia ce jaBu caMo

y OKBUpY b6pojeBa.
L , 1.1 .3 ) 1,5
Tako cy cnegehun mspasv nonuHomn:  3x;  x+y?; E+§x, 7x+4a +2xy—§b .

x+1 1+a? 1
MebyTtum, cnegehn nspasm Hucy nonmHommn: =——; 1+ ;o xXP+at-— =l
X X x*+a

Hekun nonuHomu nmajy cneyunjanHe Hasuse. To cy MOHOMM, BUHOMU 1 TPUHOMM.

BEOONEADEEE-

Ha3ne nonvHoOM je HacTao of rpuKkmx peyn poly, WTo 3Haun,,BuULwEe” 1 Nimos, LITO 3HaYK )
,MMe, HasnB” (moAvwvupog, polyénymos). CnnyHo je 1 3a MoHoMme, bUHOMe 1 TpUHOME,
roe cy,mMo-",6u-",, Tpu-"n3BefeHunue of rpuknx Unn NaTMHCKNX peun monos, bis, trias, a
O3HauaBajy 13 KOJIMKO JenoBa ce cacToju NOANHOM (jeaHor, ABa, OAHOCHO TpW).

MoHOM je NoNMHOM Yy KOMe HeMa HI cabuparba, H ofly3umatsa. [lakne, To je n3pas Koju
YMHe KOHCTaHTe UM NPOMEH/bUBE, anu 1 hUXOBU NPOKN3BOAUN. Tako MOXKeMO NPUMETUTH

Aa cy MoHoMM 5, x, 3x, ;azbg'c, annpga5+x,2-y, %x —%az HUCY.

KoeduuymjeHT MOHOMa je HpojeBHa KOHCTaHTa Koja Ce jaB/ba Y MOHOMY, a CTerneH Mo-
HOMa je 361p 13noXxunaLa NPOMeHbUBUX Koje YUYeCTBYjYy Y MOHOMY.

r lpluiMielpl1

Oppean koednumjeHT 1 cTeneH MoHoma: a)5; 6) x; B) 3x; 1) %azb%; n) xya®.

Pewemse: a) KoedmuunjeHT je 5, a cteneH je 0 jep Hema NPOMeHSbUBUX.
6) KoedumumjeHT je 1 jep je x=1:Xx, a u cTeneH je 1 jep ce jaB/ba jenHa npo-

MEH/bUBA X.
B) KoedumuymjeHT je 3 jepje 3x=3- x,acTeneH je 1.
6 unHunNaua
f_'/\‘*
r) KoedunuujeHr je ?1 a cTeneH je 6 jep je 21 a*b’c= 21 a-a-b-b-b-c.

a) KoeduuwjeHT je 1,a cteneH je 4 jep je xya’=1-x-y-a-a.

. w

YKONUKO ce MOHOMM PasfuKyjy camo y KoeduumnjeHTY Un ce He pasnuKyjy, Kakemo ga
Cy MOHOMU CINYHM.

Hanpumep, 4aw 2a cy cnuyHu; ab v 5ab cy cnnunm; 2x2yz ] ﬁxl’yz CY CIINYHNY;

ann 4aw2a*Hucy cnndnHy; abun5bHucy cnnunn; 2x2yz m\/ixyzz HUCY CITUYHN.



CynpoTHN MOHOMM CY C/TUYHM MOHOMM Ynju KoedULMjeHTN Cy CynpoTHKU BpojeBu. Tako
IMaMo Aa je MOHOMY X2 CynpoTaH MOHOM —x?, MOHOMY 5ab je cynpoTaH moHom —5ab, a

MOHOMY \Exzyz CYnpoTaH je —\Exzyz.
n]plulmMlelpl2 \

Y ckyny moHOMa M={ xy, -2x%y?, J_ x 2y2, 3xy, —x%y?, 2x2,—xy} oapeau

aimyHe MOHOME, a 3aTUM 3a HeKa TP MOHOMa 13 CKyna M ogpean bMa CYynpoTHe
MOHOMe.

Pewere: CnnuHn cy: 151 \/5; %xy,3xy n-xy; —2x%y?, x yin —x%y2

MoHomy 15 cynpOTaHJe —15; moHomy 1xy CynpoTaH je 1xy; MOHOMY —2x?%y?
CYnpoTaH je 2x2y2,

BuHom npeacTaBsba 36Mp (MNK pa3nrKy) ABa HECTIMYHA MOHOMA, 2 TPMHOM NpejCcTaB/ba
36up (Mnn pasnuky) Tpyu mehycobHo HecnnMyHa MOHOMA.

MNpumepn buHoMa:  a+b; a-b; 4x*—y?; 3x*+x%; 56—11x°.
Mpumepn TpuHoMma: 1+ x+ x?; ax?*—p—4q; 4x*+2xy—-1; a+b+c; 1+y+x°.

MNpumeTtmo fa 4a+ a Huje BUHOM jep cy 4a 1 a cNNYHU MoHOMU. Takohe, 4a+ a+4 Huje
TPUHOM U3 UCTOT passora.

mplumMlelpl3 3

Op moHoma 1, 2x 1 3x2 obpasyj no net BHOMa U TPUHOMA.

Pewerse: Mpumepn net bnHoma: 1+ 2x; 1+3x2; 3x2+2x; 1-2x; 1-3x2

Mpumepwn neTTpuHOMA: 1+ 2x +3x?%; 1-2x +3x2; 3x2+2x —1; 1-2x —3x2; 1+ 2x —3x2,

s

/plulmle(pla

Oppenn BpegHocTV BHOMa 4x% —a U TpUHOMa x+a—2a?akoje x=—-1un a=-2.

Pewetrse: BpegHocT 6uHoMa je 4 - (—1)2 —-(-2)=4+2=6,
aTpuHoMa —1+(-2)—2-(-2) =—1-2-8=—11.

v

MonmHoMM NpeacTaBbajy 36MpoBe MOHOMA, Na ce cynpoTaH NOAIMHOM aTOM MOSIHOMY
pobuja Kao 36Mp MOHOMa CYyNPOTHMX MOHOMMMA Y JAaTOM MosIMHOMY. AKO ca P 03Haunumo
AaTV NonmnHoMm, cynpoTtaH hemo o3HaumTu ca —P.

Tako je patom nonuHomy P =5a—3x2+4 cynpoTtaH noiMHom —P = —5a+3x2 -4,

n]pinimlelpls;
3a pate nosiHoMe oppeaun CynpoTHe:

a) 3x8; 6) a—2xy+4x°®; B)-3a+4ab+b?-2b3.

Peweme: a) —3x8; 6) —a+2xy—4x>; B) 3a—4ab-b?+2b3.

Kako BpeIHOCTV NPOMEHIbUBUX Y NONIMHOMUMA 3aMetbyjeMo peanHum bpojesrma (pagu
pauyHarba BpeHOCTI NOIMHOMA), NPUPOAHO je Aa u mehy nonvHoMuma yBegemo cabrparbe,
ofy3vMarbe 1 MHoXetbe. CIMYH MOHOMMU ce cabupajy Tako LITO ce cabepy HuxoBu koedu-
umjeHTW. Ha Taj HauMH KOpUCTUMO 3aKOH ANCTpUBYTMBHOCTK. Morneaajmo npumep.
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. lplulmlelplel

Oppenwn 36upoBe gatnx MoHoma: a) a u 4a; 6) 3x2un —8x?; B) 2ab2c " 3ab2c3

Pewerse:a) a+4a=1-a+4-a=(1+4)-a=5a;

6) 3x2+(-8x?)=[3+(-8)] x2=-5x?;

B) lc:irbzc3 + labch' = [l+ l) cab’cd = Ec:in':ﬂ-’c3 .
2 3 2 3 6

MonuHomK npepacTaBbajy 36MpoBe MOHOMA, Na ce NONNHOMM cabupajy Tako LWTo ce
cabupajy ogrosapajyhu moHomu. Mpy Tome KOPUCTUMO 3aKOH acoLMjaTMBHOCTU Ja rpy-
MULLIEMO CIIMYHE MOHOME Kako bucmo mx nakiwe cabpanu.

. nlpiulmlelpl7

Oppeaw 36up gatmx noiMHoma: a) x> +2x+3 . =3x2+x-2;

6)2x*+xy?—y?+x+2y m  3x*y+3xy?+2y*+2y+2x.
Pewetbe: a) (x?+2x+3)+(-3x2+x-2) = [x2 +(—3x2):|+(2x+ x)+[3+ (—2)]

=-2x2+3x+1;
6) (2x*+xy? =y + x+2y)+(3x2y +3xy? + 2y? + 2y + 2x) =

=2x*+3x%y +(xy? +3xy?) +(—y? + 2y?)+(x+2x)+ (2y + 2y) =

=2x*+3x%y+4xy*+y*+3x+4y.

e »

Opy3umarbe nonMHOMa MokeMo AepUHUCAT Kao cabrpatrbe ca CynpoTHUM NOJIMHO-
MoM, Tj. ako ¢y P n Q nonuHomu, Taga je P—Q = P+(—O), rae je nonnHom —Q cynpoTaH
nonnHomy Q.

e nlpiumielpis

Oppeantn pasnuky nonnHoma P u Q ako je:

a) P=2x3—x?+x+1 m Q=3x3+x%+2;
6) P=3x2y+2xy—y+\/5 " Q=2x2_y+\/f;
B) P=x5+x3+x+2 m Q=2x*+x3+2x2+2.

Pewetbe:a) P—Q=(2x3—x?+ x+1)—(3x3+ x2+2)
=(2x3 - x2+ x+1)+(-3x3 - x?=2)=—x>-2x2 + x - 1;
6) P-Q= (3x y+2xy — y+\/_) (2x2—y+\5)
(3x y+2xy — y+J_) ( 2x2+y—\5)=3x2y+2xy—2x2;
B) P—Q=(x"+ x>+ x+2)—(2x*+ x> +2x%+2)
=(x*

+ X34 x+2)+(-2x* = x3 =2x2=2) = x5 - 2x* = 2x2 + x.




Y npetxogHOM npumepy cy cBv noaimHomm (M P Q n P- Q) 3anucaHu y cpeheHom o6nmky,
Tj. CBaKM je 3anuncaH kao 36up mehycobHo HecIMUYHNX MOHOMa. YKONUKO NOIMHOM Hije AaTy
cpebeHom 0bnKKy, cabrparbeM CIMYHUX MOHOMA ra MOXemo Hanucatiny cpeheHom obnuky.
Ha npumep, nonnHom 2x* +3y? — xy + 4xy — y? + x* + 3 Huje 3anucaH y cpeheHom o6nuky,
anu cabrparbem CIMYHNX MOHOMA J0BOAUMO ra y cpeheHn 06nnk 3x* +2y? +3xy + 3.

Mpunukom cpehrBarba NoNMHOMa YECTO Ce BOAW pavyHa 1 O CTeNeHVMa HeCTTUYHMX
MOHOMa, Na ce pepocnes cabmpaka (MoHoma) 6upa Tako aa je ceaku cneaehu cabupak
NCTOT UMM Makber CTENEHa, HNp.

3x*+2y?+3xy+3
nnun aa je ceaku cnepehun cabupak ncror unu Beher crenena, HNp.
3+42y? +3xy +3x*,
Hajsehu cTeneH o cBMX MOHOMa Koj1 y4ecTByjy y MOJIMHOMY Ha3nBa ce CTeneH Nonu-

HoMma. Ha npumep:
cTeneH nonnHoma P=7 je0;

cTeneH nomHoma Q =2x3—x2+ x+1 je 3;
cTeneH nofiMHomMa R=3x*+2y2+3xy+3 je4;
cTeneH nofuHoma S =7x3+5x2y®+72xy3z* je 8.
YKOSIMKO je MOSIMHOM KOHCTaHTa pasfinuunTa ofj Hyne, cteneH je 0, a ako je MoJIMHOM KOH-
ctaHTa O (Taj NOSMHOM Ha3MBaMo Hysa NOMIMHOMOM), 33 Hhera ce CTeneH He feduHuLe.

[akne,
cTeneH Hyna nonumHoma O = 0 ce He fedurHMLLIE.

nplulmlelplo 3

Oppenun cteneHe cnepehux nonnHoma:

a) 2x—1;  6) 4; B) =3x2+23x% ) x*+x*-x-1; pn)4x*y -x’y+x.
Pewere:a) 1; 6)0; B)23; r4; n)5.

mplulmMlelpl1o .

3a pate nonvHome P=x*—x*+4x3+3x>+2 1n Q=—-x°—x*—x3+3x?+2x ogpean
P+Q n P—Q, cpenn nxno onagajyhum cteneHvMma MoHOMa 1 oipeiv HUXOBE CTeneHe.

Pewetbe: P+Q=(x5—x*+4x3+3x%+2)+(—x>—x*— x> +3x? + 2x)
=X x*+4x3+3x24+2-x°—x* = x>+ 3x2+2x
=-2x*+3x3+6x%2+2x+2. CreneH 36mupa nonnuHoma je 4.
P-Q=(x*—x*+4x>+3x2+2)—(—x®—x* — x> +3x? + 2x)
=x5 =X+ 4x34+3x2+2+ x>+ x*+ x3-3x2 - 2x
=2x*+5x3-2x+2.  CreneH pasnvke nonunHoma je 5.

.
Y npeTxogHOM npumMepy NOSIMHOMM Cy CafipKarin camo NpoMeHsbUBy X. [NonrHome Koju cagp-
e caMo jeiHy NPOMEHJbUBY Ha3BaMO NOIMHOMMMA jefiHe MPOMeHbUBE. Y NONTMHOMY jeHe
NpPOMeH/brBe MOHOM cTeneHa 0 HasuBamo cnobogaH unaH. CnobogaH unaH moxe 6yt 1 0.

Domahwu 3agartak: Paamucnn ga nv noctoju Besa namehy creneHa 36upa (Mnu pasnuke)
MonMHOMa ca cTeneHnma cammx nonnHoma. la nu cy jegHaku, maroun unu sehm og ctenexa
noYyeTHUX NonMHoma?

MHoXere 1Ba MOHOMa je BpNO jeaHOCTaBHO. Kako cy MOHOMM nponssoamn 6pojeBa
(KOHCTaHTK) U NpoMeHSbUBKX, To he 1 Npon3Bog MOHOMa 61T MOHOM, YKjy je KoedULnjeHT
jenHak npousBoay KoeduumjeHaTa NofasHUX MOHOMA.

e e e e
3
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Oppenu nponseog MoHoMa: a) 3x2 1 2x; 6) x u5; B) 4ab?w 4ab?; r) %aibc2 " ﬁaﬁb.

Pelwetrse: [Mpunmkom MHOXeHa KOPUCTMO KOMYTaTUBHOCT M aCOLUjaTUBHOCT 1 OCO-
BuHe cTeneHa:

a)3x2-2x=3-x2-2-x=6-x3=6x3
6) x-5=5x;
B) 4ab® - 4ab’*=4-a-b*-4-a-b*=16a%b*%
npumeTuMo 1 aa je 4ab? - 4ab? = (41::1'::2)2 =42.q%. (1’32)2 =16ab*;

r) mbc2 J_a3b_ -a-b-c?: \/§-a3-b=%a4b2c2.

e »

AKO MOHOM MHOXMUMO 6MHOMOM, TPMHOMOM WK yonLuTe 36MpPOM BrLLIE MOHOMA, NPU-
MeHnhemo amucTpubyTBHM 3aKoH. Mpumepa paawn, Heka A, B, Cu D npeacTaBibajy MOHOME.
Tapaje A- (B+ C) nponseog MmoHoma A 1 6uHoma B + C, a npumeHomM ocobuHe anctpmby-
TUBHOCTU Aobujamo:

A-(B+C)=A-B+A-C.

/icTo npaBumno BaXu 1 3a MHOXeHe AiBa nonvHoma. Ha npumep, nponssog 6uHoma A + B

n 6uHoma C + D oppepguhemo kKopuctehn gucTpnbyTMBHM 3aKOH ABa NyTa:

(A+B)-(C+D)=(A+B)-C+(A+B)-D=A-C+B-C+A-D+B-D.

YonuwteHo, 3a MHOXeHe ABa NoJINHOMa BaXW npa- ;
BWJ10,,CBaKM Ca CBaKUM’, LUTO 3Ha4 K Oa ce CBak MOHOM A\
npeor NONIMHOMa MHOXW Ca CBakKM MOHOMOM Apyror
NONIMHOMaQ, a 3aTM Ce CBW HOBOAOﬁMj@HM MOHOMW

cabepy: /R

>
w
+
\<N
><
&7
A
+
5
b~
]

A-(B+C)=A-B+A-C; (a-3)-(x+4)
(A+B)-(C+D)=A-C+B-C+A-D+B-D. a-x+(-3)-x+a-4+(-3)-4
{pfuimlelpl12

Oppean nponsBoje Aatux NoavHoma (1 cpegm nx):

a) 3x*+2x m —xy; 6) X>+y? n x+y; B)a*—a*+1 n a—1.

Pewerse: a) (3x*+2x) - (—xy)=3x* - (—xy)+2x - (—xy) = -3x°y —2x?y ;
6) (x2+y?)-(x+y)=x?-x+y?-x+x2-y+y?- y=x>+xy2+xy+y?
) (a*-a*+1) - (a-1)=a*-a-a*-a+1-a+a*-(-1)-a* (-1)+1-(-1)

=a’°-a*+a-a*+a*-1=a°*-2a*+a*+a-1.

T —————
T T T T T T e




lMoHoBUMO capa onepauuje ca NOIMHOMIMA KPO3 NpumMep.
m]plnimlelpl13 .
Jatu cy nonuHommn P=x%-3x+y; Q=x-2y; R=2x+y; S=2y.
Oppenun nonuHome:a) Q+2R; 6) P-S+Q-R; B8) (P+ 3Q+2S)R—2x20-

Peweme:
a) Q+2R=x-2y+2(2x+y)=x-2y+4x+2y=>5x;

6) P-S+Q-R=(x*-3x+y)-2y+(x—2y)-(2x+y)
=(2x%y —6xy +2y?)+(2x* —4xy +xy—2y?) =2x%y —9xy + 2x*;
8) (P+3Q+25)R-2xQ=
=[x2-3x+y+3-(x-2y)+2-2y| (2x+y)-2x2- (x-2y)=
[x2=3x+y+3x—6y+4y|- (2x+y)—-2x3+4x%y =

[x2—y]- (2x+y)-2x>+4x2y =2x>+ x?y —2xy — y? = 2x> + 4x?y =
=5x%y—2xy—y>.

SAAALM

34. Koju o HaBeieHUX M3pa3a HUCY NonMHoMN (objacHK 3awWwTo):

a)x2+x; 6)2xy—y; B) x+%; r) 3\/;; a) Jg_x; B) (X+2'|)x;

35. 3a HaBeileHe MOHOMe oapean KoedUUMJeHT U CTENeH MOHOMa:

e) X:1; ®) (x+y)*?

3

a) 2x?;  6) —%x; B) —V3:(-x}); 1 x4 Ax*4-xy b —3x2-%.
36. 3a CBaKy O/ NOAVHOMA OZ|PEAN Aa NI je MOHOM, 6UIHOM W TPUHOM:
a) 2xyz; 6) 2(xy +2); B) 2(x+y+2);
r) xy?+yz? + zx?; ) (xyz)2 +Xyz; 15)] (xyz)2 - XyZ.
37.3a cBaKu o MOHOMa 3x°, —%xyz, Xyz, [(xy)z]a, OZIPE/IN MOHOME KOjU Cy:
a) CIMYHW Ca AiBa NyTa MakblIM KoedULMjeHTOM;

6) cnMYHK ca KBagpupaHUMm KoedpuLjeHTOM.

38. N3abepu ogroeapajyhu Tpoyrao n npeactaBu eros o6mum y obnmky:
a) MOHOMa; 6) 6uHOMa; B) TPUHOMA.

39. Oppean KoepuLMjeHT HaBe4EHOT MOHOMA W MCMTAj Aa IV je CiyaH MoHoMmy 2x2y3:

a) 2x3y? 6) (—ﬁy)-(ﬁxy)z; B) —5x2 -%yf'; r) @

xX34+2x2—x+4
2 .
a) Koju je cteneH nonuHoma P?

40. [lat je nonnHom P =

6) Koju je moHoMm cTeneHa O (1j. cnobopaH unaH) y nonnHomy P?
B) Koju koeduumnjeHT cToju y3 MOHOM cTeneHa 2 y nonmHomy P?
r) 3annwm n cpean nonnHom Q =—P.

e A
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41

42,

43,

44.

45,

46.

47.

48,

49,

50.

51

52,

53.

54

55.

. Cabepun moHoMe: a) 2x u 3x; 6) —2x? n —x?; B) %xy n —%xy;

r 22y %'XYZ: A (2x)" mx2-(3y)'s B J2xt w2

4
Ynpoctu nonuHome: a) x +2x+3x; 6) 2x2—3x2; B) xy——y+ xy,

r) 3x2y —(0,5x2y +1,5x%y); n) xy —(2xy -3xy)-4xy; BH) (2x2 ) —3x“.
Cpenu nonmHoMe U 3anulm cBakm no onagajyhum creneHuma:
a) 3—x2+3x; 6) y —y2+y—-1-2y+3y?%

2
8) EOET 1 2024202 1) 2b+b%+367+(-2b%) - 36742,

MNpoBepy TaUHOCT UcKasa: a) 2x2+2x3=5x%; 6) x2+x2=x*; B) x3-2x3=—-x3

r) 4x+4y=4xy; p)ab+ba=a’b?; h) 2a+b—-a-2b=b+a.

Ynpoctn nonuHome: a) (x+2+y)—(x—y)-3; 6) a+[b—(a+ b)]—
B) X2+ Xy +3—y2=2xy+x?-2; r) a—ab—(2a+2b-ab)+2—-(3+3b).

Y kpy>kuh ynuwin moHom Tako Aa nckas byge TayaH: a) O +3x2=6x%
G)O—2ab=ab; B) 2x2y—O=3x2y; r) ﬁy3+Q=_J§ 3

Pewm jegHaunHe: a) 2x+ x —4x=-7; 6) (x+3)—(x-2)=6;

B) 2y2—2(y+ y2)+3+4y=7; r) §+;+;+x_—4'

A y+3y2+4y?—6y2=2; E)a—{2a—[3a—(4a+2):|}=—‘l.
36vp Heno3HaTor NpupoaHor 6poja u bemy cyceaHNUX NpupoaHux bpojesa je 78.
Koju je To 6po0j?
36up HenosHaTor 6poja, Herose NMosoBIUHe 1 HeroBe ABOCTPyKe BpegHocTy je 21.
Koju je To 6po0j?
Ynpoctn npouseop (ocnoboau ce 3arpage): a) 2(—4x3); 6) —3(-5y2); ) 6(-2z);

r (704)(—%} a) 3x(-2x?); B (—4y?)(-5y); e) a*(-2a%); x) (-2b*)(-3b?).

.Ynpoctv npoussog: a)2x?y(—3xy?); 6) 4a’b(-2ab?);

B) —5xyz(—-2x%y?); r) 3m*n(-2m?n?).
Ynpoct nonuHom: a) 2x(—3x2)- 4x3; 6) (-a)(-2a%)(-5a%); &) (3X2)2; r (—x3)3;
A) 2x(-3xy)-4y% B) a?-2ab(-5bc); e) 3m?(-2mn)-4np; x) (x2)3(2x3)2.
[MoMHO1 MOHOM 1 61HOM: a) x(3x —4);  6) —SG(az+1); B) —y(1+y); r)bl(b2+b);
A) (2x-1)(-x); H) (x+y)-2x; e) (zx=1)zy; x) (a—b)(—3ab).

. [loMHOXM MOHOM 1 TprHOM: a) 2x(x?+ x+1); 6) (y’-y-2)y;

e) ab(a+b+ab); r) (1-z+2z3)-22
(x+2)(x-3); 6) (2y-1)(y+4); B) (3m-2)(2m+1);
) (56+2)(36-1); A (x2+1)(x=1); B (y2=1)(y2+1);
e) 3mn-1)(m-n); x) (a*>-b?)(2a-b3).

T —————
T T ]

[MomHOXK BUHOME: a)

b’
~
|



KBaApat bMHOMa U pasAmka KBaApata

Y NnpeTxofHOj NeKUnj CMO BUAENMN KaKo Ce MHOXe [1Ba ;
6uHoma. NoHoBMMO To, ann MHOXehn aBa ncta 6uHoma. KBagpar 36mupa
lMoMHoMMO 61MHOM A + B 6uHomom A + B, rpe cy An B MOHOMa
MoHomu. Tako foburjamo KBagpat 36upa MoHoMa. (A+ 3)2 — A2+ 2AB +B?

(A+B)’=(A+B)-(A+B)

(x+3)2=x2+6x+9
=A-A+A-B+B-A+B-B

= A?+2AB+B?
g3lalnfufmimlvlelofeiT]
) C (Oopmyny 3a KBagpaT 36upa MoHOMa Mor cmo Jobutn Q K P
1 reoMeTpUjcKn nocMaTpajyhu noBplumHe KBagpaTa v npa- b b b?
BOYraoHMKa. a
MospuwuHa kBagpata MNPQ je Pywo=(a+b)’, a oHa ce
MoXe fobuTK Kao 36up nospLmHa kBagpata MTLR n LSPK
1 npaeoyraoHuka RLKQ v TNSL, Koje cy pepom a?,b?, abwn a a’
ab . Opatne pobujamo aa je
(G + b)2 = Funpo = Purir + Prust + Prixg + Pise M 5 N
= a’>+ab + ab + b?> =a*+2ab+b> a
Kesagpart pasnuke moHoma A 1 B moxemo fobutn un

3ameHoMm B ca -B y dopmynu 3a kBagpat 36Mpa MoHOMa, KBaApaT pasnuke

a MOXKeMO ra 1 AUPeKTHO U3padyHaTn paau Bexxbe MHo- Moo

»etba NonnHoMa. .

5 (A-B) = A*-2AB+B?
(A-B) =(A-B)-(A-B)
=A-A-A-B-B-A+B-B (x=3)"=x2-6x+9
=A?-2AB+B?
g3lalHfulmlmin]elolel 1]
) C N bopmyny 3a KBapgpaT pasnuke moxemo Jobutn reo-
MeTpUjckK, nocMmaTtpajyhu noBpwinHe KBagpaTta 1 npa- A .
BOYraoH/iKa. Q K P
MoBpLIMHa KBagpaTa CTpaHWLe a Ha CJIMUM jeaHaKa b bla-b) b?
je 36bupy noBpLMNHa oceHYeHNX purypa. R L 5
Pwea= Purr + Pms + Paxo +Pisx La
a*=(a-b)" +b(a—b)+b(a-b)+ b2 a-bl " (a-b)
a? =(a—b)’ +(2ab—2b?)+b?
a* =(a-b)" +2ab—b* M a-b T b N

OpaBspe cnegu (1::|—b)2 =a?-2ab+b?2.



Keagpat 36upa unu pasnnke MoHoma Kpahe HasnBamo KBagpart 6uHoma.

li |||

Kesagpat 6uHoMma: (A+B)2=A2+2AB+32 WM (A—B)Z A2 2AB+82 mﬂﬂ!ﬂ

. plviMielpl1]
Oppenw kBagpate buHoma: a) 3a—4b;  6) lx2+x; B) x+1; r) x—\/g.
Pewetbe: a) (3a- 4b) =(3 ) -2-3a- 4b+(4b) =9a? —-24ab+16b?;

(% +xj =( x2J2+2-%x2-x+x2=%x“+x3+x2;
B) (x+1) = x2+2- x - 1+ 1= x2+2x+1;
L r) (x \E) =x2-2-x- J_+(J_) =x2-23x+3. )

KopucHo je yount pa je (~A—B)*=(A+B)" jep je —~A—B=—1. (A+B), na cy um Ksa-

ApaTy jeaHaKu.
pasnuka J

KBajpaTa MOHOMa
HobunjeHn n3pas je pasnuka KBagpata MoHoma A 1 B,

na ce n gobujeHa popmyna Hasunea GopmMysiom 3a pasnnKy
KBagpara.

MocmaTtpajmo caga npoussoa 36upa 1 pasnvke jpa
MoHOMa A 1 B 1 cpeanmo 13pas Koju pobujemo.

x2-9=(x+3)-(x-3)

Pasnuka kBagpara jBa MOHOMa jefiHaKa je npon3Boay 361pa 1 pasnunke TMX MOHOMA: 4

A2-B2=(A+B)(A-B).

Kao wro cmo KBagpaT 6MHOMa reoMeTpUjcK MHTepnpeTUpanu, MOXemMo UCTO YYUHUTY

Ahrnze

1 Ca pa3snMkom KBajpaTta.

N popmyny 3a paznuky KBagpaTa MoXKemo Ao6MTH
reomeTpujcku. Paznnka nospLurHa keagpata MNPQ
1 LSPK jenHaka je 36vpy noBpLUNHA NoayaapHUX
Tpane3za MNSL n MLKQ. Tn Tpanesun cy npaBoyrnu,

ammmmmnm~%
v

Q (a-b) Kb p

b
NMna nako MoKemMo HahM HbnXoBe noBpLlnHe. G
2
-b’= PMNPQ = PLSPK
= Pans: + Puixa a

=120 (_p) + 220) (4

2

=(a+b)-(a-b)

a->b

N

5 5 5 e e e e s e
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Oppenu cnepehe npoussoge kopuctehn dbopmyny 3a pasnnky KBagparta:
a) (3x—2y)-(3x+2y); 6) (X\E—‘I) : (x 3+1); B) (—2a-b)-(-2a+b).
Pewerse: a) (3x—2y)-(3x+2y)= (3x)2 - (2y)2 =9x?—4y?

6) (xJ§—1) : (x 3 +1)= (x\/§)2 —12=3x2-1;
B) (—2a-b)-(-2a+b)= (—21::.')2 —b2=14qg%-b2.

.

Dopmyne 3a KBagpaT 6MHOMa 1 pa3nuKy KBagpaTta Mory 61TV Bpfio KOPUCHE NPUIIMKOM
payyHara BpeAHOCTI pa3HuX n3pasa.

n]plulmMlelpl3;
Kopuctehu dopmyny 3a kBagpat 6UHOMa UK pasnuky KBagpara, UspadyHaj:
a) 73%; 6)123%; e)103-117; r) 8,24-3,24; pn) 0,01022-0,01%.

Peweme: ,
a) 70+3) =70%+2-70-3+32=4900+420+9=5329;

?=(
6) 1232=(120+3)"=1202+2-120- 3+32=14400+720+9=15129;
B) 103-117=(110-7)-(110+7)=1102-72=12100-49=12051;
(
(

r) 8,24%-3,242=(8,24-3,24)-(8,24+3,24)=511,48=57,4;
)0,01022-0,012 =(0,0102-0,01) - (0,0102+0,01) = 0,0002 - 0,0202 = 0,00000404 .

3Hajyhu lNMuTtaropuHy Teopemy y3 nosHaBatbe ¢popmyne 3a kBagpat buHoma nnu pa-
3MMKY KBafipaTa, MOXeMO peLlaBaThi Heke 3aflaTke Koje 10 caia HUCmo mornu. lNornegajmo
npumepe.

Je,u,Ha KaTeTa npasoyrsior Tpoyrna je 8. Oapeamn Apyry KateTy Tor Tpoyrfia ako je Xvno-
TeHy3a 3a 5 jyKa o Te KaTeTe.

Pewere: Heka je no3HaTa kateta a=8, a b Heno3Hara KateTa. Taga je XuroTeHysa
c=b+5. Ako nckopuctumo lNutaropuHy Teopemy, gobujamo fa je 82+ b? —(b+5)
CpehuBarem gator nspasa gobujamo 64 +b? =b*+10b+ 25, 1j. sobujamo jegHaunHy
10b =39. PelaBamem oBe jegHaunHe fobujamo aa je kateta b=3,9.

mlplnimlelpls 5
* [lokaxu fa je KBagpaT AyXKVHe jeAHe KaTeTe jefHaK npoussoay 36upa n pasnuke ay-
XKMHa ocTane ABe CTpaHuLe NpaBoyrfior Tpoyrna.

Pewerse: M3 MutaropuHe Teopeme ¢2=a?+b? cnegn a? = ¢ — b2 NpumeHnmo caga
dopmyny 3a pasnuky kBagpara u gobujamo a’=c?-b*=(c+b)(c-b).




e

N3pauyHaj oy>KMHY anjaroHane npaBoyraoHvka obmma 14 u nosplumnHe 12.
Pewere: Heka cy cTpaHuue npaBoyraoHuka a v b. Taga je obum
0=
jenHaK nonoBuHM obuMa, gakne, a + b =7, a npoussog ab je jegHak
NoBpLUMHW, Aakne, ab = 12. Caga uckopuctumo MNutaropuHy Teopemy d b
1 popmyny 3a KBagpart 36upa Aa nspavyyHamo KBagpat AunjaroHane:
d?=a?+b2=(a?+b?+2ab)-2ab=(a+b)’ —2ab=72-2-12=25.
Opatne cnean d =+/25=5.

nplvimlelple

2(a + b), a noBpmrHa P = ab. Opatne pobujamo pa je 36up a+ b

3AAALINS

56.

57.

MpumeHom popmyne 3a pa3nnKy KBagpaTta pacTaBu NoJIMHOM Ha Npon3Bog brHoma:
a) x2—-4; 6) 9—y?; B) 1—-a?; r) b2-16.
MpumeHom popmyne 3a pa3nnKy KBagparta pacTaBu NoJMHOM Ha Npon3BoA bHoMa:

a) x*—y?% 6) 4a>—9; B) 4a%b? — x% r) 49x2 —81y%
a) x*—y? h) 9a*>-b*; e) 100x2y* —z5 ) a* —9b2ch.

58. 3anuwun npoussog bUHOMa Kao pasnuky KBagpara:

59

60.

61.

a) (x+1)(x=1); 6)(y—3)(3+y) g) (a—b)(a+b); r)(1—ab)(1+ab);
n) (z22+5)(z2=5); h) (ab+c)(—ab+c); e) (x*+y)(y—x?); ) (2ab—-3c)(3c+2ab).

. MpumeHn popmyry 3a pasnrKy KBaapaTa Kako 61 nakLue n3padyHao BpeHOCT U3pasa:
a) 752 —252% 6) 292 -21% B) 432 -57% r) 10012 —9992%
2 2 2 2
3 2

13,52 6,52 1,552 -0,452; 3 _[21); 122 -[74] .
& g ¥ (74} (24) "‘)( 5} ( 5}
MpeacTaBu KBagpaT 61HOMa Kao TPUHOM:
a) (x+1)2; 6) (x—2)2; B) (3—x)2; r) (4+ 3x)2;
n) (x+2y)2; 15)] (3y—2x)2; e) (5xy—2)2; x) (ab+ c)z.

I'Ipe,u,CTaBm NMONMHOM KaO KBapart 6rHOMa:

a) a’+2ab+b?; 6)a’+b*-2ab: B) x?+6x+9; r)4y?—12y°* +9y*;

a) 1+2z2+z4%;, B) %az+2a+4 e) 2x3y3 + ziv +4x*y? x) 2abc+c?+a’b’.

62. [1a nu je TauaH 1CKa3 3a CBe peasnHe bpojeBe a u b:

a) (a—b)2=az—b2; 6) (a+b)2=a2+b2+20b;
B) (cir—b)2 =(b—a)2; r (—1::*—»':))2 =—a?+2ab-b??




PactaB/xaHe TTOAMHOMAa Ha YMHUOLLE

Y npeTxoaHNM paspeamma CMo Hay4unn a ce cyiokeHu 6pojeBu mory Hanucatu y o6-
NIMKY NpousBoga npocTux 6pojesa, Tj. MOry Aa ce pacTtaBe Ha NpocTe YnHKoue. Ha npumep

33=3-11; 28=22.7; 1000=23%.53; 3060=2%-32.5-17.

Capa ce MoXKeMo 3anuTaTi a i ce NoSIMHOMW MOTY pacTaBUTU Ha YMHUOUE, Tj. Aa N
HeKe NoSIMHOME MOXKEMO 3anmncaTii Kao Npon3Boj BULLE APYrMX NOSIMHOMA U Kako To Aa
ypagumo. Koa HeKMx NonMHOMa je NocTynak pacTtaBibakba Ha YMHWUOLE jeJHOCTaBHUjW,
KOJ HEKMX Ce OYeKYyje Halla CHaNnaXK/bMBOCT, a1 Ce CBAKO pacTaB/bake CBOAN Ha OCHOBHE
3aKOHe pauyHCKMX onepauuja.

Kop MoHOMa je oumnrnefHo aa ce Mory Hanucat y obnuky npoussoga (c 063upom Ha
TO fja Cy Tako 1 AepuHncaHm):

2x2y=2-X-X-y; 8a’bc=2-2-2-a-a-a-b-c=23-a® b-c 1 CINYHO.
360r jeaAHOCTAaBHOCTU 1 Kpaher 3anuca KopucTMmMo Npukas y obnuky creneHa (ymecrto

X - X nwemMo x2).

CeTMMO ce ja CMO MOJIMHOM MHOXWIN MoHOMoM Kopuctehu auctpnbytmsHoct. Ha
npvmep
x-(2x-1)=2x?-x,
LITO 3HauM [a Ce MOAINHOM 2x% — X MOXe pacTaBUTW Ha YMHIOLIE, KaO MPOW3BOJ MOHO-
Ma X 1 6rHoMma 2x —1. CIMYHO MOXKeMO pacTaBUTW 1 joll Heke nonnHome, Kopuctehu
TaKo3BaHO M3BNayerbe UCNpes 3arpaje, Tj. U3BNaUYNMO 3ajeAHUYKN YNHUNaL UCnpes
3arpage kopuictehu gucTpubyTBHN 3aKOH.

n]plumMlelpl1 .

PacTtaBu Ha YnHMOLE NonnHome: a) 3x +6; 6) a’b+abc; B) 8a?—-16a+24b.

Pewierbe: a) 3x+6=3x+3-2=3(x+2);
6) a’b+abc=ab-a+ab-c=ab-(a+c);
B) 8a2—-16a+24b=8-a*+8- (—2a)+8 .3b=8- (az—2a+3b).

Ypagumo cafia MCTO, ann Tako Aa je 3ajeAHNYKM YMHMNaL HeKN 61uHOM.

n]pluimlelpl2. \
PacTaBy Ha unH1oLe nonuHome: a) x(x—6)—2(x—6); 6) m(a—b)+n(a—b);
) x?(a+ x)+a’(a+x)+ax(a+x).
Pewerse: a) x(x—6)—2(x—6)=(x—2)(x—6);
6) m(a—b)+n(a—b)=(m+n)(a-b);

B) x2(a+x)+a?(a+x)+ax(a+x)=(x2+a*+ax)(a+x).

- v

MopaceTmo ce bopmyne 3a pasnuky kagpata A2 — B2 =(A+B)(A—B). Moxemo yountu
Aa cmo Beh Taga 3anoueny ngejy pactaesbarba Ha UMHMOLLE jep CMO NosinHom A? — B2 Hanu-
canny obnmKy npoussoja ABa nonHoma (y oBom ciyydajy to cy A+ B un A— B). ickopuctmo
Ty popmyny Aa pacTaBMMO joLl HEKE NOSIMHOME.

e A
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r lpluimlelp|3]
PacTaBu Ha unHMoLe BUHOME:
a) 16x2—9; 6) a*b? —81x?; B) a*—1; r) 4a° —a3x?.
Peweme:a) 16x2-9= (4x)2 —32=(4x+3)(4x-3);
6) a*b?*-81x% = (arzb)2 - (9)()2 =(a*b+9x)(a*b—9x);
B) a* —1=(a?)" =12 =(a?+1)(a?-1)=(a?+1)(a+1)(a-1)

MpuMeTn aa cMo ABa NMyTa UCKOPUCTWAN pa3niiKy KBagpata. buHom a* +1
je Tako3BaHW 36Up KBaApaTta Koju Huje Moryhe pacTaBuTi y cKymny peanHux
bpojesa.

r) 4a° - a*x* =a*(4a® - x?*)=a’ [(21:;')2 - xz] =a*(2a+ x)(2a-x)

Y 0BOM NprMepy CMO NMPBO MCKOPUCTUNW AUCTPUOYTUBHM 3aKOH, Na oHAa
pasnuKy KBagpara.

Takohe, nopep pasnuke KBagpaTa, U Kog KBagpaTta briHoMa MMamo pacTaBsbatbe Ha Yu-
Huoue, Te je TpuHom A? +2AB + B? jegHak npoussogy ABa ucta buHoma A+ B, Tj. (A + B)z.

- nlpiuimlelpla

PacTaBu Ha YMHKOLE TPUHOMe: a) 4Xx% +4X +1; 6) x> —6xy+9y?%
B) 25a%b? + 40abc +16c% r) 9x4—12x%y +4y2

Pewetbe: a) 4x2+4x+1=(2x)"+2- 2x - 1+12=(2x +1)’;
6) x2—6xy+9y?>=x2-2-x-3y+(3y)’ =(x-3y)%
B) 25a%b?+40abc+16¢? = (5ab)’ +2 - 5ab - 4c +(4c)’ = (5ab+4c)’;
r) 9x*—12x%y+4y?= (3)(2)2 —2.3x%-2y+(2y)’ = (3x? —2y)2.

7

YecTo je noTpebHO KOMBMHOBATU NpPETXOAHE Uaeje, anv 1 younTu ja ce HeKu MOHOMU
MOTY 3anvcaTi Kao 36MpoBY CJIMYHKX, U TO NOroAHO ofaabpaHux Kako 61 Ham onakianu
rpynucatbe nojeanHux cabupaka, ca Uubem U3Bnavera ucnpep sarpaga. To cy obuuHo
3HaTHO TeXW NpUMepW.

. lpivmlefpls

PactaBu cne,u,ehe nosiInHoOMe Ha YMHnoue:

a) 2a’+ab+2ac+bc; 6) ab®—a’b; B) 8x3+8x%y —18xy?—18y°>.
Pewetbe: a) 2a2 + ab + 2ac + bc =(2a*+ ab)+ (2ac + bc)
=a(2a+b)+c(2a+b)=(a+c)(2a+b);
6) ab®—a’b =ab(b*—a*)=ab(b* +a*)-(b> —a?)=ab(b*+ a*)-(b+a)(b-a);
B) 8x° +8x2y —18xy2 —18y> = 2(4x® + 4x%y — 9xy? — 9y?)
[4x +4x%y)- 9xy2+9y3):|
[4 X+ y 9y?(x+ y)]
(x+y)-(4x?=9y?)

x+y)- (2x+3y)(2x 3y).

Il
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|pu|mMlelp(6, \
Kopuctehu popmyne 3a KBagpat bUHOMa 1 pa3nuKy KBagpara, pactasu cnegehe no-
NIMHOME Ha YMHuoue: a) 4x2 —4x —15; 6) 6x2+ xy—y2.

Pewemse: a) 4x5-'—4x—15=(4x5-'—4x+1)—‘|6=(2x—‘l)2—42
=(2x-1-4)-(2x-1+4)=(2x-5) - (2x+3):
—lx2+xy—y2=24

2 2
25, (1,0 2|25 [z
4 X (4” "y”] (2"] (2’( y]

=[§x+(%x—yJ][gx—(%x—yj}=ﬁx—y)42X+y}

PacTaBrbatbe NosiMHOMa Ha YNHUOLLE HaM je Of N3y3eTHOr 3Havaja MPUINKOM pellaBarba
jeaHaunHa.

)01 2 [€] 2 1] - ] « I—

Mpouseoa ABa MM BULLE YMHWIIALA jeIHAK je HYN aKo 1 caMo akKo je bap jefaH of,
YyMHUNaua Hyrna.

6) 6x%+ xy—y*= sz

s

3ato ce jegHaumHa obnuka A - B =0 cBoam Ha peluaBarbe Age jegHaunHe, A=0 n B=0.
Pewwerse 61no Koje o 0Be ABe jeAHAUNHE YjeHO je 1 peLuere nonasHe jeagHaunHe A - B=0.
Y cnyuajy Buwwe ymHunaua, HAp. A - B - C - D = 0, cBaku of YiHWIALa BOAM Ka jeIHOj jeAHauNHI.
n]pluiMlelp(7. ﬂ
Pewwn jegHaunHe: a) 4x2+3x=0; 6) 6x—9x2=1; B) x*=16;
r) 4x?-2x=6x-3; pn) x>-x=0.
Pewiere: OBakBe jegHaunHe 06UYHO peLlaBamMo pacTaB/bakbem NOSIMHOMA Ha YMHKOLE.
a) 4x?+3x=0 PacTtaBmo NpBO NOMNHOM Ha IeBOj CTPaHW jeAHauNHE Ha YHUOLE.
x(4x + 3) =0 [lowTommamo ABa YMHMOLA, UMamo aBe jeaHaunHe, x =01 4x+3=0;

peluetbe nNp.e je x, =0,a gpyre je x, = %3 [akne, nMamo ABa peLuetba.
6) 6x-9x2=1 O0Op obe cTpaHe oay3mmmo 1, na 3aTuUm obe cTpaHe MOMHOXMMO
bpojem -1.
9x2—-6x+1=0 PactaBnmO caga NONMHOM Ha N1IeBOj CTPAHWU Ha YMHKOLE.
(3x - 'I)2 =0 HaneBoj ctpaHn goburjamo aBa NCTOBETHA YMHMOLIA, Na MaMO ABE UCTO-
BeTHe jefHaunHe 3x — 1= 0. 3aTo MMamo camo jejHO pellere X = % .

B) OBAe He MOpaMo pacTaB/baTvi MOMIMHOM Ha YMHWOLE jep jeHaYNHY MOXKeMO Hanu-
catmy obnuky x? - x2=4-4.0paBpe cnean aa je x* =4, a ogpaHuje 3Hamo Aa oBa

nocnepma jeaHauMHa uma aga pellera, X, = Ja=2u X, =—4 =-2.(3awTo He
MOpamMo pasmatpatu ciyyaj x? =—47?)
r) 4x?—-2x=6x—3 Ybp3ajmo caga noctynak. [pebauumo cBe n3pase Ha neBy
4x2-8x+3=0 CTpaHy Na pacTaB/MO MOJIIHOM Ha JIeBOj CTPaHW Ha YMHU-
(2x-3)(2x-1)=0 oue. Tako gobujamo ase jeaHauunHe, 2x —3=0 1 2x —1=0,
ymja peluema cy X, -3 n x, _1

2 27

PactaBnmO nonvMHoOM Ha J'IeBOj CTPaHW Ha WTO BMWeE Y1HWNaUa

Opatne pobujamo Tpu jegHaunHe: x=0, x+1=0un x—-1=0.
Pewera oBe Tpu jegHaumHe cy: x,=0, x,=-1 1 x;=1.
CBa Tpu peLueHsa Cy YjeAHO 1 peLletba nonasHe jegHaumHe x° — x = 0.

e A
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0
x(x2 —1)= 0 TaKo fa Ha neBoj cTpaHu aobnjemo Nnpounseoa TP MOHOMA.
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|pluiMielp8]
JepHa cTpaHvLa npaBoyraoHvKa je 3a 14 gyxa og gpyre. AKo ce fiy>ka CTpaHuLa cMatb

3a 6, a Kpaha noseha 3a 10, gujaroHana npaBoyraoHuKa ce Hehe npomeHuTH. Ogpean
CTpaHULe NpaBoyraoHWKa.

Pewerse: Heka je b=a+14, rge cy a un b ctpaHuue Tor npaeoyraoHuka. Kopucrtehnu
MNuTaroprHy TeopemMy 3a Hanaxeke aujaroHasne Koja je ncra y oba cnyuaja (jep ce no

YCNoBy 3ajlaTKa [ujaroHana He mMera), aobujamo: d2=a?+b? = (a+‘|0)2 +(b- 6)2 .
3ameHom b= a+ 14 y nocneamwy jeaHakocT pobrjamo jeiHaunHy:
a?+(a+14)"=(a+10)*+(a+8)’
a’+a?+28a+196=a?+20a+100+a?+16a+ 64
2a%+28a+196 =2a? + 36a+164 (Opy3mumo og obe cTpaHe UCTU MOHOM 2a2.)
28a+196=36a+ 164 Peweme oBe jegHaunHe je a=4,
-8a+32=0 najeb=a+14=4+14=18.

3AAALIN

63. PacTaBy MOHOMe Ha UnMHWoLe: a) 48; 6)36; B) 4x2: 1) 15a°b% n) —100x3 B) —54xy?.

64. PactaBm OMHOM Ha YMHMOLE N3BMAYereM 3ajeIHNYKOT YMHIMOoLA:

a) 5x—10; 6) 4-2y; B) 1442127 r) 15a+10;
a) 44y —22x; B) 49a+28b?; e) —24m—30n; ») 8a?—12b.
65. PacTtaBy 6MHOM Ha UMHKOLE U3BMAYEeHeM 3aje JHMYKOT YMHUOLA:
a) 3x%2—x; 6) y—y* B) 6z +3z% r) 10a? + 25a3;
a) ab?+a%; h) 4x? +6x3 e) 12ab —8ac; w) 3x*+2x2
66. PacTaBy NOMHOM Ha YMHKOLE NPpUMeHOM ¢popMyna 3a pasnvKy KBagpaTa Uin KBa-
Apat brHoma:
a) x2—y?; 6) 9a2 —4b% B) 144 —121x%; r) =9y? + x?

a) a’+4a+4; B 4x?-12xy+9y? e) a*b*+9+6ab; k) 4x“+2x2+%.

67. PacTaBy NoNMHOM Ha unHMoue: a) x(x+1)+x+1;  6) y—2—-y(y—-2);
B) a-3+a(3-a); r)(m+l)n-m-1.
68. PactaBy NonNMHOM Ha YMHUOLE:

a) x>+ x*+x; 6) 4x+2y—6z; B) x+1+ x(x+1)+ x?(x+1);
r)ax+a*y—a; p)2y-2)+y(2-y)-y*(y-2); B) a+(a-1)a*-1-a(1-a).
69. PactaBn NonMHOM Ha ynHMoue: a) 15x'° —9x58; 6) ab™+a*b™" (m,neN);

B) x" '+ x™ (neN); r) 8a™—12a" (m,neN; m>n).
*70. PacTtaBy NONMHOM Ha YMHKOLE:
a) 2a+2b+a?*+ab; 6) xy+2x—y?-2y; B) 10a —6ab —5b +3b?;
r) 6y —2Ixy+10x—35x% A) X’y —xyz—xz+z* h) a*+ac+bc+ba.
*71. PactaBy nonMHOM Ha YNHUOLLE:
a) X2+ xP—-x-1; 6) x3—x2—x+1; B) x> —-2x?>-4x+8;
r) a®*-b3+a*b—ab?; p) 8a®-12a*b—18ab?+27b3 BH) a*—b2a+2b3-2a%.
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5 Caketak: LIEAV AATEBAPCKA U3PAS

CteneHoBame:

a-a-..a=a" CreneHoBatbe peanHor 6poja a npupoaHum 6pojem n.

nJYnHWNnava

OcobuHe cTeneHoBama (n,meN; aeR):

at-am=aqmm " =ag™™, 3an>m na#o0

(an)m= anm

(a-b)”:a"-b” n (Ejnza—:, 3a b#0

CTeneHoBarbe AeKaaHe jeanHuLLe:

10°=1 un 10"= 1{;”'33 neN

Llenn anrebapcku nspasm (Mo IMHOMM):
Llenn anrebapcku uspas (MOAMHOM): paunoHanHu anrebapcku n3pas y KoMe He yyecTByje
Ae/berbe N3Pa3oM Kojy CafpKn NPOMEHSbUBY

MoHoM: 13pa3 Koju YNHE KOHCTaHTe UK NPOMEH/bUBE, ann
HVXOBW NPon3Boan (YKONMKO ce MOHOMW Pasfinkyjy
camo y KoepuunjeHTy Unm ce He pasnukyjy, KaxkemMo
Aa Cy CnuYHn.)

buHom: 36Mp ABa HeCJIMYHa MOHOMa

TpuHom: 36up Tpu mehycobHo HecnMYHa MOHOMA

Llenn anrebapcku nspasm (Mo IMHOMM):

A+B=B+A KOMYTaTMBHOCT cabumparba
(A+B)+C=A+(B+C) acouujaTUBHOCT cabnpatba
AB=BA KOMYTaTUBHOCT MHOXKeH>a
(AB)C=A(BC) acoLMjaTUBHOCT MHOXetHa
A(B+C)=AB+AC ANCTPUGY TUBHOCT (,CBaKM ca CBaKNM")

(A+B)(C+D)=AC+BC+AD+BD puctpnbyTMBHOCT (,CBaKM ca CBaKNM")

)
(A+
(

B)’ = A2 +2AB+B? }
KBagpat buHoma
A- ) —2AB + B?
A?-B? =(A+B)(A—B) pasnunKka KBagpara
e A
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72,

73.

74,

*75.

*76.
77.

78.

N3pauyHaj BpegHoCT n3spasa:

a) (=2)°+(=2)*; 6) 25+33;

B) 3% — r (-3)*=(=3)*;
m-5%(=2)% B (57 (-2)%
e) —(=3)* (<2)°; ) 72-32,
N3pauyHaj BpegHoCT n3spasa:

a) 23+24-25; 6) 32—(-3)’-34;

8) (v2) +(2v2) -(v2) -2v2;

(=) ()

, (9 )2 22,
a) 0,1 (10 - 5
h) 52.22 103 +32.10%

(V3) (~3)-3* (1"
o T (1) (V)
W) 24.72-33. 43
Oppenn Hajsehn npupopaaH 6poj 3a

KOoju je NcKas TayaH:
a) 37<200; 6) -100<(-2)"<100;

e) 0,5">0,01; r) (—lj >L.

Capa je cabupana KyboBe cBuUx jea-
HouudpeHUx NnpupoaHux bpojesa n
3aK/byuynna fia je hUxoB 36up jegHak
rognHKn y Kojoj he HanyHWUTK 22 rogmHe.
Koje roamHe je Capa poheHa? (Ky6 6poja
je ucto wro n Tpehu cteneH 6poja.)

Pewwn jegHaunHy x* =282+ 83,
YHpOCTm KonuyHuke (a,b,c,d#0):
sz (—d)"

a) 5 6) b_41' B) 7: r) (_d)"] .
3anuwun uspase y obnuky cteneHa
npounsBoAa:
a) a’b3; 6) a’b’;

4
B) 28a%h?; r) (%) a‘b*;

n) (-2)’a*bc3 B) a’bscds.

A L
s
o 2

AOAATHU 3aAaUM

79. 3anunwun nspase y obnmky creneHa

KonuuHuka (b,c,d #0):

3 5 28 8
a)%; 6)%; B) bff ;
a* (2@ (ab)’
O A e D agr
80.Ynpoctn nspase:
22_24 3?
a) 23 ; 6) —32 3
y*y®
8) 75 XX (x£0); 1) Jiyer 020
58:5° 78-7°
Aseg’ D
743 5
&) oo (a#0);
)—bz( b) . b? (b20).
W) — L 7
(=b)° :b*
81.Ynpoctn uspas ako je a#0:

6) (a’a*):(a-a).
MpoBepu TauHOCT MCKa3a 3a CBaKO
x#0:

a) x4—x2=x?;

B) 3x2-4x3=12x°%;
a) x3:x3=1;

a) a’(a*:a)-a;
82,

6) x*: x?=x?;

r (—x)2 =—x%

B) x3-x3=x°;
5

x) %=2x2.

Oppenn HenosHaTy X Tako Aa NCKas

Oyne TavaH:

a) 2x.25=27: 6) 3x:33=36;

B) GX+1'02=05'05;

r) 5x. Sx+l . 5)(+2 — 56;

bx+2 bx
A) b5 — e =05 (b=0);
h) cx.cx I_Cx+l_

N3pauyHaj BpegHoCT nspasa:

o () Jos
(3) (%)
()
(3+3)

16
L

e) x¢:x3=x?%;
*83.

84,

-P-IL.u

3.
4
-

e ]
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85. M3pauyHaj BpeaHOCT n3pasa:
a) ‘x—y‘+ ,3a X=2mny=3;
6) \/x_2+2x+‘|,3a x=-1;
B) \/(x+‘l)2 —\/(y—1)2,3ax=—2,y:2;
r) _‘Xz_‘” 2

,3a x:O,y=—§.

3ly+L
y*3

86. M3pauyHaj cteneH cteneHa (a,b,c #0):

3 3
a) (@)’; 6) (a2?)’; &) Klj aSb?] :
2 *92. Pewn jegHaunHy:

2\2 2 243
0,5 a’b

r ;om) | h)

(sz ( a’ ) ( c* )

87. U3pauyHaj Bpe,qHOCT n3pasa:

0,02°
3.73. 6 L .
a) 21°:7% ) 55 ; B) 0,037

e (e ()
992+ M9 ) (8)"
4 3 4
3. 3. A1 0120,
h)1,5%:0,3% e)(210) (17J ;
2V (1)
(7] {17a)
88. Ynpoctn nspas ako je a #0:
a\*.(43)°
a) a1o:(as,a4); 6) (a ) (f ) ,(02)3;
(a*)
B) (033 )44 _ (012)121;
2 273
(@) ()]
(@)’ (@)’ (@)
89. YnpocTn nspas ako cy m u n npupog-
HK 6pojeBu:
a) (@)’ (a?)":(e*)"
6)( mHl . am= 1)2:03;
B) [(—a) -(a"’“)2 :a"’“]-az;
am am
(a?)"
90.Y kpyxuh ynuwwu oproeapajyhu
6poj Tako pa uckas byge TauvaH:
a) 20 =83; 6) 3¢ =95,
B) 53.25°=1250; r) 162 =22.4°,

r)

r)

91.3annwwn BpeaHOCT M3pasa y obnuky
m", rge cy m v n npupoaHu bpojesu:

a) 22'83'42_l,
162:82 4’

6) 78‘(39) 325 -(32)?(;}3;
)252-(%) (—) -(1002:102)2-

1
2
4
4, i .9C3
625 35 :25

a) (03)4 =(a%)" saae{-1,0,1};

1 64:23
© (5) T (82-47)

6
3
9%¥:16"=| = | ;
? (4)

r) [(23)4]x=(2*)’-32.

93. Koju 6poj je Behu:
a) 2 unm 3'°; 6) 5'%° puan 3'%°;
B) 53%unu 2707

94.Y kpyxuh ynuwm jegaH of 3HakoBa
HejeaHaKoCTU (< unn >) unn jegHako-
CTU (=) Tako Aa nckas byae TayaH:

a) 99% +99'%(")100'%;
6) 5100_59304,599;

8) 2239 ((67-2°)"(3) 5.

95. M3pauyHaj BpeaHOCT n3pasa
(a-b)(a*+ab+b?) ako je:
a)a=2b=-1; 6)a=1, b—%

B) a=3,b=2; r) a_— b__i

96. 3a x = 3 n3pavyHaj BpeAHOCT 13pasa:

a) 2x3-3x%+4x-5;

x3=x?-8x+12
x?+6x+9 '

6)

XX
B) 9+_3 x2+x-(-3).

| e
—




97. 3pauyHaj BpeAHOCT n3pasa:
Tarila-
a)%aa a=2nb=15;
3-(b-2)
mb-l
6) ﬁ,sa a=2,b=3nc=6;
a b c
a*-b?-c?
B)m,sac:':—Lb:m
c=0,5.

98. M3pauyHaj BpeAHOCT n3pasa:
a) 2:2¥ =24 4x1 33 x=2;
2%.3%.6
6) 6x—1

B) /5*—10”,3a x=3un y=2.

99. lNpoBepwn TayHOCT NCKa3a:
a) a*-b*=(a-b)(a?+ab+b?),3a

,3a x=5;

a:% 7 b:%;

6) az—(a+b)2+b2=2ab,3a a=0,5
nb=12;

B) (a—b)’-b2=a?+2ab, 3a a=—%
nb=-3.

100. Muxajnos oTau je aBa nyTa, a AeAa Tpu
nyTa ctapujn og Muxajna. Ako 3ajegHo
nmajy 108 rognHa, KONMKo rogruHa nma
Mwxajno?

101. dati cy nonuHomn A=3x? — x+2,
B=-x2-4,C=3x?-3x+3 u
D =-x+5.W3pauyHaj:

a) A+B-D; 6) B-C+A;
B) A+B+C+D; 1) (A-C)~(B-D);
n) -A-D; B A-[B-(C+D)].

102. N3pauyHaj 361p 1 pasnnky nonvHoma
A n B ako je:
a)A=x*+x+1,B=x*-x-1;
6)A=a’+ab-b?, B=202—c;—b+b2;
B)A=(a-1)-(2-a), B=2a-3;
rNA=xyz+x+y+z,B=xy+x—-y—-2z.

103. Ogpean nonnHom P ako je:

a) P+ x2—x=2x2+x;

6) x3-1-P=x2-1;

B) 2P+ x2+ x+1=3x2+5x+7;
r P+x—-1=3x+1-P.

104. Nat cy nonuHomu P=2x? —3x + 4,

Q=(x+1)(x+2)nR=—x+2x-1.

a) Opg nponssoga nonvHoma Pun Q
oay3mn NoMHOM R.

6) Op KBagpaTta nonvHoMa R ofy3mm
36up nonuHoma P n Q.

B) KBagparty 36upa nonvHoma QR
Aodaj nonvHom P,

105. [TOMHOXM BUHOM N TPUHOM:

a) (x+2)(x2=3x+1);

6) (2y-1)(y*+4y-2);

B) (—a?+5a-2)(1-02%);

r) —(2-3m)(2m?*-m+7).

106. Cpegyn nonvuHom:

a) 2x(x+3)—x(x-1);

6) (y-2)'~(y-3)%
e)a(a’+a-1)-(a- 1)2+(a—2)(a+ 3);
r) (b—3)(b*—2b-1)+b(b-4).

107. ¥YnpocTtun nspas:

X2 _0)-
a) 3(6)( +3x-9);

r) (0,6b+0,3)(§b+10).

108. Pewmn jegHaunHy:

a) 2(x—3)+3x-(-1)=3;
6)y(y+3)-(y+2)y+6=11;

B) (a+2)(a-2)-(a+1)(a-1)=4-2(a+2);
1) a(a®+a*+a+2)-a*(a*+a+1)=a-1.

*109. Akoje A=x+1,B=x-1,

C=x2—x+11 D=2x+1,cpean

NoONMHOM:
a) AB+C+D; 6) AC—-BD;
B) AD+BC; r) ABD-C;

A) C2+A?+BD; B) (C-B)(A+D?);
e) (A+B)’—CD; w)C—(A-B+C)’.

*110. Cpegyn nonuHom:

a) x(x+1)(x+2)—-2x(1-x)(x-1);
6)y2(y=20+y(y+1)=2y(y-1)(y+1)
B) (a+2)(a2-2)—(a+1)’;

r) 2a(a-b+1)+b(2a—2)-a(2+b).
o
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*111. Ogpeamn Heno3Hate moHome P, Q, R 116. MomHOXK nonnuHomMe Kopuctehm

TaKO Aa UCKa3 6y,qe Ta4daH: ¢0pMyny 3a pasnnky KBagpaTa:
a) x(P+2)=x*+2x; a) (x2+1)(x=1)(x+1);

6) 2y(P+1)=2y?+Q; 2

B) P(~3a3 + Q —2a°) = 6a° — 4a® + 4a® 6) (y+5)(y*+25)(5-y):
r)4b2[P—bZQ+%b4]=—%+b8+Ra B) (1+2xy)(1- 2xy) (1+ 4x7y?);

r) (3b—a)(a*+9b*)(a+3b).
112. MNpumeHom popmyne 3a paznuky
KBajjpaTa pactaBu NoJIMHOM Ha Npou-
3B0j 6MHOMa:

117.Ymecto P, Q u R Hanuww 6ap jepaH
MOHOM TaKo Ja 1ckas byae TauaH:

a) 0,25x2-0,64; 6) y?—0,492?; a) (x+P)* =x2+2x+1;
B X_z_y_z; r) Eaz_ébz; 6) (3a+ P)2=9a2+o+‘|6b2;
4 9 25 16 2
2 B) (3x—P) =Q—-12xy?+R;
) 21a2-17p2; ) y——x— 2
4 9 25 r) (P-4y*) =Q-2y*+R.
113. 3anu1wm nponssoA brHoma Kao pa- 118. MpumeHom dopmyne 3a kKBagpat 6u-
3/IMKy KBaAparta: HOMa n3pauyHaj:
)(1_1}(" Y} a) 13242.13-17+172;
3 2)2 3
1 6) 1112-2:111-61+61%;
6) (— b——j(zafn Ecj; B) 90-55+ 552+ 452;
. X2 y_ x_2+y_2 ; r) 33-23.2-232-332;
2 a)l 274 n) 14,42 -14,4.8,8+ 4,47 ;
r) (0,4ab?—1)(1+0,4ab?). H) V2-2-98+982+4 .
114. [1a nn je nckas TayaH: 119. Oppepw:
a) (2x—%)2=4x2+2x+%; a) a+bakojea?+b2=341n ab=15;
A2 1 6) a’ +b?ako je a—b=-5wnab=150;
x — 2 2.
6)(3X+3) =9x +2x+3, B)abaKojea+b=1ma2+b2=§.
2
B) (=x+1)"=-2x+1+x% 120. McnnTaj TauHOCT UCKa3a:
r) (2X+2)2=4X2+4? a) a(a+2b)=(a+b)z—b2;
115. U3pauyHaj: 6) (a—3b)2—(3a—b)z=
2
a) (1++42); 6) (1-v2)(1++2);
( ) ( )( ) =(2~.5)2(b—a)(b+a);
® (V3-V2)(2+3) 6) (a—b)(a-+b)*+(a—b)(b—a)=
0(V5+7); a) (V8-+2); - ab(a?b—ab?);
2 2
E)(\5+3\/§) —(3\/5—6) . r) a®+(a+b)’ —b*=2a(a+b).

121. ¥YnpocTtun nspas:
a) (2x—y)"+y*-2y(y+2x); 6) 2 (x+y)(2x-2y)-y*;
B) (x— \/g)(x2 + S)(x+ \/g)—(x2 + 2’-’)2 +2(2x)z:
r) (a-b)(a*+ab+b?)+(b—a)(b*—2ab+a?).

e
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122. Pewn jegHaunny: a) (x—‘l)2 +5=(x —2)2;
g) 4(a+4)’-2(a-2)’=
—x*=2(x=1)%;

r) (x2+‘l)2

6) 2(y+3)"=(y-5)"+(y-3)’;
7+(2a-1)(a+1);

A (x+1)"+(x=1)"=2(x=3)(x+3).

123. Kopuctehu popmyne 3a pasnuky
KBagpata 1 kBagpaT buHoma uspa-
yyHaj:

1324+2.13:27+9%
a) ;
44,52 -19,52

6) V232 +46-52+5% —/502-142,

124. Pewwn jegHaunHy:
a) (x+1)2+(x+2)2
6) (x+5)"+(x—=3)"+
B) (x—7)(x+5)+(x+1)’=

=(x+3)2;

(x-— 2)2 47=0;
2x? +8x+8,
(2+x)2

r) (x+3)(x+5)+2=2(x+2)"

125. Kopuctehu popmyne 3a pa3nmky Kea-
ApaTa 1 KBagpaT bMHOMa V3payyHaj:
a) 1001 —9992;
6) 10012 +9992 +2002-999.

126. KateTa npaBoyrnor Tpoyrna je ayuHe
7 cm, a xunoTeHy3a je 3a 1 cm fy»a of,
Apyre KateTe. /3pauyHaj obum Tpoyrna.

#127. CTpaHuue npaBoyraoHuKa ce pasnum-
Kyjy 3a 2 cm, a AnjaroHana je ay>knHe
10 cm. Konwnka je noBpLinHa npaso-
yraoHuka?

#128.lMoBpwuHa npaBoyrnor Tpoyrna je
30 cm? a 36up AyXuHa KaTeTa je
17 cm. Konuka je gy>knHa xmnoteHyse?

#129. [ly>knHe cTpaHuua npasoyrior Tpo-
ymacy x—2,x+5wn x+7.0apean x.

130. 3aKoje xcy 3x —4 n 4x py>KnHe KaTteTa,
a 5x — 2 gy>nHa xunoTteHy3e npaso-
yrnor Tpoyrna?

131. Pewwn jegHaunny:
a) x2+x=0; 6) x2-2x=0;
B) 3x—x?=0; 1) -7x-3x%=0;

A) x\3-x=0; B) 2x2—xy2=0;

x? x 3x 5
X _X_o: 3X _2y2-9,
& 73 ST

*132. Pewn jeaHaunHy:
a) X3 +6x2+9x=0;
6) x>-4x?-16x+64=0;
B) X101 _ x99 _Q:
r) x?+2x-35=0;
o) x?+y?+2x+4y+5=0.

133. [Jlokaxu
(a®+b?)(c?+d?)=(ac+bd)*+(ad - bc)”.
134. JlonyHn nonvHOM fojaBarbem Ofro-

Bapajyher cnobogHor ynaHa, na ra
3anuywn Kao KBagpart buHoma:

a) x2+2x: 6) y>—4y;
B) a’—10a; r) x2+x;
n) y2+233y; h aa*—1a.

2
*135. Kopucrehu naejy ns nperxogHor 3a-
[aTKa, pacTaBy MOSIVIHOM Ha Y/HUOLE:

a) x2+4x+3; 6) x2—-2x-8;
B) x2—8x+12;r) x?+3x+2;
A x2+x-6; b)) x>-3x+2.

*136.AKo je x£y n x*—24x=y?-24y,
n3payvyHaj x+y.

*137. Hahwn nBa MOHOMa 4nju je Nnpon3BoA
—12x*y?, a 36up MoHOM ca Koedu-
unjeHtom 1.

*138. U3pauyHaj
124
1241241247 -124124123-124 124125

13{91_"'(35374@]_( 1 Y]P‘(ﬁﬂ

*140. Hahn aBa npocta 6poja umja je pa-
3NMKa KBagpata npoct 6poj. Konuko
nma pewera’?

EREE



3a cBaku peanaH 6pojaBaxu a’-a*=a'. TauHo HetauHo
3a cBaku peanaH 6poj b#0 Baxu b®:b* =b*. TauHo HeTauHo
d
3a cee npupoaHe 6pojese a, b, c 1 d Baxn [(a")c] = gb*erd, TauHo HetauHo
1 3
1023 = — TauHo HeTtauHo
10
3‘?>(45)5>(27)? TauHo HetauHo
36up aBa NonMHOMa ApPYror cTerneHa yBekK je MolnMHOM Apyror Tauno  HeTauHo
cTeneHa.
Paanvm.a KBagpaTa ABa CycefHa HenapHa npupopHa 6poja Tauno  HeTauHo
JerbuB je ca 4.
3a cBe peanHe 6pojeBe a n b Baxm (a— b)2 = (b - a)z. TauHo HetauHo
3a cBe peanHe 6pojese a v b Baxu (2a+ 4»!7)2 =2(a+ Zb)z. TauHo HeTtauHo
3a cBaku peanaH 6poj a n cBaku npupoaHu 6poj n Baxu
P Pe) PUPoA Pel TauHo HetauHo

a(a™' —a™")=a"(a-1)(a+1).




1.BpeaHocT n3pasa (—1)2013 - (—‘I)2024 + (—1)2025 je:

a)-3; 6)-1; B) 0; rNi; a) 3.
2. 3a cBaku peanaH 6poj a NosMHoOM (02)3 -l::r-(a;-')4 jenHak je nonuHomy:

a) a": 6) a'; g) a": ) a; a) a®.

3.Akoje x#0 n y#0,n3pa3s 2xy jegHak je nspasy:

8(x) . o (29) (4xy)” Xy (4x?y?)’
a) “2x)(-2y) 6) 7oi B L A) e
) (=2x)y Xy (%) (2xy)
4.BpegHocT n3pasa {3x2—%):{x2+§x+%) 3a x=—% je:
- - ll _l. l
a)_11 6) 11 B) 31 r) 31 A) 9-

5.0atv cy nonnHomn A=—x2+2x-3, B=x2+x—-2 n C=x2+1. CnoboaaH unaH nonu-
Homa 3(A-B)+2(C-A) je

a)2; 6)-1; B) 4; r5; A) -3.
6. KoeduumjeHT y3 x y nonutomy (X + 1)2 —2(x—1)2 +(x+1)(x-1) je:

a) 6; 6)0; B) -2; r) —4; a) 2.
7.Uckas (x2—P—-2)(x—3)= x>+ x2—14x+6 je TauaH 3a:

a)P=3x; 6) P=4x; B) P=-4x; r) P=2x; a) P=-2x
8. Mehy HaBegeHnM bpojeBuMa Hajehu je:

a) 2% 6) 35; B) 5% r) 6% a) 10°.
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K70y 4HN TIOJMOBY i@imsonitebice

CreneH CreneH cTeneHa MHoxere cTeneHa NCTNX OCHOBa
OcHoga CreneH nponsBoga  [lermerbe cTeneHa NCTUX OCHOBA
N3noxunay CreneH konnuHmka  CreneH gekagHe jeanHuue
MonuHom Anrebapcku nspas  PaymoHanHu anrebapcku nspas
MoHom bpojeBHn n3pas BbpojeBHa BpegHoCT n3pasa
CreneH moHoma  CnMyHM MOHOMN KoeduunjeHT MoHOMa

Hyna nonvHom CynpotaH nonvHom  CpebheHn 061Uk nonvHoma
Cnob6opaH unaH  CreneH nonnHoma lMonnHom jeaHe NnpomeHsbMBe
BrHom Keagpat 6uHoMa 13Bnauerse 3ajegHNYKOT YMHKOLA CNpes 3arpage

TpUI HOM Pasznuka KBagpaTta PactaBrbame noNMHOMA Ha YMH noue

[TIpeAAOr KOHTPOAHe BeXbe

42n—2 . 4n+4 . .
YnpocTtn uspas i3 g2 aKO e nnapak npupoaaH 6poj. 25
4 1/ a 15
Cpeaw nonunHom —(2a+3b)—=| =+b|.
9 303
x? x?
Cpepy nonnmHom x2 51 —(x2-4) +5 . 20
Cpeav nonuHom (2x+1)(2—3x)(x+3)—(x +4)(1- x)(6x —1). 25
3anuwu TpuHom a? +4ab+ 4b? y obnuky kBagpaTa 6UHoMa. 15
4
3anuwm TpuHoOM %+2x3 +4x? y 0bnuky KBagpata 6uHoma. 20
2y4 1 1
3annwmy TpUHOM 4 +§X6y2 —§x4y3 y 061Ky KBajipaTa 61uHOMa. 25
PacTaBu nonnHoMm Ha unHnoue: a—1-a(1-a). 15
PactaBu nonnHom Ha unHuoue: x* + x3+x% + x. 20
PactaBy NOSIMHOM Ha YnMHUOUE: y2 +2y — 8. 25
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» 8 MHOTOYTAQ

MupoTtckn hunum je nosHat no 6oratcTey 60ja 1 Wapa n
cneundnyHoj opHameHTUUM. CBaKa Wapa MMa HeKy CBOjy
CKpUBEHY MOPYKY. 3a nojeguHe ce Bepyje Aa UMmajy marnjcka
CBOjCTBA, Aa WTKTe nopoauLy, bpaHe o HeBpemeHa unv 6uno
KaKBOT 3513, a 3a HeKe Jja pa3Bujajy 1 NOACTUYY MyApPOCT 1
BELTWMHY roopa. Y ocHoBu BehuHe opHameHaTa Hanasu ce
HeKM MHOroyrao, yKpalleH JoAaTHUM MOTUBUMA.




MHoroyrnose, nocebHo NpaBuHe, MOXXeMoO BUAETU CBYAa oko cebe. KopucTe ce y
YMETHOCTU, apX1TeKTypu, rpaheBrmHapcTBy, caobpahajy... Y MHOrMm xpamoBrMa, nopea
CaKpanHux cagprkaja, MOXXeMOo NPUMETUTM OpHaMeHTe Y 0bnuuyMma pasnnymTux MHo-
royrnosa. YoBeKkoBOM OKY Mpujajy U oAajy yTUcaK nenoTe MHOrM YMETHUYKN NpeameTy,
HapOYMTO OHM KOjy CaApKe CUMETPUUYHE reoMeTpUjcke MOTUBE.

[TojaM MHOroyrAa 1 bpoj AnjaroHaAa

MHoroyrao npeactas/ba GUrypy y paBHU orpaHuyeHy 3aTBOPEHOM U3/IOM/bEHOM J1-
HWjoM. Ta IMHKja MOXe BUTK NPoCTa UM UMATU caMmonpeceKe (YKONMKO Heke YN UMajy
3ajeAHNYKUX TauyaKa Koje HUCY KpajeBu). YKONUKO je N3Nnom/beHa NiMHKja npocTa (6e3 ca-
MonpeceKa), KaXKeMo Jia je pey o0 NPOCTOM MHOroyriy. Y cynpoTHOM, nocpeau je 3Be3gactu
MHOroyrao.

Y enemeHTapHOj reomeTpuju, Kaga ce roBoOpM 0 MHOTOYrI0BMMA, CMaTpa ce Aa je MHo-

royrao npoct. ;
- Durypa y paBHU orpaHnyeHa 3aTBOPEHOM U3/TOM/bEHOM

NUHMjom 6e3 camonpeceka (Tj. NPOCTOM 3aTBOPEHOM - Y n-toyrny
HWjOM) Ha3nBa ce MHOroyrao. TemeHa Te N3noOM/beHe
NNHWje Cy TeMeHa MHOTOYITIa, a HheHe Ay>KU Cy cTpaHuLe
MHoroyrna. YKonvko je 6poj TemeHa npupopaH 6poj n (a
caMnM TUM 1 Bpoj CTpaHMLA), KaXKeMo Aa je MHOToyrao
n-toyrao.

bpoj TemeHa je

n=3.
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Ha aingn cy npukasaH HeEKW MHOToyrnoBu.

MeT)y MHOroyrnos1Mma pasnu Kyjemo KOHBEKCHEe N HEKOHBEKCHE MHOTroyrnoee.

/)
'

=
AKo 3a cBaKe JiBe Tauke A 11 B MHOroyrsia BaXu a 1 cBe octane Tauke gy>ku AB npuna- b/
A

i

Aajy MHOTOYrIly, Ka*Kemo [a je MHOTrOyrao KOHBeKcaH. Y CyNpoTHOM je HeKOHBEeKCaH.

4

SN e

Ocum aKo Huje apyrayuje HarnaweHo nocmaTpahemo camo KOHBEKCHe MHOTOYT/0Be.

[MocToju jow jegHO CBOjCTBO NO KOMe Ce Mory
pa3fMKoBaTW KOHBEKCHU N HEKOHBEKCHU MHOrOo-
yrnosu. Kog KOHBEKCHOI MHOrOYyr/1a 3a CBaKy npaBy
oapeheHy cTpaHuMLOM BaXu Aa Cy cBa ocTana TemeHa KoHBekcHU MHOroyrao
MHOroyrfa ca ucte ctpaHe Te npase. Taj ycnoB Huje
NCrymeH Kol HEKOHBEKCHOI MHOTOYIT1a, Tj. NOCTOoju
npaBa oapeheHa cTpaHNLIOM TaKo Aia Cy HeKa TeMeHa
MHOroyrmna ca pas/imunTux cTpaHa Te npase.

Mopen cTpaHWLa MHOTOYMa, BUTHE Cy HaM U YK

Koje cnajajy HecycegHa TemMeHa MHOroyrna. HekoHBeKCHM MHOroyrao
f .:; ;
[lyx Koja cnaja aBa HecyceHa Teme- | MpuMeTUMO:
Ha MHOroyr/a Ha3vBa ce gujaroHana
MHoOroyrna. TPOYrao e ma

AnjaroHane.

e e e
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v fMfe 1p1 1,
Ha cnnun je npukasaH cegmoyrao ABCDEFG n gnjaroHane
Koje cnajajy Teme A ca HecycegHumM TemeHunma: AC, AD, AE n AF.

TemeHa B u G cy cycegHa TemeHy A, na cy AB n AG cTpaHuue.

Vctv 6poj anjaroHana, YeTmpw, Nonasu 1 13 CBaKOT Of OCTanmx
TemMeHa OBOr ceAMOYT/a.

MpumeTmo pa je 6poj anjaroHana us jegHor TemeHa4 =7 - 3,
rae je 7 ykynaH 6poj TemeHa, a 3 6poj TemeHa 13 Kojux Huje moryhe nosyhu gujaroHany.

v

Oppeanmo 6poj anjaroHana Npoun3BoSbLHOI MHOTOYTJa Koje nonase U3 jeaHor TeMeHa.
AKo nocmatpamo jeHO Teme N-Toyrsa 1 CNojMo ra ca oCTasIuM HecyceIHVM TeMeHVMa

(bux n — 3), pobuhemo anjaroHane 13 Tor TemeHa.

PYAS,

o RN
o i EE Y n-Toyrny 6poj anjaroHana Koje nonase U3 jeaHor TemeHa je d,=n — 3.

plv[Mlelpl2 =

Konuko gujaroHana ocmoyrna nonasm us jegHor TemeHa?

Pewerse: dg =8 — 3 = 5. Ha cnmum cy gujaroHane
yunje je jeaHo Teme C.

ol vMlelpl3)
Ha cnuum je npukasaH wectoyrao ABCDEF. 13 cBakor TemMeHa nonase Tpu gujaroHane
(dg = 6 — 3 = 3). Konuku je ykynaH 6poj gujaroHana oeor wectoyrna?

. E
ellerse: Kako 13 cBakor o4 wecT TeMeHa nonase Tpv Anja- D

roHane, npupogHo 6um éuno pehu ga nx je 6 - 3. Mehytum,

y Tom cnyyajy 6ucmo cBaky anjaroHany 6pojanu gea nyta

(Hnp. anjaroHany AC 6ucmo 6pojanu 1 Kao gujaroHany us3

TeMeHa A, anv n Kao anjaroHany us temeHa C), na npeTxog-

H NPOM3BOA MOPaMO NoJennTn ca 2.

3aTo je ykynaH 6poj aujaroHana wecToyrna 653 =9. Nunjaronane cy AC, AD, AE,
BD, BE, BF, CE, CF u DF

_

Ha ncti HaumH Kao y nprmMepy MoXemo NocTyNUTY U NPUINKOM padyHarba 6poja avja-
roHana nponsBosbHOr N-Toyrna. M3 ceakor oa n TemeHa nonasu d, = n — 3 gujaroHana.
Mpownssopa n - d, 61 ypauyHao cBaky aujaroHany ABa nyTa (13 cBakor of ABa TeMeHa auvjaro-
Hane), 3aTo NPeTX04HN NPOV3BOA MOPaMo NOAENWTU ca ABa, Na je yKynaH 6poj anjaroHana
_n-d, _n-(n-3)

T2 2 '

D,

o 2l a a YkynaH 6poj gnjaroHanay n-toyrny je D, = w

I A
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o EE s s e s s A s s S A R B B e e B B S e B e S e B B e B B B



Oppenwn 6poj amjaroHana n-toyrna ako je: ajn=9; 6)n=20; &) n=>53.

9-(9-3)_9-6_ 20-(20-3)

D9=

5 5 27, Dy =

2350 _ 4355,

Dsaz
e
. 1 1B v M e (B 5 |

AKO HeKu MHOroyrao uma 54 gujaronane, ogpean 6poj cTpaHnua Tor MHOroyrna.

_n(n-3)
"2
JepHaunHa n(n—3)=‘|08 UMa [iBa pellera y cKyny peanHux bpojeea,
Koja pobujamo kopuctehn pacrasrbarbe NoanMHomMa Ha YnHuoue. Ocnobahajyhu ce
3arpaje Ha feBoj cTpaHu 1 ofly3mMarem 108 of obe cTpaHe, fobujamo jegHaunHy
n?-3n-108=0.

D = 54. Opaepe pobujamo n(n—3)=108=12-9,najen=12.

Kako je n? —3n—-108=(n+9)(n—12), jeaHaunHa ce coau Ha (n+9)(n—12) =0, unja
pewetba cy n=12 unn n= -9. Ann Kako 6poj CTpaHnLa MHOToyr/1a He MoXe 6UTn He-
ratneaH 6poj -9, To mopa 6utn n=12.

HOomahu 3apatak: Oapeau 3a Koju MHoroyrao Baxu D, +d, =0, a3akoju D, =n.

[la nn je MHOroyrao KOHBeKCaH 1M HeKOHBEeKCaH?

QMAOY

Hauprtaj:
OTBOPEHY N3NOMIbEHY JINHN]Y; OTBOpPEHY U3NIOM/beHY NIHKjy 6e3 camonpeceka;
3aTBOPEHY U3/TOM/bEeHY NINHNjY; I')3aTBOPEeHY U3TOMSbEHY NINHW]Y Ca CaMOoNpeceKoM;
KOHBEKCHW MHOroYyrao; HEeKOHBEKCHW MHOroyrao.
[a nn nocTtojn HeKoHBEKCHN Tpoyrao? A yeTBopoyrao? AKo NoCToju, HaUpTaj ra.
Konuko nocrtoju anjaroHana ns jegHor TemeHa MHOroyra Koju nma:
5 cTpaHnua; 4 TeMeHa; :) 13 cTpaHnya; r) 3 yHyTpawma yrna?

HauypTtaj netoyrao ABCDE v 3anuwwin cBe terose cTpaHuue n gujaroHane. [la nvu ne-
TOyrao uma BuLLIe gunjaroHana unv crpaHuua?

Konuko TemeHa MMa MHOroyrao Kome ce 13 jeHor TemeHa Mmoxe nosyhu:

1 anjaroHana; 7 pnjaroHana; 0 gnjaroHana; 47 pwjaroHana?
Konuko ykynHo gnjaroHana (D,) MMa MHOroyrao ca n CTpaHuua ako je:

n=>5; n=10; n=16; n=22?
[a nn nocTtoju MHOroyrao Koju nma ykyrnHo 36 gujaroHana?

5 5 e e e B
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4.2. YTAOBU MHOTOYrAQ

CycepnHe cTpaHuUUe MHOroyrna nmajy 3ajegHu4ko Teme. [lpaBe Koje cagpe fBe cycefHe
CTpaHuue oapehyjy 3HayajHe yrnose MHOroyrmna. Yrao Koju MmMa 3ajeiHUYKNX (YHy TpaLlHX)
Tayaka ca MHOTOYI/IOM Ha3nBa Ce YHYTpalliby yrao MHoroyrna. AKo je MHOroyrao KoH-
BeKCaH, CBaK/ YHYTpalltby yrao je KOHBeKCaH. Yrao Koju je ynopeaaH yHyTpalltbeMm yriy
je cnorbalby yrao. D

Ha cnvum cy ca a n a, 03HaYeHW YHyTpaltbn 1
cnosbalitby yrao Kog TemeHa A. CnnuHo, ca fn 3,
CY O3HAYeHWN YHYTpalltbyW U Cnosballkbi Yrao Koj E C
TemeHa B,

Bpoj yHyTpalurbumx yrnoBa jegHak je 6pojy TemeHa
MHoOroyma, Tj. 6poj yHyTpalHb KX yrinoBa n-toyrna je n. AN
Bpoj cnosawtbux yrnosa je takobe n. A \@/B

MopceTmo ce aa je 36up yHyTpalmux yrnosa Tpoyra « + 3 + y = 180°. Moxemo ce
3anuTaTy NOCToju N CNMYHa Gpopmyna 1 3a NPOU3BOSbaH N-TOYrao 1 Kako OHa rnacu (ako
nocrojn).

Ml e Bl 1
MocmaTtpajmo netoyrao ABCDE n o3Haummo ca
a, B, y, 6 n € oproBapajyhe yHyTpalutbe yrriose Tor
netoyrna. [logennmo netoyrao AgujaroHanama us
TeMeHa A Ha Tpy TPOyrna, a YHyTpaLlHe YriioBe y
TemeHuma A, C n D Ha Tpu1, 04HOCHO ABa aena:

a=a'+a"+a” y=y'+y" n §=5+46"
Y tpoyrnosuma ABC, ACD v ADE Baxn:
180°=a’+f+7y, 180°=a"+y"+8' n 180°=a”"+ 8"+«

(jep 36up yHyTpaLbKX yrioBa y Tpoyrny mopa 6utn 180°).
Cabupajyhn npetxogHe Tpu jeaHakocTn gobunjamo
3-180°=(a'+ f+ y)+a"+ y"+ 8")+(a" + 8"+ &)
=(@+a"+a")+ B+ +y )+ (0'+8 ) +e=a+P+y+5+¢.

[akne, 36up yHyTpalutbKx yrnosa netoyrnaje a+ f+ y+ 8 + ¢ =3 - 180° = 540°.

Ha nctn HaumH Kao y nprmepy npor3BosbaH KOHBEKCHN N-TOYrao MOXXeMo NoAenunTi Ha
n -2 Tpoyrna AnjaroHanama u3 jegHor TemeHa. Taga je 36up yHyTpalutbuX yriosa n-toyrna
jeaHak 36Mpy yHy TpallHb X YII0Ba CBUX TUX TPOYrnoBa, Tj. (n-2) - 180°.

n'." )l ek B/ e | 36mp yHyTpalbuX yriosa n-toyrmaje S, = (n — 2) - 180°,
CneuujanHo, 3a n = 3 unn n = 4 gobujamo Beh No3zHaTe 36MpoBe yHyTpaLlHUX YrI0Ba
Tpoyrna S; = (3 - 2)-180° = 180° n yetBopoyrna S, = (4 - 2) - 180° =2 - 180° = 360°.

S
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N3pauyHaj 36mp yHyTpaLLbMX YrNoBa n-Toyrna ako je: a) n = 6; n==_§, n=12.
Se=(6-2)-180°=4-180°=720°%
Ss=(8-2)-180°=6-180°=1080%
$,=(12-2)-180°=10-180° = 1800°.

r e 11 10 v (M o [ 3

MNMocToju N neToyrao ca yHyTpawmbum yrinosuma: 125°32, 132°28; 79°53; 89°13'n
112°55"7

36up patmx yrnosa je 125°32+ 132°28'+ 79°53"+ 89°13’ + 112°55’ = 540°1.
36u1p yHyTpalWwUx yrinoea netoyrna mopa 6utn Ss = (5-2)-180°=3- 180° = 540°. Kako
36mp patux yrnosa Huje 540°, He NOCTOju NeToyrao ca AaTM yrnoB1MMma.

: —aAnarana
CBU yHyTpaLbu yrnosu mHoroyrna mehycobHo cy jegHakn v cBakm je ocam nyTa Behu
ol keMy ofroBapajyher cnosmpalurer yrna. Ogpean Koju je To MHOroyrao.

.

Pelwers-e: AKO je a yHyTpaLltb, a ; Cnosballtby yrao, No yc1oBy 3afaTka je a =8 - ay,
anowTo je a + a, = 180°, gobujamo « = 160° 1 «, = 20°. CBU yHYTpaLLHW YIIOBU CY
jeQHaKkuy, na BaXku
S;=la+a+..+a)=n-a=n-160°

(n cabupaka)
Ha ocHoBy npetxogHor 1Bphetba je S, = (n - 2) - 180° opakne gobrjamo jeaHaumHy

n-160°=(n-2)-180°.
HoeHum peluaBarbem fobujamo n= 18. [lakne, y nuTamy je ocaMHaecToyrao.

.

MprUMeTMO fa MOXKeMOo U3padyHaTh 1 36up cnosballtbiux yrnosa. O3Hauumo ra ca S,

Kako 3a cBaku yHyTpawmu 1 keMy oaroeapajyhu cnosbawmby yrao Baxm a + «, = 180°,
cabupajyhu cBe yHyTpalltbe 1 Crosballkbe yrioee (Kojux nva no n) gobujamo:

S.+S, =n-180°.

Beh3Hamo gajeS,=(n-2)-180°=n-180°- 360° ogakne 3aksbyuyjeMo fa36mp cnosballtbnx
yrnoBa He 3aBuUcK o 6poja TemeHa n 1 ga je S, = 360°.

36up cnosbawwbux yrnosa n-toyrna je S, = 360°.

AKo je cBaKu crosballitbi yrao n-toyrna 13°20, ogpeaw n.

360° __3-360° _ 1080° =97
13°20° 3-13°20’ 40°

be: 360°=5,=n-13°20, najen=

] 5 55 5 e e e e e e o
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Y jegHom MHoroyrny 36up yHyTpalwmwux yrnoea je yetupu nyta sehu opg 36mpa
cnoJsbalkbumx yrnosa. Oapean 6poj anjaroHana Tor MHoroyrna.

Pewere: [la bucmo oppeannu 6poj anjaroHana, Mopamo ogpeanTn 6poj temeHa n. Ha
OCHOBY ycnoBa 3apaTkaje S,=4-5;,Tj.(n-2)-180° = 4-360°. Opatne ce nako pavyHa

Aaje n=10.Tapa je ykynaH 6poj gujaroHana D,, = w =35

ol v [ e (817

/3pauyHaj 36Mp yHyTpaLlHbuX YrnoBa HEKOHBEKCHOT H

Jesetoyrna ABCDEFGHI Ha cnnun.

Pewerse: AKo ca S 03HauMmo 36up yHy Tpawmwux yrio- |
Ba XIAB, XABC, £BCD, £CDE, XDEF, XEFG, £FGH,

X GHI n XHIA, Bugnmo paa je 36up S jeaHak 36upy yrno- A D

Ba TpW YeTBOPOYINa 1 jeIHOT Tpoyrna, Te fobujamo
$=3-5,+5;=3-360°+ 180° = 1260°. B C

Mpo6aj na Hahew oaroeop Ha cnepehe nutamwe: [la nu je 36Mp yHyTpawHNUX yrioBa
CBAKOI HEKOHBEKCHOT n-Toyrna (n - 2) - 180°?

9. Opgpenn 36Mp yHyTpalltuUxX YrnoBa n-Toyrna ako jen: a)3; 6)4; ©)6; r) 8.

10. Ogpenu n ako je 36Up yHyTpalltbUX yriioBa n-Toyrna:
a) 540°% 6)1260% =) 1800°% r)2340°

11. Kog kor MHoroyrna je 36up yHyTpalrux yriosa jefHak 36upy cnosbalitbux yrinosa?
Ko kor MHoroyrna je Tpu nyta sehn?

12. Opgpeau 4eTBPTU Yyrao YeTBOPOYI/la ako Cy No3HaTa Tpu yrna:
a)100°,110°% 80°%  6)60° 90° 90°.

13.Yrnosu netoyrna cy 120° 135° 1 150°, a npeocTana fBa cy jeaHaka. Ogpeam rxoBy Mepy.

14.Y wecToyrny Tp1 yHyTpaLltba yrna cy no 120° a gBa cnosballtba no 50°. Ogpeamn mepe
CBMX YHYTpaLUHbKX YriioBa Tor wecroyrna.

15. MNocToju N MHoroyrao unju je 36up cnospalbux yrinosa Behu og 36vpa yHy TpaLlbmx
yrnosa?

16. AKko je S, 36up yHyTpaLbux
" n |3 10
yrnosa n-toyrna, d, 6poj
AvjaroHana u3 jejHor TeMeHa, d, 3 10
a D, ykynaH 6poj anjaroHana,
nonyHu Tabeny.

D, 5 170
£ 360° 4320°

17.MNocToju N1 MHoroyrao ca 36Mpom yHyTpaLlHbKX yrioBa:
a)1980°% 6)2610°% &) 1530°% r)3960°7
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[TpaBMAHU MHOTOYTAOBKU 4.3.

3
. . . £—
MpaeunHu MHOroyrao je MHoroyrao umje cy cee ctpaHuue Mehyco6Ho jegHake ncen ./

A

YHYTpaLWbK yrnosu mehycobHo jegHaku. il A

s

JefHaKOCTpaHUYHN TPOYyrao 1 KBaapaT Cy NpaBUIH MHOTOYTI0BY (NpaBWUHK TPOYyrao
1 NpaBWNHW YeTBopoyrao). Ha cnuum cy, nopea jeaAHakoCTpaHUYHOT TPOyria U KBagpaTa,
jOL M MpaBUHX NeToyrao, NPaBWIHN WEeCTOYrao U NpaBUTHU CEAMOYTao.

O

HanomeHnmo aa noctoje MHOroyrnoBm Koju uMajy camo jegaH NCnyHeH YyCrioB, anu He
1 Apyru, Na HACY NpaBunHK. Ha cnvkama cy npaBoyraoHUK, pom6 v wectoyrao Koju umajy
Mo jedaH yCi0B UCMYHEH, ann He U APYTW, Na HUCY NPaBUJIHM.

1 2.5

CBM yrnoBwm cy jegHaKkm, Cge cTpaHuue cy CBuW yrnoBwu cy jegHakm,
anu HCy cBe CTpaHuLe jeaHake, anuv HUCY CBU anuv HNUCy CBe CTpaHnue
jeaHake. YINOBWY jefHaKN. jeaHake.

AKo je MHOroyrao npasunaH, CBM yHyTpawmn yrinosu cy mehycobHo jegHaku, kao u
CBW Criosballbn. 36Up yHYTpaLbKUX yrioBa MHoroyrna je S, = (n - 2) - 180°, a cnosbalurbux
S, =360°.

AKo ca a 1 a; 03HAYMMO YHYTPaLUHbU 1 CroJballiby YTrao, BaXKu:
(n-2)-180°=n-a wn 360°=n-a,,

ofakne fobujamo a = n-2), 180°n a, = 1. 360°.
n n

tHA
L

YHyTpaLuby yrao NpaBuIHor n-Toyrna je a:@- 180°. B o] a e

Cnosballtby yrao npaBuiHor n-Toyrna je «, =1.360°,
n

e —alliArarg

Oapean yHyTpalHmM yrao npaBuiHoOr n-toyrnasa:a)n=_9; n=15; n=25,

a=(9f;2)-180°=140°; a=%-180°=156";

- (252; 2) . 180° = 165,6° =165°36!
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Oppeawn yHyTpalltby yrao NpaBuIHOT N-TOyra Koju uma 44 anjaroHane.
44=D,,=%. Cnegn pajen-(n-3)=88=11-8,najen=11.

o a
Tapa je yHyTpawby yrao a = % -180° = % = (1 47%} .

1w [Mle 1813 ———
[Mokaxkun ha ce ,u,mjarOHanama n3 je,qur TeMeHa npasuiHOr

neToyrna yHyTpalltbyM Yrao y TOM TeMeHy e/l Ha TpY jeHaka E
aena.

YHyTpawtbun yrao npasunHor netoyrna ABCDE
o _(5=-2) o _ 10R0 :
je a= T 180° = 108°. [Nlogenvmo gnjaroHanama yraoy
TemeHy A. A

Tpoyrnosu ABC v AED cy jepHakoKpaku ca yrnom og 108°npu
Bpxy. Tapa je

ABAC= ABCA= ADAE= XADE=36"° wn XCAD= XBAE- XBAC- XDAE=36°

opakne pobujamo aa cy nobujeHn yrnosm y TemeHy A jegHaku.

- v

Kao wto 3HaMo, 0KO Tpoyryia MOXKeMOo onuncaTvi KpyKHULY. Y Tpoyrao MoXXemo 1 ynucaTu
Kpy»kHuuy. [1a nn ncro BaXkn 1 kog Npou3BosbHOr MHoroyria? OKo Kor MHOroyriia MoXKeMo
onucaTn KpyKH1UY? Y Koju MOoXKeMo ynucaTu Kpy>KHuLy?

3a pa3nrKy o TpOyra, He MOXKe Ce OKO CBaKOT N-TOYINa, FAe je n = 4, onucati Kpy»KHNLA,
HTU ce MoxKe Y cBaku ynncaTu. [loBosbHO je mocmaTpati aiyyaj n=4, Tj. nocMaTpaTii HeTBOpO-
yrnose. Oko pomba (Koju Huje KBagpaT) He MOXKe Ce ONMUCaTK KPY>KHULIA, @ Y NPaBOYraoHUK (Koju
HKje KBafpaT) He MOXKe Ce YNcaTh Kpy»KHu1La. 3aTo ce KBagpart (Koju je npaBuiHN YeTBOpOYrao)
pa3snukyje o 6uno Kor gpyror YetBopoyrna. Icto Baxku 1 3a ocTane npaBuiHe MHOTOYT/OBE.

o
Y

Oko cBakor NpPaBUIHOI MHOIOYTJla MOXe Ce OnncaTt Kpy*KHKLUa.

B g
E E Hokas: OgpaHuje 3HaMo ia ce OKO TPOYrfia MOXe onncaTy Kpy»KHuua unju je
LeHTap npecek cumeTpana cTpaHuua. [lakne, 3a cneuujanaH cnyyvaj n = 3 oko
jeaHaKoCTpaHMYHOT TPOYTJia Ce MOXe ONucaTy KpyKHMULA.

,ﬂ,OKa)KMMO Oa ce 1 OKO NMpaBWUITHOT N-ToYIMa, F,ElEJE n =4, moxXe onncatiu KPYKHWLa.

Heka cy A, B, Cn D yeTnpu y3actonHa TemeHa npasun-
Hor n-toyrna. Kako je AABC = ABCD (no ctaBy CYC,
AB = BC = CD n £ABC = £BCD), nonynpeyHuun Kpy-
XHWUa onncaHnx oko AABC n ABCD cy jepHaku. LeHTpn
TUX KPY>KHMLIA Hanase ce ca UcTe CTpaHe Ha cumeTpanu
ay*u BC, a Kako cy ob6a Ha NCTOM pacTojarby o Tayaka
B n C, oHu ce noknanajy. [lakne, Kpy>kHuLe onncaHe oko Tpoyrnoea ABC n BCD
ce noknanajy. Kako cy nsabpaHe tauke 610 Koja 4eTpu y3actonHa TeMeHa, oBa
KpY>KHILIa CAgpKy CBa TeMeHa Tor NpaBUIHOT N-Toyrna.

I A
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Kako ce oko NMPaBUMHOT MHOTOYIrNa MOKe OonncaTtn Kpy-
KHMUa, OHa Ce Halasun y npeceky cMMeTpania CTpaHWUa TOr
MHOroyrna. LlEHTap onncaHe Kpy*xHuUue HasnBamo N HeHTPOM
npaBvuHOr MHOroyrna.

Nocmatpajmo Tpoyrao vuje je jegHo Teme O UeHTap NpaBun-
HOr n-Toyrna, a apyra Aea A n B cy Heka AiBa cycefiHa TemeHa
n-toyrna. Taj Tpoyrao Ha3uBa ce KapaKTepucTU4YHN Tpoyrao.
Heka je R nonynpeyHuk onvicaHe Kpy>KHu1LE 1 d fy>K1Ha CTpaHu-
Lie npaBunHor n-toyrna. [lpumeTrIMo Aa cy CBU KapakTepuctuy-
HW TPOYINOBM jeAHaKoKpakmn 1 MmehycobHo noayaapHu (Kpauu
Cy jeaHaku R, a ocHoBuUa je jegHaka a, ctaB CCC). 3ato cy n
CBM YTrNoOBU TUX TpoyrnoBa MmehycobHo jegHaku. Yrao Hacnpam
OCHOBMLE KapaKTepPUCTUYHOT TPOYria Ha3lBa Ce LieHTpanHu
yrao 1 o3HauyaBamo ra ca ¢,. Kako cy cBu LeHTpanHun yrnosu
jenoHaku, Ma ux n, a 36up 1M je nyH yrao, Tj. 360°, nobunjamo ga

0
Cy CBW jeAHaKn ¢, = 360
n

o _360° Wiem
€HTpPaNnHW yrao npasuJiHoOr Nn-toyrna je = .
Lentpanu yrao np yrnaje g, == g poaca

MpumeTnmo pa cy apyra ABa yrna Kapaktepu-
. [0 .
CTUYHOT TPOYI/a jegHaka > rae je a yHyTpawmbn
yrao npaBWHOI N-Toyrna, 1 ga 36or 36upa yrnosa
Y KapaKTepuUCTUYHOM TPOYTIy Bakn:
14 o o
tpn+3+3=q9n+ a=180".
3aTo je cnosbawtby Yrao NpaBuHOr nN-toyrna
jelHaK KapakTepuUCTUYHOM YIy ¢ , a nonynpasa
Koja nonasu M3 TeMeHa (Hnp. n3 TemeHa B) n ca-
APXKN UeHTap MHoroyrna npeacras/ba cumeTpany
YHyTpaLrer yrna, Hnp. £ABC.

N3pauyHaj ueHTpanHun yrao npaBuiHOr LWeCcHaecToyra.

360° 03y
= =22°30.
P16 16

MocmaTpajmo BMCHHY KapaKTEPUCTUYHOT TPOYrTla Koja OAroBapa OCHOBULUM (Ha cnvuu je
o3HaueHa ca r). OHa npefcTaB/ba pacTojatbe Off LieHTpa Ao CTpaHuue n-Toyrna. Kako cy cau
KapaKTepMCTUYHW TPOYINOBU NoAyAapHU, CBE CTPaHULE N-TOyra Hanase ce Ha jeHakoM
pacTojatby o LeHTpa O, na ce y NpaBUIHM N-TOYrao MOXe YNucaTy KPYXKHULA ca LEHTPOM Y
Tauku O nonynpeyHKa r. Tauka O yjeaHo NpeAcTaB/ba Npecek CMMeTpara yHyTpaLlbUX YrioBa.

&
Y cBaku NpaBWIHN MHOrOyrao Moe ce ynucatu Kpy>kHuua. lMonynpeynuk te QL a
KPY>KHULE je BUCMHA Koja ofiroBapa OCHOBULIM KapaKTepuCTUYHOT Tpoyrha. 0] e
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N3payyHaj nonynpeyHuK r ynncaHe u nonynpeyHnk R onu- ¢
CaHe KpyXHuLUe jeaHaKOCTpaHWYHOr Tpoyrna cTpaHuue
a=12cm.
MNMopceTn ce pa ns lNutaropnHe Teopeme Npounsn- 0
R 20°~R
a3 a3 .
nasu r:im R= J_, na 3ameHom a =12 cm pobujamo 0 r 0

ol [Mle [Bl6.

/13pauyHaj nonynpeyHnK rynucaHe v nonynpeyHuk R onu-

CaHe KpY>HWUe KBajpaTa CTpaHuue a=12 cm. / \

KapakTepucTuyHu Tpoyrao je jegHakoKpako

6 3 A B
r=2J3 cmu R=4+/3 cm. v
O\

o d . °
npaBoyrny, Ynja je XMnoTeHy3a d, a Kpak R =5 Opamne je -
rz%zﬁ cmu R:%:#:ﬁﬁ cm. Q

g 3 [a - [l [l v |81 o fE] 7|

MpaBunHu wectoyrao y npupoau. Muenurbe cahe caummeHo je og (npnbnu-
»KHO) NPaBUTHUX LECTOYI10Ba NOBE3aHNX 3aje AHUYKOM CTPAHVLIOM.

Mornepajmo caga npymep ca NPaBUIHUM LLECTOYTIOM.

jol [l Bl 7' . ;
/13pauyHaj ueHTpanHu yrao npaBuIHOT LWeCToyria u oape-
av Besy usmehy ctpaHuue npaBunHor wecroyrna u nony-

MpeYyH1Ka ynucaHe u onncaHe Kpy>kHuue. Ogpenu gyxuHe d,
AvjaroHana npeKko AyunHe cTpaHuLe. F £ C
a| RAENR
(o]
Pewerse: LleHTpanHu yrao je ¢, = 3% = 60°.
3aTo je KapakTepUCTUYHN TPOYrao jeAHaKoCTpaHWYaH, na je A a\ s

a3
==

Llectoyrao uma Dy =9 pujaroHana. Kopuctehu nogygapHocT Moxemo younTn aa je
CBakKa fMjaroHana nogynapHa jefiHoj og anjaronana AE =d, v AD =d,.
OujaroHana d, (mana gujaroHana) npeacrtaBiba AunjaroHany pomba AOEF, Koja je
[Ba nyTa iy>ka of BUCMHE KapaKTepUCTUYHOT (jeAHaKOCTpaHUYHOr) TPoyrna, na je
d,=2r= a\/g .

HwvjaroHana d, (Benvka anjaroHana) npeactaB/ba NPEYHUK OnMcaHe KpyXH1Le, na
jed,=2R=2a.

nonynpevYHnK onncaHe Kpy*KHUe R=a,a YnncaHe r =

I A
l......................................l
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Hap cBakom CTpaHMLOM NpaBWIHOT LWECToYrna KOoH-
CTpyWcaH je KBaapart. [JoKaxu fa ABaHAeCT Cnosballkb X 0, L
TeMeHa TUX KBajjpaTa npeAcTaB/bajy TeMeHa npaBuiHor

ABaHaecToyrna. p

Heka je ABCDEF npaBviHK iecToyrao
cTpaHuue a n Heka cy ABHG, BCJI, CDLK, DENM,
EFPO, FARQ kBagpatu (Takohe cTpaHuue a). R
TapajeAR=AF=a=AB=AGn
£ GAR=360° - XFAR- ABAF- £GAB=360°-90°-120°-90°=60°
na je AARG jepHakocTpaHu4HK cTpaHuue a. icto Baxku un 3a Tpoyrnose BHI, CJK, DLM,
ENO, FPQ.3ato je GH=HI=lJ=JK=KL=LM=MN=NO=0P=PQ=QR=RG=aw cu

YrnoBu y TemeHuma aBaHaectoyrna cy 60° + 90° =150°. [lakne, cBe cTpaHuue cy jefHaKe
1 CBW YTJIOBU CY jeiHaKK, Na je BaHaeCToyrao npasuiaH.

.

b, o

[MpaBWIH MHOTOYTTI0BM UMajy joLl jeiHy BUTHY 0CO6eHOCT — CBU CY CUMeTprYHe durype.
Ha cnuum cy nprkasaHu HeKu NpaBUiHY MHOTOYTJIOBU U HUXOBe 0Ce CUMeTpuje.

Beh 3Hamo Aa jegHaKocTpaHW4HM TPOYrao uma Tpu ;
oce CMMGTp!’Ije ~To ¢y cumeTpane CTpaHuLa, Koje ce yjea- Oce cumeTpuje cy
HO MoKranajy ca npaBama Koje cafip»ke cumeTpare yrrosa. cUMeTpane cTpaHMua
KeBagpart nma yetnpun oce cumeTpuje — To Cy ABe CU- 1 NpaBe Koje cagpe
MeTparne CTpaHuLUa 1 Be NpaBe Koje cafpKe cumeTparne cumeTparne yrnosa.
yrnoga.
MpaBunHM Wecrtoyrao MmMa WeCT oca cMMeTpuje — #
TpU NpaBe Koje cafip»Ke cMeTparie YrioBa 1 Tpu Koje cy
cvMmeTpane cTpaHuua. bpoj oca cumeTtpuje
jeaHak je

Bpoj oca cumeTpuje jenHak je bpojy TemeHa n, anu .
pa3fiMKyjemo fBa Cjly4aja: Kaaa je n HenapaH 6poj 1 Kaaa 6pojy TemeHa n.
je n napaH 6po;.

Kapa je peu o MHoroyrnosuma ca HenapHum 6pojem TemeHa n =2k + 1, rae keN, cume-
Tpane cTpaHuua cy yjefHo 1 NnpaBe Koje cajpe cMmeTpane HacnpamMHUX YHYTpaLlkbKX
YrnoBa, na je 6poj oca cumeTpuje jeHak bpojy cumeTpana cTpaHuua, Tj. n.

Kopa npaBunHWX MHOroyrnosa ca napHum bpojem TemeHa n = 2k, rae keN, k> 1, cumeTpa-
ne HaCNpamMHUX CTPaHULa ce NoKanajy, v ce Noknanajy 1 npase Koje cagprke cumeTparne
HacrnpamMHKUX YIioBa, na je onet 6poj oca cumeTpuje jeaHak n. MpumeTMo 1 aa je ueHTap
MpaBWIHON MHOTOYra yjeAHO U LeHTap CUMeTpuje Kaja je y nuTakby NpaBuiiH1N MHOFOyrao
ca napHuUMm 6pojem TemeHa.

5 5 e e e B
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MpaBunHW Nonuenpu cy Tena ynje cy cTpaHe nofayAaapHU NpaBuiHA MHOTO-
YINI0BY, @ U3 CBaKOT TeMeHa Tena nonasu jefHak 6poj nsumua.

Eyknunp je gokasao ga nocrtoju camo neT TUNoBa NpaBWIHWX Nonvegapa. 30By
ce jow u MnatoHoBa Tena. MimeHa cy gobuna Ha ocHoBy 6poja cTpaHa. To cy
npaBuIHW TeTpaeAap, NpPaBUIHN xeKcaegap (KoukKa), MpaBUIHN oKTaegap,
NpaBUIHM JoAeKaeaap 1 NnpaBuiHN kocaeaap. OKo cBakor ce MoXe onvcaTtu
nonTa 'y CBaku ce MoXe ynucaTu fionTa.

3AAALM

18. Konuko oca cumeTpuje MMa NpaBuiHY MHOToyrao ako My je 6poj ctpaHuua:

a)3; 6) 4 B) 6; r)9; n) 2024; Hin(rpejen=3)?
19. HaupTaj oce cumeTpuje npaBUIHNX MHOTOYTJI0Ba ca TpU, OAHOCHO YeTUPK CTPaHULE.
20. HaBegun npumep 4eTBOpOYria Koju Huje npaBunaH:

a) Ynjn cy CBU YrnoBu jeaHaKku; 6) unje cy cBe CTpaHULe jegHaKe.
21. Opgpean mepy cnosballtber yrna npaBuHor:

a) Tpoyrma; 6) netoyrna;  B) wecrtoyrna; r) ocamHaecToyrna.
22.0ppean mepy LeHTpanHor yria npaBusiHor:

a) yeTBOpOYINa; 6) ocmoyrna;  B) geBeToyrna; r) pecetoyrna.
23. Opgpean mepy yHyTpaLllHer yrfia npaBusiHor:

a) netoyrna; 6) ocmoyrna;  B) WecHaecToymna; r) pBageceToyrna.

24.TlocToj N NpaBWIHN N-TOYrao y KOMe Cy jeAHaKW YHyTpalltbyi, LUEeHTParHN 1
cnosbaltbn yrao?

25. AKo je a yHyTpalltbK, ; Cnosballikby, a @, UeHTPanHN yrao NpaBuIHOT MHOTOYINa,
ofpeaun bpoj oca cumeTpuje akKo je:

a)a=175% 6) ay =2°30; B) ¢,=10%
Na=a; Al a=a+ @y bl a= 2a, + ¢,
26.MocToju N1 1 ako NOCTOjM, KONMKO UMa CTPaHULA NPaBUIHN MHOFOYrao KOA Kora je:
ala=110% 6)a,=7°2" B) 9, =7%
r) a=108% ) a;=22°30 h) ¢,=37
27.Koga Kor npaBUIHOT MHOTOYTa BaXMu:
a)a, +100°=q; 6)2ay + 29, = «;
B) 2a= oy + @, r) —= =i?
o+, 4
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KOHCTpYKLM|a TIPaBUAHUX MHOTOYTAOBA 4.4.

Hlﬂlﬂﬂﬁté).

Hajctapuja umBunmsaymja y Kojoj ce reomeTpumja nsyyasana Kao
HayKa je CTaporpuka u1sunmnsauuja.

HajsHauajHuje pneno Koje ce 6aBUNO reoMeTpurjoM y aHTUUKOM
nepuopgy jecte Eyknupos cnnc ,EnemeHtn”. Y ueTBpTOj KHoU3M
oBor aena Eyknua ce 6aBMo ogHOCOM MHOroOyrfia U Kpyra 1 KOH-
CTpyKUmMjama mHoroyrnosa. Eyknug je xkneeo y AnekcaHgpujn (Ha
TepuTopuju gaHawmer ErnnTa) oko 300. rognHe npe H. e. 1 cmaTpa
ce ouem reomeTpuje.

HanomeHnmo fa Huje moryhe KOHCTpYMUCaTh IehUPOM U LIECTapOM CBAKW NPaBUSTHN MHO-
royrao. Ha npumep, mory ce KOHCTpyucaT NpaBuiHN n-Toyrnoeu 3a ne{3, 4,5, 6, 8,10, 12},
anun He n3ane{7, 9, 11}. KoHCTpyKumje HEKMX NpaBUIHNX N-TOYTNoBa (Kao HMp. n = 5), nako
moryhe, HVCy nako n3BoasbrBe, Aok cy 3a n=2""unu n=3-2*""(rpe je keN) jegHocTaBHe
n ceofe ce Ha nogerne yrinosa og 90° unu 60° cumeTpanama, na yrnaBHoOM KOHCTpyuLle-
MO TakBe MHoroyrmose. [lpyrvm peunma, nako ce KOHCTPYWULY NpaBuiHA N-TOYrnoBn 3a
nef3,4,6,8,12,16, 24, ...}.

Kako ce MHOroyrao lako Mo>Ke KOHCTPYMCaTI YKONIMKO KOHCTPYMLLEMO HEFoB KapaKTe-
PUCTUYHM TPOYrao, Hajuewhe je 3afaTtak KOHCTPYMCaTW yNpaBo KapaKTepUCTUYHM TPOYrao.

e 170 v [M] € [0 1]
KoHCTpyunLwmn jegHakoCTpaHNYHW TPOYrao aKko je NoaynpeyHnK .
ornncaHe Kpy>KHuue 4 cm.

e: KapakTepucTnyHn Tpoyrao je jepHakokpakm ca
Kpauuma R =4 cmwn yrnom npu Bpxy og 120°. KoHcTpyuiwmnmo
ano Taj Tpoyrao ra oHAa 1 cam jeJHaKoCTPaHUYHW Tpoyrao.

HC a: KoHcTpyurwmo jegHakokpakm AAOB Tako fia
je OA OB 4 cm u ga je XAOB=120° a 3aTM 1 KpYXKHWLY
ca ueHTpomy O, nonynpeyHuka 4 cm. [NpeHolierwem gy>kuHe
AB Ha KpyxHnuun ogpehyjemo Tauky C TakBy aa je AB=BCwn
pobujamo TpaxkeHn AABC.

1CT] D y K

KoHcTpyuwn kBagpat ABCD ako je nonynpeyHuk onncaHe
KpyKHuue 4 cm.

uerse: KapaktepucTUYHY Tpoyrao je jefHakoKpaKo NpaBo-
yrnu ca Kpauuma (katetama) R =4 cm. [NpumeTn aa ce ueHTap
kBagpata O Hanasu y npeceKky gujaroHana. X
KoHcTpymwmmo jeaHakokpako npasoyrnn AAOB %
Tako Aa je OA=0B =4 cm un ga je £AOB = 90° a 3aTm 1 Kpy-
XHULY caueHTpomy O, nonynpeyHnka4 cm.Y npeceky npaBux 4 B
OA 1 OB ca kpyxHuuom gobujamo Tauke Cn D (A= C B # D).
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KoHcTpynwn npasunHn wectoyrao ABCDEF cTpaHunue
a=4cm.

Kapaktepuctnunn tpoyrnosu AOB, BOC, COD, DOE,

EOF v FOA cy jeaHakoCTpaHNYHW, CTpaHnue a=4cm, naje u

MoslynpeyHK onncaHe Kpy>kHuLe Tor WwecToyrna a =4 cm.

KoHcTpynwmmo KpyKHuuy ca ueHtpomy O,

nonynpeyHuka a =4 cm. 13abeprmo NpounsBosbHY TauKy Ha

HOj N 03HauUMMO je ca A.lonasehu og Te Tauke 1 Kopuctehu

WwecTap oTBopa 4 cm, ogpeanmo Ha KpyKHuUM Tauke B, C, D,

E, F TakBe pa je AB = BC = CD = DE = EF. Cnajajyhu pobujeHe
Tauke nerwunpom gobujamo TpakeHu wectoyrao ABCDEF.

0 v Ml e |81 4 5

KoHcTpynwmn npasunHm wectoyrao ABCDEF ako je nony-
MPeYHNK yrcaHe KpyKHuLUe y Taj wecTtoyrao r= 2 cm.

BucnHa OM kapaktepuctuuHor Tpoyrna AOB
npeacTaB/ba NOMYNPEYHVIK YicaHe KpY>KHULE Y Taj Lue-
ctoyrao. XAOM = £BOM = 30°, LAMO = £BMO = 90° n
OM =2 cm, na Tpoyrnose AOM n BOM mo>kemo KOHCTpY-
ncatn. XunoteHysa OA npasoyrnor AAOM je nonynpeu-
HVIK OMUncaHe KpY>KHuLe, a CTpaHuULa NpaBUIHOT LWeCTo-
yrna je AB = OA.

KoHcTpynwmmo AAOM Tako pa je OM = 2 c¢r1, XAMO = 980" n
AAOM = 30°, a 3aTum KpyXHuUY ca ueHTpom y O, nonynpeyHnka OA. MNMonasehu ox
Tauke A n npeHocehu wectapom pactojatbe OA, 0ipeanNMO Ha Kpy*KHULUM Tauke B, C,
D, E, F TakBe pa je OA = AB = BC = CD = DE = EF. Cnajajyhu nobujeHe Tauke gobunjamo

wectoyrao ABCDEF.
v [MlefBl5 \
KoHCTpyuLLM NpaBUIHK OCMOYrao cTpaHuue a = 3 cm.
(o]
Cnosballtby yrao je o = @y = 360 =45° napBe

CTpaHuue, HNp.AB 1 BC, MOXeMO KOHCTpyncaTh 3Hajyhn
cnosbalkby yrao. LleHtap O gpobujamo y npeceky cnme-
Tpasna cTpaHuL, Na UMaMo CBe Tauke KapaKTepucT1iHor
AAOB.

KoHcTpynwmmo £pBqg = 45°. Ha kKpaky
Bg oppepumo Tauky C, ay npoay»keTKy Kpaka Bp, npeko
TemeHa B, Tauky A Tako ga je AB=BC=3 cm.
MNpecek cumeTtpana ctpaHunuya AB n BC je ueHTap O. KOHCTpYUILINMO KpY>KHULY ca
ueHTpom y O, nonynpeynnka OA. Nonasehun op Tauke C npeHocehu wectapom
pactojartbe AB = 3 cm, ogpeanmo Ha KpyXHuumn Tauke D, E, F, G, H Takee pa je
AB=CD = DE = EF = FG = GH. Cnajajyhn pobujeHe Tauke, 3aBpLUaBamMO KOHCTPY-
Kuwnjy ocmoyrna ABCDEFGH.

. .
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Pewwrmo 3apaTtak U3 NpeTXoAHOr NprMepa Ha ApYyri HauuH. [lakne, noTpebHo je KoH-
CTpyMWcaTV NPaBUIHN OCMOYrao CTpaHuue a =3 cm.

Heka je ABCD kBagpar cTpa- J /
HUUe a = 3 cm ca anjaroHanom d = a\2.

Mpoaynmo cTpaHule KBagpaTa 3a g

Tume pobujamo HoBKX ocam Tavaka E, F, G,

6

H,1,J, Kv L.TNokaxnmo aa je Tako fobujeHn
ocmoyrao EFGHIKL npaBunaH, ca py»u- . )
HOM CTpaHMuLie a. O
MNpumetnmo pa cy ALAE, AFBG, AHCI v i,_/x“

AJDK mehycobHo noayaapHu jegHako-
KpaKo npaBoyriu (Mmajy no aee CTpaHu-

Le jeaHake % 1 npas yrao namehy mux),

Ca XMHOTGH)(BOM%'\/_=¥'\/E=G. ‘ 2

MNpaBoyraonnun AEFB, BGHC, CIJD v
DKLA cy cBu mehycobHo nopgynapHu, na
je n EF=GH=1J)=KL=a. Tume cmo pobunu fa cy cBe CTpaHuLe OCMOYr/a jegHakKe.
Takohe cy 1 cBu yrnosu jeaHakm 90° + 45° = 135° na je ocmoyrao EFGHIJKL npaBunan.

E F

KoHcTpyuwmmo kBagpat ABCD cTpaHuue a =3 cm 1 ogpeanMo LeHTap
O Tor KBagpaTta y npeceKy HeroBux agnjaroHana. Ha npoay»xeuunma ctpaHnua KBagpata
KoHcTpynwmmo Tauke E, F, G, H, I, J, K n L Ha ypareeHocTy OA op ogrosapajyhux temeHa
A, B, Cn D kao Ha cnuun. JobujeHe Tauke E, F, G, H, |, J, Kvi L rpage TpaXeHn ocmoyrao.

w

—aiAarg
KoHcTpyunwm npaeunHu ocmoyrao ABCDEFGH Hajay»e aujaroHane d =6 cm.

[MpumeTMo Aa HajayKa AnjaroHa- ’la

na cnaja ABa HacnpamHa TemeHa 1 ja cagpu
LeHTap onucaHe Kpy»KHuLe, Koju je yjeaHo 1
cpeavwTe Te gmjaroHane. Kako je ueHTpanHm
yrao gg = 45° pujaronane AE n CG, ogHOCHO
BF v DH cy mehycobHo HopmarHe.

KoHcTpyuwmnmo ayx A

AE = d = 6 cm, a 3aTUM tbeHy cumeTpany
s. O3Hauumo ca O npecek Te cumeTpane u
came gyxun AE. KoHcTpynwunmo npase p u
g koje pene yrnose ogpeheHe ca s n AE Ha
nona, Kao n KpyxHuuy k ca ueHtpomy O,
nonynpeuHuka OA. Y npeceky npasux s, p
1 g ca Kpy>kH1LUom k fobrnjamo npeoctanux
LLIeCT Ta4yaka oCcMoyrna.




0 v Ml e |81 8

KoHCcTpyuvwmn npaBusiHy ABaHaecToyrao
A1 Az A3 A4 As AG A? A3 AQA“] A" A]z CTpaHMLle a= 1 cm.

Yrnoeu KapaKTepUCTUYHOr Tpoyria Cy
44 180 (Pu
2
KOHCTPYUCaTU, MOXKEMO KOHCTPYMNCATWN N KapaKTepW-
CTUYHW TPOYTrao, a TMMe N CaM AiBaHaeCToyrao.

912,=30°n— =75°.Kako Te yrnose moxemo

KoHcTpynwunmo KapaktepuctnuHn tpoyrao A,0A, TakaB aa je
AA,=1cmupaje £0AA= X0A,A,=75°. TTOTOM KOHCTPYMLLUMO KPY>KHULY Ca LieH-
Tpom O, nonynpeyHuka OA, 1 Ha 1boj Tauke Ay, A, ..., A, TakBe fa je
AA; = AA; = AAL = AAs = AsAs = AA; = A;As = Ao = AdA o = Ajp A = ApApa.

As 7
Kopuctehu npumep 8 y npeTxoAHOj nekumju, Ag/ \Aa
KOHCTPYKLMja ce MOXKe M3BPLUMTK 1 Ha cieaehn HaumH.
KoHcTpyunwmnmo npaBusiHW WecToyrao
CcTpaHuue a =1 cm, a 3aTUM Haj, CBakoM CTPaHMLOM Lue-
CTOoyI/ia KOHCTPYMLMMO KBagpart. TemeHa TUx KBagparta
Cy TeMeHa NpaBWIHOT IBaHaecToyrna cTpaHuye a=1cm.

Bl Ml e a9
KoHCTpyuiLM npaBuiHU ABaHAeCToyrao Yunja je Hajkpaha gujaroHanad = 3 cm.

e Heka je AjAA;AAAAAAA 0ALA;,; TPa-
XKeHn MHoroyrao. [ly>nHa csake agnjaroHane je
jedHaKa Hekoj oa Ay»KMHa AnjaroHana A,As, AA,,
AA;, AAs unn A A,. Hajkpaha meby rbuma je A,A;. Y
Tpoyrny A,0A; je XA,0A;=2-¢,,=60°1n OA, = OA;,
na je Tpoyrao A,OA; jeiHakoCTpaHU4YHN, CTPaHULE
d = 3 cm. Capga 3HaMo nonynpeyYyHuK onncaHe Kpy-
»*Huue OA,, na kopuctehu ueHTpanHm yrao ¢,, =30°
1 oNMcaHy KpPY>KHULLY, TAKO MOXKeMO KOHCTpyucaT
[BaHaecToyrao (a MoXeMo UCKOPUCTUTU 1 TO Ja je
O ueHTap CMMETpMje ABaHaecToyrna).

KoHcTp 1: KOHCTpyULLIMMO jeiHaKOCTPaHWNYHN
Tpoyrao A OA3 cTpaHuue d =3 cm 1 KpykHULYy k ca ueHTpom y O, nonynpeyHuka OA, 1
Ha Hb0j Tauke A,, Ay, ..., Aja TakBe fa je XA,0A,= xXA,0A;= £A;0A,=..= XA,,0A,,=30°

Kao wTto cmo Ha Nno4veTRry J'IEKLlI/Ije Harnacunn, HeKe NpaByiHe MHOIToyrnoee He MoXxemMo
KOHCTPpYWNCaTK NIetbMpPOoM 1 WeCTapoM alih X MOKeMO HaupTaTu I'IOMOhy yrnomepa.




HaupTaj npaBunHu geBeTtoyrao ctpaHuue a =1cm.

LleHTpanHu yrao npaBunHor geBeToyrna je
360°

9
Cy YIMOBW Ha OCHOBULW KapakTepUCTUYHOT TPOyria jeiHaku

= 40° a yHyTpalwmn yrao je « =180° - ¢4 =140° na

Po =

% =70°. Momohy yrnomepa HaupTaj KapaktepuctmuHn AAOB

TakaB ga je AB=1cmu £OAB= £OBA=70° HactaBak je cnnyaH
npeTxogHMM NpuMepuma. KOHCTPYNLIMMO KpY>KHULY ca ueHTpom y O, nonynpeyHnKa
OA v HamwojTauke C, D, E, F, G, H, | TakBe pa je AB=BC=CD=DE=EF=FG=GH=HI. ~

3AAALIN

KoHCTpyuwn npaBunHu n-Toyrao cTpaHuue 5 cm ako je n:

3; 4; 6; 8.
Y Kpyr nonynpeyHnka 5 cm ynuwm:

jeAHaKoCTpaHUYHN TPOYyrao; KBagpar;

npaBwiIHX ABaHaecToyrao; npaBUIHK LeCHaeCcToyrao.
Oko Kpyra nonynpeyHuKa 5 cm onuwm:

jeAHaKoCTpaHUYHN TPOYyrao; KBagpar;

NpaBuIHA LIeCcToyrao; npasuiiHX 0CMOYrao.

KoHcTpyuwn npasunHu wectoyrao ABCDEF ca ueHtpomy O, y Kome je M cpeguwite
cTpaHuue AB, ako je:

AB=5cm; AC=5cm; AD=8cm;
AO=4,5cm; MO=4cm.
Hate cy Tauke A n O. KoHcTpynwn jegHakocTpaHuiuHu AABC unju je ueHtap y O.

[ate cy npaBa p n Tauka A BaH we. KoHcTpyuwn jegHakocTpaHnuHn AABC Kome je
npaea p cumeTpana ctpaHuue AB.

[ate cy npaBa p 1 Tauka A BaH me. KoHcTpynwu kBagpaT ABCD TakaB pa ce Tauke B
n D Hanase Ha npaBoj p.

3a age fgarte Ta4ke KOHCTPYWLWW KBadpaT qmje Cy Te TayKe HeCyCelHa TeMeHa.

[ate cy npaBa p 1 Tauka A BaH rte. KoHcTpymwn kBagpaT ABCD TakaB ja je npaBsa p
cumeTpana ctpanuue CD.

Hate cy Tauke A 1 O. KoHcTpynwm npasunHn wectoyrao ABCDEF kome je Tauka O
LeHTap.
Hate cy Tauke A n C. KoHcTpyuwn npasunHu wectoyrao ABCDEF.

[ate cy npaBa p 1 Tauka A BaH re. KoHCcTpynwm npasunHmn wectoyrao ABCDEF Takas
[a nNpaBa p cagprkun Tauke:

BuD; CunF; BlEnG r) EuD.
AKO je aaT npaBUIHWU N-TOYrao ynucaH y Kpyr, OnuLM KOHCTPYKLMjY NPaBUIHOT MHO-
royrna ca fipa nyTa BULle CTpaHWLIA YNUCAHOT Y UCTU KPYT.

AKO je AaT NpaBUIHN MHOTOYTao ca 2n CTpaHuUa YN1caH y Kpyr, onuwin KOHCTPYKLNjy
NpPaBWIHOI N-TOYrNa YNUCAHOT Y UCTU KPYT.



4.5. ObUM U TTOBPLLMHA MHOTOYTAa
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Ca nojMoBrMa obuMa 1 NoBpLUNHE NojeAnHMX GUrypa ynosHanu cMo ce jow y mnabum
paspefnMa, HNp. 061IM NPaBoYraoHIKa umje Cy cTpaHuLe ayxnHa a n b je O=2(a+b),

anospwuHa P=ab.

Kapa je pey o Tpoyrniy uuje cy cTpaHuue aykuHa a, b u ¢, a ogrosapajyhe Bucune h,,

h,v h,, 06um je O=a+b+ ¢, anoBpwunHa P =

a-h, b-h, c-h,

2 2 2

O6um npounsBosbHOr n-Toyrma AA,A, ... A, A, jeaHak je 36Mpy fy>KnHa teroBux cTpa-

HULa:

O0=AA, + A A +..+A_A,+AA,.

CneuujanHo, obum npaBunHor n-Toyrna ctpaHuue aje O = na.

theros ob6UM.

Kapa je nocpean noBplunHa npo-
N3BOJbHOT MHOTOYT/1a, HE MOXEMO
AaTn HeKy yonwiteHy popmyny (ocum
y cneynjanHmMm cutyaumnjama), anu
MOXEeMO younTy Ja CBaKn KOHBEK-
CaH MHOroyrao Mo)emo nogenu-
TW Ha TPOYrnoBe, HNp. Kopuctehu
AnjaroHarne U3 jejHor TemeHa unu
CnajatbeM NPoM3BOJbHE YHYTpaLlHbe
Tauke ca TemeHMma MHoroyrna. Tako
MOBPLUNHY MHOTOYT/1a MOXXeMO 13pa-
yyHaTn cabuparem noBpLivHa go-
bujeHnx Tpoyrnoea. Ha uepymmama
Cy NpyMepu nojera Ha TPoyrJioBe.

CrpaHuue netoyrnacya=1cm,b=22cm,c=1,4cm,d=0,2dmune=19 mm.Oppean

d=02dm=2cmune=19mm=19cm,najeobumO=a+b+c+d+e=8,5cm.

Konuko meTtapa xuue je notTpebHo aa 6u ce orpaano nnau ob61nKka npaBuiHor ABaHa-
ecToyrna cTpaHuue 15,5 m ako ce orpaja nocrassba ca 0cam pefioBa xuue?

Pe 2: Heka je O,, 06um aBaHaecToyraoHor nnaua ctpanuye a= 15,5 m. Kako je 6poj
pe,qosa 8 TO je noTpebHO 8-12a=8-12-15,5m = 1488 m xuLe.

.
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o 4

nofdena Ha Tpoyriose nogena Ha Tpoyriose
AunjaroHanama vs jeHor cnajarbem Tayke yHyTap
TemeHa MHoroyrmna ca TeMeHnma

T
l
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Habu noepwuny wectoyrna ABCDEF ca cnvke.

LLlecTtoyrao ca cnuke je nofesbeH Ha neT
npaBoYINMX TPOYII0Ba U jeAaH jeAHaKOCTpaHU4aH
Tpoyrao cTpaHuue 2.6. MNpasoyrnu Tpoyrnosu ABM
n EFM vmajy jepan owrtap yrao 30°. 3aTo cy KaTteTe

Tpoyrna ABM jegHake AM = % =21 BM=24/3, AOK

je xunoTeHysa Tpoyrna EFM jepHaka EM =ED = 243,

aKaTeTeEF:%:\EM FM:@:&

MNoBpLKMHa WeCToyrna jeiHaKa je 36Mpy noBpLMHa
nojeAnHaYHUX TPOYroBa:

P = Pyg+ Pusc + Poom™ Poem + Peem + Prua

343 1943

=2J§+6+6J§+6+T3+3=15+ :

r —Hllarang

N3pauyHaj o6bum 1 nospumnHy ocmoyrna ABCDEFGH koju ce pobuja Kaga Ha KBagpat
ACEG cTpaHuue a = 6 cm crnosba KOHCTpyuMLweMo jeaHakokpake Tpoyrnose ABC, CDE,
EFG v GHA unje cy ocHOBULe CTpaHuLe KBagpaTa, a yrnosu npu spxy 120°.

F

JepHaKoKpaku Tpoyrio-
BU cy mehycobHo nogyaapHu. 36or
yrnosa o 30° Ha OCHOBMUM jeiHa- a
KOKpakor Tpoyrna, kopuctehu MNu-
TaropuHy Teopemy, Aobujamo gacy a p <AZ>~2h
Kpauw jeiHaKOKpaKor Tpoyrna [iBa 300 mh 02
MyTa Ay»KV Ofi BUCVHE Koja ofroBapa

a a
2 2

a
OCHOBUUM U fa je h:%:ﬁcm. A C

B
O6um je O=AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH+HA=82h=16h=16+/3 cm,

CBe CTpaHuULIe OBOT OCMOYIMa Cy jefiHake, anu YroBU HUCY, Na OH Huje

npaBunnaH.

Kop npaBuiHMX MHOFOYr10Ba, MPUINKOM nogerne Ha
TPOYrnoBe, HajjeAHOCTaBHWje je KOPUCTUTI LieHTap MHO-
royrna u nogesny Ha KapaktepucTuyHe Tpoyrnose. Kako
Cy KapaKTepuCTU4HN Tpoyrnosu MehycobHo nogyaapHw,
TO je NOBpLUMHA NpaBuiHor n-toyrna P=n-P,, rage je P,
MOBPLUVHA jeHOI KapaKTepUCTUYHOT TPoyrna.

BucuHa koja ogroBapa ocHoBMUW a TOT TPOYI/a jeAHaKa
je nonynpeyYyHuky r ynucaHe Kpy<Huue MHOroyrna, na
. ar

e b=—.
Je R 5
nar

2

3atoje P=

a

]
B

A B
I s I
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MoBpLMHa NpaBWIHON N-TOyrNa CTPaHULE a U NoNYNpeYHnKa

'|_.:/£\ .
7] p| e & ynucaHe Kpy>XHULe r je

ML,

nar
p="2
2
v fMfe 15 :
MoBpLUVHA NPaBUAHOT WecToyra je 6+/3 cm2 Oppenn AyKuHy CTpaHMLE TOr LWecTo-

yrna.

Kako je npaBUIHW WeCTOYrao CacTaB/beH O LWWecT je,ElHaKOCTpaHM YHNX

a3
4

TPOYrnoBa CTpaHu1Le a U NOBpLUMHE , MOBpLUMHA WecToyrna je

_6 a3 _ 303
4 2
3ameHOM BpeaHoOCTH P=643 cm? y NPeTXoAHy jefHaKoCcT goburjamo jegHaumHy

302\/_

6\/5 cm?, unje je peletbe a=2cm.

)0l [MleBl6 3
Oko Kpyra nonynpeyHuKa r onucat je npasunHm wectoyrao ABCDEF ny Kpyr je ynucaH
npaBuiHKU wectoyrao MNPQRS. Opapeamn ogHoc 061MMa 1 0gHOC MOBPLUMHA LECTOYTNIOBA

ABCDEF n MNPQRS.

AKo ca a 03HauMMo cTpaHuuy wectoyrna ABCDEF, a ca b ctpaHuuy wecToyrna

aV3

MNPQRS, Tapa je r——mb:r.
o

O _6a_a_+3_2

O, 6b b r 3

Jakne, ogHocC oﬁmma je2: \/E a ogHocC nospwnHa 4 : 3.

MpumeTy Aa je ogHOC 0bMMa jeaHaK ogHOCY
CTpaHuua a: b, a ogHOC NOBPLUMHA jeHaK OAHOCY KBa-
apata cTpaHnua a’: b2, CnuHo Baxu 1 3a ogHoce obuma
1 MOBpPLIMHA KapaKTepuctnuHux Tpoyrnosa ABO n MNO,
ra cmMo oBe 0HOCe MO ANPEKTHO Aa U3pavyHamo 1
13 KapaKTepUCTUYHUX TPOYTfioBa.

T e e ) e e e
lII......................................l
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M3pauyHaj MoBpLUMHY NPaBUHOT ABaHAECTOYIa YIICAHOT y KPYT MPeUHiKa 6+/2 cm.

[peyHUK onncaHe KpyXHuLe ABaHaecTo-
yrna je 632 cm, na je nonynpeyvyHnkK 3v2 cm. Yetso-
poyrao OABC je pentoung (jep je OA=0Cun AB=BC),
a ABaHaeCcToyrao MoOXemMo MojesinTu Ha LWecT no-
AydapHux gentoupa. 3aTo je MoBplMHA ABaHae-
ctoyrna P==6P,, rae je Pyyue NOBpLWMHA AenToun- &
na OABC. JegHakokpakn AOAC mma yrao npu Bpxy v’
£AOC =2¢,,=60° na je 3aT0 1 jeAHaKocTpaHNyHW. Cne-
an AC=0A=0B=0C, 1j. gpentong OABC nma jegHake A .
AnjaroHane AC=0B=32 cm.

MoBplKrHa gentonaa unje cy anjaroHane d, n d,, je

AC-0B_3v2-3V2
2 2

d,-d,

MoBpwuHa aentonaa je Pose = m’=9cm? naje

| P =6Pousc =54 cm’. \
N3pauyHaj 0bum netoyrna ymje cy gyknHe ctpaHuua (y cm): 1; 2,3; %; 1,8; ‘I%.

O6um wectoyrna je 14 cm. Tpu cTpaHuLe Cy Ay»KuHe 2,5 cm, a ABe CTpaHuLe cy ay-
XuHe 2 cm. Ogpeaun fy>KUHy WecTe cTpaHuue.

Hanuwwn dopmyny 3a 061m npaBunHor n-Toyrna Koju uma 14 anjaroHana v gy>KuHy
CTpaHuLe X.

Hanuwwn dopmyny 3a 06Mm npaBunHOr n-Toyrna Koju uma 36 Mp yHy TpaLlkbuX yrinosa
1620° n By>KNHY CTpaHuue y.

[Oy>kunHa Hajaye AnjaroHane npaBuHOr WeCcToyrna je+/2025 cm. Konvku je o6um?
[ea npaBunHa MHoroyrna nmajy UCTy Ay>KUHy cTpaHuue, a jeflaH uma fiBe cTpaHuue
1 19 gujaroHana suwe. AKo je 06um marer mHoroyrna 49 cm, ogpean obum seher
MHoroyrna.

Y 06nuky npopayxeHe nponopuuje 3anuwm ogHOC Ay>KUHa CTpaHWUa NpaBusiHOr
Tpoyrna, 4eTBOPOYr/a 1 WecToyrna ynucaHux y UCTu Kpyr.

Hanuwwu dopmyny 3a noBpLUNHY NPaBUIHOT MHOFOYIa ca n CTpaHULa U3paxxeHy
NPeKo Ay>KMHe CTpaHULe a 1 NofynpeyYyHnKa ynncaHor Kpyra r ako je:

S, =1800°; D,=44,; d, =357

LueHTpanHu yrao 22°30% cnosbawmbin yrao 15°,
N3pauyHaj 061m 1 NOBPLUNHY jeAHAKOCTPaHMYHOT TPOYrfia ako je:

a=3cm; R:\Ecm; r:\/f_icm.
N3pauyHaj 061m 1 NoBpLUMHY KBagpaTa aKo je:

a=2cm; d=2cm; R:\Ecm; r:\/fcm.
N3pauyHaj 06vm 1 NOBPLUNHY NPaBUIHOT WECTOYr/Ia aKo je:

a=5cm; R=4cm; r:\/gcm;

Kpaha aunjaroHana 3\/5 cm; Ay>Ka gunjaroHana 12 cm.

5 5 e e e B
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4.6. 0OpToLEeHTap U TeXXuLTe TpoyrAa

Y reomeTpunju Tpoyrna (a camum TM 1 Y HeHOj MPUMEHN), MOCTOoje YeTUPK 3HaYajHe TauKe.
Ca aBe cmo ce Beh ynosHanu y wectom paspegy — To Cy LieHTap ynvcaHe 1 LieHTap onuvcaHe
KpY>KHuUUe Tpoyrna. [lpyre aBe Cy opToLeHTap 1 TeXxuLuTe, Koje obpahyjemo y oBoj nekuuju.

~
10 A [ o (] + A < e ~

Mpecek cumeTpana yHyTpaLuHbKX yrioBa TPOyI/a je eHTap ynucaHe Kpy»Huue. OH
ce yBeK Harasu y YHyTpaLlkbOoCTW Tpoyra.

Mpecek cumeTpana CTpaHuLa TPOYITa je LieHTap onucaHe Kpy»KHuue. AKO je Tpoyrao
OLUTPOYINIM, OH Ce Hanasun y yHyTpaLlHbOCT TPOYIa, YKONIMKO je Tpoyrao Tyrnoyrnu,
Hanasu ce y CnosballkbOCTV TPOYINI, @ aKo je TPoyrao NpaBoyrnv, LeHTap onuncaHe
KpY>KHULIe je cpeanLTe XMMNoTeHyse.

BucuHa Tpoyrna je oy umju cy KpajeBu Teme Tpoyrfia 1 NogHoXje Hopmarse 13 Tor
TeMeHa Ha NpaBy Koja Cagp>Kv HacrpamHy CTpaHuLy.

Mpase oapeheHe BUcMHama Tpoyrna ceky ce y jeiHOj TauKMu.

Dokas: Heka je pat tpoyrao ABC. O3Haumnmo ca
AA,, BB, n CC, BucnHe ns temeHa A, Bun C tpo-
yrna ABC. Tpeba fokasaTu ja ce Tpu npaee Koje C M
cagpe ayxun AA,, BB, n CC, cekyy jeIHOj TauKMu.

Kpo3 Tauky A noByuumo npaBy m TakBy Aa je 2
m|| BC. Kako je BC L AA,, Tojem L AA,. s
C

CnunyHo, Kpo3 Tauke B u C noByuMo nNpaee N n
pTakee pajen||CAup|| AB.Tapga jen L BB, n
p 1 CC.

O3Haunmo ca M, N n P 3ajegHuuKe Tauke NnpaBux
nwup, mup,ogHocHo mwu n. fyxun AA,, BB, n CC,
cy HopmasnHe Ha ctpaHuue Tpoyrna MNP, Tj. NP L AA,, PM L BB, n MN L CC..

ABCN, APBC n ABMC cy napanenorpamu jep cy MM napanenHe HacnpamHe
CTpaHuue, Na cy ogroeapajyhe HacnpamHe cTpaHuue jeaHake, Tj. BC = PA = AN,
AC=PB=BMwn AB =NC = CM. dpyrum peunma, A, B n C cy cpeaunwita cTpaHmua
AMNP jep je PA=AN, PB=BM un NC=CM.

Pe3anmunpajmo wrta cmo gokasanu: Cneamn pa cy npase Koje caap-
Xe BucuHe AA,, BB, n CC, Tpo-
yrna ABC yjeaHo n cumetpane
B je cpepuwiTe cTpaHuue PM v BB, 1L PM; cTpaHuua AMNP, na ce oHe ceky
C je cpepuwTte ctpaHuue MN n CC, L MN. (y LeHTpy onncaHe KpyHuLie
AMNP).peceyny TauKy npaBmnx
Koje cagp»ke BUCUHE Tpoyrna
0614HO 03HaYaBaMo C/IoBOM H.

A je cpepguwuTte ctpaHuue NP un AA, L NP;

B e e
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Tauka H, Koja ce gobuja Kao npecek npasux oapeheHnx BucrHama Tpoyrna, §/
Ha3MBa ce OpTOLeHTap Tpoyra. i R

YKONUKO je Tpoyrao owTpoyrin, opToLeHTap ce Hanasu yHyTap Tpoyria, ako je npa-
BOYITIN, OPTOLIEHTap je TeMe NPaBor Yrna, a YKONMKO je TYNnoyrnuv, OpToLeHTap ce Hanasu
BaH Tpoyrna.

C=A,=B,=H A

A 1
owTtpoyrnun Tpoyrao ABC npasoyrnu Tpoyrao ABC Tynoyrnu Tpoyrao ABC

. — AT ANA
Heka je H opToueHTap owTpoyrnor Tpoyrna ABC. Jokaxu pa cy yrnoeu £HACwn £HBC
jeaHaku, a pa cy yrnosu XACBn XAHB cynnemeHTHW.

: Heka cy A,, B, nogHoja BMCMHa U3 TemeHa
A B 1 Heka y o3HayaBa yrao Kof TemeHa C. Kako je
36up yrnosay Tpoyrny 180° nocmatpajyhu npasoyrne
Tpoyrnose CAA, n CBB,, Baxu
AHAC= XAAC=90°-y= XB,BC= xXHBC.

Kako je 36up yrnosay yetBopoyrny 360°, nocmatpajyhu
yetBopoyrao CA,HB, ca gBa npasa yrna un yriom
XA HB, = XAHB, Baxn

XACB=y=360°-90°-90° - £AHB, =360°-90°-90° - XAHB=180°- XAHB,
nacy £ACBun xXAHB cynnemeHTHWN.

.

7

OcTano je jow ga ce ynosHamo 1 ca YeTBPTOM 3HauYajHOM Taukom Tpoyrna. Kako 6ucmo
je pepuHncanm, notpebHo je Aa ce NPBO YNO3HAMO Ca NOJMOM TEXKMLLIHE AY>KU.

/)

Al
[yX Koja crnaja Teme Tpoyrna ca cpeguwTemM HacnpamMHe CTpaHuue HasuBa ce [

-.\ »*he

- [
TeXULWHa AYX (TeXXNLWHa N1HKja). -

Ha cnuum je npukasaHa TeXxuliHa ayx G
tc = CCI:
rae je C, cpeguwTe ay»u AB.




TexknwHe ay»Kn Tpoyrna ceky ce y jeAHoj Tauku.

Hokas: Heka cy A, n B, cpegnwrta cTpa-
Huua BC n AC tpoyrna ABC. Tapa cy AA,
n BB, TexxmwHe agyxu, a A,B, npeacra-
B/ba cpeaty NnHuKjy Tpoyrna ABC, na je
AB,|| AB MAIB1=%AB.

O3Haummo ca T npecek TexxnwHmnx ayun AA, n BB,,a caMwn N cpeanwTta gy>xm AT
1 BT. Tapa je MN cpepta nuHwuja Tpoyrna ABT, na je MN || AB v MN= %AB.

Opatne pobujamo pa je MN ||A,B, n MN = A,B,, na je MNA,B, napanenorpam. ¥
napanenorpamy ce gujaroHane rnosose, na Baxu TA, = MT u TB, = NT, a Kako cy
Mw N cpeanwTa pgyxun AT n BT, Baxkn u AM =MTwn BN = NT.

Pe3vMmMpajMo WwTa cMo JoKasanu: Cnean ga TeXulHA AyX
TA, = MT = AM; Tj. AT=2 - TA, wm AT:TA, =2: 1;} BB, ceue rexmLiHy RyX AA,

A B

y Taukn T, Koja genn AA, y
TB;=NT=BN; 1j.BT=2-TB,nnm BT:TB,=2:1. ogHocy 2: 1.

Ha nctr HauuH gokasyjemo pa TexuniiHa gy CC, Takohe ceyve TexXuwHy ayx AA,
y TauKkuM Koja nenu AA, y ogHocy 2 : 1. Ta Tauka oHaa mopa 61TK Tauka T, 3a Kojy
cmo Beh yctaHoBunm ga genun AA, y ogHocy 2 : 1. Cnein aa ce CBe TEXULLHE JYXKM
AA,, BB, n CC, ceky y Toj UCTOj Taukn T 1 BaXn

AT:TA=BT:TB,=CT:TC,=2:1

= Tauka T, Koja ce pobuja Kao Npecek TEXMLLUHMX AYXKW, HA3VBa Ce TeXULUTE Tpoyrna.

: 4

TexkmwiTe Tpoyrna Hanasum ce yHyTap Tpoyrna Y jeAHaKOCTPaHMUHOM TPOYFNY ce

v Aeni coaky TEANLIRY Ay Y o RHOCY noknanajy cBe 4eTMpW 3HauajHe Tauke:
2+, 1) TexkuwTe,
rae je oy»un peo og TeMeHa Ao TeXXuLTa. 2) opToueHTap,

3) UeHTap ynucaHe Kpy>kHuLe,
4) yeHTap onuncaHe KpyXHuLE.

3 v (Ml B2 .
AKo je TeXXuUlLHa NMHWja TPOYIa jeHaKa NosI0BMHY CTPaHMLE KOjoj oAroeapa, Taga je
Taj Tpoyrao npasoyrnu. [lokaxuw.

- Heka je CC, TeXknLHa NMHWja Koja 3aj0BOJbaBa YC/10B 3aAaTKa,
Tj. HeKka je CC, = AC, =BC, = %

Tapa cy AAC,Cn ABC,C jegHakoKpaku, na je «
XACC, = XCAC, =an £BCC, = XCBC,=p. c
Opame je y= KACB= XACC,+ £BCC,=a+f, / 2 3

na 36or 36upa yrnosa y Tpoyrny, y + (a + f5) = 180°,
nmamo y + y = 180°, Tj. y = 90°. [lakne, Tpoyrao
ABC je npasoyrnu.

e 4
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3pauyHaj nospwunHy npasoyrnor Tpoyrna ABC ( X BCA = 90°) ca Texkuwtem T aKko je:

t.=5cm,BC=6 cm; h.=12cm,t.=15cm;
TC=5cm,h,=12 cm; h,=5cm, t.=6,5cm.

3a cBako nosbe y Tabenun ogpean mehycobHM Nnonoxaj Tauke U Tpoyria ynmcuBatmbem
2y .Ha" nnn ,BaH":

Tvn LleHTap UeHTap OptoueHtap | TexwnwTte
Tpoyrna | onvcaHe KpPY>KHULE | ynncaHe KpyKHuLe
OLUTPOYINN
npaBoyrim
Tynoyrnu

KoHcTpynwn Tpoyrao, a 3aTMm opToLieHTap 1 TeXMLWTe ako Cy cTpaHuue (y cm):
56n7; 6,81 10; e)3,4un6.
CD je TexuiiHa oy AABC. Oapeau nospunHy AABC ako je nosplunHa ACDA 23 cm?,

Tauka T je TexkunwTe Tpoyrna ABC, a Tauke A,, B, n C; cy pegom cpeauwita ctpaHmua
BC, CAn AB. Oppean pyKnHe TeXULWHNX OYy»KW Tpoyrna ako je TA=14cm, TB, =8 cm,
GT=9cm.

Y npasoyrnom AABC Tauka B, je cpeanwTe KateTe AC, a Tauka A, je cpeauwiTe KateTte
BC. Opgpeaun pyunHe TexXuLIHe AY>KW KOja ogroBapa xunoteHy3un AB n gy»u A, B, ako
je nonynpeyHnK onucaHe KpyHuue 5 cm.

Y npaBoyrnom Tpoyrny XunoTeHy3nHa TeXULIHa AYX je Ay>KuHe 13 cm, a Ay>KmHa
Kpahe kaTeTe je 10 cm. Oapean ay>KMHy TeXMLIHE AY>KU KOja oaroBapa Kpahoj kateTu.

Oppepun py>XnHy XUnoTeHy3e NpaBoyrior Tpoyrna y Kome je pactojake TeuwTa r
opToueHTpa 4 cm.

Y npaBoyrnom Tpoyrny Ay>KWHa XUNoTeHyse je V12 cm, a AyXWHa jeHe KaTteTe
3 cm. M3pauyHaj mepy yrna koju oapehyjy TeXniiHa oy n BUCMHa Koje oaroeapajy
XWUMOTEHY3N.

Habhu pactojarbe opToueHTpa of TemeHa yrna oa 120° y jejHaKoOKpaKoM Tpoyriy
ocHoBuLe /3 cm.
Y jeAHaKOKpaKoM TPOYrJly TeXULLHa Ay Koja oAroBapa Kpaky rpaau yrao og 30° ca

OCHOBWLIOM. AKO je BUCKUHA Koja oAroBapa OCHOBULWM JyXKHe 9 cm, Hahu pacTojatbe
TEXMLUTa O TEMeHa OCHOBULIE.

Oppenn py>nHy TeXKMLIHe AW Koja oAroapa XvunoTeHy3u ako Cy AY>KNHE TeXMLLHNX
AYy>K1 Koje oarosapajy katetama +/73 cmn 2J1_3 cm.
Oppepan obvm NpaBoyrior Tpoyria ako je MO3HaTo Aa Cy Ay>KUHE BUCUHE U TeXNLLHE

DYXW Koje oarosapajy xunoteHy3u 50 cm u 48 cm. (Momoh: npBo yTBpAn Koja of,
OBMX AyXM je kpahal)




4.7. CAoXeHuje ipuMeHe

CTaBOBa TTOAYAAPHOCU

Y wecTom paspeay CMo KOHCTpyuUcanu TpoyrfioBe, anu 1 4eTBOPOYToBe Kao LTO Cy
napanenorpam, pomb n Tpanes, 1 JoKasanu Heke bUXoBe BaKHe 0CObMHe NPUMeHOM
ctaBoBa nopygapHocTu. Caga CMO ce YNno3HanM 1 ca BUCUHaMa U TEXULWHUM IMHWjama
Tpoyrna, na CTeYeHO 3Hatbe O HbMMa MOXKeMO, 3ajefJHO ca CTaBOBMMa NoAyAapHOCTH,
NCKOPUCTUTM NPUINKOM KOHCTPYKUMja TPOYrfoBa U YeTBOPOYIoBa UK JoKa3nBaha
joL HeKMX HbUXOBUX 0COBUHA.

8 v 8l e [ 1
Ako cy A, 1 B, nogHOXja BUCUHa 13 TemeHa A 1 B jeagHakoKpaKkor
Tpoyrna ABC ca ocHoBuMUOM AB, foKa)KK Aa cy Ay»KMHe BUCMHa
AA, n BB, jegHake.

Kako je Tpoyrao jegHakoKpak, yrnoBu Ha OCHOBULMW
TOr Tpoyrna cy jegHakm, na je XBAB, = £ABA, = «, a Tauke
A, n B, cy nogHoXja BUCMHa, na je £AA,B= ABB,A=90° Tapa B, A
je n XABB, = £XBAA, = 90° - a. Tpoyrnosu ABB, n BAA, nmajy n
3ajeAHNYKY cTpaHuuy AB, na Baxkm AABB, = ABAA, (ctas YCY).
Opatne je AA, = BB,.

)8l v (Ml e (B2
Ako cy ay*uHe BucnHa AA, n BB, Tpoyrna ABC jegHake, 1oKaXu
Ja je Tpoyrao jeHaKoKpaK.

erme: Tpoyrnosu ABB, n BAA, cy npaBoyrnuv, umajy 3aje-
HWYKy xunoteHysy AB n AA, = BB,, na Ha ocHoBy cTaBa CCY Baxu
AABB, = ABAA,.Opatne je XB,AB= xXA,BA, naje n £CAB= xX(CBA,
LUTO 3Ha4K aa je Tpoyrao ABC jeqHaKoKpak.

1@ v [M] e (9] 3] -
Y npasoyrnom Tpanesy ABCD, owTap yrao Ha ocHoBuuu AB D c
jenHak je XABC = 60°. Ako je anjaroHana AC jegHaka Kpaky j
BC, nokaxn pa je AB=BC=2-CD.

Peweme: Kako je AC = BC, 3aksbyuyjemo pa je

iCAB A ABC=60° na je AABC jegHakocTpaHuyaH. Heka je
C, nogHoxXje BncKHe 13 TeMeHa C Ha ocHoBuuy AB. Tauka C,

je yjeaHo n cpeauwte ctpaHuue AB. Yetsopoyrao AC,CD je /e 60°

NpaBoyraoHuK, naje CD=C1A—% opakne je AB=BC=2-CD. A G B
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KoHcTpywnwm Tpoyrao umja cy aBa TemeHa An G, ako je £A=30°, cTpaHu1La Hacnpam TemeHa
AjenHaka a =4 cm, a BucrHa 13 TemeHa C jeaHaka CC,=h.=3 cm.

AAC,Cje npasoyrnu, cayrnosuma £AC,C=90°, £ CAC=30°, LACC, =60° 1 Ka-
Tetom CC, = h. =3 cm, na moxemo KoHcTpyrcat AAC,C, a 3aTiM 1 TpaXKeH W TPoyrao, jep
ce Tpehe Teme Tpoyrna Hanasm Ha nonynpaeoj AC, Ha yaarbeHoCTH a =4 cm o TemeHa C.

KoHctpyunwmmo gy CC, = h.= 3 cm 1 Tauky A TakBy aa je £LACC, = 60° n £AC,C=90°.
Ha nonynpagoj AC; KOHCTPYULINMO Tauky
unje je oactojarbe o TemeHa C jeaHako
a =4 cm. Kako kpyxHuua k(C, 4 cm) ceue
nonynpasy AC, y ABema Taukama B, n B,, To
obe Tauke 3agoBosbaBajy ycnos CB, =CB,=a.

[akne, nocToje ABa pewema.

A § B
JepHo pelwemse je AAB,C, a apyro AAB,C. T kG aem) ’

r —llaraNg

KoHcTpynwm AABC, ako cy no3HaTe TeXULLHA Ayt n cTpaHuue AC=bunAB=c:

b=6cm,c=4cmut.=5cm; b=6cm,c=24cmut.=5cm.
Ako je C, cpeguuwTe cTpaHuue AB, Tapa je K(Cy 5 cm)-- -2~ C

CG,=t,.=5cmunAC,=(B =%= 2 cm, Na MOXeMO KOH-

ctpyncatn AAC,C jep 3HaMO Ay>KMHe CBUX CTpaHuLa Tor
Tpoyrna, a 3aTm n TpakeHn AABC.

KoHctpyuwemo ay AB=c =4 cm, a 3aTUM 1 HbeHo cpe-
anwTe C, (nomohy cumeTtpane gyxu). KoHCTpynwemo Tau-
Ky C, Tako pa je CC, =t.=5cm n AC= b= 6 cm. Cnajatbem

Tauaka B n C goBpLliaBamo KOHCTPYKLMjY. A ¢ G c B
Huje moryhe koHcTpymcatn AAC,C, unje cy aykuHe 2 2
cTpaHnya 12cm,5cmun 6 cm (jepje5+6 <12,
Tj. TaKaB TPOYrao He NocTojuM 3aTo LITO Y eMy He 61 Baxuna ;
HejeHaKoCT Tpoyrna). HejeHaKOCT Tpoyrna
- —1 36up ayMHa aBe
’ (v [Ml e lple B cTpaHuue Tpoyrna sehu 5

[oKaxun aa je ayKnHa TeXXnLLIHE AyXKn Tpoyrnia Makba of je op pyxuHe Tpehe cTpaHuLe.

nonysbupa aynHa cyceiHUX CTpaHuLia.
Heka je A, cpegnwTe cTpa-
Huue BC n Heka je D Tauka nonynpa-
Be AA, TakBa fa je AA, = A,D. lNpume-
TUMO Aa Ha ocHoBy cTaBa CYC Baxu
AAA,C= ADAB jep je £CAA= £BA,D
(yHakpcHu yrnosn), AAA=AD=t,n
A,C=AB,najeBD=AC=0b.Y AABD

Baxkun AD < BD + AB, 360r HejeiHAaKOCTW Tpoyr/a.

+C

3ameHom AD = 2t,, BD = b, AB = ¢, pobujamo 2t,< b + ¢, T1j. t, < b

2
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v M e
KoHcTpyuim AABC ako cy paTe ctpaHnue AC=b=5cmunAB=c=3cm, n
TexuwHa gy t,= 3,5 cm.

. k(D, 5 cm)
k(A,3cm). g/
Y npeTxogHOM NpumMepy CMO Npofaya-
BarbeM TexkuwHe ayxu AA, ao Tauke D (Tako pa je c b
AA, = A,D), pobunn noaypapHoct AAA,C = ADA,B. k
Tume cmo nokasanu fa je BD = AC= b. ickopuctnmo
Taj nofatak Kako bucmo KoHcTpyncanu AABD jep
caga 3HaMo JyXMHe CBUX cTpaHuua Tpoyrna ABD

(AB=c,BD=bunAD=2t,).

KoHcTpynwemo KonnHeapHe Tauke A, A, n D, Tako ga je AA, =A,D=t,= 3,5 cm,a3atum
1 Tauky Btako gaje BD=b=5cm nAB=c= 3 cm. Tauky C KOHCTPyWLLIEMO Ha NPaBoj
A;B, Tako pa je A, uamehy Bu CnA,B= A,C. Cnajarbem Tayaka A u C, 5OBpLIAaBaMO KOH-
CTPYKUujy Tpoyrna ABC.

D
KAy, A1)
XC

By [Mle 818, )
KoHcTpynwn napanenorpam ABCD ako je gata cTpaHuua a = AB = 5 cm, BUCKHa
h,=3 cmun £BAD = 45°.

Pewere: ABCD je napanenorpam, na Baxu AB = DC n AD = BC. Ako je E nogHoXje
BucnHe n3 D Ha AB, Tpoyrao AED je npasoyrnu ca yrnom XEAD = 45°. Opatne je
XADE =90° - 45° = 45°,

KoHcTpyuiemo gy DE = h,= 3 cm, npasy p .
HopmanHy Ha DE y Taukn E, n nonynpasy Dr r KD k(B,AD)*.: C
HopMmarnHy Ha DE, na 3atum nonynpasy Dg kao |
cumeTpany £EDr=90°Y npeceky p n Dq po- 3 k(D,5 cm)
Hujamo Tauky A. Ha npaBoj p KOHCTpyuwemo h, 3cm

Tauky B, Tako paje AB=5cmupacytauke B 4 ﬂ E p

1 E caucte ctpaHe Tauke A. Tauky C gobujamo / ‘B

Tako Aa je DC=5cm n BC=AD, a DC||p. 9 k(A, 5 cm)

v fMlelplo, :
KoHCTpymLKM jeAHaKoKpaKm Tpanes BucuHe h = 3 cm, ako je kpaha ocHoBMUa b=2cm

je,u,HaKa nonoBMHW Ay»xe oCHOBULUE.
Ik(C,Zcm)

Heka je ABCD Ttpa)keHn Tpanes. Ako j
je E cpeanwTe fyxe ocHoBuue AB, Tapa je kAB0-D__b=2em C - k(F. 3cm)
AE=EB=DC=b=2cm, aKaKo Cy 0OCHOBNLe Napa- '
nenHe, 1o je yetBopoyrao AECD napanenorpam. 3ato
jen BC=AD=EC, na je AEBC jegHakOKpak 1 BUCMHA
Koja oaroBapa ocHoBuum EB je ynpaBo BUCUHa Tpa- h
nesah=3cm.

KoHcTpyuwemo KonnHeapHe Tauke A, E n B, TakBe N
fa je AE=EB=b=2 cm, a3aTnm 1 cumeTpasny ayxu 2¢cm AR
EB. Heka je F npecek Te cumeTtpane n ayxu EB (Fje A E | F B
cpeanwTe ayxu EB). Ha cumeTpanmu KoHCTpynwemo ) §
Tauky C Tako fa je CF = h =3 cm. Tauky D gobujamo
Tako fla jeCD=b=2cmun AD=BC.

I A
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KoHctpymwn aentong ABCD ako cy aate ay»kunHe aBe cycegHe ctpaHnue AB=AD =3 cm,
yrao nsmehy wux £DAB= 60° 1 anjaroHana AC =5 cm Koja npunaga ocv CUMeTpuje aen-
Touga.

HnjaroHana AC npepactaB/ba cume-
Tpany yrna £DAB (jep npunaga ocu cumeTpuje
fentounaa).

KoHcTpynwemo £pAqg = 60° n cumetpany s Tor
yrna. Ha kpayuma p n g KoHCTpyuwemo Tauke B
n D, Tako pa je AB=AD = 3 cm, a Ha cumeTpanu
sTauky CTakBy aa je AC =5 cm. Cnajarbem Tauke
C caBwu D, poBpLuaBaMo KOHCTPYKLNjY.

Hap ctpaHnuama AB n BC napanenorpama ABCD (rge je AB > BC) criorba Cy KOHCTpyUCcaHu
kBagpatn ABEF n BCPQ. [okaxu ga je EQ =BD.

Y jepHakokpakom AABC Tauka D npunaga kpaky AC, a Tauka E npasoj AB Tako ga je B
namehy A v Ev Baxku BE = DC. [lokaxun ga ocHoBuua BC penv ay» DE Ha jegHaKe fenoge.

[Jokaxu aa jey nentounay ca Ba Npasa yrna Ay»ka avjaroHana cumeTparna HacnpamHuX
yrnosa.

Tauke A, B, Cv D npunagajy jeaHoj npaBoj y HaBegeHom pacrnopeay. AKo je E Tauka Koja
npunaja Kpakosuma jegHakokpakux Tpoyrnosa ADE n BCE, npokaxun aa je AB = CD.

AKo cy y TpOyIy OpTOLIeHTap M TeXWLTe 1UCTa Tauka, AOKaXM Aa je Tpoyrao jefHa-
KOCTpaHUYaH.

Y npaBoyraoHunky ABCD Tauka E je cumeTpuyHa Tauku A y ogHoCY Ha aunjaroHany BD.
Tauka F je npeceyHa Tauka npasux BE n CD. [lokaxkn aa je ABFD jeaHakoKpakK.

KoHcTtpynwm napanenorpam ABCD rae je AB=awv BC=b, ako je:
a=5cm,b=3cm, £XABC=120° a =6 cm, BucuHa h, =3 cm, XDAB =60
h,=2cm, h,=3 cm, XABC=135°

KoHcTpywnwwm jeagHakokpakm Tpane3s ABCD rpe je AB=a, CD=bwn BC=DA=c aKo je:
a=6cm,b=3cm,c=4cm; a=7cm,b=4cm,BncnHa h=3 cm;
cpearba NMHWja ayKnHe 6 cm, Kpak ¢ =4 cm n X ABC = 60°.

Y AABC, TexxniuHe gyxkn AA, n BB, jegHaknx cy ay»knHa. lokaxu aa je AC=BC.

KoHCcTpyuwn Tpanes y Kome Cy Ay»MHe OCHOBULUA 7 cm 1 5 cm, jeaaH Kpak gyunHe
4 cm, a BUCUHa JyK1He 3 cm.

KoHcTpyuwiv gentoung ako cy:
CTpaHuLe AyXrnHa 4 cm 1 6 cm, a yrao Koju rpage Ase kpahe ctpaHuue npas;

CTpaHULe Ay>u1He 3 cm 1 7 ¢m, a jeiHa AnjaroHana ay>uHe 4 cm.
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Ca)xketak: MHOTOYTAOQO

(ca n TemeHa, tj. n ctpaHnua, n = 3):

Awvjaronana:
KoHBekcaH MHoroyrao:

d,=n-3

_n(n-3)
D,,_—2

S,=(n-2)-180°
S, = 360°

AYX Koja cnaja ABa HecycefiHa TeMeHa MHoroyrna

MHOroyraoy Kome 61510 Koje fiBe Tauke MHoroyrma ogpehyjy
AYX Koja je y LenocTtu cagpaHa y MHOroyrny

6poj AnjaroHana 13 cBakor TeMeHa KOHBEKCHOT MHOToyra
yKyrnaH 6poj AnjaroHana KOHBEKCHOI MHOToyrna

36Mp yHyTpaLHbKX YrioBa MHOroyrna
36up cnosballkbKUX YrinoBa MHOTOYa

MpaBunHu MHoroyrao:

LlenTap:

n
a=0=2 1g0°
n

_360°
" n

O=na

_ nar
p= 2

KapaKkTepucTtunuHm Tpoyrao:

MHOroyrao uuje cy cBe cTpaHuue mehycobHo jeaHake n
4mju Cy CBM YHYTpaLltby yrnosu MmehycobHo jegHakm

LeHTap yjefHo 1 onucaHe 1 yrnucaHe Kpy>kHuue

6poj oca cumeTpuje (6poj TemeHa)

YHyTpalltby yrao

Cnosballkb K yrao

obum

noepwnHa

Tpoyrao umja cy TeMeHa LeHTap 1 Ba cycefiHa TeMeHa
MHoroyrna

1¢]
= % LleHTpasHKW yrao (yrao Hacrnpam OCHOBNLE KapaKTepu-
n
CTUYHOT Tpoyrna)
TexxuwiHa gy»X: Ay KOja cnaja Teme Tpoyria u cpeaunwTe HacnpaMmHe
CTpaHuue
Texxuwire: npecek TEXULLIHMX AYXW Tpoyrna
2:1 0[HOC Yy KOM TeXuLTe Aenn TeXULLHY AYXK (Ay>Kn aeo je
KoJ TeEMeHa)
OpToueHTap: npecek NpaBMX Koje cagprke BUCMHeE Tpoyra

LieHTap onucaHe KpyXHuue:

LieHTap ynucaHe KpyXHuue:

Toa [ 11

npecek cMmMmeTpana CTpaHWUa

npecek cumeTpana yrnosa



Ako je d, 6poj avjaroHana 3 jegHor Te-
MeHa, a D, ykynaH 6poj aujaroHana MHo-
royrna ca n temeHa, ogpean D, ako je:

d,=4; 6)d,=8; &)d,=0; rd,=1.
Oppeau 6poj TeMeHa MHOTOYTa aKo je:

D,=5;
D,=170;

D,=35;
D, =19700.

MonyHw Tabeny.

ni 3|70
d, 5069
D, 2 |54/90

Hokaxun pa je 36up 6poja cTpaHuua n
AvjaroHanay MHOroyriy ca n ctpaHuua
nn-1)

>
36up 6poja anjaroHana m cTpaHuua
MHoroyrna je 55. Konvko temeHa nma
Taj MHoroyrao?

Y mHoroyrny AA,... A, 6poj cBux auja-
roHasna n3yseB OHUX Koje cafjpXke Teme
A, je 15.0gpean n.

Y mHoroyrny A, A, A, 36u1p 6poja cTpa-
HULa Koje capgpe Teme A, 1 aujaroHana
Koje cappike Teme A, je 19. Konunko yKyn-
HO AunjaroHarna uma Taj MHoroyrao?

[a nn nocToju MHoroyrao Koj Kora je:
D,<n; D,=n?

Koa Kor MHoroyrsna je ofHoC YKynHor
6poja anjaroHana v bpoja anjaroHana
13 jeHOT TeMeHa:

3:1; 5:1; 7:1?

AOAATHU 3aAaUM

Kog kor MmHoroyrna je ogHoc 6poja anja-
roHana v 6poja cTpaHuua:

3:1; 5:1; 7:1?

Kapa ce 6poj cTpaHvLa MHoroyrna no-
Beha 3a 4, ykynaH 6poj anjaroHana ce
noseha 3a 50. Konnko cTpaHuua nma
Taj MHoroyrao?

Kapa ce 6poj cTpaHuua mHoroyrna
cMamu 3a 1 gobrjamo HOBM MHOTOYrao
Koju MMa 4 fnjaroHane Mmatbe of CTapor.
Konuko TemeHa numa HoBM MHOroyrao?

[a nun ykynaH 6poj gujaroHanay npou-
3BOJbHOM MHOTOYTy MOXe 61TV ierbiB
ca 3,ann He ca 9?

Ha nn je moryhe y yHyTpawHboCTh
KOHBEKCHOI feceToyrna usabpatu 5
Tayaka Tako Aa ceux 10 TemeHa fece-
Toyrfia Npunaga Hekoj o NpaBux Koje
obpasyjy oBe Tauke?

YeTBOopoyrao uma 2 napa jegHakux
YHyTpallbKX yrroBa. AKo 3Hamo fJa je
jenaH yHyTpalmn yrao aga nyta Behu
oA Apyror yHyTpaluer yrnia, ogpean
CBe CroJballbe YITIIoBe Tor YeTBOPOoYTia.

[a nv nocToju MHOroyrao y Kome cy cBu
YHYTpaLbU 1 CBU CMOSballkby YITI0BU
jepHakn? HaBegn npymep TakBor MHO-
royrsia ako rnocToju.

[a nn noctoju wecTtoyrao y Kome cy CBU
YHYTpaLLH:M YTINOBM Makbu of 120°7

YHyTpalwwbn yrnosu wecTtoyrna cy y
pasmepn 9:10:11:12:14:16.Oppegu
pasmepy cnosballtbX YroBa.

Cnosbalurbu yrinosum ocmoyrna oapehyjy
pasmepy 2:3:4:4:5:5:6:7./3pauyHaj
Mepy YHYTpaLUHKX yrIioBa OCMOYrJia.

llllllllllllllllllllllllllllllll"1'II
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Oppean mepy yrna a y netoyrny Ha
.

Yrnoswu wectoyrna nmajy mepe a — 20°,
a-12°%a,a+3°% a+21°n a+26°. V3pa-
4yHaj Mepe CBUX CroJsballkbuX YrioBa
TOr WecToyrna.

Konuko HajBuLLe NpaBux yrinoBa Moxe
MMaTV KOHBEKCAH 0CMOYrao?

Ja nn noctoju yetBopoyrao 6es
owTpmx yrnosa? [1a nm nocroju 4yetso-
poyrao 4nju cy CBu yrnosu Tynu?

Ha Koje MHoroyrnoBe jegHa anjaroHana
MO>e NoAennTy ocMoyrao?

[BaHaecToyrao je anjaroHanom no-
JesbeH Ha ABa MHOroyrna 4uja je pa-
3nnKa 36upa yHyTpawmwux yrnosa
720°. Konuka je pasnvka 6poja anja-
roHana oBa iBa MHoroyrna?

Oppean 36up obenexeHnx yrnoea Ha
cmun.

103.Kapa ce 6poj cTpaHuua MHoroyrna
YABOCTPYYU, 36Up YHYTpaLUHbMX yrioBa
ce noseha x nyta. Koju je To MHoroyrao
aKo je:

[la nv nocToju KOHBEKCHN MHOroyrao
ca 2025 cTpaHuUa Kof Kora cy mepe
CBUX YHYTpaLUHb WX YrioBa NpUupoagHu
bpojeBu (y cteneHuma)?

Oppean 6poj cTpaHMUua MHoOroyrna
aKo HujefaH yrao MHoroyrna:

Huje Behu of 146° 1 HMje Marbk of
143°

Huje Behu of 153° 1 HWje matbn oy
151°.

MonyHwu Tabeny 3a NpaBWUIHN MHOFOYrao.

ni| 3

a 120°

o, 45°

®n 40°

s, 1440°

Koa kor ce MHOroyrnasoup yHyTpaLlHbnx
yrnosa v 36Mp cnosballkbux yrnosa of-
HOCK Kao 5: 27

Koju npaBMnHM MHOroyrao ce KoH-
CTPYKUMjOM:

CBUX CUMeTparia CTpaHUa MOoXKe
noaennTn Ha npaBuUiHe MHOTOYyIroBe;

CBMX CMMeTpPana yrnoba Moe no-
OennTn Ha npaBuiHe MHOFO){FJ’IOBQ?

Koga Kor npaBuiHOr MHoroyrsa npo-
n3Boj MepHUX 6pojeBa (y cteneHma)
CrnosballhbUX YroBa U3HOCK:

1; 10%; 274-10'%2
Konuku je yHyTpalwmbm yrao npasun-

HOI MHOroyrna Koju uma ykynHo 54
AnjaroHane?



Opnpeawn 6poj avjaroHana npaBuaHoOr
MHoroyrnaAA, ... A, y Kome cumeTpane
CTpaHuua:

A,A; n A,A; rpape yrao og 18°%
AA, n A;A, rpage yrao og 60°
AA, nAAs rpage yrao og 120°,

Oppeau 6poj anjaroHana Koje cagpxe
Teme A, npaBunHor MHoroyrna AA; ... A,
aKo CUMeTparie yriioBa Ko TeMeHa:

A, n A, rpage yrao og 20%
A, n A; rpape yrao og 45°%
A, n A, rpage yrao og 180°,

Hokaxun aa je yHyTpalwbmM yrao npa-
BUIHOr n-Toyrna « = 180° - —3?70 :

Y jeqHakoCcTpaHWYHOM TPOYry no-
NyNpeyYHnK ynucaHe Kpy>kHuue je ay-
XuHe 1 cm. Oapenun oy>KUHY cTpaHuUe
1 nonynpeYvHrKa onucaHe KpyxHuue.

Y npaBunHoOM YeTBOpOYrny 36up ay-
WHa anjaroHana nsHocm 10 cm. Of-
peau AyXWHe CTpaHuua, nonynpeu-
HMKa YNUCAaHOT 1 OMMCaHOr Kpyra Tor
yeTBOpOYI/a.

Y npasunHom wectoyrny ABCDEF oape-
AV Mepy yrna:
£ ABC; X ADB; X AED;

X ACE; X AFC.

NpasunHn wectoyrao ABCDEF nma ctpa-
HULY AyKnHe 2 cm. V3pauyHaj gy>KunHe:

ayxun AB; ayxn AE;
nonynpeyYHrKa onncaHe Kpy>KHULE;
nonynpeyHnKa ynmcaHe KpyKHULEe.

Y npaBunHom wectoyrny 36up ay-
XKWHA CBUX AujaroHana jegHak je
18- (1 + \E) cm. M3pauyHaj 36up pyxu-
Ha nonynpeYyHnKa ynmncaHe n onucaHe
Kpy»KHMLe.

Y npasunHom ocmoyrny ABCDEFGH
oApeaun Mepy yrna:

£ ABC; X ADB; A AEB;
AACF; X AFB; X ADF.

[a nn sehn 061M Mma NpaBUIHN MHOTO-

Yrao ca n cTpaHuua ayuHe +/20 cm unu
MpPaBUIHU MHOIOYrao ca 2n cTpaHuua

AyXKnHe J§ cm?

Y Kpyr npeyHnka 8 cm ynucat je npa-
BWIHWN N-TOYrao, a OKO UCTOT Kpyra je
onuncaH Apyru npaswWiHU nN-Toyrao.
Oppeawn ogHoC NMOBpLMHA OBa ABa
n-Toyrna ako je 6poj TemeHa:

ajn=3; ©6)n=4 B) n=6;
*nMn=8 *aln=12.

122. lNeToyrao je ynucaHy Kpyr nonynpeyHu-

ka 10 cm. Ako ueHTap Kkpyra O crnojumo
ca TeMeHWMa neToyrna, gobujamo net
TPOYr/oBa Ynjy Cy yrnoBu Kog TemeHa O
penom 90°,90°,60°, 60° 1 60°. 3pauyHaj
06UM 1 NOBpPLLVHY NeToyrna.

LlecToyrao je ynucaH y Kpyr nonynpey-
H1Ka 8 cm. Ako LeHTap Kpyra O croju-
MO Ca TeMeHVMa LecToyrna, aobujamo
LIecT TPOYroBa Ynju Cy YITIOBU KOA,
TemeHa O pegom 90°, 45°, 45°, 60°, 60°
1 60°. N3pauyHaj 061MmM 1 NOBPLUNHY
LiecToyrna.

AkKo je n 6poj cTpaHuua, O obum, a P
NOBpLUMHA NPAaBUTHOT MHOTOYTNa, No-
nyHu Tabeny.

n 33| 4 4 6 6

O 24 18 6,6

Pl 93 5 3V3

[paBWIHM MHOrOYIMOBY Ca N CTPaHWLa
U m CTpaHuua Majy jeaHake obume.
Oppean ogHOC FUXOBUX CTPaHMLLA.
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Oppean o6UM 1 NOBPLLWHY LWeCToyrma
PQRSTU ako je noBpLlmMHa npasBuiiHor

MHoroyrna ABCDEF ca cnuke 96J§ cm>,

P

Hap cTtpaHuuama jegHakocTpaHnu-
Hor Tpoyrna ABC cnosba cy KOH-
cTpyncaHun kBagpatu. Ogpeau nosp-
wnHy wectoyrna DEFGHI ako je

=(2+\/§)cm.

H G

D E

Hap cTtpaHnuama kBagpata ABCD
CTpaHULe a CroJsba Cy KOHCTpyWCcaHu
jeaHakocTpaHu4HM Tpoyrnosu ABP,
BCQ, CDR v DAS. Onpean obum n
noBpLnHy Yetsopoyrna PQRS.

3pa3n noBpLIMHY NpaBWIHOT MHO-
royrna ca n ctpaHuua (rge je n > 4)
y 3aBUCHOCTW o AyXWHe Hajkpahe
AvjaroHane d 1 nonynpeyvyHrka onu-
caHe Kpy>kHuue R.

Oapenn noBpLNHY NpasBuHOr ABa-
HaecToyrfa u ocmMoyrna yrnnucaHux y
VCTY KPY>KHULUY npeyHnKa 16 cm.

Oppeav NoBpLUMHY NeToyr/a Ha CLW.
6

-/

15

3 /{ 9

B\J

KoHcTpyunwm jegHakoCcTpaHNYHW TPO-
yrao ABT, a 3aTM KOHCTPYMLIN TauKy
C TaKko pa je Tauka T TexkuwTte Tpoyrna
ABC.

Y jegHaKoKpakom Tpoyrily OCHOBMILE
24/2 cm TexuwHe AYyXW Koje oArosa-
pajy Kpauuma cy y3ajaMHO HopMarsHe.
Oppepn pyKMHY TeXULIHE AYXWN Koja
oAroBapa Kpaky.

N3pauyHaj noBpLINHY jeaHaKOKpaKor
Tpoyrna ocHoBuue 10 cm ako je pacto-
jarbe TeXuLTa o OCHOBMLE 2 cm.

N3pauyHaj 06MM jeIHaKOKpaKo npaBo-
yrror Tpoyrna Ko Kora je pacTojarbe
TeMeHa Npagor yrfa o TexuluTa 6 cm.

Y npaBoyraoHnky ABCD Tauke Ew F cy
peaom cpeguiiTa ctpaHmua AB n AD.
Hokaxu aa ce gy»kn AC, DE n BF ceky
Y jeIHOj TauKMu.

[Be cTpaHnue Tpoyrnacy 3cmun4cm,
aTeXMLIHe Ay>KW Koje oAroBapajy Tum
CTpaHuuama rpage npae yrao. Ogpe-
Aan gy>uHy Tpehe cTpaHuLe Tpoyrna.



Hokaxu ga ce y npaeoyrnom Tpoyrny
36Mp KBafpaTa cTpaHuMua 1 36up KBa-
ApaTa TeXULWHUX QYN Hanase y of-
Hocy 4 : 3.

KoHcTpynwn AABH Tako pa je
XBHA=150°, AH=3 cmwu BH=4 cm.
3aTm KoHCTpyuwmn Tauky C Tako aa je
H opToueHTap Tpoyrna ABC.

[a nn noctoju Tpoyrao y Kome cy Te-
XKULWHe ayXun n3 tTemeHa A n B pegom
9cmwn 12 cm, a ctpaHunya AB= 14 cm?

Y npasoyrnom tpoyrny ABC gy CD je
BMCMHA KOja ofroBapa XUMNoTeHy3u, a
Tauka £ je cpepgmwte ayxn AD. [lokaxkn
Aa je cpeguwTe ay»un CD opToueHTap
Tpoyrna BCE.

LecToyrao uma Tpv napa HacnpamHmx
napanenHux cTpaHuLa, a iBe Hacnpam-
He CTpaHuLe Cy jefHaKNX ay*uHa. [lo-
KaXku Ja OHAa CBake [Be HacrnpamHe
CTpaHuMUe WecToyrna umajy jegHake
AYKUHe.

KoHCTpynwm jeaHakokpakm Tpoyrao
ca ocHoBuLOM AB ako je h.= 9 cm n
t,=6cm.




'~ = TiMtanmue

AKO KpajeBu HeKe Ay>K1 Npunajajy KoOHBeKCHOM MHOroyriy, Taaa
CBe Tauke UCTe Ay Npunagajy MHOroyrny.

KoHBeKCHU MHOroyrao Moxe umatu yrao sehu og 180°.

HeceToyrao numa asa nyta Behu 36up yrnosa oa netoyrna.

He nocToju npaBUnHM MHOroyrao 4nju je yHyTpawm yrao 100°,

MocToju NpaBUNHN MHOTOYrao KOA Kora je LeHTpanHu yrao sehu
0f} CMOJbaLUHbET.

Y npaBunHom n-toyrny 6poj AnjaroHana n3 cBakor TemeHaje n - 3.

Y cBaKOM NPaBUSIHOM MHOTOYTy Ca YeTUPUW WY BULLE CTPaHMLA
MoCTOjU AnjaroHana ncte JyKMHe Kao NpeyYyHuK onncaHe Kpyx-
HULe.

,ElEBETOYFaO MMa Tpu NyTa BrLlle ,u,mjarOHana Hero wecTtoyrao.

AKO MHOroyrao vma ynvcaH Kpyr nonynpeyHuKa r, noBpLivHy P
n obum O, Tapa Baxkn 2P =r- 0.

2a\/3

MoBpLUMHA NpaBWHOT WeCToyrNa cTpaHule a je P = 5

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo
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[TIpeAAOr Tecta 3Hatha §*

1. AKo je 361p yHyTpaLltbMX yrnoBa MHoroyrna 1980°% oHaa je 6poj cTpaHuMua Tor MHoroyrna:

a)18; 6)13; B)11; r)10; a)o.
2. UeHTpanHu yrao npaBunHor MHoroyrmna ca 36 cTpaHuua je:

a) 10% 6)20% e) 30% r) 160% n) 170°,

3. Pasnuka yHyTpawmer n cnosballkber yrna npaBuiHoOr ocMoyrna je:
a) 0% 6)45% 5) 90% r) 135% n)180°.
4. 36up 6poja anjaroHana, bpoja cTpaHUua 1 Bpoja TeMeHa NpaBWUIHOT aeceToyrna je:
a)15; 6)25; e) 35; r) 45; a) 55.
5. Konuko pasnnuntux gy»KuHa gujaroHana nocroju y npaBuiHOM OCMOYTIY:
a)l; 6) 2; B) 3; rs5; n) 20?7

6. 0aHOC NoBpLUMHA NPABUIHOT WeCToyra CTpaHuLEe d U jeAHaKOCTPaHUYHOT Tpoyr/a
CTpaHuue 2ad je:

a)l1:1; 6)3:2; B)2:3; r3:1; a1:3.
7. 06bum KBagpaTa gnjaroHane 272 cm je:
a) 8J2em;  6) 42 em; B) 4 cm; r) 8 cm; a) 16 cm.

8. OpHoc ayXunHa Hajkpahe anjaroHane 1 NoaynpeyHrKa ynucaHe Kpy>KHuue npasuiHor
wecrToyrna je:
V3.

a) 2; 6)1; B) «/5; r) 3 a)

N | —



= K/oy4HU TTI0JMOBU

MHoroyrao HwnjaroHana

bpoj anjaroHana YHyTpawwbu yrao MHoroyrna
Cnosbalmby yrao MHoroyrna 36u1p yHYTpallbKX YrnoBa MHOroyra
36up cnosballkb KX YrnoBa MHOIoyrna [paBunHM MHoroyrao

Oce cumeTpuje npaBUHOr MHOroyrna LeHTap npaBunHor mHoroyrna
KapaktepuctuuHum Tpoyrao UeHTpanHu yrao

OpToueHTap Tpoyrna TexknwHa gy

TexxnwTe Tpoyrna

15

Kapa ce 6poj ctpaHuua npaBunHor mHoroyrna noeeha 3a 1, mepa LeHTpanHor yrna ce cMatsiu 20
3a 5° Koju je To MHOTOYTao?

HujepaH cnosawmn yrao MHoroyrna Huje ehin og 25° HUTKM mamsu of 23°. Konuko TemeHa 25
MMa Taj MHoroyrao?

Oppenu pa3nuky 6poja aujaroHana gecetoyrna u 6poja gujaroHana cegMmoymna. 15

Koju MHoroyrao numa 5 nyTa Bulle fujaroHana Hero cTpaHuua? 20

Konuko gujaroHanay npaeunHom ceflamHaectoyrny A; A, ... Ay; cagpkm 6ap jegHo of, TeMeHa 25

Ay, AsnA?
KoHcTpywvwun kBagpaT gujaroHane 6 cm. 15
KoHcTpywwin npaBunHmu Wwectoyrao uuja je Hajkpaha gujaroHana gy»uHe 5 cm. 20

KoHcTtpymnum AABC ako je BC =5 cm, AC =3 cm, a TexuLIHa AyX Koja oaroapa cTpaHnun AB | 55
Oy»uHe 2,5 cm.

W3pauyHaj noBpLUMHY NpaBWIHOT LLECTOYTIa aKo je NonynpeyHnK onncaHor Kpyra 3 cm. 15

M3pauyHaj noBpLUMHY NpaBUAHOT OCMOYTIa ako je NoNynpeyYyHnK OnnucaHor Kpyra 2J2 em. | 20

W3pauyHaj noBpLIMHY NpaBUIHOT ABaHaeCToYITa ako je NoNynpeYyHNK onncaHor Kpyra J7em. | 25




~-g wA3]anu mmule ofelT]

KeagpaTtypa Kpyra je jejaH oA aHTMUYKMX MaTeMaTUYKunX
npobnema. 3agatak rmacu NPUINYHO je JHOCTaBHO:

JKopuctehn camo newunp un wectap, KOHCTpPyUWN KBagpaT
KOjW Ma UCTY NOBPLUMHY Kao aaTu Kpyr.'

Y MCTopujM HayKe HeMa MHOTo Npobnema Koje je NoKyLwao ja
peLuy BenuKn 6poj HayuHWKa, anv n amatepa. [octoje kBagpa-
Type Koje cy nsBegeHe nomohy goaaTHMX MeXaHUYKMX Ham-
paBa, Kao 1 NpUOMXKHE KOHCTPYKLUMje Y KOojuMa ce KOPUCTK
HeKa NpubnuXHa BpeAHOCT npauroHanHor 6poja m (o Kome
hemo yunTun y oBoj 06nactu), anv HMjeaHa oA HUX HUje TauyHa
KOHCTpYKLMja 3a KOjy Ce KOPUCTW Camo JNiekup 1 WwecTap.

Tek Kpajem 19. BeKa AoKa3aHo je fga je npobnem
KBagpaType Kpyra HepelunB, OQHOCHO Jia TpaXeHy
KOHCTPYKUWMjy H1je Moryhe n3BecTu nerrupom v Lwe-
CTapoM. 3a TO je 3ac/Ty»kaH HemMauKn MmatemMaTuyap
JInHaemaH, Koju je 1882. roanHe gokasao CBOjCTBA
npaumnoHanHor 6poja 7, 360r Kojux KOHCTPYKUMja
NerUpoM 1 WecTapom Huje moryha.

M3pa3 ,kBagpaTtypa Kpyra“ce y gaHauwme Bpe-
Me KOPWCTI 3@ ONWC HEKOT HEPELUMBOT >KUBOT-
Hor npobnema.

JluHgemaH




g 3fallnimimlvlalofel T

C ~He pupajre moje kpyrose!”
Cmatpa ce ga cy oBo bune nocnearbe peun Apxumvepa nsz Cnpakyse, Hajgeher aH-
TUHKOI MaTeMaTl4apa.

Apxumeq je XunBeo y 3. BEKY Npe H. €. 1 joll 3a KMBOTa je 610 N3y3eTHO LeHEeH,
Kako 360r cBojux gocturHyha y matematuun, Gyusnum n acTpoHoMuju, Tako 1 36or
6pojHMX NPaKTUYHKX NpoHanasaka. Hberoee naeje n metoge 6une cy 3HaTHO nc-
npep BpeMeHa y KoMe je »unBeo. Heke of ux npefactaBbajy TeMesb MaTeMaTnyKe
aHanu3e, BaXKHe AMCLUUNJIVHE KOja je HacTasla CKOpo ABe Xubaje roanHa nocse
ApxumegoBor pohema. [1pBu je u3payyHao ogHoc obrMa 1 NpeYHuKa Kpyra, noBp-
WWHY Kpyra, NpubnukHy BpeAHOCT MpalnoHanHor 6poja 7 Kojy 1 JaHac KOpUCTUMO,
OAHOC NOBPLUVHE U 3anpemnHe fionTe 1 Basbka. OBo nocnegme cMaTpao je CBojuMm
Hajsehum oTkpuhem, na cy my Cupaky>kaHu Ha HaArpobHU CNOMEHMK NOCTaBUIN
BasbaK y Koju je ynmncaHa nonra.

UyBeHa je aHeraoTa o oTkpuhy ApxrMefoBOr 3aKoHa O AenoBaky cuile NoTUcKa,
36or Kora je 61o Tonuko y36yheH Aa je npaBo M3 Kafe UCTPYao Ha yuLy 1 BUKAO:
+Eypekal”. OTKpuo je 1 3akoH nonyre, 6aB1oO ce aCTPOHOMCKUM UCTPaXKnBatbUma 1
MPUIMYHO NPELN3HO N3MEPUO AYXKNHY KaneHJapcKe roguHe.

ApxuMe[oBa reHNjasIHOCT U HeroBo UH-
TepecoBatbe 3a reoMeTpujy 1 MexaHuky
nmanu cy BeNnKK yTuuaj Ha »uneoTy Cu-
pakysu. 3ymeo je Apxume 0B BujakK, KO-
puwheH 3a HaBoAHaBak-€ 1 NPeHOC Boge.
HberoBu npoHanacyu Katanynta, KaHLn
3a nogusarbe bpoaosa 13 Boge 1 Apyrux
MEeXaHWYKNX Hanpasa omoryhunu cy ga
rpag ayro ogonesa Pummbannma. lNpuya o
Apxume 0BVIM TOMIOTHUM 3paLiMa, CUCTEMY OFPOMHMX 1 NPELIN3HO NOCTaBbEHNX
ornepana, Koju je nanuo pumcke 6pofoBe Tako LUTO je Ha bKX ycMepaBao CyHueBe
3paKe, Uy JaHalltbe Bpeme NnpejcTaBba 13a30B 3a CBe KOjy MOKYLUajy Aa ra pekoH-

cTpymLy.

Kpajem 3. Beka npe H. e. Cnpakysa je unak nokopeHa og R o
PECIVS

Giulio Parigi, Public domain,

viaWikimedia Commons

cTpaHe PumibaHa. Kaga cy pMmcKu BOjHULW AOLWAN
rno cnaBHor Apxumepa, oH je cegeo yaybrbeH y pe- ﬂ\,J\"
WaBatbe HeKor reoMeTpujckor npobnema, aHa- /-~ 4"
nusunpajyhum ckuuy Kojy je Hanpaeuo Ha 3emMJby. @—_)——-
He auxyhu nornep, naroBopuo je yyBeHe peym W
0 KpyroBMMa HenocpeaHo npe Hero wro je LI

ybujeH: He ampajte moje kpyroge!” (=

Stefan Zachow for the International Mathematical Union; retouched by King of

Hearts, Public domain, viaWikimedia Commons
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Ha Ounpacosoj megaru (cnnka aecHo), Haj3Ha- '\'ﬁ‘ni‘g e
YajHMjeM Npu3Hamy y obnactu matemaTtuke, AL
cToju ApxmnmefoBa Cvka 1 therose peyn,Ysgur-
HW ce n3Hapg cebe n cxeatn ceet” (Transire suum
pectus mundoque potiri).
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Kpyr n Kpy>HuUA

):
KpyxHuua (Kpy»Ha nuHuja) je 3aTBOpeHa SIMHWja y paBHU Ynje Cy CBe Tauke jejHako || fJ
yAarbeHe of jefHe Tauke Te paBHU. Ty TauKy Ha3MBamMo LLleHTPOM. S

PacTojatbe npon3BosbHE Tauke Kpy»KHuLe J0 LeHTpa
Ha31BaMO MONMYMpPeYHUKOM Te KpyHuue. Ha cnuywm je
npukasaHa Kpy>xHuua k. LleHTap Kpy>kHuue k je Tauka O, a
NnoNynpeyYHuK je r. 3a Npon3BosbHY Tauky A Koja npunaga
KpY>KHULWM k BaXu:

p S

OA=r.

CBaka Kpy»xHuUa je ogpeheHa CBOjUM LEHTPOM 1 Mo-
nynpeyYHnKom. Kpy>kHuLY Ha cimum o3Havaeamo ca k(O, r).

Kpyr K(O, r) ca ueHTpom y Tauku O 1 NOAYNMPEeUYHNKOM I je CKyn CBUX Tavaka Koje npu- , -':‘,?_—-:f.
nagajy KpykHuum k(O, r) n cBUX Tayaka paBHM Koje npunagajy yHyTpaloj obnactu I -,
OrpaHNYeHoj TOM KPY>KHULIOM.

3a cBe Tauke Koje npunagajy KpykHuum k(O, r) Baxun
[a je bUXoBO pacTojarbe of ueHTpa O jeaHaKko r, 4OK 3a
Tauke Koje npunaaajy yHyTpawmoj obnactn ogpeheHoj
Kpy>kH1UoM k(O, r) BaXKK 1a je UXOBO pacTojakbe of Tauke
Omarbe of r. 3a nponsBosbHY Tauky M Koja npunaga Kpyry
K(O, r) Baxku:

b S

OM<r,

Ako cy A 1 B aBe pasnmunte Tauke KpyxHuue k(O, r),
OoHJa Kaxkemo Ja je oy AB TeTuBa Kpyra. Hajay»a TeTuBa
Kpyra je oHa Koja cagpu yeHTap O. Ta TeTuBa je npeYHnkK
Kpyra v tbeHa Jy>K1Ha U3Hocu 2r.

Ako TeTnBa ABHe cagp»ku ueHTap O, oHaa je Tpoyrao ABO
jeaHakokpakm ca ocHoBuuoM AB n kpauuma OA =0B =r.




Heka cy A v BTauke Ha KpyKHULM (O, r). KpyKHun nyk AB je
[,e0 KpY>KHVLE KOjy cCapp»Kn Tauke A 1 B 1 cBe Tauke Kpy»KHMLE
n3mehy Tauaka Au B.

Tauke A 1 B ogpebhyjy ABa Kpy>KHa NyKa Ha KpY>KHMLUM
k(O, ), Koju cy Ha clMuM NpUKazaHn pasnuuuTm 6ojama. Ako
je ABnpeuHuK Kpyra, oHaa cy oba Kpy»kHa niyka ogpebeHa Tum
TauKama jefHaKa. A

Heka cy y ncroj paBHu gate Kpy»xHuua k(O,r) v nonynpase
Oa v Ob.Yrao £aOb je yueHTpanHu yrao KpyxHuue k.

Kpaum Oa n Ob ueHTpanHor yrna ceky KpyXHuUy y
Taukama A 1 B pegom, unme je ogpeheHa Tetnea AB.

MNpumetumo ga nonynpase Oa n Ob opgpebhyjy aga
LeHTpanHa yrna (obenexeHa Ha cnuum pasnuuntim 6ojama),
Koja oarosapajy Kpy>KH1M fykoBrma ogpeheHnm Taukama
AwB.JenaH og TMX yrnoBa je KOHBEKCaH, a APYrn KOHKaBaH.
Y cnyvajy Kapa je TetTnBa AB npeuHuK Kpyra oba ueHTpanHa
yrna cy jegHaka onpy»eHom yrny.

Y neTtom pa3spefly cMo Hayuunu Ja jegHaKkum KpyXHUM
NyKoBMMa UCTOr Kpyra ogrosapajy jegHaku LieHTpanHu
YyrnoBu 1 06pHYTO, jeiHAKUM LIeHTPaJTHMM YTrIoBMMa of-
rosapajy jeaHaku nykosu. Behem ueHTtpanHom yrny kpyra
oarosapa Behu nyk, a Mmarbem LieHTpanHoM yriy ofroeapa
Mar K nyK. locmaTpajmo Kpy»KHMLY ca LieHTpoM y Tauku O
Ha Kojoj cy n3abpaHe tauke A, B, M n N TaKko ga je:

AB=NM wn NM>MA.

3a ogroapajyhe LeHTpasnHe yrrnose BaXu:
XAOB = XNOM > £ MOA.

lNocmatpajmo AONM n AOAB. Baxkn XAOB= XNOM, ON =0A=r n OM=0B =r, opakne
3aKsbyudyjemo aa je AONM=AOAB (CYQ)). 36or nogyaapHocTy TpoyrnoBsa je u NM = AB.

OBo 3HauM Aa jegHaKUM LieHTpaNHUM YINoBMMa UCTOT Kpyra oiroBapajy jeqHaKe
TeTMBe. Ha cnvyaH HauvH 1oKasyjemo Aa Baxkm 1 06pHYTO, jefHaKUM TeTMBaMa OfiroBapajy
jefHakn ueHTpanHu yrnosu. Kako jeiHakum lyKoBUMa ofiroBapajy jefHaku LeHTpanHu
YIrnoBW, OHAA M jeAHaKMM NYKOBMMa UCTOT Kpyra oiroBapajy jeAHake TeTuBe.

Takobe, ako cy aBa Kpyra nogyaapHa, OHAa jeAHaK1UM TeTBaMa OAroBapajy jeiHaKm LeH-
TpanHuW yrnoBu n o6pHyTo, jeHaKMM LieHTPasIHUM YTIoBMa OiroBapajy jeiHaKe TeTUBE.




3a KoHBeKCHU X aMb unje Teme npunaga KpyxHULUK
k(O, ), a unjv Kpaum ceky KpykH1LY k, Kaxkemo Aa je nepude-
PUjcKM yrao Te KpykHuue. AKo Kpaum Ma n Mb ceky Kpy»KHu-
Ly peaoM y Taukama A 1 B, a Kpy>kHu nyK AB ce Hanasm yyrny
£ aMb, onga je Taj yrao nepudepurjckn Hag NTyKom AB.Teme
nepudepunjckor yrnaHag nymm@mome 61T Npon3BOSbHA
Tauka Kpy>KHULE Koja He npunaga Kpy>KHOM NyKy AB. Ha
LK Cy Npukasann nepudepnjckn yrnosn £LAMB, £LANB,
XAPB n XAQB Hap nykom AB 1 oHu npeacTaB/bajy camo

Heke o Nepudepujcknx yrnoBa Koje MoXKemo HaupTaTy
HaJ, OBUM JTyKOM.

HanomeHa: Taukama A n B ogpeheHa cy aBa Kpy»Ha nyKa. [Nprkasanu yrnoeu cy ne-

—
pudepujckin Hag Kpahum nykom AB Koju je 03HaueH Ha CIIMLK, ann He U Hag AyKUM JyKOM
4mjun cy KpajeBu Takohe Tauke A 1 B jep ce oH Hanasu BaH OBUX YI/OBa.

r lplviMlelpl1

Ha kpy»xHuum k(O, r) pate cy Tauke M, N n P TakBe aa je £MON = 60° n £ NOP = 90°.

AKo je r =4 cm, nspauyHaj gy>knHe tetnsa MN n NP,

Pewere:Y tpoyrny MNO je OM=NO=r n
£AMON = 60°, na je AMON jegHakoCTpaHU4YHA U
BaXu:

OM=NO=MN =4 cm.

AONP je jeqHakoKpaKo MpaBoyrnm ca Katetama
ON =OP =r v xunoTteHy3om NP, na je:

NP=r-x/5=4\5cm.
. 11pivMfefp]2]

Ha kpy»xHuum k(C, r) pate cy Tauke A 1 B TakBe pa je LACB =120°.

Ako je AB =6 cm, ogpeawn nonynpeyvyHuk r.

Pewere: AABC je jegHakoKpaKku ca Kpaunma
CA=BC=run xBCA=120°%naje
ACAB=XABC=(180°-120°:2=30°. Ako je CC, Bu-
cuHa 13 TemeHa C, oHpa je Tpoyrao AC,C npasoyrnm
Tpoyrao ca yrnosuma 30°, 60° 1 90° n xunoteHy3om

AC=r. lyknHa katete Hacnpam yrna og 30° jegHa- &W’ B

Ka je nonoBUHM xmunoTteHyse, na je CC, :%. Kako je ﬁ’
r\? A
AC,=C,B=AB:2=3cm,oHpaje r2=32+(§) ,naje
2 2

rz_%=9cmz, Tj. 3%29 cm’unnr? =12 cm?

oflakne pobujamo paje r = J12 cm =23 em.




OAHOC TTpaBe 1 Kpyra

Moryha cy Tpu nonoxaja npase y ofjHOCY Ha Kpyr Y UcToj paBHU. KoHcTpyucahemo
HopMany 13 LieHTpa Kpyra Ha npasy. [ly>KuHa gy>ku Ynju je jeaaH Kpaj LeHTap Kpyra, a gpyru
npeceyHa Tauyka Hopmarne ¥ aaTte npase NpeAcTaB/ba pacTojatbe LeHTpa Kpyra ofl Te npase.

Y npBom cnyyajy, npasa u Kpyr Hemajy 3ajeqHU4Knx
Tauyaka. [Tpumehyjemo aa je pactojarbe LieHTpa Kpyra of,
npase Behe o nonynpeyHnka Kpyra.

Y apyrom criy4ajy, npasa goaupyje aaTtm Kpyr, Tj. npecek
npase 1 Kpyra caip>ku camo jefiHy Tauky. 3a npaBy Koja o-
AVpYje Kpyr KaXkemo [a je TaHreHTa tor Kpyra. Pactojarbe
LieHTpa Kpyra of, TaHreHTe jeIHaKo je MosynpeyYHnKy Kpyra.

Y tpehem cnyuajy, npecek npase 1 Kpyra je oy 4mnju
KpajeBun npunagajy Kpy>KHoj nuHuju. Kaxxemo aa je pata
npaBa ceuMLia, a peceyHa Ay>k TeTuBa Aator Kpyra. Pacto-
jarbe ueHTpa Kpyra ofj ceuvile Mate je of nonynpeyHnKka

Kpyra.

m/plvlmie(pl3

3 Tauke A, koja ce Hanasm BaH KpyraK(O, r), KOHCTpy-
ncaHa je TaHreHta Ha Kpyr K(O, r). Heka je B npeceu-
Ha Tauka Te TaHreHTe 1 Kpyra. Ako je AO=13 cm,a
r=5 cm, n3payyHaj Ay>KNHy TaHreHTHe ayxu AB.

Pewere: AOBA je npaBoyrnv Tpoyrao 4uja je xu-
noTeHy3a AO= 13 cm, ajeaHa kateta OB=5 cm.
MpumeHom NuTaroprHe Teopeme Ha Taj Tpoyrao
no6ujavo (AB)’ = (0A)* —(0B)* =132 —52 =144,
naje

AB=+144 cm=12cm.




OAHOC ABa Kpyra

Mocmatpajmo kpyrose K;(O,, ry) n K,(O,, r,) y paBHU. MehycobHu nonoxaj Ta ABa Kpyra
3aBUCU O OHOCA HUXOBOT LIeHTPasTHOTr pacTojakba U HbUX0BUX NonynpeyHnKa. LleHtpanHo
pacTojarbe (d) je pacTojarbe namehy LeHTapa ABe KpyHuue. Y oBom cnyvajy je d = 0, O,.

Ako je d>r,+r, Tj. aKo je pacTojatbe nsmehy LeHTapa h )
Kpyrosa Behe of 36upa b1X0BUX NONYNPEYHNKA, OHJA
[aTu KPYroBM HeMajy npeceyHuX Tavaka.

AKo je d = r,+ r,, oHAa NpeceK cagpKm TaYHO jefIHY TauKy
1 KaXkeMo Aia ce AaTu KpyroBu goanpyjy cnosba.

Ako jed < r,+r, OHZla Ce KPYroBu CeKy, BOANPY]Y U3HY-
Tpa WK je jedaH o bUX cagpkaH y gpyrom. [Iea kpyra ce
CeKy aKko MMmajy 3ajeaHnuKy TeTusy. Heka je 3ajegHMYKa
TeTuBa Ay AB. Y Tpoyrny AO,O, BaXun HejeHaKoCT TpoO-
yrna, na je:

A

In—n|<00,<n+n,.

Kapajed = \r, —I,|, KpYroBu ce 4oanpyjy nsHyTpa.

Ako je d< \r‘ —1,|, OHJa je jefaH of Kpyroea cagpaH y
Apyrom Kpyry. Y cneuunjanHom cnydajy, Kaaa ce ueHtpu O,
1 O, Noknanajy, gate Kpy>KHuLe Cy KOHLeHTpUYHe.

..eg

3AAALIA

1. KoHcTpyuwn Kpyr nonynpeyHnka 5 cm ca ueHtpom y Taukm O. HaupTaj Tauky A BaH
Kpyra, Tauky B Koja npunaga Kpy>kHuum n tauky C Koja npunaga Kpyry, anu He 1 Kpy-
XHuuW. LLita moxew pehu o pactojarbrma Tauaka A, B n C og Tauke O?

2. [1aT je kpyr ca ueHTpom y Taukn O, nonynpeyHuka 3 cm. Ako cy Tauke X, Y, Z TakBe
Ja Baxun OX = \/ﬁ cm, 2-0Y =6 cm, OZ:2\E cm, ogpeamn nonoxaj TMX Tavaka y
OHOCY Ha KpYr (Kpy»KHWLY).

3. [at je Kpyr nonynpevyHuka 4 cm ca ueHTpom y Taukm O. Tauka A Hanasu ce Ha
KpyXHuum. Tauke B, C n D cy TakBe aa Baxku AB=10cm, AC=2cm,AD =8 cm. [la nn
ayxu AB, ACv AD mory 6uti TeTvee oBOr Kpyra?

4. KoHcTpyulum Kpyr ca ueHTpoMm y Tauku O nonynpeyHnka 5 cm u TetnBy Kpyra AB
Tako Aa Baxu AB = OA. KOHCTpyuMLIM LeHTpanHK yrao Koju oarosapa Kpahem nyky AB.
Konuku je oBaj yrao? KoHcTpynwm jefiaH nepudepunjckin yrao Koju cagpu LeHTap
Kpyra v jeaH Koju He cappku.

5.Y Kpyry nonynpeyHuka r = 8 cm par je nyk AB ynjn je ueHtpanHu yrao a. Ogpean
AYXKnHy TeTuBe AB ako je:

a) a =60° 6) a=90% B) a =180% r) a = 240°
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LieHTpaAHKU 1 TTepudepu|ckn yrao Kpyra

Heka cy A 1 B Tauke Ha Kpy*kHUUm k(O, r). ﬂyKyﬁ? oArosapa
TayHoO jefjaH UeHTpanHu yrao X’AOB 1 6eCKOHaYHO MHOTO Nnepu-
bepujcknx yrnosa (Ha cnuum cy npukKasaHa YeTpy TakBa yrna)
jep 3a Teme nepudepujckor yria Moxxemo y3eTv 6uno Kojy Tauky
Kpy>KHULe k, ocM TayaKka Koje npunagajy kpahem nyky AB.

Beh 3Hamo fa BenuumHa ueHTpanHor yrna saBucu og nsbo-
pa Tauyaka A 1 B, a oueKyjeMo [1a TO Ha HeKM HaunH BaXku 1 3a
nepudepujcke yrnose. lNoctaB/ba ce NUTatbe y KAKBOj Cy BE3M
nepudepmnjckn yrnoBm Hag UCTUM KPY>XKHUM JTYKOM U Aa 5 no-
CTOjM HeKa Be3a usmehy LeHTpanHor n nepudepujckunx yrnosa
Hag UCTUM NTYKOM.

MNocmaTtpahemo ueHTpanHu £AOB 1 npounsBosbaH nepudepunjckn XAMB Hap nykom AB
KpykHuue k(O, r). Y 3aBucHoOCTK o nonoxaja Tauke M moryha cy Tpu cnyuaja.

Mpeu cnyuaj — ueHtap O npunaaa Kpaky £AMB
Heka Tauka O npunaaa kpaky AM. Tpoyrao BMO je jeaHako-
Kpaku jep je BO=0OM=r, na je KMBO = £OMB. Kako je XAOB
cnosballby yrao Tpoyrna BMO, oH je jeaHak 36Mpy HecyceiHMX
YHYTpaLtb X yriioBa: -
XAOB= XOMB+ £AMBO = 2X0OMB = 2<XAMB.

[akne, y 0BOM cydajy cMoO A06Wmn fa je ueHTpanHu yrao —
XAOB pea nyTta sehu og nepudepujckor LAMB. AB

Apyrn cnyvaj — ueHtap O je y yHyTpawmocTn XAMB

KoHcTpyuwmmo npasy koja cagpku Tauke M un O. lNpeceyne
Tauke Te npaee n KpyxHuue k cy Tauke M n N. 3anykoBe AN nNB
caga Baxu fa Tauyka O npunaga Kpaky nepudepunjckor LAMN,
ogHocHO XNMB (npBu cny4aj), na Baxku: LAON =2<XAMN n
ANOB =24NMB.

Cnepgun: XAOB = £LAON + ANOB =2 £AMN +24XNMB = 2 XAMB.

Ny oBom cnyyajy cmo nobunu nctu pesyntat: £AOB =2 £AMB.

e
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Tpehun cnyuaj — Tauka O je BaH XAMB

Heka je noHoBo N npece4yHa Tauka npase M9__1:1 Kpy-
XHuue. Caga npeu cnyydaj umamo 3a nykose NA n NB, na je
ANOA=24NMAwn £NOB =2xNMB.

Cnepgun: XAOB = XNOB — XNOA=2XNMB —2XNMA=25AMB.

Ny oBom cryyajy cmo pobunm nctu pesyntat: XAOB = 2<AMB.

Momohy oBa Tpu cny4aja gokasanu cmo cnegehy Teopemy o 0gHOCY LeHTpasHor u
nepudepwujckor yrna:

LleHTpanHu yrao kpyra je aa nyTa sehu og ‘b

nepudepurjckor yrna Hag ucTum nykom, a = 2. H,w‘\'

Kako 3a cBakv nepudepmjcku yrao Baxku Aa je jegHak NonoBUHN LieHTPasHOT yrna Haj,
NCTUM NYKOM, TO 3Ha4u Aa Cy cBU nepudepujckm yrnoBu Hag NCTUM JTYKOM jeiHaKM.
3Hamo fa jeHaKUM KPY>KHMUM JIYKOBVMa Kpyra ofroBapajy jeiHaku LeHTpanHu YyrinoBu,
WTO 3HaYM Ja jeAHAKUM KPYXXHUM NYKOBUMa ofiroBapajy jeaHaku nepudepujcku
yrnosu. Baxxu n 06pHyTo, jeaHaknUM nepudepunjckum yrnoBrmma y Kpyry oaroBapajy jea-
HaKn KPY>KHW JTYKOBU.

1piulmlelpl1

O,qpe,qm HEMNO3HaTW yrao O3Ha4eH Ca X.

a) 6) c B)
Ko\ 7
-

Pewemnse:

a) £ACBje je nepudepujckn, a LAOB je LeHTpanHM yrao Koju oarosapa uCTom Kpy»kKHOMm
nyKy AB, na je XAOB pBa nyTa Behu og £ACB. [lakne, x =2-42°=84°,

6) Kao ny npetxogHom cnyvajy, EOG =2 - XEFG,naje 126°=2-x,7j.x=126":2=63°.

B) XKLM je nepundepnjckn yrao Koju oaroapa Kpy*kHom nyKym Ynjn je ueHTpanHu
yrao 260°, na je x = 260°:2 = 130°.

e S
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m]plnimlelpl2. ﬂ
Oppenu yrao Ha Cnvum 03HayeH ca X. \ 0
Pewierse: Yrao x je nepudepujckim Hag KpY>KHUM JTYKOM KOoMe m

oArosapa ueHTpanHu yrao of 360° — 112° = 248° (o3HauyeH Ha

CAMUN NCNpeKnaaHom fiyYyHoM NNHKjoM). Yrao x jegHak je no-

NOBWHW TOT LIeHTpasIHOr yrnia:
X=248°:2=124°

% \‘ Ako Tauke Cn D npynagajy Kpy>kKH1M nyKoBUMa ca

nﬂnﬁmg pasNnunTMX CTpaHa TeTuee AB, oHfa 3a nepude-

pujcke yrnose XBCA u £ADB Baxu:
ABCA+ XADB=180°.

Hokas: [locmaTpajmo Kpy»KHULY Ha KOjoj cy n3a-
bpaHe aBe Tauke, A 1 B. [late Tauke ogpebhyjy aBa
KpY»kHa nyka. Heka je Ha jegHOM nyKy nsabpaHa
npousBosbHa Tauka C, a Ha gpyrom Tauka D. Tauke
Cw D Hanase ce ca pa3nuunTux ctpaHa tetuee AB.

Ako je XBCA= x n £ADB =y, oHpaa cy tbMa ogroBapajyhu ueHTpanHu
YrfioBu 2x 1 2y.

Kako je 2x + 2y = 360°, pobujamo pa je x + y = 180°.

Y cneuunjanHom cny4ajy, Kaaa je AB npedHuk Kpyra, oba
LeHTpanHa yrna cy 180° na cy jegHaku n nepudepujckim
yrnosu, x = y = 90°. lpyrum peunma, ako je AB npeyHunK
Kpyra n C npou3BoJsbHa Tauka Kpy>KHe NMHWje, pa3nnunta
oAl Tayaka A 1 B, oHpa je LACB =90°.

6 Tt |

Mepudepunjckn yrao Hag NpevyHNKOM je npas.

YonwTeHo, 3a nepudepujcke yrnose 1 TeTBe UCTOT Kpyra BaXku:

1) jeaHakum nepudepnjcknm yrnosmma UCTor Kpyra ogroBapajy jeqHake TeTuse;

2) pBanepudepujcka yrna Hag ABeMa jeJHaKNM TeTUBaMa UCTOT Kpyra cy jeAHaKa
1N cynnemMeHTHa.

e e
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Moxemo nu HewTo pehn o XACB ako je ABnpeyHuK, a Tauka C HUje Ha KpykHuUm? Criyyvaj
Kaga Tauka C npunaga npasoj AB je cneumjanaH, jep cy Taga tavke A, B u C KonnHeapHe.

PasmoTpumo cnyyaj Kaga je Tauka C y Kpyry npeyHuka
AB v He npunaga npaeoj AB. O3Haunmo npecek KpyKHULEe 1
npase AC ca D. Kako je nepudepunjckm yrao Hag NpeuyHnKom
npas, oHaa je XADB =90°. TpaxkeHun yrao XACB je cnosbalutbu
yrao ABDC, na je XACB = £CBD+ xBDC = X CBD +90° > 90°.
Hakne, ako je Tauka Cy Kpyry npeyHuka ABu He npunaga
npasoj AB, oHpjaje XACB Tyn.

Ako je Tauka C BaH Kpyra unju je npevyHnk AB n He npunaga
npasoj AB, o3Hauumo ornet ca D npeceyHy Tauky npase AC
1 Kpy>kHuUe. MNepudepunjckn yrao Hag npevyHUKom je npas,
pnakne, £ADB = 90° na je u £BDC Takohe npaB. Tpoyrao
ABDC je npaBoyrnu, ca npaBum yrnom kog temeHa D, na cy
£ CBD w £DCB owTtpun. Kako je £ACB= xXDCB ,3aksbyuvyjemo
Aa, ako je Tauka C BaH Kpyra umju je npeyHuk AB n He

npunapa npasoj AB, oHpa je XACB owrTap.

7

Y kpyr K(O, r) ynucaH je yetBopoyrao ABCD. Ako je
£ABC =75°n xBCD = 107°, ogpepun npeocTana aga
YHyTpalwma yrna yetsopoyrna ABCD.

Pewere: £DAB n £BCD cy nepudepnjckin yrnosu Hag Te-
TmBom BD, npu yemy ce Tauke A n C Hanase ca pasnnunTnx
CTpaHa Te TeTuse, na je £DAB+ xXBCD = 180°, opakne je
ADAB = 180° - 107° = 73°. Ha UCTV HauuH 3aK/by4yjeMo Ja
je £ABC+ £CDA=180°n £CDA =180°-75°=105°.

D
5 B
C
D
5 B
IFEHNEHB

Heka je ABCDEFGH npaBunHu ocmoyrao umju je ueHtap tauyka O. Ogpean £DFA, XABD,

AGHC n £CGE.

Pewere: Tauka O je ueHTap Kpyra onMcaHor oko ocMmoyrna
ABCDEFGH. LleHTpanHu yrao ocmoyrna je ¢g = 360°: 8 = 45°,

ADFA je nepudepunjcki yrao Hag lyKom DA kome oarosa-
pa ueHTpanHu yrao £DOA = 3¢, = 135°% na je

XDFA =135°:2=67°30.
XABD n XDFA cy nepundepunjckm yrnoBu Hap TeTu-
Bom AD, ann ca pa3nmuutux cTpaHa Te TeTuBe, Na je
£ABD =180° — XDFA=180° —67°30 =112°30".
AGHC je nepudepnjckn yrao Hajg npevyHUKom, na je
A GHC =90°.

A CGE je nepudepnjckn yrao Hag JIyKom CE kome oArosapa
ueHTpanHnyrao X COE =2¢s=90° na je £CGE =90°:2=45°.

nplvimMlelpla
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Hajay»«a ctpaHuua Tpoyrna ABC je AB = 10 cm. Ako je BucuHa CC,=6 cm, ga nu je Tpo-
yrao ABC owTtpoyrnu, npaBoyrnv uimn Tynoyrnun?

Pewerse: Hajgehun yrao tpoyrna ABC je yrao XBCA Ha-
cnpam Hajaye cTpaHuue AB. AKo je oBaj yrao owTap,
OHfa Cy 1 NpeocTana ABa yHyTpalla yria Takohe owTpa,
na je Tpoyrao owTpoyrnn. YKONNKo je oBaj yrao npas,
Tpoyrao je NpaBoyIy, a ako je Tyn, TPoyrao je Tyrnoyrin.
Hakne, noBosbHO je aa ytBpanmo BpcTy X BCA. [Nokasanu
CMO Ja To 3aBucy of norioxaja Tauke Cy ofHOCY Ha Kpyr
k(S, r) unju je ueHTap cpeauwTe ayxn AB.Kako je AB=10
c¢m, oHAa je r=5 cm. Tpoyrao CC,S je npaBoyrnu, na je
tberoa xunoteHysa CS > CC, = 6 cm. Pactojare Tauke C
ol ueHTpa Kpyra S je Behe og 6 cm, wTo je Behe op nony-
NpeYHrKa Kpyra, na ce Tauyka C Hanaswu BaH Kpyra. 36or
- Tora 3aksby4yjemo aa je £ BCA owTap, a AABC owtpoyrnu.

6. Opgpeamn mepy nepudepurjckor yrna Koju oaropapa LieHTpanHoM of:

a) 60°% 6) 150% B) 240% r) 55°,
7. 0ppean mepy LieHTpanHor yrna Koju ogroapa nepudepujckom op:
a) 35% 6) 100% B) 22°30"; r) 90°.

8. Oppean Heno3sHate yrnose «, 3, y U § Ha cnKama.

A

60°

9. Tauke A, B C Hanase ce Ha KpyXHuum k(O, r). Ako cy yrnosun £ABC=40° n £ CAB =§9_‘j,
oApeau yrao nopg kojum ce tetnea AB Bnan ns tauke D Koja npunaga ay»kem nyky AB .

10. Ogpeau ueHTpanHu 1 nepudepujckn yrao Koju cy ogpeheHu:
a) TpehrHOM Kpy»XHWLE; 6) YETBPTUHOM KPY>KHULIE;
B) MONOBMHOM KpPY>HWLe;  T) TPMAECETIIeCTUHOM KpyKHULe.

11. Oppeau nog Kojum ce yrinom BUav CTpaHuLa NpaBuIiHOT N-Toyr/ia U3 LeHTpa onncaHe
KpY>XHULE, a Mo KOjUM 13 TeMeHa Koje He npunaja Toj CTpaHuLN ako je:
aln=4; 6)n=5; B)n=28; ryn=18.

12. Tetnsa AB penv KpykHuuy y oaHocy 2 : 3. Ogpean ueHTpanHu 1 nepudepmrjckin yrao
Koju oiroBapa gy>kem NyKy AB..

13. Tauke A, Bu CHanase ce Ha Kpy>kHUUW 1 gene je y paamepn 3:4:5. Ogpepmn yHyTpawmwe
yrnose Tpoyrna ABC.
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ObuM Kpyra; bpoj

M3pauyHaBame 0brima reomeTpujcknx Gpurypa, ocMm y pellaBaky reoMeTpujckmx npo-
6nema, MMa NpUMeHy 1y CBaKOJIHEBHOM XIWBOTY, apXUTeKTypu, rpabeBuHapcTsy, dpursmum,
aCTPOHOMWjK, NHAYCTPUjK... OBMM NPON3BOSBHOI MHOTOYINa jefiHaK je 36Mpy AyXKuHa
HEroBux cTpaHuua. Koa kpyra je npobnem HewTo cnoXeHuju. Y oBoj nekumju hemo Hay-
UMTU KaKo Ce n3padyHaBa obMM Kpyra, TauHWje, y KAKBOM Cy OAHOCY 0BUM Kpyra 1 Heros
MPeYHNK, OAHOCHO NMONYNPEYHUK.

3aparak: [oTpaxu y Kyhu HeKonnko npeameTa y obnnky Kpyra uim Basbka (Hnp. pa-
3MMUNTU MeTanHy HoBuuhi, yawe, wepne). Iamepun npeyHnk 1 obum ogrosapajyher kpyra
CBaKor of n3abpaHnx NpeameTa. 3a Mepere 0b1MMa MoXKeLl KOPUCTUTI KOHAL, XK1LY Un
nanupHy Tpaky Kojy hew obmoTati oko npeameTa (HanpaBuTy 06pyy), a 3aTUM UCNpaBu-
TV U N3MEPUTH HEroBY AYXKUHY. Ta Ay>KUHa npeacTaB/ba 06um Kpyra. [lobujeHe nogaTke
yHecun y cnepehy Tabeny.

MpeameT MNpeyHunk Obum O6uMm : NpeYHuK
Yauwid 3 om 25 om 3,125
co 55 e 174 o 3164

(nonyHw)

Y nocnefry KONOHY YNULWM KONMYHUK M3MepeHor obuma 1 npeyvHirKa. Lta npumehyjew?

be3 063npa Ha pasnuuute BeNnYMHE U3IMEPEHUX NpeaMeTa U N3BeCHa OACTynara
ycnep rpeLuke npuinkoM Mepeta, MoXKeMo YoUnTh Aa ce nogauu y nocsieiioj KoJioHU He
pa3fIMKyjy 3HaTHO 1 Aa je pey o bpojeBuMa Koju cy Hewuto Behu og 6poja 3. MNocTaema ce
nuTarbe Aa v je OAHOC, Tj. KONMYHUK 0BMMa 1 NpeYHMKa Kpyra YBeK UCTU (HEMPOMEHIbUB,
KOHCTaHTaH 6poj). Hekonnko mepera cBakako HUje 10BOJbHO fa byaemo curypHu. Mnak,
3aKJbyuakK je TauaH, Te Baxu cneaehe tephetbe.

KonnyHuk 06MMa 1 NMpeyYyHuKa Kpyra je KoHCTaHTaH. {._. ]
p pyraj gihoase

Ta KoHcTaHTa ce obeneaa rpukum cnosom 7 (,nn“). Kako je 7 jegHako KONMMUYHUKY 0bu-
Ma O 1 NnpeyHnKa 2r, To 3Ha4YK Aa 06UM Kpyra MOXeMO U3payvyHaTU MHOXEHEM NPeYHnKa
Kpyra 6pojem 7.

O6um Kpyra nonynpeyHuKka rje O = 2rmn. ﬂQC -" E:\EEE

[a je ogHOC 06MMa 1 NpeYHMKa Kpyra YBeK UCTW, 3HaNO Ce joll y CTapoM BeKy. Meperem
CMoO yTBpAMNY Aa je 6poj  HewwTo Behu of 3, anu Ham je 3a M3pavyHaBame obuma notpebHa
TayHa BpeHOCT oBe KOoHCTaHTe. OBAle HaunasnMo Ha HoBM Npobnem. [lokasaHo je aa je
6poj 7 MpauroHanaH, WTo 3Hauu Aa UMa beckoHayaH HenepuoaMyaH 3anuc u aa MoXKemMo
oflpeANTIN CamMo HeroBy NPUBNNKHY BPeAHOCT.

m=3,141592653589793...




3a peluaBarbe NpakTUYHUX Npobnema Hajuewhe ce KOPUCTU NPUBNNKHA BPeAHOCT Ha
JBe geynmane:
= 3,14.

Y npakcu ce 4ecTo KOPUCTM 1 NPUBNKHA BpeAHOCT

T 2:3,142857.

pluMlelpl1, <

13pauyHaj 061m Kpyra ako je heroB nonynpeyHuK r=1cm.

Pewerse: O =2rm = 2m cm. TpaxkeHn obum nsHocu 2 cm.

HanomeHa: Ako 3a 6poj 7 y3amumamo Herosy NpubnnkHy BpefHoCT, OHAa je 1 pe3yn-
TaT NPUBNUKHA, @ He TauHa BpeaHoCT obrma. Y oBoM cryyajy, ako yamemo 7 = 3,14,
pobujamo pa je O= 6,28 cm.

m[plnimMlelpl2) .

M3pauyHaj 06um Kpyra aKko je eros npeyHuK 35 cm. Konuka je npmbnmxHa BpegHocT

obuma ako 3a npubnnxHy BpeaHOCT bpoja 7 yamemo: a) 3,14; 6) g ?
Pewere: O=2rn.Y oBom cnyyajy je 2r=35cm, naje O =357 cm.
a)0=35-3,14cm =109,9 cm; 6)0=35- gcm 5-22cm=110cm.

m[plnimMlelpi3, .

O6um kpyra nsHocu 15 cm. Ogpeamn NoNynpeyvHnK Tor Kpyra.

Pewerse: Obum Kpyra nsHocn O = 2rm, na je 2%

Cnepun: r=%cm =1—25cm 7,5 cm,

-
m]pinimlelpla
[Ja nn ce og KoMaaa meTanHe wKnke gyxvHe 130 cm mMoxe HanpaBuTW obpyuy Kolla
ynjn je NpevHnK 45 cm?

Pewere: O6pyu je moryhe HanpaBuTK aKko je ay>knHa wunke seha nnm jegHaka obumy
Kpyra npeyHuka 2r =45 cm.

O=45rcm=45-3,14cm =141,3cm

Kako je 0bum Behu og 130 cm, 3aKsbyuyjemo aa Huje moryhe HanpaeuTy obpyu.

m[plvlmie(pl5

OKo NpaBoyraoHunka ctpaHmyaa=12cmun b=>5cm
onuncaH je Kpyr. M3pauyHaj obum Tor Kpyra. /\
Pewerse: MNpeyHnk onncaHor Kpyra jegHak je gujaroHa-

N NpaBoyraoHuka. MNprmeHom MNutaroprHe Teopeme
pobunjamo:

d*=a’+b>=122+52=144+25=169,1ejed =13 cm.

TpakeHu obum ns3Hocn O = 137.cm.

ey o
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3a

cTpaHuue a = 4 cm Behun o obMma Kpyra Koju je ynucaH y Taj wectoyrao? PauyHaj
jajemr=3,1nm \Ex‘lj.

Pewere: AABO je jegHakoCTpaHW4YHW, Na je nonynpeu-
HUK onncaHor Kpyraa=R=0A=4cm.

[MonynpeyHnK ynucaHor Kpyra jeaHak je gy>uHu Bu-
cnHe OS y jeaHakocTpaHuvyHom Tpoyrny ABO, na je

Paznuka obuma je: 27R - 27r = 2n(4 - 2\/5) cm

1plviMlelole)

KOMIMKO je 06MM Kpyra onucaHor oko MpaBWHOr WeCToyrna Yvja je gyKuHa

rzOSz?zZﬁcm.

=2-31-4-2-1,72cm=3,72cm.

14. N3pauyHaj obrnm Kpy>KHULEe nonynpeyuHuKa r (kopuctu = 3,14):
1
ajr=1cm; 6)r=4cm; B) r=50cm; r 6,28 cm
15. Kopuctehu 7 = 3,14, n3pauyHaj nonynpeuHuK r KpyxHuue ako je o6um O:
a) 18,84 cm; 6) 31,4 cm; B) 942 cm; r) 0,628 cm.
16. AKo je r nonynpeyHuk, R npeyHnk 7
r(cm) 14 —
1 O 06UM Kpy>XHWLE, MOMYHW 1
343
Tabeny (KOpUCTu 77 = g). R (cm) 63 a4
O (cm) 220 1,5

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

24,

O6um kpyxHuue k,(0,, r;) aBa nyTa je Behun og obuma KpyxHuue k,(0,, r,). Oapean
O[IHOC NPeYHNKa OBUX KPY>KHMLIA.

Oppean obum KpyKHULE yNrcaHe y jeAHaKOCTPaHUYHW TPOYTao ako je:

a) cTpaHuua 3 cm; 6) BUCUHa \/5 cm; B) NOBpLWMHA 12\/5 cm?.
N3pauyHaj pa3nuky obuma onrcaHe 1 ynncaHe KpyxKHULe KBagpara:

a) cTpaHuue 5 cm; 6) pujaroHane 2\5 cm; B) noBpwuHe 24 cm?,
N3pauyHaj 36Mp obrma onuncaHe 1 ynmcaHe KpykKHuULe NpaBuiHor WwecToyrna:

a) cTpaHuue 4 cm; 6) kpahe gujaroHane 2\/5 cm; B) Ay>Ke amjaroHane 12 cm.

06um KpyxHuue k je 12 cm. V3pauyHaj noBpLUMHE jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYTNa,
KBajparta 1 NpaBUIHOT LecToyrna:

a) ynucaHux y Kpy>kHuuy k;  6) onucaHux oko KpyxxkHuue k.

N3pauyHaj 0bum ynucaHe 1 onnucaHe Kpy»kHuLe NpaBoyrfor Tpoyrna Yunje cy Katete
aw b, a xunoTeHysa ¢ ako je:

ala=3cmub=4cm; 6)a=5cmunc=13cm; B)b=1cmmc:\/§cm.
Konuku je 0bum b6azeHa Kpy»kHor obnnka ako je pactojaree namehy aBe HajyaareHuje
Tauke mBuLe 6azeHa 20 m? Kopuctu = 3,14,

Konukn nyT je npeluao KamnoH aKo je Toyak nonynpe4vHuka 0,35 m Hanpasuo 10000

obpraja? (Kopuctn 7 = g.)

] 5 5 5 e e e e s A e
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O 6pojy

bpoj 7 cnaga y Hajno3HaTnje 1 Haj3Havaj-
HUje KOHCTaHTe y Matematuun. Ocvm wrto
npefcTaB/ba o4HOC 06MMa 1 NpeYHnKa Kpy-
ra, nojaesbyje ce y pasnnuntum obnactuma
MaTemaTuKe 1 NpUPoAHUX HayKa. [1o3Har je
1 Kao ApxumepoBa KOHCTaHTa, alun 1 Kao
Nypondo 6poj. Oba HaznBa NoTnuy of
MaTemaTunyapa 3HauajHux 3a ogpehusarbe
Herose NpUbIMKHe BpeaHOCTW.

Beh cmo peknu pa je 6poj m npaumnoHa-
naH. 3axsasbyjyhu paseojy matematumke 1
TexHonoruje aaHac je moryhe ogpegntu
n3y3eTHO BenuKM 6poj geurmana, anum He
1 HeroBy TauHy BpeaHocT. [pobnem nspa-

28841971693993751058
4459230781640628620899
34 421
82 709
128

055

288
3378
56692
393607
631

982

095

74
462
665

652 90
8610 26
141273724
209

yyHaBatba NpubnmkHe BpegHoCTV 6poja
7 ca wTto Behom TauHowhy BekoBMMa je
NPVBMaYMo Naxkwy MatemaTyapa.

O6um Kpyra nojassbyje ce y 6pojHMM NpaKTUYHUM NpobneMrma, na He Yyan YikeHnLa Aa
ce y CBVM LBUNM3aLnjama cTapor Beka cpehe Heka ¢popmyna 3a HheroBo nspadyHaBsatbe,
Koja noapasymeBa Jja je oiHOC 061Ma 1 NpeyHrKa KOHCTaHTaH.

BasunoHum cy npe 4000 rognHa 3a oBY KOHCTaHTY KopucTunn npoueny 3,125. lManupyc
4nju je ayTop ermnaTckin ceeluTeHUK Axmec 13 17.BeKa npe H. e. nokasyje ga cy Ermunhann
JOLWW A0 3aK/by4Ka Aa je obum Kpyra 3,1605 nyta Behu of eroBor npeyHunka.

[MpBK 3HaYajaH pe3ynTaT AyryjemMo cTaporpykom matematnyapy Apxmmegay, Koju je y 3.
BEKy Mpe H. e. oApeAno NpubnuxHy BpeaHocT bpoja 7 Ha ABe geunmane, 7= 3,14. Ocum
Tora, 6uo je cBecTaH fa je gobujeHa BpegHOCT caMo NPUBNMXKaH, anu He 1 TayaH pesyn-
TaT. Hajsehu 3Hauaj ApxumeaoBor paaa je y Tome WTO MeTo/ KOjy je KOPUCTMO MOXe Aa
ce NpMMeHM 1 3a u3payvyHaBatbe ca Behom TauHowhy. MeTop ce cactoju o ynucusama
1 onuncMBatba NPABUIHUX MHOTOYTIOBa OKO Kpyra nonynpeyHuka r= 1. 0bum ynucaHor
MHoOroyrna je Maru, a 0bum onucaror je sehn og obuma kpyra. ispadyyHaBarbem obrma
YNUCaHor 1 ONUCaHOT MHOTOYr/1a MOXeMO [ia NPOLEHMMO BpeAHoCT obuma Kpyra. Ap-
XVMeJ, je NpUMeTro Jla ce TaYHOCT U3padyHaBatba noeehasa ca 6pojem cTpaHULa MHO-
royrnoBa Koje nocmaTpa, OfAHOCHO Aa je OACTYyNake Make aKo je 6poj cTpaHuua sehn.

e e
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Apxvmeq, je NpBO Y KpYyr nosiynpeyHuka r= 1 ynncao 1 oKo iera onuncao kagpar. Ctpa-
HMLA onucaHor KBafpaTa jeiHaKa je NPeYHnKy Kpyra, o4HOCHO 2. [lnjaroHana ynucaHor

KBagpaTa je Takohe jegHaka 2, na je werosa cTpaHuUa 2. 3a 06um Kpyra oHzia Bau

4-2<0<4-2. [MpeyHunK Kpyra je 2, wTo 3Haum ga je 2,82 < w < 4 (jep je V2> 1,41). Pas-
nuka obrvma onmncaHor 1 ynucaHor KBagpaTa je CyBuLLe BeNMKa, Tako Aa He daje aobpy
MpoLeHy.

Ynucrearbem 1 onnucnBakem npaBuiHor Wwectoyrna Apxnmes je nobro gaje 6 < 0< 4.3,
ojakne je 3 < < 3,47 (jep je J3 <1,735). OBaj pesynTart je 60sbW, anu je NpeLnusHoCT K
Ja’be HeJJoBOJ/bHa Aa OApPeAUMO YaK 1 NpBYy undpy nocne geunmantHe 3anete. MNocne

LwecToyrioBa nocmaTpao je MHoroyrnose ca 12, 24, 48 n Ha Kpajy ca 96 cTpaHuua. Pauy-
Harbem ob1Ma ynncaHor 1 onvcaHor gesefeceTwectoyrna ApxrMeq Aonasm o NpoLeHe:

_27213 <n< % wm  3,1408 < < 3,1429 .

AKo 3a NpubnmXHY BpeaHoCT bpoja 7 y3meMo apUTMETUYKY cpeanHy 6pojesa 3,1408 n
3,1429 pobujamo npoueHy 7 = 3,14185.

Kopuctehn Apxnmenos MeTof ynucrBara U onucrBama
MpaBWIHNX MHOTOYTI0Ba ca 3HaTHO Behum 6pojem cTpaHunua,
MaTemaThyapu Cy HacTaBunu ca ogpehrBarbem HapeaHUX
undapa 6poja 7. Hajgarbe je oTULA0 HEMAUYKO-XONAHACKM
matemaTnyap Jlynond san Llojnen (Ludolf van Ceulen), koju
je noueTkom 17. Beka nomohy MHoroyrna ca oko 2% ctpaHuLe
oapeamno npeux 35 geunmana 6poja 7. Y weroBy yact 6poj
ce Ha3uBea u Jlypondos 6po;j.

Harbn pasBojmatemaTnke JOHEO je HOBE HauMHe padyHarbanpu-
6nuxHe BpeaHoCTM Bpoja 7, a nojaBa pavyHapa je omoryhuna
3HaTHO 6pxe n3Bohere NoTpebHUX n3padyHasarba. YNpaso
Kopuwhermem MofepHUX anroputama 1 HajcaBpeMeHNjux pa-
YyyHapcKux cmctema 2022. rognHe n3padyHaro je 10" undapa Ban lojneH
6poja 7.

m=3,141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944
592307816406286208998628034825342117067982148086513282306647
093844609550582231725359408128481117450284102701938521105559
644622948954930381964428810975665933446128475648233786783165
2712019091456485669234603486104543266482...

BepoBanu unu He, NocToju 1 TakMnyere y namhetby wto Beher 6poja yudapa bpoja 7.
CBeTcKM pekoppa ce cTanHo nobosbluasa, a usHock npeko 100000 undapa. 3a usroapatrbe
oBonvKor 6poja yndapa notpebHo je Buwe of 16 catu, anu n ckpaheH (wndposar) ns-
roBop Koju WTeaun Bpeme.




Ay>KMHA KPY>KHOT AyKa

E oD@

Kpy»HW NyK je Aeo Kpy»KHWLEe OrpaHUYeH ABeMa Taukama

B
Te Kpy>KHUUe. Ha cinum je npukasaHa KpyXkKHuLa ca LeH-
Tpom y Taukn C, Ha Kojoj cy m3a6pa£ Tauke A 1 B, Koje Ha A
KpYyXHUUW oapehyjy Kpy>kHu nyk AB (o3HauyeH UupBeHOM b
6ojom). Kaxkemo pa je AB KPY>KHW NyK Hag Tetnsom AB,
OAHOCHO KPY>KHW YK KOju oarosapa TeTusun AB. Kpy>KHomM
nyKyﬁE ofroBapa LieHTpasiHu yrao a.
JegHakMM LeHTpanHYM yrioBUMa ofiroBapajy Kpy»KHu Jiy-

KOBW jeiHaKe AynHe 1 obpHyTO.

Y npeTxoHOoj NeKUmju Hay4ynnm cMo Aa je oM Kpyra, 0QHOCHO Ay»KMHa KpY>KHe NUHWje,
O = 2rr. Kpy>KHU NyK je feo KpY>KHe NIMHNje, Na o4eKyjemMo Aa teroBa AyXKnHa Ha Heku
HauMH 3aBKCK (anu je CBaKako Marba) of AyKNHE KPY>KHULE.

m
N O

AKO Npoun3BosbaH Kpyr NoAenvmMo NpeyHNKoM Ha [iBa fena, Ha
KPY>KHOj NUHWjK foburjamo aBa Kpy»KHa flyKa KojumMa ofroBapajy jes-
HaKW LeHTpanHu yrnosun a = 360° : 2 = 180°. [ly>KnHe oBUX KPYKHUX
NYKOBa Cy OHAa jeAHaKe, Na je tbuxoBa Ay>KMHa [ jeagHaKa NoNoBUHN

180

C

AYKUHe KpYXKHe NUHUje, fakne, | =§

NI ')

Ako Kpyr nogenumo nomohy gBa mehycobHo Hopman-
Ha NpeyHVKa Ha YeTUpW JeNla, KPY>KHULA je nojesbeHa Ha YyeTu-

PV Kpy>Ha flyKa KojMa oAroBapajy jeHaku LeHTpanHu yrnoBu

a=360°:4=90° na je ay>knHa cBakor o NykoBa I=%.

[+

h
-

AKO NyH yrao Kpyra noaenvmo Ha k jeagHakumx genosa, Aobujamo k Kpy>KHUX NyKoBa
jeaHake gykuHe. [lakne, ueHTpanHoOM yrny uuja je mepa o = 360

AYXKWUHe [ == f = 2:? CmeHom k -360° yJeAHaKOCTf—%,qoﬁldJaMO
24

oAroBapa KpyHU JyK

I=—2_.
360°
a cmerom k =369 —2—;:7 1 ckpahrBarem pasnomka ca 2 gobujamo
j=
180°°

Opa 3anakaHba MOXKeMo YOonuwTnTH N Kada je UeHTPaTHWN Yrao a NPON3BOJbHE BENTMYNHE.

\ y

o YcBakoM Kpyry nonynpeyHuka r v obuma O, AyxKnHa Kpy>KHOT JiyKa [ v BenmunHa

nﬂﬂﬁﬂa oaroapajyher ueHTpanHor yrna a AUPEKTHO Cy NPonopLUnoHanHe BenuunHe,

Te Baxke ¢popmyne: o
== 4 1=—2_.0

180° ~ 360°



- lpivMfefp1]
3pauyHaj Ay>KNHY KpYy»KHOT JlyKa ako Cy AaTi NoaynpeyHuK Kpyra U LeHTpanHum yrao
KOju oAroBapa TOM KPY>KHOM JyKY:
a)a=75%r=5cm; 6)a=120%r=7cm; B) a=22°30'r=12cm.

5m-75 cm:S:rr-S c 251

Pewerse: a) I= m==" cm;
180° 12 12
6)1=Lm120° .\ _Tn-2 . _ 14n cm;
180° 3 3
g2 12m22930°  2m 3w
180° 8 2
, |pinimlelp|2]

OynHa KpyxHor nyKa nsHocu 187 dm. Ako je nonynpedHuk Kpyra r= 12 dm, ogpeam
LleHTpasiHW yrao Koju ofrosapa faTtom nykKy.

Pewere: Kako je 1871 = ‘!I?;S?,To je 12na=18m-180°,

. o . o
najeq= 187:180°_ 3-180° _ . 00
1271 2

r 1pivimlefal3

Ha kpy»xHuum k(C, 4 cm) paTe cy Tauke A 1 B (Kao Ha cimun).

3pauyHaj ayKuny AB.
Peweme: KpyxHom nyky AB oaroeapa nepudepunjcku »

yrao op 42° na je oarosapajyhun ueHTpanHu yrao
2-42°=84° [lymHa AB u3Hocu:
_A4n-84° 28

cm=—rmam.
180° 15 7

. lplvimielpla
Y Kpyr npeyHrka 36 cm ynucaH je npaBuiHK ABaHaectoyrao. Oapean ayxuHy kpaher
KPY>KHOT JlyKa KOju oiroBapa jeAHoj CTpaHuLW Tor ABaHaecToyrna.

Pewerse: KpyXkHa NMHWja je TeMeHUMa NpaBUIHON ABaHaecToyrna nogesbeHa Ha 12
noAynapHUX KPYKHUX NTYKOBA, Na je Ay>KMHa CBaKor Of hWUX jefHaKa ABaHaeCTUHN
O 36n

obnma Kpyra, Tj. [=—==—"cm=3mrcm.
Py J 12 12

. nplvimMlelpls
N C

lNMpaBoyraoHnk ABCD vma ctpaHuue AB=9cmwun D

AD =4 cm.O6a nyka DM BN Cy jeQHaKa 4eTBPTMHN
Kpy>kHuue nonynpeyHmnka AM = CN =4 cm. N3pauyHaj
061M oceHueHe ¢urype Ha cmun. Kopuctun = 3,14,

Pewerse: DM BN cy nykoBu KpyxHuue nonaynpey- A M B
HWUKa r =4 cm, Kojuma ogrosapa yrao og 90°.

ﬁﬁ:@F_4T‘m°cm 2rcm:  MB=ND=AB—AM=(9—4)cm=>5cm:

O=2-(MB+DM)=2'(5+2n)cmz2'(5+2-3,14)cm=22,56cm.

] 5 5 5 e e e e s A e
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n]plvimlelpl6;
[art je npaBunHn ocmoyrao ABCDEFGH ctpaHuue a=7 cm.
KoHcTpyucaHa cy fBa Kpyra nosiynpeyvHuka 7 cm, jelaH ca
LLeHTPOM y Tauku A, a Apyru ca UeHTpoM y Tauku E, Kao Ha

cnnuu. M3pauyHaj obum oceHueHe durype. (= 22

Pewemnse:
O6um oceHyeHe puUrype nsHocK:

O=BC+CD+DF +FG+GH+ HB
=4a+f)_f+ﬁ§.

Kpy»xHOM nyKy ﬁﬁ OAroBapa LeHTpasnHu yrao Koju je jeAHaK YHyTpaluHeMm yrny npa-
BWIHOT ocmoyrna, « = 135°,

b—ﬁ= o =7n-135 cm_ﬂncm

180° 180°

HB =DF = %ﬂ' cm jep nykoBuma HB 1 DF oarosapajy jeaHaKi LEHTPanHu YrioBu y
noayaapHUM Kpyroerma. KoHauHo:

O=4a+2-DF = (4-7+2-§n}

(4 7+2- % g)cm=61 cm.

25. Opgpean pyknHy Kpy>kKHOT flyKa nonynpeyvHuKa 4 cm Kojy oaroBapa LieHTpanHoM yriy oA;
a) 30% 6) 45°% B) 60% r) 90% o) 180°%  B)270% e)300°% ) 330°

26. Ogpeau ayxuHy niykosa AB, BC uCD ~ 27.Ha kpyxnuun k(O, r) nyky ayxuHe |

ca cvMKke ako je: a) OA=2cm; ofrosapa LeHTpasnHu yrao «. MonyHn
6) BC=4+/2 cm; &) DC=4/3. Tabeny.
ricm) 3 | 4 05| 9
L(cm)| 27 ar % %ﬂ.’
o 90° |180° 300°/67°30°

28. Ha kpyxHuum k(O, 5 cm) oppean oyKunHy nyka l kome oarosapa nepudepujckun yrao og:
a) 60°% 6) 22°30"; B) 100% r) 36°.

29. Oko npasunHor mHoroyrna A,A,...A, CTpaHuue 2 cm onucaHa je Kpy»Huua. Ogpean
pasnuKy QyKWHa Ayer u Kpaher nyka Koju ogroeapajy tetuesm A,A, ako je:
aln=3; 6) n=4; B)n=6.

30. [aT je kBagpat ABCD cTpaHuue 6 cm 1 KOHCTpyMCaHe Cy KPY>KHULE ca LeHTpuma y
Taukama A 1 B npeyHnka 12 cm unjn je npecek yHyTap kBagpata Tauka O. Opgpean
AYKUHY Kpaher nyka AO.

31. Hag cBuM cTpaHvuamMa npaBoyrior Tpoyria Kao npevyHnuyMa cnosba Cy KOHCTpyU-
caHy nonykpyrosu. Ogpean yKynHy QyKMHY KPY>KHUX JTYKOBa ako Cy KaTeTe Tpoyrna
5cmnl12cm.

A
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[ToBpLWKHA Kpyra

Kopa npaBunHMX MHOroyrnosa noBpLUMHa je CpasmepHa KBagpaTy AyKMHe CTpaHuLe, na

a3
4

je Tako NoBpLIMHA jeiHaKOCTPaHWUYHOr Tpoyria
3023
2

MHoroyrnoBa ApxvMes je 3ak/byuno Aa, LTo je 6poj cTpaHvua MHoroyrna Behu, To je oacry-
narbe teroor obuma of obrma Kpyra mame. cTi 3akbyyak ce ofHOCK M Ha NOBPLUMHY.
CTora Mo>KemMo o4eKMBaTV 1a NoBpLUMHA Kpyra byfie cpasmepHa KBaipaTy NosyrnpeyHiKa (r?).

, MOBPLUNHA KBagpaTa (npaBunHor

quBopoyrna) Gz, arnpaByHOr WecTtoyrna .Ynucnparem 1 onmcrBamem npPaBUMHNX

Mpunukom nspavyHaBarba NOBPLUNHA Pa3HUX FEOMETPUjCKUX GUrypa 4ecto CMO Ko-
PUCTUIN METOA pe3atba M NpeMeLlTakba Tako Aa Aaty ¢purypy TpaHchopMULLIEMO Y HEKY
durypy jeiHake noBpLUMHE KOjy yMeMO Aa nspadyHamo. [ToKkylajmo ga npymMmeHnmo oBy
naejy Ha Kpyr nonynpeyHunkar.

Moaenumo Kpyr Ha ocam NoAyAapHMX ieNoBa Kao Ha
cnnum, na obojmo yeTnpu gena y 3eneHo. Miceuarem
1 NpemellTarem 3eneHnx n 6ennx genosa gobujamo
burypy npukasaHy Ha cnmum gecHo og Kpyra. Ta gurypa
MMa [Be napaneniHe cTpaHuLUe jeAHaKMUX AYXXUHA W
noaceha Ha napanenorpam ca gBe ,Tanacacte”
CTpaHuLe.

Mogenumo capga kpyr Ha 16 noayaapHUX genoea,
Kao Ha cnuun. Youn aa cBaku of] 3eneHux (unn 6enmx)
[ernoBa Nouuntbe Aa JimynM Ha Tpoyrao BUCUHE I, a npe-
MelLTaHeM TUX aenoBa goburjamo purypy Koja jowu e
NNYM Ha napanenorpam, a ,Tanacactoct” ce gogaTHo
JMcnpasuna”. TanacacTa cTpaHula napanenorpama nva rm
AYKMHY nonyobuma Kpyra, gakne, .

AKo HacTaBUMO Oa 0enMMO Kpyr, CBaKoM cne,qehom

MoAenom Kpyra Ha BuLle NofyAapHUX AenoBa CBe BuLLe / \
hemo ,ucnpaesbatn” napanenorpam, Koju he cee BuLe | \

|
NNYMTX Ha NPaBOYraoHuK. AKo BMCMO Kpyr paspesanu |' E
Ha AOBOJbHO BeNuKn 6poj aenoBa, NoBpLUnHa ¢urype i
Kojy aoburjamo npemeluTarbem TVX 1efI0Ba 3aHeMapbi- m

Bo 61 ofCTynana o NoBpLUNHE NPaBOYraoHUKa CTpaHu-
ua rrru r. Tako o6mjamo NoBpLIVHY Kpyra P=rm-r=r’m.

MoepwumHa Kpyra nonynpeyHnkarje P= r’m.
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Dopmyny 3a NOBPLUMHY Kpyra oTKpuo je Apxnmea aHanusnpajyhu ynucaHe n onucaxe
NpaBWIHE MHOTOYIIOBE 3a AaTW KPYT.

Nako oBAe HUCMO ynncMBanu n onMcnBany MHOTOYrJI0Be
Hero cMo pa3pes3uBarnu Kpyr 1 npemeLuTasny herose Aesnose,
OBaj MOCTYNaK MMa JoCTa C/IMYHOCTU ca ApxrMmepoBuM. Y
oba cnyyaja ce ca nosehaBatbeMm 6poja cTpaHuLa MHOroyma,
OZIHOCHO Bpoja AenoBa Ha Koje pa3pesyjeMo Kpyr, cMakyje
OACTynatbe, a TUMe M rpeLlka n3pavyHaBarba. Kaga je 6poj
nofena Kpyra 40BOJ/bHO BEMKMW, PagnMO ca Beoma Mannm
AEenoB1Ma, anu n3padyHaBamMmo NoBpLUMHY Kpyra ca BeNMKOM
npeyunsHoLlwhy nako je 3ametbyjemo NOBPLUMHOM NpaBoyra-
OHMUKa.

Kpajem 17. Beka Mcak HbyTH (Ha ropwoj cnuum) u lfoappua
Bunxenm JlajéHuy, (Ha goH0j cnuum), He3aBUCHO jefaH of
ApYror, oTKpUIM Cy MeTogy padyHarba ca Mpou3BO/bHO Masium
Jenosrma (Kojux uma 6eckoHauHo MHoro). by TH-J1aj6HuLoBa
bopmyna nma 13y3eTHO LWMPOKY NPUMeHy, ol MaTeMaTlKe,
NPUPOAHNX HayKa M TeXHWKe, A0 eKOHOMMje 1 APYLUTBEHWX
HayKka. JegHa oJ npumeHa je 1 n3payyHaBahe NoBpLINHa
pa3Hux GUrypa, CIMYHO Kao LITO CMO M3payvyHasv MOBPLUNHY
Kpyray oBOj nekumju.

mjplvlmie(pl1

N3payyHaj noBpLUMHY Kpyra YuMjy je NonynpeyHnK:

ar=1cm; 6}r:\/§cm; B}rz% dm
Pewere: a) P=rr=1* rcm?=nrcm*
2
6) P—(J_) ‘mecm?=3mcm?

B) P= [3‘/_] mdm? = 94Sndm _gndmz.

n]plumMlelpl2,
: 22
/3pauyHaj noBpLUMHY Kpyra npeyHunka 3,5 cm. Kopuctn npubnukHy BpegHOCT ==

. . 3 7
Pewerse: [TonynpeyHuK gaTor Kpyra jegHaK je MofoBUHW NPeYHnKa, r =— =—cm.

2 4
p=(2) rem? =42 2
4 16 7

TpaxeHa npubnmxxHa BpeaHoCT je P=g cm?, Tj. P=9,625 cm?.




. plvimle]p|3]
06um Kpyra je 12,56 cm. Mi3pauyHaj noBpLUNHY Tor Kpyra. (7 = 3,14)
Pewere: 0= 2rm, naje 12,56 cm = 2r- 3,14, = 6,28r. OnaBpe nobunjamo
12,56
= cm=2cm.
6,28
Cnegn: P=r*m=2% 3,14 cm?= 12,56 cm>.
. plvimlelp|4]

N3pauyHaj noBpWMHY Kpyra ynucaHor y KBagpaT cTpaHuue
a=3v2 cm. (= 3,14)

Pewemse: r :%, r= i cm, Na je TpakeHa NoBpPLIMHa:
P=—942ﬂcm2 :%ncmz.

Cnegn: P= % -3,14cm?=14,13 cm?.

L\

L

N3pauyHaj noBpLUNHY oceHueHe ¢urype.

Pewerse: [MoBplumMHa oceHYeHOr aena jegHaka je pasnuum
MOBPLUMHE Kpyra onncaHor oko jeHakoCTpaHUYHOr Tpoyrna n
nospLumnHe Tor Tpoyrna. CTpaHua Tpoyrna je a = 2, Te je wero-

2
i 4
4 4
MonynpeyHMK onmncaHor Kpyra jeiHaKoCTPaHUYHOr Tpoyrna je

af' 2.3

naje R—— Capa MoXeMo M3payyHaTV MOBPLINHY

2\/_J:E 4

Ba NoBpLInHa: P, =

9 ?T=§?T.

MoBplunHa oceHueHe ¢purype je:P=Po—Py=—- V3.

Kpyra: Po = [

nplvimMlelpls5

N3pauyHaj 06vm 1 NOBPLUMHY KpYra ca ClInKe ako je LeHTpanHu yrao a = 80° a Ay>KuHa

upBeHor nyka I = 2 cm.

Pelierse: ] je gy>KMHa KPY>KHOT JyKa JlaTor Kpyra KOMe ofiroBa-
(o]

pa ueHTpanHu yrao a = 80°. To 3Haum ga je [ =ﬂo' O, roejeO
obum gaTor Kpyra. 360

= 80°

360°

O=£’O, naje O=I:£= I-2=2n-2cm =97 cm.
9 9 2 2

Kako je O=2rm, cnepgu pajer= n cm = 2 cm.
2 2

MospwnHa aaTor Kpyra je P =r’r = %n cm?.

nplvimMlelple
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n]plvimlelpl7,
Y npaBuHK WecToyrao cTpaHule a = 4 cm YNucaH je Kpyr.
3 payyHaj noBpLUMHY TOr Kpyra.

Pewerse: [NonynpeyHuK r ynucaHor Kpyra je MCToBpemMeHo 1
BUCWHA KapaKTepUCTUYHOT TPOYrNa, Kojy je KOA LecToyrna

jeiHaKoCTpaHNYaH. a | @
[akne, rz#z%ﬁ cm, a

na nmamo P = (2\/5)2 mcm? =127 cm?

CAVAVA\RIZ

32. M3pauvyHaj noBpLNHY Kpyra 4njy je nonynpeyvyHuk r (kopuctu = 3,14):

a)r=10cm; 6)r=6cm; B)2r=9cm; r)2r:4\/§.
. o 22
33. V3pauyHaj nonynpeyHuK Kpyra yuja je noBpLuMHa (Kopuctu n::T):
a) 154 cm?; 6) 2464 cm?; B) % cm?; r) g cm>,
34. [1aT je kpyr nonynpeyHuka r, obuma O 1 nospumHe P.[MonyHu Tabeny.
r(cm) 2 V3
O (cm) T 107
P (cm?) i1 57

35. Kpyr K; nma x nyTta Behu nonynpeunuk og kpyra K,. Ogpemn ogHOC NOBPLUNHA U OAHOC
obuma kpyrosa K; n K,.

36. 06um jepHor Kpyra je 10 cm, a gpyror 3a 20% Behu. Ogpeamn pasnuky HUXoBUX

noBpLUMHA.
37. Ako je P,noBpLlunHa onunucaHe KpyxkHuue, 38, Ogpean noBpLUNHY r ~N
a P, noBplWMHa ynucaHe Kpy»KHuue ceetnehunx genosa
npaBUIHOr N-Toyrna cTpaHuue a, no- cemadopa Ha cnmuum.
nyHu Tabeny.
n 3 4 | 6 } 4
a(cm) | 243
P, (cm?) 2 L J
P, (cm?) 2 3dm

39. M3pauyHaj noBpLUMHY yNCaHOT 1 ONMMCaHOT Kpyra NpaBoyriior TPOyrna Yuje cy Katete
9cmmn12cm.

40. V3pauyHaj ofHOC NOBpPLUVHA ONMCAHOT U YNUCAHOT KPyTa jeiHAKOCTPaHNYHOT Tpoyrna.

41. Oko npaBoyraoHuka aunjaroHane 13 cm 1 Kpahe cTpaHuue 5 cm onucaH je Kpyr.
3pauyHaj noBpLUMHY fena Kpyra Koju ce Hanasu BaH NpaBoyraoHuKa.

42, 3a KONuKo ce npoueHaTa noeeha nNoBpLUKHa Kpyra ako ce npeyHuK yeeha 3a 50%?

43. [1a nn ce BULWe NcnnaTii NO UCTOj LeHN KyNUTU Nuly npeyvHrka 50 cm nnu gBe nuue
npevHuka 32 cm?



[ToBpLWKMHA KPY>KHOT nce4vka

M KPY>KHOT TIPCTEHA

TToBpLLMHA KPY>KHOT UCEYKA

Kpy»XHKn nceuak je geo Kpyra orpa- ‘//E: KpyskHu
HUYEH KPYXXHUM JTYKOM 1 Monynpey- quk; & ofcevak
HMLIMMa KOjU cagpke KpajeBe Tor NyKa.

pr}KHM —

nceyak
Hanomena: Bogn payyHa o Tome ga He nobpkalu

n3pase KPyXHU UCe4Yak v KpyxHu ogcedyak. Kpy»xHun
oficeyaK je eo Kpyra orpaHmMyeH KpyKHUM TyKOM 1
TETUBOM.

Ha cnnum je nnaBom 60jom 0CeHUYeH KpYXKHWN ncevak
OrpaHnyeH Kpy>KHUM JTYKOM AB 1 nonynpeyHuumma OA
1 OB. Kpy>kHOM nyKy@ oarosapa ueHTpanHn LAOB=a.

Kpy»HW ncevyak oceHYeH pyxundactom 6ojom, unju je

ueHTpanHu yrao 180° Ha3mBa ce nonyKpyr. [loBplinHa
nosnykpyra jefiHaka je nosioBUHU NOBpLUNHE Kpyra.

Beh cmo yTBpAUnu aa je ay>KuHa Kpy>KHor nyKa AB AVPEKTHO NpOoNopLMOHaHa Benu-
YWMHU LIEHTPASHOT YT, Tj. Aa Cy AYXKWHa KPY>KHOT JiykKa AB 11 061M Kpyra Y MCTOM OfHOCY

—_—
Kao 1 ueHTpanHu u nyH yrao, AB : O =«a:360°. Ha nctn HaunH NoBpLUNHA KPY>KHOT NceyKa
AVPEKTHO 3aBMCK oA LieHTpanHor yrna. OgHoc LeHTpasHor yriia npema nyHom yriy jeiHak
je 0gHOCy MOBpPLUNHE KPY>KHOT UCeYKa Npema MoBpLUMHM Kpyra.

Ob6enexnmo ca P, NOBPLIMHY KPY>KHOT MCeYKa Kpyra NoslynpeyHnKa r, Kome oaroBapa
LeHTpasH1 yrao «, a ca P obenexvnmo noBpLIvHY Kpyra. Taga je:

P;:P=a:360°
0O ) P, = aP P,= P, je:
nasge nobujamo 360"' 1. P, 360" . na je:
_r’na
Pi=360°"

Kako je ay>knHa Kpy»Hor nyka AB = :;g

HOCTaBHO N3pPasnTn NpeKko L

NOBPLWWHa KPYXXHOI NCeYKa Ce MOXke Je,ﬂ,-

=“‘P=m“.L_I.L_
360° 180° 2 2’

l-
Pi — Tr 5
] 5 5 s s o
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mjplvimlelpl1 :

MonynpeyHuK Kpyra je r =4 cm. /I3pauyHaj NoBpLUMHY KPY>KHOT MCEeYKa KOMe OAroBapa
LUeHTpanHum yrao: a) a=30% 6) a=150°% B) a=67°30.

rPma  16m-30° > 4w

Pewere:a) P, = == ——Ccm°=——am’;
360 360 3
6)P = 167-150 cm? = 20w cm?
360° 3
0 r
B)P = 16m:67730" 12 = 37 2,

' 360°

n]pfvMlelp]2]
[MoBpwWWHa KPY>XHOT Mceyka Kome ofroBapa uUeHTpanHu yrao a = 120° je
127 dm?. Oppean nonynpeqHMK TOT Kpyra.
r’m-120°

360° 2
Mocne ckpahuBatba pasfnomMKa Ha JecHoj cTpaHu gobujamo 127 dm’ = I Opatne
jer*=36dm? najer=6dm. 3

Pewerse: 127 dm? =

mjplnimlelpl3
AKO je monynpeyHnK Kpyra Ha cnvumy r = 15 cm, n3paydyHaj noBpLWwmnHY HeroBor
oceHueHor gena. (= 3,14)

Pewier-e: OceHueHW geo Kpyra je Kpy>KHW ncevak Kome oj-
roBapa Kpy»Hu nyKﬁE .Mepwndepujckm yrao koju ogrosapa
OBOM KPY>XHOM NYKy je 36°, a To 3Hauu Ja je ogroBapajyhu
LleHTpasHu1 yrao:

a=2-36°=72"
Capa 3HaMo 1 NoNYNpeYHNK 1 LeHTPanHM yrao, na MoXemo
n3pavyHaT NOBPLUNHY OCEHYEHOTr KPY>KHOT nceYkKa:
_ r’na ~ 225-3,14-72°
* 360° 360°

cm?=141,3 cm?’

n]plulmMlelpla,
MoBpLUMHA KPYKHOT 1ceUKa je 1271 cm?, a Ay>KHa KPY>KHOT JlyKa Koju 0Arosapa Tom
nceuky je 8 cm. Hahn nonynpeuHuk kpyra.

Pewemnse:

I-r
Kako je P’_T’ nmamo paje2-12n=8n-r,najer=3cm.

B e e
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N3pauyHaj NoBpLUNHY KPYXHOT MCeYKa aKo je Hheros LUeHTpanHu yrao « = 162° a
KPY>KHW NyK Koju My oaroapa [ = 97 cm.

Peweme: B

—_
KpyxHom nyky AB oarosapa LeHTpanHu yrao a.
[y>uHa Tor Kpy»KHOor JlyKa je no3HaTa, na MoXXemo
n3payvyHaT NONynpeyHnK r. ° :

Kako je I=97=""% cregn
180°

r=2-180 -\ =10cm.

162
TpaxkeHa noBpLUKHa je: 7

polir_9m:10
2 2 "

T
HanomeHa: rlOBpLIJM HY CMO MO Aa N3pav4yHaMo N Kao Pf:ﬁt anu 6u To 3axTeBasno

cm? =457 cm?.

BULLE payvyHarba Hero npeko GbopmMyse Kojy CMO KOPUCTUSIN.

1ol viMlelpls)

N3pauyHaj noBpLuMHY oceHYeHe purype ako je AS =SB =4 cm.

Peweme:

[NaTa ¢urypa npeactaBrba NoNyKpyr KoMe of-

ropapa npeyHuk AB u3 Kora cy nceuyeHa aBa

nonykpyra Kojuma oagroapajy npeuyHmumn AS

n SB, pegom. Kako je AS = SB, To cy n noBp-

WMHe Ta Ba NONyKpyra jeiHake 1 cBaka o

FbMX jefHaKa je MOo/IoBUHMW NOBPLUMHE Kpyra

nonynpeyHnka r, =4 cm:2 =2 cm. To 3Haun

Aa je YKynHa noBpLivHa 6ennx nonykpyrosa _

jelHaKa NOBpPWWHK Kpyra nonynpeyHuka A 5 B
r,=2cm.

MNoBpwuHa Beher nonykpyra jegHaka je no-
NOBUHW NOBPLWMWHE Kpyra nonynpevyHuka
=4cm.

AKO oceHueHy NoBpLUMHY obenexmmo ca P, noBpLunHy Beher nonykpyra ca P;, a 6eny
MOBPLUMNHY KOjy YMHe ABa Matba Nonykpyra ca P,, oHAaa je:

2
p, =L ~ 107 2 - gy em?;
2 2

P,=r2-m=4ncm?

P=P,-P,=4mcm’.

lplviMlelple.
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TToBPILMHA KPY>KHOT TIPCTEHA

0 KpyHwn
-5 npcreH
& ) i
.0 Heka cy K,(O, r,) n K5(O, r,) KOHLUEHTPUYHN
KPYyroBsu 1 HekKa je r; > r,. Kpy»KHu npcreH je
Aeo Kpyra K, Koju He npunaja yHy TpallbocTi
Kpyra K.

Ky

-

Kpy>kHM NPCTEH je orpaHnyeH KOHLIEHTPUYHIM KPY>KHI-
uama k;(O, ry) n ky(O, ry) .

MNoBpLMHa Kpy>XHOT MPCTeHa jeHaKa je pa3nuun nosp- A
WwrHa Kpyrosa K, n K,.

P,= rim -rin

P,=(ri-rin

n]plvimlelpl7, .
Kpy»HW npcTeH je ogpeheH KOHUEHTPUYHUM KpYroBUMa noslynpeyHuka r,= 17 cmu
r, =13 cm. U3pauyHaj noBpLumHy Tor npcteHa. (m = 3,14)

Pewetse: P,=(r{-rd)m=(17*- 13w cm’
=(289-169)rcm?=120-3,14 cm?=376,8 cm>.

HanomeHa: 3a pauyHarbe 172 — 132 MO cmMo fja NpUMeHNMO 1 GopMyIy 3a pasfnky
KBagpara:
172-13?=(17-13)-(17+13)=4-30=120.

jpluimle(p]8 \
Kpy»HU npcTeH oapeheH je Kpyrom onncaHUm oko jegHa-
KOCTPaHWYHOT Tpoyrfa CTpaHule a= 6 cm 1 Kpyrom ynu-
CaHMM y Taj Tpoyrao. M3pauyHaj noBpLWnUHY TOr Kpy>KHOT
npcrteHa. (r= 3,14)

Pewere: NonynpeyHnkK onncaHor Kpyra oko jeaHa-

c
R
(o]
a3 r
3 A B
. a3 v
J'IynpeLIHMK ynmcaHor prra y NCTU Tpoyrao Je r:T.

KOCTPaHW4YHOr Tpoyrna cTpaHuue a je R=——, a no-
Kako je a = 6 cm, pobujamo: R :2\/§ cm;r= \E cm.

P,=(R*-r)n=(12-3)r cm’

=9rcm?=9-3,14 cm? = 28,26 cm?




D

r 1lplviMielplo
MoBpLMHaA KpYyXXHOT NpcTeHa ogpeheHor KoHueHTpuYHUM Kpyrosuma K,(O, r,) n

Ky(O, r,) jenHaka je nonoeuHM noBpLunHe Beher Kpyra K;. Ako je r, = 1 cm, Hahu r,.
2

. rim . .
Pewerse: Mo ycnosuma 3apatka je P, = ——. Kako je P, =rr - r3m, pobujamo:
P 2 p 1 2

2
rim .
——=rir -r?n, naje rim=2rim -2rim

Cpebusatbem gobujamo aa je rim =2rm, naje:

:\Erz =2 cm.

3AAALIN

44, Oppenv NOBPLUNHY KPY>KHOT UceyKka oarosapajyher LeHTpanHor yrna o v nosynpeyvHnKkar:
a)r=3cm,a=60% 6)r=5cm,a=90°% B)r= \/5 cm,a=135%r)r= \/gcm, a=270°

45. Oppean NoBPLNHY KPY>KHOT MCEYKa aKo je LeHTpasHW yrao KomMe ojroBapa «, a ay-
XKWUHa nyka [

a)l=2mcm,a=45% 6)[=5rcm, a =120% B)I=%cm,fx= 159 r)1=%ncm,a=300°.

46. AKO je NOBpLUNHA KPY>KHOT 1ceuKa P, riem) | 4 3
NOJTYNPEYHVK I, UeHTPasHN Yrao «,
5m
a [y>vHa nyKa [, nonyHu Tabeny. I(cm) | 2 Ty
a 120° 60° [210°
2 s 7
P (cm?) 5 3"

47. KOHUEeHTPUYHN KpyroBu nonynpeyHmKka r u R oapehyjy Kpy»kHu npcteH. Ogpean we-
roBy NOBPLUMHY aKO je:
a)r=3cm,R=5cm; 6)r=1cm,R=4cm; B)r=5cm,R=2r: r)r= ﬁcm,R: ﬁcm.

48. KOHUEHTPUYHM KpYroBu NosynpeyHmKa r r(cm) 1 5

1 R (rge je R >r) oapehyjy KpykHW npcTeH
nospLuHe P. MonyHu Tabeny. R (cm) 3 J6

P(cm? | 8n 57 | 24n | 3w

49. Oppean NOBPLLUHY KPY>KHOT NPCTEHA WMPKWHE 2 Cm aKo je 36up nonynpeyHnka KoH-
LIleHTPMYHUX KpyroBa Koju ra ogpehyjy 10 cm.

50. Oppean NoBpLUMHY KPY>KHOT ofceuka Koju oapehyjy cTpaHmua jeaHakocTpaHUYHor
Tpoyrna fiy>kvHe 4 1 onucaHun Kpyr Tpoyrna.

51. Oppean NoBpLUNHY KPY>KHOT oficeuKa Koju oapehyjy cTpaHvua KBagpaTta AujaroHane
242 cm n onucanm KpYyr OKO KBafparta.

52. Oko npaBoyraoHuKa agunjaroHane 4 cm 1 CTpaHuue 2 cm onucaH je Kpyr. Ynopeau

MOBPLUMHE KPY>KHOT MCeYKa Koju oroBapa Kpahoj cTpaHUUm 1 ofceuka Koju oaro-
Bapa Ay»oj.

] 5 5 5 e e e e s A e
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MoaceTMO ce HEKUX reoMeTPUjCKUX NpecsivKaBaha Koja cMo yunnu y mnahum paspe-
Anma.

N\
HOAEANE—— )
Kaxxemo pa cy Tauke A n A, cumeTpuyHe y
ofHocy Ha Tauky O aKko je Tauka O cpeguwiTte
ayxn AA,. Tauka O je yueHTap cumeTpuje.
LleHTpanHa cumeTpumja y paBHM ca LLEHTPOM
y Taukn O je reoMeTpuUjCcKO NpecinkaBame
KOjUM ce CBaKa Tauyka paBHW NnpecivkaBsa
y cebn cumeTpuuHy y ogHocy Ha Tauky O. 4 s
Tauka O ce npecnukasa y camy cebe.
Tpoyrao ABC (Ha cnnum) npecnuKkaH je ueHTpanaHoOM CUMeTPUjoM Yy OAHOCY Ha Tauky O
(ueHTap cumeTpuje) y Tpoyrao A,B,C,. JegHocTaBHO ce gokasyje aaje AABC= AA,B,C..
LleHTpanHoM cumeTpurjoM ce reomeTpujcke Gurype npecsvkaeajy y cebu nogygapHe
durype.

O AEETANE—— ~

Kaxkemo pa cy Tauke A n A, cMMeTpUYHe y oiHOCY
Ha MpaBy § aKo Ce Hanase ca pa3HMX CTpaHa npase
s, Npunaaajy npasBoj Koja je HopmasnHa Ha ocy S 1
jeaHako cy yaarbeHe ofj oce.

OcHa cumeTpuja y paBHI Ca OCOM § je NpecsinkaBame
KOjM ce CBaKa Tauyka Te paBHW npecnunkasa y cebu
CUMEeTPUYHY TauKy y OHOCY Ha OCy cumeTpuje s. Tauke
Koje npunagajy npaeoj s npecsinkaeajy ce y cebe. N
Ha cnuum je npukasaHo npecnukasame AABC ocHomM A
CMMETPUjoM y OQHOCY Ha NpaBy S y kbemy noaygpapaH AA,B,C,.

OcHoM cumeTpujom ce reomMeTpujcke Gurype npecikasajy y cebu nogyaapHe urype.

e »

=

EpEoD@

TpaHcnaywmja 3a BeKTop Wje reoMeTpujcKo npe-
CNMIKaBabe KOjiM ce NPoV3BOosbHa Tauka A npecnu-
KaBay Tauky A, TakBy da je MN = m;

Ha cnuuwn je npukasaHo npecnukaBate AABC
TpaHcnauvjom 3a Bektop MN y HeMy nofyaapaH
AA,B,C,.

TpaHcnaunjom ce reomeTpujcke ¢urype npecnu-
KaBajy y cebu nogyaapHe.
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Potaumwja je jow jegHo reomeTpujcko npecnunkasare. Ca nojmom potaunje cycpetanu
CTe ce y pa3nnuntum obnactuma. Potauuja je KpeTatbe 3emsbe OKo CBOje oce. PoTaumoHo
KpeTatbe y pusnum nogpasymeBa obpTatbe Tena oKo oce poTauuje Npu Kome ce cBaka
Tauka kpehe no Kpy>kHoj nyTarun. Pey poTtaluja notuye of naTMHCKOr rotatio, WTO 3Ha4K
,OKpeTare, obpTare”

Kaxemo pa je Tauka A, gobujeHa poTayujom
Tauke A oko Tauke O 3a yrao «a ako je OA = 0A, n
X AOA, = a. AKO 0BO MOCMaTPaMO Kao KpeTatbe Tauke
A po meHe cnuke A,, oHaa MoXemMo Aa NPUMeTMO
[a je nyTara KpeTarba KpY»KHW JIYK KOMe ofiroBapa

LUEHTPasH1 yrao a. 4

3a 3agate Tauke O 1 A 1 yrao « Tauky A, nobujamo &
Tako LITO: A
1. koHcTpyuwemo nonynpasy Og;

2.Ha Oa nomohy wecTapa npeHecemo yrao «,
ApYru Kpak Tor yrna obenexumo ca Oa;;

3. nomohy wecTtapa npeHecemo ay*xuHy OA Ha Oa,
1 pobunjeHy Tauky obenexmmo ca A,.

Porauuja y pasHu oko Tauke O 3a yrao « je reomeTpujcko NpecinKasare Kojum ce
CBaKa Tauka A y paBH/ npecnvKkaBga y Tauky A, TakBy fa je OA = OA, n XAOA, = a.
Tauka O ce npecnvkaga y camy cebe.

Tauka O je yeHTap portaumje, a yrao « je yrao portaymje.

MpumeTMo Aa yrao poTauuje MOXXemMo NpeHeTH
Ny gpyrom cmepy (Kao wTo je NnpuKasaHo Ha ciuun).
Tako gob6ujeHa Tauka A, Takohe 3agoBosbaBa oba
ycnoBa: OA= OA; 1 XAOA= a.

OuurnegHo je ga NpuINKoOM poTaunje Mopamo
[a Harnacumo cMmep poTauuje. Y matemaTtuy pasnu-
KyjeMo [1Ba cMepa poTauuje: No3MTUBaH U HeraTuBaH.

Mo3uTnBaH cmep poTauuje je cmep o6pHYT ;
o[ KpeTara Ka3asbKe Ha caty. [lo3ntneHom cmepy
oarosapa yrao a > 0. + B

HeratuBaH cmep poTtauuje je cmep KpeTarba
KasarbKe Ha caTy. HeratuBHoM cmepy oaroBapa

yrao a < 0. no3nTuBaH HeraTmBaH
YKONuMKo ce He Harnacu cmep potauuje, Tj. 3HaK CMep cmep
yrna, nogpasymeBamo no3uTreaH cmep. poTtauuje poTauuje




miplvlmiefpl1 .

Haty Tauky A potunpaj oko gate Tauke O 3a yrao: a) a =+ 90°% 6) a =-90°
Pelwiemnse: a) 6)

Ay 0

0 @ ‘
A
n]plnimlelpl2, :

Haty py AB potupaj oko gate Tauke O 3a yrao —135°, o
Peweme: [lyxk AB npecnnkaBamo poTtaunjom y // ™

Ay A,B;, Tako LUTO pOoTUPaMO HeHe Kpajese, Tj.
Tauky A npecnukamo y Tauky A,, a Tauky By B,.
Yrao potauuje je marbu og 0, na poTnpamo y He-
raTMBHOM CMepy, Tj. Y CMepy KpeTara KasasbKe
Ha caTy. OnvncaHo npecnMKagate je npukasaHo
Ha CNUUM N MOXEMO ra U3BecCTU NIeHUPOM 1
LwecTapom.

Nckopuctuhemo npetxogHn npumep Aa NoKaXkemo jeIHO BaXXHO CBOJCTBO poTauuje.

lNpema kKoHcTpyKumju je OA=0A,, OB=0B, n XAOA, = £BOB,.
XAOA, = XAOB + X BOA,
£BOB,= xXBOA, + £A0B,

Kako je £AOA,= XBOB,, pobujamo fna je £AOB= <A0B,.

NMocmatpajmo AOAB n AOA,B,. imamo pga je OA=0A,, OB=0B, n £AOB = xA0B,,
na npema ctaBy CYC 3akmbyuyjemo aa je AOAB = AOA,B,. /13 noagypgapHocTu cneaun aa je
AB=A,B,, wto Mmoxemo yonwTtuTn cnegehum tBpherbem.

I|I r{

nﬂﬂﬁma PoTauujom ce oy npecnkasa y nogyaapHy oyx.
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nplvimMlefpl3

Hatn Tpoyrao ABC poTupaj oko pgate
Tauke O 3a yrao 60°.

Pewere: [NpumeTumo aa Huje
HarnalleH 3Hak, LTo 3Hauu Aa
pOTMPaMO y NO3UTMBHOM CMEpY.

AABC npecnukaBamo y AA,B,C, Tako
LUTO POTUPAMO CBAKO TeMe MosasHor
Tpoyrna. 3a KOHCTPYKLNjy MOXKEMO KO-
PUCTUTW NEHUP U LWecTap.

Kako ce poTauujom cBaka Ay» npecnuKkaa y AyX Koja joj je nogyaapHa, imamo aa je
AB=AB,, BC=B,C, n CA=C,A, nanpema ctaBy CCC Baxun: AABC= AA,B,C,.

i ¥

PoTauujom ce Tpoyrao npecsivikaBsa y noayfaapaH Tpoyrao. ﬂ EEEE

/13 nopgypapHocTV TpoyrnoBa 3ak/by4yjemMo Aa cy 1 ogroeapajyhu yrnosu jeaHaku, aakne,
Be/INYMHa YIra ce Npu poTaLuju He Metba.

Yonwite BaXu ga ce CBaka reoMeTpujcka ¢purypa poTtaumnjom npecnvkasa y cebu nogy-
AapHy burypy.

r lpivimlelols

PoTtupaj natn kpyr K(O, r) oko paTte Tauke C 3a yrao 45°,

-

Pewerse: Potaymjom ce Kpyr K(O, r) npecnukaBa y cebu
noayaapaH kpyr K,(0,, r;), unju je nonynpeyHmk Takohe
jenHak r. 36or Tora je ,OBOJbHO Aa poTaunjom npe-
cnvkamo ueHTap kpyra Oy Tauky O, 1 HaupTamo Kpyr
MCTOr MonynpeYHuKa r ca ueHTpom y Taukm O,.

. lpivimlefals

Potnpaj paty ay>k MN oko Tauke N 3a yrao —60°. M,

Pewere: Tauka N je ueHTap poTauuje, na je oHa Herno-
KpeTHa Tayka OBOr Npec/iMkaBatba, OfHOCHO NpecukKa-
Ba ce y camy cebe. [lyxx MN npecnukaBamo y ayx M;N,,
rae je Tauka M, pobnjeHa potaumjom Tauke M oKo Tauke
N 3ayrao - 60°.

S e
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njpluimle(pl6
Y npaBoyrniom koopanHaTtHom cuctemy xOy pate
cy Tauke A(2, 0) n B(1, 3). Potupaj ay>k AB oko
Tauke O 3a yrao 90° n 3a yrao — 90°.

yi

Pewere: Potaunjom oko Tauke O 3a yrao 90°
ayx AB ce npecnvnkaBa y oy A,B,, npu yemy je
Ai(0,2) nBy(-3,1).

PoTtaumjom oko Tauke O 3a yrao —-90° gy AB ce
npecnukaeay ayx A,B,, npu yemy je A,(0, -2) n
By(3,-1).

“3AAAL

53. Oppean KoopanHaTe Tauke Kojy aobujell Kaga potupall Tauky (1, 1) OKo KOOpAUHATHOT
rnoyeTka 3a yrao:

a) 90°% 6) 180% B) 45° r)-135°,
54. HaupTaj npounsBosbHy AyK AB, a 3aTiM je poTupaj oko Tauke A 3a 60° Tako a pobujew

Ay A,B, n oko Tauke B 3a —60° Tako aa pobujew ayx A,B,. Koja ¢urypa ce pobuja
cnajarbem Tavaka A, A,, B, n B,?

55. Hauprtaj Tpoyrao ABC v Tauky M. Potupaj Tpoyrao ABC oko Tauke M3a 180°. 3aTum Ler-
TpanHOM CMMeTpUjoM NpecsinKaj Tpoyrao ABCy ogHocy Ha Tauky M. LLita npumehyjew?

56. Potnpaj Tauky A(‘I, \/5) 3a 60° OKO KOOpAWHATHOT NMoYeTKa U opean KoopanHaTte
HOBe Tauke.

*57.Potnpaj kBagpat ABCD ctpaHuue 5 cm 3a 45° oKo Tauke Koja ce Hanasn y npeceky
AunjaroHana Tako ga gobujew keagpat A’B’C’'D’ 3aTMm nspayyHaj noBpLumHy purype
Koja ce Hanasm y npeceky kBagpata ABCD n A'B'C'D.

58. Heka ce npaBe p 1 g ceky nog yrnom og 90° y Taukm M. HaupTtaj npon3BosbHy Tauky A
1 poTMpaj je oko Tauke M 3a 180° Tako fa fobujeLl Tauky A,. 3aTUM Tauky A npecnvkaj
OCHOM CUMETPUWjOM Y OAHOCY Ha NpaBy p Y Tauky A,, na Tauky A, npecsivikaj oCHOM cu-
MeTpNjoMy OIHOCY Ha NpaBy gy Tauky A;. Ha Kom pacTojarby ce Hanase Tauke A, n A;?

59.Potumpaj Tauky B(2, —2) oko Tauke A(2, 2) 3a -90°. Koje cy KoopanHaTe gobujeHe Tauke?

60. KpyxHuua k, je poTupaHa 3a yrao « oko Tauke A Koja joj npunaga. Tume je pobujena
Kpy»kHuUa k,. Oipean yrao « ako je Tauka A je juHa 3aje AHMYKa TauKa Kpy>kHULUA k; 1 k.

61. Kpyr K;(O,, 3 cm) poTupaH je 3a 60° 0KO NpOU3BOJSbHE Tauke Kpy*KHULe 1 fobujeH je
Kpyr K,. Oppean nonynpeyHunk kpyra K, n nospumnHy ¢urype gobujeHe y npeceky
OBUX Kpyrosa.

62.Y koopanHaTHOM cucTeMy aaTe cy Tauke: A(2, 1), B(4, 2), C(6, 4) n D(3, 5). Ogpeamn cnuky
Tpoyrna BCD poTupaHor oko Tauke A 3a 90°.




Ca)ketak:

Kpy>XHMLa 1 KPYT:

KpyxHuua k(O, r):  3aTBOpeHa NMHWja y paBHU Ynje Cy CBe Tauke jeiHaKo yaarobe-
He op Tauke O Te paBHU (Tauka O je yeHTap, a pacTojare r je
nonynpevHnK KpyXHu1Le)

Kpyr K(O, r): ckyn cBUX Tayaka paBHM Koje npunagaajy KpyKHuum k(O, r) v
YHYTpaLWH0oj 0651acTi orpaHNYeHOoj TOM KPYXXHULIOM

TeTuBe, NyKOBU U NpaBe:

TetnBa: Ay (HNp. AB) umju cy KpajeBu ABe pasnuunte
Tauke Kpy>KHULe

MpeuHuk: HajayKa TeTnsa Kpyra (CD); capgpxu

ueHTap O; py>KnHa NpeyHunKa je 2r D~
Kpy»xHu nyk: peo KpyxHuue nsmehy gse tauke e B
KpYy>KHULe, yKibyuyjyhu 1 Te aBe Tauke A

TanrenTa: npasa (f) Koja gogupyje Kpyr

Ceunuya: npaBsa (p) Koja ceye Kpyr, Tj. CAApPXKn
TeTuBy Kpyra (Hnp. AB)

Yrnosu Kpyra:

LlenTpanHu yrao: yrao a uuje je TeMe LieHTap Kpyra
Mepudepujckmyrao: KoHBeEKCHMW yrao f3 unje Teme npu-
naga Kpy>XHULW, @ YMju KpaLu ceky
KPYXHWLY

a=2f LeHTpanHu yrao kpyra je asa nyTa
Behu op nepudepunjckor yrna Hapg
NCTUM KPY>KHUM JTyKOM.

x+y=180° 36up aBanepudepnjckayrnaxuny /

KOjuMa oarosapajy pasanunTu

KpY>KHW nykoBu oapeheHn ncrom

TeTneoM je 180°.




O06UM 1 Oy>XKMHa nykKa:

O=2rr obumKkpyra

7 MpauuoHanaH 6poj;
KONMMYHWK 06MMa 1 NpeyvHnKa Kpyra

m=3,14
99 Heke npubnnxHe BpeaHocTn 6poja 7

T= —

7

_ rma

180° [LyXWHa niyKa AB unjut je LeHTpasHu yrao a

I= -0 pyKMHa nyKa n3paxeHa npeko obuma kpyra

360‘J

[NoBpLUMHA:

P=r*r noBpLlMHa Kpyra

NMOBpPLUMHA KPY>KHOT Uceyvka
L YNjU je ueHTpanHu yrao «, Tj.
4mju je NyK pyxuHe [

P,=(r}-r3)r noBplmHa KpyXHOT NpcTeHa

PoTauuja:

o
O
o
W= l':JSQ
r--O\;l ©
'-socQ
J
© > >
=~ ] =~ ]

Poraymja: (y paBHu oko Tauke O3ayrao o) reomeTpujcko
npecnnKaBare KojuM ce cBaka Tayka Ay
paBHU NMpecnnKaga y Tauky A, TakBy Ja je
OA = 0A, n XAOA, = o; Tauka O ce npecnun-
KaBa y camy cebe

>
L

No3nTMBaH cMep poTauuje

- HeraTBaH cMep poTauuje

®
—
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

3a Kpyr nonynpeyHuka r, ueHTpan-

HOr yrna «, Kpaher nyka AB 1 TetuBe
AB = t nonyHu Tabeny.

r(cm) NE) 2,3
o 90° 120°
tem)| 242 | 43 | V12 | 23

3 Tauke A BaH Kpyra K(O, 6 cm) Koh-
CTpyucaHa je TaHreHta AB pyXuHe
8 cm. Ogpeawn ayxnHy pena ay»xun AO
KOja ce Hanasn BaH Kpyra.

Oppenn mehycobHM nonoxaj KpyKHu-
ua k,(0,, r)) n k;(0,, r,) nate Tabenom.

a)(6)[8)|r|a)

0,0,(ecm)| 7 | 5 | 1 V11| 1

rnem) 2 3|2 |5/ 4

r,cm)| 5| 3 |1 11 2
MebhycobHu
MosIoXaj

JepHa Kpy»HuUUa ce Hanasu yHyTap
apyre. [lonynpeyHunum oBUX KpyXH1La
cy 28 cmu 12 cm. Hajkpahe pacTojatbe
n3mehy Tayaka oBUX Kpy>KHUUa je 10
cm. Konuko je pactojarbe namehy ueH-
Tapa OBUX KpyXHuUua?

[ate cy nBe KpyXHuUe, jeAHa YHyTap
apyre. Kpos mixoBe LeHTpe KOHCTpyU-
caH je npevHuK Beher Kpyra Koju je
MatbOM KPY>KHVLIOM NMoJersbeH Ha feno-
Be5cm,8cmun 1 cm (tum pegom). Ogpe-
[V pacTojarbe LieHTapa 0BUX KPYKHML.

Y KoopAMHATHOM CUCTEMY AaTa je Kpy-
MKHMUA ca LeHTpom Y Tauku (1, -3), no-
nynpeyHuka 5. Ogpean nosnuyujy Taya-
kKaA(-2,1),B(3,3) nC(2,-1) yogHocy Ha
KPY>KHULLY.

Heka cy n3 Tauke A Koja ce Hanasu BaH
Kpy*Huue k(O, r) KOHCTpyUcaHe TaH-
reHTe AB u AC. Jlokaxun AB=AC,

70,

71.

72,

73.

74,

75.

76.

AOAATHU 3aAaUM

KateTe npaBoyrnor Tpoyrna cy a u b,
a xunoTeHy3a je ¢. [lokaxu ga je no-
nynpeyHnk:

a+b-c.
5
6) Kpyra Koju goaunpyje XmnoTeHy3y
crosba 1 NpoAyKeTKe KaTteTa
R=a+b+c

2
N3 TemeHa A, npaBunHor gecetoyrna

A A,... Ao KOHCTpYMNCaHe cy CBe gujaro-
Hane. M3pauyHaj mepe yrnoBa Ha Koje
AnjaroHane u3 temeHa A, gene yrao
LA AA,.

Oppean 6poj cTpaHuua npasun-
Hor MHoroyrna A,A,... A, Koa Kora je
£AAA, =6°

Tauke A, B n C npunagajy Kpy>kKHULKN 1
ABCA=60°. AKo cy NlyKoBMK AB wAC y
ofHocy 3 : 2, ogpenun yrnoee Tpoyrna
ABC.

Koju peo kpyra ogpehyje nyk unju je 36up
LieHTparnHor v nepudepujckor yrna:

a) 135°% 6)67°30°; B)360°% r)300°.
Oppean Kom peny Kpyra ofrosapajy
LUeHTpanHu u nepudepunjckn yrnosu

yvja je pasnuka nNeTumHa onpyxeHor
yrna.

a) ynucaHor Kpyra r =

AKo je g paznomak Koju npepcrassba
Ae0 Kpy>KHuUe, a LeHTpanHu, a 3 ne-
pudepujckn yrao Koju oaroeapa aeny
Kpy>KHULe g, nonyHu Tabeny.

1 3
98 6 5
90°

24°

B 22°30’ 120°

A L
s
o 2

] 5 5 5 e e e A
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77.0ppenu yrnose a 1 3 Ha cnUuw. *85. TauHo 100 pasnnunTnX Tayaka je obe-
neXeHo Ha KpyxHuuwn. a nu je moryhe
Aa noctoju TayHo 1000 npaBoyrAnx Tpo-
YI110Ba Yuja cy TemeHa obenexxeHe Tauke?
86. KoHCTpynLWIM CKyn Tavaka 13 Kojux ce
Ay AB =4 cm BUAK nog yrinom oa;
78. Tetuem AB kpyxHuue k(O, 5 cm) ogrosa- a)90% ©6)30% &) 457 1) 120"
pa nepydbepujcky yrao a. Oapeav aym- 87.KOHCTpyMWwNn cBe TaHreHTe U3 Tau-
Hy TeTnBe ABako je:a) a=45°%6) a=150°% Ke,A Ha k(O, 1) aKq: a) A npunapa k;
B) & = 60% 1) a = 90°. 6)je AyHyTap k; B) je ABaH k.
79. Tpanes je ynncan y kpyr. Jlokaxu aa je *88.KoHcTpynwm AABC ako je AB=5 cm
.Tiaj.ﬂ.a Tp;I'IZB jeAHaioEga.K. o v £ACB = 60°, a BicuHa ns Temena C
Oy>KUHe 3 cm.
80. Tpanes ABCD (AB||CD, AB > CD) je ynu- .
caH y Kpyr. AKo je aujaroHana AC Hop- *89. Tauka P npunapa K‘paheM nyky AB kpy-
ManHa Ha Kpak BC n kpak AD jegHak ra onucaHor oKo jeiHaKoCTpPaHW4YHOT
ocHosuuM CD, oapean o4HOC OCHOBULA. AABC. [lokaxw pa je CP=AP + BP.
81.Hag ocHoBuLOM jegHakokpakor Tpo-  20.KojunyTusmehy tauaka Av Bje Hajkpahn?
yrna Kao Npey4yHMKOM KOHCTpyKcaHa je
KpykHuUa. [la nn Bpx oBor Tpoyrna npu-
naja Kpyry ako je yrao Ha OCHOBULK:
a) 40°% 6)50°% e)45° r)55°7
82.Heka je AB npe4yHWK KpyXHuue
k(O, r). Koju je mehycobHu nono- A B
Xaj Tauke C 1 KpyXHuue k ako Baxu \ " :
AC?+(CB?=4r?%? \ /\ /
83. Ako je t TaHreHTa kpyra k.Ha ML, AO" - gq, Wrop je 3amucnno 3emrby Kao nonty (6e3
KaXku ja cy yrnoeu a v f§ jeAHaKu.
MAaHVHa, JONNHA 1 OKeaHa) 1 eKcrepu-
C MEHT Yy KOMe je OKO 3eM/be No eKBaTo-
k Py 3aTerHyT KaHarn Koju Y/HW CaBpLUeH
Kpyr. Ako 61 ce gy>k1Ha kaHana noeeha-
na3a 20 m 1 KaHarn no4yeo paBHOMepPHO
B fa nebaun oko 3emsbe, cnnuHo Catyp-
o HOBOM MpCTeHy, Aa N1 6u Wrop morao
[a ce NpoByYe UCMOoA KaHana a ja ra He
‘ ¢ aoanpHe?
92. [1Be Kpy>KHILIe je AHAKUX NONTyNpeYHrKa

*84,

KoHcTpyuwn aga yrna uujn je 36up
Matbi of 180°. 3aTM KOHCTpY MWK NPo-
N3BOJbHY KPYXHULYY 1:

a) ynuwn y Kpy>kKHULLY Tpoyrao uunja cy
[Ba yrna jegHaka KOHCTpyMCaHUM yrmno-
BUMa;

6) onuLKM TPOYrao OKo KpY>KHULIe TaKo
[a cy ABa yrna Tpoyrna jeiHaka KOH-
CTPYMCaHUM YTf1I0BUMA.

yrnucaHe cy y NpaBoyraoHUK Tako Aa ce
mehycobHo poanpyjy u cBaka of HuUx
AoAvpyje Mo Tpu CTpaHuLe NpaBoyrao-
HKKa. AKo je 36up obuma KpyxHuua 8
cm, oApeam NOBPLUNHY Kpyra onvicaHor
OKO NMpaBoYyraoHMUKa.

A
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93.a) Oapepn obum oceHueHe purype 99. O6UM Kpy>KHKLE onMcaHe OKo npa-

94,

95.

96.

97

98.

Ha UM ako je AC =+/2 cm n ABCD
KBagpar.

6) danwn je 06mm oceHueHe durype sehn
o, ABOCTpYyKor obrma KBagpata ABCD?

Ha3maHoMm caTy Ka3asbKa Koja nokasyje
MUVHYTe ABa NyTa je fyXka of Ka3asbke
Koja nokasyje cate. Onra TBpAn Aa BpX
KasasrbKe Koja noKkasyje MMHyTe 3a jelaH
cat npehe Ay nyT Hero Bpx Kasarbke
Koja nokasyje cate 3a 24 caTa, a BecHa
Kaxke ga je o6pHyTo. Ko je y npaBy?
Oppenn 06um purype Ha ML aKo je
ABCD kBapgpat n

AC-AB=4(\2-1)cm.

D

A B
CTpaHuue npaBoyraoHuKka cy 4 cm u
4+/3 cm. Onpeau my>KHy pysker nyka
onuncaHe Kpy>HWLE NpaBoyraoHnKa
KOju ofrosapa Ay»koj CTpaHuum npa-
BOYraoHUKa.

.MNMnua npeyHnka 50 cm nceveHa je Ha

n napuynha y o6nuKy mceuka Kpyra.
Oppean obum jegHor napyeTa aKko je:

a)n=4, 6)n=2¢6; B)n=_8.
Oppean obum KpyXHuue ynuca-
He y pom6 cTpaHuue a, gujaro-
Hana d, u d,, noBpwuHe P akKo je:
a)a=4cm,P=12 cm?

6)d,=24 cm,d,=10cm.

BoyraoHuka je 10 cm, a cTpaHuue
npaBoyraoHuKa ce pas3fnkyjy 3a 2 cm.
Oppeau noBpLWNHY NpaBoyraoHMKa.

100. Oppeamn obum oceHueHe dpuUrype Ha cnu-

LM aKo cy au b TaHreHTe Kpyra k ca LieH-
Tpomy O, CA=4+/3 cmun <ACB = 60°.

C A a

101. XvinoTeHy3a npaBoyrior Tpoyrna je ay-

XnHe 4 cm, a jefHa KaTeTa je OyXKuHe
2 cm. Hap kpahom KaTeTom Kao npeyHu-
KOM Ca yHyTpallkte CTpaHe KOHCTpyW-
CaH je MONYKpPYT KOju ceve XMNOoTeHy3y y
Taukn M. Ogpean ogHOC Ay><KUHa lyKOBa
Ha Koje Ta4yka M genu nonykpyr.

102. Oppean 06um durype omBrUeHe LpBe-

HOM JIMHNjOM Ha CIIULM aKo je AyXKMHa
cTpaHuue kBagpaTtuha 1 cm.

103. TetnBa AB penun Kpy>kKHULY Ha ABa fyKa

Of1 KOjUX Matbl 0ArOBapa LieHTpanHoM
yrny og 130° a Behu je nogesbeH Te-
Tmeom AC y ogHocy AC :CB =31:15.
Habu mepy yrna £BAC.

104. Tpu cycepHa yrna yeTBopoyrna ynuca-

Hory Kpyr cy yogHocy 1:2:3.0gpegu
Mepe CBUX yrnoBa YeTBopoyrna.

*105. Ha waxoBckoj Tabnu je HaupTaH Kpyr

nosiynpeyHrka 1 cm Tako fa capu
LeHTap Tabne 1y NoTNyHOCTV NPeKpu-
Ba 6eno nosbe cTpaHuue 1 cm. [Jokaxu
Aa aeo obuma Kpy>kHULE Kojy Mponiasi
Kpo3 6ena nosba Huje Behu og TpehunHe
obuma Kpy>kHuLe.

] 5 5 5 e e e e s A e
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*106. Yetnpn mana kKpyra jegHakux no- 111, M3pauyHaj noBpLUMHE OCeHUEHNX K-

NynpeyHnKa ynucaHa cy y BesnKu rypa ako je Ay>vHa cTpaHuLe KBagpa-
Kpyr nmonynpevyHuka 8 cm Tako Aa Taa.
CBaKa off Manux Kpy>XHuUa goanpyje a) 6)

Kpyra Koju ce gobuja nceuarem ye-
TUPU Makrba Kpyra.

BEJIUKY KPYXKHULLY U CBaKW 0 Manunx
Kpyrosa gojupyje jow Ba mana Kpy-
ra. Ongpeav NOBPLUMHY Aena BeNnKor /\

*107. Ha cnuum cy npukasaHa aBa nonykpy- B) r)

ra. Ako je MN Tetusa Beher nonykpy-
ra v yjegHo TaHreHTa Marber, a BaXku

MN ||ABu MN =18 cm, oppeaw paznu-
Ky MOBPLUMHA MONYKPYroBa.

A) L))
M N
[ N\ g™
A B 3
e) X)
*108. [late cy KonnHeapHe Tauke A, B n C </I>>
Tako aa je Buamehy A n C.Hap gymma . \
AB, BCn CA pepom cy KOHCTpyuca- a a
H1 nonykpyroeu K;, K, n K; ca ncre 2 2
cTpaHe. Heka Tauka M npunaga no- a
NYKPY>KHUUN Kpyra K; Tako fa je Ay 5
BM = 6 cm HopmanHa Ha AC. Ako cy
NOBpLWWHE NOyKpyrosa peaom Py,
Py, W Py, 0Bpean Py, - Py, - Py, 112, QKO npasoyrnor Tpoyrna ABC onncaH
) je kpyr K(O, 10 cm). Opgpepn 36up
109. YHyTpaLtbm 061M KpY>KHOT MPCTeHa je MOBPLLUMHA OACEYaKa Koju OAroBapajy
'1 17z cm, a cnosbawtbn 157 cm. Konnka KaTeTaMa aKo je pacTojatbe Tauke O of
je noBpLKnHa npcreHa? jenHe kateTe 8 cm.
110.OrteH je nojeo gBa napyeta nNMue 113.Oko KBagpaTa AvjaroHane 8 cm
nonynpeyHnka 20 cm Koja je ceyeHa OMWCaH je U y tera ynucaH Kpyr.
Ha yeTBpTUHe, a CTedaH ABa napue- Oapean NOBPLIMHY NpeceKa KPYKHOT
Ta ninue nonynpedHrika ‘25 cm Koja je CeuKa onmcaHor Kpyra Koju oarosapa
ceyeHa Ha wecTuHe. Ko je nojeo Buwe CTPaHNLM KBagpaTa n npcTeHa Koju
nuue? Kpyrosu obpasyjy.

114.Tetnea AB cnosbawmwe KpyXHuuUe
KPY>XHOT MpCcTeHa je TaHreHTta
YHyTpaLltbe KpY>KHILIe UCTOT MpCTeHa.
Oppegn noBpwnHY NpcTeHa ako je
AB=4cm.

B e e
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*115. M3pauyHaj NoBpLUNHY Kpyra onvcaHor

116.

117.

118.

119,

120.

OKO jefJHaKOKpaKor Tpoyrfia oCHOBU-
ue 12 cm, unju cy Kpakosu 10 cm.

Kpyr je ynucaH y Kpy>HU nceyak Tpu
nyTta Beher nonynpeyHuka. Oapean
O[IHOC NOBPLUMHA Kpyra 1 nceyka.

Oko jepgHakokpakor Tpoyrna ABC
OMMCaH je Kpyr nonynpeyHnka 4 cm.
Oppeav noBpLUNHY oaceyka ogpeheHor
OCHOBMLOM TPOYTJia aKko je yrao npu
BpXY:

a) 30% 6) 45°

MonynpeyHuun KpyroBa Koju 4umHe
KPY>KHWN NPCTeH Hanase ce y ogHocy
4:7,awmnpurHa npcreHa je 12 cm. U3pa-
4yHaj NOBPLUNHY NPCTeHa.

[MpaBa ceue KOHUEHTPUYHE KPYXKHILIE
k, n ky y yeTmpun Tauke: KpykKHUUY Kk, y
Taukama A 1 D, a Kpy>kHuuy k, y Tauka-
Ma B n C. Jokaxu ga je AB=CD.

Oppepnwn nonynpeyHuK KpyHuLe Koja
Aoavpyje ABe KOHLEHTPUYHE KPYXKHU-
ue nonynpeyHmnka 4 cm v 6 cm.

121. Ha vacy matematuke npodecop je npe-

[aBao NeKunjy o KpyKHOM NPCTEHy.
CB1 yueHULUM Cy NpaTunu NnpefaBatbe,
oCcMM JaHKa, Koju ce urpao TenepoHoM.
3a KasHy npodecop je JaHKy 3agao ga
oapeav obvm 1 NOBPLUMHY 3HaKa 3a be-
KWNYHM UHTepHeT (BMAn cnuky). lNomo-
31 JaHKy fa peluy 3ajaTtak ako je ay»Ku-
Ha CBUX AYKM, Kao M pa3maka nsmehy
KPY>KHVUX NHMja 1 cm, a UyeHTpasnHm
yrao csux nykosa 90°. Konvku cy 36up
noBpLWwMHa 1 36up obrMma oceHYeHnx

burypa?

Tcm ),
,"1 cm

1cm
//
“1cm

Tcm




[Tutanmue

[lBe pasnunuuTte Kpy>KHMLEe MOTy MMaTW HajBILLE [iBE 3ajeAHNYKe
Tauke.

Hajoy»ka TeTvBa Kpy>KHuLEe Caap>n LieHTap KpY>KHULE.
Mepudepnjckn yrao Has NPEYHNKOM je oLuTap.
AKo je ueTBOpOYrao ynucaH y Kpy>KHuuUy Taga, Cy HacnpamHu

Yrnoeu cyryieMeHTHN.

M3 cBake Tauke I'IOCTOjF_" ABe TaHreHTe Ha KPYXHWLY.

Yrao usmehy TaHreHTe 1 nofynpeyHuKa y Tauku goanpa je npas.
AKO ce MpevYHUK KpY>KHKLe U3 HEKe TauKe BUAW NOA OLTPUM
yrnom, Tafja Ta Tauka npunaja yHyTpallkboCTU KPY>KHULE.

.. m
O6um Kpyra umju je nonynpewmi cm usHocK % cm.

MoBpluKnHa Kpyra 4ujyn je NpeUHUK 27t cm n3Hocu 47 cm?,

BpenHocT 6pojeBa % W 71 3a0KPYrIbeHa Ha [iBe AelMarne je ucTa.

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

TauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo

HeTtauHo
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[TIpeAAOr Tecta 3Hatha

1. LleHTpanHu n nepudepujckin yrnosu Koju ogrosapajy Kpy»KHOom nyKy Cy CyrniemMeHTHU.
Koju oeo Kpy>KHuULUE YnNHW NyK:

1 1 1 1

= B) —; r—; —?

3 '3 '3 A

2. 36up Tpu nepudepunjcka yrna Hag NCTUM NyKom M3Hocu 360°. Konvku je ueHTpanHu
yrao Koju oaroBapa ToM JTyKy:

a) 120% 6) 270% B) 90°% r) 180% n) 240°?

1

3. PacTojambe LueHTapa ABe KpyHuLe je 8, a noNynpeyHmnK cBake je r. AKO ce Kpy>KHuLe
Aoanpyjy cnosba, Taga je:

a) r<2; 6) 2<r<4; B) r=4; r) 4<r<8; nr=>8.

4. 06um Kpyra ynvucaHor y jeJHaKoCTpaHWYHN TPoyrao CTpaHuLe 6/3 cm je:

a) 6mrcm; 6) 187 cm; B) 3mcm; r) 12mcm; a) 9rcm.

5. OpgHOC oyKMHa KpY»KHOT NyKa uunju je nepudepujckn yrao 45° v ogrosapajyhe tetuee je:

a)E; 6)1’ B)M; r)ﬂ; H)ﬁ
2 2 3 4 4

6. [1Be Kpy>KHMLE nonynpeyHnKa 1 cm nponase jeaHa Apyroj Kpos ueHTap. MospLunHa
npeceka Kpyroea oBUxX Kpy*KH1LA je:

2 \/5 T J§ T \E
a) =mw-—; 6) —-X=; B) m— /3; r—; A,
'3773 '373 )7- 3 '3 A3
7.MoBpwuHa Kpyra je 16 cm? Taga je NoBpLUNHA Kpyra ABa NyTa Matber NoynpeyHKa:
a)8cm? 6) 22n cm’; B) 4 cm? r a2 cm?; ) 4w cm?,

8. Potaunjom Tauke A(2, -2) oko KoopAUHATHOT No4yeTKa 3a 135° pobujamo Tauky unju
je 36up KoopauHarta:

a)0; 6) 4; B) 8; ) 2/2; n) 4.



K70y 4HN TIOJMOBY i@imsonitebice

LleHTpanHu yrao Mepudepnjckn yrao
O6um Kpyra MoBpwmnHa Kpyra
Kpy»xHuM nyK Kpy»H1 ncevak
Kpy»KHM oacevak Kpy»HW npcTeH
PoTtaumja

[TIpeAAOr KOHTPOAHe BeXbe

Oppenu nepudepujckun yrao Kpaher nyka Koju ofropapa TeTMBW QYXKWHE NONyNpeyHnKa. 15

[Mepudepujckn 1 LleHTpanHu yrao Koju oaroeapajy Ctom iyky cy komnnemeHtHu. Oppean | 5q
O[IHOC fiy>KMHa TeTUBE Koja ofroBapa TOM JIyKy W NonynpeyHuKa Kpyra.

Kpy»Huue ki n k; foanpyjy ce y Tauku M. 3ajeAH1uKa TaHreHTa KpyxHuLa ki v k; foavipyje ux | 55
pepgom y Taukama N n P. Ogpepgm mepy yrna £ NMP.

Onpean Ay>KnHY KPY>KHOT JlyKa ako je NonynpeyHuK kpyra 3 cm, a nepupepujckn yrao koju | 45
My ofiroeapal12°30.

Oppenu Oy»KUHY KPYXKHOT JyKa aKo je 061M Kpy»KHOT nceuKa Koju je ogpeheH TUM nykom 20
(6 + m) cm, a ogroeapajyhu ueHTpanHu yrao je 60°.

M3 Tauke A BaH KpyHuUe k(O, 4 cm) KOHCTpyWCaHa je TaHreHTa Koja goaupyje Kpy»XKHULY Y
Tauku B. Ako gy AO ceue KpyHuUy k y Taukn C n 3Hamo pa je £BAO = 30° ogpegwn obum | 25

¢durype orpaHnyeHe yrnom X CAB n kpahum nykom CB.

Oppenu NoBpLIKHY Kpyra unju je obmum 3 cm. 15

Oppenu nonynpeuHuK Kpyra Kkog Kora cy mepHu 6pojeen ob61ma 1 NoBpLUMHE jefHaKW. 20

Onpenn oaHoC NOBpLUMHE NPCTeHa Koju oApeDyjy ynncann n onucaHu Kpyr keagpara uno- | »g
BPLUMHE YNUcaHor Kpyra UcTor KBagpara.

Oppeau Tauky gobujeHy potaumjom Tauke A(1, 0) oko KoopaWHATHOT NoyeTka 3a yrao og 90°. | 15

Oppeaw Tauky fo6ujeHy potaumjom Tauke A(1,0) oko KoopaMHaTHOr NoueTKa 3a yrao og-135°. | 20

W3pauyHaj noepuunHy purype nobujeHe y npeceky jeiHakoctpaHuuHor poyrmaABC cTpanule | 55
2 cm n Tpoyma A,B,C, gobujeHor poTtauujom Tpoyrna ABC oko cBor TexuLuTa 3a 60°,
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CraTtuctuka

MNojam clattiucitiuka je Hemadkor nopekna (Hem. Statistik) n
O3HavaBga ,0nuc gp>kase, 3emMsbe”.

CratncTumka ce 6aBu NpUKynbaweMm, opraH3aLnjom, aHanm-

30M, TYMauereM 1 NpeseHTaunjom (NpeactaB/batbeM) nogarta-
Ka. Mprmetbyje ce y CBUM rpaHama NpUPOAHUX U APYLUTBEHUX
HaykKa.

MaTemaTyke OCHOBe CTaTUCTMKE MpouUcCTeKsie cy 13 au-

CKyCMWja MaTemaTn4yapa o urpama Ha cpehy y 16. seky. Mehy
HajMo3HaTUjUM MMOHMPKMMA CTaTUCTUKe (M BepoBaTHohe) cy ma-
TemaTnyapu heponamo KapaaHo, bnesNackan, lNjep ne ®epma
n KpuctumjaH XajreHc.

£ Y

’




Obpapa nojataka je NOCTynak Koju Ham CNyXKU Aa Ha oCHoBY noctojehux (ucrto-
pUjcknx) nopataka npeasmaumo byayhe BpefHOCTU 1 KpeTatba, Te Aa HanpaBMMo
npoueHe 1 goHecemo oasyke. OBaj nocTynak ce npumMembyje y CBakogHeBHOj MpaKcu
1 MOXKeMo ra noAenuTn y net ¢asa:

1) nocTaB/batbe Uuba Unn 3aaaTka;
2) NPUKYNSbakbe HEONMXOAHWX NoAaTakKa;
3) npunpema nojartaka 3a aHanusy;

4) payyHatrbe 1M aHanv3a nogaTtaka;

5) Npukas nojataka v 3akibyuuu.

[1pojeKTHM 3aAaTak;

TIPUKYTIAeaHbe TToAaTakKa

3a noyetak, npeactasuhemo npse aBe ¢ase obpage nogataka nomohy cnegeher npu-
mepa.

BaxkHo! [MaxsbrBo npatu cBaKy o ¢asa jep he TBOj 3apaTtak 6utn ga ocMmcnunw (y po-
roBOpY Ca HaCTaBHMKOM) CJIYaH NPUMEpP U Ha eMy NpuMeHUL cee dase Kpo3 Koje hemo
cafa3ajegHo npohu. 36or pasnnuntx $pasa v NaHMparba y n3paam oBakBor 3afaTka Takas
3afjaTak Ha3VIBaMo NpojeKiliHU 3agaitak.

m|plviMlepl1 \
Kenvmo ga ncnuTamo 3aBUCHOCT FOjasHOCTU Off KOH3YMUparba CaTKULLa KO YYeHu-
Ka cegmor paspefa. 3amonunum cmo wectopo haka ga nsmepe cBojy macy v BUCUHY 1
nonyHe cnepehy aHKeTy (YNUTHUK).

Kako ce 3oBew? Barbd
Konuka 11 je maca (kg)? 49
Konuka tu je BucuHa (m)? 159
- -
Konuko yecTo jegeLu (peTko) yecTo
cnaTkuwe? (HajBuLLEe jegaH Konay unu | (BuLwe of jeAHOr Konava
(3aokpyu jegaH of noHyhe- | cnatkuw JIHEeBHO) VN CNaTKULa HEeBHO)
HUX ogrosopa)

HobunjeHe nogatke cmo 3anuncanu y jeaHy tabeny.

PegHn Maca | BucuHa | KoH3ymaunja ;
. me
6poj (kg) (m) cnaTkuwa _ '
Nojam aHkema je y cpncku
! Aria > 1,59 PETKO je3uK cTurao NnocpeacTBom
2 BbpaHko 50 1,52 yecTo dpaHUycke peun enquéte, Koja
3 Batba 49 1,59 peTko MoTue OA NaTHHCKe peun
inquirere, WITO 3HaYN
4 [opaH 55 1,55 yecTo MCTpaxnBaTin’
5 Haua 55 1,50 yecTo
6 hophe 50 1,60 peTKo

OBum cmo ypaaunu npee age dase obpage nogataka (NnoctaB/bakbe 3agaTka v npu-
KyMbatbe nojaraka).

I A
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MpBaw HajBaxkHMja ¢asa je loclliasparbe Yurba unn3agaitika. OHa je 3aBpLUeHa KaJ, 3HaMO
LWITa XKeNMMO Ja U3padyHamo, NpeBUAYMO WM 3aKJby4mo. Y Hallem nprmepy To je OAroBop
Ha nuTame: , [la N1 1y Kojoj Mepu KoH3ymaLmja cnaTKuLLa yTUYe Ha rojasHoCT yueHnKa?”

Y apyroj ¢asm Upukyleamo HeonxoHe nopaatke. [lo
nojaTtaka Moxemo fohu aHKeTuparbeM (MCNUTUBaHEM),
Kao y Hallem npumepy, Wim moxemo Kopuctutu seh no-
ctojehe (npukynsbeHe) nogaTke y3 03BOMY BIACHMKA TUX ;
nopataka. AHkeTy Tpeba obpo ocMncnnTI fa 61 Haw Lnb

610 ocTBapeH, Tj. pazMuc/Iuitu Koju Gogayu he Hac goseciiu Cager: CBaKoj BpCTN y Tabe-

go XermweHoi Yuspba. Takohe, Tpeba BoguTn pavyHa o Tome NN BOAENI HEKW jeANHCTBEH
[a nuTakba byany HegeocmucieHa. 360r Tora cMo NpeLnsHo ”ﬂe"f"'”d’“ KaunoHu 6P9j: e
HaBesIN'y OArOBOPUMA Y NPVMEPY LWTa MUCTIMMO NOJ, ,peT- LT RS 6poj. To je
KO" UNK ,4eCcTo” KOH3yMuMpakbe cnaTtkuwa. lMocebHo BoanTm noce6HO 3HauajHO ako NMamo
pauyHa aKo ce Ha NuTatbe oAroBapa 136opom jeaHor of BULIE 0coba ca NCTUM MeHOM
noHyheHnx ogroBopa Aa nu cy HagegeHe cee moryhHocTu. nnn Apyrum nofaunma.

Ha npymep, ako NMTamo NCNUTaHKKe Koja UM je OMW/beHA
60oja, noHyamhemo cBe 60je Koje MrcnMmo aa cy nonynap-
He, al1 Y MOHYAWUTV OATOBOP ,HujeaHa o MoHyheHnx" nnu
Heku cnvuaH. [lpyra ¢asa je 3aBplueHa Kaga nmamo
npernefHy Tabeny NnpuKynybeHnX nogaraka.

3a HapegHe ¢ase obpage nopataka Tpeba Ham Mano maTemaTuke WK, NpeLunsHuje,
MaTemaTuuke ctatuctke. Ctora hemo ce BpatMti Ha Haw npumep Tek Kaga y cnegehoj
nekumju bygemo Hayumnu WwTa cy ctaTuctnuka obenexja nogataka. [lo Taga ypagm npsu
Ao NpojeKTHOr 3afaTka Kpo3 cneaehu npumep.

r 1Bl v Ml efBl2
MpojekTHun 3agaTak (1. Aeo) - U360p Teme ncTpaXKuBaka U KOHCTPYKLMja aHKeT-
HUX NUTama

a) Pasamuncnn koje nogaTke nmall Xesby/Bosby fla aHaNM3npaLl, Tj. Ha Koje NuTaHe XKenunLu
Aa nobujew ogrosop obpagom nopataka. [poanckyTyj o cBojoj aeju ca HaCTaBHUKOM
1 QpyroBrMa y paspeay.
6) MocTaBy 3agaTtak (UWb) U OCMUCIM NUTaKbA 3a CBOjY aHKeTy. M3abepu Kome helw
MoCTaBUTU Ta NUTama. [Tarba MOXeL NOCTaBMTU U YCMeHO, anu He 3abopasu ga
npunbenexuw oarosope.

B) YHecun npukyrnsbeHe nogatke y Tabeny. Tabeny moxeLu HaupTaTy y CBeCLM UK Ha-
NpaBuTK Ha padyHapy (Kopuctehn Hnp. nporpam MS Excel unu Hekun gpyrn).

Pewerse: (OBO je camo npumep Kako 61 jeaHo peLuerbe Morno aa nsrnepa.) KatapuHa je
n3abpana fa ucnuta Kako 6poj cati cHa yTude Ha ycnex y wkonu. CactaBuna je aHKeTy
Ca TpU NUTakba, a 3a Heka NuTara je NoHyaWa U oaroBope:

1. Kako ce 308ew?
2. Koju yctiex cu uoctuuiao/toctuuina Ha uosyioguwiay?

(MoHybheHn oarosopu: ognuyaHx, 8pio gobap, gobap, gososrbaH, HegososbaH.)
3. Konuko catuu gHesHo cuasawi?

(MoHybheHn ogroeopu: Maree 0g 6 caliu; He Marbe 0g 6, anu Maree og 8 cattiu;
He Marbe 0g 8, anu marbe og 10 catuu; He Mmaree og 10 catuu.)

KaTapuHnHa aHkeTa je fobpo nocTtaBsbeHa jep NoHyhHeHn oaroBopu NOKpUBajy cBe
MoryhHocTI.




#ﬂammnmmnl

Benuke Tabene

MNpaBrbetbe Tabene je jako BaxHO 3a obpaay nofartaka. CaBeT je ga ce jegHom objek-
Ty (jeANHKN, NCMNTaHWKY, KOPUCHUKY, NpeamMeTy...) foAenun jeaHa BpcTa y Tabenu, a
Ja ce MepeHa unn pobujeHa obenexja Tx objekata ynucyjy y Bpcte. locnegHocT y
npaesbetby Tabena je noce6HO Ba)kHa Kaga MMamo NyHo nopjataka (eHrn. big data).
Hajuewhe kopuwheH ¢popmat 3a uyBare Tabena ¢ unbemM yuyntaBara TUX Tabena y
nporpame 3a obpagy nogataka je ¢opmar .csv (eHrn. comma separated values) y kom
MO>KeTe cauyBaTu Hp. Tabene HanpaebeHe y Excel-y. Npumepa paan, Tabena 3a obpagy
ocobeHocTn pynbanepa 3a Bugeo-urpe nonyt EA FC 24, Top Eleven 1 cn. cagpm npeko
17 000 BpcTa (pynbanepa) n 100 KonoHa (KapakTepuctuka ¢pyanbanepa). Benvke tabene,
Tj. Tabene ca nyHo nogataka, obpahyjy ce nomohy KomnjyTepa, 0AHOCHO Nporpama u
codTBepa 3a obpagy nopaTaka.

YKonvKo XenvTe Aa 3anoyHeTe NyT Yy pavyHapcKy obpaay nofjaTtaka, caBeTyjemo ja Ko-
puctute Google Colab, nocebHo ykonuko cTe fo caj caBnafanm oCHOBe NPOorpamcKor
jesnka Python. Anu, npeo HayuuTe ga obpahyjeTe noaatke ,pyyHoO’, Tj. Ha ManuMm y3op-
LK1Ma, jep je BaXKHO Aia pasymeTe pesynTaTe Koje Bam n3baum codpreep.

')
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Ctamcmyka obeaeXxja moAataka

Cratuctnuka obenexja cnyxe aa ce jeaHum 6pojem onuwy nogauu y nocmaTpaHoMm
y30pKy. M hemo HayunTn aa uspavyHamo Tpu TakBa obenexja Koja ce 30BY:

1) cpepra BpeaHoCT;
2) meaunjaHa;
3) moga.

Hayunhemo 1 fa npoueHMMO Koje cTaTUCTUYKO obenexje HajpepodoCTOjHMje onucyje
y30paK.

1) CpeArha BpeAHOCT

Kapa ce 3aBpLum LWKONCKa roAnHa Uny nosyrouiuTe, BEpoBaTHO BaC poauTesby Uin
APYroBW NUTajy Kako citie tpowiu. Kao oAroBop o4eKyjy Aa M caonwtuTe CBOj Npocek, Tj.
CBOjy NpOCeYHy oLeHy. HepeTKo y TOKY LLUKOJICKe rofiMHe pavyyHaMo CBOje NPOoCeyHe oLeHe
13 HEKOr NpejgMeTa, Na 1 NPOCeYHy OUeHy 13 CBUX NpeameTa 3ajefHo, nporHosnpajyhu
camu cebu ycnex Ha Kpajy nonyroguiita. Taga, y CTBapu, payyHamo cpepitby Bpe AHOCT CBUX
oLleHa, Te ymecTo Habpajarba nojeMHa4yHUX OLeHa M3 CBUX NpeaMeTa, ycnex o3HayaBamo
jeaHUM Bpojem (NpoceuyHOM OLEHOM).

PauyHarbe npoceyHe oLeHe Ha OCHOBY CBUX OLleHa Koje cMo aobunu je, 3anpaso, npu-
Mep obpape nogaTtaka y KoM y3nmamo Y 063up cBe nogatke (Tj. cBe oueHe). Te nogaTke
obpahyjemo matemaTuuknm onepaunjama aa bucmo Ha Kpajy gobunu pesyntart, jeaaH
peanHu 6poj (Tj. NpoceyHy oLeHy) Koju onncyje cBe nogaTke 3ajegHo.

. lplviMielpl1
MwunaHoBe oueHe Ha Kpajy neTor paspega
pate cyy Tabenu. 3payyHaj MunaHoBy npo-
CeYHy OLeHy.

Cpncku je3uk | Bpro gobap (4)
MaTtematuka | ognuuaH (5)

. dur3nyko BacnuTarbe | ognnyaH (5)
Pewerse: NpBo N36POjUMO KOJIMKO MMaMO

nopataka. Y oBoM npumepy ux nma 10, Tj. Vicropuja | oannyan (5)

TayHo 10 oueHa 13 pa3HuUX NpegmMmeTa. feorpaduja | Bpro gobap (4)
OHpa cabepeMo cBe nojaTke, Buonoruja | go6ap (3)
A4+5+5+5+4+3+3+5+4+4=42 JukoHa kynTypa | pobap (3)

Enrneckn | ognuua (5)
®paHuycku | Bpno gobap (4)
Mysnuka kyntypa | Bpno gobap (4)

1 pobnjemo paa je 36up cBux oueHa 42.

Y tpehem, nocnegrem Kopaky noaenmmo
36up cBWX oLeHa YKynHUM Bpojem oLeHa

42 : 10 n pobujemo cpepmy oueHy 4,2. f

[NpuKaxnmo capa Leo NoCTynak MaTemMaTM4yKom PauyHame cpeatbe BpegHOCTL:

bopmynowm: a) npebpojumo nopaTke;

4+5+5+5+4+3+3+5+4+4_42 42, 6) cabepemo cBe Noaatke;
10 10 B) nogenvmo 36up ns 6

g ' bpojem noaataka us3 a.




MpumeTMO Aa yMecTo cpefilba BPeAHOCT HeKaj KaXeMo NMpoceK WiV npoceyHa
BpeAHOCT, a 332 UCTW NOojaMm KOPUCTUMO U U3pa3 apuTMeTU4Ka cpefiHa. 3a obenexa-
Batbe cpefitbe BPeAHOCTU KopucTe ce 0bMYHO NaTuHUYKa cnoBa m unu s. Takobhe, ako je
n ykynaH 6poj nogataka o3HauyeHNX peaom da,, d,,..., d, CPeAty BpeAHOCT 03HayaBamo
HaflBy4YeHVM CJIOBOM, y OBOM Ciyu4ajy d. Tako gonasumo o cnegehe popmyne 3a cpegry
BpPeAHOCT Nojataka a,, d,,..., d,:
a,+a,+..+a,,+a,

n

gl iMlelpl2) 5

13pauyHaj npoceyHy macy yueHuKa U3 npumepa 1y nekumjm 6.1.

a=

Peweme:
Kako payyHamo cpefitby BpeaHOCT Mace YYeHWKa, ynoTpebrmo TAaTUHNYKO CI0BO M,
Te ca M 03HAYUMO Cpefhy BPeAHOCT KOjy pavyyHaMmo npumerbyjyhu rope HaBeaeHy

dopmyny. Nakne,
+50 +49 + 55 + 55 + 310 155
_ 51+50+49+55+55 50I K kg~ 51,671

2] MeanjaHa

Ja 6rucmo opgpenunm megmjaHy nojgataka, HEONXOAHO je Aa nogaTtke nopehamo of
HajMmarber Ka Hajsehem (Mnu op Hajseher Ka Hajmarbem, cBejegHo je) U ogpeaumo 6poj
KOju ce Hanasm y cpejuH OBaKo 3anncaHux nogaraka. /inyctpyjmo nprmepom Kako
ce n3payyHaBa megujaHa.

]plviMlelpl3
[leBeTopo yyecHuKa Tpke uctpyano je 100 meTtapa ca pesyntatma gatum y Tabenu.
13pauyHaj npBo NpoceyHo Bpeme yyecHUKa TPKe, a 3aTUM 1 MefujaHy.

OcBojeHo mecTO | 1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9.

Bpeme (s) 110/11,4(11,9 121|124 | 128|130 133|135

Pewerse: Kako ce Bpeme obenexxaBa crioBOM t, 3a cpeftbe (MpoceyHo) Bpeme Kopu-
CTMMO O3HaKy t 1 pavyHamo ra no ¢bopmynu 3a cpefiiby BpeaHoCT

11,0+11,4+119+12,1 + 1?9,4+ 128+13,0+133+135,_ 11;45 12,38s.
MepgwjaHa Hunje ncTo WTo 1 cpepr-a BpeAHOCT. Kako je neTn Takmuyap 3aBpLUno TPKY
TauyHoO Y CpefivH (jep nMa YeTUpU Takmmr4yapa ucnpep cebe n uetTnpu usa cebe), meuja-
Ha je pe3ynTaT neTor Takmun4apa, 1j. 12,4 s. MegujaHy obmyHo obenexaBamo 03Hakom
M,, Te pobnjamo M. =124s.

t=

MpumeTumo aa ce 6pojuaHa BpeAHOCT MeAnjaHe Hanasn TayHo Ha CpeMHN nogaTaka
3anvcaHnx oA Hajmarber o Hajseher.

12,8 13,0 13,3 13,5
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(HactaBak npetxogHor npumepa.) HakHagHo je ycTaHOB/beHO Aa je y4YeCHUK Koju je
OCBOjMO NPBO MeCTO 3aMoyeo TPKY Npe BpeMeHa, na je anckeanvuéukosaH. 36or Tora
je 3BaHMYHa Tabena ocTana ca ocam nogataka. 3pauyHaj HoBy MeanjaHy.

OcBojeHo mecto | 1. 2. 6 7. 8
Bpeme (s) 11,4 | 11,9 13,0 | 13,3 | 13,5
12,4+12,8
M.=———
Pewerse: Capa cy y cpeanHu 6pojesu 12,4 n 12,8, na meanjaHy fobujamo Kao cpegry
12,4+12,8
BpeAHOCT ABa NoAaTKa y cpeauHn, 7. M, = = = =12,65.

110l viMlelpl5

N3pauyHaj cpeatby BpeAHOCT U MeamnjaHy 6p3uHe ydyecHUKa 13 npumepa 3.

Pewerse: MNoaceTnmo ce, yuecHUUmM cy uctpyanu 100 metapa pefom 3a:
11,0s; 11,45, 11,9s; 12,15s; 1245s; 12,8s; 130s; 13,3s 1 13,5s.

N3pauyHajmo 6p3MHY CBaKor yuyeHuKka, HNp. 6p3uHy TpehennacupaHor

100 m _ 1000 m
y3= ———=———, Te nonyHumo Tabeny pehajyhu nogatke y oBom cnyuajy oa

119s 119 s
Hajseher Ka Hajmarbem.

OcBojeHo mecTo 1. 2. 3. 4, S 6. 7 8. 9.

O3Haka 6p3uHe v, V5 V3 Va Ve vy Vg Vg

1000 | 1000 | 1000 | 1000
128 | 130 | 133 | 135

- {m) 1000 | 1000 | 1000 | 1000
p31Ha 110 | 114 | 119 | 121

MNowTo je 6poj noaaTtaka HenapaH (9), megujaHy ogpehyjeMo Kao noaaTtak Koju ce Ha-

1000ﬂ~806_

4 s S

nasuv Ha cpeanLbemM MecTy, Tj. Ha neTom mecTy: M, = vs=

Cpepnrby BpeaHocT 6p3uHe pauyHamo nomohy dopmyne 3a cpefitby BpeaHOCT (HapaBHo,
Kopuctuhemo kankynatop/auruTpoH jep je 6poj nopgataka Benunku):

_ Wit vat.at v m
v=—1—2_=_92811—,
9 S

Hanomena: Y npumepy 3 cmMo U3pavyHanu Aa je npoceyHo Bpeme CBUX AeBeT TakMmnyapa
t = 12,38 s, anu npoceyHy 6p3nHY He MOXeMo Ja n3padvyHamo Kopuctehu npoceyHo

Bpeme. YBepu ce y cneaehe: 100 m
V#

|




3] Moa

3a pasnuKy op cpefre BpegHOCTM U MeAnjaHe, Mo MOXKeMO OfpPeAuT/ 1 3a HeHyme-
puuke nogatke. Mog Ham nokasyje ,moay” y y30pKy nopartaka, Tj. Koja BpeAHOCT nojaTaka
ce Hajuewhe nojaBrbyje y y30pKy. [Nokaxkumo HaumH ogpebhrBarba moga nprumMepom.

nplviMlelpl6)

Hatawa nma cne,u,ehe ouUueHe N3 MatTeMaTKe TOKOM je,u,He LIKONCKe rognHe:

4 5 5 5 4 3 3 5 4

Tj. ABe TPOjKe, TPU YeTBOpKe 1 YeTnpmn netuue. Mog HaTtawmHnx oueHa je M, =5 jep
ce oueHa 5 Hajuewhe nojaBswyje.

Cpeptba BpegHocT HaTawmHmMx oueHa je

_ 3+3+4+4+4+5+5+5+5_2-3+3-4+4-5_ 38 _
m= 9 = 9 =?~4,22.

Mepwjana HatawwnHmx oueHa je M, = 4 (nopehaj geset oueHa no BeNnUMHW, Na Hahu
neTy oueHy).

MHtepecanTHo: Hatawm 61 HajBuLie Npurjano fa ce MoA KOPMCTU Kao 3aK/by4YHa OLieHa.

v

Y HeknM nogaumma nmamo BuLe of jeaHor mopa. [ornegajmo npumep.

m]pivimlefpl7
Y jeqHoM operbery MMa 24 haka. Ha nonyrogumwuTy neTopo je oueHeHo ABOJKOM U3
MaTeMaTuKe, 0CMOPO TPOjKOM, UCTO ToNnKo haka je gobuno YeTBOpKy, a cBera Tpoje
neTuly. AKoO MoCMaTpaMo HUXOBE OLEHe Kao HU3 nogaTaka nopehaHux o HajHXKer
[0 HajBuLer,

2,2,2,2,2 3,33,3,3,3,3,3 444,4,4,4,4,4 5,55

- > J - e v - ~ J \'"V-'J

5 8 8 3

BUAUMO Ja MMa HajBuLLe TPOjKMU 1 YeTBopKu. CTora uMamo JiBe BpeAHOCTU Moja:
M,=3 n M,=4

N3pauyHajmo cpeamy BpeaHoCT U MeaunjaHy oBux oueHa. Cpearba BpegHoCT je
2:-5+3-8+4-8+5-3 81

m= —=3,375.
24 24

Kako je 6poj haka napaH, rnegamo Koja aa 6poja cy y cpeamHun. Kako je ykynaH 6poj
oueHa 24, TpaXkUMo ABaHaecTy 1 TprHaecTy oleHy. Obe cy Tpojke, na je M, = 3.

v

[MomeHynu1 cMo Aa M HeHYMepUUKIM nogaum Mory nmati Mog. [orneaajmo v Takas npumep.

m]plvimlefpls;
Mornepaj n npnbenexun 6oje Majuua CBOjUX ApYroBa u apyrapuua y ogesbetby, na
3aK/byuu Koja 6oja je y moaw.

Ako Hnp. geceTopo haka Hocu nnaBy mMajuly, Tpoje 6eny, NneTopo WapeHy, a jegaHae-
CTOPO po3e MajuLy, OHAA je Tor AaHa mog 6oje Majuua Tor opgerbera po3e boja.
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3anamTth: 3a HEHYMEPWYKe NoAdaTKe HE MOXeEMO oapenTn Me,qmjaHy ncpenky BpeqHoOCT.

BEOOMEADEEE

Crpyutbaum y obpaam (Benvkor 6poja 1 BeNIKMX) nojaTtaka 4ecto umajy
noTpeby Aa BpLue MaTeMaT/uKe onepaLmje Ha HeHyMepUYKUM nogavmma,
Tj. Aa MX pavyyHapCKUM Nporpamrma Hekako obpahyjy matematnuku. Taga
aHanMTU4Yapu Noaataka HeHyMepUUYKMM nogaunma gogerbyjy ogpebeHe
HyMepu1uKe BpeHOCTW. Ha npumep, y pauyHapyrma ce cBa flaTUHMNYKa ClloBa
eHrnecke abeuene obenexarajy 6pojeBmma, TakozsaHum ASCIl (American
Standard Code for Information Interchange) kopoeuma. Tako BENKO CI0BO
,A”nma ASClI-BpegHocT 65, mano cnoso,.a”uma ASClI-BpegHocT 97, a mano
cnoeo,w”nma ASClI-BpeaHocT 119. U hupunuuka cnoBa ce y caBpeMeHUM
pauyHapuma mory npegcrasutn ASClI-BpegHocTuma. I'Ip06aj npeTparom
Ha MHTepHeTy aa Hahew ASClI-BpegHocT manor cnoea, X" (Tpebano 6u aa
Hahew pa je To 6poj 1078.) N

3AAALIA

. MnageHoBe oueHe n3 matematuke cy 5, 5,5, 3,4, 5,5, 4. Ogpeaun:

-

a) cpeamwy BpegHocT MnageHoBux oueHa;  6) megujaHy MnageHoBMX oueHa;

g) Mo MnapgeHoBUX OLEHa; r) MnafieHOBY 3aK/byUHy OLieHY 13 MaTemMaTuKe.

2. lepa Toma je Hawwao CBOjy CTapy KHWKNLY U3 OCHOBHe LWKone. Ha cTpaHuum ca 3a-
K/bYUYHMM OLIeHaMa 13 LWecTor paspeja BUAK ce Aa je U3 feseT npegmMeTa UMao rnetuLe,
anu je oueHa 13 nctopuje n3bnegena n He suam ce gobpo. Kojy je oueHy nena Toma
Mao 13 NCTopKje aKo je LecTn pasped y To Bpeme nmao 10 npeameTa 1 ako je wecTun
paspep 3aBpLuno ca npocekom 4,87

3.Y 1abenu cy npukasaHe 3akJby4yHe OLleHe U3 MaTeMaThKe Yy jelHOM ofesbetby. Oppe-
AV aQpUTMETUYUKY CpelviHy, MeAnjaHy 1 MoJ 3aKJby4HMX OLEHa U3 MaTeMaTHKe Y TOM

ojerbemy.
oannyaH Bpao aoba oba OBOJ/baH
e cic [ 7 S S u e
Bpoj yuyeHuKa 8 8 3 1

4. 30paH je CSIOMUO WITan Ha YeTUpu Aena u nsmepuo ay>KuHe fobujeHux agenosa. Pesyn-
TaTn Mepera cy 6 cm, 10 cm, 8 cm n x cm. AKo je Mo U3MepeHUX fieNoBa jeAUHCTBEH
n n3Hocn 10 cm, ogpean MegunjaHy, cpefby BpeAHOCT AeNoBa wWTana, Kao 1 yKYnHy
AY>KNHY LWTana npe oMsbetba.

5.Ha jyHnopckom Takmumuery y porery Ha fax y4ecTBOBarlo je WecT TakMuyapa, npu
yemy Cy MO3HaTK pe3yntatu neT TakMmuyapa: 60 cekyHau, 45 cekyHau, 55 cekyHau,
60 ceKyHAN 1 55 cekyHau. [1pu Tome, 3Ha ce 1 aa Moj, MeujaHa U cpefitba BpeHOCT
BpemeHa CBMX TakMu4yapa umajy ucty spegHoct. Ogpeaun Bpeme LecTor Takmmnyapa,
Kao 1 BpeMe poHMoLa Ha Jax Koju je nobeamno Ha TakMUYery.

*6.Mprnnukom npBOr Mepetba N HYMepUUKUX BennumHa yTepheHo aa je megunjaHa m,
cpefma BpefHocT s U mog d. Konuka je meanjaHa, cpefrba BpeaHOCT U MoJ aKo
yTBphMBatbe ypaanmo Ha cKyny o 2n nopaTaka y Kome je CBaku nogaTak U3 npeor
Mepetrba rpeLukom ABa nyTa 3abenexeH?

5 5 e e e e S
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[TpuripeMa, aHaAu3a

M TIpe3eHTaLmja moAataka

Y Tpehoj pasu, npunpemn noparaka, pasmatpamo nogatke. [poBepaBamo ga nu
cy y ogrosapajyhem o6nuky, HNp. Aa nn je BUCUHa N3paxkeHa y LeHTUMeTpuma (ako cMo
TaKo Xenenu), na ako Huje, npeTtBapamo je u cn. NMprumehyjemo 1 Kor cy Ham TUNa nogauun.
Ha npumep, y Hawem rmaBHom npumepy 1y nekuymju 6.1 BUCMHa 1 Maca cy 6pojeBu, AOK
yuYeCTanocT KOH3ymMuMpama cnaTkiiia MoKe MMaTu jeiHy ofj ABe HeHYMepUYKe BpeAHOCTU
,PETKO" N, 4ecTo”, Na KaXkemo fa cy noaaum y nocneft0oj KOJIOHW NCKa3aHW y ABe HeHyme-
puuKe Kaiueiopuje.

MocebHO BOgMMO pauyHa o T3B. HegocTajyhum nogaumma, Tj. npoBepaBamo Aa nn no-
cToje cBM nofauu. AKo ce lecy Aa HaM HeKM NoAaTak HeloCTaje, a HEOMNXOAaH je 3a aHanm3y
(y npumepy To Cy BUCMHA, Maca 1 KOH3yMaluja ciaTkuwa), noctoje Ase moryhHocTn: ga
n3baummo BpPCTY Y Kojoj HeflocTaje noaaTak Win Aa CMUCIMMO Kako Aa NMpoUeHUMOo He-
poctajyhu nogatak.

Y nomeHyToM npumepy 1y nekumju 6.1 Hema HegocTajyhnx unum HeMoOTNyHUX NojaTaka,
TaKo Aa MoXeMo npeckouuntun ¢pasy npunpeme nogaraka. HanomeHvmo fa 3a Benuke Ta-
6ene oBy ¢$asy obrMuHO pagu pavyHap, Tj. KOPUCTUMO pasHe Nporpame 3a npebpojaBarbe,
nprKkasuBarbe 1 obpafy nojataka Ha pauyHapy.

TTpMKa3s TToAaTaka pasAvMinTM Anjarpammma

Yak 1 Kag umamo nonyteHe Tabene, nogaTtke YecTo NpeAcTaB/bamMo 1 gujarpamuma. To
YMHUMO 13 ABa pa3snora: 1) aa 6ucmo My 6osbe pasymenu ca KakBUM nogaunma pagmmo
1 2) aa bucmo Apyruma npeacTaBUin Halle 3ak/byuke 1 pesynTaTte. [lujarpame Hajuewhe
npaByMo Nomohy HeKor padyHapckor nporpama (Hnp. MS Excela), anun nx moxemo HaypTa-
TV 1y cBecUm nomohy onoBKe, nemwunpa, Wwectapa u 6ojuua. NMpukasahemo Heke npumepe.

mplviMlelpl1

Mornepnaj Tabeny y npumepy 1y nekuujm 6.1 v npeactaBy BUCUHe yYeHMKa KopucTtehn
T3B. CTYOMYacT Anjarpam.
Pewemse:
CaumHumo Tabeny ca aBe KonoHe (MMe 1 BUCKHA), @ 3aTUM HaLpTajMo M CTybuyacTm
Anjarpam.
Vime Bucuma (m) cTybunuacTun gujarpam
1,60 m
AHa 1,59 ] ]
bpaHko 1,52
1,55m —
Barba 1,59
lopaH 1,55 ]
1,50 m —
Haua 1,50
hHophe 1,60
1,45m
AHa bBpaHko Bawa lopaH [aua Hophe

B
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Y jeaHoM oflerberby MMa 37 yueHrKa Koji Cy MOAESbeHW Y YUeTUPM Fpyne npema cnopTy
Koju TpeHupajy: 14 yueHuka TpeHnpa ¢yaban, 12 kowapky, ocMopo oabojky, a Tpoje
nnuBame. [peactaBm HymepuuKy (6pojuany) 1 NnpoueHTyanHy pacrnogeny CrnopTckux
aKTUBHOCTM Y OBOM ofieSbetby MoMohy T3B. KpY»KHOT finjarpama.

Pewer-e: Kpy»KHu gujarpam je Kpyr nogesbeH Ha uceuke. bpoj ncevaka je jegHak 6pojy
Kateropuja (rpyna) Ha Koje cMo nogenunu aHketupaHe ysopke. Opae cy aHKeTupaHu
y3opum hauu jegHor operbetba, a noAeNnunn CMo UX y YeTUpK rpyne npemMa CropTy Koju
TPeHVpajy, Te KpY>KHW Anjarpam Mopa nMatu YeTupu ncevka. lospLnHa jegHor nceuy-
Ka jeaHaka je (unu cpasmepHa) 6pojy aHKeTUpaHMX y3opaka y ogroeapajyhoj rpynu,
a NOBpPLUMHA Lenor Kpyra je jeAHaka (Mnu cpasmepHa) yKyrnHom 6pojy aHKeTUpaHux
y3opaka. OBfie je yKynaH 6poj aHKe TUpaHUX y3opaka jeaHaK 6pojy yueHnKa oferbetba,
37, anceuum umajy pegom nospLunHe: 14 (dyaban), 12 (kowapka), 8 (oabojka) 1 3 (nnu-
Barbe). Tako foburjaMo KpyKHU AMjarpam Koju npejctaB/ba HYMepU4Ky pacnogeny
CMOPTCKUX aKTUBHOCTY (NeBU KPYyT Ha CNUK).

MpoueHTyanHy pacnogeny WiycTpyjeMo KpY>KHUM Anjarpamom Tako LUTO CBaKOM
nceyky aoferbyjeMo pasfioMaK Koju NpefcTaB/ba OfHOC MOBPLUMHE MCeYKa U NoBp-
WKHe Lenor Kpyra, uspaxeH y npoueHTUMa. Tako nceyyrma goaerbyjeMo peioM

14 - - -
pasfiomMKe: 520,378 = 38% (pynban); %:0,324 = 32% (Kolwapka); %:0,216 =22%
(onbojka); %:0,081 = 8% (nnmBatbe). [poueHTyanHa pacnogena je npeacTtaB/beHa

AeCHUM KPpYyrom Ha Cnnudin.

CI'IOpTCKe AKTNBHOCTW — CI'IOpTCKe AKTUBHOCTWN —
HYMepHWiKa pacnopena npoueHTyasiHa pacnogena
3 8%
/ ff
8 14 ;' 22% 38%

N 12 \ \ | 32% | 4
N y Q »
|:| dynban |:| KolapKa D bynban D KOLlapKa

|:| opnbojka nAnBatbe D opbojka nnuBate

AHaAu3a TToAATaKa 1 rpeseHTaumja
pe3yATaTa UCTPAKMBAHhA

Capa cy nogaum cnpemHu 3a 4eTBpTy ¢dasy, aHanusy nogartaka, Tj. pavyHarbe 1 npu-
KasuBatbe 3aBMCHOCTU Xe/beHUX BelunHa. VI3 oBe ¢ase npomsnniasm u nocneara, neta
¢dasa, y kojoj usBogumo n npukasyjemo sakrmpyuke. [locnegre age dase 3aBumce of camor
3ajaTKa, Te je BpeMe fa ce BpaTuMOo Ha Haw npumep (Nnpumep 1y nekymjm 6.1).

] 5 5 5 5 e e A
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Mornepnaj Tabeny y npumepy 1y nekumjn 6.1, na npeasioxv HauMH aa jeaHuM 6pojHUM
NoAaTKOM MpUKaxell cTeneH yxpakbeHoCTu cBakor haka. 3aTtum pesynTate npuKkaxu
Tabenom u gujarpamom.

Pewere: OBaj 3agaTak je NocTaB/beH Tako Aa Te NprYMopaBa ja CaMoCTasiHO ypaauLl
aHanusy nofjaTaka, Tj. aaje Tm cnoboay aa bupaw (npeanoxuw) 6pojHN NnogaTak Kojum
XKenvw Aa NpeacTaBuULl CTeNeH yXpameHoCTH, Kao U ia caMocTanHo nsabepew tmn
Avjarpama kojum hew npeacraBuTy pesynTtate. 3aTo oBfle HemMa jeANHCTBEHOT TauHor
peluerba, Beh Moske 61TV HEKONIMKO NPUXBAT/bUBKX peLlera. [okaxnumo jeaHo moryhe
pellekre.

Kako Ham je gaTta moryhHocT ga camocTanHo oapeiMmMo Mepy rojasHoOCTM, YCBOjMO
Ha Npumep Npejor Aa je rojasHoCT AMPEKTHO NPONopLMOHaHa MacK, a 06pHyTo
nponopuUmMoHanHa BUCMHU ocobe. Obenexxnmo macy CJloBOM m, a BUCMHY c/loBoM h,

m . .
na aepUHNLLIMMO HOBY BENUUUNHY y = —, KOjy hemo 3BaT MHAEKC rojasHOCTY, a n3pa-

»KaBaTu 3a0KPYI/beHy Ha Lieo 6poj y Kunorpamrma no MeTpy (k ) Hopajmo y Tabeny
m

jow jeAHy KONOHY pe3epBrcaHy 3a BpeHOCT MHAEKCA y (3a0Kpyr/beHy Ha Leo 6poj).

PeaHn 6poj | WMme | Maca (kg) | Bucnna (m)| KoH3ymauuja cnaTkuwa |y [%}
1. AHa 51 1,59 peTKo 32
2 BbpaHko 50 1,52 yecTo 33
3 Barba 49 1,59 peTko 31
4, [opaH 55 1,55 yecTo 35
5 Haua 55 1,50 yecTo 37
6 hophe 50 1,60 peTKo 31

Ocum Tabenom, MoXxemMo N CBe OBe NojaTke NpukasaTv jeAHUM cTybrnyacTum avja-
rpamom Koju he Ham paT NOTNYHY CMKY pacnofene nogataka? Moxemo. JegHum
Avjarpamom MoXeMo NpuKasaT 1 BULLe KapakTepncTMKa, Camo MOPaMo BOAMUTU
payyHa 0 MepHUM jeANHMLaMa.
180
160
140 —
120 —
100 —
80 —

60 — D Macay kg

e e e Tl 5

AHa bpaHko  Bama [opaH Jaua hophe
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Mornepaj npeTxoAHN NpUMep, Na U3pavyHaj cpefikby BpeAHOCT KoebuLnjeHTa y CBUX
YUYEeHUKa, a 3aTUM NocebHOo yueHnKa Koju YecTo jeay cnaTKuLLe 1 yYeHUKa KOju PeTKo
jeay cnatkuue. Lta npumehyjew?

Peweme:

MpBY feo 3afaTka TpakM Of HacC Aa U3payvyHaMo HeKe Cpeftbe BPeAHOCTU U HbuX
MOpamo TauyHO M3pauyHatu. MehyTum, Apyru Aeo 3ajaTka TpaXkn Aa Ha OCHOBY aHa-
nun3e nojaTtaka U3BeAeMO M NPUKaxXeMo 3aKbyuke. Mlako oBae umamo cnoboay ga
n3abepemo Kako hemo nprkasaTti 3aksbyuke, UMak MOpamMo BOAUTM payyHa o ToMe Ja
3aKJ/byuKe N3BEeMO Ha OCHOBY NMakJbMBe aHas3e NojaTtaka, a He Aa X U3MULLI/baMo
unu Harahamo. MNokaxumo jegHo Moryhe peluerse.

N3pnBojmo camo nojaTke Koju Hac 3aHUMajy, fakse, MHAeKce rojasHoCcTu y 1 copTupaj-
MO MX MO KaTeropujama y4yecTarioCT KOH3yMuparba cnaTtkua: peliko, 4eciio 1 cau.
Tako ce y KaTeropujum,peTko” Hanase Tpy BpeAHOCTU NHAEKCa rojasHocT: 32,31 n 31,
ay KaTeropuju,4ecto” Takohe Tpu BpeHOCTU NHAeKca rojasHocTu: 33, 35 1 37. 3aTum
n3pavyHajmo ogrosapajyhy cpeary BpeAHOCT, MefnjaHy 1 MO MHAEKCa y 3a CBaKY
Kateropujy.

PeTtko Cen YecTo
BpeaHoctn nHpgekca| 32 32 33 33
y no kateropujama| 31 31 35 35
31 31 37 37
Cpeptba BpegHocT| 31,33 33,17 35
Mepgwjana| 31 32,5 35

Mop| 31 31 Hema

Mpunnkom NpukasmBarba nogataka MoXemo 6MpaTi oHaj NpUKas Koju, No Halem
MULLTbEY, WTO Bosbe ocnunKaBa 3aksbyuke. OBAe CMO BU3yesHO U3[1BOjUNX pesynTaTte
no KaTeropujama jep ouekyjemo aa he 1 3aksbyuum 3aBUCUTU o KaTeropuje.

Koje 3aKk/byuke MOXKeMo U3BeCTW U3 OBOT NpuKasa?

pe Hero WTO M3BEAEMO 3aK/byuke, HaloOMEeHVMO Aa je 0Baj y30paK MPUANYHO Manu
3a 3BaHNYHe 3aKsbyukKe. Inak, Ha OCHOBY OBOT Y30pKa MOXeMO a NPUMETUMO Aa KOH-
3yMaumja cnaTtkuiua yTrye Ha rojasHocT jep je Kog yueHuKa Koju peTKo KOH3yMupajy
cnaTKuLle cpefitba BpeAHOCT KOePULIMJEHTA Pyero = 31,33 Matba ofl CpeAtbe BpeIHOCTH
3a YUYeHMKe KOj YeCTO KOH3yMMpajy CNaTULLE Pyeqo = 35, @NN 1 Of CPeitbe BpeAHOCTH
Lenor ysopka y., = 33,17. OBa nocneftba cpefitba BPeAHOCT Y, = 33,17 MOXe ce
y3eTu Kao pedepeHTHa BpeHocT. [lpyMeTMo Aa je cBaka BPeHOCT y y KaTeropuju
,PeTKO” Mahba ol pedepeHTHe BpeaHOCTM 33,17, LUTO je AOAATHM NOKa3aTesb Aa PeTKo
KOH3YMUpame cnaTKuLla CMamyje rojasHocT.

Y oBOM NpuMepy CIMUYHE 3aKiby4yKe CMO MOMN JOHeTW nocmatpajyhu n BpegHocTu
MeJujaHe No KaTeropujama. 3a pasnvKy of MeanjaHe, NpYMeTMO ja HaM BpeHOCTM
Mopa HUCY morne BUTK o, BelIMKe KOPUCTW NOLUTO KaTeropuje ,peTko” u,cen” numajy
NCTU MOA, a KaTeropuja,4ecTo” Yak 1 Hema Mo jep Cy CBM NoAauy pasfinynTu, Tj. CBakn
nogaTtak ce nojaBsbyje camo jeJHOM Y Y30PKY.

1ol vimlelpla




HEANMEAPNEEE

[a nn 1 je no3Hat n3pas,BapsbmBa ctatucTuka“? OBaj n3pas ce KOPUCTU Kaga »enmmo aa
Ka’kemo Jla CTaT1CTVKa MO>Ke ia Hac npeBapw, Tj. Aa CTaTUCTUYKK obpaheHn nogaum mory n
Aa npesape. [lornegajmo jegaH napagokc (Hecknag) Koju nnycrpyje Bap/bUBOCT CTaTUCTUKE.

CuMncoHOB NapafokKc je peHoMeH Koju onucyje cutyauujy y
KOjoj ce pe3yntatu y rpynama (Kateropmjama) nogataka mory
MOTMNYHO NPOMEHUTU Kaja ce Te rpyne KombuHyjy. ObjacHnhemo
rajegHum npumepom. Peumo fa cmo 13 age 6onHuLe y Kojma
ce neyun ncta 6onect pasnuunTm metogmma gobunu cnepehe
nogaTke o YKynHom 6pojy nauumjeHaTa 1 6pojy nsneueHumx.

Mpsa Apyra
6onHuua | 6onHuua
YKynHo naunjeHara 360 345
M3neueHo 280 279
MpoueHaT ycnewHoCcTN nsneyemwa 78% 81% =

MNpenopyunnu 6ucmo apyry 60nHMLY Kao yCcnewHujy jep je y hoj naneveHo 81% naumje-
HaTa, 0K je y NpBoj n3neveHo 78%. MehyTtum, ako nocmatpamo Te 1cTe nayujeHTe no

nony, iMamo cne,qehe noparTkKe.

MNpBa Hpyra
6onHuua  6onHuUa

YKynHo mywkunx naunjeHata| 100 270

3neueHo mywkapaua 90 229

MpoueHar ycnewHocTH 90% 85%
n3nevyerba MyllKapaua

YKynHo eHCKuX naumjeHata| 260 75
M3neyeHo keHa 190 50 .
- Egeapg CumuicoH

POLeHaT ycnewHocTn | oo, 67%

nsneyerba XeHa

OBV NpoueHTU NoKasyjy Aa je Npea 6onHULa ycnelHnja y neyvery 1 MyLliKapala v >KeHa,
a BMAeNM CMO Aa, ako MyLUKapLe U1 KeHe NocMaTpamo Kao jefHy rpyny, genyje aa je
Apyra 6onHuua ycnewHnja. lakne, pesyntat ce NOTNyHO MeHa Kaja KoMbUHyjemo oBe
ABe rpyne rnopartaka.

Nako cy o oBoM peHoMeHy nrcanu no3HaTu cTatmcTmyapu, Tek 1951. roguHe objacHmo
ra je 6putaHckn ctatuctuyap Egsapa CumMncoH, no Kome je napagokc gobuo nme. Mnak,
MHOF 1 cMaTpajy Aa oBaj beHoMeH He Tpeba Ha3nBaTn NapafoKCoM, Te pasnununTe pesyn-
TaTe objalwrbaBajy caMo Kao pasnmynTe HauyrHe Ja ce NoCcMaTpajy UCTY nogauu.
CBakako npunukom obpafe nogaraka Mopamo 61TV NaXx/bUBK ia He HanpaBYMO HaMep-
HY U CrlyYajHy rpeLuKy npv aHanmsum 1 nprkasy nogartaka, Uiy npuinkom AoHoLeHa
3aKJbyyaka, Ui MoXJa YHOCOM HeMoTNyHUX nogataka. Pasmucnu, Ha npumep, ga nu cy
nogaum o ABe 60nHMLE NOTNYHN.
1) 3Hamo nn Aa nn ce MoXKAa y HeKy of oBe age 6onHuue npocnehyjy nakwe obonenu
naunjeHTI, na je cammm TUM 1 NaKLLE U31eYnTn NaumjeHTe y jeaHoj o aAse bonHuue?
2) 3Hamo N1 fanu je apyra 6onHKLa y 611M3MHN HEKOT MecTa (HNp. pyAHWKA) Y KoMe paje
YrnaBHOM MyLLKapuu (pyaapw), na 3ato gobuja MHOTo BULLE MYLLKKX NaunjeHaTa?

3) 3Hamo nu 3awwTo NpBa 6onHMLa Jobuja MHOTO BULLIE XKEHCKMX NaunjeHaTa?

64436013

https://en.wikipedia.org/w/index.php?curid
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MNpojekTHN 3apaTak (2. aeo) —
npuKas nopaaTtaka 1 3aKk/by4um

CTaNHO WK y TMy ofi 2—4 yyeH

3a npeseHTauujy.

NKa.

Y poroBopy ca HaCTaBHUKOM MPE3eHTYj 3aK/byuKe.

1lplviMlelpl5

MNpunpema nogartaka 3a aHanu3y; payyHarbe 1 aHanusa;
(OBo je HacTaBak Nnpumepa 2 y nekuujm 6.1) NpojekTHM 3agaTak MoXeL paguTin camo-

MpoBepy NogaTke NpUKyn/beHe aHkeToM. Cpeaun Tabeny — gonyHu HegocTtajyhe nnu
HenoTnyHe nopaTtke. [prKkaxu nogatke gujarpamrma no ceom usbopy. MN3abepu
peneBaHTHe NojaTtke M aHanM3npaj ux. MispadyHaj ctatuctnyka obenexja (cpeatbe
BpeAHOCTW, MeujaHe, MOA0Be) pefieBaHTHIVIX NoJiaTaka u Npunpemm nprkas nogataka

TTpuMep ypaheHor TPojeKTHOr 3aAaTka

YHa je ucnuTrBana fa nu keHu gpyrapuv n pohauu Koju Hemajy 6pata nnu cectpy yewhe
nnu pehe noceayjy rbybumua of oHMX Koju Umajy 6pata unu cectpy. [la 6m npukynuna

XKeJbeHe nodaTke, CaCTaBhna je aHKeTY.

Kako ce 3oBeww?

Bukiﬂoi)u.jd

Ha nu umaww 6pata nnu cectpy?

Aa @ (3aoKpyu jegaH op noHyheHunx ogrosopa)

Ha nu umaw kyhHor eybrmua?

@ He (3a0KpyXWu jeaaH op noHyheHnx ogrosopa)

AKo je oaAroBop Ha nNpeTxogHo

(ako umaL BuULe JbybumaLa, HaBean camo jeHor)

nutarbe JA, Kor Joybumua umatu? tdc
OnroBope je Pe,qH!n Ve Bpcra MNMocepyje | bpatunu
ynucana y Tabeny. 6poj pybumua | Jbybumua | cectpa
1. Munnua nac na na
2. Byk He Aa
3. Mauwa Mauka Ja He
4, Axbena Mauka na Aa
5. XaHa pubuue Ja H
6. bpaHka He Aa
7. Crawa nac Jaa na
8. hophe rnac aa He
9. CreBa nanaraj aa He
10. |BukTtopuja nac aa He
11. Jlazap He Aa
12. | BykawwuH | nanaraj aa Aa
13. Jlyka 3MKja aa Aa
14, MapuHa He He
15. Ypou Mayka Jaa na
16. Nana Xpyak aa He
17. Papojka nac Jaa na
18. JoBaH He He

5 5 55 5 5 e e e e e e e s
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YHa je 3aTum npebpojana seybumue 1 Hanpaemna joww jeaHy Tabeny, U3 Koje je nako 3a-
KSbyunna aa je omurbeHu sjbybrmal nac, Tj. aa je mopg ,nac’, Kao 1 ga op 18 ucnutaHmka 13
1Ma sbyb1MUa, LITO je NprKasana KpyXHUM AnjarpaMom ca NpoLEeHTYasIHOM Pacrnofenom.

BpcTta mybumua nac Mayka | pubuue | nanaraj | 3muja | Xpuak

YKynHo 5 3 1 2 1 1

Mocepyje wybumua: y

13 - .
220,72 = 72,2%.
18 ’ '

|
He noceayje mybumua: \ | Dﬂa
5 72,2% -

ﬁ:0,27 ~ 27,8%. \ /’ 7 He

NcnuTtaHrKe Koju nMajy rbybuMLe pa3BpcTana je y wecT Kateropuja (rpyna) npema BpcTu
Jbybumua Koje nocepyjy:,nac’,,mauka’,, pnbuue’, ,nanaraj’, , 3muja” n xpyak” Npukasana je
bpojeBe No KaTeropvjama Ha ABa HauMHa: KPY>KHUM AnjarpamomM ca HyMepU4YKoM pacro-

Aenom 1 ctybruyactum anjarpaMmom.

KPY>KHU Aunjarpam cTybunuacTu aujarpam
6
1 5
2 5 i
o |
1 - .
3 1
0 [
|j Mac D Mauka Pubuue Mac Mauka Pubuue Manaraj 3muja Xpuak

D Manaraj D 3muja . Xpuak

11%

YHa je 3ak/byynna cnepehe: HajsacTynmbeHnju KyhHm
bybrmal je nac. O oHUX NCMUTaHUKa Koju UMajy bpaTa
nunu cectpy, 70% mma rbybumua. Ko oHMX Koju Hemajy
HW 6paTa HK cecTpy NPUCYCTBO Jbybumua je 75%. Ha 0BOj 33%
rPynu aHKeTUPaHNX He MOXKeMO 3aKJbyUnTyh Ja nocepo-
Bakbe Jbybumua 3aBMcK o Tora aa v ocoba nma bparta
UKW CecTpy jep je pasnuka npoueHarta mana, camo 5%. 17%

39%

BewTo je npukasana KpyHVM AnjarpaMom npoLeH- | Balla [N He
TyanHy pacrnogesy ogrosopa rno naposuma. [ |He Ja He He

Ja nu umaw 6patua/cectupy? Ja/He

(Hnp. ,He ga”3Haum pa
HeMma 6paTa unu cecTpy,
a uma oy brmua)

Ja nu umaw wybumua? [ja/He

Je | [ L0y
ccCc
In--------------------------------------l



Laketak: ObPAAA TIOAATAKA

da3ze 0bpaae nopaTtaka:
1) nocTaB/bame unba Unv 3agaTka;
2) NpUKyn/bakbe HEOMXOAHWUX NoAaTaKa;
3) npunpema nojaTtaka 3a aHanusy;
4) pauyHatbe 1 aHanu3a nogaTaka;

5) npukas nofgataka v 3aKJby4upm.

[Npuka3 Tabenom:

Kapaktepuctuka 1 | Kapaktepuctuka 2 | ...

1. ncNUTaHUK
2. UCNUTAHUK

[MpnKa3 anjarpaMmom:

CrybuuacTtu aujarpam KpyxHu gujarpam
160
_— _— E
A\8%
155 — 3 ) 14
150 —
L 32%
145 e M
AHa bBpaHko Bawa lopaH [laua Hophe | |dys6an | xowapka

D opbojka nnnBame

CtaTucTtnyka obenexxja nogartaka:

_ ay+ay+..+a,,+a,
a= cpepla BpefHOCT (MpoceK Wiy apuTMeTU4YKa cpeinHa)

n .
peanHux 6pojesa a,, d,, ..., d,

M. mepmjaHa (npBo ce nogaun nopehajy no BeNMYNHK, a 3aTUM ce
oapehyje Hymepuuka BpeHOCT MeujaHe)

1) MegnjaHa HenapHor 6poja noaaTaka je nogaTtak TayHo y
CpeavHW nogaTaka nopehaHux No BeNNYUHN.

2) MepaujaHa napHor 6poja nojataka je cpefitba BPeAHOCT ABa
nogaTka y cpeiMHU nogataka nopehaHnx no BenmumHu.

Mo, Mopg nopataka je nogartak Koju ce HajBuLIe NyTa Nnojasrbyje.
Moga mory umaTi 1 HeHyMepU4YKM nogaum (Koju Hucy 6pojesn).

5 5 e e e e S
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"AoAATHM 3aAaLM

7.Y jenHoj 6eorpaackoj cper0j WKOMW
Kojy noxaha 500 yyeHuKa ypaheHa je
aHkeTa o 6aBrbery cnopTom. YTBpheHo
je ha Hema yyeHuKa Koju TpeHnpajy aBa
cnopTa. Pe3yntaty aHKeTe npukasaHu
Cy KPY>KHUM Jjarpamom.

10%
Gl 45%
25%
| | CropTOBM ocranu
— ca nontom CropTOBU
6opunauku
I:l CrOpTOBH HE TpeHupa

a) Konuko yyeHuka ce 6aBu 6opunau-
KM crnopToBuUma?

6) Koju cnoptoBu cy y mogun?

8) Konuko y4yeHvKa ce 6aBm cnopToBu-
Ma Yy KojuMma ce He KopucTu nonTta?

r) AKo je no3HaTo aa mebhy yyeHMuymnma
Koju ce 6aBe cnoptom nma 20% OHUX
ca NpeKoOMepPHOM TelleCHOM Macom,
0K MeBhy yueHUUMMa Koju ce He 6aBe
cnopTtomM Uma 40% OHKMX ca npeKo-
MepHOM MacoMm, oapeaun 6poj yue-
HIKa KOjW HeMajy MpeKoMepHy Macy.

8. Y jegHoj KolLapKalLKoj eKnunn nrpajy asa

nnejmejkepa, Tpu beka, YeTpu Kpuna
1 TpU ueHTpa. MNpeunsHoO KOHCTPYMLLN
KPY>KHM Aunjarpam Koju npepactas/ba
6poj urpava no nosuumjama, kopucrehu
3HaHe O LIeHTPANTHUM YITIOBMA U KPY»K-
HUM 1cevumma.

. HakoH ¢unmckor dectnana rpyna

GUNIMCKUX KpUTUYapa oueHuna je
¢dunm. Ha ctyburuactom aujarpamy npu-
Ka3aHu Cy pe3ynTaTtyi rnacaba.

—y

O=MNWhnO~NBOWOO

Bpoj bunMckux Kputuapa

= =
1 2 3 4 5
OueHa

a) Konukun cy mog, megumjaHa n cpeama
BPeAHOCT oueHe Kojy je déunm go-
6no?

6) Konuko je Kputuyapa oueHuno
bunm?

B) Koju npoueHat KpuTnyapa je punmy
Aao oueHy Behy op 37

r) Koju npoueHat Kputn4yapa je gao
NCMOTNPOCEeYHyY OLeHy, a KOju Npo-
ueHat oueHy Behy o mopga?

10. Ha rpadukoHy je npukasaH 6poj npoaa-
TUX apaHXMaHa jeiHe TYpPUCTUYKE areH-
unje y TOKY jegHe roguHe no rogurem
poby 1 TMny gectnHauuje.

50
45
AN
32 7 "\
25 | \\: // : \‘ —
S
S R S —
0 3uma [ponehe  Jleto JeceH
= Mope === [lnaHuHa barba

a) MNMpepacraBun nobunjeHe nogatke Tabe-
NIOM Tako Aa BpcTe Oyay roaviima
no6a, a KonoHe TN gecTuHauwje.

6) Koju Tvn apaHXmaHa je 6ro Hajtpa-
XeHnju y Toky nponeha, a koju y
TOKY 3ume?

B) Y KoM roguwrem o6y je areHuymja
npoAana HajsuLe apaHxmaHa? Koju
TUN gecTuHauuje je 6o HajTpaxe-
HWjU y TOKY rognHe?

r) Opgpepun meanjaHy n cpepmy Bpea-
HOCT NPOAATUX MOPCKUX apaHXma-
Ha.

n) Mpepcrasu ctybuuacTum gujarpa-
MOM NpoAajy apaHXmaHa rno Tuny
3a nponehHy ce3oHy.

h) MpepactaBu 6poj NnpoaaTUX apaHX-
MaHa y TOKY 31Me KPY>KHUM Anja-
rpaMom.



[Tutanumue

MpBa dasa obpage nogataka je NpUKyN/bare HEONXOAHUX NojaTaKa. HeTtauHo

Moryhe je ogpeanT mog HeHyMepUUKKX NojaTaka. Tauno HetauHo

Moryhe je ogpeanTn megunjaHy HEeHYMepPUYKNX NojaTaka. Tauno HetauHo

Moryhe je ogpeaunTn cpeaty BpeAHOCT HEHYMepUYKKX nogaTtaka.  Taudo HeTtauHo

Mop 6pojeBa 1,3,1,2je 2. TauHo HetauHo

MepwjaHa 6pojeBa 1,3, 1, 2 je 2. Tauno HetauHo

Cpeatba BpeaHocT 6pojeBa 1,3, 1, 2 je 2. Tauno HetauHo

Mop je yBeK jeANHCTBEH. Tauno HetauHo

MegawnjaHa y3opKa Koju MMa HenapaH 6poj unaHoBa Mmopa ce NoKonu-
TU Ca HEeKVM Of1 efleMeHaTa y30pKa.

TauHo HetauHo

Cpegntba BpeAHOCT y30pKa Mopa ce NOKJIoNUTW ca HEKUM of] eneme-
HaTa y30pKa.

TauHo HetauHo

-
et
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[IpeAAQOr Tecta 3HaHa

. Konuko mopoBa noctojuy ysopky a, b, b, ¢, d, a, c, b, e:
a) HUjepaH; 6)1; B)2; r)3; n)a?

2. Ako je m megnjaHa, d Mmopg, a s cpeAtba BPeAHOCT Nojataka 2, 4, 2, 3, Tafa BaXu:

ald<m<s, 6)d=m<s; B)ld<m=s, r)d=m=s; nd<s<m.

3. Wra o HaBepeHor Huje dasa obpage nogataka:

a) NocTaB/bake Lniba; 6) npunpema nopataka; B) aHanM3a nofaTaka;
r) cnakbe nofaTtaka; ) npykas nopgartaka?

4. Npsor gaHa Muua je npogana ABe NMMyHaje, a Y CBakoM ol HapeAHa YeTupu JaHa npo-
Aana je ABa nyTa BULLe o NPeTXoAHOr AaHa. Konuvka je cpearba BpegHOCT 6poja npoaatnx
NUMyHaaa 3a TUX NeT JaHa:

a) 12,6; 6) 16; e)10; r8; o) 12,4?

5. OaTtv cy nogaum Kao y 3agatky 4. Konvka je megujaHa 6poja npogaTtnx numyHaga 3a net
AaHa:

a)5; 6)8; B) 16; r)12; n) 6?

6. dat cy nogaun kao y 3agatky 4. Kor gaHa je 6poj npogaTvux numyHaga 61Mo Hajonumxum
npoceky:
a) npsor; 6) ppyror; B) Tpeher; r) yeTBpTOr; n) nertor?

7.Y operery of 20 yuyeHuka 40% Hocm 6eny majuuy, TpehnHa octanux LpHy, a aoBe TpehuHe
upBeHy. Koja 6oja majuue je mog:

a) bena; 6) upHa; B) LpBeHa; r) 6ena v upBeHa; ) 6ena wn upHa?
8. Y30paKk MOXeMo npecTaBUTy:

a) Kpy>XKHUM anjarpamom; 6) ctybrnuyactum anjarpamoms; B) rpaduUKoHOM;
r) Tabenowm; 1) CBUM 0[] HaBeeHUM.

B e e
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e sy <A0YYH TIOJMOBY '

lNpojekTHM 3apaTak AHKeTa
Mpukynmbarbe, aHann3a 1 NpuKas nogartaka Tabena
Crybuuactu gujarpam Kpy>Hn gujarpam
MepwjaHa Mop

Cpegamba BpeAHOCT (CMHOHMMU: MPOCEK, apUTMETUYKa CpeAnHa)

Meperem TenecHe Mace YeTUpW yYeHrKa fobujeHe cy BpeaHocTU g, b, ¢, 1 d3a Koje Baxu 15
a<b<c<d Oppean moa TenecHe Mmace yyeHuKa.

3ancTo mepetbe Kao y 3aaatky 1.1 oagpean cpeary BpeAHOCT TefiecHe Mace yueHuka. | 20
3a ncro mepeme Kao y 3agatky 1.1 ogpean megujaHy TenecHe mace y4yeHuKa. 25
Ako je m megunjaHa, d MoA, a s cpeAtba BPeJHOCT nojaTtaka AobujeHnx meperbem, 15
HaBeJM NpMMep y30pKa ca YeTMpW YnaHa Tako a Baxxu m=d =s.

AKo je m meaujaHa, d Mog, a s cpefitba BpeAHOCT NojaTaka fobujeHnx Meperbem, 20
HaBeJM NPMMep y30pKa ca YeTUpW YnaHa Tako a Baxn d <m <s.

Ako je m mepunjaHa, d MoA, a s cpefitba BPeAHOCT NoAaTaka fobujeHnx meperem, 25
HaBeJM NPUMep y30pKa Ca YeTpW YnaHa Tako Aa Baxn d=m >s.

Paja je nojeo Tpu 6aHaHe, [aja jeaHy, a Bnaja gse. [MpeactaBu nopaTke Tabenom. 15
MopaTke 13 3agaTtka 3.1 NnpeacTaBy CTybUYACTUM Jujarpamom, CopTUpaHe no asbyu- 20
HOM pefly HhVXOBUX MEHa.

3a nopatke 13 3agaTka 3.1 KOHCTPYWLIN KPY>KHW AnjarpaM Koju MoKasyje npoueHaT 25
nojeaeHnx 6aHaHa Ha iBe geuvmarne.

Yetupu gpyra cy mepuna Kaxkunpct 1 3abenexuna pesynrtate: 6 cm, 8 cm, 6 cm 15
x cm. Ogpeau x ako y30pak uma fiBa MoAa.

Yetupu gpyra cy mepuna Kaxkunpct 1 3abenexuna pesynrtate: 6 cm, 8 cm, 6 cm 20
x cm. Ogpepau x ako je cpefra BpegHoCT 7,5 cm.

Yetupu gpyra cy mepuna Kaxkunpct 1 3abenexuna pesynrtate: 6 cm, 8 cm, 6 cm 25
x cm. Ogpean x ako je meamnjaHa 6,25 cm.
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PEAAHU BPOJEBU

1.a)1;6)49;8)121;1)-121; 3 3 1 1
25 1 18.a}5;6]5;BlZFrl 2 a) 15;5} X

) ——:h) ;e - ;% —.
25 29"~ 81" 9 e) V2-1;%) V2 -1. 19.x=0,25.

2.a)0, 04' 6)-0,09;8) 1, 21 r] -6,25;
20. Pewersa cy pauvoHanHa y npumepuma a, B 1

25
l - rb] _r e) ——;x = . [, @ MpaLMoHasHa Y OCTanim NpuMepuma.
3.a) —'6} _.B} _16, } E_ ) —i‘ﬁl 16 21.Pewetsa cy pauuoHanHay npumepuma a u 6, a
25" 25 25" 5 25" 5 MpaLMoHanHa y ocTasMm NpuMepuma.
4. 5 11 21313 |22 2 22. HaupTaj neo 6pojeBHe npaee namehy 6pojera
X 10507 5 _1§ 71213 | 3 -2 1 3 TaKo fia je untepsan usmehy ceaka aga
uena 6poja nogerseH Ha 10 jegHakUX Aenoea.
* (0,25 0,49 12114919 |9 |14 | 4 Paznomke npeTsopwn y geyumanHun 3anuc, na
251251494 |9 |9 obenexu Tauke Ha 6pojeBHOj Mpagoj.
s5.a) 2 .6) @’ B] ,rl 0,0049. 23. a) KoHCTpyuwn oy gy*unHe \5, na .
4 MICKOPUCTH J8 =22.Cnnuno ce pewiaBajy n
6. a) na; 6) He; B) Oa; r} na; a) na. 3agaumn 6, BUT.

7.a) 36 cm?% 6) 2,25 dm?; B) 49 m2r) 0,16 cm?. 24. KoHCTpyWwK KBaapar unja je anjaroHana 2 cm.
9 M3 ¢popmyne 3a NoBpLLMHY KBafpaTa

g.a)x=Tmnx=-1;6)x=2unnx=-2; a® =2 cm? gobmjamo a =2 cm.
1 1
B)x=7mnx=-7;r)x= On]x—— nwnx=——;

4 4 62 25. TauHe cy cBe peueHuLe ocum 6.
h) x= 3 Wmx=—= i) x= 7 WmMx=-=:  26. MpauMOHanHm cy 6pojeBn B, T 1 K.
9 9 137 11
) x==wmwmx=—-=;3)x=05unmnx=-0,5; 27.a) —:6) = 127 200
2 2 a} } 1i8 B) 11 r 900 °

) x=09mmx=-0,9;j)x=01nmx=-01; 55 o 0,6 :6) 0,714235; 8) 2,25:1) 1,16;
K)X=25wmx=-25.

9, 1 B) 2,428571;H) -1,384615; ) -0,26; ) -1,6.
x| 9 |16 (19004 |2— | —
4 | 25 29. TauHe cy peyeHuLIe a U B.
314 1402 % 1 30.a) 1,3579 = 1,358; A = 0,0001;
X 3 6) 0,2468 = 0,247; A = 0,0002;
3| -4 |-14]|-02| 2|2 B) 0,456456... ~ 0,456; A = 0,0004;
2] 5 r) 0,555555... = 0,556; A = 0,0004;

10.a) 1 km; ) 10 km; B) 100 dm; r) 1000 mm.

p,]l:(},333;A = 0,0003;
11.a)x=4unnx=-4;6) x=5wunmnx=-5; 3

B)x=9mnx=-9;r)x=1unmx=-1; b]l:0167'A:00003'
a)x=10unnx=-10;H) x=0. B ' '
12, %m. 13. lea pewemsa, x =5 nnm x = -5. e}£:0,667;Az0,0003;
3
14.a)x=12 |m1|«|x:—2;6]x:l Wn x = —Z; 2
3 3 *) 1= =1,286; A = 0,0003.
B)x=0umnmnx=18;rx= _3 Win x = _13 /
- B T T 31.a)1,7;6) 2,2;B) 2,4;1) 2,6.
15.a)9;6) 25;.) 13; 1) 70; #) 0,4; 5101 e)1,1; 32.a) 245 =~ 4,47; A ~ 0,002;
2,5; —; —;' —; 2. =~ = :
®)25:3) 2w ¢3i) 350 K) S 6) 3v/6 ~ 7,35 A = 0,002;
16. B) /0,45 =0,67; A=0,001;
x | 100 64 196 | 289 | 729 ) \/ﬁ ~115: A = 0,003,
Vx| 10 | 8 | 14| 17 | 27 33.a) 6,92; 6) -1,51; B) 3,00; r) ~10,43; A1) 10,49;
17.a)x= 25 6) x= 49 B)x=0;r)x=121; h)-2,16; ) 1,90; %) -0,14.
A}X— ’ B x= ,e}x— 49 ) X = 4_9; 34.a)0,11;6)0,17; B) 6,25; 1) 0,28.
81’ 9 35. TauHW Cy UCKa3n a, B, T 1 K.

3)x= 0,25, n)x= 1,44; j)x=5,29; k) x=10,24.

36.a) x=12;6) x=40;B) x=252;r) x=5;
n) x=4;H) x=100;e) x=1023;xk) x=25.




37.a)§; 6]15 B)72;r)77;m) 0,72; ) 2,7; e}

38-a}§:61 g*’ B) g:r}ﬁ;nlﬁ:blﬁ:e} 2
39.a)10;6)-8;:8B)12;1) -14; ) 12;
oy 10,14
b] 0;71' e] ?i‘ }K}.IS
40.a)3;6) 2;8) 8;1) %; A)-12;h) %: e)-2;%)7.
41.a) 4\/5;6]—\/5;3]3\5; r]121J1_1.

42.a) 28;6) 32;B) 105;1) 120.43. TauHn cy a U B,
44.a) 6;6) -3;B) -15; 1) -14.

45 a} \/5 6] if %1 _£i‘ }4\/_
) —3f.e}3ﬂ,ml 7\3.
46. 15
x [ 1235 |z 25 (11045
21 al6 10X 51 222 9
y 2| 73 |~
47.a}k:3;6}k:2;3}k:%;r]k:3.
sal T g 72 o0al1
2 [1,75] 05 | 01 025
) x [21] 6] a4 18] 3
y |035] 1 % 3 |05
49.a) y=2;6) y=1;8) y:%;r} y=8,5.

2 17 7
50.a) y=3;6) y=18) y="c-in) y=_.
1

51. Mapuiju je notpebHo 100 ugeToBa. 52. y = ZX'

53. IpadukoHy npunagajy Tauke Au D.
10

(1,2)

,}K]198

—;}K}a.

54,

55

57.

58.

59.
60.

62.

63.

a)x=4,y=2;6)x=0,75y=2;

B]x:?, y=1r)x=15y=4.

.a)x=4,y=8,z=14;6)x=8,y=7,z=3.
56.

a)x:y:z=10:5:1;6) x:y:z=6:9:10.

a) a=63°% f=63°y=>54°
6) a=100°% f=55° y=25°,

YkynaH npo¢ur je 90 000 guH.: lyne Tpeba na
nobuje 40 000, Muta 30 000, a Kone 20 000 guH.

P=1920 cm?.

MNpea mawwnHa npounseege 3000, gpyra 1500, a
Tpeha 5000 ¢pnawa aHerHo. 61. V =48 cm?.

Eknne he pegom oceojuti 50 000, 40 000,
24000 n 16 000 eBpa.

MNeTtap uma 80 roguHa, Hukona 40, MunaH 20, a
lopaH 10 rognHa.

Pewera ACAATHMX 3aAaTaKka

64.
65.
66.
67.
68.
71.

73.
74,
75.

76.
78.

79.
80.
82.

83.
84.

85.

86.
87.

a) <; 6) <;B) >; 1) >.

a) 0;6) 0;8) 10;1) 1; A) —%;BJE
a) 13;6) 5;8) 6;1) -19; @) -5; §) -4.
—(2,5)2; -2%; —(—1)2; 0?; 1,52;(—3)2.
84. 69.36. 70.a) 3;6) 1;8B) 2;1) 5.

2 -

,)K]E.
25 5

TauHM cy cBMocum 6 M B. 72. TauHU CY B, T,
a)4m; 6) 8 km; B) 10 cm.

a)6m; 6) 12km; B) 1,4cm.

lea pewersa, 0 1 6, 3agoBorbaBajy jedHauynHy.

x=18. 77. x=10 unn x =-10.

a) —/0,7; —/0,5; —/0,3; 0;/0,3; 4/0,5; /0,7;
6) —1,74; —/3; -1,73; 0;1,73; /3; 1,74.
a)=;6)=;8) <;1) <; @) <; ) >; €) >; k) >.
a)<; 6)>;B)=. 8&1. Ix > \/;;xje Behu.
a)x=0,2 unmx:3,8;6]x:%unm x:%.
3
a) |2x|; 6) [3xy|; B) |x|; 1) 5|x|
a) 7 —/5;6) 3-/5;8) 2-+2;
N4-10; m) V3 -v2;H) V3 -+2.
a)x=3umx=-3; 6) x=5unnx=-5
B) x=-1, Nx==-1unnx=3;
A) jedHaunHa Hema pellera;
B)x=4umx=6;e) x=3 nnx=-3;
) x =4 nn x:—3.

a)0;6)1;B) — ,r]2

a) JegHaunny 3ap,oaorbaBajy CBUW MO3UTUBHU
peanHu 6pojeBun 1 Hyna.
6) JenHaunHy 3ag0BOSbaBajy CBWM HEraTUBHU
peanHu 6pojeBun 1 Hyna.




88.a) x<-1wmm x>1;6) —1<x<1;
B) jedHa4YnHa Hema pelletba;
N x<=-2wmn x=4;p) -5<x<3;
B) jenHaunHy 3agoBOMLaBajy CBU peanHn
6pojeBu.

89.a) a>0;6) a=0;B) a<0.
90. —J(\/E+1)2; —J(1—\5)2; \/(\5—1)2;
(J5+1)2.

91. a) [lokas je cnvyaH gokasy aa je \6

npauvoHanaH 6poj. [lokas ceoherem Ha
npoTuBpeYHoCT: HanpaBrmo cynpoTHy

NpeTrnocTaBky, ia je \/5 paumoHanaH 6poj. Cnegun
[a ce+/3 MoXe NpefCcTaBUTH Kao KONMYHWK Ba
npupoaHa, y3ajamHo npocta 6poja p n g, fakne,

V3=2
q

Cnean3g® = p% 1j. 6poj p? je nerue 6pojem 3,
na 3Hauu 1 Aa je u 6poj p aersuB Gpojem 3. Hakne,
MOKeMo Hanucatn p = 3k, 3a Heku Lieo 6poj k.
3ameHom p = 3k y jenHakoct 3g° = p? nobujamo
q* = 3k*. VI3 nocnepmbe jenHakocTv crieu fa je
6poj g Takohe gerbue 6pojem 3. Capa Mmamo Ja
cy oba 6poja p 1 g nersusm 6pojem 3. To 3Haum
[ap 1 g HWACY y3ajamHo npocti 6pojeBu, aTo je
HeNorMyHoCT (NMPOTHBPEUHOCT) jep CMO paHuje
YCTaHOBUWIIN [1a p U g jecy y3ajamHO NpoCTK
6pojeBu. [lakne, NpeTnocTaBKa je HeTauHa, Tj.
6poj J3 mopa 61UTK MpaunoHanaH. (JJokaxn
camocTarnHo: aia je J6 “paLyoHanaH 6poj:
Tpebahe TMy 3apatky g.)

6) [lokaKn camocTanHo, C/INYHO Kao a.

B) [lokas cBoherbem Ha NpPOTUBPEYHOCT:
HanpaByumo cynpoTHy NpeTnocTaeky, aa je 6poj
\E + 2 paunoHanaH, Tj. fa je J§ +2=r,raejer
HeKW paunoHanaH 6poj. Cnegu aa je J3=r-2
Takohe payuoHanaH 6poj, a To je HenorMuHoOCT
(npotuBpeuHocT) jep cmo Beh y 3agaTky nog a
[okasanum ga je NE) upauuoHanaH 6poj. lakne,
NPeTnocTaeKa je HeTauHa, Tj. 6poj J§+ 2 mopa
6UTK MpauroHanaH.

r) lokas ceoherem Ha NnpoTUBpeUYHOCT:
HanpaByumo cynpoTHy NpeTnocTaeky, aa je 6poj
NEEN ) pauwvoHanaH. Cneau ga je paunoHanaH
1 6poj (Jg— ﬁ)z =5 —2\/3 .OpaBge,
kopuctehu obpasnoxere cNMUHO foKasy

B, Cflefu Ja je JE paumnoHanaH 6poj, a 1o je
HeJIOrMUYHOCT (MPOTMBPEUHOCT) jep, CIMUHO
[OKasy a, MOXKeMo [joKa3aTu fia je J6 3anpaeo
npauroHanaH 6poj. [lakne, npetnocraeka

je HeTauHa, Tj. 6poj 32 mMopa 6utn

WNpaunoHanaH.

92.Tpeo ce yBepu Oaje Jn =1. 3awro?) Mowro je

Jn paumoHanat 6poj, MokeMo ra npeacTaBuTy
Kao KONMWYHKK [iBa NPUPOJHA, y3ajaMHO NpocTa

6pojapu q (rae jep > ), nakne, Vn = g,

2
Tj.n= p_2 .Kako cy p n g y3ajamHo npocTu, To cy
q

. 2
y3ajaMmHO NpOCTW 1 HMXOBW KBagpati P~ u g°.
2

MowrTo je npupoaax 6poj n= p_z KONMYHWK 1Ba
q

y3ajamHo npocTa 6poja p* n g* (roe je p* = g%,

cneaw Aa aenunall mopa 6utn g2 =1.To 3Haun
) pz pz

ajen="—="-
daj PEa

93. MNo30oBK ce Ha NpeTXodHW 3aaaTak. U3
npeTxoAHor foKas3a (3agatka) cnean ga 6poj

= p? noTnyH KBagpar.

\/r_1 mopa 6UTK npaumroHanaH. 3awTo? [lokas
ceoherwem Ha npoTuBpeuHocT: Hanpaeumo
CYNpOTHY NPeTnocTaeky, Aa je Jn pauuvoHanaH
6poj. OHAa, Mo uckasy NpeTxofHor 3a4aTka,
6poj n mopa 6uTK NoTNyH KBagpar, a To je
HeJIorMYHOCT (MPOTMBPEUHOCT) jep Mo YCNoBY
oBor (Halller) 3aflaTka 3HaMo Aa n Huje I'IOT\I}XH
KBagpart. [lakne, npeTnoctaeka aa je 6poj vn

pauKoHanaH Huje TauHa, Tj. ¥n mopa butu

npauuoHanaH 6poj.
94, a) x=1,000; 6) x=+/0,999 > 0,9999, ogakne
cnegn x = 1,000.
95.a) 2; 6) V2;B) —2/3; 1) -5\5; W) O;
B) 12J§; e) —SJﬁ;}K} 0.96.a)=; 6) =; B) >.
97.a) 3vJ5>211;6) 443 > 2/10;
B) 3J15<+2.2: 4171 713 < 13V7.

98. a) Ynopehuearem nojeguHauHmx 6pojepa
nobujamo 6 < 2J10 1345 <542, na
cabuparbem HejegHakocT gobunjamo

6+3J§<5J5+2J1_:
6) 3V3-3< 27 -2V2;
B) —3J7—J§‘J§>—2\/ﬁ—3~/5;
) 2J6 -2/11< 42 -6.

99, a) HeTauHo; 6) Ta4uHO; B) HETAYHO; I) HETAYHO.

1.
100.2) -7;6) 2.
31. 6) 1. .n 14
101.a) 10 6) 4,3} 0,3;n s
TTUTaAumLe - pelleHHa:

1.HETAYHO. 2.TAYHO. 3.TAYHO.

4. HETAYHO. 5.HETAYHO. 6.HETAYHO.
7.HETAYHO. 8. TAYHO. 9.TAYHO.

10. HETAYHO.




TTpeAAOr TecTa 3HaHa - peLleH-a:

1.B. 2.B. 3.T 4.r.
5.T. 6. 0. 7.6. 8.1

TTPEAAOT KOHTPOAHE BEXKRE — pelleHba:

1.1 R 2. ) =L
Al x=-5wwmx=5FF8x=-
FEN x=-4,7 v x=-2,3.
BN ;. EAs: Bloo

225 nurapa eoge. [[J78 4 cata n 40 muHyTa.
1 caT 1 20 MuHyTa.

TMTUTATOPUHA TEOPEMA

1.a)5; 6)13; 8) 17; 1) 25; A)V2; B) /5; €) 6; x) 4.

2.a)9; 6)20; B)6; 1) 12; @) 1; ) 4J6; €) 4/2; ) 1.

3.a) z=89;0=208;P=1560; 6) y=150=4;

P=06; 8)x=12;0=3;P=03 1) 2=2;
0=14;P=21; my=7,0-163; P=82;
B x=2;0=7; P=2-".

10°

4.a) CD=15; 6) CD=2. 5. h,=12cm; 0O=60 cm.

6. 3apaTak UMa [iBa peLlerba Y 3aBUCHOCTM of] Tora a
NI Cy faTe CTpaHULIE KaTeTe U Cy JaTe CTpaHuLe

KaTeTa U XxMnoTteHysa. a) 5 nnu \ﬁ; 6) Jﬁ um

2J6.

7.a) pa; 6) He; B) Aa; r) He; A) Aa; b) pa.

8. a) npaeoyrnu; 6) Tynoyrnu; B) OLWITPOYIH;
r) Tynoyrnu; @) npaeoyrnu; ) owTtpoyrnu.

9. He. Kako je nonoBuHa npon3eoa BUCMHE 1
CTpaHuLe jefHaKa NOBPLIMHKU TPOYINa, TO ce
CTpaHuLe Tpoyria Mmopajy ogHOCUTN Kao 6 :3 : 2.
CrpaHuue cy Taga 6k, 3k 1 2k 3a Hekn 6poj k.
Tpoyrao ca oBakBMM OAHOCOM CTpaHWLIA He

rMocToju jep He 3a0BObaBa HejeJHaKOCT Tpoyra.

10. Kako je nonosnHa Nnpon3eoga BUCUHE 1
CTpaHuLe jefHaKa NoBPLIMHKU TPOYTNa, TO ce
CTpaHuLe Tpoyra Mmopajy ogHOCUTK Kao 6 : 4 : 3.
CrpaHunue cy Taga 6k, 4k n 3k 3a Hekm 6poj k.
Tpoyrao nocToju v TYNoyrnu je jep je KBagpar
Hajay»e cTpaHuLe Behu of 36unpa kBagpata
kpahe gBe cTpaHunLe.

11. [a. \ﬁ, \5 7] \/5

12.a) 32 cm; 6) 4 cm; B) 6 cm; 1) 732 cm.
13.a) 22 cm; 6) 2 cm;B) 3cm; 1) Tzcm.
14.

a 3 10 | 1 05 | 14
b 4 1105 2| 5 | 2| 48
d 5 (145 3 | Va1l 15| 5

2

15.d=2cm;R=1cm; r=-=cm; P=2cm?%
2
O0=42 cm.
16.a=15cm;d=17cm; R=8,5cm.
17.d=10cm;P=48 cm% 0 =28 cm.
18. P=1613 cm% 19.4,8.
20.a) h, 8cm,h,,—96cm'P:4ch2;

6) h, =12 cm; b, =2 cm; P= 60 cm?;

13
B) h,= J_cm,hb—z‘/_cmP V2 em?
21.a) h, :lcm;hb—\/_cm, =1cm?%
6) h,= 2
B) h,=12cm; h, = cm; P=42 cm?

22.a) % cm; 6) 1 cm; B) % cm;r) 3v2 cm.

cm; hy=1cm; P=— 1 cm?;

168

23.a)2cm; 6) 25 cm; B) % cm;r) g cm

24. PesynTtatu cy npukasaHu TabenapHo.

a 6 B r il 5]
alem)| 3 | 2 6 3 2 g
hcm)| 2 ENE 1
em)| S | VB33 |3V3| VB | 5
wl 1 5]5]5]5]s
renl 1 |22 |5 |25 )
P (cm?) ¥ V3 |93 %Jﬁ 3 g
O(m)| 33| 6 18 | 9 6 | 3




25. Pe3ynTtaTu cy npuKkasaHu TabenapHo.

a 6 B r A
a(cm)| 2 J2 N3 2 1
bem)| 242 2 23 | 242 | V2
R(cm)| 2 1 3 V2 %
P(cm?) 2 1 3 2 | 05
O(cm)|4+ 242 |2+ 22 |2(V6 +3)|4 + 242|242

26

27.

28.

29,
31.
34,
36.
38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,
45.

46.

.a)14,5cm; 6)4cm; B)1,7cm; 1) ¥5 cm.

2
a) 24 cm?; 6) 13,44 cm?; B) 12 cm? ) 221 em?
al#m;ﬁ] ng;n) J5 m;r) 63“;030 m.

V3 cm. 30. O=(8+2J§) cm. ’
O=41cm. 32.4cmun6cm. 23. 0=16,5cm.
a) 28 cm?% 6) 120 cm* B) 14 cm®  35.15 cm.
195 cm? 37.1cm.

a) 0=18cm; P=18 cm?

6) 0=50cm; P=150 cm?%

B) O=64cm; P=240 cm?%

1) 0=3(4++2) cm; P=13,5cm’”

Kopuncty ynyTcTBa 3a KOHCTPYKLMje KopeHa
npupoaHux 6pojesa \E, \/5 7] \/5 onuncaHe y
KHM31, @ 3aTUM

a) KOHCTPYWLIWM XMNOTEHY3Y NpaBoyrnor
Tpoyrna uuje cy katete 2 n JE;

6) KOHCTPYULIN KaTeTy NPaBOYI/Or TPOYrNa ako
je xunoTeHy3a 4, a gpyra KaTeTta 3;

B) HaJoBeX W \E n \E;

r) CKpaTu Oy OQy*KunHe \E 3a \5;
HafloBe3MBaHeM WM Ofy3NMat-em
oproeapajyhux gyxu pewm g, h, e n x.

KoHCcTpyuium gysk gy»kuHe J13 cm (Buan
NpUMep Y KHM131), a 3aTUM U KBaf|part.
CrpaHunLa TpaXKeHOor jeAHaKoCTpaHUYHOr
Tpoyrna je oyxuHe 2J5 cm.

WckopucTn ga je avjaroHana npeor KeBagpaTa
CTpaHWLa TpaXkeHor KBagpara.

WckopucTu aa je ABOCTpYKa BUCKHA NpBOT
TpOyrna cTpaHuLa TpaXeHor Tpoyrna.

a)5 6)13; B)17; 1) 8J2; @2 H) %

PacTtojatba Tauaka off KOOpMHATHOT MOYEeTKa Cy
y pactyhem pegocneny: OC =3, 0A= J‘E,
OE=+/11, OF =12, 0B=+/13, OD = 4.
Pepocnep tauaka je G A E F, B, D.

0= 9(2 + \5), yrao kofl TemeHa B je Hajeehw, a
BUCWHa 13 TemeHa A je Hajoy»a.

47. lobwjamo fa cy cTpaHuLie OBOT YeTBOpOYT/a
mehycobHo jegHake. YeTBopoyrao je pomb, anu
KaKo Cy W AnjaroHane jeiHake, 4eTBOpOYrao je
KBagpar.

48. [ly>knHe py»ku, Tj. pacTojarba Tavaka cy: AB =7,
AC=+113, AD=6,BC=8, BD=1/85,
CD=+/53. MNocToje yeTnpw Tpoyrna: npasoyrnn

AABC v ADAB, owrtpoyrnn ABCD, Tynoyrnu
ACDA.

a) MocToje pBe Tauke, C, (3, 1+ 2\/§) n
G(3.1-243);

6) wecT Tauaka 3a[10BOJbABA YC/IOBE 3afaTKa:
Ci(1,5); C(5,5); G(1,-3); € (5,-3); Cs(3, 3);

49,

Ce(3,-1).
50.
3 1
2 2
a | 3 7 2,5 2 0,13 1
4
b | 4 7 6 | 10 |0,84| 24
c|s5|2|65[10 085 26
7 L 4 ¥ r
51.1,/3,2.
52. YnyTCTBO: NCKOPUCTW NoAyAapHOCT TPOYTIOoBa.
AE=13/2.
53.BC=4,25;0=12;P =5,25. AABC je Tynoyrnmw.
54. YnytcrBo: 3ameHun h, = E, h, = %, h,= 2P
jeaHakocT. a ¢
120 2
55.h, =13 cm; O=60cm. 56. P=60cm".
57. c=2429 cm.
58. Oyauapy cy notpebHe MepaeBUHe MUHMasHe
Ay>XuHe +/34 m, na he my mepaeBuHe ay>kunHe
6 m 6utn goBorsHe. Moryhe je.
59. 500 m. 60.x=8. 61. P=180 m’.
62.Yrnoeu ce ogHoce Kao 1:2: 1, a BUCWHe Kao
2:42:2.
63. Heka cy ny»knHe cTpaHuua vn—1, JH nn+1
3a HeKW npupoaaH 6poj n = 2.
[a 6u Tpoyrao 6mo Tynoyrnu, mopa
2 2 2
BaXKNTK (\m+ ’I) > (\/E) +( n-— 1) , Tj
n+1>n+(n-1), opakne cneagm n < 2, wro je
Hemoryhe jep 6u Tafja Ay»KWHa Heke CTpaHuLe
6una 0 unu KopeH HeraTBHoOr 6poja. He
NOCTOjW TakaB TPOYrao.
64. OgHoc cTpaHuua je V2:2: (1+ \/5)
65.0=56 cm,P=192cm% 66.d =55 cm.
67.P=3m’. 68. 0=4(y2+1) cm.
69. d =642 cm. 70. P=200m% 71. R:r=+/2.




72.P=9J§,0=6(1+J§). 73.d =10 cm.
74. d =+/290 cm.

75. 3anuwumo NutaropuHy Teopemy 3a Uetmupmu
npagoyrna Tpoyrna (Buan cnvky):

D

dl D\ 1

c 7 13

A a b B
() a*+c*=49;

(I b*+c*=169;

(I 6> +d*=121;

(IV) x> =a*+d*. Cabuparem jegHaumna lulll
1 ogy3nmarbem jenHaunHe Il gobnjamo
x*=49+121-169,7j. x=1km.

76.2cm. 77.45° 45° 90°

78. Pesynrati cy NpvkasaHu TabenapHo.

6 B
4 NI
2

(cm)

43
8 V6
23 3

(cm)
c (cm)

he
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124 43[3(V6 ++2)[3+ 43
83 | 23
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a
1
NE)
2
V3
2
1 4
3+J§
V3
2

(cm?)

(cm)
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¢ (cm) 10
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6+243
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79

80.

81.
82.

83.
84.
86.

87.
88.

89.
90.

91.
94,

97.
99,

101.
103.
105.
107.
108.

110. V13 cm. 111. P=

J3:3.

JegHakokpako npasoyrnu Tpoyrao uma sehu
obum.

2J§ cm.

a) P=43cm% 6) P=4/3cm%

B) P=25{3cm% r) P=+/3 cm?

a) P=4-24/3; 6) P=4-22.

a)0,5cm? 6) % cm? 85.30° 60° 90°,

a) a=3;6) a:4\/§; B) a=18;r) a=1.

P= @ cm’,

YnytcTeo: Ako je O Tauka npeceka AnjaroHana,
nocmatpaj AEFO. EF = (\E+ Jg) cm.

EF = M cm.

a) O=4cm;  6) 0=47 cm:

B) 0=83 cm; 1) 0=20+3 cm.

0=86 cm.92. P:% cm2 93. P=+2 cm.
P=6cm’ 95.P=6cm? 96.104 cm’,

AB=15cm. 98, BD=5cm.
O=8(2+\/§) cm. 100. AC=+14 cm.

O=56cm. 102. 0=4(1+\/§)cm.
d,=4, dy=2+2/3. 104. P=33 cm?
AB =174 cm. 106.0=12(5+1) cm.
a) P=32cm? 6) P=163 cm?.
d=10v2 cm. 109. c =55 cm.

13+32J§ .

112. d=104/3 cm; 0=50cm. 113. P=192 cm?

114.
116.

117.

a=4cm, b=2cm.115.P=8cm?’

a) O=5(4+J5)cm; Pzﬁcmz;
2

6) 0=(6++2)cm; P=2,5cm?

B) O=(9+Jﬁ) cm; P=9cm?

a) O=(7+\/§) cm;

6) 0=2(3++2) cm;

B) O:(7+J§)cm.

118. 0=2(8+J§)cm. 119. 0=(JE+3J5)cm.

120.
122.

2cmu 242 cm. 121. AB=39cm.

Heka je ABCD Tpanes ca ocHosuUama AB 1
CD wAB > CD. Younmo Tauky E Ha npasoj AB
Tako fia je BE = CD v Busmehy Au E. Taga je
BECD napanenorpam jep uma nap jefHakux n

napanefiHx HacnpamHUX CTpaHWLa, fakne,
CE=BD=8cm, na je AACE npasoyrnn

no o6pHyToj [MTaroprHoj TeopemMu.
3aksbyuyjemo fja ce 360r napanenHocTr u
[WjaroHane ceky nof npasum yrnom.




123. P=192 cm?

124, a) TpaxeHa Oy je XxMnoTeHy3a Tpoyrna unje
Cy KaTeTe Ay>kKnHa a u b;
6) TpakeHa Oy je KaTeTa Tpoyrna unja je
XUMNoTeHy3a g, a Apyra Kateta b;
B) TpakeHa [y je ABOCTPYKO AyXKa off BUCUHe
jedHaKoCTpaHWYHOr TPOYrna cTpaHuue a;
r) TpakeHa Ay je AnjaroHana Keagpara
CcTpaHuLe b;
A) cnuuHo npumepy 6;
B) nckopucT naeje 3 npumepar n a.

125. Cpeauwite fiyxu umju cy kpajesu A(X;, X, )
X1+ X, Wit a

2 "2 )

pacTojatbe n3mehy Tauaka A n B je

n B(xy, y,) je Tauka C(

AB=\J(x2- %)+ (y2- )"
126. Ha npumep: A(‘lz_ ‘/2_} B( ‘?—ﬂ}

J_1
22
127.P=2cm2 128. P=42 cm2.

129. Heka je BE encrHa AABC 13 TemeHa B.
XBAE = 60° jep je To cnosballby yrao
Tpoyrna BAC, na je AABE npasoyrnu (30°, 60°
1 90°). O6enexumo AC = x, a Kpo3 Tauky E
KOHCTPYMLIMMO NpaBy Napanenny ayxu AD,
koja ceue AB w1 BC pegom y Taukama F n G.
AEFA je jeqHakoCTpaHWYHU jep UMa [iBa yrna
opf 60° FG = 2 cm je cpentba nuHuja AADB.
Takohe, AD je cpearba nuHuja AEGC, na je
EG =8 cmu EF = x =6 cm. W3 npasoyrnor
AEBC nomohy MuTaropuHe Teopeme nobujamo

BC=6+/7 cm. £

130. NpBo pewere: Heka je CC, BUCKHa 13
TemeHa Cn AB = 2x, BC = AC = 4x. [lpymeHom
MutaropuHe Teopeme Ha ABCC, pobnjamo

CC,=x\15,aums AB-CC, _ AC-BD

xJ_

nobujamo

DB = . N3 AABD nomohy MNuTtaropmHe
Teopeme ,qoﬁvuamo AD = 2, naje DC = TX'

opakne cnegn CD: AD=7:1.

D

Ax G x B

Opyro peweme: Heka je EF cpegra nuHwWja
Tpoyrna ABC v Tauka G cpeanwite gyxu EF,

EF _AB _ AC

Tapa Baxkwn EG = 2 - 8" MNpaBoyrnn

Tpoyrnoeu EGC n ADB cy nonynapHu (umajy

jenHake xunoTeHy3e 1 ABa jeqHaka yrna, YCY), na je

%;Tj. CD:AD=7:1.

131.a) c‘czzc‘(a2+b2)

AD=EG=

=c-a*+c-b*>a-a*+b-b%;

6) 3aaTak ce paay CIMYHO Kao nop a.

TTUTaAuLe - pelleHHa:

1. TAYHO. 2. TAYHO. 3. TAYHO. 4. TAYHO.
5. TAYHO. 6. HETAYHO. 7. TAYHO. 8. TAYHO.
9. HETAYHO. 10. TAYHO.

TTpeAAQr TecTa 3HaH-a — pelleHea:

3.6.
7.B.

2.a.
6.6.

1.B. 4. B.

5.a. 8.a.

TTPEANOT KOHTPOAHE BexKBe — pelueHsa:

BB 2v3:2:V3. [fER12:15:20.

EEA V6(1+3):2(1+3):2J6.
P:%mz. P:%\Ecmz.

EElr= 2?‘2’6 cm?

EXlP =52 cm’ EBR 5 cm. EER P = 1008 cm?.
5N AB=5.[FR0=12.[E]P = 40.




LHEAU AANTEBAPCKU N3PA3U

1.a) 5%6) 2%e) 67;1) 10%.
2.a) 2% 6) m* B) (—1)5; r x',
3.a)6°;6) (a-b)’;e) (a-b)’;r) (a-b)’.
4.a)1,1,1,1;6)0,0,0,0;8)-1,-1, 1, -1.
5.a) 2°%6) 4% 8) 8%r) 64

6.a)-1;6)0. 7. a) 8;6)-27;B) 125;r) 36.
8.a)0,01; 6) 0,001; B) 0,0001; r) -0,00001.
9 %:6} 18—;;3} 42;1) -343.

10.a) 3;6) 4;B) 2;1) 2. 11. a) [a; 6) na; B) Aa; r) He.
12. -0,1<(-0,1)* < -0,1* < 0,1 < 0,1? < 0,1.

.a) —

13.a)2%6)3'%8B)5% 1) 7% a) a’; h) 6% e) ' w) d .

14.

a) [%} :6)0,25"; B) [3%}13; r) (\/5)3 nnu 3%,
a)a’:6) b"%e) .

a) 6a°; 6) 27b% B) ¢°d®.

a)2;6)3;8) 5% 1 7% ) a’;h) b e) c¥;x) d°.
a) [%] :6) 0,25°: B) 3%;r} 3,

15.
16.
17.
18.

19.a) a’b?;6) a’b’; B) 2%a°b%;

r) %a"b" : a) —8a’b’c®; h) a’b’c’d’.

@ e a2
b b bt '
4

a —-8a°
r 24_b4;nl bg‘cg;bl

20.a) a 6) a B)

a’-b?

ct-d*’

21.a) 10%6) 10%8) 10%; 1) 10"}

) 1075H)10™%e) 107% k) 1075,

a) 0,001; 6) 0,00001; B) 0,0001; r) 0,000001.

a) 1,23-10% 6) 1,23-10% 8) 1,23-10'% 1) 1,23-10°
a) 1-10°%6) 7,5-107; B) 5,256 -10% 25. 101.

a) 1,23:107,6) 1,23:-107%

B) 1,23-107% 1) 1,23-10°°.

a)1,02-10%6) 5,5-107; 8) 1,03-107%;1) 2:107'%,
a) 1,2345.107g; 6) 1,11111:107 m;

B) 5,4321-1075;1) 1,23:107"s.

22,
23.
24,
26.

27.
28.

a 1
Vb b’
a) (a*-b%)(a-b)* 6)(a’+b*)(a+b)’;
B) (a—b)3(03—b3); r (a+b)3(a3+b3).
31.a)-1;6)-1;B) 1;r) 8.32.a)-1;6) -2; B) -4; 1) 5.

29.a}a-%;6} 3a+2b;8) ;r) a-

30.

33.
34.

35.

36.

37

38.

39.

40.

41.
42,
43,

44,
45,

46.
47.

48.
50.

3. _
.a}zx,

a) —27{7; 6) —80;8B)15;r) 1,75.

M3pazu B 1 e —360r NpoMeHIBLUBE X Y IMEHMOLLY.
M3pas r — 360r KopeHa NpomeHsbHBe X,

a) koepULMjeHT: 2; TpOMeHSbLUBU Ae0: X2

cTeneH: 2;
. 1

6) koeduunjeHt: ~3 i MPOMEH/bUBY AeO: X;
creneH: 1;

B) KoeduLnjeHT: J3; MPOMEHLUBN feo: X°;
cTeneH: 3;

r) koedpuuujeHT: 1; NpoMeHIbUBY Aeo: X - ¥
cTeneH: 3;

A) koedpuuujeHT: 4; NpoMeH/bUBIN Aeo: - x*
cTeneH: 4;

B) koedunuujenT: —%; npomeHsbuBY geo: x° - ¥
cTeneH: 5.

a) moHom; 6) 61HOM; B) TPMHOM; I) TPMHOM;
Aa) 6uHom; h) moHom.

12,1, .1 27,

ny ¥ Exyzr 2[(Xy) :| '
1.2 27?3

6) 9x°3; 295 0z; [(xy) ] .

a) O = 3a 3a jegHaKOCTPaHU4YHW TPOYrao;

6) O=a+ 2b 3ajegHakoKpaKu TPOyrao;

B) O = a+ b+ ¢ 3a Npon3BorbaH Tpoyrao.

a) KoepULMjeHT: 2; HUje CNNYaH;

6) koeduunjeHt: ~343; jecte cnuuas;

B) KoeduLnjeHT: —% ; jecTe cnnuan;

r) koepuumjeHT: 1; jecte cnuyaH.

a)3;6) 1;8) %; r O1= —%f —%x2+%x—1.
a) 5x; 6) —3x7; B) — X xz; A) 13x%y%H) 0.

a) 6x; 6) —x*; ) gxy; r) x*y; @) —2xy; b) x*.
a)-x’+3x+3;6) y>+2y*-y-1;

B) a’+2a-1;r) -b* +2b+2.

CBM Cy HETauHN OCUM B.

a) 2y -1;6) —a;

B) 2x* -y’ —xy+1;r)—a—-5b-1.

a) 3x% 6) 3ab; B) (—xzy); r (—2\/§y3).

a) x=7;6)Hema pelletba;B) y=2;

N x=-2;a) y=luwmy=-2;h) a=——.
bpoj 26. 49. bpoj 6.

a) —-8x%;6) 15y% 8) —12z;71) —%a";

Aa) —6x°;H) 20y°; e) —2a°; x) 6b°.




51.
52.

53.

54,

55.

56.a

57.a

58.

59.

60

61.

62.

63

64.

65.

a) -6x°y>; 6) —8a’b%; ) 10x%y°z; 1) —6m*n°.
a) —24x°%; 6) —10a°;B) 9x*; 1) —x°;

a) —24x%y* h) —10a’b’c; e) —24m’°n’p; x) 4x .

a) 3x> —4x; 6) -5a° —5a;8) -y —y%

1) b*+b°; m) —2x% + x; B) 2x* + 2xy;

e) z°xy — zy; &) —3a’b+ 3ab’.

a)2x° +2x* +2x;6) y* —y* - 2y;

B) a’b+ab*+a*b%r) 22 -3+ Z°.

a)x’—x—-6;6)2y*+7y—4;8) 6m* —m—-2;

N156°+b-2;p) x> =x*+x-1;H) y* -1;

e)3m*n-3mn*—m+n;

*) 2a® —a’b® —2ab*+b°.

) (x—2)(x+2);6) (3-y)(3+y);
B) (1-a)(1+a); r) (b—4)(b+4).

) (x—y)(x+y); 6) (2a—3)(2a+3);

B) (2ab— x)(2ab + x); r) (7x—9y)(7x+9y);
(xz y)(x +y);h} (3a—b2)(3a+b2);
(10 2 23)(1 0xy2+z3);

]( 2—31!Jc':‘)(|:12+3bc3).

a)x*-1;6) y*~9;8) a’ —b%; 1) 1> - (ab)’;

n) 2 =5% ) ¢ —(ab)’;e) y* - (x*)

) (2ab)2 —(3c)2.

a) 5000; 6) 400; B) —1400; r) 4000;

o) 140; B) 2,2; e) 55; %) 104.

.a) X242x+1;6) x*—4x+4;

B) 9—6Xx+ x%:r) 16+24x +9x*;
a) x> +4xy+4y*;B) 9y* —12yx+ 4x7
e) 25x’y? —20xy +4; %) a’b’ +2abc+c’.

a) (a+b)2; 6) (a—b)z; B) (x+3)2;
r) (2y 2)z;n} (sz)l;

h) [ a+ 2] e) (2x2y+%2)2;
x) (c+ab)’.

a) He; 6) oa; B) Oa; r) He.

.a) 48=2-2-2-2-3;6) 36=2-2-3-3;

B) 4x2=2-2-x-x;1) 15a°b*=3-5-a-a-a-b-b;
a) —100x°=-2-2-5-5-x-x-Xx;

B) —54xy*=-2-3-3-3-x-y-y.

a) 5-(x—2);6)2:(2-y);8) 7‘(2+322);
r)5-(3a+2); m) 22:(2y—x); h) 7‘(7a+4b2);
e) —6-(4m+5n); }K}4'(202—3b).

a) x(3x—1);6) y(1-y);®) 3z(2+z);

r) 5a°(2+5a); ) ab(b+a); ) 2x*(2+3x);
e) 4a(3b—2c); x) x2(3x2+2).

67.

68.

69.

70.

71.

72,

73.

74.

a) (x—y)(x+y); 6) (3a—2b)(3a+2b);
B) (12-11x)(12+11x); 1) (x—-3y)(x+3y);
o) (a+2) :h) (2x—3y) ;e) (ab+3) :

x) [2x2+%]2.

a) (x+1)36) (y-2)(1-y);

B) (a-3)(1-a); ) (m+1)(n-1).

a) x(x2+x+1);6] 2(2x+y-3z);

B) (x+1)(1+x+ xz)'r} a(x+ay-1);

) (y—2)(2—y—y ) h) (a- )(1+a+a )
a) 3x3(5x2—3);6] a‘b""(1+ab");

B) x""(1+ xz);r} 4a"(2a""”—3).

a) (a+b)(2+a);6) (y+2)(x-y);

B) (2a-b)(5-3b); 1) (2—7x)(3y + 5x);
B) (x-2z)(xy—2);BH) (a+c)(a+b).
a}(x+1) (x=1);6) (x- 1) (x+1);

B) (x— 2) (x+2);r) (a—b)(a+b)2;

B) (2a-3b)*(2a+3b); H) (a—b)(a+b)(a-2b).
a) -4; 6) 59; 8) 17; 1) -36; &) -500;

B) -500; e) -216; x) 441,

a) -8; 6) -45; 8) 1612 —8;r)
e) (J§4+ 3);}K} -944,

a) 4;6) 6;B8) 6; 1) 2. 75.2003. roguHe.

,A}O h) 0;

76.x=6unux=-6. 77.a) a*;6) b B) c*:r) —d.

78.a

79.a

80.

81.
82.

83.

84,
86.

87

88.
89.

.a) 27, 6) 243; B}

) (ab)’; 6}(ab) g) (2ab)*;
Lab ] ia) ( ZGbc) :B) (abcd)s.

:
(2)9(3)m(2)on(5):
o[22 0 (2)

a) 8;6) 9;8) 1;1) y’; B) 25;B) 7°% e) a; k) -1.
a) a'%6) a°.

a) HeTauHo; 6) TauHO; B) HETaYHO; I) HETAUYHO;

r)

n) TauHo; ) HeTauHo; €) HeTauHo; 2K) TauHo.
a)x=2:6)x=9;B)x=7;r)x=1;
a) x=1;h) x=3.
}l-ﬁj 3. 85.2)6;6)0;8)0;1)-1.
424 'ISbZ'I a4

6) ab’; ;

a}a S]a iB) —— T H) b
05
12 fh]

'ICI b‘IS

8 16
27,r}102i{}1,g1} 81’

B) 125; e) 81; x) 64.
a)a; 6) a;B) 0; 1) —a>.

a)a”;6) a:e) a™: 1) 1.




90.
91
92.

a)9;6)4;.)3;r)5.
.a)2""'=2048" 6)32=9" B) 5*=252=625".

a)x=2:6)x=17;8)x=3;n) x=1.

93.a) 3'% 6) 3% B) 27

94.a) <;6) >;B) =.95.a) 9; 6) %; B) 19;r) %
96. a) 34; 6) %;B} -18.97. a) %; 6)1;8) 1.
98. a) 4; 6) 36; B) 5.

99, a) TauHo; 6) HeTauHO; B) HeTauHo. 100. 18.

101.a) 2x> —7;6) —x*+2x—5:B) 5x* —5x +6:
Nx*+x+8n) —3x2+2x-7;H) 7x* - 5x +14.

102.a) A+B=x>+x?,
A-B=x>—x*+2x+2;

ab

2

A—B:—az+5ab—2b2;
B) A+B=4a-6, A—B=0;

6) A+B=3a’+

r) A+B= xyz+ xy +2x,
A—B=xyz—xy+2y+2z.

103.a) x2+2x;6) x*—x%B) x*+2x+3;1) x+1.

104.a) 2x* +3x> +4x+9;6) x* —4x* +3x* — 4x-5;
B) 27x*+7x+5.

105.a) x°— x> =5x+2;6) 2y’ +7y* -8y +2;

B) —a’+5a—2;r) 6m* —-7m*+23m-14.
106. a) x> +7x; 6) 2y - 5;
B)a’+a’+2a—-7;r) b>—4b>+b+3.

a - 13 2+2a
15 5

—b+3.

107.a) 2x% + x* - 3x; 6] 2

B) 4y —y;r) b*+
108.a]x:—9;6}y:5;B]a:%;r}a:—1.
109.a) 2x>+x+1:6) x> —2x*+ x+2;

B) x>+5x;r) 2x3—x-2;

a) x' =23+ 6x2—x+1;8h) 4x* -3x3+6x+4;
e) —2x>+5x*—x—1;

*,) —x*+2x> —6x*+5x 8.
110.a) 3x° — x% + 4x; 6) 3y;

B) —a®*-5a->5;r) 2a* - 2b—ab.
.a) P=x;6)P=y, Q=2y;

B) P=-2a°, Q=2;

r}P——E Q———4 R=b>
= g’ = 4"’ =u.
y—0,7z)(y+0,7z2);

112.a) (0,5x-0,8)(0,5x +0,8);
6) (
[40 Sb][4a sbj
5 4

o (5-3)3+3)
w(3e-30)Ger S w33

113.

114.
115.

116.
117.

118.
119.
120.
121.

122.

123.
124.

125.
127.
129.
131.

132.

133.

134.

135.

CZ

2

V!X e 9 e

a) 5= i6) 750" -7
4 4

x ¥y
AVERETE
a) HeTauyHo; 6) HeTauHo; B) Ta4UHO; ) HETauYHO.
a}3+2\/§;6]—1;3]1;

r) 12+ 24/35; @) 2; ) 12V6.
a)x*-1,6)625—y*;B) 1-16x"y*;r) 81b* —a".
a) P=1;6) P=4b, Q=24ab;
B) P=2y% Q=9x*,R=4y*%
1 1 8
P=—,Q=—, R=16y".
NP=72 07 y
a) 900; 6) 2500; &) 10000; r) -100; @) 10; B) 100.

a) 8 unn -8; 6) 325; B) %

;r) 0,16a%b" —

a) TauHo; 6) TauHO; B) HETAYHO; I) TAUHO.
a) 4x* —8xy; 6) x* —2y?%;
B) -41;r) —3ab* + 3a2b.
a)x=-1; 6]y— iB)a=— 30,
r 39!’

r) x:%,n} Hema peLuemsa.

a) 1;6) 0.

a)x=2unm x=-2; 6) x=—/3 un x:\ﬁ;
B]x:3\/§mnnx:—3\5;r}x:—3ww|x:3.
a) 4000; 6) 4000000. 126.0= 56 cm.
P=48cm?.128. 13 cm.

x=10. 130.x=3.
a)x=0mmx=-1;6) x=0unn x=2;

B) x=0umnmx=3;r) x=0wunn x:—%;

V3

a) x=0 mnnx:?;b]x:o win X =

m‘h

e) x=0wumx=2;%) x=0 nnn x:%.

a)x=0umx=-3;6)x=—4ummx=4,;

B) x=0umwm x==1wn x=1;

N x=-7wm x=5a)x=-1n y=-2.
YnyTctBo: [NomMHOMXKM M3pase ca neBe cTpaHe

jefiHakocTK, ofJHOCHO KBaApwupaj buHome ca
[leCcHe CTpaHe jeIHaKoCTu.

a) x> +2x+1=(x+1%6) y’— 4y +4=(y-2)%
B) a>—10a+25=(a-5)";

2
2 1 1
Nx>+x+—=x+=|;
’ 2 [ 2]

B) y*+ 23y +3=(y+3) ;
2

(X)




136.24.137. 4x’y n —3x7%y.

138. YnytcTeo: 3ameHn x = 124124124,

Pewerse je 124.
101

139. 200 °

140. Heka cy p n g npoctu 6pojeBun 1 Baxku p > q. Taga
je p*—q* =(p—q)-(p+q) npoct 6poj. 3arpana
ca marsom BpegHowhy mopa 61tk jeaHaka 6pojy
1, a ppyra 3arpaga mopa 6urn npoct 6poj. Cen
npocTn 6pojeen ocum 6poja 2 cy HemapHW, Na
paznuka p —q He moxe 6uT 1 ocnm aKo je
g=2.Tagaje p=3.To je jequHo pellete.

TTMTaAULE - peLeHa:

1.TAYHO. 2. TAYHO. 3. HETAYHO. 4. TAYHO.
5.TAYHO. 6. HETAYHO. 7. TAYHO. 8. TAYHO.
9.HETAYHO. 10.TAYHO.

4. MHOTOYTAQO

a) KOHBeKcaH; 6) HeKOHBeKcaH;
B) KOHBEKCaH; I) HEKOHBEKCaH.

TV
X O

He nocTtoju HekoHBeKcHM Tpoyrao. [locTojn
HEeKOHBeKCHMW YeTBopoyrao. Bugu 1r

a)2;6) 1;e) 10;1) 0.

Crpanuue: AB, BC, CD, DE, EA. Anjaronane: AC, BD,
CE, DA, EB. lNeToyrao uma jegHak 6poj cTpaHuua n
amjaroHana.

a)4;6) 10;B) 3;r) 50. 7. a)5;6) 35; ) 104; r) 209.

He noctojn.

a) 180% 6) 360°% B) 720°% r) 1080°.
a) n=5;6) n=9;8B) n=12;1) n=15.
YeTBOpOYrao Mma jeHak 361p yHyTpalltbnX 1
cnorbalukbux yrnoea. Ocmoyrao uma Tpu nyTa

Behu 36Mp yHyTpallHKX yrnosa Hero 36up
cnorbalknx yrnoea.

a) 70% 6) 120° 67°30.

120° 120°, 120° 130° 130° 100°.
Ia, Tpoyrao.

TTpeAAQr TecTa 3HaH-a — pelleHea:

1.a. 2.0. 3. 4. 4. a.

5.T. 6. a. 7.B. 8.r.

TTpeAAOT KOHTPOAHE BEXKBE - peLieHsa:
1.1 y’. EEA32

2.1. %a+b. [2.2. % —22;2(+10.

(a+2b)". (%+2x) .

3 2
3.3, j a4
. ( 2 3
a-1)(a+1). B x(x+1)(x*+1).

1

[3 [6]s]afw]n]2]s]
ldf 0 | 3 ]2 1|7 [10][17]23]|
[0 o | 9 | 5| 2 ]35]65[170]299]

Sn| 180°| 720° |540°| 360° |1440°/1980°3240°4320°

a) na, 13-oyrao; 6) He; B) He; 1) 1a, 24-oyrao.
a) 3;6) 4;B) 6;1) 9; ) 2024; ) n.
Mornenaj y yubeHuky.

a) npaBoyraoHuk; 6) pomo6.

a) 120% 6) 72° B) 60° r) 20°

a) 90°% 6) 45° B) 40°% r) 36°.

a) 108°% 6) 135°% B) 157°30'; 1) 162°,
a, kBagpar.

a) 72; 6) 144; B) 36;1) 4; B) 6; h) 8.
a) He nocToju; 6) He NocToju;

B) He nocToju; 1) 5; @) 16;H) 120.
a) nepeToyrna; 6) necetoyrna;

B) UeTBOPOYINa; I) neToyrna.

KopurcTn ocobrnHe KapakTepucTUUHOT TPOyINa,
CIIMYHO Kao Yy yLI6eHUKY.

KopurcTu ocobrHe KapakTepucTUUYHOT TPOYINa,
CIIMYHO Kao Y yL6eHrKy.

KoHCTpyWLIKM NONOBUHY KapaKTepUCTUYHOT
Tpoyrna. [o3HaTa je ay»kunHa jegHe kateTe (5 cm)
Kao 1 CBW YINOBW Y TOM TPOYTNY.

a) KoprcTn KapakTepucTuyHW Tpoyrao;

6) koHcTpynwu Tpoyrao AABC, No3Harta je jegHa
CTpaHWLa 1 CBUW YINOBW; B) NCKOPUCTH

AD = 2 - AB; r) uckopuctn AO = AB;

b)) Buagwn 3aparak 30.




KoHcTpyuwn kpy:kHuuy k(O, OA), 3atum
KOHCTPYWLUK NONynpagy p Tako Ja je

£AOp =120°.lpecek kpyxHuLe k n nonynpase
p je Tauka B. CnuuHo ce gobuja n Tauka C,

[pecnukaj Tauky A oCHOM CMETpUjoM Y
OofiHOCY Ha npaBy p y Tauky B. KpyxkHuua

k(A, AB) y npeceky ca npaBom p faje Tauke C,

n C,. O6e Tauke 3a40BOJbABajY YCIIOB 33[aTKa,
[akne, noctoje gga pewetrba: AABC, n AABC,
[pecnukaj Tauky A oCHOM CUMeTpHjom y
oflHOCYy Ha npaey p y Tauky C. Heka je Tauka O
npecek npasux AC v p. Y npeceky Kpy>HuLe
k(O, OA) n npaBe p Hana3se ce Tauke Bu D.
3apartak ce pellaBa C/IMYHO NPETXOAHOM.
MNpecnnkaj Tauky A OCHOM CUMETPUjOM Y OfHOCY
Ha npaBy p y Tauky B. 3apaTak ce ceoam Ha
KOHCTPYKLUMjy KBafpaTa no3Hate cTpaHuue AB.
Kpyr K(O, OA) je onucaH oko wecToyrna, a AO je
OYXKWHa CTpaHuWLe WecToyrna.

Buaun 316.

a) Heka npaBa n cagp»u Tauky A n HopmanHa
je Ha npaBy p. Y npeceky NpaBUX h U p Hanasu
ce Tauka B. 3afaTak ce cBOAW Ha KOHCTPYKLUWjY
LecToyrna no3sHarte cTpaHuue AB. 6) Tauka

E je cumeTpnyHa Tauku A y ogHOCy Ha npaBy

p. Y npeceky kKpykHuue k(A, AE) n npase p
Hanasmmo Tauky C. B) Heka je Tauka G noiHoXje
Hopmarne 13 Tauke A Ha npaey p. Mickopucti

£ GAE = £GAC = 30° n npoHahu Tauke E n CHa
npaeoj p. r) Tauka E je nogHoje HopmMane U3
Tauke A Ha npasy p.

Hosa TemeHa ce Hanase Ha nNpeceky cumeTpana
CTpaHuUa n Kpyra.

Cnajarsem cBaKkor gpyror TemeHa gobuja ce
TpakeHu n-Toyrao. Ha npumep, AAA....A,, ..
O=28,05cm. 2,5¢cm. O=7x. O=11y.

58,8 cm. \/5:\5:1.
a) 6ar; 6) ”%;B} 180ar;r) 8ar; @) 12ar.

93

a) 0=9cm, P:T cm?;

6) O=9cm, Pz? cm?;
B) 0=18y2 cm, P=183 cm?
a) O=8cm, P=4 cm?%

6) 0=4/2 cm, P=2 cm?%

B) O=8cm, P=4 cm?

r) OzBJicm, P=8cm3.

7543

a) 0=30cm, P:Tcmz;
6) O=24cm, P:24J§ cm;
B) O=12 cm, P=63 cm?;

r) O=18cm, P:# cm?;
n) O=36cm, P:54J§ cm?,

135 cm.

a) 24 cm? 6) 180 cm? B) 54 cm? 1) 30 cm?,

Uentap | UeHTtap
onucaHe | ynucaHe OptoueHTap TexuwuTte

KPYXHWLEe | KpyXKHULE

OLITPOYIn y y y y
npaeoyrmmn Ha y Ha y
Tynoyrnm BaH y BaH y

OpToueHTap ce Hanasu y npeceky BUCUHa, a
TeXULITE Y NpeceKy TEXULLIHUX OYXKN.

a) Tpoyrao je olWTpoyrnv, OpToLleHTap

ce Hanasw yHyTap Tpoyrna. 6) Tpoyrao

je NpaBoyrnu, opToLieHTap ce Hanasuy
TemeHy npasor yrna. B) Tpoyrao je Tynoyrnw,
opToLEeHTap ce Hanasu BaH Tpoyrna.

46 cm’,

AA,=21cm, BB, =24 cm, CC, =27 cm.
te=AB,=5cm. J601 cm. 12cm.

30° 1cm.63.6cm. 64.5cm.

BucuHa je kpaha og TexuwHe gy:xu. O6um je
240 cm.

Ynytcteo: AABD n ABEQ cy nogygapHu No cTaBy
cyC.

Heka je F npeceyHa Tauka ay»u BC v ED. Youn
Tauky G Ha ocHoBMLM BC Tako fja BaXun DGllAB.
Hokaxun pa je Tpoyrao ADGC jegHakokpak, a
3aTUM MCKOPWCTW NOAYAapHOCT TPOYrfoBa
AFGD v AFBE.

MckopucTi NnoflyaapHOCT TpOyrnioBa Ha Koje
[y»a imjaroHarna genu genrous.

Wckopuctn nogyaapHoct AABE n ADCE.

AKO cy TeXMLITe M OpTOLeHTap MCTa Tauka, Taga
Cy TeXWILHA Ay 1 BUCKMHA U3 TeMeHa A ucTa oy
Koja ceue cTpannuy BC y Taukm D. Vickopuctn
CBOjCTBa TEXMLLUHE AY>KW 1 BUCWHE [a JoKaXell
nogypapHoct Tpoyrnosa AADB n AADC, ogakne
ce pobuja AB =AC. CnnuHo 3a ocTana TemMeHa.

Tpoyrnoeu AABD v AEBD cy nogynapHu 36or
cumeTtpuje, na Baxu LABD = £EBD, a Baxn

n £ABD = £BDC (yrnoeu ca napanenHum
Kpauuma).

a) KoHctpymium ADAB (rge je AB=5 cm,
DA =3 cm, £DAB=60°). Ha nctu HauuH ce
KOHCcTpynwe ABCD.

6) YnyTtcTeo: Heka je Tauka D, nogHoOXje BUCUHe
13 TemeHa D Ha cTpaHuuy AB. KoHcTpyuLum
AADD, (rpe je £ADD, =30° DD, =3 cm,

£AD,D =90°).

B) YnyTcTBO: Heka je Tauka D, nogHoXje BUCUHe
13 TemeHa D Ha cTpaHuuy AB. KoHcTpyuLum
AADD, (rpe je £ADD, =45°DD,=2cm,

XAD,D = 90°), a 3aTUM NCKOPWCTK Aa je
mehycobHo pacTojatbe napanenHux npaeux
onpeheHnx ayxmnma AD n BC jenHako 3 cm.



a) YnytcTBo: Heka je Tauka D, nogHoXje BucuHe
n3 TemeHa D Ha cTpaHuuy AB. KoHcTpyuiun

AADD, (rpe je AD=4cm, AD,= 1,5 cm,
£AD,D = 90°).

6) YnytcTBo: Heka je Tauka D, nogHoXje BUCUHe
13 TemeHa D Ha cTpaHuuy AB. KoHcTpyuwin
AADD, (rpe je DD, =3 ¢cm, AD, = 1,5 cm,
£AD,D = 90°).

B) YnyTtcTBO: Youmn Tauky E Ha cTpaHuumn AB
Tako aa je gy DE napanenHa ca BC. AADE

je jeqHakocTpaHuuaH cTpaHnue 4 cm, a
yeTBopoyrao EBCD je pom6 cTpaHuue 4 cm Ko
Kora je XEBC=60°,

Heka je npecek jeqHaKNX TEXNILIHUX OYXKN
Tauka T. 360r CBOjCTBa TEXULUTA BaXKK

AT=BT= EAA1 nAT=B,T= lﬂufh. Tpoyrnoen
3 3

AATB; n ABTA, cy nogynapHun no ctaBy CYC,
opakne je AB, = BA,, 1j. A2_C = % Hakne, Baxkn
AC=BC,

YnyTcTBO: KOHCTpYWLWIN NpaBoyrnu Tpoyrao
uuja je XMNoTeHy3a Kpak Tpane3a (4 cm), a
KaTeTa BMCKMHa Tpane3a (3 cm).

a) [pBoO KOHCTPYWLUK jeAHAKOKpaKo NpaBoyrin
Tpoyrao ca Kpauuma ay»*kuHa 4 cm. 3aTvm Hag
OCHOBMLIOM jeHAKOKPAKO MpaBoyrnor Tpoyrna,
€a CyrnpoTHe CTpaHe, KOHCTPYMWLIW APYTI
jeqHaKoKpaKu/ Tpoyrao ca Kpauuma ay»uHa 6 cm.

6) Hag ocHoBuLOM ofl 4 M KOHCTPYULIN

Ha pasNnMYNTUM CTPaHaMa Te OCHOBHULE
jenHaKoKpake TpOoYIToBe Ymnji Cy Kpauu 3 cm,
onHocHo 7 cm. OBo je jeavHo peluemse, jep
[uvjaroHana gy»kKuHe 4 cm He MOXe NpunagaTy
cumeTpanu fientonaa 36or HejegHakocTH
Tpoyrna.

a) 14;6) 44;8) 0; 1) 2. a) 5;6) 10; B) 20; r) 200.

n|3|(7/10/8|9/|12|4[12/15
d,/0/4|7|5|6|9|1]|9]12
D,| 0 |14|35[20 27 54| 2 |54]90
n+Dn:n+n(n—3):2n+n(n—3)
2 2

~n(2+n-3) n(n-1)

B 2 o2
11. 8. 170.

a) NocToju, Tpoyrao 1 YeTBOPOYrao;
6) nocToju, netoyrao.

a) 6;6) 10;B) 14. a)9;6)13;B) 17.
12, 5.
3)

Ia 6u ykynaH 6poj gujaroHana H(L 6uo

OerbuB ca 3, jenad og 6pojeBa n unu n— 3 mopa
6uTK gersue ca 3. Mehytum, Taga je n gpyrm
OerbuB ca 3, na je 6poj gujaroHana aerbue ca 9.

Moryhe je. Heka je naT KoHBEKCHM fleceToyrao
AA, ... Ap. Heka ce Tauke TpakeHor neToyrna
Hanase Ha npeceky ayxu: AA,, AA;, AsA;,
AAs n AA,.
120°, 120°, 60°, 60°.

[paBoyraocHuk.

He noctoju, jep 61 36up yHyTpaLlukbMX yrioBa
Tor wecrtoyrna 6mo mamu o 720°
9:8:7:6:4:2.

160° 150°, 140° 140° 130°, 130° 120° 110°.
a=85°97.83° 75° 63°,60° 42°,37°,
Hajeuiwe Tpw npaea yrna. Ako bu noctojana
ueTUpW Npaea yra, Taga 6u 36up npeocrana
yeTupm yrna 6mno 720°, wro 3Haum ga 6m 6ap
jenaH op wux 6o Behn og 180°, na ocmoyrao
He 61 610 KOHBEKCaH.

MNocTojn, npaBoyraoHuk. He noctojn
ueTBOpOYrao unju 6u ceu yrnosu 6unu Tynu jep
61 Tapa 36Mp yHyTpaltux yrnoea 6mo Behn o
360°.
Ha Tpoyrao n cegmoyrao; 4UeTBOpoyrao u
LuecToyrao; fiea netoyrna.
22. 180°.
a) ueTBopoyrao; 6) Tpoyrao.
He noctoju. [loBoseHO je nocmarpati
crnosballmke yrrnose. 3anuvraj ce aa i NocToju
KOHBEKCHW MHOroyrao ca suwe of 360
CTPaHWLa KO KOra Cy Mepe CBUX Crosballibux
yrnoBa npupogHn 6pojeeu (y cteneHnma).

YnytcTBO: Ofpeamn rpaHuLe cnosballbux
yrnoBa. a) lecetoyrao; 6) TpuHaecToyrao.

3 5 5 6 8 9 10
0| 2| 2 3 5 6 7
0| 5 5 9 | 20 27 35
60° |108°/108°/120°| 135° | 140° | 144°
a,|120° 72° | 72° | 60° | 45° | 40° | 36°
@, 120°( 72° | 72°| 60° | 45° | 40° | 36°
S,1180°(540°|540°|720° 1080°|1260°|1440°

n
d,
Dn

@

Kopg ceamoyrna. a) keazpart; 6) wecrtoyrao.
a) 360-yrna; 6) 36-oyrna; B) gBaHaecToyrna.
MHoroyrao je gBaHaectoyrao; 150°,

a) 170; 6) 54; B) 27. a) 15;6) 13;8) 3.
Cnorsaltsn yrao npaBUHOT MHOMOYNa je

360° CynnemeHTaH je yHyTpalliHem.

n

a:2J§ cm, R=2cm.

a:ﬁ cm, r:ﬁcm, R=2,5cm.
2 4

a) 120°% 6) 30°% B) 90°% r) 60°% g) 60°.

a) 2 cm; 6) 2\/5 cm;B)2cm;r) J§ cm.

6+23J§ .




a) 135°% 6) 22°30'; B) 22°30'; 1) 67°30";
A) 22°30; ) 67°30°

Mmajy jeqHake obume.
a)1:4,6)1:2;8)3:4;

N 1:2(2-2) ) 1:4(2-43).

0= (30+ 20\5) cm,
P= (100+75J§) cm?,

O:(Z4+8\5+16\/2—\5)cm,

P=(48v3+32+32/2) cnr?.

n| 3
0| 24

P h6v3lov3 2025 | 5 1,815\@%

m:n.

0 =483 cm; P =288/3 cm?.

3
18

4 4

18 445

P= (9+ 5J§) cm?,

P:az‘(2+\/§);022a'(\/g+\5)-

6
6,6

P, =192cm?% P, =128y2 cm?.

Mpogyxun AT npeko T 3a OyKNHY % Tako
Oa nobujew Tauky A,. lMpoay:xu BT npeko T 3a

BT .
RyXWHy —- TaKo fia pobujeln Tauky B,. Tauka

C je npecek npaBux AB, n BA,.

3cm.

30 cm?

Hyxn ce ceky y Texkmnwty AABD.

XMNoTeHYy3e.

KoHcTpyuwwiv npaBy p Koja cagp»u Tauky B n

HopMarHa je Ha npasy AH. KoHcTpyuww npasy
g Koja cafipku Tauky A 1 HoOpmarnHa je Ha npasy
BH. Tauka C ce Hanasw y npeceKky npaBux p u q.

Heka je Tauka T Texknwte Tpoyrna ABC.
CrpaHuue Tpoyrna ABT He 3agoBorbaBajy
HejegHakocT Tpoyrna (6 cm, 8 cm, 14 cm), a
TEXKMLUTE Ce MOPa HanaswTy Y YHYTpaLlHbOoCTh
Tpoyrna. [lakne, He nocTojun.

KPYT

1.0A>5cm; OB=5cm; OC<5cm.

2. X je BaH Kpyra, Y je Ha Kpy»KHWUW, Z je y
YHYTpaLlkbOCTW KpyTa.

3

180.

18‘(1+\/§) cm.
Jg cm.

Ynytcteo: Kopuctehu MutaropuHy Teopemy
M3pasu CBe enlemeHTe Npeko KBagpara

3. AB He moe 6utn TeTuea, ACu AD mory 6utin
TeTuge. 4. 60°,

Heka je Tauka F cpeanwte gyxwu CD. Taga je
EF cpegra nuHnja Tpoyrna ACD, 1j. npaea EF
je HopmanHa Ha gy BC. Kako je npasa CD
HopmanHa Ha npaey BE, cnegu fa je Tauka F
opToueHTap Tpoyrna BCE.

Heka cy ctpaHuue AB v DE wectoyrna ABCDEF
jenHake. ABDE je napenenorpam, na Baxmu

BD = AE. ABCD v AEFA cy noynapHw, oflakne
nobujamo BC =EF u CD =FA.

Heka je C, cpeguiute ocHoBuMue AB.
KoHctpywnwin AATC, (AT=4cm, TC,=3 cm,
A£ACT =90°. lame nckopuctn TC=6 cm 1
AC=C(CB.

HETAYHO. 3. HETAYHO.

HETAYHO. HETAYHO.
HETAYHO.
a B a
. a.

A n=20. (B4 n=8.[E} n=15.

21. TpuHaecTtoyrao. 40.

EER Y xpyry nonynpeutnka 3 cm koHcTpymwm aga

mehycobHo HopmarnHa npeuHnka. Kpajtbe Tauke
OBWX MpeyHKKa Cy TeMeHa TpaXXeHor KBafpara.

OKO je[IHaKOCTpaHWYHOT TPOyNa CTpaHuLe

5 cm onuwm Kpyr. TemeHa Tpoyrna cy Tpu
TemeHa TpaKeHOor WeCToyrNa, a y npeceky
cMmeTpana cTpaHWUa 1 onuncaHor Kpyra
nobujajy ce npeocTtana Tpu TeMeHa.

YOun Tauky D Tako aa je uerBopoyrao ADBC

napanenorpam. Tpoyrnoen AADC n ABCD ce
MOTY KOHCTPYMCATU jep Cy UM MO3HaTe Jy>KuHe
CBUX CTpaHULUA.

P, = # cam? P, =16+/2 cm?.
P,=21cm’

5.a) AB=8cm; 6) AB=8+2;B) AB=16 cm;
r) AB =84/3.

6.a) 30% 6) 75°% B) 120°% 1) 27°30"
7.a) 70°% 6) 200° B) 45° r) 180°.




8.a=30°%p=280° y=55°0=117°9.70°

10. a) 120°% 60°% 6) 90°, 45° B) 180° 90 r) 10° 5°.
11. a) 90°, 45°% 6) 72°, 36° B) 45°, 22°30"; 1) 20°,10°.
12.216° 108°. 13. 60°, 45°, 75°.

14.a) 6,28 cm; 6) 25,12 cm; B) 314 cm; 1) 1 cm.
15.a)3cm; 6) 5cm;e) 1,5cm; r) 0,1 cm.

16.
71343 | 21
r(cm) | 14 |315| 35 11! 88 |88
14| 343 | 21
R(cm)| 28 | 63 | 70 1| 22 | 22
Of(cm)| 88 | 198 | 220 | 4 | 245|155
2\/5‘:1

17.2.18.a) J§-ncm;6) cm; B) 4m cm.
19. a) s(J_ )n cm; 6) 2(J_ 1):: cm;
B) 2J_(J_ )ncm
20.a) 4(2+/3)wcm; 6) 2(2++/3)rcm;
B) 6(2+J§)ncm.
21.a) P, =273 cm? P, =72 cm?, P, = 544/3 cm?

6) P, =108/3 cm?, P, =144 cm?, P, = 72/3 cm?>.

22.a) 0,=5ncm,0,=2ncm;
6) 0,=13ncm, O,=4mcm;

B) Onzﬁncm,ouz(H\E—\E)ncm.

23.62,8m.24.22 km,

25. a) 2—Hcm; 6) mcm; B) %cm; r) 2mcm;

A) 4rcm; h) 6 cm; e) 23—0:: cm; x) ?n cm.
26.a) AB =?cm, BC= ncm,@z‘;—ncm,

6) AB =% m,PEzhcm,@D—%cm,

)ﬁ“:ﬁ m, BC =2mcm, @—S—Ht:m

3 3

270r@em)| 3 | 4| 4 |o5| 9| 6

Icm)| 27 | 27 | 4n % 157 %

a |120°| 90° | 180°| 45° | 300° [ 67°30’

28. a]m—”cm, 6] vy T em; B) 2 50” ——cm;r) 2z cm.

29.a 4‘/_ncm 6) Jincm,
30. 2ncm 31.15mcm.

32.a)314cm% 6) 113,04 cm?
B) 63,585 cm? 1) 37,68 cm>.

33.a)7cm;6) 28 cm; B) 0,5 cm; 1) 3,5 cm.

B]T

34,

35.
37.

38.
40.

41

43,
44.

45.

46.

47.
48.

49,

51

ricm) | 2 % 1 B 5| s

Ofecm) | 4n | n | 2n | 237|107 |2/57
m

P(cm? | 4n Z | m| 37 |257| 5m

P, :P,=x%0,:0,=x.36. 11rcm?

n 3 4 6
alem) | 23 2 %
P, (cm?) 4m 2r 83_?:
P, (cm?) m n 27
6,75mdm? 39. P,= 56,257 cm? P, = 9m cm?,

P,:P,=4:1.
169

.(—n 60Jcm 42,3a125%.

)

JegHy nuuy npeuHuKa 50 cm.

a) i mcm? G)Tncm,

B]%ncmz; r)%ncmz.
a) 8mcm? 6)—ncm :

B]—ncm;r}—ncmz.
8 24

15
ricm) | 4 3 1 Y 2
I{cm) | 2n | 2n T in z n
4 3
a 90° | 120° | 180° | 60° | 210°
B |75 7
Plcm?) | 4m | 3n 2 3—211 ?ﬂ

a) 16mcm? 6) 157 cm?, B) 75 cm?; 1) m cm?,

r(cm) 1 2 5 \E
N

24n 3

R (cm) 3 3 7
P(cm?) 8n 5m

207 cm’. 50. (En - E\E) cm?,

9 3

T 2
o ==1|cm”.
3

52,

; 2
[NoBplUMHa KpyKHOT UCeukKa je P‘:T cm? a

NOBPILLMHa KpYXHOr oficeuka je

\/5) cm’ P> P,

P

2(4_;;_
°=\3




53.a) (-11);6) (-1,-1);8) (0,¥2):1) (0, —2).
54. A; v By npeacTaerbajy UCTy Tauky. [lobnja ce
jedHaKoCTpaHUYHKW TPOyrao.

55. Potaumja 3a 180° 1 LeHTpanHa cumeTpuja oko
NCTe Tauke Aajy UCTY CIIUKY.

56. (-1,3). 57. 50(v2 - 1) cm?.

58. A, n A; npepcTaBbajy UcTy Tauky. Pactojamse je 0.

59. (~2,2).60.a=180°

61. NonynpeuHuk Kpyra K, je 3 cm. [MoBplnHa
nobujeHe purype je (6:1 - %\/5) cm?,

62.B,(1, 3), Gi(-1,5), Dy(-2, 2).

1, (cm) | 2 4 | 3| 23

« 90° | 120° | 180° | 60°

tem) | 242 | 43 | V12 | 23
64.4 cm.

65. a) pooupyjy ce cnosba; 6) ceky ce; B) noanpyjy ce
W3HYTPa; I) KPYroBW HemMajy 3ajeJHUYKNX Tavaka;
n) k, ce Hana3wm yHyTap k; 1 Hemajy 3aje qHNUKNX
Tayaka.

66.6cm.67.2cm.

68. A ce Hana3w Ha Kpy»kHuUwW, B BaH, a Tauka C
YHYTap KpyKHuLe.
69. ickopuctu nogypapHoct AAOB n AAOC.

70. Ynuwwm Kpyroee U ICKOPUCTW Aa cy
oproeapajyhe TaHreHTHe f1yXu jegHake.

71. CBMW YINOBM CY jeqHaK1 1 UMajy mepy 18°,
72.30.73.40° 60°, 80°.

1 1 2 5
74.a) —;6) —;B) =;r) =. 75. [MeTnHW Kpyra.
) y ) 8 ) 3 ) 9 Py

76.
LN L 3112
9112|838 |5 |15 3

« |60°| 90° | 45° |216°] 24° | 240°

B |30°| a5° [22°30'| 108° [ 12° | 120°

77.a=50% = 70"

78.a) 5\5 cm; 6) 5cm; B) 5\/§cm; r) 10cm.

79. ckopurcTun fa cy nepudepujckn YrnoBu Hag
NyKoBUMa Koje ofpehyje anjaroHana Tpanesa
cynnemeHTHM.

80.AB:CD=2:1.

81. a) nprMnaga yHyTpallbOCTU KpYXKHULE;
6) Hanasw ce BaH Kpy»XHuLle; B) Npyrnaja
KPY>KHWLW; T) Hanasu ce BaH KpyXKHu1Le.

82.Cnpunapak, 1j. Cek.

83. [lokaxu Aa je UeHTpanHu yrao Hag Kpahum
JYKOM AB jeaHak 2a.

84, a) KoHCcTpyurwy Tpu nonynpeyHnKa Tako fa cy
YITIOBU KOje oHM 0bpasyjy 2a, 2 1
360° - 2« - 23. Kpajibe Tauke nonynpeyHuka cy

TeMeHa Tpa)KeHor Tpoyrna.
6) KoHCTpyWLimv Tpy nonynpeyHiKa Tako 1a
Cy YrnoBu Koje oHu obpasyjy 180° - &, 180° -
N+ B.Y Kpajibm Taukama nonynpeyHnKka
KOHCTPYWLIW HOpMarne Ha nonynpedHuke. Te
Tpu Hopmane oapehyjy cTpaHuLe TpaxeHor
Tpoyrna.

85. [1a 61 TpK TauKke YNHWUIIE NPABOYIIN
Tpoyrao, iBe ofi kMX Mopajy bUTK Kpajtbe
Tauke NpeyHnKa Kpyra. Taga npeoctanux
98 Tauaka y KoMbWHaLMj\ Ca IBe Koje UMHe
npeyHuk obpa3yjy 98 npaBoyrnux Tpoyrnosa.
3akrbyuyjemo ga ykyrnaH 6poj npaBoyrnmx
Tpoyrnoea ogpeheHux ca 100 naTux Tauaka
mMopa 6utn gerbue ca 98, nakne, Huje moryhe na
noctoju TauHo 1000 npasoyrnvx Tpoyrnosa.

86. a) Peletbe je KpyKHULA Hag npeuHuKom AB, 6e3
Tayaka A u B.
6) KoHCTpyuLIW jeqHaKOCTpaHNUHe TpoyrnoBe
AABC; n AABG,. TpaxkeHW CKyn Tayaka cy oy»u
nykoBwu AB kpyxnuua ky(C;, GGA=4cm) n
kz (Cz, GA=4 Cm).
B) CTMYHO NpeTXoqHOM NPUMepY, anu cy
Tpoyrnoen AABC; n AABG; jegHakokpako
npaesoyrni n AB je ocHoBuMUa.
r) TpakeHe Tauke cy Kpahu nykosn AB
KPYKHWL,A KOHCTPYMCaHWX y aeny 6.

87. a) TpaxeHa TaHreHTa je Hopmana Ha gy OA n
cagpu Tauky A.
6) Hema peluetsa.
B) Tauke B u C ce Hanase y npeceKy Kpy»KHuLe
k(O, r) n KpyKkHWLE KOHCTPYWNCaHe Haj
npeuHnkom AQ. AB n AC cy TpaxeHe TaHreHTe.

88. KoHctpywwn oy AB =5 cm. Tauka C ce Hanasu
y npeceky npaee napanenHe ayxu AB Ha
pacTojarby 3 cm 1 reoMeTpUjCKOr MecTa Tadaka
13 Kojux ce Oy AB Buau nog yrnom of 60°
(euau 3apartak 86).

89. Peweme 1: [lyk PB npogy»m npeko TemeHa B
no Tauke FTako ga je BF = AP, na fokaxwu fa je
ACPF jegHakocTpaHW4aH.

Cnegn CP=PF=PB+ BF =PB + AP.

Peweme 2: Heka je D Tauka gy»u PC TakBa
naBaxu PD=PB. W3 nogynapHocTK TpoyrnoBsa
AAPB n ACDB

cnegn DC= AP, 1j. CP=CD + DP = AP + BP.

90. Cea Tpu NyTa Cy UCTe OY>KWHe.

91. KaHan 61 paBHomepHo nebaeo oko 3emsbe Ha
BWUCWHK o1 oKo 3,2 m, gakne, rop 6u ce morao
nposyhu.

92.20mcm’.

93.a) O=2ncm’. 6) Huje, jep 2rcm < 8cm =0, .

94. BpxoBu obe Kazasbke npehy ucty oyxuHy nyta.




16
95, 4(2 + m) cm. 96. ? cm.

97.a) (50 + 12,571 cm; 6) (50+2?5n') cm;
B) (50+%T5n) cm.

120
98. a) 3mrcm; 6) 3 Fem. 99,48 cm?.

100.8[J§+§nJcm.101.1 -2, 102.4(2J§+n]cm

103. 37°30° 104. 45°,90°, 135°, 90°.

105. Kpy»HuWUa ce Hanasm y okBUpy o ocam nosba
KOja OKpYXyjy HaBe[leHO LieHTpanHo 6eno
nosbe, MHaue Kpyr He 61 NOTNYHO NOKPWUBao
uesno ueHTtpanHo 6eno nosrse. [lakne,
KPYXXHWLa je nofesbeHa Ha ocam JIYKoBa
Han3meHWYHUX 60ja, Npn uemy Henun NykoBu
mory 6uti ayuHe Hyna. CBakn LpHM YK
3axBaTa LeHTpanHu yrao ofi Hajmatrbe 60° jep
TeTUBa Koja My oroBapa He moxe 6uTn Kpaha
Of} CTpaHWLe KBagpara, Tj. NofynpeyHuKka
Kpyra. [lakne, LpHW NYKOBW YKYMNHO 3axBaTajy
yrao Koju Huje marbu of 240°, T1j. LpHW NYKOBW

UMHe Hajmarbe % obuma kpyra.
106. 64:1(8\/5 -1 1)cm2.
107. 40,57 cm?. 108. 97 cm?. 109. 267 cm?,

110. CredaH je nojeo BuLle nuue.

2 3 . 2(q_T .
111.a)a [1—En), 6)a (1 4],
r}a{%%);
B}az('l—én}

112.(50m —96) cm? 113. 2w cm? 114. 47 cm’,

625

115. —mrcm? 116.2:3.
16

117.a) (gn —4\/3_’] cm? 6) 4(m-2) cm?,
118.528mcm?

119. Heka je O ueHTap KpyHuua. VickoprcTtu ga
cy Tpoyrnoeu AAOD n ABOC jegHakoKpaku,
na ux BUcKMHa 13 Tauke O Aeny Ha NogyfgapHe
Tpoyrnose.

120.1cm.

121.0= (6+?n)cm;P:%ncm.

TTUTaAuLe - pelleHHa:

1. TAYHO. 2, TAYHO. 3. HETAYHO. 4. TAYHO.
5.HETAYHO. 6. TAYHO. 7. HETAYHO. 8. TAYHO.
9. HETAYHO. 10. TA4YHO.

TTpeAAQr TecTa 3HaH-a — pelleHea:
1.6.

5.0

2.0. 3.B. 4. a.

6. a. 7.B. 8.r.

TTPeANOT KOHTPOAHE BeXKbe - peleHsa:
mso" A 1. EER <NMP = 90°.
E mcm. [N 7 cm. 4[1+\/§+%) cm

%ncmz.r:2 33.

BB (o). |- 2 —i}
[E8 2.5 e

OBPAAA TIOAATAKA

1.a) 4,5; 6) 5; B) 5; r) ogmuaH (5).
2. Mmao je oueny 3.

3. AputmeTnuka cpeguHa: 4,15; meanjara: 4;
noctoje aoea moga: 4 n 5.

4. MepgwjaHa: 9 cm; cpefma BpegHocT: 8,5 cm;
YKYMHa gykuHa: 34 cm.

5. lllect Takmnuap je octBapuo Bpeme o 55
cekyHan. Ha neobn npBor mecTa Hawmnu cy ce
TakmKU4apw Koju cy nsgpxanu 60 cekyHan.

6. MegwujaHa, mog 1 cpefitba BpegHocT buhe nctu
Kao y NPBOM MepeHsy.

7.a) 125; 6) cnopToBu ca nontom; B) 225; r) 390.

8. YkynHo nma 12 urpaua, na je ceakm urpau
NnpefcTaB/beH LeHTpanHum yrnom og 30°,

3 2

K 60°

120° ) 3

4
Mnejmejkep bek
Kpuno LleHTap




9. a) mop: 4; meanjaHa: 3; cpeatba BpegHocT: 3,08;
6) 25; B) 44%); r) NcnoTnpoceyHnx oueHa: 56%;
oleHa Behux og moga: 8%.

10.a) Mope |[MnanuHa | Barba
3uma 5 35 20
Mponehe 15 20 25
JNleto 45 10 5
JeceH 20 15 25

6) Y Toky nponeha 6atba, a y TOKy 3ume
nnaHuvHa. B) [lpopato je no 60 apaH:maHa y
CBaKOM Off rofinlmuX f06a; HajTpaxkeHuje
je 6uno mope. r) MeawjaHa: 17,5; cpegrba
BpegHocT: 21,25.

A) 30
25 —
20 —
15 —
10 — —
5 R I
Mope MnaHuHa barba
h)
20
35
5
bansa Mope [naHuHa

TTUTaAuULe - pelleHsa.

1. HETAYHO. 2. TAYHO. 3. HETAYHO.
4. HETAYHO. 5. HETAYHO. 6. HETAYHO.
7. HETAYHO. 8. HETAYHO. 9. TAYHO.
10. HETAYHO.

TIpeAnOr TecTa 3HaH-a — peLleHea:

1.6. 2. a. 3.T 4. 1.
5.6. 6.T. 7.1 3. o

TIPEAAOT KOHTPOAHE BEXKBE — pelLeHsa:
KA Hema mop. a+b:c+d. b;-c.

FEN 1,2,2,3. FFN1,1,2,3. 1,2,2,2.

3.1. Ocoba bpoj nojegeHnx
6aHaHa
Paja 3
laja 1
Bnaja 2
3.2. bpoj nojeneHux 6aHaHa
3
2 I
1T — D —
0 . . :
Bnaja laja Paja
3.3.
33,33%
50,00%
16,67%
Paja laja Bnaja

EENx=8cm. [l x=10cm.FENx=65cm.




MHAEKC TTOJMOBA <

A

Anrebapckn nspas 85

AHanunsa nopartaka 208

AHkeTa 224

AnconyTHa BpeHoOCT 8

AnconyTHa rpeluKka npubnkHor bpoja 23

S}

BbuHom 99

bpoj anjaroHana 124
bpojeBHa BpegHoOCT U3pasza 97
bpojeBHn n3pasz 97

A

lemewe creneHa nctnx ocHoea 122
Hwjaronana 18

3

36up cnorballkbux yrnoea MmHoroyrna 128
36up yHyTpallkbKMX Yyrinoea mHoroyrna 128

7

M3Bnauerbe 3ajeJHNYKOr YMHUOLA Ucnpen
3arpage 122

WN3noxunay 86
MpauuoHanHm 6pojesn 18

K

KapaktepuctruHu Tpoyrao 133
Keagpat 6uHoma 106
Keagpar 6poja 9

Keagpat Hag kaTeTom 84
Keagpat Hag xunoteHy3som 47
KBagpatHu KopeH 6poja 15
KoedpuunjeHT moHoMa 99
KoHauaH geunmanHum 3annc 21
Kpy»Hu anjarpam 217
Kpy»Hu nceuak 187

Kpy»Hun nyk 166

Kpy»Hu oaceuak 187

Kpy»Hu npcteH 190

M

Mepnwnjana 211

Muoroyrao 123

MHoxere cTeneHa UcTux ocHoea 122
Mop 211

MoHom 99

H

HenepuwoguuaH 6eckoHauaH geunmManHu 3anmc 22
Hyna nonnHom 102

0

O6um Kpyra 175

O6pHyTa NuTaropuHa Teopema 53
OpTtoueHTap Tpoyrna 147

Oce cumeTpuje npasunHor mHoroyrna 162
OcHoBa 86

T

[MeprognuaH geunmanHm 3anuc 21
Mepudepujckmn yrao 167
[MuTaropuHa Teopema 19
MoepwunHa kpyra 183

MonuHom 93

[MonvHom jegHe npomeHbuee 122
[MoTnyH kKBagpat 16

MpaBunHn mHoroyrao 131
MpubnuxkHa BpegHocT 23

lMpukas nopgataka 208
Mpukynrbare nogartaka 208
Mpony:xeHa nponopuwnja 36
[MpojekTHn 3apaTak 208

P

Pasnuka kBagparta 106

PacTtae/batse nonnHoma Ha ymHnoue 110
PacTojarbe Tauaka y KoopAnHaTHOj paBHW 76
PaunoHanHu anrebapckn uspas 97

PeanHu 6pojesn 7

PoTauuja 192



C

CnobopaH unaH 102

CnnyHn moHomu 100
Cnorsawrmn yrao mHoroyrna 128
Cpenrba BpegHocT 211
CpebeHu 0bnuk nonuHoma 102
CreneH 86

CreneH pekagHe jeguHunue 122
CreneH KonnyHuka 122

CreneH moHoma 99

CreneH nonvHoma 102

CreneH npown3soga 90

CreneH cteneHa 122

CynpotaHn nonvHom 100

T
Tabena 210

Texknwna gyx 147
Texknwre Tpoyrna 146
TpuHom 99

Y

YHyTpawu yrao mHoroyrna 128

®

OyHKUMja AMpeKTHe nponopLMoHanHocT 32

L

LleHTap npaBunHor mHoroyrna 133

LleHTpanHu yrao 133




