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Cratujata npB nat € o0jaBeHa Bo criucanuero TAHI'EHTA
Ha J/IM Ha CpoOuja Bo 2000/01 roauna

I'EOMETPUJA HEJIOBPOJHE MPE/XRE

Partko Touruh, MeeturyT 3a Mmatesmatury, Hosu Cax

1. OEJIOBPOJHA MPEYKA Y PABHU

ITocMaTpajMo y KOOPAHHATHO] PABHM CUCTCM IPDABMX 3AIUTUX je LHAUMHAML & = 1)
uy=mn,raecy muan ueau 6pojesu. Te npape 0Opasyiy wewdpurnny atpeiscy (pei-
emxy), 38 KOjy Ce KOPUCTH W TePMUH 4eaofdpoine MpeHca. 3a CaMe Te NPDABCe KasKeAo
aa cy aunuje mpence. Ha oBaj HAMME paBaH je DONAOYAHA JeAMHMYHMM KBAJDATHMA,
IpUA 4eMY HHKOja ABA KBAAPATA HEMA)Y 3ajeJHMYKUX YHYTPAWILHX Tavdaki. LeMeHA
THX jeAUHHYHHX KBAAPATA. Tj. Tauke ca HeroSPOjHHM KOOPDAHHATAMR CY “dEaposi
Mpence, OOHOCHO Yenobpojre manxe.

3a MHOrOYTrao KAKEMO HA je ynucan ¥y HeJobPOojEY MPeKY aKo ¢V MY CBl TCMEHA
upoposy Mpexke. QUIITHje, IPOU3BOLHA M3NOMILEHA JIVMHM]A J€ VIMCAHA ¥ MPEAY, AKO
cY joj cBa TemeHa uBoposu Mpexke. CHHYHO, AVAEK. OQHOCHO BEKTOP €V YIHCAHKM AKO
cy uM obe kpajme Tayke uenobpojue.

Jlaxo ce nokasyje cnegehie Tepheme:

Teopema 1. Kpanpar my:xune youcase Ly:xu je neo 6poj.

Hoka3. 3aucta, no IInTaropuno] TeopesMmn, KBaJPAT AYHRHUHE VIIMCAHC VKR jel-
Hak je 30upy KBaApaTa A8a nesaa 6poja. (¥ cnenmjansonm caydajy jelas o THX OpojeBa
je0.) O

Cpaxa nenobpojHa Tayka PaBHM OPUOAAa jeaHoM on ciaefeha derupn tuna: PP
(0be koopmmuaTe cy mapHu Opojesm), PN (ancumca je mapaH, a OpAHHATA Hefapan
6poj)., NP (anchouca je HemapaH, a opauHaTa napad 6poj). NV (00e koopaunare cy
HemapHe).

Teopema 2. Cpeaumre ynucane Qyxu je UeaoDpOjHA TAYKA aKO M CAMO 4KO CY
KpajeBy AYHM Helobpojse Tauyke MCTOT THNA.

Hekaz. Cneay HA OCHOBY YHEEHHIE Ja je ANCHMCA (OPOMHATA) CPCAMIITA Ay RN
nenodOpojEa ako M caMo ako cy ancuuce (OpAMHATE) Kpajesa AVKM UCTe NAPHOCTH.
Hauwme. 3a nare tauke A(zx1,y1) u B(as, yo) Tauxa C(L3E 225 jo cpequuTe LVHA
AB. O ' -

JacHo je na ce TpaHCIANM]OM 34 YIMCAHM BEKTOD NEA0OPOjHA MPOAEL NPECIHKABA ¥
camy cebe, a Takolje M UEHTPANHOM CHMETPH]OM ¥ OHHOCY Ha HOKY LeJ0oDPOJHY Tauky.

Teopema 3. Ako cy TP\ TeMeHa jeHOr mapalelorpaMa NeaobpojHe Tauke. OHIA
je Taj mapaJjyenorpaM ymucaH ¥ UeaobpojHY Mpesky.

Ilokas. Heka cy A, B u C uenobpojue tauxe napaienorpama 4ABCD. Raxo je

50 - aB ~ T
BC = AD, rpancnaunjom 3a sekrop BC Tayka A npenasm y tauxy D, ma caegm aa
je D nenoBpojra tauka. O
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Konuko uenobpojHux tadaxa MOme Ja CAADEE NPABA KOJi JeKH ¥ KOO AXKHATHO]
pasHHA?

Jlako ce puamM ma mpasa y = /2 uma Tauno jenny nenobpojuy Taury (Koopou-
HaTHM nodeTak). (¥ mporusHOoM Ou 3a Heke meae Bpojese ¢ My, pasauauTe og 0.
V2 = Z 6uo paumomanan 6poj.) Ouuraeano je. Taxole. ma mpaba y = » + 5 He
caapHEu HUjeJHy uenobpojay Tauky.

C npyre cTpage, npasa y = -‘; + /2 He campmn HUJCAHY Denodpojay TAYKY.
Haume,sax =0 jey = % a axo DM 3a Hern ueo 6poj r # 0, y 6uo neo Opoj. ouaa Ou

V2 = y—:’-t— 01O paunoHadaH 6poj.

Teopema 4. AKO mpaBa KOja JeAM V KOOPAHHATHO] Pasuy uMa ase neaobpojxe
Ta4YKe, OHIA UX UMa DECKOHAYHO MHOCO.

Ioras. Heka cy A(x,y) u B(x + p,y + ¢) ABe nenobpojHE TAYKe HPABE ¢ CA MH-
HUMAJHHUM PAcCTOjalmeM, Tj. TakBe Ha M3Melly HLUX HeMa APpYrUX ueaobpojuux ravaka.
Tana u Tauka C(x — p,y — ¢) cuMeTpuuna Tadsu B y 0fHOCY Ha Tauky 4 npumala
npasoj ¢, a Takohe u Tauka D(x + 2p,y + 2¢) cumerpuura taukun A y oanocy na 5.
Opapne cnenu Oa HA OPABOj a MMa BECKOHAYHO MHOIO UeA0DPOjHEX Tavaka. O

Hamomera. M3 moxasa nperxomse TeopeMme Jako ceé BUIM Aa nexobpojHe Tadxe
jeane mpase pazbujajy Ty nNpaBy Ha DOLYAAPHE HETOBE.

Teopema 5. Ha npagoj He MOry fa nOCTOj€ BHMIOC O ABA PDASAMUYMTA THOA TAUAKA.
Aro npasa MMa DECKOHAYHO MHOTO HedoOpPOJHHX Tavaka., OHIA Cf HA HO] CMCHY]Y
HAM3MEHHYHO HenobpojHe TAYKe ABA PDA3AUYHTA THIIA.

Hokaz. Cnenu Ha OCHOBY YMECHHOE Oa ¢y Ape neaobpojae tauke A u B jeane
NPABE MCTOr THHA AKO je cpeanmTe ay:xM AB uenobpojea Tadra. C apyre cTpaze,
ose nenobpojae tauke A u B ca MUHMMARHUM PDACTOjAHEM He MOTY OHUTH MCTOT THAA,
jep 6u y nporusHOM cpenumTe nyxu AB Ouna nenobpojua taura. Cnean na ce #a
IpPaBoj HAM3MEHUYHO CMEHY]Y TAYKE HEKA ABa pa3jiMuuTa Tuoa. O

IIprmep 1. IlokasaT 4a ¥ YHYTDAIIKROCTH YIMCAHOD KOHBEKCHOD HOTOVLAA KK
HA ®BeropoM 00HMMY mocToju Gap jenHa nenobpPOjHA TAUKA.

Pememe. Ha ocHosy Jlupuxineopor NpHHIMIA. HeKA Asa TemeHa P u (Q netoyria
cy uenobpjre Tauke ucror Tuma. Crneau ga je cpemmmTe ay:xu PQ uenobpojHa Tadka.
Kako je P@ cTpaHMUOa MM IMjACOHAJ L KOHBEKCHOT ODETOYIAA, caeqd TBD hewe.

2. IMKOBA ®OPMYJIA

Cneneha TeopemMa uCcTHYE jeLHO METEPECAHTHO CBOJCTBO YIMCAHMX MHOTOYIJI0BA.
Teopema 6 (IIuxosa Teopema.) Heka je MHOroyrao ynucan v neaobpojay
Mpexy. Ako je a 6poj nemobpPOJEUX TayaKka ¥ BErOBO) YHYTPAIIKOCTH. a ) Dpoj weno-
OpojHUX TAYaKa HA FPAHMIM MHOTOYLJA, OHOA j€ MOBPUIMHA TODA MHOCOYTIIA jeAHaka

b
0+ =-1.
2
Hoxaz. IIperxomuo gokasyjemo Hexkonuko nomoliuux topliewa (nema).
Jlema 1. Heka je M youcaHEM MHOTOYTAO M HCKA j€ OH PA3PE3aH Ha YIUCAHE
muEoroyracBe M; u M, (cnuka 1). Axo ¢gopmyna [Tura sasum 3a 6uio xKoja Asa o




https://matematickitalent.mk/

mHoroyraosa M. M. M,, onna pamu u 3a Tpehn.

Caura 1

Hoxas. Ynucawom MHOTOYRY M Hpmlpvmmm opoj a + ‘—' — 1. Cnvuno. MEOTOY-
raopuma My, u My npuapy®yjemo Gpojene g + —’- —11ay+ % —1 penoM. cae ¢y a; u
as Bpojern nenoBPOJHNX TAUAKA Y VHYTPALEHOCTH MEOTOYTH0Ba M| 1 Mo peaon. a by
1 by Bpojepu nenobpPOjENX TAYAKA HA HUXOBHM CPAHHUAMA. 3:i AOKAZ JeMC JOBOBHO
je moxasatu na je f(M) = f(M)+ f(M2).

Muoroyrao M pa3spesas je (pasnosxen) Ha MEOroyraone My u My HeROM yIHCAHOM
H3JIOM/LEHOM JTHHHjOM KOja LeNa HeKH ¥ YHYTPammocTty MEoroyraa M. Ta uznomipe-
HAa NMMHHja cmaja Hexke gse nenobGpojre Tauke P u (Q Ha rpanuugn muoroyraa M. Hera
je ¢ yrynan 6poj nenodbpojHUX TAYAKA HA TOj U3NOMILEHO] AMHUjK. Jlako ce puaum ga
jea=ar+a:+c—2nb=0h +b: —2c+2 3aro je

FOM) + F) = (ar + 5 =1) + (o + 2~ 1) =

b :ﬁz —2=a—-c+2+ F—]—-J-—?JEL-_—E -2=a+ g - 1= f(M).

Topme TBplheme ce mako NpolMpYje ¥ HA CAyua] Pa3jaraibd MHOTOYTIA Ha BUOIC
MHOTOYTJIOB&, Oa Ce HHAYKIMjoM aako a0buja caegelie teplheme:

Hocnemuna. Heka je M ynucany MHOCOYTAO M HEKA j€ OH DA3PE3AH HA YOMUCAHE
mEOroyraoee M. M,,..., M,. Axo dopmyna [luka samy 3a 6MI0 KOjHX 1 OO
muoroyraosa M, M. M,,.... M, . ouga pasku 3a ¢cBe T MHODOYTAOBC.

Jlema 2. Popmyna [Tuka pakyu 33 NIPOU3BOLAH NPABOYIAOHHUE Cil CTPAHHIAM Ha
JMUHH]aMa MPexe.

Hoxaz. Heka cy ay:kuHe CTPAHAOA IPABOYTAOHMKA p U . Taja je Iweroea moBpi-
uHa jepsaka pg. C gpyre crpase je Opoj uenobpoOjHUX TAYAKA V VHYTPALEHOCTH
npasoyraoHuka jegak (p— 1)(¢ — 1). a 6poj nenobpojHux Tavaka Ha FPAHMION je

(p+1){g+1)=(p—1)¢-1).

{a.1 ar {1,;) +

Can ce nako nposepasa TBpheme.
Jlema 3. Popmyna [IMka BaskM 3a IPOM3BOLAH YIMCAHM NPABOYIIM TPOYTAO Ca
KATETAMAa HAa AHHU)AMA MPEXe.
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Hoka3s. Takas Tpoyrao obuja ce DOBAAMEH.EM JeHC AUjATOUANC HPABOYTAOHUKR
ca CTpaHMuaMa Ha AuHMjaMa Mpexe. Hewa je to opasoyvraonns M u weka je on gu-
JATOHAJIOM PA3PE3AH HA JBA DOAYIAPHA npapoyriaa Tpovriaa My n Ms. Caga taunoct
TBphewa cnenn Ha ocHoBy Tora wro je f(A) = f(M)+ f(Mo)u fIAM) = f(Ma).

Jlema 4. Popmyna ITuka Bazkyu 3a NPOMBOLAH VIMCAHH TPOYTAO.

Ioka3. [TocMATPAjMO HAJMAKY IPABOVIAOHKME CA CTPAHNIAMA HA JTHHUJAMA MDOKE
KOJM CAAPAKH JATH YOMCAHH TPOYTAO. AT VIHCAHK TPOVTAO MOKe ¢C JODHTH OJce-
HaKEeM O TOr OPABOYFAOHMED HCEHX OPABOYIAMX TPOVIIOBA W CBCHTVAIHO jelHor
Malmer MPABOYIAUHHK: CA CTPAHNMILAMR HA JUHjara apewe (canka 2). Caga replieme
cleny Ha OCHOBY jeme 1.

Crnuka 2

IIpebumo cana Ha mokaz Teopeme §. JOKaRMMO OPBO OA CBAKUM MHOTOVIAG MMA
fap jeIHY YHYTPAIIRY AMJATOHANY, Tj. AHJACOHAJY 4YH]d CBAKA Tauka OPHOANA TOME
MHOCOYIAY. 3a KOHBEKCHE MHOrOYrioBe TEplicke ouMracIHO Badn, 3a HCKOHBEKCAH
MHOrOYIrao0 MOCMATPAJMO jedaH Heros yrao koju je sehin ox 180°. Hewa je 4 resme Tora
yraa (cauka 3).

Bunipusy geo DMI0 Koje CTpaHMUE BUIOHM CE U3 TeMeHa 4 NMOoJ VIJIOM MamuM OX
180°; 3ato ce n3 tauke A Bunme Gap gpe crpanune muoroyria. [Ipesma Tosme. noc-
TOj€ NOAYIpPABEe CA MOYETKOM ¥ 4 ¥y YHYTPAWKOCTH yria £4 HA KOjHUMA Ce CMCHLY]V
BMABUBM MEJTOBH CTpaHuMua (Ha cnMoy 3 OpPeACTABLEHC €Y CBO TAKBE HOJAVIDABE).
Cpaka o tux noaynpasux ogpelyje jemay yEyTpawmmy aujaronany amaorovraa. Ha-
CAACKMO OA CBAKA VHYTPAIIMA AMjATOHANA PACCIA MHOTOVINO HA ABA MHOTOVI:L.

Cana ce MO:e HOKA3ATH A CE CBAKHM MHOTOYIA0 MOKE DA3PE3NTH HA TPOVIIOBE
YHYTPAIBMM AUjaroHalaMa kKoje ce He cery. J[lokas majemMo MEAVEUM]OM 00 Opojy
cTpaduna MEoroyriaa. Heka je 6poj crpaEroa 1. 3a n = 3 Topliede je ovduriemuo.
[IpernocTapuMo ga je Tephewe Tauno 3a cpe A—yraoee, & < n. [pema nperxongoM
pasMaTpamy, CBAKK 1—-YTao MOMKe CC VHYTDAWROM IHJATOHAJIOM DA3PE3ATH Ha ABa
MHOPOYCAA, CBAKKM CA Mame O 7 CTPAHHIQ, 34 Koje je, 00 OpeTHOCTABUM WBIVEIM]e
TpaKkeHO pasnarame Moryhe.

AKO je mocMaTpaHM MHOTOYTAO VIKMCAH ¥ HenobpojHy Mpexy, cpe AHjArCHAJIC Koje
BpIIe pa3flarame MHOMQYLAA HA TPOYLIOBe CY OVHEH YIHCAHE V Lea0DDOjHY Mpewry,
Oa Cy M CBM TPOYTJIOBM Ha KOje Je MHOTOYTAO PA3JOKeH YOMcaHu. 3aTo ce Ha Taj
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MHOTOYTA0 H TPOYrAODE HA KOje j& OH PA3IOKEE MOTY OPUMeHETH deme | v 4. ogakne
cnegu tepheme. O

Cnura 3

M3 npeTxoase TEOPeMe 3AKBYUYEMO Ja ¢¢ DOBPIMHAL MHOTOYINIA ¥YBeK H3DaKABA
mesum 6pojeM noaoBHHA. Tj. Ba®u caegelic Topheme:
Hocneaupa. [IoppmMHA YOHCAHOT MHOTCOVTAA j& PAlMOHAJAL DDO].

3. YIIMCAHHY NPABUJIHM MHOI'OYTJIOBH

Oyuraenno je na DOCTOJM YOMCAHM KBAJAPAT: MTA BHIIC, CBak:d YIMCAHR AViE
CTPAHKIA HEKOP YIHCAHOD KBaJpaTa.

Teopema 7. He nocToju youcanu je AHAKOCTDAHMYHE TPOVTAO.

Zoras. Heka je a Ay®RHHA CTPAHNLE YIMCAHOT JeAHAROCTDAHHYHOT TPOY LA, Taaa
jé MOBPIMHA TOTA TPOYLAA jeXHAKA -f‘;\f'i Kaxo je 0 mweo 6poj (Teopema 1). caenn
Aa je NOBPIWHHA NOCMATPAHOT TPOYTaa upanuonansan 6ppoj. To je y KONTpAIMKIH]H Ca
nocaenunoM teopeme 6. O

IMocnemuua. He nocTojn yOHCARM HPABUIAH #-—-YIad AKO je Dpoj » aequs ca 3.

Teopema 8. He nocToju npaBuaan yucauy n-yrao ako je n 2 5.

Hoka3z. Jlokas xoju gajeMo He MoKe O DPUMEHHTH 3a v = 6, ang Taj cavaaj
pemasa nocxeauua Teopeme 7.

[perTnocTaBMMO A4 NOCTOjE MPABMIHM VIMCAHM N—YLA0. YUO4UUMO HAJMAHRU mehy
wuMa (ca majepaliom crpanunom). Heka je To n-vrao dgAd; ... 4,-,. Taras nocroju,
jep ako je a Dy)»KHHA YOMCAHe LYKH, OHIA je a = v/n° +m=. rae ¢y n W uejid opo-
jeBM, Tj. MMA CAMO KOHAYHO MHOTO DA3AMuUTHX OPOJeBA MatbHX O JaTe AYHUHE KOJH
MOry OuTH myKuHe yIucaux ayswu. [TocamaTpajmo cpe gujaronane obamka Ay 443,
0< i <n-—1(uugekcH ce yauMajy no moayay n). Jee cveegue aujarogane Agdges
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U App1Arss COKy ce ¥y TausM By s (cnuka 4).

Cnura 4 Cnaura 5

Ta Tauka je HeaobpojHA, KAO YETBPTO TEME DAPAJMCIOTPAMA YK ¢V OCTALA TPU
TeMeHa Apyq. Apsz ¥ Apps. JJago ce puau aa je By B ... B, npaBuaad n-yrao u aa
je Mamm ox n—yraa dgA; ... 4, (jep weo aeKM vV Leropoj vEVTPaboctH). Rako
Je OH ¥ yoHucaH, JOUIJIM CMO Y KOHTPAAMKIU]Y ¢A OPEeTHOCTABKOM Oa jo Agdy .. Ay
HAJMAamkM NPapHiad ynucany n-yrao. 0O

Ipumep 2. Y kpagpaTey Mpexy youca je Tpoyrao. Ha erpanuyama Tpovraa
HeMa APYCHX YBOPOBA. & ¥ VHYTPAWBOCTH TPOYLAA HAJA3M Ce CAMO JOIAH YBOD.
okasaTu na je Taj UBOp TEHMIITE TPOVLAA.

Pememwe. Hera je ABC youcanu tpoyrao ¥ T nenobpojHa Tadka Vv HCTOBO] YH-
yTpamsocTy (cauka 5). [Jospmura csakor o tpoyraosa ABT. BCT u CAT jenpaxa
je 5 (Iuxopa Teopema). Kako Tpoyraosu ABT u BCT umajy 3ajeuuury 0CHOBHIY
BT u jennake noBpumue, noayaapse cy uM u sucune AA; 1 CC wa ocnosuuy BT .
Heka npasa BT ceue crpamuny AC y tauku B'. Ipasoyrau tpoyraosu AB'4, n
CB'Cy cy nozymapHM (KaTeTa M HACHPAMHM YTa0). O CY UM M XMIOTEHY3¢ HOAY-
napre, 1j. |[AB'| = |CB'|. Hakne, tauka T upunaa texnmuo) auaaju B8’ Cavuno
Ce JOKa3yje Oa MPUOala ¥ OCTAIUM TERKHIIHMM JTHHIjAMA.

4. TPOOUMEH3UOHAJIHA ITEJIOBPOJHA
MPEKA

Y BeIUMO y IPOCTOPY OPABOYINY KOOPAMHATHH CHCTEM M MOCMATPAJMO ¥ HEMY CKVI
PABHM 3aJATHX jeJHAMMHAMA X = @, § = %, = = P, THE CY 1. 0 U P Uean Dpojenu.
Te papuu 06pasyjy yeaobpojny mpexcy (pewemnay) y QpOCTOPY WU M0 MMEHIUNON-
anny yeaobpojry mpexcy. 3a caMe Te PABHH KakeMo ga ¢y paenu mpeoxce. Ha osaj
HA4YHH OpPOCTOp je pa3bujeH HA jeAMHHYHE KOUKC. NPU 4YeMy HHKOje OBE KOIKC He-
Majy 3ajeMHUYKUX YHY TPALIHUX TAYAKA. 38 TCMEHL THX JeAMHUYHMX KOLKH, Tj. TAUKE
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ca uen[)ﬁp(:-jl-mm KOOPDAHHATAMA KamReMO Ao CY Ya0poatt Mpcisce, O0HOUHO 'l{.f:ﬂl’)fj]'ﬂ)l',!'ﬂ.t'
TRAKE.

Tonuenap je ynucax ¥ uenodPoOjEY MPEeKy aKO CY MY CBa TeMCHA YBOPOBM Mpesse.
CAuyHO KA0 ¥ CAYYA]Y PABHM, MOMKC CE TOBOPHUTH O VIMCARUM H3NOMILCOHUN JIMHU]JAMA,
DYHHUMa M BEETOPHMA.

Cpaka nenobpojHa TAvKa Y APOCTOPY OPUIALA jEAHOM 04 0CaM THHOBA, OPeMa
MapHOCTH KOOP AMHATA (HOCTO]H OcaM MOry THOCTH [d ¢ KOODIUHATE 0eaodpojHe Tadke
y npocTopy capene ¢ o03uMpon Ha NaApPHOCT).

Ha noTonyHO MCTH HAUMH KA0 34 Ued0OPOJHY MPeRy ¥y PABHH JOKA3Yje € Ja o ¥
npocTopy Baxke Teopeme 1 - 4. '

Ipumep 3. HokaszaTe A y YHYTPAWHROCTH YOHCAHOD KOHBCKCHOT NOJHEIpa ca
OEeBeT TeMEHA MM HA EeroBoj NOBPmM mocToju Gap jeasa ueixodpojaa Tadka.

Pememe. Ha ocropy JupuxaeoBor opUHEEHAA. HCKA ABa TemeHa P u () nodueapa
cy nenobpjue Tauxe ncror Tuna. Cnegu ma je cpegumre ay:xu P uenodpojua Tauka.
Kako je monueaap KOHBEKCaH. ciean Topheme.

®opuyra [Tuka MMa jejal HEJOCTATAK: HEMA NMPEKTAH aHaxor ¥ npoctopy. [Ipuvep
HA cauny G mokaszyje Oa 3anpeMyHA DOJHeapa YIMCAHOD ¥ TPOAMMeH3MOHANHY LeH0-
BpPojHY MpPexKY He 3aBucu 04 OPoja YBOPOBA ¥ VHYTPAIIKOCTH NOJNMCIPL U HA HEer0BO)
nospum. Terpaenap ca remenuma y Taukama A4(0,0.0). B(0, 1,0}, C'(1,0,0) D(1.1.n)
MOKE UMATH NPOU3BOJLHO BEJAWKY 3anpeMuHy (OH:a U3HOCH ﬁn} MAKO HE ¥V BEC0BO) VH-
YTPANKOCTA HUTH HA BEroBoj MOBPUIM HeMa APYTUX UeA0DPOJHUX Tavaka.

D A

Cnura 6 Caura 7

IIpumep 4. YTepauTu 3a Koje npuponue Gpojere n NMOCTOJM ODPABHIAH /1- YTAO
yOuCaH Y TPOAMMEH3MOHANRY Henobpojry Mpexy?

Pememe. [lokazaliemo npeo ma 3a n = 3. 4, 6 Takas Muoroyrao noctoju. 3a
n = 4 10 je ounrnenno. Ilocmarpajmo kouky ca Temenmma A(1.1.1). B(I,—1.1).
C(-1,1,1), D(-1,-1,1), A;(1,1,-1), By(1,-1,-1). Cy(~1,1,-1). Dy(-1.-1.~1)
(cnmga 7). Taxza cy cpemumra upuua AB, BC, CCy, C Dy, D14y n A; 4 uenobpojue
Tauke ¥ TeMeHA MPABMJIHOr MECTOYIAa, NOK cy cpemmumra upuua AB, CC, u DA,
TeMEHA jeHAKOCTPaHMYHOD TPOYIraa.

Jokaz gazan # 3, 4, 6 HEe IOCTOjM NPABHAAH 1~ VIAO YIOUCAH ¥ TPOAMMCHIHOHAIHY
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uenobpojHY MpeRy HOTOYHO j€ MCTH Kao 3a pabad, ¥v3 kopumbheme teopeae 3.

1.

SAODANOU

Yerupu Gyse cene v temennMa kpagpata. Cpake cerypiae jeia DyBa npeckade
JEAHY O OPeOCTANe TPHU M DaJa V CHMETPHYHY Tauky {ako OvBa M3 Tauke 4
npeckade Dyey y Taukun B u naga v tauky C OHIA €V BEKTOPH AB n BC
jenuaru. Jloras’arTy oo ce HM Y JEAHOM TPEHYTKY Tpu OyBe He vmory Halin Ha
jenHOj mpaBoj.

Pemreme. YBeouMo KOODAMHATHM CHCTEM V PDABHH TAKO [d Hi DOYETEY OVBE
cepe y taukama A(0,0), B(0,1). C(1,1) u D(1,0). Ipema Teopemu 2. ¢paka
OyBa MOXe Ja CROUM CAMO ¥ HeNoDPOJHY TAUKY MCTOr THMA KAO M TAMKA V KOjo)
ce Hanazuna npe ckoka. Cama tapherme cnean na ocnopy Teopeme S, uvajyhu v
BHAY A4 HA NOMOTKY HE NOCTOj¢ OBe BYDE ¥ TAUKAMa HOTOD THIA.

JlokazaT Ja y KOOPAMHATHO] DABHH HC HOCTOJH LeJODPOJHA TAURA Ha PacTo]alby
MABEM 01 ﬁ ON Mpane y = Fu + 3.

*Oko cpake ued0OPOJHE TAYKC YV KOPAMHATHO] PABHM OMHCAHA je KPVAEHULA ¢a
HeHTPOM ¥ TO] TAYMKH, TONYHPEYHHEKA €, NS je € TPOH3IBOLHO MaJlH Pealiad Opoj.
JoraszaTn pga npapa y = Q. TOE j& 0 UPAUUOHANAH DPOj. Nopel LEHTDAJTHE
KpYy#HHKLOe ceve Dap jom jeIHY 04 ONHCAHMX KPYAKHEHIN.

JoxazaTn na ce y YHYTPAWKOCTH CBAKOD KOHBEKCHOD VIMCAHOT YCTBOPOVIINL
6Ges mapanenHHX CTPAHHIA Hala3M Dap jenHa uejxodpojHa TAUEA.

Pememe. Y KOHBGKCHOM 4eTBOPOYLIY 603 HapANeNHUX ¢TPaHULA TOCTOje IBa
cyceaHa yraa 9uju je 30up pelin on 180°. Hexa cy To yvraosu xox TemMeHa A |
B (cnuka 8).

. Cnura 8 Cauka 9
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10.

11.

On npeoctana asa Temeda C u D vouumo ono koje je Gamke npaso) AL, Heka
je 1o Teme C. Kpos A nocrasumo npasy napanensy ca BC. a kpos C upasy
napaneady ca AB. Heka ce te npape cexy v tauxu 2. Tauxa P ouurnenono
JeXEH Y YHYTPammBocTH dersopoyvraa 480D, C gpyvre crpanc. ABCP je nap-
anenorpam. ma je 7 nenofpojHa TAuKA.

AKO Ha CTPAHMIAMA ¥V KBALPATHY MPDERY VIUCAHOD MADPAICTOr [HMA HOMA IDVIUX
YBOPOBA OCHM ¥ TEeMeHHMA, & Y YHYTPDALIHO0CTH l'I}'I.]')'f'l.Jl{‘J'.I(H“|1‘:I.).J L HAJTA3C C8 T HO
ABa YROPA, OHOA TH YBOPODBH JIeAe Ha Jllrlj‘.r!-r{JH}L.nH MAPAJEITOT sl 1 Aemae j(! Hel
Tpu jeaxaka gena. JoxasaTwu. :

Pememe. Hexa je ABC D ynucanm napagenorpaM. Pasaeauyo ra QUjaroHalon
AC Ha tpoyrnope ABC u ADC. Twu tpoyraopy mamajy jelHAKC DOBPIIHHC,
OOAKNE CHefH O3 CBAKM MMA 00 JefHy VEYTPAWEY Ueaobpujdy Tauky, Wi da Ha
mujarorann AC nocroje ase neaobpojue Taure. Y apboM caydajy Te qenodpojae
Tauke cy TexumTa Tpoyraosa ABC u ADC (npumep 2), a4 ¥y APYIrOM TEARUIITA
Tpoyraoea ABD u CDB, onakne nako cinegu topheme.

Cee crpanune Muoroyraa M neme Ha auaujaMa genobpojie upese. Joxasarn
na je oBuM TOra MHOTOYIAIA Oapal Gpoj.

Pemreme. Ilospmuaa muoroyraa A je ouuraenuo ‘uco Bpoj. WMz Hurope gop-
Mylle OBJA caenu Aa je 6po) ueaobpojHuX Tadaka HA CPAHKMLM TOTd MHODOYTJIA
napal Bpoj; mpema ToMe M 06uM je napan 6poj.

(40. casesno Ttakmuueme CPJ., 2000.) Temena xonpekcunor muoroyraa M oy
nenobpojHe TAUKe Y PABHM A JYHHHE CBUX CTPaHuua cy nenu opojesu. Joxasartn
Hda je 06MM TOra MHOTOYIIA DapaH 6poj.

Pememe. Cpaky CTPaHMLY ¢ MHOTOVIVIA KOJA He JCGHKH Ha JHHHH MPEKe 3i-
MEHHMO KaTeTaMa NPABOYLAOr TPOYDAA Ca XHIOTCHY3O0M . ODH YeMy Te EaTeTe
nexke Ha JNUHMjAMA MPeRe ¥ CHOBAMKBOCTH MHoroyriaa (cauka 9). Crpanune
MHOTOYTNA KOje Jewe Ha JUHujama Mpexe He gupamo. Ha raj naunn gobujamo
MHOroyrac M, ca CTpaHHMHAMA Ha IMHMjama umMpedke, OOuM TOTA MHOTOYTIQL
je mapan 6poj (Buam nperxozEu 3agaTar). JlyKuEA XHOOTCHY3¢ OPABOYTIOL
TPOYTIA Ca HeN0DPOJHUM AVHMHAMA CTPAHKMLA J€ Henapal 0poj ARKO ¥ CAMO AKO J¢
NyKHUHA JeiHe KaTeTe MapaH a Apyre nenapan 6poj. Crnean na muoroyrao My uma
NCTO TOJMMKO CTPAHMIA HEeNAPHe AYAMEE ROAUEO U MBOroyvrao M. Ounraegno,
M, uma napan 6poj cTpaBKLAa Renmapre ay:kuEe (jep My je ofus gapan Hpoj). na
TO BAXM M 3a MEoroyrao M. Onatne cnenu tophene.

HyxuBe CBUX DYAM 3ATBOPEHE H3AOMDLEHE AHHI]C YIHCAHE V UeA0DPGjHY MPE&RY
cy nenu 6pojepn. okasaT ma je Oy:EMHA Te M3IOMMLCHEe NMHEHje mapal DPoj.

Y nenoBpojHY Mpexy Y PABHM YOMCAHA j¢ 3ATBODEHA M3TOMILeHA AMHH]Q CAac-
TAB/bEHA M3 71 OYHM MCTe Ay:RuHe. JJorasaTu Aa je n napal dpoj.

IlocToju u y pabHu VOMCAHH OPABOYIIH TPOYVLAO Ca CTPAHHIRAR nesobpojae
AYKHHE 4YMja HUjeJHA CTPAHHULA HE ey HA JTHHAJAMA MDUAKeT

IToByuyena je myx koja cmaja tauke A(1999,0) u B(0,1999) ¥ KoOpPARHATHO)
pasau. Ta ayx nponaszu kpos tauxe (1,1998).(2,1997),....(1998.1). Tux 1998




O6jaBeno Ha 23.9.2022

12.

TAadaka COOJeHe CY AVAHMA Cd KOOPAMHATHHM LOUMCTEOM () M HA TA) HUUMH je
Tpoyrao OAB nogeed ga 1999 Mamux Tpoyraopa. AKO Ce HCELYYE J(Ba KPajHa
TPOYLAA OX KOJHUX CBAKM MMa [0 jJegHy CTPAHMIY H [CAHO] KOODIMHATHO] OCH.
OHOA CBH MPEOCTANH TPOVIIOBK cagpske MOTH Opoj neaolpojHHIX Tavdaka v cpojoj
VHYTPAMEBOCTH. JIokazaTn.

Pememe. Pemapaliemo onmtuju npobnem kay avae cuaja tause A(p.0) u
B(0, p), rae je p npousposan npoct 6poj (camka 10).

Heka je C(o '} nera nenobpojua Tauka ¥ vEYTpamwocTn Tpovraa OADB. Aro
Tayka C' NeKHM Ha HEROJ O AVHAHM HOACAC. Tj. Ha JViaM KOja o () ca TagroM
— e ]

(i.p—i), (1 <i<p—1), onna je & =

il [

{0.p)

A(p.0)

Cnura 10

Kako je b < p—ima <i, caegu ga ce paznomak = mome cxpatnra. Mehyrnm,
Kako je p mpocT 6poj, 6pojesn p — i u ¢ cy y3ajamHo npoctd. NoETpanuknumjal
Haxne, Ha Qy>kuMa MOJENC HeMA UeROBPOJHUN Tavaka.

Cpaku on p — 2 TPOYIAOBA O KOJUMa Jé PEUY v 3aJaTKY VIMCAH je v ueaobpo-

JHY MpexRy M Hema APYTHX HeloOPOjHMX Tadaka Ha rpamuuu. C Ipyre cTpaHe.

CBM TH TPOYLJAOBM MMAJY jedHAKe HMoppuMHe (jegsare pucuae 13 O v jeapake
ogrosapajyhe ocnopuie), na Ha ocHoBy [Inkope Teopeme cnean Toplhieme.

OnnocC NOBPWMHE AATOr MHOTOYIVIA M KBAAPATA JeHE HBerOBe CTPAHMOC j¢ Hpa-
unoranal 6poj. (To Basku. Ha mpuMep. 3a jegnakocTpanudam Tpoyraon.) Jdoka-
3aTH Oa Ce MHOTOYrao CIAHYAH JATOM HE MOKE YOHCATH ¥V KBAADATHY MPOEY.

Pememe. Hexka cy S u S’ noppmmne camunux muorovraopa A w M. a d
n d' oyxuHe ogropapajviux cTpanuMma, npHM 4Yemy je ﬁ HpaLuoHAIAR Dpoj.
[IpeTnocTasuMo ga ce MEOroyrao M moske youcatn v meaobpojay Mpesy. 3a

cnuyHe MHOTOYrnoee M u M’ je

) _ d?
ofaKae je

s 5

B (d)?

10
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13.

14.

15.

16.

17.

Kaxo je, Ha ocnosy [Tukope Qopsyae S DADMOHAJAH OPoi. a o 1eo. cllegu aa jc
d A PR | 120] 1

u TTIIIT” panMoHAJAH BPOj. WTO je ¥ KOHTPAIUKIM]H ¢ VEJIOBOM 30U 1ATR.

HOKEBH.TH Aa 34 I'.l'fJ'BlHIIHH“\' S(ﬂf} }-'JIH('EI."UI' AHOIONTIIAN :”r Bl ITC'IIII';'IIIEIICEH'T
— T i)
.:?{J.UJ 2('— —} — 1.

rae je ¢ = a+ b, upu gemy je a4 OpPoj YRYTPpaUmwUX o b Opoj rpaHuaiMx 4sopoBa
M 0 0OMM MHOTOVIJIA.

Ako cpe CTPAHHUEC MHOTOY LI JOAC HA JIHHIF’IjI-IM.'-I. M, O ]t

S(M)=c— 5~ 1.

(Tagkmuuewme Pymyuuje. 1998.) HorasaTu fa HOBPWHHA VOHCAHOD KOHBCKCHOD
NeToyria M3HocH Hap ::

Pememe. loBomHO je Aa JOKKEMO HOITO jade TBPHEme 041 OHOT W3 HpHMep
1, Tj. Aa ¥ YEYTPAWKOCTH YHMCAHOT KOHUBCKCHOD HOTOVIAA HOCTOJU Ouap jeisa
uenobpojHa Taura.

Jlako ce mokasyje ga ¥y CBAKOM KOHBEKCHOM OETOYTAY HOCTOJe 4B CVOCAHA YHYV-
Tpammka yraa guju je 36up pelin ox 1807, Hewa jo ua apusep o+ > 1807, rae
Cy @ ¥ [ YHYTPAIEHM YITOBY KOJ TeMeHa A M B YINCAROr KOHBOKCHOT NOTOV IR
ABCDE. Heka cy ¢ u ¢ npane koje npoaase kpos Teameiwan (C u E penoM u
napanentne cy crpanugu AB. Youumo oHy koja je Oamaa crpandnn AB: Hera
je To. Ha npumep. upasa ¢. O3gauyuMo ca F Tadry HPeceril 0pase ¢ 1 cTpaiie
AE. YounMo ¥ YHYTPAWKOCTH YTla a4 IGIVIPARY ¢a ToverroM v AL napanengy
ca BC. Heka ona ceue nqyvix CF y tausn . ABCG je napanenorpaa, ga je G
menodpojHa TavyKka, A N0 KOHCTPYRUM]H HAJIA3H CC¢ V¥ VHEVTPAULOCTH IETOVITIA.

Konuko HajBHIIE A KOMUEO HAJMAKEC 3] COHMYKUX Taaka MOKC UMATH KPYARHUIA
nonynpedyarka 100 ca muuu)ama neaodpojHe MpPeEe Vv pasHH?

Y KOOPAMHATHO] PABHM AATA je KPVikHULA b noavopeannrs 100 Jdoxaszaru oa y
HCHO] VHYTPAMBOCTH Jeku bap 250 qenodpojHux tadak.

¥nyrcreo. llocMATpajMO KPYT NOAYIOPEYHHEA 9, KOHMEHTPHYAR JaTO] KDYH-

HHOM K ¥ CBe jeQMHMHYHC KBALPATEe A UCHTPUM:a vV LeJA0OPDOJHMM TAMKAMA ¥
VEYTPAINIKBOCTH KPYARHHALE k¥ Cd CTPAHMIAMA TADATCIHUM JTHHIJAMA MPCEe,
Jlako ce mokasyje Oa TH KBALPATH ¥ NOTIYHOCTH HOKPUBA]Y KOHCTDYHCAHM KPYT
noaynpeddusa 9. YoopemuTu 30Mp DOBPIMBA THX KBAApPLTA Ci NOBPUIHHOM
KPYTra.

(a) HoxazaTi ma 3a cBaku neo Gpoj » > 0 DoCTOjH KPYAHULL ¥ KOOPAHHATHO]
PABHH ¥ YHjO] C€ VHYTPAUIKLOCTH HAJTA3ZH TAYMHO # LeaobpoOjHEX Tadaka.

(6) JokazaTu ga y KOOPAHHATHO] PABHH HOCTOJH CUCTEM KOHUCHTPUYHUX KPY -

HHL A&
Koo Wy, Koo I

TAKAB Oa 34 CBAKO 7, KPYXRHUNA [, CaZp¥u ¥ CBOjOj YHVTPAWIKLOCTH TAMHO N
nenobpojHUX TAYaKA.

11
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IS,

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Y NoOpRIMHATHO] paBHY o3Hadedo jJe 100 neaobpojuux tavaka. Jdokaszatu ga ce
vl s vory Hahim ase tauke., 4 u B. takpe ma npasoyraocius AXBY . ca

CTpaiTLaMil TAPaTeIHIM THHEjAMA MPDOe&e. caiprn 6ap 20 03HaYeHIX Tadaka
fpagvealyiu ¥ OHE HA CTPAHMIAMA NPABOYTAOHHKL).

Pemerme, TlocMaTpajMo HAJMALH OPABOYVTAOHUE 7 Ca CTPAHMIAMA Ha JTHHH-

L MPOKe, KOJH CAODAEN CBe o3HadeHe Tauvke. Ha cpako] ¢Tpawuum Tora

HPAROYIAOHUEA HAMA3M ce ap jelHa o3Hadcda TAUYKA. YOUMMO N0 jeaHY Ha
CRAECT CTPABYGE B OZHAYMMO HX. ¥ CMOPY RpeTaka 10 00HMY DPAaBONTAUHHER
Pooa AL B C. D (dese ce Mory M nokaanati). Tala HeT NpasoyCioHHKL Ca

CTRANMIAMA HA JTHHHjaAMa MPeke u gujaronaiasa pegos AD. BC. CD, DA n

AC nowpueajy neo npapoyraoHur P npeaa tosme. Dap Jedal 04 HHX CALpPER
Dap 20 Tadaka.

O pe ANTH HajMalky Moy K 00UM KOJM MOMKe MMAaTH KOHBOKCAH 32-VIao VIIMCaH
Vo aoBPOJHY MPERY ¥ DABHU.

Onrosop. 4 + 42 + 85 + 810 + 8v13.

ot ie npoct 6poj p > 3. Heka je 5 ckyn cpux nenoBpojEux Tavaka (. y)
rarsux ga je 0 < a < p, 0 <y < p. Jorazatu aa je moryhe uzabpatu p Tadara
crynn S aely KojuMa He mocToje TPY KOTUHCADHE HHTH SYCTHPH KOje ¢V TUMeHR

JEAHOT MaDAIeTIOr M.

Horazatu ma ce y ueaobpojHy MpeKY ¥ pabHU He MOAKS VIMCATH JeAHAKOKDRKH
rPpOYIA0 ca yriaoM Opu Bpxy o 45°.

Joka3aTi ga y PABHK HE NOCTO)M KOHBEKCAH YIMCAHY YeTROPOYLAO Yh)a je jedHa
AMJArOHASA ABA OYTA YA 04 APYre a yrao usMel)y aujarosana je 45°,

{Pvera onmmnujaga, 1997.) Y KOOPAMHATHO] PABHM CMEMTHH j¢ KBaIpPaT Ca
TOMEHUMA YV HeJoOpPOjHHM TadkaMa. KDaapaT je moMepeH Tako J) oy My JApa
TeMena DOHOBO mana y ueaobpojHe Tauyre. JokazaT Aa ¢y ¥ APYTa ABA TEMEHA
v nenobpojHuM TAMKAMA.

(Pycra omumnujana. 1997.) Cpaka TAYKA KOODIMHATHE PABHM ca genobpo-
JHEM EoopauHaTaMa obojeHa je jemHom ox ape Goje. JokazaTu Oa OHIA NOCTOIN
OeCKOBAYMAH CKYN Tadaka McTe Doje Koju uMa HCHTAD CHMeTpHje.

Y YHYTpAam®OCTH Kpyra noaynpedaura 1990 ca ueRTpoM v KOOPDAHHATHOM 00-
YeTKY O3HAa4YeHO je 553 nenobpojaux Tauaka mMelly KojumMa He DOCTOjC TPH KO-
aupeapde. Jlokazatn ga ce mMory Hallm asa Tpoyriaa jea#akAX DOBPIIWHA Ca
TEeMCHUMA ¥V O3HAYCHUM TAYKAMA.

Pememe. [Tospmuna Tpoyraa He Moxke Butw npeha oa noppmune naror kpyra
7 1990% < 12,6 - 10°; npema TOME DODPUHHC TOCMATPAHUX TPOYLAOBA HE MOLY
aMaTy sume o 25, 2-10° pasauuuTix BpeguocTr (DoBpmWMEA MOpPA DUTH Teo Gpoj
nonopuna). C apyre crpase. ca 535 Tavaka ogpelieno je 222541333 5 95 9. (b
Tpoyraosa. llo Jupuxneosor opMHUKMOY, HeKa ABA HMA]Y jeOHAK: NOBPIDHHE,

(HanoMena. Ycrnopu 3azarka mory ce ocaaburu. Mowe ce nokasatu nga
MOBPIIMHA TPOYTAA CA TEMEHUMA V YHYTPAIIILOCTH KPYra HUje Belia o4 noppmuge

12
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26.

JEARAKOCTPAHUYHOL TPOYIIA YIUCAHO ¥ Ta] EPYr. T). Huje peli on == 1090,

WTO je Mame Of ABOCTPYKOT Gpoja Tpojru Tauaka ‘U2 gy b = 07
tako ga ¢e Beh 3a 397 Tauaka v onmres noA0HEA]Y VBOR MOCY Halit 200 700 aa

JeNHAKMX MMOBPIIMHA. )

Heka je G KOHBEKCHA (pUTYPaA ¥ KOOPAMHATHO] pabnn. Osaviyo ci 50 L
u N(G) pegom nospuiuiy, obus gurype & u Gpoj 4popoBa Coardamion © i
G. Ioxazaru aa je

N(G) < S(G) + %L[G‘J + L.

Pemere. Heka je F KOHBEKCHH OMOTAY CEVIIA LETGDPOJHIX TAUAKL (e e G
T]. HAJMAKU KOHBEKCAH MHOTOYTAO KOJH CAJDAM cBe Te Tadvre. (v i o e
ga ceux N{(G) uenodpojHux tavyaka purype G OeEe v VHVTPAILOCTH hrype
F unu Ha BeHO) rpaHunu.

Kopucrumo yumwennny ma je L{F) €< L{G). Hajemo pokas 3 oy Tpoyoma
Yy onmiTeM CAydYajy HOKa3 jé noTnyHo anadorad. [Ipoavauo crpamie tpoyveaa
0o npeceka ca rpasuuoMm gurype Gy raukaaa 3y, Be. By (couka L) Sansue-
MO CHCTEM HejeAHAKOCTH. 0O KOJUX CBAKEA OPOCTO TBPAM Ao jo ave sajkpalic
pactojame uamely ape tauke” (ca [A,.4,| osEavapano ayamuny gy AL a
ca |B,.B,| ny=uny ayka B,B.):

|41 Az| + |A2Ba| < |41 8| + | By Bl
[A2As| + [ A3 B3| < |AxBa| + | B2 Byl
[Azd| + 48y £ |A3Bs| + By By |

Cabupamem HejeJHAKOCTH, Nocae cpeljupama noOKM]aMO!
|A1Az| + [A2A43] + [4541|  |B1Ba| + | B2 Byl + 13 B,

mTo je u Tpebano JoOKAZATH.

Cnura 11

13
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

I[MpyMeTHMO ga AKO Ha CTPAHHIKM MHOTOVEAA £ Jedse apa ysopa A, u A, onai
je pactojamke uadehy wux bap 1. 3a obum ummporovria Foaa uijo] rpagdum ce
Haaase geaodpojue taure 4. Ay, ... A, THM PeJOM. BAKH HEJCAHAKOCT:

L{F‘} = I,"I.[:{'_li + F,qul;{l + oo + ,"l,r,,"ll| 2 lr.J.

Cazna je ua ocnosy [lukope Teopeme

/ I i
N(G)=N(F)=a+h=(a+z—-1)+ -: +1=S8(F)+=+1%

< S(F) + SL(F) +1 < S(G) + SL(G) + 1.

(Bagatak HHhysmena) JdorazaT Aa KBAAPAT Cit CTPAHMIOM JAVAUHC 1 MOKe Ia
nokpuje Hajpume (n + 1)? nenobpojHux Tavaka DaBHH.

Pememe. Opo je cnenujanan caydaj Tophema 13 Operxoaior 3Tk, SaucTa,
3a kBagpatr Q ca crpanumonm n je S(Q) = n*. L(Q) = 4n. na je man 0CHOBY
NPETXONHOT 3a0aTRA

o

N@Q) <+ =-dn+1=(n+1).

-_3. .

3a taury Cla) —ra2. 4 — 2 ) KAkeMo ga je pasamka Tadara A(v, ) u Blaa, y).
Hokazati Aa ce v YHYTPAIMKLOCTH CBARKOD MHODOYIIA noppumie pelie og 1 smory
wahu ape Tauke yuja je pasnukra HenodbpojHa TAUKA.

HokazaTu ga ce cBakW MHOTOYTao nmoppmuHe sehie oo n MOEe CMOCTHTH V KOOD-
AMHATHO] PABHM TAKO Aa nokpuje Gap n + 1 yenodpojuux Tavaka.

{(Tarkmudemwe Pymyuuje, 1998, )Purypa F y pasau je j¢ VHHja EOHaYHOr Opoja
OYACH., IPH 4YeMy je 3DMp AY/RHHA CBUX AVAKM MARHW 01 V2. Hosasatu ga ce
gurypa F RpeTamem ¥ DABHM MOAKC HPECIUMKATH ¥ Gurypy F' Koja Heuma 3ajea-
HUYKAX TAYAKA Ca THEMjaMA HenobpojHe apewe.

¥ npocTopy je mato 37 uenodbpojuux tavaka. Hokazate na ce mely wmuma Mory
Halin Tpu tauke A, B u C Takse ma je u teswuwmre Tpoyria A8C genodpojua
TAYKA.

Pememe. Mameljy 37 tavaka nocroju 13 PasmMyuMTUX YMje r-KOOPAHHATE Oajy
MCTH OCTATAK OpH aekewy ca 3. Mamely tux 13 mowe ce nalin 5 pasanyu-
THX TAYAKL YHj€ y—-KOODOMHATEC OAjy MCTH OCTATAR OpPH dessewy ca 3. Cana ce
uaMel)y TMX 5 Tavaka Mory Hallum wiM Tpu pasnuuMTe TAYKE YKje --EOODIUHATE
AAjy MCTH OCTATAK IPH HeLewny Ca 3, WM TPH PA3IHUMHTEe TA4Ke q9uje - Koop-
OUHATE OpH Jemewy ca 3 gajy pazmuuure octatke (0, 1 mnn 2). Te Tpu Tauke
CY TPakeHe Tavke.

Heka je S ckyn meao6pojHux Ttadaka (x,y) ¥ PABHH, TABUX A4 CY M & M Y 10
ANCOAYTHO) BpenHocTy Mawku og 10. Halin sajselin npupogan 6poj » koju 3amo-
Bosbana cnenehiu ycnos:

14
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33.

34.

35.

(II) 3a cpako mpecaukapame f : S — {1.2.3,...,u} sorvhe je walim nap-
anenorpaM ABCD no3suTHUBHE DOBPUIMHC, CA TCMCOHMMA Y TAURAM: CKyoa S,

CHMETPHYAH Y OAHOCY HA KOOPLHHATHH noverak. Taro na je flA4) + fi) =

f(B) + f(D).

Heka je S ckyn meaoBpojuHux Tauaka (it.y) V PaBHH. TABMX D CY i 0 W f 0O
anconyTHoj Bpennocty He Behin oo v, Ha KOAMKO ¢¢ HAMMHA M3 CEYHa S MOry
H3aBpATH TPU PA3NHUMTE TAUKE TAKO Qo JedHa 00 IHX OV CPeJHITe AV AW Ca
KPAjJEBHMA YV APYIe Abe Tadke?

Onroeop. 2n*(n + 1)~.

*Ha konuko ce HAYHMHA ¥ CKYOY S M3 OPeTXOMHOT 3AGTEN MOTY YOUUTH TPH
HEKOJUHCADHE TAYKe!

Koju ce npaBMIEN ODOAMCAPH MOTY YOMCATH ¥V TPOIMMEHIMOIJIHY QeaodpojHy
Mpexy?

Pememe. /lokazalieMo IPBO Aa DOCTOJE KOUEA, NPABMIAH TETPACLAD U KPaBU-
NAH OKTACOAD YIMCAHM YV TPOAMMEH3HOHAJHY HeHODPOjHY Mpemy. 3a KOUKY je
Tephemwe ounrneaHo. 3a OKTAGOAD ¢ SOBOJLHO VIETH Kilh TEMCHA UEHTPE CTPiHA
(npocHU) Konke U3 apusMepa 4, a 3a okTactap Temeda 4, 5, Cn D).
IIpaBunan noaekaela] ¥ NIPABMIAH HKOCACTAD HC MOTY (¢ VIHCATH ¥ TPOAUMEH-
3MOHANHY Leaobpojuy Mmpexky. Hamue, npesa npumepy b, e nocTo)u npasuial
youcany neroyrao. Teplhene 3a opaByian JOAEKACTAD CHCLH Jep MY J¢ IULOCAH
Opapiuiad DeTOyrao. ITer TeMera NPABHJHOT MEOCe D] I\'U_ii't CyV {Tﬂf}_iL‘HEL HBH-
HAMA CA JeIHHM HCTHM TEMEHOM TAKOLe ¢V TeMeHa MDaBUINOr TeToVEId. 0JakIe
cnean Tepheme 3a UKoCcaeqap.
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