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[TPUYA O MAJIMM W BEJIMKUM BPOJEBUMA (ITPBU JIEO)

gp Muogpa? Pawurosuh, beorpap

Jhypu cy opysex uMasn noTpely it onueyjy jeaun apyre. Tako cy JefHn HAZHBAHN KOCMATIMA
a npyru enabokocuma (umn henasum). M ese To je GUIo Neno W KPACHO IOK MLy HHCY novueni,
i MOPWIH ¢y novuetH, 1a cunosodupajy. M raga ce y pasymenaisy one nojene nojasuo npoGues
chopmynucan nop, y cpunosoujn nosnatiM, Hasusom: JTlapagoke hepasya®,

¥ uemy je oaj napapoke? ITa eso. 3amucnumo najkocMarujer (i ako tpeda najrnanarujer)
YOBEKH HA COETY H TOMIHMO J1d MY uynaMo snac (Anaky) no snac. Hynamem jefue pnake craTyc
ILErORE KOCMATOCTH ﬂﬂT-’:'le HETH, OH Jlakne oc'rajc koeMat, To he ce ueTo recuTi Kaja MY HCHYIIHMO
nipyry, na tpehy, na yeTspry util. Bnac. Ou he 0CTaTH CTANHO KOCMAT Jep HANPOCTO |, JJIAKA rope,
JUTAKA lone’ He JHAUH HHITa, AJN, €10 napajlokea, naue samopye he wa kpajy ocrarn 6es aiaka,
¥ Jlahe heMo 1a 38aTH KOCMAaTHM!

Kakpe caji oBo uMa Beie ca MatemaTHrom, ynntahe ce neko? Ila uma, najiybme moryhe,
oprosopuhemo My OiMax. Y LILY 10 TO MO OIHKE NOKAXKEMO 3AMEHHMO CaM CKyn Bnacu (1j.
kocy) menuM (kappunanium) GpojeM, Tako, ToTanio henan YoBnek neMa Hu jejny Anaky, a ouaj
HAJKOCMATH]H UMa HX Hajnriue 174888 (3a ona) 6poj HE rapanTyjeMo).

IMopcernmo ce cajia Mano ocobuna npHpojiHIX GPOjeBa OHAKO KAKO HX YMHMO Y Ko, Hyna
je najMarsn npuponan Gpoj (Moxe W jefan) u ,eau™ ocTaM nprpoim Gpojesu ce Mory foburu
Tako wro he ce na npepxoann Gpoj popay jepuunua. Tako gonasumo o pacryher Hisa ,,canx™
npupoannx opojesa 0, 1,2, ...

Onom uuay, cxsahenom Kao uennna (1), ckyn), fofemyje ce jeua saxua ocobuna. Hanme,
CMATPA CE J1A CBAKH HCTOB JICO, Tj. MOJCKYIT, KOJH je Henpasan uMa najmamwn enement, To cuojerso
ce nasusa JTpunuun munamantor enemenra”. HaszosuMo osako 3ackosane npupojne Gpojene
Kao CTangapinn ciereM™ (npupominx Gpojena). Obaj nasun, vako yoGuuajen, y cTBapH Huje
polap anu ce OBjIC HE YIYIUTAMO Y pacnpasy Oko Tora,

Capa waw npobiem (i napagoxe) MoxkeMo npedhopMyTHeaTH ¥ OKBApY MateMaTiie. Ciyn
{0,1,...,174888} nopennmo y asa nojekyna A u B, Y npsom ckyny A neka Gyny oun Gpojenn
KOju TIpecTaBkajy Opojese Bnach cnalokocHX JkyH, & ¥ apyroM ckyny B onw ocramn, (Owpe
HaMepHo He ropopuMo o henanigiMa, He 3bor goOpor sacnuTamka, seh 3aTo wro je henapocr
Takohe NoBe3aNA Ca jOUI jelHUM IPYFHM MATEMATHUKHM NpobneMoM, a To je nuTame ofanKa),
Onu ckynosn cy ounraenno venpasun. Ha OcHOBY NPHHUMNA HAjMAMLET ENEMEHTA, KOJH BAXKH
3 ,CTamfapaan cucrem™, y ckyny I noctoju najMaini Opoj b H 0, KAO H OCTANK M3 TOr CKYNa,
oproeapa Opojy anaka kocmaror woseka. Ca pyre cTpane umamo ja b — 1 oprosapa Gpojy
juiaka cnaboxocor, 1a TO MCTO BAXH U 3a Gpoj b (jep ce CraTyc AONABAILEM aKe He Mewsal).
Konrpagukipja!!!

Kako fia npesazubemo oy KonTpagukuH)y? Y npuiuiny nocroje asa nyra. Ilpeu je ga
NPOMEHHMO HALUE CXBATAILE KOCMATOCTH, A IPYTH j¢ I8 NPOMCHHMO HALY MATEMATHKY; TAMHUjE
TEOpHjy npuponuux Gpojera.

TTpHCTATHIA HCKILYYHRO , CTAHAAPAHOT cHeTeMa®™ (A TAKBHX je HajBHwe Mehy OHHMA KOjH B
HE 3HAJY 1A HEKAKAB JIPYTH CHCTEM MOCTOJM), ONPEReIHBILH C& 30 NPBX NYT BEpoBaTHO O peKkao:
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LHaw nojam koemarocry unje Matemarinikn gobpo pedmuncai, M MopaMo Tauio openTi
rpanniig Opoj & HCNnoj Kora iMamo ciadokococt,”

Mehyri, oBakeo peueise nuje gobpo n3 najmase gsa padnora. [Tpo, ko je cipeman i ko
HMi BPEMEH 1A npeGpojana JUaKe ¥ rpaliiiin ¢y ajeniMa i Jipyro 5a 1ac je HenpuxnariLino
aauonek ca ke — 1 anakom Gyie enalokoc, a onaj ca k Kocmar,

Moske ce Takobe nokywati ca ysohemes peher Gpoja nojMona koematocti (1110 ny4e npema
TEOPH]H MEPE W TCOPH] M (PAZNCKYIIORN) & WITO MOMKE CAMO 1A KOMIUTHKY]C 811 He 1 petni npoGiesm
HA HAMIH KOJH he 3agoB0/LITH nawe npakrTitie norpede,

[Ta wira nam onfia npeocraje? Onrosop je: Hapasio caMo pyri nyT. A 1o je 3a 0BY NpPHIHKY
(a u pugehemo KacHuje i3 Apyre, 54 MaTEMATHRY MHOIO BUXIME, NPHANKE) NPOMEHD HAIer
exnaraina npupoior Gpoja. Takossann nectanjapiinn cnerem™ npupouinx Gpojesa (joun ropu
Hasun),

Y ueMy ¢e pasimkyje Taj uecranpapiim cnerem™? Y owemy ce npupogin Opojesn qene na
sMane' u sennke, JBemnkn® npupoann Gpojenn ioby usa  manux®, Tojekyn , Mannx® Gpojena
M nema najpehn, a nogekyn venmknx” Vo Hema najMami eaement, Tpema ToMe y 0BoM cHeTemy
HE BIAH TPHILHT MEITHMJTHOT @lIeMenT,

Cajta ce nako pugy aa ce Bpoj anaka cnaloKocny MOMKe HHTEPNpeTHpaTn Kao  Mann®, a Gpaj
UK KOCMATHX KAO , BeIHKI™ 8 1 KOUTPAHKIM]E nema,

A he neko Mokga yourati: , A wro TH je o Gpoj 1TA888 ma penukn? Y OCTanoM nojMosi
BESTHEN 1 MAJIH CY COMO NCHX0N0WKY, 3aMajio flete je it 100 senukn Gpoj, a 3a speme Mujiouesnha
je u maa o 10000000000 Guna mana®, Thyan Koji MOCTABLA]Y TAKBA NHTANA 00HYHO Cleno
BEPY]Y Y . peannocT™, IPHPOIHOCT 0 JeAHHCTREHOCT NPHETYIA NPHPOIIHIM BPOjEBHMA OIHYEHE ¥
Seranpapunom eneremy®, Onm nepyjy y Heky Bpery oGjek THBHOT, PEaiHOL OCTOJaILA IIPHPOHHX
Gpojesa n Hasueajy ce oGuHO nnaTonueTH (no craporpukom dunosody [natony Koju je Beposao
y NOCTOJAILE eneTa Haeja ), ONM uBpeTo Bepyjy A € MATEMATHKD CAMO OTKPHDBA & 1HE CTRapa.

Oprosop Ha OBAKAB U IPYre PHIOBOPE NIATOHKCTA M OCTAINX Tek heMo Kackuje fapaTi. A
OCHOBHH Qiironop je: Qage ce pagu o Kearuilialflugnon peweny fpobaema Koju nam pewasa
(oipomne) keanfiuifaiinane Gpotaese.

Mnak 3n OHe KOJu BOJAE 1a MalTajy neka samucne Gpoj P2 uanpasisen nomohy Gpojan = 3, 14...
ia eaegehn nastnn, Heka sy je npsa wudopa 3, ipyra 1, tpeha 4 ut. ese 1o kpaja cToTe ranakcije

P prt
pauynare opasge, dedmnmmnmo caga Gpoj Q kao P5 (Opo je y crangapauoM cHetemy
HapasHo obutan u caceuM npupopan Gpoj!).

JaMuCIHMO Cajia JIBA NPHJATEMA OI KOJHX JE[AH NOMHEE 18 BPOJH 01 HYNA YHANPEN, & IPYTH OfL
€2 yuasal, Axo ce caia oenoBo/IMO MaLLTe H OKPeHeMo ce eTaapiom Gpojamy, kajia he oun cruhn
no ueror 6poja? Hapasno, nuxajal

Kako ¢e paipijao Hectraigapaun cuerem™ Kpos sexone Wy najnehum JiyduiiaMa mynckor
yma rek hemo pa suaumo. Tparuhemo Kako cy ynaranm BeInKi HANOPH A ce Ol JepUHBTHINO
YRJIOIH U3 MATEMATHKE, AJIH H Kako ce oi yoek kao eike spahao oborahyjyhi cae sume n
e Marematiky. Ha kpajy hemo ajetn kako je  Hectramjapimn cucrem™ nocrtao noTnyno
PABHONPABAK €4 , CTAHJAPAHAM®, 11 Y HEKOM CMHCAY YAK H CYNCpHOPaN,

Ocupuyhemo ce i na rpenyrin erarye Opoja € kao u ia merosy moryhy ramy nepenekruny.
Cra oBa y30yjuLnBa forabama npatihere y napeannm Gpojenina Taurenre,



https.//matematickitalent.mk/

[1PUYA O MAJIUM W BEIIMKUM BPOJEBUMA (JIPYTH JIEO)
['PIM X BECKOHAYHOCT

gp Muogpa? Pawrosuh, beorpap

[Tpay patyn ca  MannM®™ 1 BekiM™ GpojesiMa creopuiu ¢y erapi Ipun. Hapapio, Taj
patys je Guo jrieko ojt onor kojn he Gurn crsopen y X VI seky on crpane JajGnnna u ipyrux.
To penyje noMano napalokcaiio Kajla cc uMa v By Ja cy Ipi, nateimno rosopehn, Gim
BCJTMKH NPOTHBHHILH GECKOMAMHOCTH. OHM CY MILUIH MAK JIOTIIE 1A CY HEHO NOCTOJAILE JIHPEKTIO
saGpasisain! To ynpaso umim uysena akcnoma, ws Eykimomns Enemenara, koja Tepjm jia
Shennia mopa Gure seha of jrena®,

I'puka pet aa Geckonatmoer Guna je anejpon™ mro je GyKBanno SHAMHIO HEOPAHNYCH, &
rarohe u neoppehen, nepethunycan u o, 3a Hac j¢ OBJIE NOceBHO SHAYMAJHO JIA € aNe]poll ¥ ocHonm
MMAD HETATHIHG 1A HaK M NeskopaTiino suavucise, Coobense naancypy (reducio sub apsurdum)
je najuenthe anaino esobeine na Geckonaymocr (reducio sub infinitum).

3awrro ¢y Ipiy umMann Tako nerartmuan oguoc npeMa Geekonatnocrn?  Oprosop ce Kpmje
KAKO y ofipehennm (hunosoeknm cTaBoRAMA TAKO BEPOBATHO H Y TOME 1ITO €Y PAlO YOI
ILEHY APAJOKCANIIOCT, Beaany npe cnera 3a Senoliove napajgokce (anopuje). Tom onocy npema
fecKOHAMHOCTH j& AOTPHHEIO (A ILTOM H3 TO OJIHOCA H IPOHCTCKIIO ) CTRAPATLE OjMa , hesania’,
[Top senmnunnom ¢y najueinhe nogpasyMenaan mpupojian Gpoj WM JIy, TIE j& OBO JIPYFO KOJ| HHX
omurrje jep Gpojy ofrosapa jiy ajim ne u oGpatio, Tako ¢y eneranTio, npeko reomerpuje (a 6ed
yBohemi GeckonaunocT) 3a00ui jieo npolnema Besan 3a kopen Gpoja 2.

Hynenu 3eHOHOBH HAPAJOKCH OCTABKIN CY BEJHKOD TPAra 0 YTHIAJH Y IPUKO] MATCMATHIIN,
[Tpenenn cy ns hunosoduje y MaTeMaTHKy noTpely 38 JOKAIHBALEM H TO HAJMAILE W [[0a pasiori.
[Tpuo, fokasy (onosprasaiba) W3 GUACIOPH]E CIYANIN CY 3a YITICH MATEMATHIAPHMA, 1 JIPYIO,
NAPAJIOKEH Cy NPOGACMATHIORANIN CAME OCHOBC MATCMATHKE M HU Y IITA C¢ RUINE HHJE MO0
BEPOBATH Ha CNeno,

Jenonona namepa je Guia 1a norepn [TapMEHRIOBO YHCILE 1A CrIMCTHPA CAMO jEIHICTRENO
W ienokpeTHo Oihe, a Jia je cbe ocraio npusnt [1a 01 NOKa3ao Jia je 10 Tako 3CHo e NoCHyHKHo
NOIHYKOM MCTOfOM cBobema Ha npotHsypeunocr. Tako cy Encjuy jlasno npe Xuadepra
thopmaIie JIOrHKe eramerennjy coom ua venporusypeanocr! apmenny kaxe: | Cee miro
JHAMO (T O UEMY MOKEMO Jla MICIHMO) TO H IOCTO]H, jep OHO IITO 1E HOCTOJH O TOME NHojMa
HeMamo'', Y TOM by 3eHon Y BHILE TpHMEpa, onasehi o) cynpoTHIK NPETHOCTARKH 1A 0CTOj¢
KPeTalne 1 MBOIITRO TOKOM 3aK/LYUHBATL ACIn Ji@ nohe o MPOTHRYPEIOCTH,

Kao npumep 3eHONOBOT 3 KLY HBAA NPHKAARCMO 1CTOB MOXLA HAJIOTYIAPHAH TAPAJIOKC
AXITH Kopihata, Ty ce AXui Tpra ca KopisaioM Koja j& Ha OCTojaiby @ Henpejiibera, Kaja Axin
CTHIHE JI0 MCCTH 1 KOME C¢ AT KOPH:EA OHi CC NOMEPH 34 (g, KB 0L ONeT CTHIHE J10 TOr
HOROT' MECTA OHA C¢ NoMepu 3a a3 UTjl. Hako mu 3namo j1a he Axun eruhn Kopisaty, ¢a KojoM ce
kpehe y HeToM nipapity, oi je W nehe crihu jep ce napefienn Geckouaian nponec npuImKapaa
Hehe nukaj sappumi!

Onaj MApajoke, KAO YOCTAIOM i JIPYIH, HEje HHKaa Jochosno cxsaheH y CBpxy 34 Kojy je
namernen. Majo kome jﬁf TaJEIO HAaMeT Jla MHOIITRA 1 KPeTalha HeMa, &K ¢y uybuun (ii 1]
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JIEULE Ce HYIE) PATHH OJINOBOPH KOjH TpeBa 18 NOKAKY 14 Y CTBAPH NAPAJIOKCE 0 HEME. ApPHCTOTEN
j, jean BeKk Kachuje, Honyo ofironop KOjH NoJipasyMena NoTeHiujanio GeckoHauy ie/hHBocT
KONTHHYMA, Tj. ¥ TO BpeMe Jiy:kn. To CTAHOBHINTE j¢ IaHAC TOrpaheHo IPHXBATALEM AKTYCIIHE
GecKoHaunocTH w. Ynrasa npuua ce ceoan Ha npobieM Koubepreniuje, Tj. Ha 1o jia he Axun na
KONAYHOM PACTOJatbY ¥ ay, cTHhH KOpILAYY 38 KOHAUHO RpeMe 3 by,

OBaKaB OJIrOBOP JIAHAC 38JI0BOLARA BehHHY MATEMATHYAPA U HELITO Malky Behuny dhuiozodba.
Hapanio oniM pelliesem npoliieM je camo npenet y reopujy (Geckonaiiux) CKynona, AJH Kakoi
CHE NAPAJIOKCH 1 NPOGIICMH TCK HACTA]Y Y TEOPH]H cKynosa Tek hemo BupeTn!

Pasyme ce, citiiio Kao Ko napajokca heiapiia, Hi onjie ¢e He pajii i 0 Kakpoj GecKoHa iiocT
y chuankom eMueny neh camo o jennoj MaTeMaTHiIKoj ekerpanonamuji. Hukakpnx Geckonauno
MHOIO MehyKOPHKA Ty HeMA 3470 1To, Gap npeMa canpeMenuM (puantikuM TeopijaMa, NocToju
najkpahe MOINTHRHO PACTOjaILE Te npoliec npubmikanamka ne Moxe nhi ad infinitum!

A 1IpBa IPUKA peakiM]d A Ope Napajokce uia je Apyrum nyrem. Oiia je nijia y npasiy
ojibalHBaILA YaK | Il(!‘l‘u]III,HjuJHIC feckonaunocTy, 3amro Cy e l‘nun OJUIYIHJIN 34 TAKO HENmro?
Maory ce JJaTi MHOTH O[ITOBOPH, & 0cHOBHE G 61O (4 KOju ¢MO Beh HAIOMEHYIIN) 14 €Y PAHO YOURITH
HsCHY TAPAJIOKCAINIOCT,

MehyTHM, OIFOBOP MOMKEMO NOTPAXUTH H Y IPUKOM CXBATAILY MojMa Gpoja H MEPE KOJH BOJIH
nopexno w3 Huraropune mxone, Ocuona coera kopt [nwraropejaia oy npupojum Gpojenn (a to cy
W eI GpojeBn 3a Ihiux). CRAKE Be BN IHHG (HOpP. JIYHKH) C¢ MOTY HIMEPHTH HeKOM Tpehom,
A CRE CKYITA JCHOM JEIMHHLIOM 0 KOJa j& y3 TO W najMaisa Moryha penmanna, [lakie cpakoj nysu
ofiroRapa jefan npupojian 6poj. Canino ce oiHocH  HA NOBPIIMHE H JANPEMUHE,

JaeHo je 18 Ta je/imHnHa Beurna Mopa fa Gyue , Mana® (7). HuhHIHTeIHMAITE) M HECILHBA.
Helimo Kao aToM Wi KOra ¢e Cie I'pajin, O TaKnUM f]}H’SH'II{I’I HEJIG/LHIMM REITHTHIAMA ,, ATOMHMA®
W MATCMATHYKH HEJICILHBHM BEJINTHHAMA ,AMcpPHMA™ hEMO BHIIC FOBOPHTH Yy HApEHOM Gpojy
Tanrenre, [Tocebno hemo ce oCopiyTH HA BENHEN flonpuioc aToMucTe JleMOKpuTa ¥ reoMeTpjm,

Yueie 0, HEIeLHEHM HHDHIMTEIHMAIAMA™ (IPYTHM PETHMA ATOMIMA ) 00H]A CRO] 3aBpPLIN
ofnuK y Hayky Xenokpareca, Jlanac jocra 3a6opaskenor [IaTonosor vacneinks na AkajeMujn.
A sairo je oi sabopaniben Guhe HaM jaciinje Kajia ce y napeinos 6pojy GYJIEMO ¢pelii ¢a HEKHM
CTABOBHMA JEIHOT JIPYIOr, Kpod HCTOPH)Y, 3uaTHo yruuajuujer [Tnatonosor yMenuka, u anac
HEOMH HOINATON B NpH3IaTor /\]‘JHu'rn'j'u”;l.

XeHokparec)e eMaTpao ia ce noMohy Hejie/sHaHY HuHHHTEIuMATE MOory 06jacHITH 3¢HOHORN
napafokc, Tako Axun y konauiom Gpojy Kopaka cTixke Kopthauy, Hapanno, Taj Opoj Kopaka je
LBeIHKR® (jep camo pennkn® Gpoj nyra , manu® Gpoj naje konauan Gpoj), anu He n GecKonavan
(y emueny w), jep je Geckonauan Gpoj nyra Mun™ 6poj Geekonavan Opoj!  Tlocturuyra cy
(no Xenokpatecy) jna wwna: OGjannsenn cy 3eHONOBH NAPAJIOKCH W MTOKAZAHO JI j¢ CYMILHBA
Geckonaunoct (w) nenorpebnal Hanomennmo jia je saspiunn o6iuk ose apryMmentanmje (koja ce
JIHAC Be3yje 3a TR, (hHHITHETE) 140 HAL HajnosnaTHin (unosod Bpana Ierponnjenih,

Konuko cy Heku oy 3enoHOBMX Napajjokca NOBC3AHH CA NapajiokcoM helasna, a THMe M
npobaeMoM , Majiux™ i, Beauknx Gpojena Haj0o)ue ropopH 3eHONOBA ANIOPHja O MUOLITEY: ,AKO
KOTAPHILA KYKYPYIHOT 3pHA TPOCYTOr HA KAMEHH NoJ| npon3noju GyKy, oljia To Mopa GuTH enyuaj
H Kajia GalluMo | jeIHo 3pHo. AJH, iH)e Tako™,

Axo Gpoj] spua Koja ,npase Gyky“o3HauHMo Kao ,pennkn® 6poj, a onaj 6poj 3pua Koja ,He
npane OyRy™ Kao ,Majm™ Opoj, onjla XeHOKPATEC HHje MOTAo ipyratuje ia oGjaciy oy anopujy
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Hero UITo cMo MU 00jacinu napajiokce henagia.

() manama ITuraropuror yyerba, pBOM ,,KOPUCHHKY HIDHIMTC3HMaNHE MeTojie AHTH(ONTY
¥ ApUCTOTENOBO] KPHTHHM T€ MCTOJC, KAO U APHCTOTEIOBOM KOHUENTY GCCKOHAYHOCTH TLOB-
oprhCMO Y HaPCATIOM 6pojy. Taxkobe hemo ce ocBpiyTH Ha EYROKCOB ,,METOJ HCUPIIBHBABA™ Ko
H IbCUOBY HPHMCHY OJf CTPaHe ApXHMEfia.
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[TPMYA O MAJIUM W BEJIMKUM BPOJEBUMA (TPERM JIEO)
['PLIM M BECKOHAYHOCT (HACTABAK)

gp Muogpa? Pawrkosuh, beorpaj

[Mosnato je pa cy Tpup jow o Vo seka npe none epe KOPHCTHITH HHEPHINTESHMATIE 38 pellia-
BAE MATCMATHUKHX 1poGaema. To ce npe crera OJIHOCH HA ATOMICTE KOJH CY Y OCHOBY CBETd
CTARMIN MAJIE™ W HENICILUBE ATOME O)f KOJUX J¢ CBe CACTANLEND, 3alHMILIBO j¢, HAKO Malbe
NOFHATO, [1a ATOMH KOJH HUCY GHITH JIETBHRN Y (hitsi IKOM CMICITY JOLT YBEK CY MOLTH GHTH JIC/LHBY
¥ MUCHHMA JIO  MATEMATHUKI' HejleLnBux amepa, TakBo yucie atoMucta je, Mehyrum, nornyno
6o Y CKJIajy i lll*l'l'ﬂl‘i?]‘lﬂdeHI'IM CXBATAILEM JIH ju Chc ﬁ]‘.-nj“ HIH, JIPYTHM petiima, Jid jl.: che
CHMEPHUO HAJMAILOM BEINTHHOM,

Jepan off peTkUX IpUKHX (030G KOJH CY JLUIH BEJIHKH JLONPHIOE MATEMATHITH GHO j¢ CRAKAKO
OCHHBAYT HTOMHIMA W ILEIOB najuerakuyTuin npeperasiik Hemokpir us A6upepe (V ua 1V nex).
On je nomohy michuunTesnmaa Jomao (Jaicko npe ApXHME/a) 1o Jeinor seoMa snavajnor
PESYIITATA HIPAKEHOT Ha THIHUHO UPUKH HEMHH KAO TPONOPUM]E. A TO € J1a ¢ JanpeMui npuiMe
H ITHPAMUJIE JEIHAKHX OCHOBA W BUCHHA Oiioce Kao 3 ¢ 1,

Kao wiyerpaii]y Hauia MEIULERA ATOMHCTA 0Ka3aheMo KaKo je JleMOKPHT JIOKa3HBa0 J1a
ce OOHMH KPYIoBa oJiHoce Kao ILHXOBH noaynpedinimn, Heka cy oronapajyhu kpyrosn O u
Oy parn kao kounentpuunn (s cn. 1), Taga ey ounrneymo tpoyrnosn C'Ay Ag w OBy By
cmunn. Orypa je :; 2 a1 = 1,...,n. Ha ocinony goGpo no3naTe ocofune nponopije j&

bi

Ty iy
Ty h;

n_Xu_ 0
ra a El’)f - (")-3

Chnnga 1.

Ouurseno je fa 64 ce ca napobeibeM J10 0BOr MECTa CRAKO N IAHAC eIOXKHO, AJIH ojlapje 1o-
qHILe , Buia MateMaTnra®! JleMoKpHT HeHTHHKYJE KPYT ca TONHTOHOM 8 |, BeTnKHM® GpojeM

CTpana KOje ¢y ¢ne 10 AyAuun Majte'!! On ojlatiie HEnocpeio saknyayje ia je
Obim(0Oy)

okl i T P AT

Obim(0g) 12
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JleMOKpHTOR YUEHHK M CeI0eniK AHTHGOH 3aTHM HJe M KOPAK Ja/be 1 HOKYIIABA J{a peiln
npobieM KBaiparype kpyra (Tj. 1a 3a JaTH KPYr KOHCTpyHIIE, ToMohy JICHHpa i IIeCTapa, KBaji-
['J-H'I' HETE ]ll'!li]‘lIl]HIlu) Ha L HTOMHCTHYKH Hauua®, On ju ]'.lHBMI-IIlI.T]:H{'.I l.'.i"l‘leI-IJIHHL'. OBAKD: AKOD j{.:
Y Kpyr yuueai MUOTOYTao (HIp. TPOYIao WIH KBajIpaT) 34 ILera, KAo 1 34 Coaky NpaBoJiniiijcky
(]!Iu‘ypy, MOMC J1A CO Kl“rlli."l‘r!yl*lllli: IIt‘.IIM{'Jl"ly.III,:FI:.Mpﬂ H IIh,Es:‘I‘HpH H]!Etﬂpﬂ'r HCTC nunpumuu. To {'IL‘THI]'L‘,
TAMHO W 38 NOJHEON ¢a  Geckonaunnm® ﬁp(.)_]'L'-M CTPALA, T4 THMC W 33 KPYI.

Hapanto, MEOTHMa ¢ 1Hj¢ Jlonmajio oBakpo AnTidonono sakmyanpaibe, Ha mera ce noceGno
olpymmo Apucroren Koju y coojo] Puanim aje KBagpatypy AnTHOHA KAO NPHMEp 34 13-
KILYUHBAILE lv.'.njt.: CHEN 1y !It.:Mr.)l‘yl'Hlx MPETHOCTARKH H 34T0 "f.:llrumut}uu.u TAKBC KRAJIPaType
HUJE NOCAD 34 reoMeTpe’,

Y nodnato) 0 BeoMa emeno] (takobe i oo erpatie ayropa opix pejlona) Kikiin ,Heropuja
MATEMATHES O] IIileL-'!'H]'JHjIIx BPCMOHA JIO HOYMCTRED HOBOT Beka® (IIQJJ, YPEHHHINTEOM CIABHOI PYC-
Kor ueTopHiapa Jymkennia), ayrop ojfrobapajyhe mane bainmakona nerive: |, CTBapHo, npu
AH"I‘I‘.Il'hmIﬂH{‘.Ij KBAJIPHTYPH "l‘]')L‘ﬁH HJIN I CC TIPETIOCTARM, JIa ji.‘. KPYI MHOTOYIA0 €4 MHOIO BCJIH-
KiM OpojeM cTpalia, Chaka oji KOJHX je MHOIO Majla, MM Ja ¢& cMaTpa, fa je 6poj crpana Tor
MIII‘.II‘U)'I‘JIH feckonaaH. l"l]*lt)'l‘l{yﬂf-l HHAME HE CHEIH, JTa |‘it.‘ (.'l'i()jt,:'l‘l’it'l, ]{f,‘lj(,‘. jU THUHO 3a MII()I‘('IyI‘u(J
il KOHAYTHHM ﬁ]]l}jﬂM L-"I'Pillli'l.. OUTHTH HENYHSCHO H 380 MHOIOYIHO CA BUCKOHAMTHHM Gp[]jUM CTPaHA.
Y oba cnyuaja pacybusame AnTudhona je HenpuxpaTiLuno,”

“]'H&J HErD [To JlaMo o ROMCHTHD HE K(]MGI]’I‘HP“. 'T‘ja IPpE HEI'O 6 MAaJIO OCRPHEMO HA OHO LITO
t,:y I'-"Li‘.ll-{(,!'l‘l"l'l'L'Jl i BamMakona pL‘-I{JIH, AHCIHMO JIa IOHEK)IC :y'”l."-'i'.lllﬁf-'lﬂ THTAOIA Ca IT(‘Ith.‘.IM /\pHCr
TOTEIODE 1IUIIPUKHHHUE'I'I1 {KUI]'I'H]I}'MH) Hit'.l_iH ju pekoBuMa GHo ocHOB 34 PAIYMCBAILC HTPOCTOPDH H
H|‘IL‘.M(,:]I.‘-I.

3u PAMIHKY O] ATOMHCTH Kﬂ_i H CY YA, KPY}KIIY JlMllHj}’ H G 3aMHIINTEAII KaG IIII:-I*:JI*:]')L‘TI-IE-] HH3
aroma (Koju ce pehajy cnnuno kao npupofim Gpojenu ot 1 go nekor n), Apucroren je avx (na
i Kl‘)y}lﬂly JIIIHHj}f) JAMHIIEAG CACBHM j[]]y!‘&‘]“jc, I'nanHa pﬂ:leHKﬂ jl..‘ Ota y TOME LITO jr.' ChaKa
(Gnuto Kako majta) J1yA< GHIa 5a 16era JIeIsnea, Wi iPYIHM peMHMa naMehy CRAKE JIBE TAMKE HA Ty
mornace yoaiuTi rpeha (ca misa pasminanra) Tadka, To Je/neine N je Koj ibera oTei i) aiio
GeCKONAYHO, 'I‘j. Hiaa cpake neobe Moxke e HAIPABHTH mlﬂ]{ﬂhﬂ aJll € "I‘Hj BecKkoHA THN nponee
HIKaJIa HE MOMKe 3ARPIINTH. OBAKBO MIE/lalhe Ha JyHK HIIe/a BEOMA NPHPOANO N IPUXBATILHEO 1
II|'M‘.I(J'I'(.>]IC JEAHHC TCHIKO JI!-II'\H HODCKA Knjl-l ce HEOH CIOMHO CA MM, AJIH MOXEMO H3HETH ¥ HCIH €A
TAKBIAM MIeflalhbed JIBE BEOMA 3Haua)e npuMeite,

“]’JHEJ, ]'EIEIIH ju T XHOOTETHURR HCOUPAHHYICHO JICTLCHLG f|‘rH:il-I'l|{H HGM[)]‘yhc H Jla npejl-
CTARMLA , CAMO JEIAH MATEMATHUKH KOHLENT KOJH, Kao wto hemo sugery, aukaga nuje Guo
[IPHXBATIHHE i CHE M&l'l'{.:MEl’l‘I«[‘IHPL‘--F}']HH{JH{M'PH (Kélﬂ [III[). H fl’)Hl]HTHCTu HDjH |[¢.‘.[‘I{Ipﬂjy E]}fu{)‘ pi:,'.u
AIHOET GECKONATHOCTH),

JIpyro, a y TecHO] BEIN ca NPBEUM, APHCTOTENIOBO CXBATAILE HENPEKHIIHOCTH j& ¥ HEKOM CMHCIY
II'.‘..‘-}I,UI.'-]'JI.I]UI][‘-‘. PI-IIJ”U"I' TOME jl} o e IlU'l‘CllIl,l’.IjEUlllH ﬁBEKnlIH'II[(]{.}"l‘, K{}jél jc OBJIC aTa Kad HCKH
HMPOIEE JIEIHeha JIYKH HA CBC MAThe [1ILJI0Be, Y MATCMATHILH IPETHAPA Y OCTRAPEILY , T30, AKTYC/IHY,
Beckonaunoer, To ¥ uameM mlylmjy JHAYH JIa jt‘. r:pupmum YIHTATH CC LITA Ha ]{r}ﬂj}', NMOCHE ChHMX
THX JleoBa Jyxn , Mi oGujakaMo y npeceky Tor (npebpojupo) Geckonaunor onagajyher | umsa
YMETHYTHX OfICCHAKA YHje IyKHHE Texke Hym''?

[u.-l,h]] = [u:.bg] = [ﬂ.:;, t‘!;;] e

DJLI'CIJKJ].'J MOKE J1i Gym‘: H HHLITA, 'l‘j. TIPHIAH CEYI, HJ[HjU Ji IIU'I‘PUGU MATCMATHKE D0JLE A TO G}'JJ.E'-
TAMHO J¢JIHA TAMKA.
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Ha aj Hatini cTHxReMo [0 nojMa Kantoponor KonTHiyMa KOoji je JJoBpiieibe ApHETOTe/IoBor,
AJHTY TEK JIONAUMO 10 XHjEpapXHje GECKOHAMHOCTH H TEUIKHX TPoGIEMa H TAPAJIOKCA ¥ TCOPH]H
ckynona o kojuma he Gurh Tek peun. T npoGnemu n napajioken Ganajy celky na uiage jamnac
neoMa npuxsaheny KaHtoposy Teopujy.

Ca CTaHORMINITA APHG'I"fZ!"I‘!.:JI('HNHU*KMI'I‘U]‘}UIEHL)S‘ CXBATAMLA HEIPCKHIIHOCTH (HDIITHHyMa)
MPHYA KOJY J& HCnpuuao AnTudhon Hariea CrBapHo qyHo ako He W cyiyao. A Huje cne
CABMM TaKO!

[Tpno, ArTrudpon HHje HMao orpanmueiba (i Gap ona HACY TAKo 030HILIO BHIIA ¥ ILErono
ppeme cxpahena) 1 e KOHCTPYKIjA MOKE HARPIIMTH camo noMohy neiupa o meerapa. 3a
TY LCTPOrocT™ y 3AXTCRHMA HAj3acnyKIHJH je, cMatpa ce, 6o Apucrorenon yunress [aron,
CRAKAKO 12 TO MMA Bese ca |, JIaTonoBHM CRETOM HJleja™ (KA0 1ITO Cy HOp. KPYT, JyX | 1p.),
)10 O TOME OBJIC HE MOMKEMO TIPHYATH,

Ca ipyre erpane, nosupajyhn ce na husnky, snamo Ja je 6poj atToMa y sacuonn orpanitien, To
OFPAHHMCHLE CC CHAKAKO OJIHOCH H Ha Gpoj aTOMA ¥ rpathHTHO] 0N0BIH npHHBPIIheno] Ha weerap
KOJUM KOHCTPYHIIEMO, 3ATO MOXKCMO IPETIIOCTABHTH 1A NPHIHKOM OIHCHIAILA KPYKIIC JInu)e
MH Y CTRAPH ¥ ((hHIHTIKOM CMHCITY) OCTARLAMO ATOME YIILEINKA ¥ TCMEHHMA HEKOT MEOTOYIIA ¢a
Be/MKHM Gpojem erpatia, CIHUHo ce OJH0CH M HE TOBRIAYCHLE VKN,

Tpehe, u camux Koncrpykimja nomMohy newnpa nmecrapa uMa e spere. Teoperckux u
NpakTHaHuy, TeopeTeki To je , Kotauan™ Opo] nowiaieiba NpoianoLing AyKH 0 Kpys®imiia,
[Tpakruano, To uucy Gain TAKO NPONIBOILHE JIYAKH W KPYKHHIE, HHTH j& Taj ILUXOR KONATaH
Gpoj Gaill Tako peukH, DPHaHUKa orpalmieiba ¢y Ty gocra penuka. Cajla sHaMo, Ha npumepy
KBAJIPATYPE KPYIa, J1d NPH KOHCTPYKIH{H HEMAMO caMo (hHIHnIKUX HETO ¥ THCTO TIPHHTMITHCITHAY
orpammyersa, Coe To Gana nome coerio na [haronos saxren,

AnrtipoHona METOMA HMA KAKO HPAKTHUINX TaKO 1 TeopeTeknx npejanocrn naj Inaronon-
CKO-APHCTOTCNIORCKMM JAXTEROM 38 KOHCTPYRIMjOM noMohy nemupa u meerapa.  TTpakTima
HPEANOCT je Y TOME [UTO KBAIpaTypy, AKO peh sHaMo f1a ne MOKEMO Jld HOCTHIHEMO JIEILHPOM
W LICCTAPOM, MOMKEMO NPAKTHIHO 3aloBo/kaBajyhe, Jla 00anuMo 3@ IOBOJLHO BEJHKN MHOTOYrao
KOJM ATIPOKCHMUPA KPYT,

Teoperckn, 1], AKO KOHCTPYKIH]Y CXBATHMO JIOBOILHO WIHPOKO, AHTH(ROHORA METOJIA j¢ MO-
ryha ca cTaHOBMINTA CaBpeMete HecTalfapHe anainae (M 1o je flonekse ojronop Bamakona) ),
Y 0] BAMKH TAB, IPHILII IPEIHBAILA KOJU GH AJIAITHPAH 34 OBY HPHIMKY IJACHO! ,, AKO CC HEKA
HOIICTL‘I}‘KllHja MOME ﬂﬁﬂml‘l'lijt."ulIOG]'HI‘JHU F NPOHIBOJLIO DEJTHEH KOHAYal Npandiall Muoroyrao
ca 2™ crpana, To ce oujla Moxe OGABHTH 1 30 HEKH XHNCPKOHatan (MuTa) BeJINKH) MHOTOYIA0 ¢a
21 crpana, e je H xunepronauan (vnraj nesnkn) 6poj”, o KoneTpykimjoM™ ce onfie no-
JIpaIYMEBA XHIIEPKOHAUHA (MiTaj , BenuKa’) npuMena nemupa u mecrapa. JloGujena ksajgparypa
he Gurn Geckonatno Gnucka 'rpamulmj. 1a ¢e Ha NPHEBATLAD HAYHI MOXKE H I-IH,L‘.II'I‘Hl“blmmm‘l‘l-l ci
HOM.

Ha kpajy peunmo pa je Apucroten GHo NOTIYHO Y Npary Kafa je pekao na Anrndonona
KBAJIPATYPA HHjE NOCAO 30 reoMerpe. AN O HHje 3HAO JIA TO BUKH YONIITE 34 CBAKY JIPYry
KBAJIPATYPY Kpyra, Kako cy neh fjokasanu anreGpueTd, Knagparypa Kpyra jé nocao 3a alaimucre.
Hapapno Apuerores nije Morao o i caiba nojapy Fanoa n PoGHICOHA KAO HE IHXOBHX TCOPH]a
Hﬂjl& CY NOMOTIE 1A CC CTBAPH Mo GIIHKS OCBETIE,

Y napenonm Gpojy ropopuheMo o, MeToIH HeIpILIBaILa* Kao 1 ajinocy Eyaokea n Apximea
NpeMa  MasmM™ unenukuM™ Gpojerima...
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TIPUYA O MAJTIUM U BENIMKWM BPOJEBUMA (YETBPTHU JIEO)
I'PLIT 1 BECKOHAYHOCT (HACTABAK HACTABAKA)

gp Muogpaz Pawxoeuh, beorpap

Hma jepna creap, kojy 6es 0031pa HA CBC Hanae HAKC HHje ocnopHo Aarudony. Os je
OYATTICAHO IPETeua METOIe HCUPIbHBaka (ecxaycTje) Kojy Je yseo Eynoxe w3 Kanoca (408
na.e. 10355 m.u.¢.). Eynoxcje ceakaxo G1o jefan of Haj3HauajHHjuX rpukux MaTeMaTHYapa Koju je
npunpemuo gonasak Apxumesa us Cupaxyse (287 n.n.e. 10 212 n.h.e.}, Kpylie rpuke MATeMaTHKE.,

I1pe Hero mWTo WIYCTPYjeMO MeTOIY UCHPILEHBAA H IDKAXKEMO KAKD OHA ,,03aK0Myje" pe3y-
Tate foGujcHe ,, HHPHHNTECIAMATHOM METOROM ", 1503a0aBHMO CE JERIIOM, 32 TY MCTONY, 3HAYA|HOM

necpunnLmjom Koja he ce KacHuje ko Apxumefia npeTBopuT y akciomy. Ta, ApxuMeoBa akcnoma
ynasuy peflOBHH Kype MaTeMaTHYKE aHaIKu3e ¥ Ol oinyuyjyher Je 3Hauaja 3a caMo 3aCHUBAbLE M0Jba
peanuux 6pojesa.

Y neroj kibu3u Eykmanosux Enemenara uuju je npeiMeT TeOpHja NPONOpPLHja K KOja YrIaBHOM
notuse on Eyfokca y repunnuujn 6p. 4 ce kaxe: , Kaxe ce ia iBe BeInunHe HMajy pa3Mepy. jefiHa
CIIpaM JIpyre, ako MOry YBHIIECTPYUEHE, IPEKOpayunTH JefiHa npyry"”. To npakTHYHO 3HAUH 1a aKO
a u b umajy pasmepy U Ha npHMeED a je Mame off b, oHjia ce 1y b MOXKe NPEKPHTH ca OBOJLHHM
Gpojem myxu nofgygapHux ca fyxu a. Camuno Baxku i 3a nosuTnsHe GpojeBe a u b ,,KojH umajy
pasmepy* n b je Behe o a. Taga 3a neku npupofax 6poj n, b je Mamwe of na. '

3aHUMIBHBO je KaKaB je OfiHOC npeMa oBoj Aedunuinjn uMao 50-tux roguHa XX Beka Hal
MO3HATH MaTeMaTHuyap H jefan off Bogehux unrenexTyanaua ceora spemeda Munow Pajojuuh.
Y crojoj ku3u ,,Onmra MaTeMaTHKa™ Ha 95-T0j cTpanu Jlaje jeflaH 3a TO BpEMe THIHYAH, alu
JlaHac YMHH ce CyMIbB, KOMeHTap: ,,OuurieHo, y roMeTpuju, iBe AyXKH YBEK HMajy pa3mepy:
NPEHOLIEHEM Mabe TYXKH HA ONHCAHH HAUYHH MOXEMO YBEK NMPEKOPa4YuTH APYry YK, Ma Kako
pesiika oHa Ouna. To je Tako OUHINIefiHo, la TY YHHeHULY EyKIu it He MOMHLE Kao jefiHy 3acebHy
reOMeTPHCKY UHIEHHULLY, HETO CaMo 3KeqH f1a aeuuniue uzpas umartn pasmepy. Ho To je 3aceOna
reoMeTpHjcKa Ynkennla Kojy 61 TpeGano 6uno fokasatu, 6uno ysecrn Mehy nocrynare. Eyknnp
TO HHje npuMeTo. Tek ApXuUMEJIec je TO YBHIEO H TY UHHEHHLY TocTaBHo Mehy cBoje nocryJare,
KojuMa lonytaba Eyknuose. 3aTo y caBpeMeHO) reOMETPH]H, I/l ce Ta UHbeHHIIa 06HYHO cMaTpa
NOCTYNaTOM (2aKCHOMOM) OHa Ha3HBa yecTo ApXume/loBUM noctynatoM (Mau yak Eynokcosum)™.

ITo Pagojunhy nenana ga Eynoke HH caMm HHje 3HAO 10Ta je XTeO, jep AeMHHILE HELITO WTO je
YBEK Ta4HO H OUHITIENHO 3a cake jiBe Benununne! Ca ppyre crpate 1o je Eykaujy HewrTo Tonko
jacHo (f1a cBake JiBe BeJIM4HHeE ,,uMajy pasmepy’) Aa To 4ak U He ucthye!! A To 3HauM jacHuje Hero
HA NPUMED N10jaM TauKe, KOJH HIIaK HHj€ TONMKO jacaH na ra jeQuuuiie.

Mopamo fia kaxemo jia 6u Papgojuuh 61o nornyno y npasy camo 1oji yCI0BOM Kajja MH(HHK-
Te3uMalle HeGH Morie Ja nocroje. A y To je Papojuuh, ounrneqHo onujeH ycnecuma 3acHHBarba
anannze y XIX Bexy, u Beposao. To wro cy upunuTesuMane Ha ycrneman HauuH usbayeHe u3
aHanuse, yop3o je norpeinHo cxpaheHo Kao [JoKa3 3a WbHX0BO Henocrojame, O ToMe Kako OHe Yy
MaTeMaTHL1 NOCTOje (M TO He3aBUCHO Ofi huno3otuje) Tek hieMo YyTH.

Ma 61 upTasa cTBap uMTaony 6una jacHuja ocBpryheMo ce Ha JUPEKTHY Be3sy W3Mehy HeTpUBH-
JaNHOCTH pesTauuje ,,AMaTH pasMepy™ i NocTojamba HH(pHHUTE3UMANA. Y CTBapH, 1aKO ce NoKasyje
fia je ApxumesoBa akcuoma (Tj. cBake jiBe BeJHuMHE a M b uMajy pasmepy™) eKBHBaJeHTHA ca
HEMoCTojalheM HH(pHHHTE3NMANA,
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Hanme, ykomnko je o nndpnrnTe3nMana Beha op 0, Taga je a Matse off = 3a cBako n.u3 N, na je
Tafia na Mawe of 1. Otyja cy @ u 1 necamepusi. OGpaTHO, yKOIHKO ¢y a 1 b Behin off 0 1 ,,Hemajy
pasMepy", Taja je Ha npumep b Beke o na (3a cako 2 u3 V), na je f;— OecKOHA'AH EJIEMENT, &
HH(OHHHTEIUMAIIA.

Kao mro panac 3namMo, HH(UHATE3HMANE MOrY Aa NOCTOj€, Na OflaTiIc [IPeMa IIPEIXOJHOM
nacycy, Hemopajy csake 1Be BeJHIHHe OUTH y cpasMepu! 3naun npeMyapu Eymokc nije Hy:xHO
YBEO TPHBHjAJIHY, M cAaMiM THM Henotpebny, nedmuuumjy!!

3awrro Eynokc, Hako My HH(OHHHTE3MMAIE ¥ JOTUYHO] TeOpHj1 Hicy Oune moTpebHe, HHje XTeo
caceuM pa ux 3ao0ube? O je BeposaTHO Kao W Pafojuuh, MHOro KacHuje, BepOBaO y peantoct
MaTeMaTHYKiX nojMosa. OTyla npou3uiasu Jia je oH, HajBePOBATHH|C, BEPOBA0 ¥ TOCTOjamkE
unpunuresumana. (Hamomena: [o cnuunnx pasMuimbama o Eygokcoro] gehuHuujn foumao je,
HE3aBHCHO Of HAC, @ H HAPABHO [JANEKO0 NPE HAC, OTALl HECTaHapAHe aHain3e AGpaxam POGHHCOH.)

[TocTasiba ce cajla MHTAbe KAKaB Je TO KOPakK jlalbe YYHHHO, 1jeo BEK KacHuje, ApXumell u
3a10TO ra Hije yuusuo seh cam Eyjoke? 3awro cam Huje yBeo akcHOMY Jla CBAKe [IBE JLYKH , HMAjy
pasmepy”, ako My undpnnnresnumane peh nucy oune norpedne?

Beh cmo peknu jga je Eynoke Bepoao y uHHHUTEIUMANE, @ TO J€ ¥ HEFOBO BpeMe GHIIO
NPIIHYHO palinpeHo Beposame. Ca apyre crpaHe, MaTeMaTHKA HErOBOT BPEMEHA CE JOLI YBEK
HUje MOTJIA OJ|BOJUTH Ol OHTOJIOIUKMX pa3MaTpaba (11a ce OHO Y LITA Ce BEPOBANO HIje MOTJIO 3aHe-
MapiuTH, jep ce UMana y BHAY camo jeana nernna). Maremarnka, nako ofsojeHa ot punozoduje,
jOL YBEK je ca oM Giia TECHO NoBe3aHa.

Tek [MnatoHOBK 1 APUCTOTENOBH OLITPH HAMANM HA ATOMUCTE Cy MOTUIH noacTahn Apxumena
na w3dbaun uupunnresnmane (Hanomena: Meropuuapi kaxy ornpunike osako: Ilnaron je so-
O JKECTOKY U HEMOMHMP/BHBY OOpOY ca aTOMHCTHMA, KOja je HIIa 4aK J0Tie Aa je caKylbao
HNemoxpurosa jiena u cnabusao ux. To je curypHo jefan of pasnora o cy JleMoKpuTOBH paoBy
TAKO PETKH. Y4UTeIbeBY OUTKY NPOTHB ATOMMCTA HACTABHO j& APHCTOTEN TAKO JIa Ce y TO BpeMe
Kao M KaCHMje O PajioBMMa aTOMMUCTA 3HANO YIraBHOM U3 yera [1naTona, Apucroresia 0 BHXOBHX
BepHux cnefdenuka, Ipoyvapame opurnnannux [leMOKpHTOBUX €12 CBENIO CE CAMO Ha VKM KPyT,
YLJIABHOM eNnKypejalia 67IMCKHX aTOMHCTHMA. ) .

Hama ce nak unHH [1a je BaXHH]E TO LWTO je BEMUKH APXHME/ NOYEO Ja riea Ha MaTeMaTHKY
HIPYruM ounma™ u f1a ce, MOXAa npsH, ocnobaba nutata HEHHX ,,0HTONOIIKHX ocHoBa™, Tome
CY CHTYPHO JIONIPHHENH HeroBo 0aB/berbe (PU3NKOM 1 TEXHHKOM, Kao n cnalibere yruiaja guno-
sogmje y maremaTHi (anu ve u unosoa I[Nnarona n Apucrorena!). MaremaTuka nocraje
3a WEra CPEICTBO, HHCTPYMEHT, [IyXOBHA HAMNpaBa, KOJHM CE MOCTHKE HEKH 1H/b, PEIUIABA HEKH
npobnem. Ou e npesa ni of ynorpede npoKkaseHux MHhURUTE3UMANa, JIOJYLIE CAMO Y NNOYETHO),
KpeaTHBHO] thasu.

Cauuno je, Kao wto hemo BUAETH, ABaeceT BEKOBA KacHije, anu cafga ysofehn HHQHHHTESH-
mane, noctynuo JlajGruu i Tako yeneo fa creOpH gudepeHmjanti U uuTerpantin pauys. ,,Cnopta
nuTawa’ 0 NOCTOjaky HH(MHATE3UMAA HA KPajy je CACBHM OCTABHO N0 CTPAHH.

HapagHo. j1o ckopo noTnyHor ojiBajaa 0] OHTONOrK)e o110 je Tek kpajem XIX Beka, nocne
Benuknx orkpuha (unu Gobe pehu creaparsa) y reomeTpuju. Mucin ce npe cpera Ha TEOpHjy
Jobavesckor. Otraja uMamo BHLIE, YaK CYNPOCTAB/LEHUX TeopHja, amy jepHaxo moryhux. Te
TEOpHje HaM 1ajy pa3nuuuTe norneje Ha (jefuHcTBeHy?) CTBApPHOCT U HHX0BA KOPHCT Y MPHMEHH
3aBucH Ol cyuaja 1o cnyyaja. HapaBro Hajehn KpHBal, 3a cBe TO je, BUILE3HAYAH U Y OCHOBH
napajokcanas, nojam 0eckonavynoctd. Helrro o rora ce Morno npountaTi Beh y npBoM HacTaBKYy,
a HeW'To Off Tora hemo uyTH M KacHuje. AJM NPHUA je MHOTO fiy>Ka 1 1yG/ba U He MOXe 10 Kpaja
oBfie OMTH MCNpHYaHa.
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TMokymajmo cafa ga HIycTpyjeMo ,,METOY HCLPILHBahA™ KOja je YBEK CYXHNa 3a JOKasH-
Bame Beh NPeTNOCTaB/LEHOT pe3yaTaTa. 3aTo joj je HPHIUCHBRHA, TIOPER JIOTHIKE KOPEKTHOCTH,
i HeKpeaTHEHOCT. Ta HEKPEATHBHOCT JI0NIa3H PE CBEra Off TOTa IUTO HEHY JIOTHYKY OCHOBY YHHE
MeTOJl eTMMUHALMjE TIPETIIOCTABKH U CBOBEe Ha IPOTHBYPETHOCT.

Cappyre cTpane, najeeha BpeiHOCT K0ja ce npunucyje 0Boj EyjlokcoBoj MeToaH je naje OHa, Kao
wrTo hemo yekopo jja BHIMMO y HOTIYHOM CKNajy ca ApHCTOTE0BOM KOHIEMINjOM KOHTHHYYMA.
Ona METO/1a M OBO [JIC/Ahe HA KOHTHHYYM TOJIIMKO ce MehycoOHo nogpikasajy fia je 1yro, MHOrHMa
(anu HapaBHO He ¥ cB¥Ma) GHIIO CACBHM HE3AMHCITHBO CBAKO IPYTO MIIEIAe Ha CTBAP.

Kao unycrpaunjy npumMene oBe METOJlEe, MOKAKHUMO Aa ce nospunne P n p kpyrosa O H o
OJIHOCE KO KBANPATH HUXOBUX NOMyNpevHuKa X u r, j. f = ‘%2 Mo oBe jeHaKOCTH MOXEMO
jlohin Ha cIHYaH HaYWH Kako ¢y TO YHHHIIK aTOMHCTa [JJeMOKPHT U 1eTOBH YUYEHHIIH.

Ja Gu ce nokasana jejjHakoCT JOBOJLHO je OKa3aTH Aa He BaKe ofrosapajyhe nejennaxocry.
Hbux hemo emiMHHHCATH METOJIOM CBODEH:A Ha NPOTHBYPEYHOCT.

Y TOM LHIbY MPETNOCTABHMO JIa je f Behe ST T
i . . .
on % Tapa nocroju noppiunna W tako ja je \
2 ;
o= %Huexajes = P — W. VY kpyroze '

Ono YNHIIMMO NPABHITHE MOJHTOHE TTOBPIIHHA
P, n p,, ca jeprakum Gpojem cTpaHuLa U noc-
MarpajMo MebynoBpLIHHE H3BAH NOTHIOHA AJH
Y YHYTPaLIHBOCTH KpYroBa.

AKo ce 6poj cTpaHHIa yABOCTPY'H OHJIA je OUHIIEHO 1a Ce pa3MaTpane NoBpIUMHE (T). pasiiu-
Ke MOBPLLIHA KPYrOBa H oiroBapajyhux noiuroxa) cMawyjy 3a Biule of nonosute. CIeACTBEHO Ha
OCHOBY ,,CBOjCTBA UCUPI/LHBOCTH" (KOjM y CTBApH NPEACTAB/bA PELHNPOYAH BH]I CBOJCTBA , HMATH
pazmepy), a LITO y CYWITHHYU HUje HHULLTA APYro Hero fa ce 7™ (rae je T Mame of 1) moxe
YYMHHTH JOBOJLHO MaJIUM NO3HTHBHUM GpojeM (a1 KOjH Hije HHHHHTe3UMaa ), NOBPLIMHE Ce ¢a
N0BOJLHHM NoBeharem Gpoja cTpaHa MOry [J0BO/LHO cMamuTH Tako fa byne P — P, < ¢.

Tapa, 6ypyhu pa je P — W = &, umamo pa je £, > W. Ha ocHoBy Teopema o cimunoct

i . p Rt 4 . W R?
TPOYTIIOBA JIAKO CE [TOKa3yje Jia je Ff.L = 7. A KaKo Je OuJIO NpeTnoCcTaBLEHO B = T HMaMo
Py W
Pn z

P . » .
Ako je P, > W wro cMo nokasain, OHla MOPaMo 3aK/by4dTH 1 je Pp > P. Mebyrum, T

je Hemoryhe jep je p NOBpIIMHA KPyra o 10K jé Py, MOBPIIMHA HEMY YIIHCAHOT MTOJIMIOHA. 3aTo ce
2
npeTnocrabka T—‘t: > -f% Mopa o0aluuTH.

i 2 i i
CnudHo ce IoKa3yje fa Hac M NpeTnocTaBKa % < fT BojiM y KoHTpapukuujy. Ocraje, fakine,

Ha OCHOBY 3aKOHa TPHXOTOMHJE KOjH BaXkKH 3a pesauujy nopetka (1j. ¢ > bunna = bununa < b)
P _ R?
camo Moryhuoct fa Gyne o

OsBuM HacraBKOM 3aBpluasamo npuuy o Ipuma u y cnejehiem 6pojy heMo ce npuapyKuTH
CpenH-EBEKOBHHM CXOTacTHYapHMa.
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[TPUYA O MAJIMM M BEJIMKUM BPOJEBHMA (TIETH JIEO)

[MEJAKE HA BECKOHAYHOCT HA KPAJY CTAPOT BEKA,
Y CPE[TIbEM BEKY M HA [NIOYETKY HOBOI' BEKA

gp MuogpaZ2 Pauixosuli, Beorpap

ITocne NponacTH XeNeHHCTHIKS [MBUIK3ALM]E, IOjABKAA ¢ Hoba jyfeo-xpuithaicka. Ocuo-
BHA KEPAKTEPHCTHKE OBE HOBE, TEK HACTa]yhe IMBHIK3AUM]e, Ouna)e ocTojamke jeiHor cheMoryher
Gora, Tap. MoHoTeHsaM. To HMa cBOT ojjpasa M y rPAMATHIM TAKO Jja TOT jefuHor Gora miieMo
ca pennknM B: Bor. (Haflosena: TIpna MOHOTEMCTHYKA PENHTHjA NojaBRNa ce y ErunTy, anm je
aGor cHaxHe peaKiuje MohHor cenTeHeTRa, Bnafajyhe BieGoxauKe pemMrHje, YCKOPO Y KOpEHY
CACEYEHA).

3a paanuky of rpukux Goroma (a M OCTANMX y APYCHM pENHrijaMa) Kaju cy Guma MohHH
¥ NOHEKOM KOHKDETHOM JIOMGHY, & CACBMM OGHUHM Y JIPYIHM&, YECTO MCNPEMIETAHH pPaIHuM
WJLYICKHM OffHOCHMA" ca Apyris GoroBiMa, M  LYIHMA, 0DAj HOBH GOT j& CACBHM ApYTatju.
OH je npe cBera ancoNnyTaH ¥ HEOrpaHUYeH y CBUM MOryhHM nosuTHBHUM ocobuHama, Tako je on
Geckonauno Mohau, Geckpajuo nobap, GecKpajHO MyIap H oIl

Ha pauMoHanHCTHYKOM 3aNafTy, & O HeMy heMo BHIIE KACHH]e, OfiMax ce TIOCTaBHIO cnefehe
nuTame:,la m Bor moxe 19 Banpasi KaMen Koju ne MoKe fia nomrne?”, OBo nHTALE, Ha NPBH
norneq Aenyje napaoKcaiHo. Jep, ako bor MoXe 1a HANPABH TARKAE KAMEH OHJIA HH)& MAKCHMATHO
JHK, 8 HKO HE MOXE OHJIA HIje AconyTHO Mohau!

HapasHo, oMax ¢y HybeHH pasHH OJTOBOPH ¥ 1W/bY OTKJIamaka OBOr Napajokcd. Jenan o
YECTHX MOKYIUA]A Y TOM MPABLLY, 8 KOjH C& i JAHAC, HA JKATOCT, MOXE UyTH, je obpasnoxemnce fa Bor
CHE MOXKE, 1A YAK MOXKe H ia He Moxke?! [Taj Eoe Ia Huje NOTHMKH POTHEYpevan!

MebyTum, 1ma i MHOTO 3penujix npucryna. ITo naMa je npuponmuje npuhy Gory Kao HeueMy
IUTO HE MONExe HALIO] sygerof o2panuvenof noduyy. Onatne cnemy ia je napafoKc y CTBAPH
CAMO ¥ HALLO] HeMoryhHOCTH [{a 10 Kpaja (Rocebio nalnawaeam: ¥ PRIuonaImomM sMucty) fobe-
MO 10, pasyMeMo, cxBaTHMO i 1. CeeBruuser Gora,

Hama cpakaxo ue rajia Ha NaMeT JIa ¢e YIYIUTAMO Y TEONOIIKA PASMATPAILA OBOL NpobieMa,
HH OBJI& HH IpYTIIE, K0 HH 300r vera fpyror 6ap 3aTo LITO ce ¥ TO HE pasymemMo, Mnak, ako ce opaj
npofinem nornena ,,ca cBETOBHE cTpane™ oH je y cTeapi jefia napafoke Geckonaunocru! Ofrosop
je cnuyal. BeckonauHocTH MoXeMo npiuhi ca OBe WIH OHE CTPAHE, H3 OBE MIIH OHe noTpele, AlM
je He MoeMOo (HapaREO PAIIOBATHO) CIO3IHATH [0 Kpaja.

H TO ¢y cNO3INAMHK CBETH OLM HA HCTOKY BPINO PAHO. AJIH HE H OHM HA 3&NaJy, KOjH Cy 3ajeIHO
CA APYTMM CMPTHHIHME (CPeMi:HM) BEKOBHMA , JIYIIANH IaBy* 0KO OBOT M cidyHux npobnema.
TlosxaTH noy 3ajeqHHUKHM HMEHOM CXONACTHYAPH, OHH HHCY MHOTO NOMOTIIH CBOjO] UPKDH, KAO
LLUTO MM J& cBakaxo Burna HaMepa, &y cy EHH‘IB.i HO YTHIAJH Ja c& pa3Bije HayKa ¥ noceBHo noruka
(na ¥ MaTemaTHuxa). IToceOHO HCTHUEMO ILMXOB HenpepasubeH 3HaYaj Pa3BOjy META(H3IHKE
Gecxkonasunor. Temmo nomehy rpuky napany: nemsa sopa Girmit peha on rea oHu cy, WwTo je 3a
HAC M HAjBAXKHM]e, IPBY YTPIIH MYT NPHMEHH HEj¢ GECKOHAMHOCTH Y MATCMATHLH,

Ynoauajmo ce capa Mano GmoKe ca HEKHM MHIIULEHHMA HEKHX HCTAKHYTHX CXONACTHYApA.
I1pBo, NonceTHMO Cé J1a j& Ha Leny CpenheBEKOBHY MHCAO OTYuY)YhH YTHIA] IYFO HMAO APHCTO-
TEN, BENHKH NPOTHBHMK ocTBapeHe (akryacnne) Geckonayuoctd. Taxo uero (o GeckoHauHOCTH)
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MHC/IH H HAJMCTAKHYTH)H WIAH KATEXeTCKe WKone y Anexkcaunpuju, Opuren (185 wiu 188, 254
Ui 255) KojH Heripa NocTojalhe AKTyeNHe DECKOHAUHOCTH,

Anu, ca pyre cTpase, jenaH of Haj3HavajHujix xpunthanckix orara Co. Asryeru (354 —430)
(unn Ayryerun?) y cboMe ,I'pany GoxjeM" TpeTHpa HH3 cBHX UenEx OpojeBa Kao aKTYelHy
Geckonaynoer. ITo peunma leopra Kanropa, He Moxe ce eHEpri4Hmje CTPEMUTH TpARCHHENTHOM
(unTaj GecKOHAMHOM) M H& MOXE ce Tpanc(hHHHTYM GOLe AEIHHHCATH W 3CHOBATH HErD IUTO
je To yunno ceerdt Aprycrun. Hemamo pasnora fia He Bepyjemo TBOPIY TeopHje cKynoba, Gea
063Hpa Ha IeroBy OUMINeNHy noTpedy 3a NOTBPAOM BIIACTHTHX CTABOBA ¥ MUCJIHMA BEJTHKHX /bYITH
3 npouwioctd. (Hafomena: Mnax genyje noMano napafoKcanto M MOJOCTa TYHHO JIa je HoTH
taj Cp. Asryctin Hajasuo:, JJoGap xpHihaHuH TpeGa J1a ¢& KIOHH MaTEeMATHYapA H CBUX OHMX
KOjH fajy naxHa npopovancrea. [TocToji onacHoceT fa cy MaTeMaTHUapH Beh cIONHIN MakT ca
hanomnoM, fa OMpaYe YoBEKOB YM | la ra OKyjy okonumMa ITakna®!. Bap jenno je curypso Tauno:
NPHAjE C& BENHMKH JHAYA] MATEMATHHApHMA|

D ﬂI{TYQJIHOM ﬁGCKOHa‘IHOM paBMIﬂIJJI,-.BD jL'. H JJ‘pyl"II BCIHKH KBETONHYKH MHCHHIIRL] Ca. Toma
Axpinckn (1224 — 1274) # folao o NPHIHYHO ONPEYHOr CTaBa ¥ OfHOCY Ha CB. ABrYCTHHA,
Ananusnpajyhu Tomuno peno nossarn ucrpudap tunosodiuje $peapik Konneron oTnpritixe
Kaxe: .Y De veritate Cperan npuMehyje na 61 jenuHO Ba/baHK PA3NOT 1A ce Kaxe fa bor Huje
MOr'A0 CTBOPHTH KTYENHO GECKOHAYHO MHOLUTBO GHIIa CYIUTHHCKA NPHTHBPEMHOCT ¥ 10jMY TaKBe
GeckoHaunocTH. AJIM OH OKNEBa Jla fonece GHNO KAKBY ONNMYKY Y ToM npoGneMy. ¥ Summa
Theologica oH KATETOPHMKH TBPAM 1A HE MOXKE NIOCTOJATH BKTYENHO GECKOHAYMHO MHOIUTED, jEp
CBAKO CTBOPEHO MHOMITBO MODA 1A HMA HeKi Gpoj, a GeckoHa'HO MHOLITEO He Npe[icTan/ba ofpeheH
Gpoj”. MebyTHM, aHANA3OM M HEKHMX APYTHX fiena AXBHHCKOr, Konncrou 3amy=|y]'c na Ce. Toma
OKJIERA OKO HeMOrYRHOCTH aKTYelIHOr GeCKOHAYHOr MHOLITBA,

Beoma je 3aHUMIBHBO i MHLULGH:E NOIHATOT IIKOTCKOT cxonactHyapa Josana [Iynca Cxota
(1265 — 1308). On nppo Tepy na Bor Mopa ja Gyne GeckoHauaH 3aT0 IUTO N03Haje GECKOHAYMHO
MHOrO HHTEAMrHOuaHIX (T]. CHOIUATLMBHX) TIPEAMETA H JATO [4j6 JElaH, IaHHM/LHBH Ha Harnen
BpNO NPHXBATILHE pasnor:,, CBe CTEAPH Koje Cy NOTEHIH]anHo GeCKOHAHE, TAKO [1a KO C& YaMmy
jEmHE 38 IpYTOM HE MOTY fa HMAjY Kpaja, jecy GeckoHAUHO AKTYENHO, AKO CY HCTOBPEMEHO AK-
ryenne", OnaTne ce NaKo MOMe 3aK/bYYHTH NOCTOjaMke CKYNA NpHpoiHKX GpojeBa, axo To Beh o
HHjL‘. Buna DCHOBHA ITOTKA HEr0BOT PHEMHH.I.I'.'I:BH:B[

Hony pex IOHE0 j& H HOBO T/IeMakhe Ha 110jaM OeckoHaMHOCTH. (OH Ce BHILE HE MOMHILE CAMO KaJid
ce FOBOpH 0 erancTesnujn Bora, Maga # Tora iMa, seh H olfla kafia ce pelllabajy KOHKPETHH NpoG-
NeMH KOjH c& OJHOCE HA H3PAYYHABALE NOBPUINHA H 3anpemung. Ilojam GECKOHAYHOCTH NOCTA)E
HCPAIMBOJHBO BE3AH CA PASBOjEM MATEMATH'KE AHANHIE H NoceGHO HCMHTHDAILEM NOHALIAILA
MHOTOGpOjHIX KpHBHX (Tj. chyHKIM]a) Koje cBe pa3BujeHiga npakca Hamehe.

Y cpojum Gecepama ( Discorsi, 1638) F'amuneo Tanunej (1564 — 1642) xpoz yora ceor jynaka
Canupara HIpuuuTO Kase:,Opoj KpafpaTta HHjé MamH O MHOMGMHE CBHX Opojeba, A Oba HIaK
neje peha o mpeor'. 3Haww, uenwna je jennaka geny!! Taminej je unax Guo seoma ofa3spus u
Npenopy4Heac fa He Tpeda 6ea peaepae NPEHOCHTH Ha GECKOHAUHOCT OHE OfIHOCE KOjH ¢y TAYHH
38 KOHAYHE CKYTIOBE.

2 uuranan He GH cTEKAO TIOTpEILAH YTHCAK H MOMHCIHO fa je GeckonaunocT ¥ X VI nexy
Guna seh npuxpaheHa (a WTO c& MHAYE HUKAAA HUj® HH NECHII0), HATIOMEHMMO CAMO JIA j& BeHKY
HTAIHjEHCKH HAYUHHK H no3HaTH cTpafanyik Thoppaso BpyHo octao, o (Tparuynor) Kpaja cor

Yomperst wa erpunn 133 y kuaran Mannia Boxrha [Tpedneg ue@opufe u duroroufe va@esadure
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skuBoTA, (hHHUTHCTA, TAYMH]E AToMUCTA. O j& 4aK 3HATHO YHANPEHO ATOMHCTHYKY TCOPH]Y H
H3BPIHO YTHIA] HA MHOT'E KACHH]& (PHHEUTHCTE, KAO IITO j& Ha npuMep u Haw Bpanxenas I[letpo-
Hujenih.

Pazpmjajy ce MeTofie papa ca GECKOHAMHO MANHM BEIHHHHAMA H Y TOME Npegmkade [anunejerr
cnenBennny Bonasentypa Kapanujepn (1598 — 1647) n Topruenu (1608 — 1647). Saunmmimo je
BHJICTH K&KO j& K aBAIHjEpH IOIIAO0 IO CBOT NO3HATOT, 8 HHAYE NOTIYHO TAYHOT, Kasanujepujesod
fApunyulla no xoMe he Jpa TeNIa HCTE BUCHHS, HMATH HCTS JANpPEMHHE, AKO PABHH MNpEcely THX
TEJNA HA jEJJHAKHMM PACTO)aH:HMA OJf OCHOBA HMA]Y jeHAKE NOBpumMHE. EBO 1TA O 1ETOBO) METOIH
Kaoke Mo3HaTH ucropuyap MaTeMatike CTpojk: , Kananujeps je nao ynpoutheHy BapHjaHTy pauyHa
GEGKDHH*IHD ManHX BENMHYHHA, I{DjEl CE& JACHHMBH HA EIDHECTH‘IKDj HPGJ:[E.'I‘BHH HEEEJLHBIIX BEJIHYHMHA,
Tj, TAKBHM [pENCTABAMA N0 KOjHMA TAYKA NPH KPETAIbY Jaje THHK]Y, a8 TuHKja nospi, [lonasehu
Off TOra, OH je cnajao ayxu na Gi gobuo nospm, a genobe panHy fa Gu foGuo Teno. Ho, kana je
Topuuenu nokasao fa ce, nonasehu ofl TAKBHX NpeNcTaBa, MOXE IOKAIATH 1A C& Ma KOjH TPOYrao
JETHOM BHCHHOM MOME NOAETHTH HA B jeHaka nena, Kasanujepu je nysxH 3aMeHHo  HuTHMa", Tj.
WIYHH" j& IPETBOPHO Y IENORE IGBPILH BEOMA MAJIE HIMPHHE H TAKO CTAO HA OSHIK]Y ATOMUCTHYKE
TeopHje’,

¥ yemyje cpe norpeiro KapaiujepH TEIKO je Ha 0BOM MecTy pehi, ai My j& CHI'YPHO OCHOBHA
IPELIKA ¥ TOME LITO & Ha HEJIO3BOILHE HAYHE TOMCIIA0 A PHCTOTEN0B KOHTHRYYM (nanac Gu pexmy
peaTHx Gpojena) ca THCKOHTHHYYMOM aToMHeTa. HanMe, K0 ce [Ty cXBaTH Ha ApHcTOTENnoB (a
H CABPEMEH) HAYHH OHJIA CY CBAKE /IR NY3KH, Kako je To KanTop nokasao, jeinakobpojue, na THME
#u BD ~ DC. Oryna o Baxky H 3a Kapanujeprjese HutH, Thna AX, na caMuM THM H NOBpLIRHE
tpoyrnosa BDA u DC A ¢y jenuake.

7
B A C

ITocreTHMO cafia, Ha Kpajy OBOT HACTaBKE, HOKONMKO PEROBA CIIABHOM M FEHHjANHOM dpaH-
LYCKOM HEYHHHMKY, Mucuouy H noetH Bneay Ilackany (1623 — 1662). Ilackan je u y uncro
MaTeMaTH4KoM cMucy Buo jenan off npereya Jlaj0nuua u Ebyrua y creapary quchepenupjantor
# HiTerpantor pauyta. Hameby ocranor 6apHo ce, BEOMa YCSLIHO, | , ipolneMoM ofipebiiBaiha
TAHTEHTE Ha KPHBY'.

Ann ITackan je He Marbe, Makap MOX/IA caMo Ha JIajOHHIa, YTHLIAO CBOJHM OGNHCTABHM NOET-
cKkuM HagaxuyheM. Y cBojum Mucmma, y KojuMa ce GaBi npe CHEra MOPANHHM M PEMHIHOIHHM
NHTAR:HMA, OH HaMeby ocTanor Kaxe:, JenuuuLa nofata GeCKOHAYHOM He NoBehaBa ra HEYKOMHKO,
Ka0 HH CTONa HeKy GecKOHAYHY MEpY; KOHAUHO C& HHIUTH Kafi ce Habe npep GecKoHAUHMM, 1 11OCT4-
j& npocTo uuurra®,

Mano pame ITackan popaje:,Mu noanajemo, gaxne, MOCTOjAME ¥ NPHPOJY KOHAYMHOrA 384T0
ILTO MO KOHAYHH M IPOCTOPHH, K40 M OHO. MM 3HaMO fa GECKOHAMHOCT NOCTOJH, & HE 3HAMO MY
NPHPONTY, j&p OHO HMA NPOCTOPHOCT KAO H MH, AJTH HE H FPAHMIIE Kao H MH. AJH MH He NMoHajeMo
HH NOCTOjdlbe HY NpUpofy bora, 3aTo WTO OH HEeMA HY NPOCTOPHOCTH HH IpaHuLa’,

Bnes ITackasn je Guo jenaH ol TBopaud hpaHLYCKe KIbHXKEBHOCTH H MOBEK BEJTHKHX NECHHUKHX




https.//matematickitalent.mk/

HapgaxHyha. AJH 0 Kajia Ha Y3BHUICH H NIpeJiel HaWMH TOBOPH O T0BEKY, HEeroBAM MOTYRHOCTHMA
H IOCTOjaHCTBY OH FOBODH H O HalIeM ofjHoCy ipeMa feckoHasHocTa:, He Tpeba o npocropa 1a
TpaX¥M CBOje JOCTDjaHCTBO Beh Off MpaBMwHOCTA MOje MEcnn. Hehy mMary mpemMyhcTBo ako
npeETrexasaM 3eMisH>: IIpocTopoM, BackoHa Me ofyxBaTa @ ryTa Kao jeHy TAauKy; MHIULY ja
obyxsaraM By*. OBa ITackanopa Mucao u3 Mucau 3HayajHO je yTHrana Ha Jlaj6uuna Tako fja oH
nprmehyje: ,,T0 IITO j& O pexao o ABOCTPYKOj GeCKORaIHOCTH, CaMO j& YBOR ¥ MOj cHeTeM™.

Y cnepehem 6pojy noceeTHheMe Hakiby HOYEIHMA MATEMATAYIKE aHAH3e K I0ce6HO jefROM
on serux Teopana otdpryy Brunxeny JTajoruuy ( Leibnitz, 1646 — 1716)

[TPUYA O MATTUM U BEJMKUM BPOJEBUMA (IIIECTI/I ,[LEO)

LEIBNITZ

gp MuogpaZ Pawikoeuh, Beorpan

O M3Y3€THOT 3HAYaja 3a CxBaTatbe M NoceGHO yIory nojMa GeCKOHAuHOCTH Y Haynu (anu u
(hirio3odyuju) IpeNIcTaBIba MHCAO | IEITO CNABHOT HEMAUKOT MaTeMaTHuapa i (huiIo30ga cIoBeH-
ckor nopekna ontdpupa Bunxenma Jlaj6unna (1646 — 1716). buorpacuja oBor Benukor yma
3achyxyje noceGHy nmaxmy u Moxpa he Gt fata y jepsoM o Hapennux 6pojesa Tanrente. OsoM
MPUITHKOM 3afpKaheMo Ce, caMO Ha KpaTKo, Ha 1eroBoM CIIOBEHCKOM nmopekny. IIpsu je Kop Hac
o ToMe nucao [Tumutpuje Heunh (npochecop Muxajna Iletposuha Anaca na Benukoj mxom),
a satum Bypo Kypena, Jopan Keuknh u gpyru. OcHOBY 3a TBpy fa je JlajOHML ciioBEHCKOT
TIOpeKJIa IPEJICTaBHANIO je MUcMO Koje je JIajOHHIL, Ipef] cMpT i ¥ TPEHYTKY KPH3e, YIIYTHO PYCKOM
uapy, suamenutowm, Iletpy Benukom. Ono je 06jaBmeHo y jefHoj cloBaukoj (YCIOBHO peueHo)
ennukonenujuus 60-rux roguna XI1X seka. Jlaj6uum nouurse ca: ,,06paham ce Bama kao Ciioen
Crosery ... “, a 3aTuM, u3Mely octanor, TBPIM [a je NUCA0 HCTOPH]Y NOHEMYUEGHOT CIIOBEHCKOT
nnemena Bonpuha (oGoppura) [1j. Boppux-Xpa6pux|. On He TBpAK Ty Galll U3PUUKTO [ TOTHYE
Off BHX, aJ1H ce TO MoXe npetnocTaBuTH. (MHTepecanTHo je fa ce Boppuhu Ha HajMakbe 1Ba HAYUHHA
mory rnioesaty ca Cpouma. IIpso, neo Tor niemena ce y cpefmweM BEKy, BepoBaTHO Oexehn off
TepPMaHCKOT NPOTOHA, Hacenno Y o6nact bpanwuuesa, W IpYro NOCTOJM MCTOPHjCKA JINTEPATYPA,
KoJy OBie He OMX HaBOAHO M Ha KOJy MH je yka3ao Moj cuH, [{yman Pamkosuh, fa cy boppuhu y
cTBapH GHiM moceGaH BOjHUUKM cTanex y oksupy cprickor (Copa6ekor) nnemena. HapaBHo Ty
cy Cp6u cxBaheHH y IIMPEM CMHCITY, CKOPO KA0 CHHOHHM 3a CNOBEHCTBO.) [Ipyru BaxkaH JIOKa3
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3 cnonencko nopekno JlajGnnua je npasonucie npupofie. Haume, y camom sanucy Leibnitz
Kpije ce Tajua. Ipyna 2 y CHOBEHCKHM MIEMEHHMA e MHTA Kao K, TAKO 1A je ¥ niTaiLy ynpaso
JlajGuuh!!! (Kojn je no neknma nanejen of JlyGennh, JyGennual), Hapanuo panac ce y Hemaugoj
(am YOIILITE HA 3anajuy) Tpyne na natGaue To h u kpahe mauy Leibniz (uro ce Buay u 1o Gpenny
nosnator kexkca), Mnax oxo Tpehuiie sanmica ieroBor uMena Koju ce Mory nahu nyrtem Mnrepuera
je Leibnitz, ro uuje Hu TAKO NOLIE 34 OBA] HCTOPHJCKH TPEHYTAK.

JIajGHiI ce CMATPA 38 YOBCKA KOjH je& NehHHHTHBHO CTBOPHO MATEMATHUKY HHAIHIY NPEKO
croje Hone metofe”, Tlpurom je GHO Be/MKM huosod Koju je cTBopro obuMan U 3Havajan
MATEMATHYKH CHCTEM ¥ KDMBJE IMOKYLIAG H 114 HHUHij l'l{.}_iHM DecKoHAYHO BeJIMKNX 1 GecKOHAYMHO
MAJIHX BEJTHYUMHA, Y TOME JI0 Kpaja HHje yeneo, a TaKobe je KoJ[ mhera KacHHj¢ MPEORTafaIo fpa-
TMATHYMHO FHCHHLITE, Tako CEJ]EIjﬁI!HIl OCTHEHO, KHKO CC KAXE , , THX CITOPHAX NUTAH:A" 1 NOCHETHO
Ce PAIBOjy ¥ PUMEHH cnoje (OTKIONNBO NPOTHBPE'HE) METOJE CA KOjoM je beh nocTHrao penuke
yenexe. M nokasano ce g HHJC norpemno. Ha THj HA'HH |L Ja)6uu1 e HHITHBHO OJ{BOJHO HA YKY
ofl hunosopje , uucTpyMeTanuayjyhu® nojam 6eckonavunoctTn, Helrro cniuiio ypamio jé y uero
peme H EhyTH ca nojMom cina. Beckonaunoct je GUIa IaTa CAMO NIPEKO cBojux (HaMa KOPHCHUX)
OCOBHIA M HAMHHA PAjA ca ibuMa, Thena noTnyna cxpahenocT Kao i IbeH pealuTeT puiie Hucy Giin
TONHKO GHTHH.

HI]E’IK. .”H.j GHHLlj{: GHO MATOHCH BEITHKUM HANOPHMA H IPHTHCHHME Cl CBHX CTPAHA H HI MHOIHX
PA3JIOTa TO j& HMAJIO 3a noche/uuy M ono micsMo Ietpy Bennkom. Jepan o pasnora je Guna u Ta
Lhenopeuenoct y neau ca Geckonaunohy,

Jlaj6un je uMao 1 croje npujaTeLe ¥ eneaBeHnKe Koju ey ra Gpanwi. Jegan of wHx je 6uo u
napecry Bapurion ua Tlapusa, Koju ca Haiiao Ha MyLn Kako Jia Gpanu JlajGuunony TeopHjy npe
OpojHUM NPOTHEHUITMMA., J'[ajmmu MY ¥ TOMC CABETHMA MOMIKE U ¥ TO] NPHIALA, 1ITO |r.. 34 HAC
BPIIO 3iadajio, Gina npuiybell fla nanaxe cuoje noriefe ia 6ecKonaunocT,

Jajemo caya jepan npuanaino pyr wararta Jajbiknonsor nicma Bapuruony y XpeaTckoj papu-

JAHTH CPICKOT je3suka, jep cMo T4 y Toj thopmu saTekny. CMarpaMo Ja he ca jeanike crpaHe
UHTHOIHME Ouru JAOBOJLHO PAIYMIEHE, 8 34THM hemo ra KOMCHTAPHCATH,
g s l-lﬂlic Ill{'.l'l"p(.‘.ﬁl 10 J18 CC MATCMATH'IKA AHAJH3A YHIHHHA 3ABHCHOM (Q]] M(‘.‘-’I‘FIEI'JHEIH‘IKHK pacrpaBa, Ia,
JNAKJIE HHjE NOTPEOHO TRPJIHTH JIa Y IPHPOJIH HMA 1[PTA KOJ€ ¢y, Y CROjO] CTPOTOCTH BECKOHAHO MaJIE,
HHTH 184 HMA THKBHX KL‘.‘]IE cy OecKoHAMHO IyTa pehe o oOHUHNK (H.IHI CY HIHK OIpAHHICHC, To cam
MOTA0 HCTAKHYTH YTOJIMKO BUIIE 1ITO GECKOHAYHO ¥ CTPOrOM CMHCTY MMA CRHOJE HIBOPHIITE, KAKO
BepyjeM, Y HeorpanHueHoM, Te ja 6e3 Tor NoTomer uanH HHCAM Kajap fa npoHabem npuknanan
PAINIOT [1a ra pasiuKyjeM oft KoHaynor), J1a O1ux Haberao ta cynTiiHa MATalba, ja camM ce 3aJI0BOJLHO
THME JIa GecKoHAMHO - ﬁ}’].lyhld Jia caM CRDjII PASMHLILBAHA XTCO [1a YHHHHM OIINTE PA3YMIEMEHM -
pasjacHuM nomMohy HEYNOPEUBOr, 1), NMOCErHEM 34 DEJIHUYHHAMA HEYNOPENDO BehHM WIH MAILHM
ot Haumx senuuuna. Takoce, nanme, nuﬁﬁj )Y KOJIMKO IOJL 3KEITNTE MHOTH CTYIHCBH HEYTIOPEJIMBHX
BEJIHYUHIIA, YKOJIHKO C€ Jejiali HEYTOPEjIHBO MUOTO MALH CJIEMENT MOXKE NPH pauyiaiy saleMapiTH
= HKO CE PAJIH O YCTAHORILEH:Y J¢IHOT HEYNnopenuBor Muoro seher enemenra. Tako ce, na npuMmep,
Aenuh MarHETHUKE MATEPH]E KOja ce NpotHja KPOo3 CTAKIIO HE MOXKE YIOPENTH ¢a 3pHIIEM TIECKa,
TO Ce [TIAK HE MOME }’I'ID}'JGJ'[HTH ca EEMJ]rDM. a BEMJI:HHB cg Kyﬁ]ﬂ HE MOME YIOPEIHTH CH Helbecknm
coofioM. 30or Tora cam ja Beh npe Tora y ,, Acta eruditorum® 3a pauyn ca HeynopesMBHMA
MOCTABMO HeKe NoMohHe TeopeMe Koje ¢& MOry f1a NpHMEHE KAKO HA GeCKOMAYHO Y CTpOroM
CMHCNTY, TAKO H HA BEJIMYHHE KOje, Y OJIHOCY NpeMa JIpyrHMa, He lofiase y obaup,

[Ipu ToMe ce unak MopaMo obasHPaTH Ha TO la HEYNOPENHBO Malle BEIH'UHHE, Y3CBIIN HX
¥ 1LHX0BOM CACBHM ll[]nyﬂHPI-IDM EMHEJT)J, HHNOUITD HHEy KOHCTAHTHE H Dﬂpﬂbl‘.HG, HEro j1a HM,
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IITABHIIG, ﬁ:,’,l[}‘hl*l JA CE MOTY YIETH TAKO MaJle KAKO C& CaMO KCIH, ¥ I'U(}ML'-'J‘ijL‘KHM PHIMATR-
H:HMEA PRI BT YIIOra Kao 1 ﬁct’:l{(,'.lllﬂ'll-l(')ﬂ'l‘l«lh-'lﬂ }' 1’."I‘|'J£'.ll'{'.!M CMHCIY. AKO [-‘.IH. HAHME, HCKH
NPOTHBHMK XTEO J1a OJIPEKHE DAJLAHOCT HALLIAM TEOPEMAMA, OHJA HALLL PAYYH NOKA3Y)E 1A J¢ rpellika
Maa Ol GHNO KOje NAHE BeIHUMHE, jep je v Hamoj Mohu Jla y TY CBPXY MOMKEMO JIA CMAY|EMO
IIUYIIU['H.IJI.HN? MAJI0 = OHO Ce, HANME, YBEK MOKEE YAHMATH THED MAJIO KAKO C0 CAMO Xﬂ'lhl.'. TL} Ou
GHI‘)JPH{') Moo BHTH OHO HITO BH HGJI‘pHHYMGImTt: 1o u;aparmm llmruu,plmn H, HEMA CYMILG, y TOME
H NEHH c:rpuru JOKA3 Hallier Hl-l(‘bl«iIlH'l'LE'JHMh’IJIHt'J'I' PaMYHA, ILL‘-I'(‘.IIJEI. IlpCJllmL"l" NEHH )‘ TOME LITO 01
HEMOCPEAHO W OMHTIIEHNHO, HA HA'THH HC‘.IjH jHCIID I'!t'}KH'.'lyjc NpaBH H3BOP D'l‘KthEI. JlHjL‘ OHO LUTO CY
CTAPH, HA TIPHMEP APXHME], TOCTHIANN OKOJHILIAILEM Y3 oMoh HEIHpEKTHOT JlokauBaia, Tako
ce Geckonavne ¥ GECKOHAMHO Malle HpTE = CBC JIa HM HC l[pH'.-IIIHjEMD ML'-"I'EI(I'JH:JH‘IK}[ CTROrocT M
PEAIHOCT CTBAPH = MOIY Ge3 cyMILE YNOTpeGILABATH KAO HICAJIHH TIOJMOBH ¢ KOjUMa ce ckpahyje
PHMYH, CIHHMHO T3, HMH]'IH-IHPHHM KOpPCHHMA }f t‘lﬁH‘ll-[(Jj HHAJIMAH, KaO HE [IpAMED :If.“

Jann cmo oBa) ysu uprar ga On nokasaian kako je JajGui ca Hiak Mato peyun nateo obume
HihopMalja © GECKOHAYHOCTH M CBOM NOT/IEAY Ha 1LY, 34 NOTIYHY AHAIN3Y OBOTa TeKeTa Giila OK
|m'rp¢:t'5n.'-1 THTABRA jL'HHH MaH:a CT}!JJIHjH. Mu hemo ce OBRIEC, CAMO 3ANOBOJEATH CA HEKOJHED MaHHX
KOMEeHnTapa.,

IMana npso y ouu ia je veh cam JTajOunig y TO BpeMe yoUHo H Herakao MoryhHocT uabaijupaiba
HE[fl')H]I]rITGBHMBJ'IH H3 AHAJIMEE W HAa 'raj HA'THH II]’)L‘-HHHHGF} OHO T he HEljl.'.].'lLI]'l"pHC ,llcfbH[-IHTlmlm
i ypagu, Mioro je, Mebyrum, suauajine ga je JTajouuil, Kpos yriopehuBaa Koja je iao, ykasao
HA wekyc@seno (emupujero) nopekno najéuunoncke Geckonaunoct (1), nuchuHHTEINMANA
H IMXOBUX peuunpouduy ppepiocts), Ona W jecre (naj0uuiobcka GecKOHAHOCT), KAKD OH
TO CAM KHMKE OIIIITC pH'J:{MJI:HHﬂ JATO HITO CC CHHXKC CH HALLHM HCKYCTHOM, H'.t Hiljﬁﬂi-!ll.ﬂlim'
HANATaIba ¢ HENOCPE/HO BHIH, [ia MojaM J1aj6HHIoBCKe HECKOHATHOCTH MTOTHYE Off , BEITHKOCTH'
(H.TIH HECAMCPHBOCTH ¥ HCKOM H!IT}fII"I‘ImJ-InM CMHC.TIY) i ju Ta ,,HG.TIHK(}UT“ PEIHTHBIA,

Osjie ce jow jegaunyr cpehemo ca napajokcoM henasua.  Jacuo J€, NA CE IONABAIG HIIN
ONYIUMAILE Ol 3CMILE JEHOT IPHIA [CCKA MOMKE JAHEMAPHTH | [Ia [OCTe TOI YHHA OHO 1ITO
IIHE"I‘ﬂjc OIeT ¢ NpaBoM HASHBAMO 3eMILOM. l'l.:-l]')Hl!Ht‘.l. OBAKAR MPHCTYI j{: NPAOKCUIAH 4KO
NPETHOCTABMMO [l CMO 3PHLE JOAABAIH ,,MHOID™ [YTH, PELUUMO Y 101000000 kKopaka, Mebytum
QRO jﬂ OMHIMETHG H,n,cn:maauuja jcp MH y |]¢ﬂ.TI]-Int:TH HE MOMCMO J1a )J'-II'IIII-II«-'I{!II TOIIHKD anﬁll{ﬂ.
BEpoj Kopaka KOjH MH MOMKEMO YUHHHTH J& JJAJICKO MAILH H MOMKEMO I'a CXBATHTH K0 eleMenT
LCBUX OCTBAPUBHX NPHPOIHKX Opojena®. (Yarpes, OB ,,CBH OCTBAPHBM OpojeBn™ cy ¥ KACHH]HM
MATEMATHUKHM hopMalTisaijaMa mojannyjy kao npetpojun ckyn (y emucny Kanropa).)

Beoma je paxkno ¥ JlajoHUono MHLIBEILE Jla ce Ha WHPHIHTEINMANIC MOXKE TJICATH KAO HA
»wKOPHCHE i.‘bl’ll(.l.u*!l_]':“ GIHMHO Kad LITO CY HMAHHARPHH KOPCHH (H OCHM HCKQIIMKO HJY’J'I‘HKH K0
HITO €Y €, T W ¢l M CKOpO ci Tpanciefentin Gpojenu). Ha opaj Haunn on je Gnu3ak JolHHje
x:;nﬁcp'rnmm C'TEHDHHLUT}’ ITPGMH KOMC C’)" Gccxnna'um cxynmm HIICAJIHH t)ﬁjcﬁTH IJPHI;PY}I{GI[H
KOHAYNO] MATEMATHIIH,

Kao Toopali iHcpepenumjannor n uurerpanior pauyia JlajGuuit je , ia pejivka Bpata” ppatHo
HH(IHMHUTEIUMANE Y MaTeMaThRy. Oue cy npuxsahene kao ,npape” GCCKOHAMHOCTH “Mja ce
eraucTeHIMja e MOpa , yUHHUTH 3aBHCHOM off MeTadMandux pacnpapa”, Tj. Kako OGHCMO JlaHac
PEKJIH, MOTY C& OJIBOJHTH O OHTONOrHje. OH UX 'IAK HA3HBA: , KOpHcHE thukimje”,

MuchHHMTEIHMANE BULIE HHCY KAO KOJ| ATOMMCTA HEE/LHMBE H DAMIMKY]Y €€ 110 CTCneHy
GeckonauHocTH Mehy coGoM, HubHinTesuMana a Moxe OUTH GECKOHAUHO BEJMKA Y OfJHOCY
Ha uucpunnTeINMany b axo je ﬁ unchunnresnmanal  Ynpapso KoJMUHULE HiHHIATEINMAA |
HXOBH BeckoHaunn (MU GH JIAHAC PEKNH XHTeprouann) 36upory unne cpx JlajGunyopor un-
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thunHTe3MMANHOT (HH(epeHIHjaTHO-HHTETPATTHOT) pauyHa.

¥ cBojeBpcHO]j anreGpH 3a paf ca MH(UHUTE3UMa1aMa, KOy j€ CTBOPHO, OH j& 3HaNauKu 3aMeH-
juBao jemue GpojeBe ibiMa GeCKOHaUHO GITMCKHM (Tj. TAKBHM fia HM j€ Pa3/iiKa HH(DMHHATE3UMAaNa).
Oryna ce crekao yTucak ja je HHpUHUTE3UMAlNe, KOjuMa je HHaue MOTao U [ia [IENH, NOBPEMEHO
uneHTHdIKOBao ca HynoM. To je cTBapalo KacHuje BeNHKY 3a0yHY U IOATHO HETIOBPEHE Y Hhe-
roBy Merony. OHa je y OCHOBH, THMe, NIOCTajla NPOTHBYPEUHA, alli Kao WTo hemo Bunety ta
NPOTHBYPEYHOCT j€ HMAaK OTKIOHHUBA.

Ia He 6HCMO OCTANH caMoO Ha NPUYH uaycTpoBaheMo KaKo je IejcTBOBalla Ta Herosa ,,HoBa
meTofa*. HapaBHo, KOHKpeTaH pUMEp KOjH J1ajeMo, a OJIHOCH CE Ha T3B. ,,MPOONEM TaHIeHTE™,
Beh je onaBHO GHO pelllaBaH Ha CIMYaH HauuH off crpake Ilackana, na v paHuje.

Heka je fata dynkmmja y = 2. Tpe6a ofipenuTi KoehULHjeHT Harkba TAHTEHTE HA OBY
napaGony y Tauxu (a, a?).

2 Y
(ﬂ,+6)2

: X
t’s a ate”
OsnaunMo KoepuipjeHT Haruba ca ks cevmne s. Tapa je
(a+¢€)% —a®
ki=tga=-—"——=2a+c¢.
TR et -a

Kapa 3anemapumo € fo6ujamo ki = tg 8 = 2a kao koeduiujeHT Harnba TaHTeHTe £.

Ha kpajy Kao 3ak/by4ak, MoxeMo pehu, fa JIajoHHLOB (a H MHOTHX JIPYTHX, Tora fio6a, Koje
OH CBOjHM HMEHOM CHMOOJIH3Yje ) TIorieq Ha GecKOHauHOCT ¥ KOHTHHYYM npefictaBiba CHHTE3Y
n3meby JleMOKpHTOBOr aTOMH3Ma H APHCTOTENOBOT KOHTHHYYMA.
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[TPUYA O MAJTUM M BEJIIMKUM BPOJEBUMA (OCMH JIEQ)
HOBE '’EOMETPHIE

gp Muogpa? Pawrosuh, Beorpap

Jlanac je jocTa pacnpocTpaibeio Muuubeine ga ¢y ce y XI1X peky jorogune najsiavajinje
ETBHPH ¥ MATCMATHIIH. AXD ot on l'lpl.'.l]I}'H{H H1a TIPHHI 3-ax I'oJHHAa KK BEKA, OHJ1A MOMKCEMOD TO
HETO TRPIMTH M 38 unTany Hayky, To ce cne NoKIana ca KyAMUHALIMJOM 3anajie HBHIH3aHE 1
NOYMEHHMA HRCHO NOJaranor npnrmnmha. Passurag TGJIHOJI(".'I"Hj{'.‘-, JIAHAC, ]'Ipf.';y:iHMH HPHMHT HAJT
PAINOJEM MATEMATHKE ¥ TIPUPOIINNX Hayka (2 1 ue NPAYaMO O JPYIITHEHEM NayKama Koje cy ¥
TOTANHO] AekajeHji). Hu sennky 6poj HayIHHKA H PaIoBa KOJH OHH NPOYKY]Y IAHAC HE MOMXKC
11t & MepH ca BoraTeTnoM hyniaMeTaniix Hieja uy HaBefenor nepHoja,

Jepau op cynGonocuux tpenyraka AIX pexa Guno je erpapame reomerpuie JloGauenckor
(KOjy je HAPABHO CTBOPHO BEJMKH M XpaGpH (Y HAYUHOM CMHEITY) pyckH MaTeMaTnuap u3 Kasama
JloGavenckun Hukona) Mpanonuu (1792 — 1856)).

JoGauerckn je 3aMenno nosnath Eykmion V nocrynar, Koju y jepuoj chopMynatuji racu:
LKPOT JIATY TAUKY Bal JiaTe npane Moxke ce noryhH TAuHO jel[Ha TIPARa MAPAIEIHA Ca IATOM", HOBOM
AKCHOMOM ¥ KOJO] C& TEPIH A4 Kpo3 JaTy Tauky nocroje Gap ape npase napanenue garoj!!! Coe
OCTANIE AKCHOME je 3ajipi#ac Kao kKojl ByKIuaa i kao nocieguiny foGHo 3aHHMIBHBY TEOPH]Y Koja
j& CKBHKOH3HCTEHTHA ¢ EYKIHIOBOM reoMeTpHjoM, IITO 3HAYH [ia ¢e y reoMerpuju JloGauenckor
MOMC HIBECTH KOHTPAMKIIH]a AKO H CaMO AKO e TO MokKe ypaiuTi ¥ Eykinjicko) reoMeTpuju (y 1ita
HHEK( HE [lﬂPYjﬂ). ,utl BHAHMO CAJla MAJIG nofiHKe 1Ira OBa Nnocneniba AKCHoMa 3HAYH. HI}KHBHhﬂM[]
Y CTBAPH caMo OHaj npobjieMaTuain)i jeo; NeoMerpija JIoGadueBckor je HENPOTHBPEUHA aKO je
raxpa v Eykimiicka reoMerpuja.

Y TOM HHIBY NOPE jeHaKoeTH =, YBeumMo jor tpu npefmkata T, P u E, rako pa T'(2) snaun
W je favka®, P(x) rapan i fe Apasa’ v E(x, y) mepan o Gputagea v, TornenamMo caja Kako
ce, HA NpHMeEp, MOXKE Jla 3anniie akenoMa Eyknujcke reomerpuje (a u JloGanenckor) y pasuu:
HKPO3 CBAKE [IBE PAIMUMHTE THUKE 2 W I/ NPOJAIH jeua npapa =, Onrosapajyha npejiukatcka
thopmMyna je:

(1) (Va)(Vy) (T(2) AT(y) Az £ y = (32) (P(2) A Bz, z) A E(y, 2)).

TAKO HEILITO CITHMHO, OMHIVICIHO, MOKEMO JIA YPAJHMO H CA OCTAJTMM 38j¢HHMKHM AKCHOMAMA, JIOK
(M CIIOPHA AKCHOMA O TAPATIEIHOCTH ¥ ciyuajy reomerphje JJoGauencKor H3relana OBaKo:

(2) (Ve)(Vy) (T(2)AP(y)A-E(z,y) = (Fu)(Fv) (u # vAPu)AP)Au || yav || v))

e je u || ¥ 3amena 3a hopmyny ~(Jw) (T'(w) A E{w, u) A E{w,v)) ncmmunosav || .

OBHUM NPesojiuMa AKCHOMA JOAjeMO JOII [IBa 3axTena’: wunfllepecyly nae camo fipase u
maure, (Vo) (T'(z) v P(z)), v moutia ije u Gpasa u @awca y ueido speme, =(3z) (T'(z) A
P(x)).

A cang hemo Ha TpeHyTak jia 3a6opaBUMo Ha 3Haucibe Koje npejukath 1, P u E umajy u
TO CAMO 3270 J1a GHEMO MM YOP30 JIATH JIpYro 3Hauerse. 3aMUCIHMO cajla NpaBy P Koja NexH y
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EyKIHIOBO] pARHK 7 1 YOUHMO JeIIY off nonypain Koje ota ofpebyje ™, Heka caga T'(2) snaun
WHauka o apuiaga 7 Pla) suaun: o je goayspys koju Gpuitaga 7 ca yen@ipom na pt,
Takohe, nexka F(x, y) anawn, Mauka @ Gpufiaga Goryvepyay 4. Kao 1010 BHIMMO NPOMEHHITH
eMo sHaveibe npegukata P, TlornenajMo cajia urra nam topie nasegene akcxome (1) n (2) (cnuxe
1w 2.). Tlpsa kaxe: , JToeTOjH NONYKPYT cA HEHTPOM HA P KOjH IPOJIAZH KO3 TauKe T 1 .

Crnuga 1,

J1a 64 ce yOe K fla To ¥ EYKIHACKO] FeOMeTPH]H BAKH JIOBOILHO |& KOHCTPYHCATH CHMETPaNY
nysicn T u nahn wen npecex O ca p. Oumrnenio he kpyr k(O, OX) umarn tpaxeno cnojerso. Y
CHYYA]Y 1A je YK T3 HOPMAJIHA Ha P MOXKEMO CMATPATH 14 j¢ UeHTap .y GeckoHauHocTH™ | Jla co
Kpyr,Jierenepuiie’ y Hopmay.

Axcroma (2) he raga pehm: 38 cBaku
HOJYKPYr ¥ W CDAKY TAUKY & pai Tor
NOJIYKpyra, nocroje Gap JiBa NOnykpyra
H v KOJH NPOJase Kpo3 TAUKY £ H He CeKy
HONYKpyr 4.

Jlako ce Moxemo yoenuTH fa H OBO Npej-
CTARILA JIOKA3MBY HILCHUIY Y OKBUpY Eyk-
aupone reoMerpuje. Jloposkio je Hahu fpe
nososHo Gnncke Tauke A n B nopguoxy
HOpMane ' noByueHe W3 = Ha p.  CMUHO
KAO ¥ NPETXOMHOM CIYMA]y MOXKEMO Ha P
ofipesTi LenTpe nonykpyrosa k(O , Oy A) Crika 2.

i k(Oxz, Oz B) KojH cafipske & 1 HE CEKY .

Basio je caja HATIOMEHYTH JIa KAKO Cé cBe akcuome reoMetpije JloGauesckor ,ipesojie™ y
Teopeme EYRITHICKE FEOMETPH)E TO OHJIA HCTO BAXKK M 33 CBE NMOCHEHIE AKCHOMA ICOMETPHjE
JloBavenckor,

Axo Ou nak reoMeTpija Jlobauesckor Ouia npoTHBpedda (). ako O y 10] Onita loKazusa 1
TCOPEMA @ M ILEHA HEFaLMja =2) oupta 61 1o 61O chyua] | ca IennM rpesouma’ y Eykinjcko]
reoMeTpHjH Te GH 1 cejleTReHo (KAKO ¢y IPEROJIH Off 4 M —¢2 jelinu ipyrom Heranuja) Eyknnpcka
reoMeTpHja OHIa IPOTHRPEUHA,

MﬂpﬂMt] cana JlH']‘HjE}ll-[y BCOMA Hl-lH'[Hj!l}f I-IHH{}MGI-IY. "'IIfI'I‘HIlHU, HHKAaKO HeOn cMeo JEE TIOMUACTIH,
nmajyhu y Uiy 0By HOTEpNpeTalujy Koja je jequa off MHOTHX, 11a reoMerphja JloGauenckor ro-
Hﬂp}! CAMO O HCKHM NCHOBHMA E}’H]’IHHL‘:KL‘: I"I,:DME-']‘]'IHEE; M I.'OEIDPH H O HHMA. FE'{JMEWFJHH
Hobavescrod Joaopu (cnnuno reomerpujd Eyknuna) o ognocy Gpasux u avakd, ait us jegnod
gpyiod yid,

Ha opaj iaunn JIoGauenckn je 3a1a0 o/yuas yaapail KaiTono] reopu)i 1o Kojoj je Eyknujcka
l"L‘.I.".iMCTijH T'NaBHH IlpHMt,}p KakG MH HA H‘_].h’?.l'f.'ﬂu HJ{-_’E{WMEMEH HA'YTHH GI‘IDBHHjEMD PeIHOCT (KEKD
Gu Ol pekao cHITeTHYKH 1 anpuopi), Beanku dunosodekn 1 noceGan suavuaj koju je Eyimji-
CKa reoMeTpHja uMasia 3a Kanra u koju je HaryGuid, NOKYLIUIM CY 1A HAJIOKHAJIE HOBH HAHBHA

# AR P
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EMITHPHUAPH KOJH CY jO] JIaJH IPUBHICIOBAH NONOKA] Y HAWO] criodnaju (unryunuju). Teopujy
JoGavenckor (kao u PUMana) ony BHILG cXpaTajy KAO HEKY JIOTHUYKY Moryhioct, Koja je uHave
JIENA M 3aHUMIBHBA 4714 HEMA MHOT'O Bese ca peannouhy.

Hatwe je nak Mutunerse (am 1 JIpyrux) ia je naia cnosnaja o Geckonaunom (a y To enajia u
ojoc uaMeby npasux Kao OecKOHAMHOCTH) NpoTHBEpet A, PasiauTe reoMeTpHje NPeCTAB/bA-
iy chopmanuzanmje (N TEOpHjcKe OIpase) HALIHX pasnHIHTHX (CYNPOTCTARLEHHX) HCKYCTADA,
Humenuua je nak Jia je EyKinjicka reoMerpija iMasa IpHBRICTOBAL TON0MXKA] Y HCTOPH]H, AJIH TO j¢
CAMO 3ATO ILITO j& HACTAIA KAO KOMIIPOMUC pazmiuirix uekyerasa, Orkpuhe IToGauerckor iMaio
j& Henpolebui anavaj sa chunosodm)y HayKa, anu je BEOMa YTHIAJIO H 1A paIno] MaTeMaTHke (1
T0 noceGHO MATEMATHYKE NOrHKe ). MaTeMarntike Teopuje (8 OHE Ipyre, Ha IpUMEp (hHINKE, joIl
fpe) HIrYOUIIE CY Opedi féquncilicenod TYMateiba CTBAPHOCTH, alii ¢y oHe Hiaj0oibe Mehy ibuMa
BEOMA NPHMENEUBE Y npaken (wmm he Tex seposaTHo Gurn),

3nauaj reOMETpHje KAO OCHOBC 34 “MTaRy mMatematuky (wro je v Ipukoj na cee jo XIV
BeKa | Guta; YaK cy ¥ anrebapeke jefnauune peliapane reometpujekn), y XIX peky, wro je
joun jepan mapagoke, 1o kpaja je onao. To neno npumehyje AGpaxam PoGuncon: |, Mponuja je
cyn0MIe Jla OfMaX NOINTO J& reoMerpuja narybuna cbo) MoNoKa) Kao 6asa 3a CBY MATEMATHKY
ICHE AKCHOMATCKE OCHOBE CY KOHAYHO R00HIIe cTencH neptheKije Koje cy ¥ JABHUM NpoleHaMa
nocejionane joul of Eykimja®,

Jpyry paskny Kapakrepueruky XIX pexa npefctapiba paspuTak MATEMATHYKE JIOIHKE KAO
CAMOCTAIIHEG MATEMATHYUKE JIHCHMIUIHHE AJTH CHAXKHO NMOBCIAHE CA OCTANHM (MATEMATHYKHM JIHC-
numHaMa). Fpeja n nokyiaja ia ce ynanpejin ApHEToTeNona JIornka GHIIo je joul Kojt cpeji-
HOBEKOBHHX CKOJIACTHYAPA, anH je HajtyGine y Tome orrinao Jlajoun, Haxanoer merose npueje o
thopmasnzanuj (TavHmje anreGpHIAIMiH) 3aKLYIHBALA HUCY MOTTIe GHTH 3HAYajHHje ocTBapene
¥ TO BpEME, A HHCY “AK HH HMAJIC KACHH]C SHAMAJHY YNOIY HA PAIBO] MATEMATHUKE JOTHKE jep
HHCY Ca JIATHHCKOT NPEBCJICHE HA BpCME, DTYJI&’I jf.'i Hﬂj:ll'lﬂ'-lﬂjl!l’-ljﬂ NOTPHHOC ¥ CAMOM 3ACHHDALLY
MATEMATHUKE JIOTHKE cpakako f1ao enrneckn marematnyap [lopu Byn cpepmnom XIX pera. On
jﬂ MOKAZIA0 JIA Ca HCKAIHMA MOXKEMO JIa PAUYHAMO Ha CITHYAH HAUYHH Kad Ca ﬁpojcnuma. Hilpumm,
MHOTH florabaji 13 TOr BPEMEHA, KAO M OHH KOJH CJIENE KACHH]E, KAO LITO ¢y Npol/IeMi AKCHOMATH-
A1} FEOMETPH] A, 3ACHHBALA MATEMATHKE Y TCOPHJH CKYTIORA, TOJABA MHTYHIIHOHHIMA H MU0,
FUATHO CY YTHILUIH JIA CC PAIDH]E SUAMCHHTI IIPCHKATCKH DAY IPROL PE/A KAO W HLETOBE KACHH]¢
HAJOrpaibe. Mi HaMANOCT HEMAMO OBJIE MHOTO TIPOCTOPA 1A C& CHCTEMATCKH GABHMO PA3BOjeM 1
YRHoroM MaTeMaTHUKE JTOrHKE aJIH hewmo noneniTo off Tora CMOMEHYTH Kajla ﬁ}’J‘lL‘MU JNHCKYTOBMIIH
Kawropony TCOpHjy CKynona,

Ynpano emo erurin o rpeher penukor npopopa y XIX sexy, no Kantopone Teophje ckynosa
KOJY M3 BHLLIC Pasjiora HA3HBajy ,Hoba reomerpuja”, AGpaxam PoOuucon je jeipoM onucao, a
HE3ABKCHO Of) 1era cinano npumerini Koen n Xepin sagusmyjyhy ananorujy namehy reomerpuje
n Kantopose Teopuje: .Y XX Beky, TeopHja ckynona je ToBHIA MOSHIM]Y, KOJY j& jeliiom nMana
reoMeTpHja, J1a je GHia eMaTpana 3a GaiHtHy HCUHIVIHHY MATEMATHKE Y KOJY IPYTH IENOBH MOTY
Oty yrommenn. M y OKBHPY BPIO KPaTKOD BpeMela, 3ACHUBALE TCOPH]e CKYNOBA NPOLLIIO j&
Kpod €BONYIH]Y KOja je 3auBibyjyhe cauuna paHujoj esonyiujs sacuupama reoMerpuje. I1pso,
NOUETHE NPETIOCTARKE T‘QDPHjB CEYIORA JIPAKane Cy 38 HHTYHTHRHO jﬂGl'H.S NomTo Cy Gunie 3acHo-
Balle HA NPHPOIHAM 30KOHHMA MHLIUBEHLA 38 unje noTsphipaibe Kalrop, y HajMaiby pyky, Huje
nmao norpeGy. Tana je Teopuja ckynosa GazHpana HA NOCTYIATHMA, MOUEE CA CKCIIHIMTHOM
thopMynalKjOM HAJMAILE HHTYHTHBION Mehy HuMa, akcHoMe H3topa, Mnak, y ToM TpenyTky cy
jou ysex TpeGaie a OnuIy ,,peanioct*, MHILLEHY PEAITHOCT jEIHOT HICATHOT, IIATOHHCTHYKOT
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cBETA. H KOHAYMHO, CXBATAME JIA CY NOJjE/IHAKO KOHZHCTEHTHI. NOTBPHHBANE WM Of0alMBALE
HEKHX 3HAYAJHUJHX NPETNOCTADKA TEOPHJE CKYIIOBA KAO 1ITO ¢y KOHTHIYYM XHIIOTE3A, I0BOIH,
CPEMHOM ILIEIIECETHY, 10 CHTYAIM]E Y KOjO] j& BEPOBALE 11 TEOPH]A CKYNOBA onHeyje 06jeKTHBHY
peanHocT OWio ofdatielo off crpatie MUOIMX MateMaTidapa”, JIpyruMm peunsa, oo iTo ¢e ¢a
FEOMETPH]OM JIECHIIO 98 JIBE W 110 XHILAJC TOJIMHA, TO C& CA TCOPHJOM CKYNOBA IECHIIO 30 MATLE O]
CTO I'OJIHHA.

[1a pa BUAMMO KAKO M3rIcfa Ta YyBeHa W npeiena KanToposa Teopuja CKynosa M 1ITa je
foBeno go npoGaeMa H pasnoja forabaja o KojuMa nagaxinyro ropopu PoGuncon, Ynraciu koju
HHCY YIOSHATH CA OCHOBHIM TEXHH'KHM IECTAILIMA ¥ BE3H Ci OBOM TeophjoM yiyhyjy ce na unaHak
Teopuja exyiiosa wa osor Opoja Tanrentre.

Hucnnpaumja sa crpapamse one Teopuje Mora ce Hahu Ha MHOTO crpana (Kao wro emo seh
supenn Kantop xsanu CeeTor ABCYCTHHA Y TOM CMHCITY), &M K3KY JIa j¢ MIABHY HHCIHPAIH]Y
Kanrop jo6uo 6anehu ce anamsom. Taunuje reopujom @ypjeosux peponal?! Y coakom ciyuajy,
Kanrop je novuco ga paju ca GecKOHAYHUM KONCKTHBHTETHMA 0G]jCKATA, KAO0 LITO CY CKYI IPHPOJI-
nux Gpojesa M, ckyn conx npapux y papin (a Koje cy nak coaka 3a ceGe Guile HEKH CKYNOBH
tadaka). Behu jeo reopuje ce 3acHiBA HA jeHOM 3HAMAJHOM JIOTHUKOM TPHHIMILY, 8 TO j¢ Bpuiijud
caeofiyxaafiocu. Cnako crojerio (x) (Ha npuMep: 2 je Tpyrao™) Ha OCHORY Gptiyiila
cucofiyxeafnocu opehyje ckyn conx enemenara koju uMajy coojerno @,y = {x | ¢(x)}.

leopr Karrop (1845-1918) opmax kpehe ja ynopehlyje ckynone u jepna off hynpaMenTanimx
penatuja My je exsusanen@noc (jennakoOpojHoer) ckynopa ~, Tako je X ~ Y ako u camo ako

G X H Y'), winn penmma: ckyn X je eKBHBANICHTAH CKYNY Y AKO M CaMO AKO NOCTOjH
obocrpano-jeiiosnatna pynkumia [ koja npecnnkasa ckyn X na Y. Ha npumep, M ~ 2H, jep
CKBUBAJICHTHOCT peannsyje ynkimja f(n) = 2n,n € M. Jepan o Hajnemumx n HajRaxKHHjHX
peayirrara fo Kojux je Kanrop fgotuao, ysojehit npHToM ¥ JOKasy HOBY i BEOMA KOPHCILY METOJLY
gujadonanuzayuje, npencrapna tepheme f1a ce namehy npupopuux Gpojesa B u peanunx Gpojena
R ne MoMe yenocTapuTH expupancipja; . —M ~ R, Kako je nax M € R ro ounrnemio y
Kanropopom emucny [ je 6pojunju oy M.

theropa xunoresa (1o capa nepaspewena, nurn he sepopatno ukana Gurn) je Guia 1 3a cBakH
Nrakappaje M € X © Rpasenwm M o~ X unu X ~ R To je uysena Kanroposa XunoTesa.

AJIH, YCKOPO ¢y c& NOjaBuIIH U npobiiemMn y Bijly napagokea. Cam Kantop je seh youno neke
Off 1LHX a/u Je 3a uaycrpaim)y najnorofunn seh uysenn Pacenon napagoxe. Ou yak u nuje Guo
jupekTHO ynyhen Kantoponoj, seh jefiio) ipyroj (Ppereoboj) TEOPH)H KOJY j& CPYLINO U HA HjHM
je TeMersuma Pacen nojgurao csojy eopujy Tuinosa. Paces nokasyje 1a npruiui ceeo0yXBaTHOCTH
HHjﬂ IlOﬁﬂP Ha cnenehu vasuum: Youana CBOjl:TBO - E PUNRTACEJANHY = {J- ! -t & 33_} MOME
f1a Byie ckyil. AKo jecte, a To OH Ha OCHOBY npuHUMna ceeobyxsaruocty Tpebano Oyje, Onga uy
Y € yonetu =y € y nobpHyTO M3 =Y € Y ¢IenM ¥ € ¥, IITO 38je)THO J1aje J1a ¥ NPUIAJA i AKO M
CAMO AKO MY HE IIPHITAJA, & LITO j& OUHIIEHA KONTPajHKLH]a,

Hapanno, Kantoposa Teopija je Guiia npebuiiie sHadajia fia O ce MOTJIA TEK TAKO OJIAKO Jla
opGam, Trimeno je suine noxymaja ja ce ona cnace. Onu cy vajueinhe Guian yemepenn y npasiy
na ce ,00y3na™ | ,orpanuian’ Hajsehl KpHBal, dpunyufl cecoOyxeaifioc@u, a JIa ¢e NPUTOM
cauyBajy coe JioGpe™ ocoGune KanTopose TeopHje ckynopa, Kao 1To je Ha npuMep Moryhuoct
HArPANIILE MATEMATHKE Y 10j. JE/lan Off TAKBHX NOKYIIAja, MOXIA H HA]JYCIEIIHHH, TPECTARLA
Teopijn ZF, onucana y noMenyrom unaugy Teopuja cxyiodsd.

Baxuo je oamax nerahu tpu creapu. [lpno, cau TH AKCHOMATCKN CHETEMR cy (KAO JIaTH Y
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OKBHPY NPEIHKATCKOD PATYHA MPBOT Pefla) HenoTnyHH, ). ,,CMHCIEHD™ HM e MOXKe JIOJIATH HORA
akcuoma, Hajsehu oruuap XX peka Kypr lerent (1906-1978) je nokasao fga HHKAJA HE MOMKEMO
1o Kpaja onxcaTh opMynaMa cee ocolnne CKYNOBA MaK W 1a ux 3namo. [Ipyro, Mu ux 1o Kpaja
HYAHKHO HE MOMKEMO HH SHATH, & 3a1UTO To heMo loHeKe BHIETH Ha IPHMEpY akcHOMe Hibopa,
H tpehe, u To je nokasao I'efles1, MAKO je CBAKH CHCTEM AKCHOMA HENMOTITYH (3HAYH HEJIOBOILAN
J14 OIULLE CKYNIOBE ), HHKAKO HE MOMKEMO SHATH [1d HHJC H NPOTHBPEYAH, T]. A U3 ILera e cIem
HeKa KOHTpajukimja (napajoke). IIpema ToMe M MOXEMO CAMO (C IPABOM) Jla BEPYJEMO, 1a CMO
javaibeM ZF akcnoMa H30ETIH NPOTHBPEHHOCT,

Jorosopumo ce cajia, Jla coe Teopuje nacraie u3 Kanropone Teopuje ckynosa (Kao Ha npumep
ZF) nazosemo Kanroponcke teopuje ckynopa. To je pocra 3rofio jep hemo jefHOBpeMeHO
NPOIHCKYTORATH CRE ILHXORE Hi‘ljr.'-ll,llH‘lHl.’! Male 1 Dpidne,

AKCHOME Teopuje CKynosa ce obHYNo Jlelie Ha anami@iuyre (JeHakocT (CKCTEN3HONAN-
HOCTH)), NApa, YHU]E, TAPTHTHBHOD CKYIA H T, 1) W Xufo@efiuvrke (GCCKOHAMHOCTH, AKCHOMA
Hfiﬁ('l[‘-'ﬂ, KOHTHHYYM XHIOTEC3A U T. J{-)- AHAJIUTHUKE AKCHOME 00HUITO HUCY HpDﬁJIuMﬂ‘I‘H‘IHL‘- che
NIOK c& He NoMeLlajy ca XunoteTHukiM, One rosope o gobpo noauarny ocolHHAMA KOJe BAXE 34
KOHAMHE CKYIORE (Kﬁ'-"-' Hil [IPHMED AaKCHOMA Tapi Kﬂjﬂ TOPIH J1a 30 CBaKa JiBa CKYIa @& 0 iy II(1U‘I't}jH
CKYI Z MHJH CY & M I/ JE/IMHU YWIAHOBH) A OHJIA C¢ HEKPHTHYKH IpeHoce Ha Geckonatue,

Akcroma GECKOHNMHOCTH CHaia ¥ XUnoTerniuke (quraj npolaeMaTHiHe) AKCHOME 3ATO 1T
MPETNOCTARLA OHO 1ITO HHKAKBO HCKYCTRO H3 l'h“ﬁﬂ‘"-’.(‘-'l" CBETA HE MOME 1A TIOTRPIH. Ha ocnony
e MH MOXKCMO, HA HPUMEp, 14 HAGPOJHMO (HAPABHO CAMO Y MHC/IMMA) cie npupojie Gpojenc
0,1,2,3,..., najavuak nacrasumo To Gpojame nuyhn nose Gpojere w,w 4+ 1,w + 2,... Ona
nocTaje HApounTo ,,aa" Kafa ce KoMOHIyje ca aKCHOMOM NapTHTHBHOT ckyna, Tako ce Moxe
nokasar {(cnuino kao y Knatoposom okasy aa =M ~ R) ga =P (X) ~ X, e oryna ciepm ga
je P(X) ,pehe Geckonaunoctn® nero Geckonauno X . To HAC BOIH jeJHOj OTPOMHO] XHjEpaXHjn
(cxann) Geckonaunux ckynosa, cee pehux u sehux, Tux pasinantix pacryhnx, GeckonaunocH Hya
TOIMKO MHOT'O J1A MX UMa BULIE of] G1no Kor GGEKGF!NIHDI‘CHYIIH- Hﬂpﬂl’illﬂ. HHEAKBOT OIPaR)laha
34 nocMaTpaike eenx nogckynosa partor ckyna P(X) = {y | v € =z} y maremarnim, koja je
IIOC'I‘(.'!jHIl-ﬂ J1o lleilHl.*f Kﬂl‘l‘l'(‘ll)ﬂ, nema. Taxo, ako NMOCMATPAMO PABAT KQO CKYITTAYMAKA (ﬂ HITO HHAYE
HMJE HYKHO) OHJIA j¢ Y 1,0] YMECHO NOCMATPATH! TPABE, KPYrOBe, NOMHIOHE U CIIHHHO, & HHKAKO CBe
nofekynose. Heke off KanToposux Teopuja, HNAK O TOME BOJE patlyHa, KAO Ha IPHMEp , T¢opHja
HONYCTHBHX CKynoBa®,

Ciepeha paxna XMIOTETHYKA AKCHOMA je akenoMa uaGopa, Oua TEPAH [0 KA HMAMO jejiy
Geckonauny konekuujy nenpasuux ckynosa { X; | 4 € I'}, onpa nocroju ckyn X unjn cy enementy
TAUNO MO jeflan eeMenT Wi cnakor ckyna Xy, [IpuroM y npHELMHIY He TOCTOJH NOCTYIAK KOjHM
Gupamo 1o jefgan eneMent. OBa AKCHOMA HMA JHAYAJHE IPHMCHE ¥ MATCMATHI M HCKH OCHOBHH
CTABOBM Y AHAJIM3H He MOy GHTH Jlokasanu Ges e, TIpuMenoM akcnome waGopa (kpahe AC)
NOCTHAKE C¢ MecTo M Beha eneranTHocT nekux okasa. Ca gpyre crpaue, ieHoM NpUMeHomM fobujajy
ce NMOHEKAJL YYAHH W HEOUeKHBANM pesynTaTd, Jelan off wuX je W nosnary Banax-Tapekujen
NAPAJIOKC 110 KOME C¢ JIONTA MOXKE MOAEIHTH HA KOHAMHO MHOTO JICJIOBA, KOJH IIOHOBO KAJA C¢
CACTARE JIajy [IBe HOBE NONTE HeTe BeTHuMie Kao nonasnal?! HanoMeHnMo [1a oBaj napajioke nuje
THIIA KOHTPAJHKLH]E, I/ C& TBPC jEHOBPEMEHO JIBE CYNPOTHE cTBAPH (KO LITO j& HA NpHMEp
Pacesion napajioke) seh MaTeMaTHUKH Pesy/ITaT KOJH NPOTHBPEHN HALLIEM UCKYCTRY.

Tenen jG NOKAZA0 JId aKo NpeThoCcTABHMO HENPOTHEPEHOCT ZF axenoma (IHTU MOMKEMO
CAMO OCHOBAHO BepoBaTH) oufta he Gurn nenporuspeyuan u cuerem ZF+AC (1), kaga na ZF
nonamo jou akuomy AC). [Tokas Koji je OH 10 y OCHOBM je cliitaH Beh CKHIMPAHOM JI0KA3Y JIa
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H3 HENPOTHBPEUHOCTH reoMeTprje EYKIHMA clI¢H HeNPOTHRPEUHOCT reoMeTpuje JoGaueseror o
JACHMEA c¢ Ha uuTepnperaimu. Amepukanan [Tayn Koen je nokasao ga he Gury HenpoTuepetno
H ZF+- AC, Anantornja ca reoMeTpijoM nocTaje ounrnenma, Of Tajla ce passHjajy se Mehy-
coiHo cynpoTeranbene Teoprje (Moxemo pehi MaTemarnke). Ilpza je ,Behuncka® y oksupy
ZF+AC u ppyra  maskncka® ZF4+AD (e je AD axcuoma getepmuniayufe (Ma 10ma To
IHAMKAG) A U3 Koje cnenn = AC). Hapapno, ciMUHO KAO U Y TEOMETPH]H, IIE je s3ajeHIUKO
jearpo Eykimicke reoMerpije ¥ reomeTpije JloGaueBeKor TAKOIBAHA adcoayifitg 2eomempud,
OBJle J& )UK jearpo ono wto ce pobuja ua ZF. Opo nmje jefnno Mecro rie ce Karpopoe
Teopuje ckynopa pasunase. Ako cy ZFC osnanumo ZF-F AC, rana cy o unrepeca n reopuje
ZFC+CH u ZFC-+- CH, CiiHuno ce Nelasa Ko MHOTHX PYTHX XHIOTETHKHX aKCHOMA, O
Kl.'}jHMEl HE MOMKEMO OBJIC F'OBOPHTH. CBeTo I[{]KHH}{jG KOIIHKO ju HALIE HGK)YUT]!I.‘.'I ¢ BECKOHAMHOCTH
¢1a0o ¥ NPOTHRPEUHO,

Mub})"l'HM. HNOCTAN LY CC HTHTHELE OJIHKIE TOJHKA HALLIA IIPHBPACHOCT ’['{.‘.{.}p]’ljl-l EK}’I]UHE’I H AaHITa
HAC ,,HHKO HC MOM(C HCTCPATH W3 paja Y KOJH HAC je KanTop NoBeo", KAKO KakKe BCJIHKH HEMAYKH
matemariiap Tasng Xnnbepr, Oarosop HKjE JaK0 JaTH a JoGPHM JICIIOM BEPOBATHO JICKN Y YHH-
{l'H‘JpM HOCTH H{lj(,: HaM RO ]‘l’.‘.'.HHj LTHG Kamnpq&no TG0 IIPY}HH. (Trmpu CHH ﬂﬁjﬁHTH Hf]HHll"l‘m]ﬂHﬂl{u
MATEMATHES MOTY Burh narpabenn kao fenosn Kawroposcknx reopuja. Tlpumep cy pealtiin Gpo-
jeBn U HuhuanTesumMane. Hhuxone edHuMLje C6 MAK IOHCKIE H MCH:ajy Jia 01 ¢ yCKIajIHiIe ca
KaHTOPOBCKHM TeopHjaMa, alii he o ToMe GHTH BHILIE POUM KacHH]E,

Y IOKAHTOPOBCKO] TEOPH]H cKyNopa GUio je Biilie GeCcKOHAUHOCTH Kao WITO j& Heorpalntiea
Mm'yhm:-m' Hl;)l-[{.‘-‘]‘pYI{l[H‘iﬂ ﬂﬁ_]:t,‘.]m'l"ﬂ HGKG HPL"['Q (:HEI I[PHMEP q‘pt&yrmmuu), GeCKOHAYMHOOT K40
HeoTpaHKdeHO pacTyha KOJHYHia, DECKOHAYHOCT NPasHX H GECKOHAUHOCT KA0 MECTO Iie ce ¢pehy
JIHC [TAPANCIHE TIPpABE WTH. BH‘iGJ[HH*IKE) CHEMY TOMC j{.‘- na ce lltJ'l‘ﬂHll.HjHﬂllH GecKOHAMHOCT (H.BL'J
Jenan GecKoHauan NpoLec) akTyeHayje,

Taj npouec akryenisamje noveo je pannje. To ce vajbome sugn va npuMepy npape. Y
EyinuposuM Enementuma (mucanuM npe ckopo 2350 roguma) npapa je Ay koja ce na ofe
crpane (0 norpedn) MOKEe NPONYKABATH, AJH JOL Haneko npe Kantopa oHa Mocraje akTyesio
Gccr{mmtrna y ()ﬁﬂ leH]ll[lﬂ. K{m Kﬂll"l"u‘.‘.lpn H nt,‘;][l:.l{lr[l[ﬂﬂ npann llQE"I‘ﬂjt‘: {."l{yll CKBHBANCHTAH CA lE
H[‘MJM&'I TOME ClC ﬁ#tﬁt?llil‘]lltw'l'ﬂ L!}* nocraie GeCKonn H CR}'HUUH.

Suxpamy]yhn nacrauky Kapropose Teopuje CKYNOBA HACTIE ¢y Hone O0MICTH MaTeMaTiKe
Kada IIro Uy "l‘{‘.rl'lnﬂn‘.'ll"l-ljﬂ, "l‘ﬂ{}pl-fljﬂ ML‘-pL‘. HCITHYHD. (Zuupn THTABA MATEMATHEA IIOLﬂ‘HJIHjG NCo '|'cclpnju
CKYNona, MaTeMaTHKa Koja ¢é ocalha iia KalTopony TEOpH)Y CKYIOBA MOCTAJA j¢ MATEMATHKA
KAHTOPOBCKE 'I‘H{}ijH CKYIIOBA. Tako He 8 ¢¢ Camo HPDG.TIEM HCIPOTHBPSHOCTH l]t'!_it'._l‘lH]lHK
TEOPH]A CBOJIH Ha HENPOTHBPEUHOCT TEOPH]E CKYIIOBA, Beh H 0OpATHO, ,IIpoG/IeM GeCKOHAMHOCTH"
Kanropose TEOpHje CKYNOBA MPEBOIH ce Ha npolneM NojeaHHnx THCLUMIIHHA, 3aTO BPEH joIn
JIOM MOHOBHTH peur AbpaxaMa POGHHCOHA: . . . CXBATRILE J8 CY NOMJEIIAKO KOHIHCTCHTHH
II{J'I’HprHHI-I:D H nﬂﬁﬂlmﬂﬂlht HEKHX Et-lél‘lajlllﬂ llpC‘THC)C.:'I‘ﬂHI{H '[‘L‘.L‘.-pleljc CH}'I’I('}HH Kao [mro Uy KOH-
THHYYM XHIIOTEIA, OBOJIH, CPEIMIOM IIESCCETHY, 10 CHTYALNIE ¥ KOJO] j& BEPOBAILE Jla TeopHja
CKYNOBA olMcyje ofjexTHBHY peanuoct Guno opGaueno off CTapHe MHOTHX MaTeMaTHuapa™. Ha-
paBHo, HY oBe PoOHACOHORE , MHOTE MATEMaTHYAPE He Tpela NpeBuile 030HBHO CXBATHTH, AlIH
KOJI CHHKE HH:&(I-IH]IE- MUTCMUTHYUKE TCOREME l]fJPL‘-jl ILEHE NTENOTE 1 NPHMCHIEHBOCTH 'l'pl‘.!ﬁil t?ﬁpil'l‘HTH
MANH:Y H HA HELITO IPYTo. A TO je, KOjH j& TO MUHUMANAH (& THME H HY:XaH) [Ie0 TEOpHje CKynoRa y
KOME ¢¢ MO JIOKASATH Ta T(‘-(’.‘Ipt.‘-MH HIH Y4K HAMPHJIHTH HHTABA "I'Bf.)p]-lj&l. I'IE‘I]'fIilHl'IL?. HITO ¢ MALe
XHINOTCTHYKEHNXY aKCHOMA KDPHGTH TO T‘ﬂnpch‘[ﬂ (mlj-[ Tl}(_)plvlj.ﬂ Kad CK:{]‘,I TC-(,‘.I]JGMH) ‘,uuyzual-mju“
BAKH.
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Y cnejiehem Opojy BuaeheMo Kako ce HOBa CHTyalHja y TEOPHjH CKYIIOBa (KaKO KaHTOPOBCKHX
TaKo H HEKMX He-KaHTOPOBCKHUX) OflpaaBa Ha MpoGNeM 3aCHUBaba HH(PHHATE3UMANHOT pavyyHa
1 u3popuux Jlajénuosux uaeja.

[TPUYA O MAJIMM W BEJIMKUM BPOJEBUMA (JIEBETH JIEO)
HECTAHIIAPIIHA AHAJIM3A

gp Muogpa? Pawkosuh, beorpaj

Janac CKOpO omTe npuxsahen Iinjupmpﬂuuu E=4 pauyn u3a3sao je, OJiMax [1ocine ceor
llil(.'-'I'i'lj&IlI;El. Gypuu pi..'-J:IKIlI-IjL‘- KOJL [ena HeMAuKke MaTeMaTHIKE jeuumc‘ru i W IHHpE, Kill\ jt‘-]{ilil on
TLETOBRIX IIIABHHX Hl‘m"l‘l-!‘l‘.-lp!-l [!Hpﬂ'lH'l‘('ﬂ CC MOMHMILC CITABHE HEMAYKH MATCMATHYMAD K]“.IL'.IIH:KQ]‘J.
O npe cBera KpuTHKyje ynotpedy akyeine GeckonaunocTs U neofropapajyhy npumMeny sakoua
HCKIBYHeba Tpeher (T). yHHBep3anto paxee hopMyia THia ¢ V =), To cne nMa 3a nocne iy
HCKOHCTPYKTHIAN KapakTep atajiuse,

KHL}' MATCMATHHER OIIOBOD HPOHCTERAD 1 Kpm[uxupnuu EPHTHEE jilIthi'lj)( Ll MCh)‘UUﬁlIU
BeOMA ﬁJ’IHCI{II. li|‘auyupmi HHTYHIHOIH3AM 1 K.mIG’I‘]'J'YK'[‘I-IHI’I!!EIM. Mu Ha RAJOCT HEMAMO HOBOJLHO
BPEMEHA JIA O ILIMA HEWTO NOJPOGHHJE KAXKEeMO ceM fla 00e OBE TCOpHje KOPHCTE T38, KOHCT-

; n 14"
PYKTHRHE peajiie Gpojene, laTe NPeko NapadyHLupuy nnioa, Tako uuay a, = (I + ;) .

no= 1,2,3,... oprosapa peanan (a Tpancuenenranl) Gpoj ¢, Chakom peasmom Gpojy ofro-
napa jl.'.lﬂ.t'lll AITOPUTAM, 118 HX OUMHPIICHO HMA CAMO II['JIJG}“}jﬂH“ W MOY CC CpatiyHaTH JIo Ha
nponIBoLHY felpMany. Hnak gak mn mwnxoso MebycoGho ynopehusaine iuje Tako jeuocTanio
KAO Y KIACHHIOM Cly'ajy.

Jame, nedpuuninje KOHBEPreHMje 1 HENPEKUIHOCTH (B, CCMU JILO) CXDATAJY C¢ KOHCTPYK-
THRHO. 3a Tavuno ofipeheno £ wapauynasa ce oprosapajyhe 8(=).

3aMMIEHBO J¢ 18 Y OKBUPY OBHX TCOPH]A, MITOTE KIACHUIe TeopeMe He ke, Tako, na npusep,
MOSKE CC TIOKASATH JId TIOCTOJH WAPAMYHILHE, OIPAHMNMCH M MOHOTOHO pacTyh 1H3 parponaiiny
Opojena Koju HeMa napauynsupy ropisy rpanniy!!! Kao nocnepny fobujamo pa y enyuajy Komu-
jene Teopeme He NOCTOjH ANTOPUTAM KOJUM MOXE Jia ce ofpean nyia (1), kapa je [(x) = 0) Guno
Koje nenpekuiie napauyisune yukimje f (e, 0] — K aaxojy je f(a) - f(b) < O

OUHIIIENHO je 1A HAC OBAKAB IIPHCTYI CKY'TABA H HE JO3BOLABA HAM [ PABMMO TAKAB JaMAX
KOO Y £ — & patyny. H ro jt‘. CIABTH pas)ionr Hepeuke nonyaapHocT KOHCTRYKTHEHE AHAJIH-
3¢ fanac. MebyTiM, HajuoRMjH pagoBn (KOJH HAXKATOCT HHCY WHPE NMOJATH) W KOjH NoBeayjy
HITYHUHOGHHIAM CA HIM’}'.IHItH reanmMaliamMa, Ilalj)’ Jlﬂﬁ])}' Hajly 34 I?Lh':‘ IPUMEHY KOHCTRYKTHRIIMA.

¥ o Bpeme, G0 je nokyuaja ia ce sachyje nssopuu JlajGunion patyn. OTNpHIHKE y HeTo
BpeMe Kajia ce nojasuna Kantopona Teopija ckynosa, bone-Pejmonp u Hlymy ¢y nanpapsnin 3a-
HHMILHBE TOKYLIAJE JACHHBANLEA HE- APXUMEIOUHX CTpYKTYpa, M nat, beh NoMeHyTH MaTeMaTiyap
na XIX sexa, [lumurpuje Hetmh a0 je jeian 3aHnMBRB npaior y oM eMucny, OcHosia Hieja
¥ CBHM THM NoKyiiajuma Guia je nera u cnnana Konmjenoj, Mudmnnresnmane cy Gune cxpahene
KAO HYJ1A (DYHKIH]E pA3IHIHTHX GPIMHa onajami. A To Hije G110 JoBoILIo | 3ajosoibanajyhe,
[Mocroju rakobe u rpeha ne Tako Mana rpyna (YraapioM , IpUMeHLEHHX MaTeMaTHuapa‘) 3a Koje
HHPUHHTEIUMAIE Ka0 1A HUKAJa Hicy i Guine nporepane u 3aGpamene, Opjle ce He paji o
IHXODOM cnaboM MAaTeMATHYKOM 05pﬁ39]3ﬂ1b}’ (Hﬂ}m KOJ IIOj‘.’!HHJJﬂl[ﬂ CHI'YPHO W TOI'A HMH) neh
O CHEXKHO] HITYHIIM]H MHKPO H MAKPO MPOLECA KOje ce IPHPOIHO U JIAKO (MOJIe/Hpajy™ npeko
HHPHIHTEINMAIA,
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Beh eMo nanenn u KOMEHTAPHCAIH HEKE PE3YNTATE J10 KOjHX je fomao egen. Mebyrum, 3a
HALIY JIa/ky TPHYY, Off BEJTHKOT je Hataja iberon npiu pehu pesyirat (caipsail ¥ JOKTOPCKO]
mcepranujn); Cran noTHYHOCTH NpeUKATEKOr patyna npsor pepa: Jafeopeita dhopmyne p fe
gorasuea wi akcuoma Gomohy tpasuaa uisohersa aro u camo axo je samana (i), Mavna y
coum unilepipeiayujama).

Hapasno, 1a 6u ce J1o kpaja objacuuo cajipakaj ose Teopeme norpeban 61 GO jeflan MaJii
KYPe MATEMaTHUKE NOTHKE, AJIH HCKA MHTACLY Kao npuMepH (aaTpopennx) hopMyiia nociysxe
chopmyne (1) u (2) w3 nperxopuor Gpoja Tanrenre. Kao npumepn unrepnperanuja (1. Mogena)
3 OBe fl')()]'-'MYHC MOTY NOCHYARKHTH CTaniapina (C)’EJJHJI,CKH) H OHa JlaTa I'1L\Ml'lhy MOJYpanin 7wt
nonykpyrosa, Hapasio uu jefiHa of 0BrX hopMyna HHje BALANA Y IITA CE JIAKO MOMKEMO yOeInTH
ako T'(x) unrepnpernpaMo Kao .2 je npupopail 6poj”, P(x) kao 2 je npoer Gpoj*, u £(x, y) kao
W e 1, Jlok je ounrienno hopMyna @ =+ o BabaHa.

Ona) Tefien1oB peayiiTaT MMao je ojynyuyjyhy ynory fia ce iedpuinrunno npuxsati CrojieMona
HiEja 1A ce TEOpHjA CKYNIOBA JACHYje Y OKBUPY NPEMKATCKOr padyHa npsor pefa. |[lornepajre
KAKO ¢y akeHoMe Teopuje ckynona chopmymcane (nanucane) nomohy chopmyna y unanky: Teopuja
ckynosa (npouuu Gpoj Tanrente).]

Ono nmak ,ckolieMoncko™ saciupaibe Kairropone TeopHje IOBEIIO je JIO [IB¢ BCOMa HHTEpE-
CANTHE M 34 caMy KanTopony TeopHjy Ha npBR noren napagokcanne noeepuue. Mpoa je ga ako
akcHome KanTopoBe TeopHje cKYNoRa UMajy Wkaksy unTepnperaiujy (a to Gu Guna Gam nana
KeIbEHA TEOPHja CKYIODA, TI¢ HITEPNPETHPAIO € YIPARo JHAUH NPHIAIHOCT) OHIA HMAjy H Hil-
TepupeTanujy koja je npetpojusa. Ty ne camo na je IR npe6pojns vero cy raksnu P(IR), P(P(IR)),
UL, Oba YHILEHALA KOJa J& Ol NOYeTKA 30YILHBAIA MATEMATHIADE ¥ CTBAPK HUjE NPABH NAPaJIoKS,
)M CBAKAKO HE MJE ¥ MPHIIOT, HE CAMO ,,CKOJICMORCKOM 3acHuBamy” Beh u camo] Kanroponoj
teopHju. Crpap je y Tome tirro chynkumja , npeGpojanaiba® [ @ M — R (rue je X unrepnperanuja
ckyna X y patom npeGpojunomM MONENy) He NPHIAJA IATOM MOJICTY.

JIpyranocneuua je sa nacjoiuirrepecantuunja, Moske ¢e HAHME CIHUHO NOKA3aTH la ako ZFC
HM# HKAKAB MOJIEN OHJIE HMA H MOJIEIL Y KOME Ce CKYN CBHX npupojuix Gpojena M mirrepnpernpa
rako ga M nopen eranpapuinx npupoguux Gpojepa 1,2, 3, ... cajipin i GCCKOHAYNO BEIMKS
Gpojene , Jlajouunosor tna®, TuMe je y nornynocty npomajia ¥ oriaia Kaitopona oniacka fa ce
noMohy merobe TCOPHje MOXKe nokKasaTd a ,,JIajonuiose GCCKOHAMHOCTH HEMA,

Hiak 1o je 6HO CAMO NOMETHH YIAPaL Y TOM NpaBly. 3aBpLiiy ¢e JJOroiHo noueTkoM 60—Tux
FONHA MPOILIOT BEKA ¥ 3aJ1a0 'a j¢ noMenyTn AGpaxam Pobuuncon.

H 10 unje cnyuajno 610 o (Maja je HAPABHO TO MOTA0 OHTH H Hieko Apyri). HanMe AGpaxam
PoluHcoH ce ¥ foBpoM ey cBoje MaTEMATHIKe Kapujepe GABHO AHAHIOM; CYMHPAD j& PejloBe,
peianao ofuune 1 napuujante TuchepeHHjame jenuatune u ¢t GUIo 34 BpeMe JIPYror CheTekor
PATA KaJla ce3a ﬂﬂT]ﬂ‘ﬁGﬁ AMEpHYKE BOJCKE‘ Ganno ACPOJHHAMHKOM WIH Y HCKHM JPYIHM IPHJIHKAMA.
Ay opa) penukn Matemariaap 6uo je npe coera sjorndap 1 pinosod, 3aTo He MYIH LT jé a0 Y
OCHORH (38 NPOhECHOHANHOT TOTHYAPA) jEAHOCTABRY NPHMEHY Noruke Ha chunododekn npobinem
JacHuBaiLa anajmae (ca mudmunTesnManama).

IIpenuanuje, paju ce o npUMenH, noruiapuMa goGpo nosuator, Crana komnakrnoern, Cran
KOMINAKTHOCTH jt‘i HHAYE jﬂﬂllﬁﬂ&ﬂl'li\ Nocneuilia T3n, “Pﬂmﬂpﬂllﬂr CTaBa NOTNYHOCTH (H H.Djl'l
KAKO CAMO MMC KAXKE NPEACTARILA JEHO YOIITE e rope noMenyre I'efienone Teopeme),

Jla Gucmo MzafioM WHTAOLY JIOHekne npuGmmkmnn Cras KoMmmakTHocTH saupxkahemo ce
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Ha HEKONHKO YBONHHX mojmMoBa. Ilon Teopujom T' mompasymeBamo ckym (60 KOHAYAH WITH
GeckonauaH) 3aTeopeHux dopmyna. Teopuja T je HEMpOTHBpEUHa aKO CE M3 Hbe, Kao CKyma
XHIIOTE3a, KOpHIIhemheM aKCHOMA U IIpaBHIila H3Bohema He MOXe H3BeCTH KOHTpafuKIHja Tj. dop-
Myna ¢ A . Kaxemo nabe fa eopuja I’ uMa MOJIes aKO MOCTOjH HeKa MATEMATHYIKA CTPYKTYPA
A y xojoj cy ucnymene (3agoBombene) cee hopmyinie i3 T'. Konauno, CTap KOMIaKTHOCTH [TIaCH:
Teopuja T uma mogen axo u camo axo ceaxu rveit konavait iogekyii Ty uma mogen.
QuwurnenHo je na ako Teopuja 1" nma Mopen A, onpia he 1 ibeH cBaKM KOHaYaH MOACKYN 1 o HMATH
uctH Taj Mopien A. [Ipyru cMep je Muoro Texxu u nociepuiia je ITpolmpenor craBa NOTIYHOCTH.
Wmajyhu Ha ymy Cras kommaktHocTn PoGuHCOH je (soruukumM) dopMynaMa y HOTIYHOCTH

OIKCA0 CTPYKTYPY peanuux 6pojesa; mehy muma Hae ¢y ce i hopmyie: 242 = 4, fﬂl rcdr = %,

(3y) (v = v), (Vz) sin® z+cos? z = 1ucn. O3naunmo, 3a10, Taj (HenpeGPojHB) cKyI hopmya
cal”. Hekajepame 7" = {0 < e < 2 |n € N} uT = T" U T". Youumo KoHa4aH [IOACKYIL

To C T. Tapajeouurneguonu Ty = ToNT" = {D <e< ni |1<ig m} konauaH. Hekace

C HHTEpIIPETHPA KA0 ¢ = % min {i | 1€ 4L m}. Tana he ounrnenHo Ha CTPYKTYPH peaHHX
Gpojesa axkutn Tp. Ha ocnoBy Crapa komMnakTHocTH 1 ukTaB 1’ MMa MOJEN, ajli TO HE MOXe OU-
TH CTpYKTYpa peanHux 6pojesa. Ta HoBa cTpyKTypa ¥ K0joj Baxku 1" 30Be ce CTPYKTYpa XUmeppe-
anuux GpojeBa. Y TOj CTPYKTYPH € je OUHIJIENHO HH(pHHUTE3UMana. ToM HOBOM CTPYKTYpPOM, ¥
osHany *IR, MO3KEMO ce CYKUTH Ha CIHYAH HAYKHH Kao IITO je TO CBOjeBpeMeHo pamuo Jlajbuuu.

PoGuncon je y 0cHOBH 10Ka3ao fia cy JIajonunosa pacybuparmba HENPOTHBPEYHA ITOJ] YCIOBOM
na je ZFC nenporuspeuna. To je cpepurom 60—Tux romuaa XX Beka OKHBILEHO KAO BETHKH
yCIex i ofiMax 3BYYHO HA3BAHO Kao ,,paliMoHaNHa peKoHCTpyKuyja Jlajouunobe ananuse’, Yurasa
obacT ce Off Tajia 30B€ NeCANgapgia anaiusd.

MebyTum, y pasMaky off TOUHY-[IBE IOTOAKO ce APYTH BeNUKH fiorabaj y noruuy. Ilayn Koen
je mokasao Henporuspeunoct 3a ZF + - AC (3epmeno-PpeHKenopa TeopHja ca HeralujoM ax-
crome u3Gopa). Ha taj naumn untasa KantopoBa Teopuja CKYNoBa je Ha HEKH HAauMH JIOBEJEHA
y nutame. To 1ITo je HecTaHapiHa aHanu3a caracka ca ZFC, neke MateMaTuuape Hije 3a0-
BOJBMIJIO M OHH CY TPaXXKUIH UPEKTaH K Mame NpoblieMaTHYaH MPUCTYN GECKOHAYHO MasliM H
BecKoHaTHO BEeJHKHM OpojeBHMa.

O Tome he Gury Butte peun y cnepehem 6pojy Tanrente.
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[TPHYA O MAJTUM H BEJIMKKUM BPOJEBHMA ([IECETH JIEQ)
AJNITEPHATHBHA TEOPHJA CKYIIOBA

gp MuogpaZ? Pawxoeuh, beorpaj

[TpBH KojH je NPHMETHO [1A HIBOPHLITE NajOHHIIOBCKE GECKOHAMHOCTH JICHKH Y BEJIHKO] KOHAY-
HOCTH OHO je Bestky pycki MaTematinuap Jecewnn-Bomnni, Hurepecantio fa je o to yunuuo
UCTHPH TOJIHIE NPe 3HaMennTe POOHHCOHORE ,,paliHOHANTHE PEKONCTPYKIM)E ananuic™ o Kojoj cMo
NPHUAIIH ¥ TIPOLLIOM HACTABKY.

Jecermun-Bosnu je cHH BEJMKOT pyckor nechrka (o Hama W najseher ceerckor) Cepreja
Agiekcaiiponnda Jeceibuia (ceTnre ce camo werope npefuniie noeme , Kepywa®), Cun necimia
o6uuno Gyjie 1 cam Gap No MAJNO NECHUK. A HEKAaJla, CAMO NECHHK, MOXKE JIOCCTHYTH HEKAKBE 1YX0-
BHE BUCHHE, KOJH C ¥ MATEMATHIM OUNTY]Y NP coera y cTBaparby HOBKX KonlenaTa (3arse/a).

Ha camom nouerky cpor suamennror pajga ua 1957, rogune Jecewnn-Bosmwimn jgyxonuro
npumMehyje Jia ,,IYBCHE TPH TAUKE™ Y MHCAILY HU3A @, Gg, . .. Tpela HHTCPIPETHPATH, YMECTO
ca 10 Beckonavnoctn®, ca , 1o navemornoctn', Tako on ckpehe Nasiby Ha HaLly MICaNIaLHy y
Pany ¢a BEJIMKHM KOHAUHHM GpojeBHMA KOJY Ha3HBa , aNCTPAKIH]OM NOTEHITHjAJIHE OCTBAPHBOCTH",
Ou onaje jna Ta , ancrpakiuja’ He npask npoGieMe CuyJa, M TY Ha PUMEp HeTHe npuMeny lejie-
NOBHX GpojeBa Y OTHLM, KOja J& HEONYCTHDA Y TeopHjH ajropuTamMa (Tj. ¥ pauyHapersy),

M ce ofie HeheMo YIyITaTH ¥ Iberony cynTuiny aiajiusy , belHKHX KOHauHOCTH' nopeaainy
ca IeleNnoBHUM CTABOBHME HENOTNYHOCTH, MOJLATTHUM JIOTHKAMA H IPYTHM NOJMOBHMA H TCXHHKAMA.

OHO MEMY HKEJHMO JIa NOCRETHMO TTAXKILY ¥ OBOM OJIE/LKY j& T38. ANTCPHATHRHA TCOPH]A CKY-
nopa (kpahe AST) koja uMa 3a uie 18 samenn KanTopoBy TEopHjy CKYNOBa, KAO H CBE Ihele
moryhe chopmamuzaimje. Takobe, AST tpefa na oMoryhn gHpeKTHO H NPHPOAHO 3ACHHBAILE
HIPHIHTEIHMATHOT pauyna Koje nuje 6o Moryhe y Kantoponoj Teopuju,

Tuoopan oBe TeopHje HACTANIC YITIABHOM CCIAMICCETHX M ocamjieceTnx roguna XX Beka, je
uerkn maTematyap [asen Bonenxa, [lo crpapaisa cooje opurunanie Teopuje Bonenka ce uera-
KAO y CBOM pajly HA caMoj KaHTOPORO] TCOPHjH CKYNIOBA, TAKO J1A CC Y ILETOBY MACT jejIHA Kiaca
OUPOMITHX (11rra roj TO 3HAMKMIG) KAPIUHAIA HA3KBA [0 1beMY. Kao pofichit HETpaskubas y Teopuju
CKYNORA OH j& OCCTHO CRY TIETIOTY M BeTHHNY remvjannor Kanroposor nena. To ceoje oflylIeRIbeBe
OM J& BHLIC NYTA JABHO HIPEKAO, AJHM J& YNOPEo 3AAPKA0 KPHTHUKK OfHOC npema e1abocTHMa
Kanropone Teopuje. (O THM ciaGocTHMA CMO HEILITO BHILEG FOBOPHUITH Y OCMOM HACTABKY). OH
Huje XxTeo aa ce 6anu caMo Kpurukom neh jla creopu TeopHjy koja he Te enabocru i npenasnbe.
[Tpn Tome y3umao je y oGaup pajjose seh nomenyix JlajGunna, Bonana, Jecemnn-Bomnuna kao
W JIpYrHx MaTemMaTHuapa u chnnosoda,

Mu heMo HanoKHTH [leo, OCHOBHUX U HajpaxuuuX, akcioMa 3a AST najyhu onrosapajyhy
MOTHBAILH]Y 30 HWUXOBO H3Boheibe, A 3aTHM NokasaTH Kako ce y oksiupy AST mory npupopno
SACHOBATH HHCPHHHTEIHMATIE,

OcHoBHK 0GjeKTH OBE TCOpHjE CY KNace, Koje o3nauasaMo seamnkuM cosama: X, Y, 2, ...
Ociionia je penain)a Apufiagarse €. Ckynosn cy nocebiie knace, Oin ¢y eneMenti Knaca, [la je
knaca X ckyn, kpahe 3anucyjeMo Set (X)) n npema pedpmnmimji ckyna:

Set(X) & (IV)(X € Y).
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3000 jeHoCTABHRjEr HIPAXKABATLA YBOUMO MAJIA CHIOBA X, ¥, 2, . . . KAD O3HaKe 3a ckynose, [Tpane
KJIHCE CY OHE KH_]'L‘ HHCY CKYTIOBH,

o caja je cnmuna curyanmja Kao M y Kantopono] TeopHju ckynopa (ca knacama), Knace
cy cxsahene kao npeobnine ja On Gune eneMentn apyrux knaca. Taxksa & Ha NpHMep Kiaca
X = {z |z & =}, w3 uynenor Pacenonor napajoxca.

l']t‘JJI)'E-KYII{}HH l’.‘y OHO HITO c}mmjﬂ (,'.III:{ ch‘.l]'}l’.ljy 0OJl HR]]'I‘K)P{}HDKHI: '[‘E:l"rpl*lj!-l CEYINOBA H 3600 vera
j& oHa wHMa anTepuatHsia, [Tonyckynosu cy nopknace ckynopa. Yuimenuny fa je X noayckyi
Kpahe 3anucyjemo ca Sma(k’], e je Smas ckpaheHHIa O] CHIVIECKE petin sermiset, WTo IHAH
nonyekyn. OTyna,

Sms(X) « (3z)(X C =),

CBAKH CKYII j¢ TPHBH]AJHO NOIYCKYIL, & NONYCKYN KOjH Hitje cky je npasi nonyckyn. ¥ AST ce
HIPHUHTO TBPITH JIA NIPABK NONYCKYIOnH nocToje!
Axenoma e2zuc@enyuje dpase? Qoayekyia:

(3X)(=Set(X) A Sms(X)).

Kako onpapiaTi uMienuUy 1a 1eo ckyna (Koju Kako hemo Tex pujjeTs Mory GHTH CaMO KoHavin)
Moxe OuTH npasa knaca?! To nenyje nomano 36yibyjyhe, MebyTHM, YKONMHKO CKYNORE CXBATHMO
KHO NOTIYHO KJHPC’)GHC oﬁjcm'c. H KJIACE KAD (.‘.I.-IDjCTHH CKYIIORA, OHIA CC OCHOBHH MOTHE 38 }’HDbCH:L‘-
MONYCKYNORA TPAKH Y UHILCHHIM ia geo ogpehenod e mopa buiiu ogpehen. Hanetithemo nosma-
i Boneuknn npusmep ca majmynosM Hapaunjem u rocnogunom Yapncom! Hwuranaw he curypuo y
IheMY NPENOIHATH caMo jeflan 00IMK napajokca henasua, aim ol neno uayerpyje Ty neonipehenoct
NONYCKYINOBA, OHOCHD HeofpehenocT penanyje npunagama (JaToM nonyckyny).

Bonenka ce HAKWIMIE] MOMANG HIAJH Ca CH{'}IIY]I;H(‘IHDM T‘{;Dpﬁjﬂm, i y G‘Tﬂﬂphjc No3nBa )' nomoh!
Ol HA MOYUETKY HABOIH YHILEIHILY [1a NTOCTOJH KOHAYAH HIA MAJMYHA M JbYJIH, Ofl MAJMYHA, HASOBIMO
ra Yapsu, koju je xueo Ha npumep npe 200 000 ropmna 1 rocnofmua Yapnca (Koju ce MoXe npe3u-
patu [lapsun, Maga o Bonenka ne ucruue), TaKo Ja je NpeTXo[iHUK OTal HAPEHOM, 1pu HEMY e CHil
MajMyHa MajMyH, a cHil YoBeKa vopek. [[a O TO BHILE JIHUHIIO HA MATEMATHKY NPEACTARNMO (KOJ{H-
pajmo) oBaj uu3 npupopiuM GpojesnMa. [loGuhemo na npumep nua 0,1,2,3, ..., 9999, 10000.
PasyMHoO j¢ NPETIOCTABHTH JIa UWIAHODH OBOT 1H3a hopMHPA]Y CKYIL YOCTAJIOM Y KAITOPOBCKHM
TeopHjaMa ckynosa (a BujeheMo 1 To BaXW 1 38 OBY) nprpone G6pojene MoXeMo (HA HaMHH KAKo
je o ypanno thon Hojman) nedmincati Tako 1a je

10001 = {0,1,...,10000}.

[Monenumo cana ekyn 10 001 ua e nopgknace M u Lj, rako na cy y M kononn majmyna, ay L]
konosu Ly, Kaxo je Yapmu majmynto 0 € M, a kaxo je Yapne vopek To 10000 € Lj, Oryna
je MU Lj=10001, M # ®, Lj # 0u Mn Lj = 0.

M 7 .

]

Lj

w

1
01 10000
Ha osom mecry Bonenka Tepin ia knaca Lj © 10001 ne moxe Gurn ckyn (na je oryja
nonyckyn)., Jep, nenu ou, ako 6n L) Guo ckyn, uMao 08 HAJMALH eIeMenT 11t Koju Gu Guo K Oj
HEKOI MOBEKA W3 HU34, Aok Ou m — 1 Gro KON Majmyna, Opatie G cieuno 1a je cui MajMyna
yoBeK WTo je Hemoryhe. Knaca Lj, nak ne MOpa HMATH HA]MAILH CIIEMERT, 114 TAPAJOKCA HEMA,
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Ckynosn cy (JopManno KOHAMHH, OJIHOCHO 38 KX BakH cieichux weer akcuoma 3epMeno-
{pelikenope TeopHje Konaunux ckynosa (kpahe ZFy, = (ZF — o) 4+ ~e0)*. Ca npoux ner
AHATIMTHYIKHX AKCHOMA “IHTAJIALL ce Cpeo Y 'WIaHKy Teopufa ckyiioad objanmenom y Tanrentn Gpoj
43, a wecta XMIOTeTHYKA NPecTan/ba jefal of/IMK AKCHOME HEIYKIM]E 38 KOHAYUHE ckynoBe. M3
ORHX AKCHOMA CJICITH "Gr‘ﬁllﬁjﬂ aKcHOME GECKOHAMHOCTH, aJIH H Oﬁ[}ﬁ'ﬂlﬁ, H3 Hlﬁl'al[HjCE AKCHOME
GecKOHAMHOCTH (M OCTANMX NET AHANMTHUKHX ) CHE/IH AKCHOMA HHJIYKIN]E 38 CKYTIOBE,

AkcuoMa eRClensHonaINociiu (jeqitakocifiv) sa ckyilose:

(Ve )z =y & (Vz)zez & z€y)).

Axeuoma Gpamod exvaa: (Jx)(Yy)(y & x)

(Hanomena: (3;x) = Gocliofu @auno jegan T).
Yuopumo npasan ckyn, y osnany O, na cnepehn naumie o= 0 <« (Vy)(y ¢ x).
Axeuoma fapa: (Y, y)(Fz)(Vu)(u €z S u=zVu=y).
Axeuoma ynuje: (Va, ) (J1z2)(Vu)(u € z <+ uexVu e y).
HMecpunummo onepaimje { , } (nap) u U (ynuja);

zm {m,y} & V) (u€z & umgVumy),

z=wUy & (Vu)(lu€z S uexVuey).

Cnepehe IBe ARCHOME OJIHOCE CE HA CBAKY CKYNOBHY chopMyny (Tj. hopMyIty y Kojoj yuecTByjy
CHMO CKYIOBHE npoMensupe) ¢(x).

Axcuoma pedynapnoemi: (3z)e(x) = (3z)(p(z) A (Vy € z)=p(y)).

Axcuoma ungyiyuja: (@(B) A (Yo, y)(e(x) = @z U {y})) = (Va)e(z).

Axcuoma exclensuonamociu (fjegnaroefu) sa krace (yonuTaga orosapajyhy akcHoMy
sackynone): (VX, Y X =Y & (Vo)(z e X & X))

Muopceoaa axcuoma: 3a ceaky copmyny (x) Koja onucyje HEKO CROJCTRO CKYNOBA NOCTOjH
KNaca uuji enemenTd umajy 1o cojerso; (3X)(Var)(z € X 4 (x)). To nam omoryhyje na
nepmnmmemo X = {x | @(z)}. Y KaAHTOPOBCKUM TeOpHjaMa OBO j& BPNO CHAMXHA AKCHOMA M
yecTo ce HaGeraBd, 0K j¢ OBJIC NAK OHA HyxKHa jep je anauaj knaca y AST pehn,

n(‘,lﬂ'!‘ﬂ]'i‘l'ha CC MMHTATKRE 360]" era coe y AST HHCHI’,‘."]‘Hpa Ha KOHAYTHHUM GKYITOHHMH? Bonengun
ofrosop je jacan; Hure ce y nprupof e Mory cpecru 6eckonaunu ckynonn! MebyTim, Hexku o)l
IRHX CY BEJTHKH 114 MX ¥ HEKOM CMHCITY'" MOMKEMO CMATPATH (A H CMATPAMO HX Y TCPMUHOTIOTH]H
AST-a) 3a Geckonaune, Koukpernuje, 3a Geckonaunie (y evueny AST) ckynope cMaTpamo oHe
KOJH CAJIP3KE PABY NOJKIIACY HIIH IPYIHM peUuMMa noayckyn. TaKBHX CKYNOBA, HA OCHOBY AKCHOME
eraueTeniyje npapor nonyckyna, uMa, Ocranu cy konaunu, ITpema ToMe, ekyn je Konavan ako ¢y
IErone nofKiace ckynosn. OanatuMo ca Fin(ir) unimenny 1a je o KoHaua ckyn;

Fin(z) & (VX C 2)Set(X).

KJ[HGH jG KOHAYIHA ﬂl{ﬂjt- KOHAYAH CKYIL

Y oxkpupy AS'T ce na cimyvan naumnn (kao kojt Kanropa) pedmnmuy npupopnnu Gpojesn. Tako
je @ npupopan Gpoj axo (Vy,z € z)(y S oAy € zVy=aoVz Ey)) Oryracy 0 = @,
1={0},2={0,{0}},3={0,{0},{0,{0}}},... npuponun Gpojern. O3HAUMMO KIIACY CBHX

npuponnx Gpojena ca N,

* e 00 jo oannuonn akerosa Geckonamoctit (W aanak Teoprfa coyioda ws Gpoja 43)
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“{}M(}h}’ HECHOME I-III]I}’HIIIIrIjG MOMCMO JIa MOKAKEMO J14 jL‘ CRAKH CKYI CKBHBAJICHTAH (MHL‘JII-I
ce MeTOBPOjaH) ¢ HEKHM NPHPONHIM Opoje, 1),

1-1

(Va)(3in e NYEN(f :nat o).

QT}’JIH NIAKO CHENM 1 GCCKOHAYHHM CEYTIOBHMA D_III"OBi'I.pile OecKOHAMIIN NPHPOJTITH G]}(.‘ljl.'fl.ll'l. AKO
ca ['IN osnaummo knacy KoHauHuX npupopnux Gpojesa, Tafa je FN = {n € N | Fin(n)} u
N\ FN #0,

Ounrnepno je PN novernn xoman™ og N (7). npso jpoby enementn n3 FN na onpga
GecKoHauH| NPUpoHK bpojenn). Jlako ce nokaxe ja je, canuno kaou N, F'N satropen 3a +, - 1
o Takobe, Baxn 1 HeKa BPCTA TEOPEME HHTYKIHIE HA KOHAMHHM CKYNOBHMA

(%) BeZAaVo,y)(zeZ = zU{y} e Z) = (Va)(Fin(z) = = € %),

Wi peunma: Akoje £ knaca, rakpaga® € ZuxU{y} € Z sacnex € Z nene y, Tajla je craky
KOHAYMAH CKYIT CIICMCHT O] E
Alm ce youn @« € N\ F'IN, onnia ce nako i fia je (Yn € FN)n < a, na je oryua
0= = < ;—;33 ceakon € F'N 1. ;jc ounrneHo undmuarTesnMana. Hapasio —, ciitiio Kao i
y KanTOpoRoj TeopHjH, KOJMpaMo npeko nojMa ypeben nap, na npumep, (1, ) = {{1}, {1,a}}.
Y AST ce saTuM yBojie JOLI TPH BEOMA 3HAYAJHE AKCHOME, KOJHMA OBJIC Ha MAJOCT He
MOMCMO J1H TIOCBCTHMO BHIIC TTAMKHLEC. -l'{l E}’ AKCHOMA ﬂpl"}q_)h’?}f.'&'?hﬂ (IT[JDJHJH]‘HII,HJG). GRKCHOME
Kapguiaiociiu W akcuoma gobpod ypebesa, One naM oMoryhyly jia y oksnpy AS'T sac-
Hyjemo u peanue Gpojene, nonaschn ojl pAMOHAIHEX, & JI0 KOJHX (MHCIH C& A PALMOHAIING)
RONA3HMO HA CILHYAH HAMHH KAO K Kanroponoj Teopuju. OBae nopen panmonagnux Opojepa
RN = {F |mneNAn# OZ} NOCMATPAMO W Koladlie patponanie Gpojene FRAN =
m ' ; :
{— |m,ne FN An # U}. na ador N g N, umamo n FRN g LN, 10K je monajia nyie

n
m(0) = {m € RN | (Vn & FN) (|:L'L < ?—t) } Cne HaM To omoryhasa i y oksnpy AST

pASBHjeMO JIche PeHIHJATHO-HHTETPAIIHN payil, TCOPHjY MEpE H cl.

PelMo caia Ha Kpajy HElTo o loMeTy oBe Teopuje. Ha npumep, wrra je ca ﬁl')t:rjum 101" ¢
novuerka naiie nupuae? [Laamje on konavan (1], 1019 g FN)wnu e (1. 1010 - N\ FN)?

Bonenka pasnukyje one oe moryhiocrn, [Hapanuo, nmje onfie camo y nurainy 109" peh
Guno Koju konkperan' (Tj. w3paken npeko unchapa U apuTMeTHaKHX onepatyja) 6poj.| Ha
sanoct (nanty, Bonenxkuny, anu He M CBHX MATEMaTHUapa) 3a cajia enemetrn na ckyna N\ FN
cy Tek Hekn neppehenn Gpojesn o, 3 1 cn. CaMo y TOM ciyuajy, 3a cajla nocTojn sajionomanajyha
'I‘ﬁOijﬂ, a FIIaBHH KpHBalL 3a TOj‘J, HiaMi CBHMA TAKO JIpara, akcnoMa HI[H)’KHHJ": (('-'HJI!: KOHKPCTHO
JIATA BHILIE Y OGIHKY CBOjE MOCHE[HIE - TCOpeMe (#)).

Ha nornepamo caga Mano noGnuxe Kako ce hopMHpajy apuTMeTHUIKS onepattje. Cie ce oHe
frecpunmiy pexypaueno (Tj. mupykTHeno). Hajjepnocranimja off bhx - calHpaLe - RO ce Ha
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NOJIABAILE JETHHIIE HITH JIPYTHM pevima Gpojaibe:
a+0=a,a+(b+1)=(a+b)+1.

Muosxkene ce cpoam ua cabupamse: a0 = 0, a-1 = a, a(b+ 1) = ab 4 a. Crencnosame Ha
mioxkeme: a’ =1, a' = a, a**! = a’ - a.3a NOCTIEHILY HMAMO BaXkKerhe afrebapekux sakona
(na npumep, a + b= b+ a,a(b + ¢) = ab + acwrn.), anu n

(Ya,b € FN)(a+b,a-ba® € FN),

1
atimen 101 € FN,
AJv MH MO3KeMO HhH 1 [JaJke 113 YBECTH HOBY OnNepalujy, Kojy heMo HasBaTH , CoNUTHpamke", a
KDjEl hc e, CNHYHO NPETXONHHM, CBCCTH HA CTCIICHOBAMLC

aS0 = 1, aS1 = a, aS(b+ 1) = a*%,

Tako je

Ly
556 = 55 |
LITO j& NpUIUIHO Beukn Gpoj, anu Takobe npunapga F'N,
AKO OBY HOCHE/LY ONEpati)y Hanuiuemo Mano ontrruje (ymecroaShea S(a, b)) raga Moxemo
noGurh jou Gpxke pactyhy ynkimjy d:

d(a,0) = 1, d(a,1) = a, d(b+ 1) = S(a,d(a,b)).

b
Tako je na npumep 4(10, 3) kyna koja uma yryrmo 107 10 cnparopa Gpoja 10,

Hapaniio, Moxemo ia jledpuiiniieMo cae Gpxe nOpxke pactyhe dyiikimje, Taxko jia ce cieeha
NehMHEIIE NPEKO NPETXOHE!

dnip1(a,0) =1, dusi(a,1) = a, doga(a, b+ 1) = duy(a, dugr(a, b)),

UuTan Taj HH3 (hyHKIHja MONKEMO NOKPHTH jefioM (yHKImjoM ca Tpu aprymenta d(n, a, b) =
d,, (@, b) 1 oHpA NOCTARKTH MHTALE Kakas je Gpoj

tmd (10'“‘“, 101", 10“"“)?

JeMHO LITO O HeeMy Ha OcHOBY (%) MOKEMO 18 3HAMO je 14 je Kouauan, 1. enement knace FN1|

OuHITIEHO je NIa aKO MEMHMO Jla HeKH ,KoHkperan” Opoj (Kao wWTo je Ha npHMep OBaj
nocnembn) Gyne Geckonauan (y emucny AST) mopamo ce oppehu nupyKimje na koje cnem (#).

MebyTiM, HAYCTHTH HIJIYKIHY Y TEOPH]H KOHAUHHX CKYTIORA (2 TO j& HCTO 1ITO M APHTMETHEKA)
JHAMH JIMILIHTH CC YHHBCPIAIHE MCTOMNC 38 JOKAIHBHILE CHHX GHTHHX KAPAKTEPHCTHEA CKYIIOBA
(onnocHo Gpojera). Moryhu nyr 6n Guo na ce 3aMeHH OBA ,NyHA" HHIYKIHjA HCKOM CEOjOM
CabHjOM BAPHJAHTOM, MM | J1a Ce YIMY SHAvajie W BaXHE NOCIe[HIe ,iyne™ HIjIyKIH)e, Koje
HITAK HEMA]Y IOBOILHY jauMnY H3 Koje Ou cneuio ia je na npuMep £ konauan Gpoj. ITyr y oBoM
npanily seh je Hanpasuo aMepHuki matematidap Jai Mucemekn, Kouko flaiexo ce Moxe otihi
HE 3HAMO.

CtaTuuTe NpB nat ce o6jaBeHn Bo cnncaHmneto TAHIMEHTA Ha
[OM Ha Cpbuja Bo nepuogoT og 2004 ro 2007 roanHa



