
 

BERNULI 
(Bernoulli) 
 
 Semejstvoto Bernuli e najkarakteristi~en primer zatoa kako nasled-
nosta i okolinata igraat ogromna i ramnopravna uloga vo sozdavaweto na geni-
jalni li~nosti. Vo tri generacii na semejstvoto Bernuli imalo osum mate-
mati~ari, nekolku istaknati, od koi site ne po~nale taka, no kaj site niv mate-
mati~kiot talent na kraj, sepak prevladal nad drugite interesi.  
 Bernulievite, kako i drugi protestantski semejstva, izbegale 1583 g. od 
verski pri~ini, od Antverpen, Holandija vo Frankfurt. Podocna se naselile vo 
Bazel, [vajcarija. Tie bile mnogu bogati trgovci. Kaj poveke ~lenovi od semej-
stvoto Bernuli matemati~kiot talent, latenten niz generacii, do{ol do izraz 
koga vo naukata se sozdale uslovi za takov razvoj. Me|u niv, najgolem pridones za 
matematikata dale Jakob, negoviot brat Johan i Daniel, sinot na Johan.  
 

      Nikola Bernuli 
       (1623 - 1708) 

             I------------------------I------------------------------------------I 
      Jakob I                 Nikola  I                                   Johan I 
 (1654 - 1705)           (1662 - 1716)                          (1667 - 1748) 
                                              I                            I---------------------I--------------------I 

         Nikola II             Nikola III             Daniel               Johan II 
                                   (1687 - 1759)        (1695 - 1726)     (1700 - 1782)       (1710 - 1790) 
 

 Del od semejnoto steblo na mnogubrojnata familija Bernuli. 

 
BERNULI  JAKOB 
(Bernoulli  Jakob) 
(1654-1705) 
 
  
 
 

 
Jakob Bernuli e prv od semejstvoto Bernuli koj i se posvetuva na mate-

matikata. U{te kako mlad student po teologija, po~nuva sam da ja prou~uva 
matematikata. Patuva vo Francija, Holandija i Anglija i tamu se zapoznava so 
novite matemati~ki idei. Gi ~ita Dekartovite matemati~ki dela. Go otkriva 
infinitezimalnoto smetawe vo delata na Lajbnic i go prifa}a negovoto gle-
dawe na ovoj problem, stanuva negov obo`avatel. Jakob e eden od prvite mate-
mati~ari {to go razviva diferencijalnoto smetawe nadvor od granicite vo 
koi go ostavile Wutn i Lajbnic i go primenuva na novi te{ki i zna~ajni pro-
blemi. Eden od niv e problemot so krivata, denes nare~ena Bernulieva lemini-
skata, koja ima golema primena kaj vise~kite mostovi i kaj `icite za prenos na 
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struja so visok napon. Prou~uvawata na ovaa kriva }e bidat podocna izvor  za 
prou~uvawe na elipti~kite  funkcii.  
 

 
 

Grafici  na  dve lemniskati  
ili katenarni krivi  

(catena - sinxir), 
definirani so avenkite: 

y = 2 cosh x   i   y =1/5 cosh x. 
 
 
 

 

 
Vise~ki most vo Anglija, kade jasno se gledaat sinxirite koi ja nosat 

konstrukcijata na mostot. Tie pretstavuvaat lak na krivata lemniskata. 
 

Logaritamskata spirala e u{te edna kriva za koja se interesira Jakob, 
za nea otkriva pove}e osobini - duri bara taa da bide vre`ana na negoviot nad-
groben spomenik.  

   
         
 
 
 
 
 
 

 
 

 
   Krivata    [kolkata na morskiot pol`av nautilus 

    logaritamska spirala                  se razviva vo oblik na logaritamska 
   ~ija ravenka e   =o em                spirala. (Matematika vo prirodata) 

 

Na Jakob i negoviot brat Johan im pripa|a zaslugata za zasnovaweto na 
varijacionoto smetawe, koe podocna }e go sistematiziraat Ojler i Lagran`. 
Jakob re{il nekoi od osnovnite problemi na ova smetawe. 



Varijacionoto smetawe proizleglo od eden star problem vo matemati-
kata, da se najde geometriska slika koja so ista dol`ina na obikolkata }e 
zafati najgolema plo{tina. Ovoj problem, Jakob go re{ava koristej}i oprede-
len integral i go generalizira.  
 Od golemo zna~ewe e i pridonesot na Jakob vo teorijata na verojatnos-
ta. Vo 1689. go otkriva zakonot za golemite broevi, t.n. Bernulieva teorema. 
Negovite trudovi od ovaa oblast se smesteni vo deloto Ve{tina na pogodu-
vawe, izdadeno 1713., osum godini po negovata smrt. 

Pridonesuva za razvivaweto na diferencijalnoto i integralno smeta-
we, a dava prilog i vo teorijata na (beskone~ni) redovi. 
 Jakob Bernuli, svojata nau~na rabota ja vrzuva i so profesorskata dej-
nost. Poslednite dvaesettina godini raboti kako profesor po matematika na 
Univerzitetot vo Bazel. 

 
 
BERNULI  JOHAN 
(Bernouli  Johann) 
(1667-1748) 
 

 
 
 
 
 

Johan Bernuli e brat na Jakob Bernuli. Johan studira medicina i svojata 
rabotna kariera ja zapo~nuva kako doktor po medicina. Pod vlijanie na postariot 
brat i imaj}i go nasledeniot talent za matematika, se odlu~uva napolno da ñ se 
posveti. Johan se poka`uva kako mnogu produktiven matemati~ar, {to mu ovozmo-
`uva da stane najnapred profesor po matematika, 1695., vo Groningen, a podocna vo 
Bazel, kade 1705. ja nasleduva katedrata po matematika od negoviot po~inat brat 
Jakob. Negovata nau~na rabota se odnesuva na mnogu matemati~ki problemi od di-
ferencijalnoto i integralno smetawe. Toj go sozdava prviot u~ebnik po diferen-
cijalno i integralno smetawe. Istra`uva i vo re{avaweto na diferencijalnite 
ravenki. Uspeva da re{i eden tip na diferencijalna ravenka koja spored nego se 
vika Bernulieva diferencijalna ravenka.  

0)()(  nyxyxf
dx
dy  ,   

  

kade f(x) i (x) se funkcii od x, dodeka n e  proizvolna konstanta razli~na od 0 i 1. 
 

Se zanimava i so primena na matematikata vo mehanikata, zaradi {to 
go smetaat za najpoznat mehani~ar na osumnaesetiot vek. Se zanimava so teo-
rijata na udari, teorija na priliv i odliv, matemati~kata teorija na plovewe 
na brodovite, so optika. Nakratko ka`ano, se raboti za eden sestran nau~nik.  
 

 Bernulievcite ostvarija isklu~itelno mnogu i ja postignaa 
celta koja si ja postavija. 

 (J.Bernuli) 



  

 

Bernuli Daniel 
(Bernoulli  Daniel) 
(1700-1782) 

 
 
 
 
 
 Daniel Bernuli e sin na Johan Bernuli. Kako i negoviot tatko, prvo 
studira medicina. Me|utoa, matematikata po~nuva da ja u~i u{te na devet 
godini od postariot brat Nikola. Qubovta kon matematikata i prijatelstvoto 
so Ojler, student na negoviot tatko, }e pridonesat i toj da ñ se posveti na 
matematikata. Kolku naukata dobila so ova, uka`uva faktot deka duri deset 
pati mu e dodelena nagradata na Francuskata akademija na naukite (nekolku 
pati ja deli so drugi) za negovite istra`uvawa i otkritija vo matematikata i 
mehanikata. Vo 1725. stanuva profesor po matematika vo Petrograd, kako i 
~len na Akademijata na naukite vo Petrograd. Ja dobiva nejzinata nagrada za 
prou~uvawe na problemot na dve tela, {to pretstavuva prvo analiti~ko tol-
kuvawe na Wutnovata teorija. Od 1733., vo Bazel, dr`i nastava po astronomija, 
fizika, fiziologija i botanika. Neobi~na grupa na disciplini, no adekvatna 
na negovite ogromni poznavawa od ovie oblasti. Toj umee brilijantno da gi 
primeni svoite znaewa vo nau~nite istra`uvawa i trudovi. Vo deloto Hidro-
dinamika, 1738., gi razrabotuva hidrostatikata i hidraulikata, zasnovani na 
principot na odr`uvawe na kineti~kata energija. Vo nego gi postavuva nikul-
cite na kineti~kata teorija na gasovi, kako i na teorijata za za~uvuvawe na me-
hani~kata energija na fluidite. Ottuka poteknuvaat i negovite prou~uvawa vo 
anatomijata, koja mu e bliska zaradi zanimavaweto so medicina vo mladosta. 
Tie se odnesuvaat na respiratornata mehanika i principot na rabota na 
srceto. Osven toa, se zanimava i so teorija na vibrirawe na `ici, kako i so 
nekoi elektrostati~ki eksperimenti. Negovata primena na matemati~kite 
teorii vo prakti~nite problemi, }e pridonese da go smetaat za vtemelitel na 
matemati~kata fizika. Vo matematikata }e gi vovede kru`nite funkcii, prou-
~uvaj}i go vibriraweto na `icite. Dodeka teorijata na redovi }e ja razviva i 
primenuva na problemi od mehanikata. Dava niza trudovi od teorijata na dife-
rencijalni ravenki i teorijata na verojatnost so primena vo demografskata 
statistika. [iroki i raznovidni se oblastite na negovite prou~uvawa. A kol-
ku e cenet i po~ituvan, zboruva edna mala epizoda od negoviot `ivot. Patu-
vaj}i, na svojot sopatnik mu se pretstavil ka`uvaj}i go svoeto ime. Na toa 
sopatnikot odgovoril Ako vie ste Daniel Bernuli, toga{ jas sum Isak Wutn. 
Do krajot na `ivotot, Daniel Bernuli ova go smeta za najgolemo priznanie 
{to voop{to go dobil.  
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