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1. ������� �� ���	�
���
� 
����
� � �����
 
����
 
 �����������	� �	
 �	� ��������	 ���� ��	�� �	�� �� �� �	��	��� �	���� ��	
 
���� � ��� �	� �	 �����	 	� �	��	������� ���	��	� ���	� �� � ���	�����	 	������, �� 
������� ����������� �����	�
���. ���	
 �	��� ���	� �� ���� ����������� ����������, �� 
������� ���
����	�� ������. ��	�����	�	 	� ���� ����������� ������� �� ���� 
����������� �����������, �� ������� �	��	 � ���
����	�� �������, � �� 	������ �	 Ω  
("	����"). ���	� �	���	�����	 A ⊆ Ω , �� ������� ������� ������ ��� ���	 ������.  ���, 
��������� ∅  � Ω  �� ���!�
���� ����� �� �������, �	� �� ��������� ����
���, 	��	��	 
����	�� ������. 
 ���	�� 1. ���� �����������	� ����������� �� �	��	� �	 ������ �� �	�	���� �	!�� 
�� ������.  	��", ������������� ������� �� 	�	
 ����������� �	�� �� �� 	������� �	 iω -�� 
�	!���� ������� i  �	���, 1,2,3, 4,5,6i = , �� ��	��	�	� 	� ����������� ������� �� ���� 

1 2 3 4 5 6{ , , , , , }ω ω ω ω ω ωΩ = . #�	 ������	� A  �	 ���������� ���	 "�� �	!���� ������� ����� 
��	
 �� �	���", �	��" 2 4 6{ , , }A ω ω ω= . $����� ����, ������� � �� 	������	�� �	�� �� �� 
��������� ���	
 	� ������������� ������� �	 �	���� �� ������	� A . ���� ���� ������	� B  � 
"�� �	!���� ������� 6 �	���", �	��" 6{ }B ω= . %���������� ���� B A⊆  (�� ����: 
"������� B  � �������� ������� A "), � �	� ����� ���� ���	��" �	�� �� �� ��������� 
������	� B , �� ��������� � ������	� A . 
 

2. �������� �� 
����
� 
 &���
�� ��������� �� ��	������ (�	���	������ 	� ��	��	�	� ����������� �������), 
��
 ��� �	�� �� �� ��������� 	����!���� �	 ��	������.  ���, �� ����� �������� 
������!��: 

i) ������	� \ { | }A A Aω ω= Ω = ∉ , �� ������� ��	����� ������ �� ������� A , � 
�� �������� �	�� �� �� ��������� ������	� A . 

ii) ������	� { | ��� }A B A Bω ω ω∪ = ∈ ∈ , �� ������� ����� �� ��������� A  � B , � �� 
��������� �	�� �� �� ��������� ����� ���� 	� ��������� A  � B .  

iii) ������	� { | � }AB A Bω ω ω= ∈ ∈ , �� ������� �	���� �� ��������� A  � B , � �� 
��������� �	�� �� �� ����������� ���	������	 � ����� ������� A  � B . 

iv) ������	� \ { | � }A B A Bω ω ω= ∈ ∉ , �� ������� 	������ �� ��������� A  � B , � �� 
��������� �	�� �� �� ��������� ������	� A , �	 ���� �� �� ��������� ������	� B . 

'� �����	����� ������!�� �	�� �� �� �������� ���� ���	�����	� ������ �  � 
�
���
���� �� ��	�����	�	 �  �	 ��	�����	�	 ����������� ������� Ω , � ��	���	�	� 
AB  �� ��������� A  � B  � �	���� �� ��	�������� A  � B . 

v) %� ��������� A  � B  �� �	� ���� ���� AB = ∅ , ������ ���� �� ���������� �������, 
	��	��	 �� � �	��� ������� ���	������� �������!�
�. #�	 AB = ∅ , �	��" ������� ��
� 

BA ∪  �� 	������ �	 A B+  � �� ������� ���	 �� ��������� A  � B . 
 �������� ���	� 	� 	��	����� ��������� �	� ����� ��
 ��	�������� � �	� �	�� �� �� 

���	������ � ��
 ����
���� �������: 
AB BA= , A B B A∪ = ∪ , ( ) ( )AB C A BC= , ( ) ( )A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪ , 

( )A BUC AB AC= ∪ , ( )( )A BC A B A C∪ = ∪ ∪ , ( )AUB A B= , ( )AB A B= ∪ , 
\A B A B= , A AB AB= + , A B A A B∪ = + . 
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 ���	�� 2. (��	 ��	�	������ �� ������1. ��	 ���������� ������ C  �	 "�� �	!���� 
�� ������� ��	
 �� �	��� �	�	��� 	� 3", �	��" 4 5 6{ , , }C ω ω ω= . ���� �	���� �� ���������� 

���	� 	� 	����!���� �	 �������.  ���, ������	� 4 6{ , }AC ω ω=  � ������	� "�� �	!���� �� 

������� ����� ��	
 �� �	��� �	�	��� 	� 3", �	�	� ������	� 2\ { }A C ω=  � ������	� "�� 
�	!���� �� ������� ����� ��	
 �� �	��� �	��� ��� �����	� �� 3", �	���� ������	� 

1 3 5{ , , }A ω ω ω=  � ������	� "�� �	!���� �� �� ������� ����� ��	
 �� �	���", 	��	��	 "�� 
�	!���� �� ������� ������� ��	
 �� �	���". 
 

3. ����
����� 
� �������
��� � ��
��
� �������� 
 ���� 1 2{ , ,..., }nω ω ωΩ =  � ��	��	�	� 	� ����������� ������� �� ���	
 �����������. �� 

������������� ������� 1 2, ,..., nω ω ω  �� �� ���������� �		�����	 ��	����� 1 2, ,..., np p p  
�	� �� ���	�	����� �������� ��	��: 
 i) ����������	��: 0ip ≥ , �� ���	
 1, 2,...,i n= , 

 ii) �	������	��: 1 2 ... 1np p p+ + + = . 

 	��", ��	
	� ip  �	 ��������� ��	������ �� ���
����	��� ������ iω . ���� 

1 2
{ , ,..., }

mi i iA ω ω ω= ⊆ Ω , ���� 1 21 ... mi i i n≤ < < < ≤ , � ������ ������, �	��" ��	
	� 

1 2
( ) ...

mi i iP A p p p= + + +  �	 ��������� ��	������ �� ������� A . #�	 

1
1 2 ... n n

p p p= = = = , �	��" ������ ��	� �� ��	��	� 	� ����������� ������� ���� ���	
 

����������� ������ � ������	 ���	
����, � �	��" �	����� ������!�
� �� ������� �������� 

���������� �� ��	������ � ��	��� ��� ���	
���	��� �� ������	� A  � ( ) m
n

P A = . 

 ���	�� 3. %� ��	��	�	� ����������� ������� ��������� �	 ������ 1. ����� ���� 

���� 1
1 2 3 4 5 6 6

p p p p p p= = = = = = , ���� ip  � ���	
���	��� �� �����������	� ������ iω . 

����	 �	� � ���� ���	� "�	 �	!���� � �	�	���� � ""������", 	��	��	 ���	
���	��� �� 
�	
������ �� ���	 �	
 ��	
 �� �	��� �� �	!���� �� ������� �� ���	
 ��	
 �� �	���. � �	��", 

���	
���	����� �� ��������� ���������� �	 ������ 1. � ������ 2. �� 3 1
6 2

( )P A = = , 

1
6

( )P B = , 3 1
6 2

( )P C = = , 2 1
6 3

( )P AC = =  � �����	. 

 #�	 �	 � �	 	������� ��	�����	�	 	� ���� �	���	������ �� ��	�����	�	 	� 
����������� ������ Ω  (���������	�	 ��	�����	), �	��" �	 �	����� ������!�
� �� 
�������� ���!�
� :P → �A  , �	
� �� ���	
 ������ A ⊆ Ω  � �������� ��	
 ( )P A  � ��� 
���!�
� �� ������� ��	������. �	��������� ��	
�� ( , , )PΩ A  �� ������� �	��	 �� 
��	������. 
 ���	� 	� 	��	����� ��	
���� �� ���	
���	��� ��: 

i) �� ���	
 ������ A ⊆ Ω , ���� 0 ( ) 1P A≤ ≤ , 
ii) ���	
���	��� �� ������	� ������ � ( ) 1P Ω = , 
iii) ��	 AB = ∅ , �	��" ( ) ( ) ( )P A B P A P B+ = + , 
iv) �� ��	���	��� ��� ������� A  � B  ���� ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P AB∪ = + − , 

v) �� ���	
 ������ A , ���	
���	��� �� ���	��	� ���	����� ������ � ( ) 1 ( )P A P A= − , 
vi) ���	
���	��� �� ���	��	���	� ������ � ( ) 0P ∅ = , 
vii) ��	 A B⊆ , �	��" ( ) ( )P A P B≤ , 
viii) ���	
���	��� �� ������� �� ��������� A  � B  � ( \ ) ( ) ( )P A B P A P AB= − , 
ix) �� ��	���	��� ������� A , B  � C  ���� 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C P AB P AC P BC P ABC∪ ∪ = + + − − − + , 
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x) �� ��	���	��� ������� 1 2, ,..., nA A A  ���� ����������	�	 

1 2 1 2( ... ) ( ) ( ) ... ( )n nP A A A P A P A P A∪ ∪ ∪ ≤ + + + . 
 ���	� 	� �	�	����� ��	
���� �	�� �� �� �	���� �	 �	�	" �� ������!�
��� �� ���	
���	��. 
����	������� �� �� 	������ �� �� �	������. 
 

4. ����� 
�����
���� �� �������
���� 
� �����
� 
����
� 
 �	 �	������� �� ��	
������ �� ���	
���	��� �	�� �� �� �	����� ��	� ����������� �	 
���	
���	��� �� ����
�� �������. ��� ���	� 	� ���: 
 ������ 1. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A  � B  ���� ( ) ( ) ( ) 1P AB P A P B≥ + − . 

����
��. '� ��	
���	�	 iv) ����� ���� ( ) ( ) ( ) ( )P AB P A P B P A B= + − ∪ . ��	��� 
��	
���	�	 i) �� �	���� ���� ( ) 1P A B∪ ≤ . #�	 �	 �������� �	�����	�	 ����������	 �	 
�����	��	�	 ��������	, �	������ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 1P AB P A P B P A B P A P B= + − ∪ ≥ + − , "�	 
�����"� �� �� �	����. � 

������ 2. ���� 1 2, ,..., nA A A  �� ��	���	��� �������. )	���� �	 ����������	�	 

1 2 1 2( ... ) ( ) ( ) ... ( ) ( 1)n nP A A A P A P A P A n≥ + + + − − . 

 ����
��. '� �������� 1, �� ��������� 1A  � 2A ,  ����� 1 2 1 2( ) ( ) ( ) 1P A A P A P A≥ + − . 
�	�����, 	� 	�� ����������	 �	�� �� �� ������ �����	�	 ����������	 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3( ) ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) 2P A A A P A A P A P A P A P A P A P A P A≥ + − ≥ + − + − = + + − . 

����, �	�� �� �����	������� ���� �� ��������� 1 2, ,..., nA A A  ���� 

1 2 1 2( ... ) ( ) ( ) ... ( ) ( 1)n nP A A A P A P A P A n≥ + + + − − . 

 	��", �� ��������� 1 2 1, ,..., ,n nA A A A +  ����� 

1 2 1 1 2 1 1 2 1

1 2 1

( ... ) ( ... ) ( ) 1 ( ) ( ) ... ( ) ( 1) ( ) 1

( ) ( ) ... ( ) ( )
n n n n n n

n n

P A A A A P A A A P A P A P A P A n P A

P A P A P A P A n
+ + +

+

≥ + − ≥ + + + − − + − =
= + + + + −  

	� ���� ��	��� ����!��	� �� ������������� ����!�
�, ��������� ���� ���� �����	�	 
����������	. � 
 ������ 3. ���� ��������� A , B  � C  �� ��	���	��� �������, � ���� ���	��������� 
�������!�
� �� ��������� A  � B  �	 �	������ ������	� C . )	���� ���� 

1)()()( ≤−+ CPBPAP . 
 ����
��. '� ��	�	� �� �������� ����� ���� AB C⊆ , �� ��	��� ��	
���	�	 vii) ����� ���� 

( ) ( )P AB P C≤ . (	�����
�� �	 	�� ����������	 � �������	� 	� �������� 1 �	������ 
( ) ( ) ( ) ( ) 1P C P AB P A P B≥ ≥ + − , 	� ���� ����� �����	�	 ����������	 1)()()( ≤−+ CPBPAP . � 

 ������ 4. ���� 1 2, ,..., nA A A  � B  �� ��	���	��� ������� � ���� ���	��������� 

�������!�
� �� ��������� 1 2, ,..., nA A A  �	 �	������ ������	� B . )	���� ���� 

1 2( ) ( ) ... ( ) ( ) 1nP A P A P A P B n+ + + − ≤ − . 
 ����
��. &����	�	 ����������	 �	�� �� �� ������ �����	 ���	 �	 �������� 3 ��� ��� �� �� 
��������� �� ������	� �����. ���	, 	� ��	�	� �� �������� ����� ���� 1 2... nA A A B⊆ , 	� ���� 

����� ���� 1 2( ... ) ( )nP A A A P B≤ . ����, �	�����
�� �� ��	
������ v) � x) �� �	���� 

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

( ) ( ... ) ( ... ) 1 ( ... ) 1 ( ( ) ( ) ... ( ))

1 (1 ( ) 1 ( ) ... 1 ( )) 1 ( ) ( ) ... ( )
n n n n

n n

P B P A A A P A A A P A A A P A P A P A

P A P A P A n P A P A P A

≥ = ∪ ∪ ∪ = − ∪ ∪ ∪ ≥ − + + + =
= − − + − + + − = − + + + +
	� ���� ����� �����	�	 ����������	 1 2( ) ( ) ... ( ) ( ) 1nP A P A P A P B n+ + + − ≤ − . � 

 ������ 5. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A , B  � C  ���� 

27
1))(\()\()( ≤∪⋅⋅ BACPABPAP . 

 ����
��. %� ������������� ��	��� )(AP , )\( ABP  � ))(\( BACP ∪  ���� ����������	�	 ��* 
������������� � ��	���������� ������� 
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3
3

))(\()\()( )())(\()\()( BACPABPAPBACPABPAP ∪++≤∪⋅⋅ . 

&���
�� ��������� A , AB \  � )(\ BAC ∪  �� �	����	 ���
����� �������, �� ����	� 	� ������� 
���	
���	��� ����� ���� � 

( ) ( \ ) ( \ ( )) ( \ \ ( )) ( ) 1P A P B A P C A B P A B A C A B P A B C+ + ∪ = + + ∪ = ∪ ∪ ≤ , 
���	� "�	 �	 ��	��
��� �� ��	������ ���� �����	�	 ��������	  

( \ ) ( \ ( ))A B A C A B A B C+ + ∪ = ∪ ∪ . 
�	 ������� �� �	�����	�	 ����������	 �	 ����������	�	 ��* ������������� � ��	���������� 
�������, �	������ 

27
13

3
13

3
))(\()\()( )()())(\()\()( =≤≤∪⋅⋅ ∪++ BACPABPAPBACPABPAP , 

"�	 �����"� �� �� �	����. � 
 ������ 6. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A , B  � C  ���� ����������	�	 

( ) ( ) ( ) ( )P AB P AC P BC P A+ − ≤ . 
 ����
��. )����	�	 ����������	 � �����������	 �	 ( ) ( ) ( ) ( )P AB P AC P A P BC+ ≤ + , 
�	� ������ ��	
���	�	 iv) � �����������	 �	 ( ) ( ) ( ) ( )P AB AC P ABC P A BC P ABC∪ + ≤ ∪ + , 
	��	��	 �	 ( ( )) ( )P A B C P A BC∪ ≤ ∪ . �	��	��	 ������ ��	
���	�	 iv) �	�����	�	 
����������	 � �����������	 �	 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A P B C P A B C P A P BC P ABC+ ∪ − ∪ ∪ ≤ + − , 
	��	��	 �	 ( ) ( ) ( ) ( ) 0P A B C P B C P BC P ABC∪ ∪ − ∪ + − ≥ . 

%�����, B C A B C∪ ⊆ ∪ ∪  � ABC BC⊆ , � 	� ��	
���	�	 vii) �	������ ���� 
( ) ( )P B C P A B C∪ ≤ ∪ ∪  � ( ) ( )P ABC P BC≤ , 	��	��	 ( ) ( ) 0P A B C P B C∪ ∪ − ∪ ≥  � 
( ) ( ) 0P BC P ABC− ≥ , 	� ���� ����� ���� � �	��	 

( ) ( ) ( ) ( ) 0P A B C P B C P BC P ABC∪ ∪ − ∪ + − ≥ . 
%����� �������������� ������	���!��, ����� ���� � �	��	 � �����	�	 ����������	 

( ) ( ) ( ) ( )P AB P AC P BC P A+ − ≤ . � 
 ������ 7. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A  � B  ���� ����������	�	 

( ) ( ) ( ) ( )P A B P AB P A P B∪ ⋅ ≤ ⋅ . 
 ����
��. &���
�� AB A⊆  � AB B⊆ , ����� ���� ( ) ( )P AB P A≤  � ( ) ( )P AB P B≤  	� 
���� ( ) min{ ( ), ( )}P AB P A P B≤ . '� ���� ������ ( ) 0P AB ≥ . %����, 

( ) [0, min{ ( ), ( )}]P AB P A P B∈ . �	�����, ( ) ( ) ( ( ) ( ) ( )) ( )P A B P AB P A P B P AB P AB∪ ⋅ = + − ⋅ . )� 
	������� �	 ( ) ( ( ) ( ) )f x P A P B x x= + − ⋅ , �	��" ���!�
��� ( )f x  � �������� �� ��������	� 
[0,min{ ( ), ( )}]P A P B  � �	������� ������� �	 min{ ( ), ( )}x P A P B= .  	� ����� ���� 

( ) ( ( ) ( ) max{ ( ), ( )}) max{ ( ), ( )}f x P A P B P A P B P A P B≤ + − ⋅ , �� ���	
 [0,min{ ( ), ( )}]x P A P B∈ . 
 ���, 	� ( ) [0, min{ ( ), ( )}]P AB P A P B∈ , ����� ���� 

( ) ( ) ( ( ) ( ) ( )) ( ) ( ( ))
( ( ) ( ) max{ ( ), ( )}) max{ ( ), ( )} ( ) ( )

P A B P AB P A P B P AB P AB f P AB

P A P B P A P B P A P B P A P B

∪ ⋅ = + − ⋅ = ≤
≤ + − ⋅ = ⋅

 

"�	 �����"� �� �� �	����. � 
 ������ 8. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A  � B  ���� ����������	�	 

1
4

| ( ) ( ) ( ) |P AB P A P B− ⋅ ≤ . 

 ����
��. )����	�	 ����������	 � �����������	 �	 
4
1

4
1 )()()( ≤⋅−≤− BPAPABP , 

	��	��	 �� �� �� �	���� ���� ����, ����� �� �� �	����� ���� ����� ������������� 

4
1)()()( ≤⋅− BPAPABP  � 

4
1)()()( −≥⋅− BPAPABP . 

)� 	������� �	 )}(),(min{ BPAPx = , �	��" xABP ≤)(  (���	� "�	 AAB ⊆  � AB B⊆ , 

�� ����� ���� ( ) ( )P AB P A≤  � ( ) ( )P AB P B≤ ) � 2)()( xxxBPAP =⋅≥⋅ . � ����
��, 

4
12 ≤− xx , �� ]1,0[∈x , �	������ ���� ���� ������ ������ �� ����������	, 	��	��	 



 5 

4
12)()()( ≤−≤⋅− xxBPAPABP . 

 '� ���� ������, ��	 	������� �	 )(ABPy = , )\( BAPa =  � )\( ABPb =  ����� ���� 
))(())()\(())()\(()\()\()()( ybyaABPABPABPBAPABABPABBAPBPAP ++=+⋅+=+⋅+=⋅

�	��" ����� 

))(()())(()()()( 2 ybayabyybyayabyybyayBPAPABP +++−=+++−=++−=⋅− , 
� ����
�� 1)()\\()()\()\( ≤∪=++=++=++ BAPABABBAPABPABPBAPyba , �� 
�	���� ���� 

abyabyybayabyybayaby −=−−≥++−−=+++− )())(( . 

����, 	� ABA ⊆\  � AAB ⊆\  ����� ���� )()\( APBAP ≤  � )(1)()\( APAPABP −=≤ , 

	��	��	 )(APa ≤  � )(1 APb −≤ , � �	��" 
4
1))(1()( ≤−⋅≤ APAPab , ����
�� ]1,0[)( ∈AP . 

 ��� �	����� ���� ���� � ������ ������ �� ����������	�	, 	��	��	 

4
1))(()()()( −≥−≥+++−=⋅− abybayabyBPAPABP . � 

 
 5. ������ �� ��	�����
� ������ 
 ������ 9. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A , B  � C  ���� ����������	�	 

| ( ) ( ) | ( )P AB P AC P B C− ≤ ∆ , 

���� ( \ ) ( \ )B C B C C B B C C B∆ = + = +  � ��
��	���� 	������ �� ��������� B  � C  � �� 
��������� �	��" �	�� �� �� ��������� ���	 ���� 	� ��������� B  ��� C . 
 ������ 10. �	���� ���� �� ��	���	����� ������� A , B  � C  ���� ����������	�	 

( ) ( ) ( )P A B P A C P B C∆ ≤ ∆ + ∆ . 
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