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Vo vremeto koga se pojavila pismenosta, pretstavite za osnovnite 

matemati~ki poimi broj, veli~ina, figura ve}e postoele. Vo toa vreme bile 
izgradeni i razli~ni sistemi za ozna~uvawe na broevite. Vo ovoj del od 
knigata hronolo{ki i fragmentarno }e bidat spomnati pova`nite nastani vo 
razvojot na matematikata. 

  
2000-1700 p.n.e. Prvi matemati~ki tekstovi koi doa|aat do nas se dvata 

egipetski papirusi: Raindov (ili Ahmesov) i Moskovski, kako i mnogubrojnite 
tablici vo terakota od stariot Vavilon. Tie sodr`at formulacii i re{enija 
na konkretni problemi od sekojdnevnata praktika. 

 
 

  
 
 
 
 

Fragment od Rindoviot 
papirus, dolu povtoren so 

hieroglifi. 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Glinena tablica so kvadrati i 
kvadratni koreni na broevi, 

najdena vo Nipur. 
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Egipjanite go koristat dekadniot nepozicionen sistem za numeracija i 
se slu`at so osnovnite dropki (dropki ~ij broitel e edinica). Kaj Vavilon-
cite se koristi {eeseti~en pozicionen sistem, tablici za mno`ewe i delewe. 
Vo ovoj period najgolemo dostignuvawe e sozdavaweto na elementi od algebra-
ta preku nao|aweto na pravila za re{avawe na zada~i koi se sveduvaat na re-
{avawe linearni i kvadratni ravenki, kako i na sistemi ravenki. Isto taka, 
umeat da najdat i pribli`ni vrednosti na kvadraten koren od nekoi broevi. Ja 
doznavaat formulata za zbirot na ~lenovite na aritmeti~kata progresija, ka-
ko i formulata za zbirot na kvadratite na nizata prirodni broevi. 

 
Geometrijata i vo Vavilon i vo Egipet se sveduvala na brojni pres-

metki. Poznati se pravilata za presmetuvawe plo{tina na triagolnik so 
poznata osnova i visina, kako i na krug so daden radius. Pri toa egipetskata 
vrednost za brojot  (odnosot na perimetarot na kru`nicata i nejziniot dija-
metar) iznesuva 3.16, {to e mnogu poblizu do dene{nata (3.14159...), otkolku 
vavilonskata vrednost 3.0. 

 
 
 
 
 
 

Vavilonska tablica, na koja se gleda deka 
plo{tinata na krugot e presmetuvana preku 

plo{tinata na opi{aniot mu kvadrat. 
 
 
  

 
 
 
 

Egipjanite ja poznavaat i formulata za volumen na piramida i potse-
~ena piramida ~ija osnova e kvadrat. Vaviloncite znaat deka vo pravoagolniot 
triagolnik kvadratot nad hipotenuzata e ednakov na zbirot na kvadratite nad 
katetite, kako i obratnato tvrdewe. Najverojatno dvata stava gi otkrile preku 
primeri, no ne umeat da gi doka`at vo op{t oblik. Vo toa vreme matemati~-
kite vistini se izlo`uvaat vo oblik na recepti, ~ija pravilnost ne e doka`u-
vana. Obi~no se naveduvaat tipizirani brojni primeri i nivni re{enija. 
Matematikata u{te ne postoi kako nauka. 

 
1700-700 p.n.e. Toa e vreme na razvojot na matematikata na drevniot 

istok, preku razvojot na astronomijata kaj Egipjanite, Vaviloncite, Indusite 
i Kinezite. Se pojavuvaat prvite solarni kalendari, neophodni za regulirawe 
na seidbenite raboti, koi zavisat od godi{nite vremiwa. Se usoglasuva lunar-
noto i solarnoto presmetuvawe na vremeto zaradi razli~ni op{testveni pot-
rebi, koi nalo`uvale narodite da go odbele`uvaat odminuvaweto na vremeto. 

 
 



 
 
 
 

Astronomski tekst, naslikan na yidovite na 
grobot na Ramzes VII, vo koj e odredena visinata 

na  nekoi yvezdi so edna,  a  ponekade  i  so  dve  
koordinati vo pravoagolen  koordinaten sistem. 

 
 
 
 

 

700-600 p.n.e. So pojavata na Tales od Milet, eden od sedumte anti~ki 
mudreci, se ra|a deduktivnata geometrija. Nemu i na negovata {kola im se pripi-
{uvaat prvite dokazi na nekoi geometriski tvrdewa vo istorijata na mate-
matikata. Vo ovoj period doa|a do ra|awe na teorijata na broevite: parni, neparni 
i sovr{eni broevi. Se ispituvaat pravilnite mnoguagolnici. Doa|a do otkrivawe 
na nesomerlivite golemini. Se pojavuvaat nikulcite na geometriskata algebra. 

  
600-500 p.n.e. Pitagora go primenuva sistemskoto voveduvawe na logi~-

ki dokazi. Vo Pitagorovata {kola, se gradi geometrijata kako apstraktna 
nauka ~ii, vistini se izveduvaat so pomo{ na dokazi od mal broj pojdovni ak-
siomi. Se ra|a planimetrija na pravoliniski figuri, a se pretpostavuva deka 
toga{e e daden  i strogiot dokaz na Pitagorovata teorema.  

 
 
 

 
Kineski pe~aten tekst, so prikaz na 

 teoremata denes poznata kako 
 Ppitagorova, dovedena vo vrska so 

 matemati~arot ^u Pei, verojatno 
 sovremenik na Pitagora. 
 
 
 
 
 

 

Vo Pitagorovata {kola se otkrivaat ~etiri od pette pravilni poli-
edri: kockata, tetraedarot, oktaedarot i dodekaedarot; kako i elementi od 
teorijata na broevi, so voveduvawe na poimite za prost broj i vzaemno prosti 
broevi. Se pravat ispituvawa vo teorijata za delivost na broevite.  

 
500-400 p.n.e. Vo Pitagorovata {kola doa|a do golemoto otkritie za 

nesomerlivosta na stranata na kvadratot i negovata dijagonala (vidi strana 95 

za brojot 2 ). Ova otkritie poka`uva  deka  racionalnite broevi se nedovolni 
za merewe na geometriskite golemini, no i za nau~noto zasnovawe na doka`u- 



vaweto na sli~nosta kaj figurite. Po ova otkritie se javuva potrebata za so-
zdavawe na teorijata na razmer kaj geometriskite golemini. Vo ovoj period se 
razviva i geometriskata algebra koja ovozmo`uva geometriski da se re{avaat 
zada~i koi se sveduvaat na kvadratni ravenki i sistemi od istite, koristej}i 
samo {estar i linijar. Vo ova vreme se formulirani trite poznati problemi 
na stariot vek: konstruirawe na kocka so dva pati pogolem volumen od dadena 
kocka (udvojuvawe na kocka), delewe na proizvolen agol na tri ednakvi dela 
(trisekcija na agol) i konstruirawe na kvadrat so plo{tina ednakva na 
plo{tina na daden krug (kvadratura na krug). Duri vo 19. vek }e bide doka`ano 
deka nitu edna od ovie konstrukcii ne mo`e da se izvede samo so pomo{ na 
{estar i linijar. Re{avaweto na ovie problemi doveduva do pogolemo ispitu-
vawe na novite krivi: elipsata, hiperbolata i parabolata, poznati kako konus-
ni preseci, kako i na kvadratrisata. Hipokrat od Hios gi pi{uva prvite 
Elementi, delo vo koe sistematski e izlo`ena celata dotoga{ poznatata mate-
matika, no koe, za `al, ne e so~uvano. Ova e zlatniot vek na Helenskata kultu-
ra, vo koj golem pridones dale filozofite-matemati~ari: Sokrat, Anaksagora, 
Antifon, Demokrit, Zenon, Hipokrat, Hipijas i drugi. 

 
400-300 p.n.e. Vekot na Platon i Aristotel. Aristotel ja razviva 

teorijata na dedukcija kako osnova na logikata. Vospostaveni se principite na 
konstrukcija na deduktivnata nauka. Arhit od Tarent ja primenuva matemati-
kata vo astronomijata, mehanikata i muzikata. Teetet gi klasificira iracio-
nalnostite. Menehmo detalno gi prou~uva konusnite preseci. 

 

 
 

Sovremen prikaz na na~inot na koj Menehmo gi razgleduval 
konusnite preseci: elipsa, parabola i hiperbola. 

 
Evdoks od Knid ja prezentira prvata matemati~ka teorija na planetite 

kako i op{tata teorija na proporcii na proizvolni golemini od ist tip. Ovaa 
teorija vsu{nost e teorijata na realnite broevi razrabotena od Dedekind vo 
19-ot vek. Za odreduvawe na plo{tini i volumeni go razrabotuva metodot na 
iscrpuvawe (ekshaustija). Toj za prv pat doka`uva deka volumenot na konusot e 
tretina od volumenot na cilindarot so koj ima ednakva osnova i visina. (Isto 
va`i i za piramida vo odnos na prizma.) Doka`al deka plo{tinite na dva kruga 
se proporcionalni so kvadratite na nivnite dijametri. Evdem od Rodos ja 
pi{uva prvata istorija na matematikata.  
 



 
Del od astronomski papirus, napi{an vo Egipet me|u 4. i 2. vek p.n.e. 

Egipetskite  papirusi im pomognale na Grcite da gi voo~at matemati~kite 
znaewa na drevnite  civilizacii. 

 
300-200 p.n.e. Vekot na Evklid. Toj gi sozdava svoite Elementi vo koi e 

daden razvojot na sevkupnata matematika na anti~ko vreme. Metodot na izlo-
`uvawe vo niv e deduktiven i stanuva osnova za izgradba na matemati~kite 
teorii. Vo deloto e formuliran Evklidoviot algoritam za odreduvawe na 
najgolem zaedni~ki delitel na dva broja, poka`ano e deka proizvod od dva 
prosti broja ne e deliv so nekoj tret prost broj, utvrdeno e deka ima besko-
ne~no mnogu prosti broevi. Za prv pat strogo e izvedena formulata za zbir na 
kone~en broj ~lenovi na geometriska progresija i e doka`ano deka ima samo 
pet pravilni rabesti tela (kocka, tetraedar, oktaedar, dodekaedar, ikosoedar).  

 
Ova e i vekot koga Arhimed gi dava infinitezimalnite metodi (po~e-

toci na integralnoto smetawe) za nao|awe na plo{tini i volumeni, kako i 
metodite za odreduvawe na maksimum i minimum na promenlivi golemini pre-
ku metodot na tangenti. Ja primenuva geometrijata vo problemi od statikata, 
hidrostatikata i teorijata na ramnote`a na tela {to plivaat. Apolonij od 
Perga sistematski ja izlo`uva teorijata na konusnite preseci, bazirana vrz 
idejata na pravoliniski koordinati, koja podocna }e bide osnova za sozdava-
weto na analiti~kata i proektivnata geometrija. Vo ova vreme se razgleduvaat 
geometriskite mesta na to~ki i vo vrska so toa poimite za homotetija, sli~-
nost i inverzija. 

 
200 p.n.e do po~etokot na novata era. Matematikata se primenuva vo 

matemati~kata kartografija: geografski koordinati, {irini, dol`ini, mere-
we na meridijani. Se razviva sfernata trigonometrija i tablicite na tetivi. 
Vo najstariot kineski matemati~ki traktat Matematika, vo devet knigi, se 
pojavuvaat algoritmi za re{avawe na sistemi linearni ravenki so pove}e pro-
menlivi i algoritmi za odreduvawe na kubni koreni. Se pojavuvaat i negativ-
nite broevi za koi se formulirani pravilata za sobirawe i odzemawe. Pri 
re{avawe na zada~i se primenuva i teoremata koja denes go nosi imeto na 
Pitagora. 

 
1. i 2. vek n.e. Se razviva algebarsko-presmetuva~kiot metod vo matema-

tikata. Se pojavuva Heron od Aleksandrija so negovata primeneta matematika: 
pribli`no presmetuvawe na koreni, pravila za odreduvawe na plo{tini na 



nepravilni povr{ini i ramni figuri. Se pojavuvaat sovr{enite broevi kaj 
Nikomah. Menelaj od Aleksandrija vo negovoto delo Sferiki sistematski ja  
izlo`uva sfernata geometrija izgradena na Evklidovite Elementi i ja razviva 
sfernata trigonometrija. Se pojavuva poimot za sferen triagolnik, dokaz na 
teoremata deka zbirot na vnatre{nite agli na sferen triagolnik e pogolem od 
dva pravi agli. Klaudij Ptolemaj vo negoviot Almagest, za potrebite na svoite 
astronomski trudovi, ja razviva ramnata i sfernata trigonometrija i sostavuva 
detalni tablici na tetivi (mesto dol`inata koja pretstavuva sinus, anti~kite 
nau~nici razgleduvale tetivi). Za prvpat se pojavuvaat ortogonalni proekcii 
nad tri vzaemno normalni ramnini.  

 
3. vek n.e. Papus od Aleksandrija vo deloto Matemati~ki zbornik dava 

obop{tuvawe na Pitagorovata teorema, slo`eniot i harmoniskiot (dvoen) 
odnos na ~etiri to~ki i ~etiri pravi, harmoniski svojstva na polniot ~eti-
riagolnik, konfiguraciite i po~etokot na teorijata na polari. Diofant od 
Aleksandrija ja sozdava negovata Aritmetika vo koja gi formulira op{tite 
pravila na algebrata za prenesuvawe na ~lenovi od edna na druga strana kaj 
ravenkite, za sveduvawe na sli~ni ~lenovi, kako i praviloto za mno`ewe na 
polinomi. Vo ovaa kniga, za prvpat vo istorijata na naukata, se voveduva alge-
barskata simbolika za ozna~uvawe na nepoznati golemini, se dava simbolot za 
ravenstvo i odzemawe. Diofant ja razviva teorijata za re{avawe na neodre-
deni ravenki so celi koeficienti so celobrojni re{enija (denes poznati kako 
Diofantovi ravenki). Vo Kina, vo traktatot Sun Ci za prvpat se sre}avaat 
deseti~nite dropki. 

  
4. i 5. vek n.e. Prvata `ena-matemati~ar, Hipatija, dava iscrpni komen-

tari na Diofantovata Aritmetika i Apolonievite Konusni preseci i dr`i 
predavawa na poznatata Aleksandriska {kola. Kako komentator na Evkli-
dovite Elementi se javuva Proklo. Se pravi obid za dokaz na Evklidoviot 
petti postulat: Niz to~ka nadvor od prava minuva samo edna prava paralelna 
na dadenata. Vo Indija e sozdaden dekadniot pozicionen sistem na broevi i se 
imenuva nulata kako poseben broj. Se voveduvaat sinusot i kosinusot, se re{a-
vaat razni zada~i za pravoagolen triagolnik. Se sumiraat aritmeti~kite re-
dovi. Se re{avaat neodredeni ravenki od prv stepen vo astronomskata ras-
prava Arijabhata. 

 

 
Del od kopijata na deloto  Suryja Siddhanta 16. vek, astronomski traktat 

sostaven okolu 400. n.e.koga na indiskite matemati~ari ve}e im bila 
poznata upotrebata na sinus, kosinus, tangens i kotangens 



 
6. - 8. vek n.e. Vo Indija se formulirani pravilata za aritmeti~kite 

operacii so celi i so drobni broevi. Se pojavuva trojnoto pravilo. Indiskiot 
astronom Brahmagupta slobodno operira so negativni broevi, dava ednostavno 
pravilo za re{avawe na op{ta kvadratna ravenka. Gi formulira pravilata za 
presmetuvawe so nulata. Dava re{enija na neodredeni ravenki od prv i vtor 
stepen. Na {iroko ja koristi algebarskata simbolika. Vo Vizantija se pravat 
obidi da se doka`e poznatiot petti postulat vo u~eweto za paralelni pravi. 
Vo Ermenija se zabele`uva procvet na matematikata. Se presmetuva vremeto. 
Osnovana e astronomsko-matemati~ka {kola vo Bagdad. 

 
9. vek n.e. Na Bliskiot i Sredniot Istok matematikata do`ivuva 

procvet. Mohamed al-Horezmi detalno gi objasnuva pravilata vo smeta~kite 
operacii so broevi napi{ani vo dekaden pozicionen sistem, gi ispituva 
kvadratnite ravenki i gi klasificira. Se voveduvaat tangensot i kotangensot 
i se pravat nivni tablici. Se preveduvaat na arapski jazik delata na gr~kite 
matemati~ari i nivni komentatori. 

 
 
 
 
 
 

Arapsko izdanie na Ptolemeeviot Almagest od 
13. vek. Od 800. do 1500. ova delo bilo ceneto 

isto kolku i  Evklidovite  Elementi. 
 

 
 
 

 
Se razviva algebrata, prakti~nata aritmetika, trigonometrijata i 

konstruktivnata geometrija. 
 
10.  vek n.e.  Kaj Arapite, Al-Batani go usovr{uva deloto Almagest od 

Ptolemaj. Abu-Kamil raboti so slo`eni kvadratni iracionalnosti. Vo 
Indija, se javuva sumirawe na aritmeti~kite i geometriskite redovi. Izve-
deni se pribli`nite formuli za presmetuvawe na plo{tini. Se pojavuvaat 
komentari na Diofantovata aritmetika kako i sfernite teorii za sinus i 
tangens. 

  
11.  vek n.e.  Vo ovoj vek e zabele`an ponatamo{en razvoj na matema-

tikata kaj Arapite. Al-Karaxi razrabotuva problemi vo oblasta na  aritme-
ti~kite operacii so kvadratni i kubni iracionalnosti. Se re{avaat ravenki 
od povisok stepen koi se sveduvaat na kvadratni. Ibn al-Hajsam go razrabotuva 
geometriskoto re{avawe na ravenki od tret i ~etvrt stepen. Al-Beruni 
prou~uva vo oblasta na ramnata i sfernata trigonometrija. 

 



 
 
 

 
Astronomski traktat na Al-Beruni  

(okolu 1044. n.e.), 
 zasnovan na indiskite  astronomski  

tekstovi. 
 
 
 
 
 
 

 
Ibn-Sina inicira vnesuvawe na matemati~ki poglavija vo enciklo-

pediskite raspravi. Doa|a do pointenzivni kontakti me|u arapskata i evrop-
skata nauka i kultura i prvi znaci na duhovno budewe vo Evropa. 

 
12. vek n.e. Omar Hajam, vo svoite dela, ja razviva algebrata kako samo-

stojna disciplina. Se raboti na problemot na nao|awe na koren od bilo koj ste-
pen. Se klasificiraat i geometriski re{avaat kubnite ravenki preku konusni 
preseci. Se sozdava principot na neprekinatost i se pro{iruva poimot za broj. 
Preku razvojot na teorijata za paralelni pravi, se doa|a do prvite teoremi od 
neevklidskata geometrija. Se pravat obidi za sistematsko izlo`uvawe na ramna i 
sferna trigonometrija nadvor od astronomijata. 

 
 
 
 
 
 
 

Edna matemati~ka rasprava na Omar Hajam, 
vo arapski rakopis  od 16. vek. 

 
 
 
 
 
 
 
Indiskiot nau~nik Bahskara gi formulira site pravila za operacii 

so negativni broevi i posebno podvlekuva deka kvadraten koren od negativen 
broj ne e realen broj. Toj zabele`uva deka, zaradi dvozna~nosta na kvadatniot 
koren, kvadratnata ravenka mo`e da ima dve re{enija. Po~nuva obratniot 
proces, primena na algebrata vo geometrijata. Se preveduvaat matemati~kite 
dela od arapski i gr~ki jazik na latinski jazik, jazikot na naukata vo toga{na 
zapadna Evropa.  



 

13. vek n.e. Kaj Arapite se pravi sistematsko izlo`uvawe na sfernata 
trigonometrija vo delata na Din at Tusi. Razvivaj}i gi ideite na Hajam, toj gi 
ispituva site slu~ai na sferni triagolnici i, me|u niv, slu~ajot koga se da-
deni trite negovi agli, pravi astronomski tablici. Vo ovoj period i ponatamu 
se prou~uva Evklid, se obop{tuva poimot za broj, se izveduva binomnata for-
mula do n - tiot stepen (denes poznata vo nejziniot op{t oblik kako Wutnova 
formula). Vo Kina se razviva algebrata. Se re{avaat nelinearni sistemi 
ravenki so ~etiri nepoznati. Se vr{i sumirawe na kone~ni redovi. Se raboti 
na kvadratna i kubna interpolacija (vmetnuvawe). Se zabele`uva prv napredok 
vo razvojot na matematikata vo zapadna Evropa, po prou~uvaweto na starite 
matemati~ki trudovi na Grcite i Arapite. Postepeno se pro{iruva dekadniot 
pozicionen sistem. Vo delata na Fibona~i, prvo izlo`uvawe na aritmetikata 
i algebrata na linearnite i kvadratni ravenki vo Evropa. Toj ispituva razni 
brojni redovi, postavuva i re{ava razni diferencni (rekurentni) ravenki. Vo 
ova vreme se pravat novi istra`uvawa vo teorijata na broevi, za prvpat se 
pojavuva dokazot za presek na te`i{ni linii na triagolnik vo edna to~ka. Se 
ispituva neprekinatosta. Se prou~uva perspektivata. Isto taka, se dopolnuva 
i usovr{uva algebarskata simbolika. Se pravat i novi prevodi na Evkli-
dovite Elementi so komentari i dopolnuvawa. 

 
14. vek n.e.  Vo Indija, Narajana pravi sumirawe na brojnite redovi. Za 

prvpat se istra`uva Principot na matemati~kata indukcija od Levi Ben 
Her{on. Bradvardin izleguva so svojata teoriska geometrija. Se razviva u~e-
weto za yvezdestite mnoguagolnici, izoperimetriski svojstva na figurite. Se 
postavuva problemot na popolnuvawe na prostorot so kongruentni i pravilni 
tela. Se pojavuva sinusnata teorema. Se izlo`uva u~eweto za kontinuumot, 
kako i kritikata na infinitno - atomisti~ka koncepcija. Se razviva u~eweto 
za proporciite. Se voop{tuva stepenuvaweto so pozitiven racionalen poka-
zatel. Se formira funkcionalnata zavisnost i nejzino grafi~ko pretsta-
vuvawe. Bonfis go pravi prviot obid na sistematsko izlo`uvawe na u~eweto 
za dekadni dropki. 

 
15. vek n.e. Al-Ka{i gi voveduva i sistematski gi koristi dekadnite 

dropki. Dekadniot pozicionen sistem e pro{iren za obele`uvawe na bilo koj 
realen broj. Toj go presmetal brojot  so to~nost do sedumnaesetta decimala. 
Go formulira vo op{t oblik praviloto za stepenuvawe na binom so proizvo-
len cel broj i go opi{uva na~inot na presmetuvawe na proizvolen koren. Vo 
Zapadna Evropa se zabele`uva ponatamo{no razvivawe na geometrijata. Za toa 
svedo~at pribli`nite konstrukcii na Kuzanski, {eeseti~en i dekaden sistem 
vo trigonometrijata na Pejrbah, pette knigi za triagolnicite od sekakov 
oblik na Regiomontan. Za prvpat vo Evropa sistematski se izlo`uva trigo-
nometrijata kako samostojna disciplina. Se primenuva dekaden pozicionen sis-
tem vo trigonometriskite tablici, se doa|a do to~ni trigonometriski tablici. 
Se razviva algebarskata simbolika so voveduvawe na algebarski znaci. Vo 
deloto Nauka za broevite Nikola [ike gi voveduva nulata i negativniot broj 
kako pokazateli na stepenite. Luka Pa~oli gi sumira znaewata od aritmetika, 
geometrija, proporcii i proporcionalnost. 



16. vek n.e. Se pojavuvaat indiski rakopisi so pravila za razlo`uvawe 
na trigonometriski funkcii vo stepenski redovi. A vo Evropa doa|a do prv 
pogolem uspeh na italijanskite nau~nici Fero, Tartaqa i Kardano pri 
re{avawe na ravenki od tret stepen so pomo{ na radikali.  

  
 
 
 
 

Strana od Kardanovo delo  
(16. vek) vo koe e izlo`eno 

re{avaweto na nekoi 
 kubni ravenki. 

 
 
 
 

 

Kardanoviot u~enik Ferari ja re{ava ravenkata od ~etvrti stepen. Se 
pravat prvite istra`uvawa na imaginarni koreni na ravenkata, kako i pri-
bli`no re{avawe na ravenki od proizvolen stepen. Bombeli, vo svojata 
Algebra, prv gi razgleduva kompleksnite broevi i gi formulira pravilata za 
operacii so niv. Se otkrivaat neprekinati dropki. Matematikata se prime-
nuva vo teorijata za dvi`eweto na nebeskite tela na Kopernik i vo astro-
nomskite merewa na Tiho Brahe. Sozdaden e Gregorijanskiot kalendar. Se sos-
tavuvaat tablici na slo`eni procenti i se javuvaat za~etoci na logaritamski 
tablici. Se pojavuvaat matemati~kite tablici na Viet. Toj voveduva bukvi 
kako oznaki za nepoznati i konstanti. Ja formulira teoremata za vrskata me|u 
koeficientite i korenite na kvadratnata ravenka, denes poznata pod imeto 
Vietova teorema. Gi ispituva algebarskite ravenki i izveduva formuli za 
vrski me|u trigonometriskite funkcii. 

 
17. vek n.e. Toa e vekot na golemite uspesi vo oblasta na mehanikata na 

Zemjata i nebeskite tela. Vo vrska so toa se javuvaat problemi pri prou~u-
vaweto na zavisnosta me|u edni i drugi golemini, problemi na odreduvawe na 
brzini i zabrzuvawa, presmetuvawe na plo{tini na krivoliniski figuri, 
odreduvawe na te`i{ta i drugo. Za re{avawe na ovie problemi vo matema-
tikata dotoga{ nemalo podgotven analiti~ki aparat. Nau~nicite po~nuvaat 
da baraat pati{ta za prou~uvawe na promenlivite golemini vo matematikata, 
koristej}i gi i razvivaj}i rezultatite na anti~kite matemati~ari. Kako 
rezultat na toa vo matematikata se voveduva funkcionalnata zavisnost. 
Funkcijata stanuva osnoven predmet na prou~uvawe vo matematikata, isto 
kako brojot i goleminata. Ottuka ogromna zastapenost na matematikata vo 
delata na Galilej, Kepler i Wutn.  

 
Vo toa vreme Neper gi voveduva logaritmite i gi objavuva prvite 

logaritamski tablici 1614., a zaedno so Brigs i tablicite na dekadnite 
logaritmi, 1617. 

 



 

  
 

Naslovnata i  edna vnatre{na strana so tablici od Neperovata kniga za 
logaritmite. 

 
Marin Getaldi} so vistinskata primena na Vietovata algebra na 

geometriski problemi go trasira patot na analiti~kata geometrija. 
Dekart i Ferma, vo 1636. i 1637., vo matematikata go voveduvaat metodot 

na koordinati koj ovozmo`uva geometriskite problemi da se svedat na algebarski 
i da se prou~uva {irokata oblast na funkcionalnite zavisnosti. 

 
Crte` na ~ove~ki ~erep, 

nacrtan vo mre`a od 
dekartovi koordinati, a 
potoa istiot crte` vo 
mre`a od krivoliniski 

koordinati dava slika na 
~erep od {impanzo. 

 
 
Dezarg gi dava osnovite na proektivnata geometrija. 
Ferma so metodite na istra`uvawe na maksimumot i minimumot, 

re{ava niza zada~i od diferencijalnoto smetawe. Toj raboti i na teorijata na 
broevi i formulira problemi so koi }e se zanimavaat matemati~arite od ovaa 
oblast, vo tekot na slednite dvesta godini. 

 

 
Tobogan vo luna - park. Primena na Fermaoviot princip za nao|awe na to~ki 

na maksimum. 
 



 

Vo delata na Kepler, Kavalieri, Tori~eli, Ferma, Paskal, Valis i 
drugi, se zabele`uva razvoj na metodi za analiza na beskone~no malite 
golemini (metodi za odreduvawe na volumeni, plo{tini, te`i{ta, tangenti, 
ekstremi, brzini, zabrzuvawa).  

 

Vo vtorata polovina na 17-ot vek Wutn i Lajbnic, nezavisno eden od 
drug, go sozdavaat diferencijalnoto i integralnoto smetawe i beskone~nite 
redovi gi voveduvaat kako osnoven aparat vo matemati~kata analiza. Funk-
ciite se prestavuvaat so pomo{ na beskone~ni redovi. Simpson ja izlo`uva 
formulata na pribli`no presmetuvawe na integral. 

 

Isak Barou ja konstatira vzaemnata vrska me|u diferenciraweto i 
integriraweto. Raboti na problemi {to doveduvaat do diferencijalnite ra-
venki, podocna ispituvani i primenuvani od Lajbnic i Wutn. 

 
 

 
Japonski dijagram  (kraj na 17. 
vek)  koj ni poka`uva kako se 

presmetuva plo{tina  so 
pomo{ na integracija. 

 
 
 
 

 
Prviot obid na geometrisko objasnuvawe na imaginarnite broevi, go 

dava Valis. 
 

Blez Paskal raboti na problemite na delivost na broevi, kombina-
torikata, primenata na principot na matemati~ka indukcija, teorijata na 
verojatnost. Toj ja sozdava i prvata smeta~ka ma{ina. 

 
 
 
 
 
 

Vo kinesko delo pe~ateno  1303.  se sre}ava 
triagolnikot, denes poznat kako 

Paskalov  triagolnik. 
 

 
 
 
 
 

Japonskiot matemati~ar Seki Kove gi otkriva determinantite pri 
re{avaweto na sistem linearni ravenki, kako i site va`ni matri~ni opera-
cii koi se javuvaat pri re{avaweto na sistemi lineanrni ravenki so pove}e 
nepoznati. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Japonski magi~en krug vo deloto na Seki Kove, 17. vek. 
 
So ovoj vek se svrzuva i po~etokot na teorijata na determinanti vo 

Evropa. Isto taka se pojavuva teorijata na verojatnost i statistikata i se 
re{avaat razni zada~i od ovie oblasti, od strana na pogolemiot del mate-
mati~ari koi `iveele i rabotele vo toa vreme. Ovoj vek e obele`an so deloto 
Matemati~ki principi na prirodnata filozofija od Wutn vo koe, za prv 
pat, e dadena matemati~ka konstrukcija na osnovite na klasi~nata mehanika na 
Zemjata i drugite nebeski tela. 

  
18. vek n.e.  Na po~etokot na vekot, matemati~arite gi zaokru`uvaat 

trudovite na Viet, Dekart i drugi so preo|aweto od retori~ka i geometriska 
algebra vo simboli~ka i brojna algebra. Se pojavuva Wutnovata Univerzalna 
aritmetika. Se pojavuva Moavrovata formula. Jakob Bernuli  dava svoj pri-
dones kon eden od osnovnite zakoni vo teorijata na verojatnosta, Zakonot na 
golemite broevi. 

 
 
 
 

Strana od deloto  
Artis Conjectandi  

na Jakob Bernuli,  
objaveno 1713. 
 
 
 
 
 
 

Objavena e Rasprava od dinamika na Dalamber, so op{tite pravila za 
sostavuvawe na diferencijalni ravenki na dvi`eweto na bilo koj sistem; 
podocna teorijata na parcijalnite diferencijalni ravenki.  

Ojler go razviva u~eweto za funkciite kako od realna taka i od 
kompleksna promenliva. Toj detalno gi ispituva elementarnite funkcii i gi 
izrazuva vo oblik na beskone~ni redovi. Gi definira logaritmite na nega-
tivnite i imaginarnite broevi. Raboti na analiti~ka geometrija vo prostor.  



Kramer, vo deloto Vovod vo analiza na algebarskite krivi dava prvo 
sistematsko izlo`uvawe na osnovnata teorija na determinanti (nezavisno od 
Seki Kove) i gi formulira pravilata za nao|awe na re{enie na sistem 
ravenki.  

Lagran` gi pi{uva Razmisluvawata za algebarsko re{avawe na raven-
kite. Vo niv gi analizira site metodi za re{avawe na ravenki od prv do 
~etvrti stepen i poka`uva zo{to nitu edna od ovie metodi ne mo`e da se 
primeni na ravenka od petti stepen. Toj otkriva deka mo`nosta za re{avawe 
ravenki, koristej}i go korenuvaweto, zavisi od osobinite na grupata permu-
tacii na re{enija na taa ravenka i so samoto toa svrtuva vnimanie na va`-
nosta na prou~uvaweto na grupite.  

Gaspar Mon` ja primenuva analizata vo geometrijata i dava prvo 
sistematsko izlo`uvawe na teorijata na povr{ini. Gi tolkuva parcijalnite 
diferencijalni ravenki so pomo{ na krivi i povr{ini. Toj go objavuva deloto 
Nacrtna geometrija.  

Gaus go objavuva svoeto re{enie na zada~ata za delewe na krugot. Toj 
poka`uva vo koj slu~aj pravilen mnoguagolnik so n strani mo`e da se konstru-
ira so {estar.  

Me|u zna~ajnite teorii od ovoj period treba da se istakne Le`an-
drovata teorija na broevi, kako i op{ta teorija na ravenki na Rufini.  

Vesel se zafa}a so analiti~ko prestavuvawe na prava. Toj dava geo-
metriska interpretacija na kompleksnite broevi, koja duri so Gaus dobiva 
op{to priznanie vo matematikata. 

 
19. vek n.e.  Vo ovoj vek, no i vo sledniot, matemati~kite metodi se 

primenuvaat vo skoro site oblasti na fizikata, hemijata, biologijata, medi-
cinata, lingvistikata, ekonomskite nauki. Samata matematika kvantitativno 
se pro{iruva, no i kvalitativo trpi dlaboki promeni. Vo celina taa se 
izdignuva na zna~itelno povisok stepen na apstrkcija. Ovoj vek e obele`an so 
trudovite na Gaus i plejada drugi vrvni matemati~ari koi ja razvivaat 
matemati~kata misla i otkrivaat novi poliwa za rabota. Gaus ja doka`uva 
osnovnata teorema vo algebrata (sekoja ravenka od n-ti stepen so kompleksni 
koeficienti ima to~no n koreni). Toj dava pove}e razli~ni dokazi na ovaa 
teorema. Ja sozdava osnovata na teorijata na broevi. Prv ja razviva teorijata 
na kongruecii i ja prou~uva do kraj teorijata na kvadratni ostatoci, ja 
doka`uva osnovnata teorema na ovaa teorija.  

Se pojavuva Laplasovata Analiti~ka teorija na verojatnosta. Se 
pojavuvaat dokazi na prvite grani~ni teoremi vo teorijata na verojatnosta. 

Ko{i ja razviva teorijata na granici i vrz osnova na ovaa teorija go 
izgraduva u~eweto za funkciite, go definira poimot na zbir na red, nepre-
kinatost na funkcii, a podocna teorijata na granicite ja vgraduva vo osnovata 
na matemati~kata analiza. Pri izlo`uvaweto na ovaa nau~na granka nie i 
denes odime po patot koj go trasiral Ko{i, so usovr{uvawata {to podocna gi 
izvr{il Vaer{tras. Ko{i isto taka ja razviva i osnovnata teorija na funk-
cii od kompleksna promenliva.  

Mladiot Norve`anin, Abel doka`al deka ravenkite od petti stepen ne 
mo`at da se re{at so radikali (t.e so pette operacii: sobirawe, odzemawe, 
mno`ewe, delewe i korenuvawe). 



U{te pomladiot Galoa gi razviva kriteriumite vrz osnova na koi 
mo`e da odredi dali edna ravenka so brojni koeficienti mo`e da se re{i so 
pomo{ na radikali. Galoa ja razviva teorijata na grupi i poliwa. Tie dobi-
vaat golemo zna~ewe vo matematikata i vo nejzinite primeni.  

Gaus neumorno prodol`uva da raboti i ja razviva t.n. vnatre{na 
geometrija na povr{ini, spored koja sekoja povr{ina ima svoja sopstvena 
geometrija. Toj vr{i ponatamo{ni istra`uvawa vo teorijata na broevi. Go 
obop{tuva poimot za cel broj na kompleksnite broevi, a+bi. Go definira 
poimot za prost broj, relativno prosti broevi. Na novite broevi go prenesuva 
algoritamot za odreduvawe na najgolem zaedni~ki delitel i razviva celosna 
aritmetika na kompleksni broevi.  

Podocna Hamilton go obop{tuva poimot za kompleksen broj, vove-
duvaj}i gi kvaternionite, broevi od oblikot a + bi + cj + dk, kade a, b, c i d se 
realni broevi, dodeka i2 = j2 = k2 = -1 i i j k = -1. Se poka`uva deka za ovie broe-
vi ne va`at site zakoni na obi~nata aritmetika (na primer komutativniot 
zakon pri mno`eweto). Toa e po~etokot na razvojot na vektorska algebra.  

Na poleto na geometrijata, Riman gi voveduva n - dimenzionalnite pro-
stori i gi obop{tuva Gausovite idei za vnatre{na geometrija na povr{inite, 
dava na~in za izgradba na razli~ni metri~ki neevklidski geometrii. Rima-
novata geometrija podocna }e bide iskoristena kako osnova za matemati~kata 
podr{ka na op{tata teorija na relativnost. Evklidskata geometrija, kako i 
geometrijata na Loba~evski se specijalni slu~ai na Rimanovata geometrija.  

Dedekind, Kantor i Vaer{tras, na tri razli~ni na~ini, ja izgraduvaat 
teorijata na realnite broevi. Nabrgu, vo trudovite na Dedekind, a osobeno vo 
trudovite na Kantor se ra|a nova oblast na sovremenata matematika, teorijata 
na mno`estva.  

Kon krajot na vekot Hilbert, vo Osnovite na geometrijata izgraduva 
potpolna aksiomatika na Evklidskata geometrija i gi analizira odnosite 
me|u razli~nite grupi na aksiomi. Od toa vreme aksiomatskiot metod vo 
matematikata po~nuva brgu da se razviva.  

Ova e i vremeto koga po~nuva da se razviva matemati~kata logika vo 
delata na Frex i Porecki. Logikata, kako nau~na disciplina se oddale~uva od 
filozofijata i te`nee da stane matemati~ka disciplina. Taa, kako samostojna 
matemati~ka disciplina }e go obele`i dvaesetiot vek i povtorno dlaboko }e 
gi povrze matematikata i filozofijata, od kade {to i se pojavila matema-
tikata kako nauka. 

  
20. vek n.e. Ovoj vek, osven so razvojot na matemati~kata logika, e obe-

le`an i so nao|awe na potvrda i primena na novite geometrii vo delata na 
Ajn{tajn. Toj ja sozdava teorijata na relativnosta so koja se potvrdi iskrive-
nosta na na{iot prostor. Krivite linii gi prestavuvame na ramnina, krivite 
povr{ini vo prostor, sega se postavuva pra{aweto kade }e go zamislime kri-
viot prostor. Za potrebite na ovaa teorija sozdaden e matemati~kiot aparat za 
osoznavawe na Ajn{tajnoviot univerzum, ~etiridimenzionalniot prostor -
vreme. 

Sosema na po~etokot na vekot Hilbert formulira 23 osnovni pro-
blemi na matematikata, so {to gi anga`ira matemati~arite za podolg period. 



 

Dodeka Peano i Pikar ja razvivaat metodata na sukcesivni pribli`ni 
vrednosti za doka`uvawe na teoremata za postoewe na re{enie na diferenci-
jalnite ravenki, francuskite matemati~ari Ber, Borel i Lebeg pravat istra-
`uvawa vo metri~kata i deskriptivnata teorija na funkcii od realna pro-
menliva.  

Voltera, Hilbert i Ris gi istra`uvaat funkcionalnite prostori, a 
Minkovski i Voronog pravat istra`uvawa vo teorijata na broevi so geomet-
riski metodi. 

Hilbert ja razviva teorijata na integralni ravenki i gi postavuva 
temelite na sovremenata teorija na linearni operatori.  

Fre{e, Ris i Hausdorf ja razvivaat teorijata na topologija na mno`es-
tvata. Topologijata gi prou~uva svojstvata na najop{tite prostori t.n. topo-
lo{ki prostori i neprekinatite preslikuvawa. 

 

 
Avtomobilskata  klu~ka pretstavuva  Topolo{kiot problem 
edno od re{enijata vo soobra}ajot. Toa  na ~etiri boi, primenet 
e eden ednostaven primer na primena na  na  mapa  za  razlikuvawe 
topologijata.      na sosedni teritorii. 

 
Podocna se javuva i Banahovata teorija na linearni normirani 

prostori.  
Vo oblasta na teorijata na verojatnosta, Markov go dava dokazot na gra-

ni~nata teorema na teorijata na verojatnosta, dava svoe viduvawe za presme-
tuvawe na verojatnosta.  

Bern{tajn se pojavuva so prvata aksiomatska konstrukcija na teorijata 
na verojatnosta, za podocna da ja razvie i pro{iri Kolmogorov.  

Vo delata na ^er~ i Tjuring se javuva teorijata na algoritmi.  
Konstruirana e prvata elektronska ma{ina za presmetuvawe vo SAD.  
Se pojavuva Vinerovata kibernetika, kako i [enonovata teorija na 

informacii.  
Doa|a do razvoj na teorijata na optimalni procesi.  
Ova e vekot na razvojot na diskretnata ili kone~na matematika, {to e 

vo vrska so osnovnite zada~i na teorijata na upravuva~kite sistemi. Za ovoj 
vek zna~ajna e i ulogata na kombinatori~kata teorija na grafovi i teorijata 
na kodirawe. 
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