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NIKOLA KOPERNIK I NJEGOVO DELO
(povodom 500-godiinjice njegovog rodenja)

Ove godine ceo svet proslavija 500-godisnjicu rodenja jedne od
najvecih licnosti epohe Renesanse, slavnog vizionara — tvorca helio-
centricnog sistema sveta, coveka koji je »zaustavio Sunce i pokrenuo
Zemlju«, velikog sina poljskog naroda — Nikole Kopernika.

Veliki astronom Nikola Kopernik uZiva glas jednog od najvedih
naucnika uopste i za njegovo ime svako od nas cuje jo§ u osnovnoj Skoli.
O njemu je pisano, pife se i jo§ mnogo (e se pisati, jer je njegovo delo
veliko. Nijedno naucno otkrice nije predsiavijalo za svoje doba takvu
revoluciju w nauci kao Kopernikova teorija heliocentricnog sistema i
nijedno otkrice nije izvriilo takav preokret u poimanju sveta kao Koperni-
kova, u ono vreme smela ideja o kruZenju Zemlje oko Sunca.

Kroz ovaj clanak mi éemo se ukratko podsetiti o kome je to rec
i §ta je to on znacajno udinio.

Zivot Kopernika

Veliki nau¢nik i mislilac Nikola Kopernik roden je 19. februara
1473. godine” u poljskom gradu Torunju na Visli. Kopernikov otac,
poreklom iz slavnog poljskog grada Krakova, doselio se u Torunj samo
desetak godina pre rodenja slavnog nauénika, a majka mu je bila Toru-
njanka. Posto mu je otac rano umro, brigu o celoj porodici, a posebno o
njegovom vaspitanju, preuzeo je njegov ujak (brat njegove majke)
Luka$ Vacenrode — poznati drudtveno-politicki radnik, a neSto kasnije
1 varmijski®! biskup. Iz ovog vremena o Zivotu Nikole Kopernika gotovo
1 nema podataka. Izgleda da je prvo obrazovanje stekao u 3koli u Vroc-
lavecu na Vish, koja je u izvesnom smislu bila pripremna 3kola za univer-
zitet u Krakovu. U jesen 1491. godine Nikola Kopernik i njegov brat
Andrija poceli su studije teologije na Krakovskom univerzitetu, koji
je u to vreme bio veoma fuven u Evropi. U toku tri godine Kopernik
je tu izu¢avao humanitarne i matemati¢ke nauke (u koje je spadala i
astronomija). Pored ostalog, izuéavao je i Ptolemejev sitem sveta. Na
Kopernikovu intelektualnu orijentaciju tada je najvide uticao poznati

. 'y po Julijanskom kalendaru, $to bi odgovaralo 28. februaru 1473, po Gregorijanskom
{kojeg, naravno, tada nije jos bilo).
1) Farmija — oblast u Poljskoj istoéno od Visle.
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astronom A. Burdzevski. Posle tri godine studija u Krakovu Kopernik
je dobio zvanje kanonik?. Od 1496. do 1500. godine studira kanonsko
(crkveno) pravo u Bolonji (Italija), ali najveéu paZnju posvecuje studiju
astronomije i kao pomo¢nik svog profesora astronomije on u martu
1497. godine vrii svoje prvo astronomsko posmatranje (posmatrao je
prolaz Meseca ispred zvezde Aldebaran). Tu je izufavao gréki jezik i
ditao u originalu dela Platona 1 Aristotela, a ozbiljno je prouéavao i
latinski prevod &uvenog Ptolemejevog zbornika »Almagest« iz II veka
n. ere. Ptoleme) je zastupao glediite o nepokretnosti Zemlje — geocentri-
&ni sistem, $to je bilo u saglasnosti sa Aristotelovim udenjem i $to je
najveZnije, sa gledistem koje je branila svemoéna crkva.

PoSto je krajem 1497. godine, na zauzimanje njegovog ujaka,
postavljen za kanonika katedrale u Fromborku, poljskom gradu na
obali Balti¢kog mora, on napujta Italiju, ali se posle tri godine provedene
u Fromborku, 1501. godine, vra¢a i na umiverzitetu u Padovi studira
filozofiju i medicinu (naravno medicinu tog doba, a to znaéi, Hipo-
krata, Galena i Avicenu). Posetio je i Rim, gde je proveo dve godine
kao profesor matematike. Svoje studije u Italiji zavriio je 1503. godine
kad je na univerzitetu u Ferari postao doktor kanonskog prava.

U toku skoro desetogodiinjeg bavljenja u Italiji, Nikola Kopernik
je stekao solidna znanja iz raznih oblasti nauka: prava, filozofije, me-
dicine, matematike (u koju je tada spadala 1 astronomija), a imao je
talenta i za knjiZevnost i prevodilastvo. Ve¢ kao tridesetogodidnjak
vratio se u svoju otadZbinu i vaZio za jednog od najobrazovanjijih ljudi
sVog vremena.

U sediftu Varmijske biskupije, Licborku, jedno vreme je obavljao
poslove sekretara, prevodioca i lekara kod svog ujaka Luka3a Vacenrodea,
biskupa varmijskog. Uzgred se bavio i prevodenjem s grékog na latinski
jezik dela jednog vizantijskog pisca (Teofilakt Simokata). Biskup je
Zeleo da ga na tom poloZaju nasledi necak, ali izgleda da Nikola Koper-
nik nije mnogo mario za biskup:ku stolicu. Vise je voleo da vreme pro-
vodi u drudtvu s knjigama. Zaokupljale su njega druge misli i planovi.

Posle smrti svog ujaka, 1512. godine, Kopernik se nastanjuje u
Fromborku kao kanonik-staredina katedrale. Ziveo je i radio u jednoj
kuli, koja se od tada naziva Kopernikovom kulom. Tu je Ziveo vise od
30 godina, provodeci ponekad izvesno vreme u Olitinu kao upravnik
crkvenih dobara. Svoja posmatranja i istraZivanja, kojima se neprekidno
bavio, ¢esto je morao prekidati upravo zbog poslova koje je imao kao
administrativni upravnik oblasti na jugu Varmije.

1) kanonik — ¥atolitki sveltenik
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U Kopernikovo vreme vitezovi Tevtonskog reda neprekidno su
uznemiravali Poljsku, a posebno varmijsku oblast. Kopernik je bio
poslanik Kraljevske Poljske u pregovorima koji su se niz godina vodili
izmedu Poljske i Tevtonskog viteSkog reda koji je polako odumirao.
Prekr3ivii torunjski mir, ovaj nemadki vite3ki red pod vodstvom Albre-
hta Hoencolerna, po&eo je 1520. godine rat s Poljskom, pa je Kopernik
organizovao odbranu Olitina sredstvima i trupama koje je, na njegovu
molbu, poslao poljski kralj Sigismund I. Medutim, uvidevii da je Ol-
$tinski zamak dobro pripremljen za odbranu Tevtonci su redili da ne idu
na Ol3tin.

Delatnost Kopernikova bila je mnogostruka. Poito se bavio mate-
matikom i vaZio za veoma sposobnog inZemjera-hidraulika, rukovodio
je izgradnjom jedne hidraulitne maline za snabdevanje grada vodom.
Vriio je popravke geografskih karata Poljske. Aktivno se bavio prob-
lemima monetarne reforme, predlazuéi da se u celoj Poljskoj uvede
jedna moneta, iskovana od legure. Re3avao je razne ekonomske i prav-
nitke probleme. Bio je neobi¢no popularan kao lekar, te su ga prozvali
»drugi Eskulap«. U svako doba bio je spreman da bolesnome pritekne
u pomoé, a siromahe je lefio besplatno. Uz sve to, stizao je da se bavi
jo¥ i knjizevnoS¢u . .. lako je bio kanonik, Kopernik se nije mnogo
posvecivao crkvenim poslovima u uZem smislu.

Ipak, najve¢a Kopernikova preokupacija bila je astronomija.

Poslednjih 10—15 godina svog Zivota imao je neito vide vremena za
nau¢ni rad. U oskudnim dokumentima iz tog vremena, &esto se nailazi
na primedbe da »Kopernik posmatra«. Cini on to &s u Fromborku,
¢as u Olitinu.

Sve vile raste i Siri se slava Kopernika-astronoma. Tada se vec
bilo protulo da on pide knjigu o sistemu sveta. Naime, tih godina je on
uporno radio na svom glavnom delu De revolutionibus orbium coelestium
(»O kruZenjima nebeskih tela«!)

Kopernik je vrlo rano, a najkasnije za vreme svog boravka u
Italiji, do%ao do uverenja da Zemlja nije centar sveta, kako se do tada

‘rovalo i po Ptolemeju uéilo.

Prvi opis svog (tj. stvarnog) sistema sveta Kupcrmk je dao u
jednom kra¢em rukopisu od dvadesetak stranica, koji nije bio namenjen
§tampanju, a nazivao se Commentariolus. . . (»Mali komentar o hipote-
zama nebeskih kretanja«).

Svoje glavno delo »O krufenju nebeskih tela« Kopernik je oklevao
da Stampa gotovo do svoje smrti. S jedne strane, on je znao da su &i-

'y Talnije: ,.0 krubnim kretanjima nebeskih sfera*
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njenice jedini nauZni dokaz, te je uporno nastavljao posmatranje zvezda-
‘nog neba (Cinio je to pomodu vrlo primitivnih pribora koje je sam
izradio; teleskopa tada jo¥ nije bilo). S druge strane, pladio se da
s¢ delo pogreSno ne shvati, pa da bude optuZfen za Sirenje jeresi
(a ne zaboravimo da je on ipak bio sveiteno lice).

Godine 1439. (taino &etiri godine pre Kopernikove smrti), u
Frombork je dolao jedan mladi pofesor matematike Vitemberikog
univerziteta, zvani Retikus, da bi — kako sam kae — kod gospodina
Utitelja nautio »nda posmatra kretanje nebeskih tela i da upozna njegovu
teoriju«. Tu je Retikus napisac i odmah u Gdanjsku Stampao knjigu
»Prva pri¢a o knjizi kretanja nebeskih tela« u kojoj je izlokio glavne
ideje iz jo3 neStampanog Kopernikovog dela u Sest knjiga, ispricavsi
sve to dosta jasnije i razumljivije nego $to je u originalu. Zatim je Retikus
uspzo, $to ve¢ niz godina nije polazilo za rukom drugim Kopernikovim
prijateljima, da nagovori U¢itelja da Stampa svoje veliko delo.

Brigu oko toga preuzeo je sam Retikus i dao je da se knjiga $tam-
pa u najboljoj tada3njoj $tampariji, u Nirnbergu. Poito je ubrzo bio
pozvan da na Lajpcilkom univerzitetu preuzme jednu od katedri,
Retikus nije mogao salekati zavrietak Stampanja, pa je to poverio jednom
luteranskom bogoslovu — matemati¢aru Osianderu. Mada je knjiga
bila posvedena papi Pavlu III, Osiander se uplalio zbog njenog sadriaja
i, da bi izbegao eventualne ncpnjatnnsu, bez znanja autora, izbacio je
Knpcrmkw predgovor i sam napisao drugi, besmisleni predgovor u
kome navodi da je autorovo uéenje samo hipoteza koja i ne mora odgo-
varati stvarnosti 1 ako neko to uenje shvata kao istinu, postace gluplji
nego ito je do tada bio.

Kopernik je svakako bio svestan da njegovo otkrie potkopava
autoritet crkve, znao je 3ta ofekuje njegovu knjigu, pa je u posveti
papi Pavlu Il imao ipak smelosti da napiSe: »Ako bi se nadli brbljivci,
koji bi sebe dozvolili, iako potpuno neupudeni u matemati¢ke nauke, da
osuduju ili opovrgavaju moje ufenje, tumadedi neko mesto iz Svetog
pisma na svoju ruku, onda se ja na to nefu nikako obazirati, veé¢ ¢u,
naprotiv, ignorisati sva njihova misljenja kao besmislena. . . Matematitke
istine mogu ocenjivati samo matematidari. . .«

Ispod samog naslova dela Kopernik je stavio ovakav tekst:

»Marljivi &itaole, u ovom delu naéi ¢e$ opisano kretanje planeta
i zvezda, koje je izloZeno na osnovu kako starih tako i savremenih
posmatranja i zasnovano na novim neobiénim teorijama; takode ced
na¢i najkorisnije tablice pomocu kojih ¢e$ moéi na najbolji nadin ta
kretanja da izrafunava3 za proizvoljno vreme. Dakle, kupi, &itaj i koristi«
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Ispod toga, kao moto dela, nalazi se na grékom jeziku poznati natpis sa
Platonove Akademije: » Neka ne pristupaju oni koji ne znaju matematiku'«.

Vec dugo bolestan, Kopernik nije dofekao da $tampanje njegovog
dela bude dovrieno. Umro je u Fromborku, 24. maja 1543. godine, videv-
$i samo prve Stampane tabake svog dela. Bio je sahranjen u Fromborikoj
katedrali, ali su kasnije njegove kosti uklonjene (da bi se napravilo
mesto za nekog beznalajnog biskupa) i danas se ne zna gde se nalaze.
U nekoliko poljskih gradova tek kasnije su Koperniku podignuti veliki
spomenici. Ali, -po refima sovjetskog astronoma Mihajlova, najvedi
spomenik Kopernik je sam sebi podigao svojim delom »O kretanju ne-
beskih tela«, koje ¢e trajati dok je veka i sveta.

Vest o smrti Nikole Kopernika brzo se profula po celoj zemlji,
jer su svi znali za doktora Kopernika, najobrazovanjjeg ¢oveka u celoj
zemlji, koji je uvek pomagao obi¢nim ljudima. Bio je to tefak udarac i
za naprednu nauku u drugim zemljama. TeZinu gubitka umanjivala je
druga vest, koja je pristigla iza prave: bilo je, naime, poznato da je
Kopernik uspeo dovr3iti i Stampati svoje besmrtno delo u kome je doka-
zao da Vasiona nije izgradena onako kako je to vekovima tvrdila religija.

Kopernikovo delo »O kretanju nebeskih tela, u kome je on
izloZio i matemati¢ki formulisao svoju viziju svemira, spada u najmonu-
mentalnija dela u razvitku moderne nauke o svemiru i nauke uopite.
U tom svetlu razmotrimo ukratko predistoriju i genezu Kopernikove
vizije svemira, njenu sadrZinu i njen znacaj za nauku.

Drevne teorije

Mnogo vekova pre Kopernika postojalo je uverenje da je Zemlja
nepokretno sredidte Vasione (sveta), a da se Sunce, Mesec i druge pla-
nete okrecu oko nje. To je bila sultina tzv. geocentricnog sistema, koji
je bio u skladu sa uenjem Aristotela, jednog od najveéih antitkih
filozofa i nau¢nika (IV v. pre n. e.). Teoriju geocentri¢nog sistema naj-
potpunije je izloZio i matematiéki formulisao gréki matematiéar, astro-
nom i geograf Klaudije Ptolemej u 11 veku n. e. u svom zborniku »Veliki
sistem astronomije«, prema arapskom prevodu poznatijem kao »Alma-
gest«. Tu je Ptolemej dao sistematski prikaz celokupne astronoms-
ske nauke do njegovog vremena.

Geocentriéni ili Ptolemejev sistem sveta odrzao se &itavih 14 ve-
kova. Za3to? Tome je, s jedne strane, doprinelo i to 3to je taj sistem
zvani€no usvojila katoli¢ka crkva, a svako drugo udenje u ustrojstvu
sveta bilo je zabranjeno: sveta inkvizicija je kaZnjavala spaljivanjem na
lomaci svakoga ko je drugadije mislio. S druge strane, iako zasnovana
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na pogreinoj pretpostavci da je Zemlja centar Vasione, ta se teorija
dosta dobro slagala s posmatranim kretanjem planeta. Naime, fovek
Fivi na Zemlji i svu panoramu Vasione posmatra iz svoje stajne tatke:
horizont — to je velika kruZnica po kojoj se dodiruju Zemlja i nebo;
tovek je u centru i on sam svojim odima vidi kretanje Sunca, Meseca i
drugih nebeskih tela oko sebe, dok nikakvo kretanje Zemlje ne zapaza.
Celo njegovo Zivotno iskustvo, sva njegova Cula, svedole o tome da
Zemlja stoji na istom mestu. I kamen balen uvis pada na mesto odakle je
bacen, i oblaci se krecu iznad Zemlje na sve strane. Sve su to bili neo-
sporni »dokazi« nepokretnosti Zemlje. Osim toga, Ptolemejeva teorija
davala je zadovoljvajude rezultate u proratunima kretanja Sunca i
planeta.

Pogledajmo ukratko kako se dodlo do ovakve teorije.

e Dugo su ljudi verovali biblijskoj legendi da je Zemlja centar Vasione, a
Sunce, Mesec i zvezde da su stvoreni zbog toga da osvetljavaju Zemlju i ukradavaju
nebeski svod.

Tokom vremena bilo je utvrdeno da osim Sunca, Meseca i zvezda, ima jod
pet nebeskih  svetila — planeta koje se kre¢u nebom. Dali su im imena Merkur,
VYenera, Jupiter i Saturn. O stvarnoj prirodi nebeskih tela dugo ljudi nisu znali gotovo
nista, mada su stalno dolazili do sve novih i novih saznanja. Tako, na primer, stari
Tgipéani su vec¢ umeli da predskazuju mnoge pojave vezane za kretanje Sunca i Meseca.

Starogréki naudnici su podli korak dalje: postavili su pitanje ustrojstva Vasione.
Oni su, naivno, smatrali da je Zemlja najvece telo u Vasioni i da se nalazi u njenom
centru (geocentrizam). Pri tome se u pocetku mislilo da je Zemlja jedna velika nepokret-
na ploda oko koje po nebeskom svodu obilaze Sunce, Mesec i pomenute planete.

Krajem VI veka pre n.e. Pitagora je prvi tvrdio da Zemlja ima oblik lopte.

Sistematskim posmatranjem nauénici su uskoro dodli do zakljuCka da je ustroj-
stro Vasione i Zemlje znatno sloZenije nego 3to to obifnom Coveku, laiku, na prvi
pogled izgleda.

U izgradnji svoje vizije ustrojstva sveta, anticki filozofi i astronomi drzali su se
shvatanja Aristorela (384—322. god. pre n. ¢.), velikog filozofa i nauénika antitkog
sveta,

e Prema Aristotelu, svet je stvoren radi ¢oveka, nebeska tela su »savrienac,
tj. imaju sferni oblik, pa radi toga mogu vrSiti samo »savriena kretanja«, a to znaci
kre¢u se ravnomerno po krufnicama (krufnica je smatrana savrsenom krivom);
Zemlja je najvece telo u Vasioni i stoji nepokretno u centru Yasione koja je konacna i
prostire se do sfere zvezda; sva ostala nebeska tela se unutar ove sfere kredu oko
Zemlje po kruZznim putanjama i to sleded¢im redom: Mesec, Merkur, Venera, Sunce,
Mars, Jupiter i Saturn. Yasiona ima sferni oblik, jer je takav oblik »savrien« .

Svojim autoritetom, koji je u starom i srednjem veku smatran neprikosnovenim,
Aristotel je doprinec da se za dugo vekova udvrsti lazno uverenje da je Zemlja nepokre-
tno sredidte Vasione (geocentriéni sistem). Ovo udenje je crkva kasnije prihvatila kao
nepobitnu istinu,

Saglasno shvatanju Aristotela, anti¢ki filozofi i astronomi su ovako zamisljali
ustrojstvo Vasione.
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Vasiona se sastoji iz 8 koncentricnih sfera (»nebesa«), koje se obréu oko
nepokretne Zemlje kao centra Vasione. Na svakoj od tih sfera nalazi se po jedno
telo. Najbliza Zemlji je sfera Meseca, a zatim se redaju sfere Merkura, Venere, Sunca,
Marsa, Jupitera, Saturna i na kraju je osma sfera — sfera zvezda nekretnica, koja
obuhvata sve ostale sfere i na kojoj se projektuju svi poloZaji i sva kretanja nebeskih
tela. Izvan ove sfere je »prvi pokretad« koji pokrece sve sfere.

Medutim, sistem koncentri¢nih sfera bio je napuiten, jer se pomo¢u njega nisu
mogle objasniti neke pojave uocene u kretanju plancta. Naime, uoeno je da se u toku
vremena rastojanje planete od Zemlje menja, $to je znadilo da nije stalno mogla biti
na jednoj sferi u ¢ijem je centru Zemlja. Takode, uotavane su petlje u kretanju planeta
po nebu (nije ih bilo samo kod Sunca i Meseca). Trebalo je traZiti nova objainjenja
koja Ce te Cinjenice uzeti u obzir, uvaZzavajuéi i dalje shvatanje da je Zemlja nepokretni
centar Vasione. Tome je najvise odgovarala teorija o tzv. epiciklima.

Takvu teoriju geocentri¢nog sistema dao je upravo Profemeju 1l v. n.e.

Smatrajuéi da je Zemlja sfernog oblika i da su joj dimenzije zanemarljivo male
u odnosu na rastojanja do planeta i zvezda, Ptoleme)j je, kao i Aristotel, tvrdio da je
Zemlja nepokretni centar Vasione. Zbog toga se takav sistem sveta i naziva geocentri&-
nim (od geo — na grékom — zemlja).

Prema Ptolemeju, oko Zemlje, kao centra Vasione, krecu se redom (prema
udaljenosti od Zemlje) Mesec, Merkur, Venera, Sunce, Mars, Jupiter, Saturn i zvezde
(sl. 1). Kretanje Meseca, Sunca i zvezda je kru’no, dok je kretanje planeta znatno
sloZenije. Naime, svaka planeta kre¢e se¢ po kruZnici ne oko Zemlje, ve¢ oko neke
zamidljene tacke, koja se, sa svoje strane, krece po kruZnici u &ijem se centru nalazi
Zemlja. KruZnicu koju opisuje planeta oko pokretne talke Ptolemej je nazvao e pi-
ciklom a kruinicu po kojoj se ta tatka kreée oko Zemlje — deferentom
(noseca knﬂ.nma} —sl 1

Teiko je zarmslm da su u prirodi mogla postojati tako zamriena kretanja i to
joi oko nekih zamisljenih taCaka. . . Takva veitacka shema bila je Ptolemeju potrebna
da bi, polazeti od toga da je ZernE_ia nepokretni centar Vasione, mogao objasniti
vidljivu sloZenost kretanja planeta (promene rastojanja planete od Zemlje i njeno
prividn]r.: lv:!rﬂ::cnje oko Zemlje po nebeskoj sferi u oba smera.)

a ipak. . .
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Sl. 1. Sistem sveta po Ptolemeju Sl. 2. Sistem sveta po Koperniku
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Trebalo je gotovo Zetrnaest vekova da bi se srudio geocentriéni
sistem sveta i uspostavio novi. To se desilo u vreme dubokih preokreta
u razvitku tehnike, nauke i kulture u XV veku — u doba Renesanse.

Bilo je i pre Kopernika ideja o Suncu kao sredistu Vasione. Na
primer, Aristarh sa Samosa (IV — 111 v. pre n.e.) istakao je ideju o helio-
centritnom sistemu sveta, tj. da Zemlja nije nepokretna, veé da se vrti
oko svoje zamisljene ose i istovremeno da kruZi oko Sunca kao centra.
Ove misli bile su genijalni blesak antitke nauéne misli, ali ih Aristarh
nije mogao potvrditi putem posmatranja, te nisu bile ni prihvaéene.
Sam Aristarh je bio proglasen bezboZnikom i prognan iz zemlje.

[ u Kopzrnikovo vrems bilo je opasno misliti svojom glavom,
moralo se verovati u ono 3to je svemocéna crkva proglasila istinom.
Zbog toga je donekle i razumljivo pomenuto Kopernikovo oklevanje da
§tampa svoje besmrtno delo »O kretanjima nebeskih tela«, delo koje
predstavlja pravu prekretnicu u nauci. Osim toga, treba imati u vidu da
njemu kao svedteniku nije bilo lako da potkopava udenje crkve i na sebe
navladi gnev inkvizicije.

Sta je to Kopzrnik izloZio u svojoj knjizi da je bio tako oprezan?

Sunce — centar Vasione

Prouéavajuéi Prolemzjevu teoriju o ustrojstvu sveta (Vasione),
Kopzrnik je otkrio mnoge njene nedostatke i posle vise godina rada,
razmisljanja i sloZzenih matemati¢kih proratuna do3ao je do svog geni-
jalnog otkriéa koje je detaljno izloZio u svojoj knjizi »O kretanjima
nebeskih tela«. Kopernik nije ostavio nikakve zapise ili dnevnike na
osnovu kojih bi se video hod megnvng razmi$ljanja. Niko ne zna o ¢emu
je on razmisljao stvarajuéi svoju viziju sveta.

Kopernikova hipoteza bila je veoma prosta:
Centar Vasione nije Zemlja, ve¢ Sunce.
Stvoren je novi sistem sveta — heliocentricni*.

Kopzrnik ie »izbaciow Zemlju iz centra Vasione i na njeno mesto
postavio Sunce. Prema njemu, Zemlja i ostale planete jednoliko se
kre¢u po kruZnim putanjama oko Sunca. Tako je Zemlja, nekadadnje
srediite, sveta, izgubila svoj povlaiéeni polozaj i dovedena u rang jedne
obi¢ne planete. Osim obilaZenja oko Sunca, Zemlja se obrée i oko svoje
ose, ¢ineéi za 24 ¢asa jedan puni obrt. Sto se tite Meseca, on se obrée
oko svoje ose i istovremeno obilazi oko Zemlje. Ne nastaju dan i noé
zato 510 Sunce obide Zemlju za 24 tasa, ve¢ zato 5to se za to vreme Zemlja

*) kelios — na grékom rnadi swnce.
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obrne oko svoje ose. Prividno dnevno kretanje nebeskog svoda posle-
dica je dnevne rotacije Zemlje oko njene ose, a prividno kretanje Sunca i
godiinja doba — posledica su obilazenja Zemlje oko Sunca. Pojava
petlji u putanjama planeta objainjena je kao privid koji nastaje zbog
kretanja Zemlje 1 planeta oko Sunca. Petlja je utoliko manja ukoliko je
planeta udaljenija od Sunca (na osnovu toga je Kopernik odredio udalje-
nosti planeta od Sunca). Kopernik je ispravno protumacio 1 nepokertnost
zvezda, kao posledicu njthove velike udaljenosti od Zemlje.

U Kopernikovoj viziji svemira, kao 1 u anti¢koj, sferni oblik je
najsavrieniji, a najsavrienije 1 najprirodnije kretanje je ravnomerno
kruzno kretanje; nebeske tela imaju sferni oblik i krec¢u se ravnomerno
po kruZnicama.

Kopernik nije mogao da se oslobodi sfere nepokretnih zvezda
(nebeska sfera), iako je isticao da ona ima ogromne dimenzije. U njen
centar je postavio Sunce, odakle i poti¢e naziv njegovog sistema —
heliocentricni. Kopernik je utvrdio stvarno ustrojstvo Sundevog sistema
i na sasvim jednostavan i prirodan na&in objasnio prividna sloZena
kretanja planeta po nebu. Ta kretanja, isti¢e Kopernik, izgledaju sloZena
samo zato 5to ih posmatramo sa Zemlje koja se 1 sama kreée oko Sunca i
istovremeno obrée oko svoje ose. No, ¢im se Zemlja krede, posmatradu
na njoj ¢e izgledati da se sva tela van nje krecu istom brzinom ali u
suprotnom smeru. Na taj nadin je Nikola Kopernik bio prvi u istoriji
nauke koji je otkrio, formulisao i primenio princip relativnosti kretanja.

Kao 3to se zna, svaka izmena poloZaja koju opazamo, posledica je kretanja
bilo posmatranog predmeta, bilo posmatraca, bilo kretanja jednog i drugog — ako
su jedno od drugog razliditi (jer kad se posmatrad | posmatrani predmet krecu na isti
nadin i istim smerom, onda se ne prime¢uje nikakvo kretanje). Kopernik je jednostavno
objasnio da kretanje nebeskih tela opazamo na isti nadin kao i kretanje predmeta
na Zemlji kad se i sami kreéemo. Ako smo u tamcu koji lagano klizi niz ili uz reku,
onda nam se Cini da ¢amac s nama stoji, a da se obale krec¢u u suprotpom smeru,
Kada smo u vozu koji prestize nekog pelaka pored pruge, onda nam izgleda da se
peiak krede u suprotnom smeru, Upravo tako, nama se samo ¢ini da se Sunce krece oko
Zemlje, a u stvarnosti Zemlja se, sa svime $to se na njoj nalazi, krede oko Sunca i za
godinu dana napravi jedan obilazak. Isto tako, kada Zemlja u svom kretanju oko
Sunca »prestigne« neku drugu planetu, nama se ¢ini da se ta plancta podela kretati
unazad, opisujuéi petlju na nebu. U stvarnosti, planete obilaze oko Sunca po putanja-
ma koje nedto malo odstupaju od kruZnica, ne pravedi nikakve petlje (3to je kasnije
dokazao Kepler). Dajmo re¢ Koperniku:

»To 310 nam se Cini kao kretanje Sunca, posledica je ne njegovog stvarnog
kretanja, ve¢ kretanja Zemlje (i njene sfere) s kojom se mi zajedno okreéemo oko
Sunca kao 1 ma koja druga planeta. Zemlja ima vise od jednog kretanja. Pri-
vidna kretanja plancta takode su posledica kratanja Zemlje. .. Na taj nadin, samo
kretanje Zemlje dovoljno je da se objasne tolike prividne nejednakosti na nebue,
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Za svakog iole obrazovanog &oveka danas su to prirodne €injenice,
ali pre 500 godina bilo je teiko pomiriti se sa saznanjem da Zemlja nije
u centru sveta, veé¢ da je mala planeta koja se mora kretati oko Sunca.
Danas znamo da je u svemirskim merilima Zemlja samo trunka prasine i
da se krece oko ni po ¢emu znacajne zvezde (Sunca), koje je negde na
periferiji nase Galaksije.

@ Bilo je razumljivo kakvu je buru mogla izazvati knjiga u kojoj je
Kopernik izlozio svoju viziju sveta, nc obaziruc¢i se na ucenje crkve.
Crkva nmje odmah shvatila koliki ¢e joj udarac zadati Kopernikovo delo,
u kome je on Zemlju »izbacio« 1z sredidta sveta 1 svrstao je u red obiénih
planeta koje posluino obilaze oko Sunca.

Neko vreme Kopernikova knjiga se slobodno dirila medu nau¢ni-
cima (astronomima), koji su je jedino mogli pravilno razumeti. Medutim,
posle izvesnog vremena uvidelo se kakav revulucionarni znadaj ima ta
knjiga. Javili su se naudnici — sledbenics Kopernikovog dela— koji
su njegovo ulenje dalje razvijah 1 Sirili. Medutim, odmah su se javili i
protivinici Kopernikove teorije heliocentri¢nog sistema; medu njima
najglasnija je bila katolicka crkva, koja je nemilosrdno progonila
Kopernikove istomiiljenike. Medu onima koji nisu shvatili Kopernika,
bio je i Luter, voda Reformacije. Luter je Kopernika nazvac budalom.
Neverovatno, ali »Kopernikova jeres« -je ¢ak ujedinila dva zakleta
neprijatelja: katolicizam 1 protestantizam. Al to njie moglo spreéiti
Sirenje ideja heliocentrizma.

Novo ufenje o Suncevom (heliocentritnom) sistemu uévri¢ivalo se
i Sirilo u znaku neprekidne borbe sa poznatim neprijateljem nauke —
religijom, jer je Kopernikovo ufenje potkopavalo same osnove religije i
otvaralo 3irok put ka materijalistickom, pravom nauc¢nom pogledu
na pojave u prirodi.

U toj teSkoj borbi, neki Kopernikovi sledbenici platili su 1 svojom
glavom.

Kopernik je smatrao da je Vasiona ograni¢ena sferom nepokretnih
zvezda, koje s¢ nalaze na ogromnim, ali ipak kona&nim rastojanjima od
nas i od Sunca. On je tvrdio da je Vasiona ogromna, ali ne i beskona¢na.

Veliki italyanski filozof 1 mishlac Dordano Bruno (1548—1600),
prihvativii Kopernikovo udenje, otisao j¢ korak dalje. On je ucio da
je Vasiona beskona¢na i da nema nikakvog »centrag, a nase Sunce samo
je jedna od zvezda, kakvih ima beskona¢no mnogo rasutih po beskraju;
ova »sunca« su okruZena planctama od kojih na nekim, mozda, ima 1
Zivota. Smatrao je da se Sunce i druge zvezde obréu oko svojih osaida u
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Sun&evom sistemu, osim veé poznatih planeta, ima drugih koje jo3 nisu
otkrivene. To je kasnije nauka 1 potvrdila, jer su bile otkrivene preostale
planete Suntevog sistema: Uran, Neptun | Pluton. Svoje pretpostavke
P. Bruno nije mogao potvrditi rezultatima posmatranja, jer tada jo}
nije bilo teleskopa. Kako se nije hteo odreéi svog ucenja, posle duZeg
tamnovanja u tamnicama inkvizicije, bio je spaljen na lomadi u Rimu.

Jos je jedan veliki nau¢nik mnogo doprineo pobedi heliocentri¢nog
sistema. Bio je to Galileo Galilej (1564—1642), ¢ovek koji je prvi pomoéu
durbina (koji je sam napravio) posmatrao nebo 1 nacinio niz otkri¢a koja
su potvrdivala Kopernikovu teoriju. Zbog toga je bio baen u tamnicu
i morao se javno odreéi svoje »zablude« o kretanju Zemlje. Zaklinjuéi
se pred inkvizicijom da viSe ne¢e propovedati Kopernikovu nauku,
on je uzviknuo »Ipak se okrece«!, Sto je znacilo da nikakve dogme ni
inkvizicija ne mogu unidtiti istinu, a jo§ manje mogu spreciti Zemlju
da se okrece oko Sunca.

Pobedonosni pohod nauke nije se mogao zaustaviti.

Tragi¢ne sudbine . Bruna i Galileja uvek ¢e podsecati na pio-
nirsku i revolucionarnu ulogu Kopernikove vizije svemira u genezi i raz-
vitku modernog filozofskog i nau¢nog pogleda na svet.

Poito je bilo jasno da Kopernikovo udenje nije nikakva hipoteza,
ve¢ da odraZava realnost, crkva je u tome videla najveceg neprijatlja
religije, pa je 1616. godine dekretom inkvizicije Kopernikova knjiga
bila stavijena na indeks (spisak) zabranjenih knjiga. Zabrana je skinuta
tek 1835. godine, na pragu naie epohe.

Medutim, velike ideje Kopernikove ipak su trijumfovale,

Na temelju Kopernikovog heliocentriénog sistema Johan Kepler
(1571—1630) formulisao je zakone kretanja planeta — zakone »nebeske
mehanike«, a Isak Njutn (1643—1727) — zakon univerzalne gravitacije
kojim se¢ objainjavao mehanizam kretanja nebeskih tela, Na kraju se
javio Albert Ajnitajn (1879—1955) sa svojom teorijom relativnosti.

MoZda ni sam Kopernik nije bio potpuno svestan kakvo je zamasno
nauéno klupko poleo odmotavati, kad je zakljuCio da se ne okrece
Sunce oko Zemlje, ve¢ Zemlja oko Sunca.

® U ¢emu je bila sultina istorijske, pre svega filozofske, borbe
wza ili protiv Kopernika«?

Izgradnja heliocentriénog sistema znadila je revolucionaran
i dalekoseZan prekid sa starim shvatanjima. Umesto ve§tacki iskonstru-
isane vizije sveta u duhu geocentriénog sistema, Kopernik je dao geo-
metrijski jednostavnu viziju sveta, koja je priblizan obraz stvarnosti.
Nasuprot dotadadnjem shvatanju da je Zemlja centar Vasione, isti¢e se
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novo — da je Zemlja samo jedna od planeta koje kruZze oko Sunca.
Posmatrano neito 3Sire, problem »ko se oko koga okreée« nije bio
gisto nmehanicke« prirode, ved i duboko filozofski. Naime, ako je Zemlja
sredidte Vasione, onda je i Zovefanstvo na njoj neito pnw!egwanu I
jzuzetno u vasmnsknm beskraju i venosti i radi njega je sve stvoreno
(antropocentrizam). Ako je, pak, Zemlja samo obi¢na plancta medu
mnogim drugim u Vasioni, onda stanovnici Zemlje i ne moraju biti
ba% jedina bogomdana biéa, ljudi prestaju da budu »glavni« u vasion-
skom beskraju, ¢ime se obara antropocentrizam.

Preokret — ne samo u nauci, ve¢ | u samom misljenju — koji se
posle Kopernika dogodio, s pravom se naziva kopernikanskim. On je
imao dalekoseZne posledice ne samo na astronomiju i ostale prirodne
nauke, ve¢ i za sav duhovni napredak &ovedanstva uopite.

® Kopernikov heliocentriéni sistem ima, naravno i svojih «tehnié-
kih« nedostataka, §to je i razumljivo kad se ima u vidu da su u Koperniko-
vo doba astronomska znanja bila vrlo oskudna i nije bilo moguée
izvriiti iole preciznija posmatranja nebeskih tela (jo$ nije bilo ni tele-
skopa!), a mi teorija jod nije bila dovoljno razradena da bi se mogle
uotiti neke greike (nebitne) u Kopernikovim postavkama. Kopernik
je, na primer, smatrao da su putanje planeta kruZnice. Stvarno, planete s¢
kreéu po eliptiénim putanjama, 5to je svojim zakonima objasnio jedan
drugi velikan astronomske nauke — J. Kepler. Sve to ipak nikako ne
umanjuje istorijsko-naucni znadaj i veli¢inu Kopernikovog dela. Koper-
nikovo delo i danas, posle 500 godina, ostaje jedno od najvecih dostignuca
svetske nauke i ljudske misli uopite.

Besmrtno Kopernikovo delo »O kretanjima nebeskih tela«, u kome
je izloZeno jedno od najvecih otkrica do kojeg je tovek do3ao u nastojanju
da upozna Vasionu 1 otkrije njene zakonitosti, danas se nalazi u biblio-
tekama svih zemalja sveta. Po implikacijama koie je imalo na razvoj
nauke 1 ljudske misli uopste, ono se smatra jednim od najveéih dela
koje je tovek ikad napisao.

B. M.

CratujaTa npB nart e od0jaBeHa BO cnucanuero MareMaTuuku
Jguct Ha JIM na CpoOuja
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