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��������� ��	
�� � ������ � ������ �
 ��� ���
��	 
 

���� �	
��
��� 
�������� �� 	��
	�����, ������-	��
	������ ������
�, 

����
���
� „��. ���� � �
�����“, �����
 
 

�
�� 
 ���
�� ��������� �	 �
�� ���	����� 
     ( ) 0f x = ,     (1) 
���
 :f D ⊆ →� �  
 ���
�� 
���� �������� �� ��	
� D . �� �
 
�� 
��
����� (1), ����� �� �
 ����
 x D∈  �� ��
 
 ������
�� ��
������� (1). ���
 
����� �
������ x  �� ���������� �	�����	�	 �������� �� ��
����� (1).  
 
1. ���
�� � ������ �
 ��� ���
��	, ����
� � �������	 � 
�
�������� � �������	 

��� ���
�� ���
� � �� ��
����
 �� 
��� �
������� 
 ��:  
�. ���������� �������, �� � ��� 

   1
0 1 1... 0n n

n na x a x a x a−
−+ + + = ,     0 0a ≠ .   (2) 

�. �������
����� �������, ������� ���
 ��
��� (1) ��� �
 �
 �� � ��� (2). 
 

������
� !
 ���
�
	
 �
����� ��	� � ��� ��� �� ���
 �����
 ��
��� 
�� 
���� ��
����
��� k� ∈� , 0,1,...,k n= . "���� n  �
 ��
���� ������ �� 
������������ �������. #
�
������ �� ���
 �����
 ��
��� ��� ���
�� 
 �� �
 
��
������ �	���� �� ��
�����. ��
��� 1x  �	� �����	�� s , ��� ���
 ������ 

���� 1
0 1 1...n n

n na x a x a x a−
−+ + +  
 �
��� �� 1( )sx x− , �� �
 
 �
��� �� 

1
1( )sx x +− , ������� �� ���� � ���� ���� !
 �
 ������ ���
 ��
�� �� ��
�����, 

�
������ �� ��
��� 1x  �
 �
!��� ����� s  ����. $� ���
 �����
 ��
��� 
��%�� ��
����
 ���
&�: 

 
�1. '��� ���
 ���� ��
��� �� n -�� ��
�
� �	� n  ��
�� ���������!� �� � 
���������
 �� ��
���
. 
�2. ��	��
�����
 ��
�� �
 �������� �� ����� ��	��
���� ���������� 
 �
��, ������� ��� a ib+  
 ��
� �� ��
�����, ����� � a ib−  
 �
���� ��
�. 
�� ���, ��� a ib+  �	� ������� s , ����� � a ib−  �	� ������� s . 
�3. (�� ��
�
��� �� ���
 ������ ��
��� 
 �
��
�, ����� ��� �	�  �
	 
��� 

���� 
�
��
. 
�4. (�� 1 2, ,..., nx x x  �
 ���
 ��
�� �� ���
 ������ ��
���, ����� ��� 	�%
 �� 
�
 �����
 �� �	����� 	���� ��� ����� 
    1 2( ) ( )...( ) 0nx x x x x x− − − = . 
�5. (�� 0na ≠ , ����� �� 
�
������ kx  �� ���
 ������ ��
��� ��%�� 
��
����
 �
��
����� 
    

0| |

1
| |1

| | 1B
an

A
k a

r x R
+

= < < + = , 

���
 1 2max{| |,| |,...,| |}n� a a a=  � 0 1 1max{| |,| |,..., | |}nB a a a −= . 
�6. �
�� ���
 ������ ��
��� 
 �� �
�� ���� ��
����
��� k� ∈� , 

0,1,...,k n= . (�� ������ �������
� ��
� p
q

 �� ��
�����, ����� ��%� �
�� p  


 �
���
� �� na  � q  
 �
���
� �� 0a . 
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������ 1. #��
����� 4 29 4 12 0x x x− + + = , �������� �� 
������
��
� � ��� 
 
2( 3) ( 1) ( 2) 0x x x+ + − = , �� ���
 �� ���)�	
 �
������
 
�
���� 1 3x = − , 2 1x = − , 

3 4 2x x= = . $����, ��
����� �	� �
��� 
���� ��
��, �� ��� -3 � -1 �
 
��������� 1, � ��
��� 2 
 �� ������� 2. ������	�, �� ���� ��
��� ��%� 
 1 2max{| |, | |,..., | |} max{| 9 |,| 4 |, |12 |} 12n� a a a= = − = , 

0 1 1max{| |,| |,...,| |} max{|1|,| 9 |,| 4 |} 9nB a a a −= = − = , 
�� ���
� ���
&
�� (5, �� ��
���
 �� ��
����� �
 � �� ��%� 
  

0

12
| | |1|

| | 1 1 13A
k a

x < + = + =  � 
9

| | |12|

1 1 4
71 1

| | B
an

kx
+ +

> = = . 

���������, �� 1 3x = − , 2 1x = − , 3 4 2x x= =  ��%� �
�� 4
7

| | 13kx< < , 1, 2,3,4k = . 

 

������ 2. #��
����� 4 2 2 0x x− − = , �������� �� 
������
��
� � ��� 
 
2 2( 2) ( 1) 0x x− + = , �� ���
 �
������
 
�
���� �
 1 2x = , 1 2x = − , 3x i= , 

4x i= − . ��, ��
����� �	� ��� 
���� ��
�� 2  � 2− , � ��� ��	��
���� 
��
�� ��� �
 �� ���������� ��	��
����  �
��, ��� �
 i  � i− . "��
�!�, 
 1 2max{| |, | |,..., | |} max{| 1|,| 2 |} 2n� a a a= = − − = , 

0 1 1max{| |,| |,...,| |} max{|1|,| 1 |} 1nB a a a −= = − = , 
���
� ���
&
�� (5, �� ���
 ��
�� �
 � �� ��%� 
  

0

2
| | |1|

| | 1 1 3A
k a

x < + = + =  � 
1

| | | 2|

1 1 2
31 1

| | B
an

kx
−+ +

> = = , 

��� �
 
 �
��� �� �
 ���
� �
�� 
 �����.  
 
 ��%
 �� �� 
�
%�	
 �
�� ���
&
�� (5 �� ����	�%��� �� ����
	
 
���
���� �� ��� �
 ���)��� 
�����
 
�
���� �� ���
 ������ ��
���. *���, 
�� ��
����� �� ��	
 1, ����������
 
���� ��
�� ������ �
 �� ���
����� 

4
7

( ,13) , ���
�� �
��������
 ��
�� �
 �� ���
����� 4
7

( 13, )− − . �������� � 

���
&� ��� ���)��� ���
��� ���
���� �� ��� �
 ���)��� ����������
, ������� 
�
��������
 
�
������ �� 
��� ���
 ���� ��
���, [2, 3]. +� ���� �����, 
���������
 �� ���)�&
 �� ���
���� �� ��� �
 ���)��� 
�
������ �� 
��� 
�����
�
���� ��
���, �����
������ �� �
��� ���
&� �� ���

�������� 
�	
��&
. ��
����
 ���
&� ��%�� � �� �����
�
���� � �� ���
 ���� ��
���, 
������� �� ��
��� �� � ��� (1): 
 
��1. (�� ���������� f  
 �
�
������, � �� ��
���
 �� ���
����� [ , ]a b  
��	� �
������ �� ������
� ����, ������� ( ) ( ) 0f a f b < , ����� ������  �
	 

��� 
�
��
 �� ��
����� (1) ��
 �
 ���)� �� ����
������ �� ���
����� 
[ , ]a b . (����� 1) 
��2. (�� ������� 'f  �
 �� 	
���� ������ �� ���
����� [ , ]a b  (�.
. f  
 ����� 
	������� �� [ , ]a b ) � ��%� ( ) ( ) 0f a f b < , ����� ������ �
�������	 
�
��
 �� 
��
����� (1) ��
 �
 ���)� �� ����
������ �� ���
����� [ , ]a b . (����� 2) 
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��3. (�� ( ) ( ) 0f a f b >  � f  �	� �
�
����� ��� ����� ''f  ��� �
 �� 	
���� 
������ �� [ , ]a b  (�.
. f  
 ����
���� ��� �������� �� [ , ]a b ), ����� ��
����� (1) 
	�%
 �� �	� ��� ��
 
�
���� ��� 
��� 
�
��
 �� ���� ������� ��� �� �
	� 

�
����. 

 
 ���)�&
�� �� ���
��� [ , ]a b , �� ��� ��
����� (1) �	� 
������
�� 

�
��
, �
 ��
���� �	���������� �� 
�
��
��. *��
&��� ("1-("3 �� 
����	�%����� ���������� �� �� ���������	
 
�
������ �� 
��� ��
���.  
 
������ 3. $� �� �� ���������	
 
�����
 
�
���� �� ��
����� �� ��	
 2, 

��������	
 �� 4 2( ) 2f x x x= − − . "��
�!�, (1) 2f = − , (2) 10f = , � ���������� f  


 	������� �� [1, 2] , ����� ��� 3 2'( ) 4 2 2 (2 1) 0f x x x x x= − = − >  �� �
��� 
[1, 2]x ∈ , ���������	
 �
�� �� ���
����� [1, 2]  �
 ���)� ����� 
��� 
�
��
 �� 

���
���� ��
���. ������, �
 ����%��� �
�� � ���
����� [ 2, 1]− −  ���%� ����� 

��� 
�
��
 �� ��
�����. 

 
 (����������� ������ �
��� �
 ���
���� 
�� „����)�&
“, ��� �
 
 �������� �� ���
!
 �� 
�������
, ���� ���������� f  �	� �����%
� 
� ���. �� ��� ������ �
 �
������� 
��������	� ������� �� ���������&
 �� 

�
������. �	
��, 
�
������ �� ��
����� (1) 
�
�	
����� �
���������� ������ �� 
�
�
����
 ����� �� ( )y f x=  �� x -������. 
�������, �
 
 �
��� �� �
 ������ ������� �� 

( )y f x= , �����  � �� ����
 ���
�����
 ���
 
�
 ���)��� 
�
������. �
)����, 	���� �
��� �
 
��	
���� 
������
��
� ����� �� ��
����� (1) 
�� � ��� 
  ( ) ( )g x h x= ,   (3) 
�� �� �� ��	�� �� �������
 �� ( )y g x=  � 

( )y h x= , ������� �� ��� ��������
� ����
	, 
�� ���������	
 
�
������, ��� ������� 
�
���������� ������ �� �
�
����
 ����� �� 
�������
 �� ���
 ��
 ����. 
 

a b

����� 1. ����� 2. 

a b

����� 3. 

�3 �2 �1 1 2 3

�4

�2

2

4

6



 4 

������ 4. ,�������� 	
��� �� ���������&
 �� 
�
������ 	�%
 �� �� 

��	
��	
 �� ��
����� 2 4 0xe x+ − = . ������
�, ���
���� ��
��� �� 

��������	
 �� 
������
��
� � ��� 2 4xe x= − + . �����, �� ������	
 

�������
 �� ��������
 xy e=  � 2 4y x= − + . ����
����	
 �
�� ���
���� 
��
��� �	� ��� 
���� ��
��, ����������� �� ���
�����
 [ 2, 1]− −  � [1, 2]  
�����
���. (����� 3) 
 
2. ��	
�� � ������ � ������ �
 ��� ���
��	 

�
�����
 �� 
����&
 �� ��
����� (1) 	�%
 ��  ���� �	��� ��� 
���������. #
������� 	�� 
  ���� �� ������� ( )f x  �� ��� �������� ����� 
	
���� �� 
����&
 �� ��
����� (1). ��� � ���
 �����
 ��
��� (2), �
 �
 
���� 
��������� �� 
����&
, �	
�� �� ��� �������� ����� 	
���� �� 
����&
 
�������� �� �
������ ��
�
�, 4n ≤ . �� ��	
, 
�
������ �� ���������
 
��
��� �
 ���)��� ��
���� � ����� �� ��	��� ����
�� �� ��	�� �� 
��
����
����
 �� ��
�����, 
����  �
��, � ��
�����
 �� ��&
, ���
	�&
, 
	��%
&
, �
�
&
, ��
�
����&
 � ��
����&
. �� ���� ������, ���� 
���
 ������ ��
��� 
 �� ��
�
� 5n ≥ , �
��������� 
 �� �
 �����
 ����� 
��	��� �� ���
��� 	���� �� ���	
�����
 ��
���� ��� ��
����
����
 �� 
��
����� � 
����  �
��. �� ����� ������, � � ��� ������
	  �� �� 
�����
�
���� ��
���, �
 ��	
������ 	
���� �� ����� �� ��%�� 
����&
 
�� ��� �
 �� ����� �� ��%�� 
�
���� �� �����
� �����
�� �	��	��. �	
��, 
�
  �� �� �
 ����
 �� ��%�� 
�
��
 x  ��
 ��������� �� ������� 
�
��
 ξ  

��	���� �� �����
���� ������� 0ε > , �.
. | |x ξ ε− < . 
 �� ��%���
 	
���� �
 ���
��� ���������� 	
����, ��� ��������!� �� 
���
��� �� ��%���&
 0x , �
�
���� ���� �� �� ��%���&� 1 2 3, , ,...x x x , ���� 
��� ��
�
�� ������ ����
��� ��� 
�
��
�� ξ , �.
. lim n

n
x ξ

→∞
= . $����, 

��%
� �
� �� 	
����� 
 ��
����&
 �� �������� �� ��������, ������� 
��
����&
 �� n  �� ��
 �� ��%���&
�� nx  	�%
 �� �
 �
	
 �� �� ��%�� 

�
��
 �� ��
����� �� ������� 0ε > . 
 �������� ���
!
 �� ��%�� 	
���� �� 
����&
 �� ��
��� �� 
��� 
�
�������: 	
��� �� �
��������&
, 	
��� �� ����
�����
��� �� ��%���&�, 
-����� 	
��� (��� -���-#������� 	
���, ��� 	
��� �� ����
���), 	
��� 
���� 
����� (��� 	
��� �� �
�����), ���� � ���� ����� 	���������� � ��	 ������. 
+��
 !
 �� � � ���	
 ����
 ��� �� ���
�
���
 	
����, 	
��� �� 
�
��������&
 � 	
��� �� ����
�����
��� �� ��%���&�.   
 
2.1. ��	
� � ����
�
����� 
 .� ����
����	
 ��
����� (1), ���
 f  
 �
�
������ �������� �� 
���
����� [ , ]a b  � ( ) ( ) 0f a f b < , ������� ��
����� (1) �	�  �
	 
��� 
���� 


�
��
 �� ���
����� [ , ]a b . �� ������� 
2

a bc += , ���� �
�������� �
���� �� 

[ , ]a b , �� �
��	
 (�
��������	
) ���
����� [ , ]a b  �� ��� ������
���� [ , ]a c  � 
[ , ]c b . ���
���	
 �� ��� �� ���
 ���
���� f  �� 	
���� ������. (�� 

( ) ( ) 0f a f c < , ����� �� ��� ���
��� �� ��� �� �����%���	
 ���������� �� 
�
��������&
 �� �
	�	
 ���
����� [ , ]a c . (�� ( ) ( ) 0f c f b < , ����� 
�����%���	
 �� �� �
��������	
 ���
����� [ , ]c b . (�� �� ������	
 �� 
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[ , ]n na b  ���
����� ��� �� �
��������	
 �� n -���� �
�� (�� ���
��� 0 0[ , ]a b   
 
���
����� ���
��� [ , ]a b ), �� ���	
 ���� �� ���
���� 
   0 0 1 1 2 2[ , ],[ , ],[ , ],...,[ , ],...n na b a b a b a b  
��� �
 ���
��
�� 
�
� �� ���, ������� 
  0 1 2 2 1 0... ... ...n na a a a b b b b≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ , 
� �� ��� ��%�  
   ( ) ( ) 0, 0,1,2,...n nf a f b n< =  
$����, ����� 
 ���
&
�� �
�� �� 
�
��
�� ξ  �� ��
����� (1), ��%� 
    lim limn n

n n
a bξ

→∞ →∞
= = , 

�� n�  � nb  	�%
 �� �
 �	
���� �� �� ��%���&� �� 
�
��
��. ������	�, 
 ��
�!� �� ���%����� �� ���
 ���
���� ��%� 
   1

2
( ), 0,1,2,...nn nb a b a n− = − = , 

����� ��� �� �� ��%���&
 �� 
�
��
�� �� n -���� �
�� �� �
	
	
 �
������ 

�� [ , ]n na b , ������� 
2

n na b
nx

+= , �� �
�� !
 ��%� 

   1
1 1
2 2

| | ( ) ( )nn n nx b a b aξ +− ≤ − = − . 

��, ��� ����	
 �� ����
	
 �� ��%�� 
�
��
 �� (1) �� ������� 0ε > , !
 �
 � 

�� "�
��������	
" �
 ���
�� 1
2

( )n nb a ε− ≥ , ������� 1
1

2
( )n b a ε+ − ≥ . �
 
 

�
��� �� �
 ����%
 �
��, �� �� ��%�� 
�
��
 �� ������� 0ε > , �
 � �� �� 

�
	
	
 nx x= , �� 2log 1b an ε
−� �= +

� �
. 

 $������ �������	��� (�� ��
��� ���), 	
����� �� �
��������&
 
����
�� ����: 

 
������	� ���� �������	 	�%
 �� �
 ������� �� �
��� ����	��� ����� 

(Pascal, Basic, FORTRAN, C, Mathematica, MATLAB,…), �� �� �� �� � 
���
����� ����
	
 �� 
�
��
�� �� ��
�����. �
����� �� �
��������&
 !
 
�� �������	
 �� ��
����� ��	
. 
 

���
��	� (��	
� � ����
�
�����). 
���
��: ( )f x , [ , ]a b , 0ε > . 

�����: 
2

a bc +←  

�� �
��� 1
2

( )b a ε− ≥  

 ��
 ( ) ( ) 0f a f c < , 	
��  
b c←  

���� �
 ( ) ( ) 0f c f b < , 	
��  
a c←  

��� (� �
) 
�����: 

2
a bc +←  

��� (� �
���) 
�
����: c  
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������ 5. #��
����� 22 1 0x x− + =  �	� 
�
� 
��
� ��
�� ��� 
 ���������� 
�� ���
����� [0,1]  (���
���� ��
��� 	�%
 �� �
 �����
 �� 
������
��
� � ��� 

2 24 1x x= + , 0x ≥ , � �
 
 �
��� �� �
 ���� �
�� �������� �� �
�
����� ����� 

�� �������
 �� �����
 24y x=  � 2 1y x= +  ���� �	� ��������� x -��������� 

 �� ���
����� [0,1] ). �� 	
����� �� �
��������&
 !
 �� ����
	
 ��
��� �� 

������� 310ε −= . .� ����	
 ��
����� �� 
��, ���
 2( ) 2 1f x x x= − + , � �
��� 
	
)� 
������ �� ����	
 �����%
� �� ��
 �
��	��� ���
!
 ������� ���  �� 
��������, ������� �� 5 �
��	���. ���������� !
 ���
, ����� ���� 

31
2

( ) 10b a ε −− < = . 
 

k a b c f(a) f(b) f(c) (b-a)/2 
0 0.00000 1.00000 0.50000 -1.00000 0.58579 -0.11803 0.50000 
1 0.50000 1.00000 0.75000 -0.11803 0.58579 0.25000 0.25000 
2 0.50000 0.75000 0.62500 -0.11803 0.25000 0.07075 0.12500 
3 0.50000 0.62500 0.56250 -0.11803 0.07075 -0.02235 0.06250 
4 0.56250 0.62500 0.59375 -0.02235 0.07075 0.02451 0.03125 
5 0.56250 0.59375 0.57812 -0.02235 0.02451 0.00116 0.01562 
6 0.56250 0.57812 0.57031 -0.02235 0.00116 -0.01057 0.00781 
7 0.57031 0.57812 0.57422 -0.01057 0.00116 -0.00470 0.00391 
8 0.57422 0.57812 0.57617 -0.00470 0.00116 -0.00177 0.00195 
9 0.57617 0.57812 0.57715 -0.00177 0.00116 -0.00030 0.00098<ε 

 

$� �� ��%�� 
�
��
 �� ���
���� ��
��� �� ������� 310ε −= , �� �
	�	
 
�
������ �� c (�
������ �� ����
����� ���
���) �����%
�� �� 3 �
��	���, 
�.
. 0.57715 0.577x c= = ≈ . 
 
2.2. ��	
� � �
����
�	���� ������ ��� 
 �
�� f  
 �
�
������ ��������. #��
����� (1) �� ��������	
 �� �
���� 

������
��
� � ��� 
     ( )x xϕ= .     (4) 
$������ (4) �
 
 
�������
�, �������
� ����� �� �
 ������ ��� 
 �� ������&
 
�� x  �� ��
�
 ����� �� ��
����� (1), � ����� ( ) ( )x f x xϕ = + . ������� !
 
����	
 �
�� �
 �
��� 
������
��
� ����� (4) 
 �����
� �� ��	
����&
 �� 
	
����� �� ����
�����
��� �� ��%���&�, ������� �
 �
��� ����� ���
���� �� 
����
�
����� �� ������ �� ��%���&� ��� ������� 
�
��
 ξ  �� ��
����� 
(1). �
����� �� ����
�����
��� �� ��%���&�, ��������!� �� ���
��� 
�� ��%���&
 0x , �
�
�� ���� �� �� ��%���&� ���
� ��
����� ��
������ 
��	��� 
    1 ( ), 0,1, 2...n nx x nϕ+ = =  
��, ��� �� �
���� ���� �� ��%���&� ����
���, � ��� ��������� �
����� �� 
������	
 �� ξ , ����� �� �
� �	�	
 �
�� 

   1 1lim lim ( ) ( lim ) ( )n n n
n n n

x x xξ ϕ ϕ ϕ ξ− −
→∞ →∞ →∞

= = = = , 

������� ξ  
 
�
��
 �� (4), � �� ��� � 
�
��
 �� (1). $���� 
������
����� �� 

�
��
�� �� ����
�������� ���
��� [ , ]a b  (��� �� ���)�	
 �� ���������� �� 

���������&
 �� 
�
��
��), �� ���	
 �
�� ξ ξ= .  
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$���
&
�� �� ���� 	
��� 
 �� �
������ ��	
�� �� �
������ �� 
�
�����%�� ����� � � ������
 ���
 ��� ���)� ��	
�� (	��
	�������
 
���������� ���� �������, ����������, �
�	
����, �� ���� ���� � �� �
���� �� 
���, 
����	���, ������,  ��������, /
	���, �
/����� �����), �	
�� �
������ 
�� x  �� ���� ��%� ��
������� (4) �
 ��
���� ���	
����� �	��� �� ϕ . 
 $� �� �
 � 
� 
�� ����
�
����� �� ������ �� ��%���&� �
�
���� �� 
	
����� �� ����
�����
��� �� ��%���&�, ���
 �� 
 ��  ���� ������
�� 
�������
 �� ��
����� �
�
	�, ���
�� �� �
������� ���
�������
� � ���. 
 
!�
���. ���� :[ , ] [ , ]a b a bϕ →  � 
��������������� �� [ , ]a b . ��	 � 
    | '( ) | 1x qϕ ≤ <  �� [ , ]x a b∈ , 
�	��� ������������ �	������ 
    1 ( ), 0,1, 2...n nx x nϕ+ = =  
�	�������� ��������	 	
 �	������ ���
�	�� 0 [ , ]x a b∈ , � 

     lim n
n

xξ
→∞

=  

� �
�������	 ������� �� ��������� (4) �� ��������	� [ , ]a b . 
 
 �� �������� ��	
�� �� ���� 	
���, �� ���������&
 �� 
�
��
�� �� 
��
����� (1) �� ���
����� [ , ]a b  � ������	����� �� (1) �� � ��� (4), ���� �� 
| '( ) | 1xϕ <  �� �
��� [ , ]x a b∈  (�� ���
 � [ , ]a b  	�%
 �� �
 ��
���), �� ���
��� 
�� ��%���&
 0 [ , ]x a b∈  �
 �� �� � ���� �
��� �� ��
���
 �� ���
����� 
[ , ]a b  ��� �
������ �
����, �� ���� �� | '( ) | 1xϕ <  �� �
���� 	��� ������� �� 0x , 

�.
. �� 0 0[ , ]x xρ ρ− + . 
 �
 ����%��� �
�� ��� ��
�������� �������� �� ����
�����
��� 
�� ��%���&� ���
 ���� ��
 ����
�����
��� �� ��%���&� ������ ������� 
 ����� �.
. 1 2

| |n nx x ε
+ − < , ���
 0ε >  
 �����
� ���
��, � �� �� ��%�� 


�
��
 �
 �
	
 ����
����� ��
����� 1nx x += , ����� �	
 ����
 
�
��
 �� 
��
����� �� ������� 0ε > . 
 

 

������ 6. �� �� 
��	
 ��
����� �� ��	
 5, 22 1 0x x− + = , ���� ��� �� 
	
����� �� ����
�����
��� �� ��%���&�. .� ��������	
 ��
����� �� 


������
��
� � ��� 
2 1
2

xx += , �� ���
 
2 1
2

( ) xxϕ += . 0��������� ( )xϕ  �� 

��������� �������
 �� *
�
	��� �� ����
�
�����, ������� �� �
������� �� 

���
��	� (��	
� � �
����
�	���� 
������ ���). 
���
��: ( )xϕ , 0x , 0ε > . 

�����: 0k ← , 1 0( )x xϕ←  

�� �
��� 1 2
| |k kx x ε

+ − ≥  

�����: 1k k← + , 1 ( )k kx xϕ+ ←  
��� (� �
���) 
�
����: 1kx +  
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�����, ��� ���
����� [0,1]  �� ��� �� ����������	
 
�
��
�� �� ��
�����, 
��%�  

2 2 2
1 1

22 1 2 1 2 0 1
| '( ) | 1x x

x x
xϕ

+ + +
= = ≤ = < , �� ���
 [0,1]x ∈ , 

�� ����� �
�� ��
�������� �������� 1 ( ), 0,1, 2...n nx x nϕ+ = =  ����
��� ��� 

�
��
��. $� ���
��� �� ��%���&
 �� �
	�	
 �
���� ������ �� ���
����� 
[0,1] , �.
. 0 0x = ,  ��
�!� ������� '( )xϕ  �������� ����� ������
� �� 1 � �� 

�
���� 	��� ������� �� 0 0x = . ��
��	
 �
 ���
�� 1 2
| |n nx x ε

+ − ≥ , �� 310ε −= , 

� �� �� ���	
 ��
����� ���� �� �� ��%���&�: 
 

n xn |xn - xn-1| 
0 0.00000  
1 0.50000 0.50000 
2 0.55902 0.05902 
3 0.57282 0.01380 
4 0.57622 0.00340 
5 0.57707 0.00085 
6 0.57728 0.00021<ε/2 

 
��, �� �� ��%�� 
�
��
 �� ��
����� �� �
	�	
 ����
����� ��
����� 
�����%
�� �� 3 �
��	���, ������� 6 0.57728 0.577x x= = ≈ . �����, ������� 


�
��
 �� ���� ��
��� 
 1
3

0.577350269189625...ξ = =  

 
"���: 
����� �� 
�����
 
�
���� �� �
���� �� ��
����
, �� ���
�� ������� ε , 
��	
�����!� �� ����%
���
 ��	
���� 	
���� �� ���� �
���. 

1. 4 3 22 7 8 12 0x x x x− − + + = , 310ε −= ,  5. 2 2( 1) 1 1x x+ − = , 310ε −= , 

2. 5 34 6 9 0x x x− + − = , 410ε −= ,   6. 22 4 0x x− − = , 410ε −= , 

3. 6 16 15 0x x− + = , 310ε −= ,   7. 4 5ln 5x x− = , 510ε −= , 

4. 21 0x x x+ − − = , 510ε −= ,   8. 
10

1 arctan xx = − , 310ε −= . 
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