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I[TATYBAILE BO BPEMETO

1
Kocmaoun Tpenuescku

»AKko camo ja snaeme éaxcnocma na opoesume 3, 6 u 9,
mozaul 8ue Ou 20 umae Kiywom Ha yHugepymom.**

Huxona Tecna

1. VBOJ

OBoj TpyZ mpeTcTaByBa €/1eH 00H]I a ce€ OJrOBOPU Ha HEKOU Ipalllama
Mery kou: 1. Jlanu CBETOT BO KOj KHBEEME € CTPOro JACTCPMHUHHPAH BO HAC-
TaHUTE, WIH TIaK HUE MOXKEME Jla BIMjaeMe Bp3 WAHHTE HactaHu? 2. lamm
MOCTOM MaIllMHA — BPEMETIIOB KOja OM maTyBajia HU3 BpeMeTo (BO MHHATOTO
Y BO WIHWHATA), a HUE BU3YEIHO WM 3BYYHO OM J0OMIIE HEKOU HH(OpMAIHH
BO BpCKa co naryBameTo? 3. Jlanu u myre 61 Moxkelle ja maTyBaaT 3a€JHO CO
taa mammHa? 4. Koja e HayuyHaTa OCHOBa Ha MaTyBameTO BO BpemeTo? 5. Jla-
JIM TOCTojaT mapaienHu cBetosH ([2])? Muory ¢puiaMoBH, Mely KO U 3a Haj-
MITaJIUTE TJIeJIauu, Ce OJHEeCYBaaT Ha BpeMeruioB. Ho, MCTo Taka ¥ Hay9IHUIH
O]l HajBHCOK PaHT, KaKo Ha MpHMEp HeoJaMHa MoYnHATHOT mnpodecop Ctu-
BeH XOKHHT UMaat rojeM HHTEPEeC 3a BPEMETO KaKo W 3a NaTyBambe HU3 Bpe-
meto ([3]). Anbept AjHimTajH, nak, 3a (HaBOJHA) MOCETa HA BOH3EMjaHU CMe.
TaJ JieKa TOoa C€ HallM WIHU TOKOJICHHja KOW Hac HE MOCETyBaaT MaTyBajKu
BO BPEMETO.

Cekako Jaeka ujejaTa € NMPEMHOTY aMOUWITMO3HA, HO K& HAIlpaBHME
00U/ BO paMKUTE HA €HO PALMOHAIHO Pa3MHUCITyBamke, TPYACJKH ce MITO €
MOJKHO TIOBeke J1a Ouje 3ama3eHa Hay4yHaTa CTPOTOCT, Jla JajJieMe HEKaKBH
OJIFOBOPH Ha MOCTAaBEHMTE Mpamiama. OBUE Mpaliama Ou MOXKele J1a ce Tpe-
TUpPaaT O]l pa3IMYHM TJIEAUIITA, HO HUE K& Ce IP)KUME IITO € HAjMHOTY BO3-
MOJKHO JI0 HAYYHO TOJIKyBamke, OM/IejKH HEMaMe JJOBOJIHO PEIeBAHTHH JOKa-
34 3a CETO ToA.

Ke HaBezeMe JiBa pUMepa.

IIpumep 1. Bo enen ox nokymentute Ha [{UA xou ox HeonamHa ce
JIOCTaITHU Ha jaBHOCTA, CTaHyBa 300p 3a HATIPUpPOJHA MOK Ha enacH Kunes
(OKanr baormenr, [4]) k0] MOXe JIMCTOBH O €/ICH 3alevaTeH IuTakap co Ju-
Men3uu 120cm x 180cm x 60cm na rv u3Bagu HAABOP O IUIAKapoT Oe3 aa
ro OTBapa, a OTOa Jla I'M BPaTH JIMCTOBUTE Ha3aj BO IUIaKapoT. EMuHCTBEHO
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o0jacHyBame € JIeKa COOJBETHATA JIMYHOCT MMa Pa3BUEHO TEXHHUKA CO KOja
MEHTAJIHO MOXE J[a T'H IIPEHEece JIUCTOBUTE OJ1 IUIAKapOT BO HEKOja HEIo3HaTa
JUMEH3Mja, TH JUCIOLMpa O] IUIaKapoT W MOTOA Ja TW BpaTH Ha3aa of Taa
numensuja. [loroa ucrata mocranka ja mpaBu Bo oOpaTeH peaociel 3a 1a I'
BpATH JIMCTOBUTE HA3aJl BO IJIAaKapoT. BeymHoCT Taa Henmo3HaTa IMMEH3Hja €
BpEeMEHCKaTa JuMeH3Hja. FIMeHO, cO HeroBUTE MEHTAIHU CIIOCOOHOCTH JIHC-
TOBHUTE K€ OTHUJAT MOHAIpPE] WM MOHAa3a] BO BpeMeTo (cropeadeHo co Ha-
IIETO TEYEH-E Ha BPEMETO) M TOTalll SUAOBUTE Ha IJIAKApOT HE IPETCTaByBaar
npedka jaa OuaaT AUCIOLMPAHH Of IUJIAKapoT, a MOTOoa T'M Bpaka JIUCTOBUTE
Ha3aJl COTJIACHO CO HAIIETO Teuerme Ha Bpemero. Toa Ou O6uio eaHo pammo-
HAJIHO MOXHO o0jacHyBame. [locTankaTa 3a OTCTanyBame O HAIIETO BpeMe
ke Ouie pa3jacHeTa BO CIEIHUOT maparpad.

IIpumep 2. 3a Bpeme Ha BropaTa cBercka BojHa, Brnagara na CAJ]
nobapana J1a ce OTKpUe HaYMH KaKo €leH Opoa MOXe Ja CTaHe HEBUIUB 32
pazapuTe Ha MPOTUBHUYKATA BOjcka. Bo Toj ekcriepuMeHT no3HatT kako du-
nanenduja (Philadelphia experiment) 3ene yyecTBO HajroJIeMUTE YMOBH BO
Toa BpeMe kako mro ce Hukona Tecna, AnbepT AjHIITajH M HajITIOJHHOT
matematuuap Ha 20-tuot Bek Llon ¢pon Hojman (John van Neumann). Bo me-
ryBpeme Hukona Tecna mounnan Ha 7 janyapu 1943 ron. a eKCriepuMeHTOT €
U3BEJICH JIBAllaTH TI0 HEroBaTa CMPT, Ha 22 jyJid BO Tpaewe ol 15 MUHYTH H
Ha 28 oktomBpu 1943 roaunHa Bo Tpaewe on 4 yaca, a pe3yiraTure Ouie uc-
ti: bpogor (USS Eldridge) ve camo mro Oui HEBUIIMB 3a paJapute, TYKY
CTaHaJ M ONTHUYKU HEeBUAIUB. IMEeHO, 3a BpeMe Ha CeKOj 0/ eKCIIEpUMEHTH-
Te, OPOJIOT 3a€IHO CO MOcajiaTa HajIpBO Ce IIeAa] KaKo BO 3€JieHa Marja, a
10TOa OTMATyBaJe HU3 BPEMETO OKOIy 4 NeLeHUH BO WAHUHATA (BO €ICH O/
CKCIIEPUMEHTHUTE), a IOTOA CO aBTOMATCKOTO MCKIIy4YyBame Ha Oolpemara Ha
OpoJI0T THE ce Bpakaje Ha3all, Ipu LITO IPBO Ce M0jaByBajia 3eJIeHUKaBa Ma-
IJIMHA, 12 ce nojaByBall LenuoT Opoa. Ce mokaxano Jieka TaKBOTO HaTyBame
JIOBEJIO JI0 TOJieMa PacTPEBOXKEHOCT Kaj WIEHOBUTE HA MOcajara Ha OpoJorT,
Kajie ce Memlane npocTopoT U BpeMmeTo. IlogonHa 6poaoT craHan corncTBe-
HOCT Ha Tpukata MoOpHapuua noa umero Jleon. 3abenexaHo e Jeka 4ecTo
naTv HEKOW IMpeaMeTH Ha OpoJoT ce ryberne, a mojouHa Owiie HaoraHW Ha
JPyTO MECTO BO OPOJIOT.

3a a 1ajemMe OAroBOP Ha MOCIEIHOTO Mpalllake 3a HOCTOSHETO Ha Ia-
paJieIHUTe CBETOBHU, HEONXOJHO € Jla c€ MMa clieiHaTa HHpopMalnja OKoIy
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JIeTepMHUHUpaHocTa Ha HacTaHuTe. Ce MocTaByBa MpAIIalkbeTo: Jajld HallaTa
UJHMHA € CTPOro JeTepMUHHUpAHA, WIH, NaK, HIHUTE HACTAaHH 3aBHCAT CaMO
o Hamata Boija? HajmpBo ke Tpeba aa ru oTdpirmMe eKCTpeMHOCTUTE JIeKa
CE € HajCTPOro JCTCPMUHUPAHO M HUE TyKa HEMaMe HHUKAKBO BIHjaHUE, U,
CIIPOTUBHATA KPAjHOCT JeKa CE 3aBHCH caMo o1 Hac. Tyka He MOXKeMe jia ce
MOBMKAaMe Ha HAay4HO TOJIKyBam€, OCBEH Ja mpudarume HEKOja cpeirHa Of
oBHE JBe KpajHOCTU. IMEHO, CeK0j YOBEK MocelyBa TakaHapeyeHa cI000aHa
BOJIja U CO TOA MO>KE JITYMHO J1a BiIMjae Ha UIHUTE HacTaHu. HacTaHuTe Ha
KOM HE MO)KEME J1a BIIMjaeMe Kaj HapoJAOT ce MO3HATU KaKo CyJOMHCKU Hac-
TaHH, HO MOJ CyJOMHCKHU Tpeba aa ce mojapa3zdupaar He caMo JIOUIM TYKY U
n00pu HAcTaHU. 3a TETEPMUHUPAHOCTAa Ha HACTAHUTE MOXKEME J1a TH JaJeMe
ciegaute crnopenou. Ha mpumep, 3a IBMKEHETO HA IUIAHETHTE CIIOOOIHO
MOKEMe Jla KakeMe JIeKa € CTPOro JACTEPMUHUPAHO, AOACKA TBUKECHETO BO
MHUKPOKOCMOCOT Ha KBaHTHO HUBO JINYM KaKO Ja HE € CTPOro JAeTepMUHUPA-
HO. BeymHocT, HHe MOkeMe J1a BiIMjaeMe Ha HAaCTaHW KOM HeMa Jia TH Ipo-
MEHAT KJIIy4HUTe HacTaHu oJ uaHuHaTa. Co apyru 300poBH, KaKo J1a MOCTOH
HEKO] aTpaKTOp KOj T'M MPHBIEKyBa KIYyYHHTE MIHU HACTaHU 3a THE Ja ce
CllyyaT HE3aBHUCHO OJ1 HammTe rnoctankd. Cekako JeKa MOKHOCTa CaMH Ja
BJIMjaeMe Ha WIHHUTE HACTAHW MOXKE J1a 3aBUCH OJI HAIIMTE MEHTAJIHH CIIO-

COOHOCTH, JYXOBHOCTA, UTH.

2. HAYYHO OBJACHYBAIE HA TTATYBABETO BO
BPEME

Cera MoxeMe /1a pUCTaMMe KOH HayYyHO TOJIKyBame Ha (PEHOMEHOT
BpeMeruioB. Bo [7] ctana 300p 3a reomerpujata Ha mpocTop-BpemeTo. Mme-
HO, IPOCTOPOT MOKpPaj BOOOUYaeHUTE 3 JUMEH3UN PAMHONPABHO BKIIydyBa U
poraiuja Bo npocTopoT. Toa 3HauM Jieka Kora 01 ru oTdpiauie nocaeaHuTe 3
IUMEH3UHU, HUTY €JIeH MPeJMeT Hema Jla MOXe Jia ¢e 3aBPTU BO MPOCTOPOT.
Bpemero e ucro Taka 3-AMMEH3MOHAIHO, IITO € MOTEUIKO Ja ce chaTH, HO
BaXXHO € JIeKa €THOJMMEH3MOHATHOTO BpeMe KOe HaM HM € TMO3HATO € CaMo
€IHO-JTUMEH3HOHaJIeH apaMeTap. OCHOBHM IIpaBUia BO OBOj 9-TMMEH3HOHA-
JIEH IIPOCTOP-BPEME CE CIIEIHUTE:

1. Ako UMaMe OrpaHHYyBamke€ BO INPOCTOPHO IMOMECTYBAME, TOTAIl
noara 0 IpoCTOpHa poTalyja.
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2. AKO BO IPOJOIDKEHHE HA MPETXOIHOTO MPABHUIIO J0jJ€ 10 OTpaHUYy-
Bamk€ U BO MPOCTOPHATA POTAIlMja, TOTAIl jJoara 0 IOMECTyBambe BO BpeMe-
TO (BpEMEILIOB).

3. Ako uMamMe orpaHuvyBam€ BO NMPOCTOPHATA pOTaldja, TOraml joara
JI0 TIOMECTYBakE BO MPOCTOPOT, HAPEUEHO MHIYLIMPAHO CIIMHCKO IPOCTOPHO
OMeCTyBame, [7].

4. AKO BO MPOJIOJKEHUE Ha TPETXOIHOTO MPABMIIO JI0jA€ U IO OTPaHU-
YyBamk€ BO MPOCTOPHOTO MPHUABHKYBamE, TOralll TOBTOPHO Jl0ara 10 moMec-
TyBam€ BO BPEMETO (BPEMETLIIOB).

Jla HanmomMeHeMe JieKa MoHaTaMy MOoCTankuTe 2 U 4 He MOXaT Ja Ipo-
JI0JIKaT, OuIejku 3acera, Ha HUBOTO Ha HaluTe cpakama U pacrookKInBaTa
TEOpHja He € MO3HATO JIeKa MOXe Jia ce MOIMpeyn MaTyBame Bo BpeMeTo. [a
HarloMeHeMe JIeKa MOCTOjaT M YUITEe YeTHPH CIIydau KOU C€ aHAJIOTHU Ha Ha-
BeZicHUTE 4 citydad, HO THe OapaaT MHOTY MoJyIab0Ka aHaIn3a co Teopuja Ha
IpyNH U HEMaaT BajkHa yJIOra 3a MOHATAMOIIHUOT TEKCT. IHTepecHo e mTo U
Pyfep BomkoBuk Bo cBojaTa aHayin3a Ha MPOCTOP-BPEMETO pasrieayBa 4+4
ciyyaw, [1]. 3a P. BomkoBuk MHTEpECHO € Ja HallOMEHEME JIeKa UaKo KHBe-
eJI TIoOBeKe 0J1 e/leH BeK mpeja A. AJHIITajH, TOj KCTO Taka 300pyBaj 3a pelna-
TUBHOCT ILITO HAJIMKyBa Ha AjIITajHOBAaTa TEOpHja HA PEIATUBHOCT.

Bo tpyznot [7] Geuie HaBeeH npuMep criopell Koj co onarame Ha arod-
HaTa Op3uHa Ha €IeH POTALMOHEH TUCK HEroBaTa TeXHWHA Ke MPeTPIu MajH
ocumnanuu. [IpomenaTa Ha Te)KMHATa Ha €JIeH 3aTBOPEH CHCTEM acolupa Ha
HOCTOEHE Ha ()EHOMEH HapeueH aHTUIPaBUTAllMja, HAKO € BO CHPOTHBHOCT
co KjJacuyHuTe U3MUKK chakama. M1 aHATIOTHO Ha MpeTXogHaTa AUCKyCHja
CO YETHPHTE CIydau, ako ro OJOKHpaMme OBa aHTUIPABUTALIMOHO IBHKEHE,
Toram joafa J0 IIOMECTyBame BO BpeMmero. VMEHO BO CIIOMEHAaTHOT
eKCHEePUMEHT O [ 7] BCYIIHOCT M J1oara 10 MONpeyuyBambe Ha TOa IBUKEHE U
oMecTyBame BO Bpemero. Ho, Toa € camMo eJHO MHUHMMAJIHO BUOpHpame
Harpe/-Ha3aj BO BpEMETO U TOA 32 OKOJIMHATA € He3a0eIexkIInBO.

Jla HaroMeHeMe JIeKa ako TaKaHapeYEeHUOT AaHTUTPaBUTALMOHEH e(eKT
€ MHAyLMpaH OJf HEeKOja MEXaHWYKa CHJIa, Ha MPUMEp Harope, a MoToa Toa
JBIDKEH-E OMJIe MOMPEeYeHo, Torall BOOIIITO He joara 0 BpEMEHCKO IoMec-
TyBame, OMJejKU THE JBE MEXaHUUKU CHUJIM caMo ke ce moHumrar. Heonxon-
HO € Ha TeJOTO Jia BiIMjae HEKOe NPHUBJIEKYBAakE KAaKO I'PaBUTALMOHOTO, Ha
npumep KoH COHIIETO, a IPUTOA HEroBaTa OKOJMHA Ja HE IO YyBCTBYBa TOA
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NPUBJIEKYBame, I1a TOTall Ja /10j/1e 0 OTCTAIlyBame 01 BOOOUYACHOTO Teue-
€ Ha BPEMETO BO OJHOC Ha okojuHara. [Ipexy Oorarara ctpykrypa Ha 9-
JTMMEH3UOHATTHOTO MPOCTOP-BpEME TOAa € MOXKHO Ja ce coryena. Ho, co ko-
pHUCTEHE Ha €TeKTPOMAarHEeTHUTE M0jaBH HE CaMo IITO TOA € BO3MOXHO, TYKY
MOJKe J]a Oujie MHOTY ITOCHUJTHO, a CO TOA U MaTyBamkEeTO BO BPEMETO Aa Oume
MHOTY morojiemMo. TakoB € ciay4ajoT co ekcrnepuMeHToT Punaaenduja ox
[Tpumep 2, xora nearoT Opoa OTMATyBaj OKOMYy 4 JELEHWH BO MIHHHATA.
BceymHocT orpomHara TexuHa Ha OpoJ0T HE My JTO3BOJIYBa Ja C€ MPUABHKH,
Ha MpUMEp BO HAaCOKa 0OpaTHa OJ1 TpaBUTAallMjaTa U joara 10 BpEMEILIOB.

Bo npomomkenne MHOTY TIOJ0OPO Ke TO JETePMUHUPAME CO ITOMOII Ha
dbopMynu Toa matyBame BO Bpemeto. MimeHo, Bo TpyaoT [8] e BoBeneHa eqHa
KOCMOJIOIIKA XUIIOTEe3a KA IPaBUTALIMOHUOT TOTEHIIM]jal TIOKpaj 3aBUCHOC-
Ta O]l MPOCTOPHATA pacmpesienda Ha MacaTa BO MMPOCTOPOT 3aBUCH U JIMHEap-
HO OJ1 BPEMETO, TaKa IITO IPaBUTAIIMOHHOT MOTEHIIM]jAI € MHOXH €O Koehu-
muent 1+tH, kage mro H e XabnoBara KOHCTaHTa, a HEj3UHATA PELUIPOYHA
BpeIHOCT € okoiy 14 munmjapau roaman. Ce cMera JeKa Toa BpeMe € CTa-
pocta Ha Bcenenara, mouHyBajku o]l rojieMara eKCIuio3uja. Xumoresara Oe-
IIe BOBEJIEHA CO LeJ Ja ce 00jacHaT HEKOM KOCMOJIOIIKHA (PEHOMEHH KaKO H
aHOMaJldjaTa BO BpCKa co BceseHckuTe Jetana [Inonup. Hexkoun aBropu nen
on tue (heHoMeHHU I 00jacHyBaaT CO MPETHOCTaBKa JIeKa rpaBUTAIIOHATA
KOHCTaHTa MMa MPOMEHJIMBA BPETHOCT CO TEKOT Ha BPEMETO.

Criopes HaBeZleHaTa XMIOTE3a, MPOM3IIETyBa Jieka BpeMeTo (b6apeM BO
HamnoT COHYEB CHCTEM OJ Kaje IITO BpUIMME HaOJbyJyBama) HE Teue CO
KOHCTaHTHA Op3WHa, TYKy Teue ce moopry u moopry. Hue He cme Bo coctojba
TOA AUPEKTHO Jla F0 YCTaHOBUME, OMJIEjKU U HALIUTE YaCOBHULIU COOJBETHO
noOpry ke BpraT. MefyToa, Toa BiMjae Ha NMOBEKE aCTPOHOMCKU BPEJHOCTH
KaKo HITO Ce. BpEeMETpacwme Ha JICHOT, MEHYBambe Ha PacTOjaHUETO 3eMja —
MeceunHa, UTH. (3a 1a ce IPOBEpH OBOj (PEHOMEH CO BPEMETO), HO Ha OBHUE
(eHOMeHM HCTO Taka BiIWjaaT U Ipyru (peHOMEHH, Ila BO TOa HEMa Jja HaBJie-
ryBame.

Jla ro pasriename ClI€AHHUOT MPUMEP: LITO C€ CIydyBa CO BPEMETO aKo
Ha HalllaTta IUIaHeTa Ce MCKayMMe Ha BPB Ha €/HAa IUIAHHHA CO BHCO4YMHA .
On Omnmrara Teopuja Ha pPelaTUBHOCT 3HAEME JIeKa BPEMETO BO €/lHa TOYKa
KOjalllTO ce Haola Ha pacTojaHue R oJ] ieHTapoT Ha 3eMjaTa Tede MOCIopo 3a
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koepuuueHt 1+ BO OJIHOC Ha BPEMETO KaJe LITO IpaBUTalMjaTa HE ce

Rc?
YyBCTBYBa, T.€. Kaje mTo R =0, G e rpaBuTanimoHara KOHCTaHTa, a M e
MacaTta Ha 3emjata. [la 3abenexumMe Jeka oBa MOOP30 TEUCHE HA BPEMETO
BOOIIIITO HE 3HaYM MaTyBamke BO BpeMe, T.€. He 3HAUM JeKa OHOj Ha TUIaHUHA
ke MOKE CO TEKOT Ha BPEMETO J1a 3a0elIeKH LITO K€ Ce CIYYH BO MOIHOXK]ETO
O]l TUITAHMHATA TPeJ] TOa BUCTUHCKH J1a ce ciay4d. Toj camo ke 3abenexu aeka
NPOIIECUTE BO MOJHOXJETO CE CIy4YyBaaT YCIOPEHO, J10/ieKa HabJbyayBauoT
O]l TIOJHOX]EeTO ke 3a0esiexH JeKa MPOLECUTe Ha BPBOT O] IUIAHMHATa Ce
CIIydyBaat moOpry o BOOOMYAaeHUTE MPOIECH Ha MOJHOX]ETO O] TUTaHWHA-
Ta. 3HauH, ce paboTu 3a penaTuBHa Op3rHa Ha Teuewme Ha BpemeTo. Cera, na
NPETHOCTaBUME JIeKa YOBEKOT IITO CE€ MCKAYWJI HAa BPBOT OJ1 IJIAHMHATA CE
MCKA4MJI CO TIOMOII Ha HEKOja (PMKTHBHA CHJIA, KOJalITO HE € OJ] MEXaHUYKH
KapakTep, HO My BJIMjaesia caMO HEMY, & He U Ha HeroBarta okonuHa. [Ipuroa
aKO HEroBOTO MCKAauyyBame HE OMIIO MONMpPEYeHO, HeMa HUIITO MOCEOHO Ja ce
3a0enexu BO cropezda co Toa J1a caM Jia ce UCKauuiI Ha BPBOT OJ1 MJIaHWHA-
ta. Ho, ako Taa ¢ukTuBHa cuna (kKojamro My AeiyBajia caMoO HEMY) JeiTyBajia
U3BECHO BPEME KOJIKY IITO My OMJIO MOTPEOHO TOj J1a Ce UCKAaYH Ha BPBOT, HO
TOj He ce uckaymi (OuIejku HEroBOTO MCKadyBambe OMII0 MEXaHUYKHU TOIpe-
YEHO 3a TOj J]a He Ce MPHBIIKYBA MO BEPTUKAJIA), TOTALl KMaMe Jpyra CUTY-
amuja. Toj ke ce Haola Ha MOJTHOYX)ETO Ha IJITAHMHATA, HO HETOBOTO BpeMe Ke
Tede Kako Jla ce Haola Ha BPBOT oJ IuaHuHaTta. U cera cMe Bo cocTtojba na
npecMeTaMe KOJIKy TOj OTIaTyBajJ BO BPeMETO, Ha mpumep Bpeme At, axo ce
HCKOPHCTH XHIIOTe3aTa BO BpcKa co XaOmoBara KoHcTaHTa. MIMeHO, Toram
Ba)KM PaBEHCTBOTO

1+EGM
— R _1+H-At,
1+-GM
(R+h)c?
a OTTyKa JJoOMBaMe JeKa
hg
~ ~ HAt, 1)

KaJie mTo g = %—'\2/' = 9.815m2 € 3eMjUHOTO 3a0p3yBame. AKO Ha TIPUMED, TIIa-

HUHATa ¢ Bucoka camo h =300m, noObuBame jieka TOj ke OTIaTyBa BO BpeMe-
To 32 At ox 4 vaca. Toram Toj ke CTaHEe HEBUIJIUB 32 OKOJIMHATA U 00PATHO,
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a BPEMEHCKHOT MaTHUK Ke 3a0eNexu JeKa J10JieKa JeayBajia Bp3 Hero (puk-
TUBHATa CHJIa, BPEMETO Tedeno 3a0bp3aHo (Ha mpuMep, ACHOT MOOpry 3aBp-
IIIMJI, HACTAIMJIA HOK U TOj K€ TU CJICAH UIHUTE HACTAHH).

Ja ja nomHoxkxume (opmynarta (1) co macata m Ha tenoto. Kopucrej-
ku Tv (akTHTE JeKa poMeHara Ha eHeprujata ¢ mgh = AE , eHeprujara npu

MupyBame ¢ E=mc? u H =%, kajge mTo T ~14-10° roaunm (cMeTajku

JieKa Toa € CTapocTa Ha YHUBEP3YMOT), TOTalll ja J0OUBaMe MPOIOLHjaTa
At AE @)
T E°

[Tputoa, GMTHO € 1a ce HalOMEHe JieKa 3a Ja J10j/1e 10 MOMECTYBambe BO Bpe-

MeTo 32 At BO OJHOC Ha HallaTa OKOJMHA, HOTPEOHO € Jla HOCTUTHUME TIPO-

MeHa Ha eHeprujata AE Ha HeKIacW4eH Ha4yMH, COTJIACHO CO NpaBuiara 2

WiH 4 o] oTIaBjeTo 2.

OBa 1mTo ro 06jaCHUBME CO MPETXOAHUOT NMPUMEP, MOXKHO € J1a Ce CIIy-
qyBaJio Bo Oponot ox ekcnepumentor Punanenduja on [pumep 2. Uckyc-
TBOTO OJl OBAa BPEMEHCKO MaTyBamke MOKAXKyBa JIeKa MAaKO TEOPETCKHU Toa €
cocemMa MOXHO U € 100po pa3OpaHo, MPaKTHYHO HE € A0OpPO 3a BPEMEHCKO
naTyBame Ha Jiyfe Ousiejku TeXHHUKaTa 3acera He € ycoBpiueHa. MefyToa, 6u
OUJI0 MOKHO HaMECTO YOBEK, BPEMEHCKUOT MAaTHHUK Ja Oujae BHUIEO KaMmepa
Koja OM MOKeJia Ja CHUMa IITO CE CIIydyBa BO HJIHUHA U TI0 BPaKambeTO Ha3ad
BO CKJIaJ CO CTapOTO BpeME Jia J03HaeMe MTO Ou ce CIIydyBajo BO MIHUHA
710 MOMEHTOT JI0 KaJie IITO CTUrHajla BpeMeHcKaTa MamuHa. [la 3abenexxume
JieKa TaTyBambeTo MOXe Ja Ouje U BO MUHATOTO, JOKOJIKY (DUKTUBHATA CHUJIa
JenyBajia BO 0OpaTHa HacOKa.

3. IIOCTOEKE HA ITAPAJIEJIHM CBETOBU

Ce nocTaByBa cleIHOTO Ipamame: [lanu Toa MTO BPEMEHCKHUOT NaT-
HUK K€ I'0 BUJIM O IaTyBamEeTO BO WIAHMHATA (WM ayAHO0/BHJICO 3aIUCUTE O
NaTyBameTO), T0A HABUCTHHA U ke ce cimy4n? Co 11el 1a ce OATOBOPHU Ha OBa
npamiame, TOTPEeOHU ce CIeTHUTE 3a0eEIKH.

Jla 3abenexxuMe JeKa 3a0p3yBambeTO HAa TEUCHETO HAa BPEMETO OJro-
Bapa Ha NEPMAHEHTHO €HEprusupame. Toa MOXKEME Aa I0 CHOPEAUME KaKo
Ha MpUMep JeKa BPEMETO ,, Teue™ 3apaJi Toa ITO HEeKOja OCLUIaTOpHA BeJlu-
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YIHA BO HalllaTa OKOJHMHA MOCTOjJaHO pacTe KaKo MOCJIEIUIa Ha HEKOj KOCMO-
nomku ¢peHomeH. OBJie, O/ OKOJIMHA c€ MOApa30upa OKOJIUHA BO MOTOJIEMHU
pa3mepu, Ha ipumep, COHYEBHOT CHCTEM, KaJie IITO MMa TOrojieMa KOHIIeH-
Tpauuja Ha MaTepuja. BpeMeHCKOTO maTyBame He € HUIITO JPYro TYKY
HEKOe OTCTalyBame 07 Taa (PPEeKBEHIMja KOH MOorojeMa Winu noMana (pex-
BEHIIMja BO criopenba co okoiHarta (pekBeHnuja. Jla HamoMeHeMe JieKa eeH
PYCKH HAyYHHK T€YCHETO Ha BPEMETO I'0 MHTEPIPETHPa KAKO MPEMHH OJ1 €1-
Ha TMOHHUCKA eHEepreTcKa cocToj0a BO MOBHCOKA MJIM OOPATHO U TOA O UHTEp-
npeTupa Kako Ha MpUMEp Ja UMa MPEMHH O] TOIUIO KOH MOCTYJIEHO MJIH 00-
patHo. OBaa MHTEpIpeTalyja € BO CKJIaJ CO HalllaTa MPETCTaBa 3a TCUCHETO
Ha BpeMeTo. JIOTHYHO e /1a ce MPEeTIOCTaBU JeKa CIIOMEHATOTO ,,eHEPrU3u-
pame’ He OM camMO BO €IHa HAcOKa, TYKy TOa € MEePHOAMYECH IMPOIEC, KaKo
IITO € XapMOHMUCKHOT OCIMJIATOp, CO MHOTry noiar mepuox. [locnmemnuos
3aKJIy4OK MOXeE J1a C€ CTaBH BO KOpEeJalHja co MHUCICHETO Ha HEKOU JPEBHU
UBUJIM3AIIUH JIeKa BpeMETO UMa KpyxkeH Tek. McTo Taka, BpemeTo ke Teue u
KOra 10 MHOTY TOJMHM K€ HacTaIli Mpoliec Ha HaMallyBame Ha eHeprujara,
OJIHOCHO ,,JIeCHEpPTrU3upame*.

[Toroa, na HamOMeHUME JieKa BPEMETO ,,Teue"* MmapaaesHo U BO MPOCTO-
POT KOj € BUJIJIMB 32 HaC U BO 3-AMMEH3MOHAIHOTO BpeMe KOe 3a Hac € Ioarl-
CTpaKkTeH MNOWM, OHJEjKM HE IOCBETHBME BHHMMAaHHUE 3a IpOydyBame Ha
CTPYKTYpHHUTE anredapcku TpyIu Bo mpocTtop-Bpemero. Ho, ona mro oBze e
Ba)XXKHO, € JIeKa JOJeKa BO MPOCTOPOT Op3MHUTE c€ BOOOMYAEHHUTE, BO Bpe-
MEHCKHOT JIe]l THE KaKo Jia ce co Op3nHa Ha cBeTninHarta. I Bo Teopujara Ha
penaTUBHOCTA YeTBpTaTa BpeMEHCKa AUMeH3Hja e Ct. 3aToa oHa 1ITO ce Ciy-
9yBa BO MPOCTOPOT € PE3yJTaT OJ OHA HITO CE CIIydyBa BO 3-IMMEH3HMOHAI-
HOTO BpeMme. MIMeHO, HacTaHuTe BO BPEMEHCKHOT JIeJT Ce ,,HCIPTyBaat™ MHO-
Iy moOpry OTKOJKY IITO Ce CIydyBaaT BO MPOCTOPOT. 3aToa MOTPeOHO € u3-
BECHO BpEMe 3a J1a BUAMME IITO BCYITHOCT CE CIIydyBa.

Ha npumep, xora egno 6ede ke ce poau, 3a MHOTY KpaTKO BpeMe, Kako
co Op3uMHa Ha CBETJIMHATA, CE MCLPTYBa LEJIUOT HETOB JKUBOT BO BPEMETO.
JIoKONIKy criopes; ci1000/1HaTa BOJba HIIH O APYTH CPOIHU MPHYMHU BO HETO-
BHUOT JKMBOT C¢ CE OJIBMBA CIIy4ajHO, K€ Ce CIy4H TOa LITO € 3alPTaHO 3a He-
TOBHOT XHUBOT. TOUHO THE ciydyBama, a Tu Hapedeme (-Ta Bep3uja Ha He-
TOBHOT XMBOT, MOXKaT Jla OMIAaT BHACHU OJ BPEMEHCKUOT MaTHHK. JIOKOJIKy
7I0jie 0 HEKOHM OTCTallyBama, KOM BOOOMYACHO C€ MajH, TOTAIl TOA ILITO €
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BUJICHO OJ BDEMEHCKHOT MaTHUK HE MOpa Jia ce CIIlyuu BO TakBa Gopma, a Toa
IITO € BUJIEHO K€ OCTaHe camMO BO HEKOj MapalielieH cBeT. TakBH mapaierHu
CBETOBM MPAKTUYHO I'M MMa MHOTY 3apaJiu cio00IHaTa BOJja U THE BOOOHYa-
eHO MelyceOHO ce ONMCKM 3alTo BIHMjaaT €JHU Ha JPYTd U MO TPaBHIIO
HajuecTo ce mpuBieKkyBaaT. Ha mpumep, na 3amuciuMe enHa peka Koja 6e3
HEKOja MHTEPBEHIMja CH UMa CBOE PEYHO KOpUTO. JIOKOJIKY IpaBUMe UHTEp-
BEHIIH]ja, [1a TO MPEeHACcCOYnMe TOa KOPUTO, BOJaTa Ke Te4e BO HOBOTO KOPHUTO.
CanyHO ce ciay4yyBa M CO BPEMEIJIOBOT, CO TOA IITO HOBOTO KOPUTO Ke ce
CTPEMH J1a C€ CIIOH CO CTapOTO KOPUTO O[] MPUYMHU Ha TPUBJICKYBaIbE.

Jla HaroMeHeMe JieKa JIOKOJIKY HHe HalpaBUMe IPOMEHA BO HEKOj MO-
MEHT, TOTall He caMmo WITO joara 10 MPOMEHa BO WAHUTE HACTAaHU, TYKY
HCTOBPEMEHO Jo0afa O MPOMEHa Ha HACTAaHUTE OJf MMHATOTO HAOJbYAyBaHH
O]l BpEMEHCKHOT MaTHUK. Toa moapa3Oupa exa Bo TOj ciyyaj ako maTyBame
BO MUHATOTO, HEKOM MCTOPHCKH HACTaHW MOXAaT Ja Mcue3HaT. BcymrHocT,
THE K€ MOCTOjaT HeKaJle BO HEKOU IMapajieIHd CBETOBHU, & CEKaKO OCTaHYyBaaT
U BO HAaLIUTE CEKaBama.

Jla pasrienamMe eieH IpUMeEp CO €eH CTYAEHT, 0e3 J1a HaBJIeryBaMe BO
eTuyKkuTe HOpMHU. [Ipes ucuT CTyJeHTOT-BpEMEHCKH MAaTHUK MOXe J1a 3a0e-
JIeKHU, Ha TIpUMep, JieKa UCIIUTOT HeMa Ja ro TMOJI0XH, WIH, Ha IPUMeEp, IeKa
Ke TO IOJIOKH, HO CO TIOMaJia OLEHKa O/ OYeKyBaHaTa. 3aToa, TOj MOXe I0-
BeKe Jla y4U U CO TOA J1a MOCTUTHE 1oA00pu pesynraTi. Co Toa IITO TOj yuenl
MOBEKe, BCYIIHOCT CHU Kpeupa HoBa (TpBa) Bep3Hja, OAHOCHO AITEpPHATHBA.
Ho, ako moBTOpHO Hajje HEeIITOo IITO HE My OJIrOBapa MOKe Ja Kpeupa BTopa
Bep3Hja, OJHOCHO aJTepPHATHBA, UTH. MelyToa, CTYyJJEeHTOT HEMa Jla MOXKe Jia
I'Ml 3a00MKOJIM TaKaHAPEUEHUTE CYyTOMHCKU HACTaHHU.

Ke HaBeeMe M ApyTH MOKAPAaKTEPUCTHUYHM IIPHMEPH HA TapalelHHu
ceeroBu. Criopen Makc Jloran — ieTe reHuj Kako ro Tperupaar, [5], ekcre-
PUMEHTHTE CO EHOPMHO BUCOKH eHepru# mto ce npasat Bo LIEPH (IlIBajua-
puja) HUEe cMe mpedplieHn BO HEKOj OIM30K mapaneneH cBeT. Jpyr eneH uH-
TepeceH IpuMep, KOj MOXKE Ja Ce cMeTa Kako IIINEKYJIaTHUBEH, € CIeIHHUOT.
Ce cpetnyBaat nH(popMalMu JIeka KOH KpajoT Ha BropaTa cBeTcka BojHa, 3a
BpEME Ha HCTOBAPYBAKETO HAa COjJy3HUYKHUTE BOjCKM BO HopMmaHauja BO jyHH
1944 ropuHa, coj3HULUTE ,,J00MIIEe TOMOII Off Hermo3HaT u3Bop“. Co Toa e
JI0JJICHO J10 MIPECBPT Ha TEKOT Ha BOjHATA, TaKa LITO COjy3HUUYKUTE BOJCKU U3-
neryBaat nobennuiy. be3 HaBeaeHaTa nomol, Tue cMeTaar Jeka Bojuata Ou
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3aBpIIWIIa MHOTY TIOJIONHA U co obena Ha ['epmanuja. 3naun, ox 1944 ronu-
Ha HACTaHUTE TeyaT KakKo IITO M 3Haeme, a [ 'epmaHHja ja uMa T0OMEHO BOj-
HaTa BO HEKO] O] MapayieTHuTe cBeToBU. O pa30oUpIMBU IPUYHHHU, OBJIE He-
Ma J1a 'O KOMEHTHpaMe IIPUBJIEKYBakETO MEl'y OBHUE JIBa NTApPAJICITHU CBETOBHU.

Jla ro ciomeHeMe u Toa JieKa MOCTOjaT U3BOPU KoM TBpAAT Aeka Huko-
na Tecna He MOYMHAN OJ1 IPUPOIHA CMPT, TYKY JIeKa Taa Ouia mpeau3BUKaHa
CO IIeJ J]a Ce OJ3eMaT HErOBUTE CKULIU O/l UCTpaKyBamwaTa. Beke ciomHaBMe
nexka H. Tecnma yuyecTByBan BO IUTAHMPAKETO HAa eKcriepuMeHTOT Dutanen-
¢uja. [lomouHna, cmyyajHO WM He, KOH KpajoT Ha BropaTta cBercka BojHa
I'epmanuja moceayBaia TakaHapeUSHU aHTUTPABUTAIIMOHY JIeTalla U BPEMEH-
cKka mamimHa Hapedenu ,,SBoHO™ (Die Glocke) [6, 9, 10].

Ha kpajor, na pesumupame. [laTyBameTo BO BpeMETO € coceMa MOXKHO
HO 32 Toa MOTpPeOHO € Jia ce MoceayBa T.H. aHTUIpaBUTalMOHa MammHa. Ce
cmeta aeka Bo Oomact 51 Bo CAJl Beke 5 nmeleHMHM UMM Ce MO3HATH TaKBU
aHTurpaButanmonu Jjerana. Co o03up JeKa EKCIEepUMEHT Off TUIOT Ha
BPEMEHCKA MallliHA MOXE J1a € u3BeJeH ymre Bo 1943 roauHa, ronema e
BEpOjaTHOCTA JieKa TaKBM MAIIMHU TOCTojaT M JeHec. Ox apyra cTpaHa
camara BpeMEHCKa MalllMHa [IPaBU JIOUIH Je(opMaIiy Ha IPOCTOP-BPEMETO,
a TOCJETUIMTEe HE HHU c€ MO3HaTH. Toa OM MOXKENIo Ja ce CIOpeau Kako
BEIITAYKH J1a c€ MpaBaT rojemMu OpaHOBH Ha Mopckara mospimmHa. Ho toa
CEKaKo MOXKE Jla Ipenu3BUKAa HECakaHW LyHamHu. VIMeHo mocie MHoOry
TOJIMHY OJ1 JIBaTa eKCIiepuMenTa Ha opoJoT ,,Eldridge, mpocrop-Bpemero Ha
OpoJI0T ceyIITe He € CTa0MIIU3UPAHO.
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