MaremMaTH4dKHu TaJICHT

A. Mamgeckn, Ckonje
P. Mamueckn, Cxomje

PABBUBAILE HA BPOEBH

Bo oBaa cTaTHja Ke TH pa3rjiejaMe NpeTcTaByBambaTa Ha JaJleH MpPHpO-
ned 6poj Kako 36Hp Ha IpYrH NMpHpoNHE GpoeBH. 3a Taa Lel, HAajupBO Ke IH pa3-
riejaMe OCHOBHATE KOMOGHHATOPHA IPHHIMIM B OCHOBHMTE KOMOHHATODHH KOH-
¢Urypauys.

1. BOBEJHHM ITOMMH

Nedunuja 1. 3a HEIPa3HOTO MHOXKECTBO 4 K€ BENHME JIeKa € KOHEYHO,
aKo 33 HEKOj IpHpojieH Gpoj n NoCcToN GHEeKIEja f :{1,2,...,n} — A. Ilpuroa, ke
BellUME JIcKa MHOXKECTBOTO A COAPXKH n €NEMEHTH MIA €[HOCTABHO ieKa A € n-
MHOXecTBO. BpojoT Ha eneMeHTHTE Ha 4 ro 03HaYyBaMe co |4|.

3a HEMpa3HOTO MHOXKECTBO A Ke Be/lMe leKa € OecKOHEUHO, aKO Toa He
€ KOHEYHO.
CrieqHHTe TBpASHa Ke To Ipe3eHTApaMe 6e3 foKas.

Jlema 1. JIpe HempasHH KOHEYHH MHOXECTBa 4 H B HMaaT eHakoB 6poj
eJIEMEHTH aKO H CaMO aKo IOCTOH Ouexnuja f:4 — B. ’

Jlema 2. AXO A e KOBEYHO MHOXECTBO TAKBO IUTO BaXH PaBEHCTBOTO
n
A=AV AU VA, Kafle Ay NA; =D, 3a k# j,Toram |4 =) |4].
i=l
Jema 3. AKo MHOXecTBaTa A4i,..,A4, coupXar kj,...,k, eneMeHTH,
COOIBETHO, Toraml JleKapTOBHOT NMpPOH3BOX Ajx.xA4, € kik;...k, -MHOXECTBO,
T.€. |A1 x Ay x...xAn| = |A1||A2|...|An| .

A?‘!

Coewwjanso, ako | 4| = m, roram = |A|" =m".

2. OCHOBHM KOMBMHATOPHHU KOH®PUT'YPALIUN

Medmuunuja 2. k —BapHjandja Ha €JIEMEHTH Ha n— MHOXKECTBO A4 €
moapencHa k-TOpKa €JIECMEHTH Ha MHOXECTBOTO A, T.€. €IEMEHT HAa MHOXECTBOTO

L
Jdema 4. BpojoT Ha k —BapHjallAATE Ha #— MHOXECTBOTO A €JHAKOB €
Ha n
Moxkas. Hemocpenso cinegysa off iema 3.

Hpumep 1. Tuker 3a cnopTcKa MpOrHo3a coApxku 13 mapoBs dyndaicku
EKHITH, KOH MelyceOHO MrpaaT IO eicH HaTmpeBap. IIporao3epoT IOKpaj CeKoj
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Tap 3ammnryBa efger off 6poesnte 0, 1 mnE 2, KOH COOABETHO O3HAYyBaaT HEPEIEH

pesynTat, nofefa Ha fOMalllHaTa eKHIla HIH nobefa Ha roCTHHCKaTa exkuna. Ha

KOJIKY Ha9WHE IPOTHO3EPOT MOXKE Jla I'A NPOTHO3Hpa cuTe 13 pesyararn.
Pemenne. IIporsosnpajke Td cHTE pe3yATaTH NPOTHO3EPOT 3alHIIyBa

13-apmjammja Ha 3-1»1110)1(30'1‘301‘0{ 0,1,2} . Cnopep neMa 4, TPOTHO3EPOT MOXKE Jia

r'd OpOrHO3Upa cure 13 pesynraTu Ha 313 =1594323 maunnm.

Hegunumuja 3. Heka npernocraemMe gekKa k <n. k- Bapajanmja 6e3
NOBTOPYBALE HA CICMEHTHTC Ha #-MHOXECTBOTO A e k—TOpKﬂ pa3sIHdHA
elleMEeHTH Ha MHOXECTBOTO A.

Jlema 5. Heka k <n. Bpojor Ha £ — BapHjamauTe 6€3 MOBTOPYBaHkE Of
eJleMeHTHTe Ha n-MHOKecTBOTO A € n(n—1)..(n—k +1).

Hoka3. Bo k- Topkara (al,...,ak) pa3sNu4YHe eIeMEHTH Ha H-MHOXe-
CTBOTO A, NPBHOT WIEH @; MOXEME Ja Io H3bepeMe ol n-Te eNecMEHTH Ha A,
BTOPHOT WIEH a; MOXe ja OHAe GHIO KOj €IEMEHT of (n—l)ﬁMHO)KﬁcTBOTO
A\{al} , MTH. k—OT wWieH a; Moxe fa 6uge 6m10 Koj enemedt of (n—k +1)-
MHOKECTBOTO

A\{a,ay,...a5_§ -

Cnopep nemMa 3 6GpojoT A-TOPKH pa3TddHH eNeMEHTH Ha H-MHOXEeCTBOTO 4 e
n(n- 1)(n - 2)...(:1 —k+ 1) .

Ipuamep 2. Ha xonky HaysaE of 25 yre MOXKaT jla ce pacnopeat 5 Ha 5
paboTau MecTa Ry, Ry, Ry, Ry, Rs.

Pemienne. BpojoT Ha MOXHATE pacHopeln Ha 5 of 25 muua Ha 5 paboTHH
Mecta Ry, Ry, R;, Ry, Rs € eqHakoB Ha 6pojoT Ha 5-BapdjanuuTe 6e3 MOBTOPYBambe
Ol €;JIEMEHTHTE Ha MHOXECTBOTO {1,2,...,24,25} T.€. Ha

25-24-23.22-21=6375600.

Tedunnnuja 4. [TepMyTamaja Ha n-MHOXECTBOTO A € n-BapHjanmja Ges

MOBTOpPYBaH€ Ha €IEMEHTHTE Ha n-MHOKECTBOTO A.

Jlema 6. BpojoT Ha mepMyTaEATE HA #-MHOXKECTBOTO A € €THAaKOB Ha n!.
IKokas. HemocpegHo cnegyBa of 1ema 5.

Ipumep 3. Ha konky Haumam MoXeMe fla M pacHOpefuMe BO HH3a
OyKkBHTe a.b,c,d,e.i,j,.k,0,Taka OITO Ha NpPBATE YETHPH MeCTa Ja ce Haoraar
CAMOI'TACKHUTEC.

Pemenne. CaMornackure a,e,i,0 Ha OpBHETE YETHPH MECTa MOXeEMe Ja
I'l pacnopeAMe Ha 4! HaumHW, a coriackare b,c,d,j,k Ha 5! HaumHM, Na 3aToa
BKYmHHOT Opoj Ha pacniopejd € eflHakoB Ha 4} 5! = 2880.

Hedununuja 5. Heka &k <n. k — koMOHHaI@ja Ha eeMEHTHTE Of #-MHO-
JKECTBOTO A € k — MOIMHOXKECTBO Ha MHOXKECTBOTO A.

Jlema 7. BpojoTt Ha k — KOMOHHAI@HATE Off EIEMEHTHTE Ha n-MHOXKECTBO-
TO A € €ITHAKOB Ha
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o o)

Joka3. Heka e S| MHOXeCTBOTO Off CHTE k — BapHjalud 6e3 MOBTOpYBa-
be Ha n-MHOXecTBOTO A. Of geMa 5 cnepyBa JieKa MHOXECTBOTO S| COApPXKHA
n(n—1)n-2)..(n-k+1) enementn. Jledpurnpame pynKumja

AN B
Ha CJIC[HHOT HAYHH: Ba k — BapHjammjaTa 6e3 NOBTOpYBame X =(aj,...q;) €S| &
ja npunpyxyBame k - komGunaugjata f(x) = {a,ay,...a} €5, . Cekoj enement
7(x) €8, e cnuka Ha TouHO k! eneMeHTH Ha MHOXecTBOTO S). Cropepn nema 2

— k;|sz|=|sl|=n(n_1)...(n_k+1):(n’_’—’k)! re. |szl=.k!(nnj k)!z[’;].

IIpumep 4. Bo egso opnenenme mMa 15 ygermmukd @ 11 yuenmun. Ha
KOJKY pasjiMyHA HaufHA MOXeE Ja ce m3bepe oifeneHCKa 3aefHANA Of JBe
MOMYHHa H TPH AEBOjYAA.

15
Peuwrenne. Op 15 yuennukn, 3 MoxkeMe Jia n3bepeMe Ha ( 3} HAYHHH, a 2

MoMuHKa o 11 Moxeme a u3bepeMe Ha [2) HAYWHAA. 3Ha9H CaKaHAOT H3060p

11

MOKEME [1a o HallpaBEMeE Ha ( 3}[ 2) = 25025 HaY@HA.

Hedmuunuja 6. Jageno e MEOXecTBOTO A = {a],az,....am} 3a 9dA ele-
MEHTH BaXH a < dj <...<a,,. Heka ki, k;,...,k, cc HeHEraTMBHH LeId 6POEBH H
n=ky + ky + k3+..+k,, > 0. n-BapHjal@ja o eleMEHTHTE Ha MHOXECTBOTO A4, Koja
UMa THIT (lcljkz,...,km) € n-TOpKa €JIeMeHTH Ha MHOXKECTBOTO A, BO KOja 3a CeKoj

6poj j €{1.2,....m} eneMeHTOT a; ce NojaByBa k; maTh.

J
Jlema 8. a) BpojoT Ha w-BapHjamEM Of THI (kl,kz,...,km) € eJHAKOB Ha

n!
ki lky e k!
8) bpojoT Ha pa3nuYHATE THNOBH H-BapHjallAk Off €JIEMEHTHTE HAa /m-MHO-

n+m—1
KECTBO € .
n

k
THokas. a) Hekae B= {all,alz,...,al',...,a,',,,a,%,,...,a,f,ﬂ'} , §1 € MHOXECTBOTO

Ha nepMyTalii Ha MHOXCCTBOTO B, a S2 € MHOXKCCTBOTO HAa OHHE n-Baijalmn

O] eNeMEHTHTE HA MHOXECTBOTO A KOH HMaaT THIT (kl,kz,...,km) . MuoxecrBoTo
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S| compxHn (kl + k2+._.+km)! =n! enemedrd. Jedunaupame dysxrmmja f:5) = 5
Ha CIIefHMOT HAYHH: CIEKATA Ha mepMyTandjaTa p €S; € OHaa BapHjallja v €.5;
Koja ce goOMBa oOf mnepMyTalmjata p co OpHuicle Ha TOPHATE HHIEKCH.
MuoxecTBoTO S| compxu & !k;!.. .k, ! mepMyTanAn Ha MHOXKECTBOTO B, BO KOH

1a cexoj j {12 b2 ab fas k upan
a cexoj j €{1.2,..,m} enementmre a;,a;,...,a;/ ce HaofaaT Ha k; (puKcEpaHu

mecta. Cmopea Toa, ceko] enemeHT v €S, € cigka Ha TouHO kilkp!..k,!
[si

ki k!

6) Heka A ={1.2,...,m} , S ¢ MHOXeCTBOTO Off CHTE (n+m—1) - Bapujamum

eJIeMEHTH Ha MHOXECTBOTO S|, Ia 3aToa ,52| =

Ha €JIeMEeHTHTE Ha {0,1,...,m} KOH mMaat 00wk v=11.122.2 mm.m naTe

ki ky k
MHOXECTBOTO O] CHTE THIOBH n-BapHjalldd O €leMEHTHTE Ha m-MHOXECTBO.
Cekoja BapHjalHja v €S coipXe m—1 Hyla H eZHO3HA4HO € OfpEfeHa IIONI0K-

m+n-—1
€J1EMEHTH.
m-—1

dyukumjata .S » T pedrrmpana co f(v)=(k1,...,km) e Gmekndja, ma 3aToa

n+m-1 n+m-—1
= ‘S' = = -
== ("= ()
Ipumep 5. Koaky pasinednand 360poBH MOXAT fa ce IobHjaT co mepMyTH-
pasbe Ha OyKBHATe Ha 360poTr KOMBHHATOPHKA.

Pewenne. 36opor KOMBHHATOPHKA nva 13 GykBd H BO HETO IO
OBamaTH ce mojaByBaaT Oykemre K,O,H,A a egmam G6yksure M,B,H,T,P, na

"

6ata ma mynare. Coopey Toa, MHOXECTBOTO S CONpKHA (

13!
3aT0a ODapaHAOT Opoej e effHakoB Ha ———— = 389188800 .
21212121

Medunnnuja 7. Heka 3a eneMeHTHTE Ha MHOXECTBOTO A = {a],...,am}
BaXH @ <a <...<a,,. n-KOMOMHaImHja co TOBTOpYBale€ Ha CtIIEMCHTHTE Ha
MHOKCCTBOTO A € n-TopKa ( 7L 7(2)snn 1 (n)) KOja € ofipeficHa ¢O MOHOTOHO
pacTeuka yHKIgja, T.e. pyHKIMja 3a Koja Baxn (1) < (2) <...< f(n)

Ipamep 6. Janeno e MuoxectBoto A = {1,2,3}. Tocrojat TouHo 10 pas-

NMUYHA 3-KOMOHMHALMH CO MOBTOpPYBamkE€ Ha €AEMEHTHTE O 3-MHOXeCTBOTO A.
Toa ce
111,222,333,112,113,122,133,223,233,123.

Jlema Y. BpojoT Ha n-KOMOHHAIWATE CO MOBTOPYBakhe O €/J1EMEHTATE Ha

n+m-1
M-MHOXECTBOTO 4 €JHAKOB € Ha .
n

Moka3. Heka 3a eleMeHTHTE Ha MHOXKECTBOTO A = {a;,az,...,am} BaXKH

a <ay <...<da,,. Heka K € MHOXeCTBOTO Off #-KOMOHHAIIEH CO MOBTOPYBame Of
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cTIEMEHTH Ha m-MHOXECTBOTO 4 B T € MHOXECTBOTO Ofi CHTE MAapOBH Ha n-
BapHjauuH ol enemeHTH Ha 4. [edunmpame dyrkmmja f:K — T, Koja TAIOT

(kj.k25.... k) € K TO IIpEeCIHEKYBa Bo BapHjangjaTa
0] ...Hl 02 ...02 03...03 am...am .
i Aa? Sigint” Abar gint’
ky ky k3 L
dyaknmjaTa [ ounrienHo e OEeKHja, ma of JeMa 8 cnegyea

m=lx=(""").

n

Jlema 10. BpojoT Ha n-KOMOHHANWHA CO NOBTOPYBalkE¢ Ha €IEMEHTHTE Ha

. . n-1
m-MHOX€ECTBO 4 BO Koe CEKQ] €JIEMEHT CE non'I‘opyBa HAaJMaJIKy €JHail € ( J .
-

Moxka3. Heka K € MHOXecTBOTO Ha n-KOMOHHAIMHA CO NOBTOPYBAKE O
eNeMeHTHTE Ha MHOXECTBOTO

A= {al,az,...,am}
BO KOH CeKOj €J€MEHT Ha MHOXECTBOTO A4 ce HOjaByBa HajManky efHail, a Ve
MBOXECTBOTO HA CHTE n-BapHjalliM OF eJEeMEeHTHTe Ha MHOXKECTBOTO A U{O}.

Hedrnupame byukumja f:K — V' koja n-KOMOEHAIOHjaTa CO NOBTOPYBAbE

u=dy...day dp...ap az...dy...ay...ay,

S — e -
ky K, key Kk

ja IpecIuKyBa BO

v=ay..a; 0..0a,_y...a,_| ap...ay,

kl _'l km—l_] km

dyuknujata f oguriegdo e uHjekumja. Heka f (K) = {v = f (u)] uek } n-BapHja-
mja v € f (K) CONPXKH (m—l)—Ha Hylla H 3aT0a Ha #-TOTO MECTO He € HyJla.
Bapujaumjata v € f{K) exnossauno e ofpesena co monox6ata Ha HyTMTe, T.e.

co (m—1) - KOM6HHaIHja Off €IEMEHTATE Ha MHOXECTBOTO {1.2,...,n—1} . 3aToa,
n-1
K=l =27

Ha kpajoT oa oBoj Aen Ke fafeMe fBa 3aHAMIHBH NPEMepH, KOH K& I'
KOPHCTHME BO HATAMOIIHATE H3/Iarama.

IIpumep 7. Heka ce m u n npupopsn 6poesn. Co S, jga ro ospadmMe
MHOXECTBOTO Off CHTe (m+ n) -apujamuu Ha eqeMeRTHTe 0 B 1, KOH COApXKAT m
Hyau | n efunnd. Heka S e MHOXECTBOTO off OHME BapHjaliud off S, BO KOH
ABE HyJM HE Ce COCE[HH, a S, MHOXECTBOTO Off OHHE¢ BapHjaljiy of S| 4Hj OPB H
nocnefieH WieH e 1. Oppenere !SgMSlHSz! .

Pemenne. a) Heka e K MHOXecTBOTO m-KOMOHHAITHA Ha MHOXKECTBOTO
{12....m+n} m f:S, > K e dynxumja nedarmMpana co: CIvKa Ha BapHjaljata

51



MaremMaTH4dKHu TaJICHT

ViCC3...Cppen €S, € OHaa KomMOHHanHja off K KoOja I'l CO{PXKH MHAECKCUTE HA OHHC

QWIEHOBH C((Cy...Cpyn, KOH Ce e[HaKBH Ha Hyna. PyHKmmjaTa [ OYHIIEHHO €

m+n
Sl = N

6) Bo cekoja BapHjam@ja Ha MHOXKECTBOTO S; HY/IH MOXe la HMa Ha

m+

. n
6uekmdja. MHOXecTBOTO K COIpXKA [ ) eleMeHTH, a 3HaYd

m

mOYETOKOT (Opej CeKoja egMHMua), Mely MpBaTa H BTOpaTa €QHHHIA, HTH. Mefy
(n—1)—Ta 1 n-Ta efuuMIA B TOCIE n-TA eHHHNA, T.¢. Ha BKYMHO (n+ 1) MecTo.
Ia rm HymMepupaMe Tde Mecta co 1,2,..,n+1. Ha cekoja Bapmjaimja of S|

€JHO3HAYHO W COOJBETCTBYBa m— KOMOHHAIHja Ofl €JIEMEHTH Ha MHOXKECTBOTO
1.2,...,n+1 Koja cogpX® peiHH GpoeBH Ha OHHEe MecTa Ha KOM CTOjaT HYIH, H

si-(",]

B) AHAJIOTHO KaKo 1ofi (6) nobusame |S,| = [" - 1] .
m

obpartHo. 3aTo0a,

IIpumep 8. 3a cexoj npEpogeH 6poj 7 BaKA paBEHCTBOTO

RNG

Hoxkaxere!
Pemenne. Heka S = {1,2,...,n} , P(S) € MApTHTHBHOTO MHOXECTBO Ha S H

T & MHOKECTBOTO OJf cuTe # BapHjala Ha eneMerTaTe 0 B 1. Toram T e 2" MHO-
XKecTBo. 3a k e{l,Z,...,n} co A, (Ak C P(S)) Ja ro 03HaIMMe MHOXKECTBOTO Of
cUTe k- KOMOHHAIMM Ha MHOXeCTBOTO S. MMame,

h n n

)= Slad= 33
k=0 k=0

Nepurupame dyrkumja f:P(S) > T co: 38 X ={jj,j2semrjm) © S, Heva f(X) e
OHaa n-BapHjalgja o MHOXecToTo 7, KOja Ha Mectarta ji,j;,...,J,, AMa CHHHUAIIH,
a Ha OCTAaHaTHTe MecTa Hy/H. Bujejku f e 6Hexumja, fobuBamMe ‘P(S)l =|7], Te.

BaXKH paBeHCTROTO (1).

4. PASBUBAILE HA BPOEBH

Hedunnnuja 8. PazbuBame Ha nmpHEpoAer 6poj # Ha k Iel0BH € k-TOpKa
a= (a,,az,...,ak) MpHpORHM OpoeBH 13a KOH BaXH o) +ay+.+0p =n,
o) = a; 2.2 a; . BpoesnTe a,a3,...,0; 'l HapeKyBaMe JeJOBH Ha pa3bHBamETO
..

3a pa3bHBameTO az(al,az,...,ak) Ke ja KOpDHCTHME M O3HaKara

a) + ay+..+ay . Ako 3a cexoj j €{12,...k} Bo pasbuBameTo @ = (al,az,...,ak)
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Ha n AMaMe f; JeNOBH eHaKBH Ha j, TOTAlll pa3GUBAKETO G TO O3HAYyBaMme CO
o= (lf‘ 2/ ) Bo oBoj cnywaj BaxaT paBeHCTBata f)+ fo+.+f, =k 1
fH+2f+.4nf,=n.

Npamep 9. (a) 4+2+2+1, (422]) m (1],22,4]) ce 03HAKH 3a eJHO ACTO

pas6mBame Ha 6pojoT 9 Ha 4 eNoBH.
(6) IocrojaT 5 pasnuveE pasbHBama Ha Opojor 4, W Toa: a; =(4]},

a =(1'3), a5 =(122'), @y =(1*) w a5 =(22).

Teopema 1. Heka ce my,m,...,n, pasnmuas npupopnu 6poesu. Co
Fi (nl,nz,...,nk;n) Ia ro o3HaumMe GpojoT Ha pa3buBama Ha MPHPORHUOT Gpoj 1 Ha
k pasmW4HA 1eNOBH, Kaj KOH CEKO] Off ACIOBATE € eJHAKOB Ha HEKO) Ofl OpocBHTE
my,ny,..., 1 . Toram

(2) F(nl,...,nk;n) = F(nl,...,nk_];nwnk) + F(nl,...,nkﬁl;n)
TpPH WTO
0,ak0 e m<0
3 R _
3) Flmny,eonpim)=1) o e m=0

Moka3. Heka S e MHOXecTBOTO pa3buBama Ha GpOjOT » Ha pasIMuHH
[eJIOBH, MPH IITO CEKO) Of THE JE/lOBH € €JHAKOB Ha HEKoj o OpoesdTe
n,n,....n . Heka §) © § e MHOXecTBOTO Ha OHME pa3bHBama Ha GpojoT » Kaj

KOM IHOCTOH Nell eHaKoB Ha n, a S € S e MHOXECTBOTO Ha OHHE pa3buBamba
K4] KOM TakoB Ael He nocrod. OdmriegHo |S| = F(nl,nz,...,nk;n). Ha cexoe

pasOHEBalbe Off S| €JHO3HAYHO My COOJBETCTBYBa pazOHBame Ha 6pojoT n—my
Ha pa3nHYHE [EJOBH, OPH OITO CEKOj OF THE JEIIOBH € €JHAKOB Ha HEKO] Of
6poesuTe m,m,...n;_| W o6paTHO. 3Haum, |S)| = F(ny,....n_;n—m ) . Bugejkn S,
€ MHOXECTBOTO pa3buBama Ha 6pOjOT n Ha pa3sId4HM [€JIOBH, Kaj KOH CEKO] Of
THe J[eloBM € €HAaKOB Ha HeKoj off OpoeBHTE my,m,...n75_; HAobHBaMe

LS2| = F(n,,n2,...,nk_1;n) .

Ho, S=8,US, axkako $;NS, =@, op nema 2 pobusame |S|= |S|[+|S2|
T.¢. Baxu (2).

Tocaemuua 1. Ako ny =i,3a i=1,...k, F(n)=F(1.2,...k;n), F(0)=1,
TOTrann
(4) Fi(n) = Feorln=k) + Fy_y(n)

Npumep 10.2) F(1)=1, K(2)=1, K(3)=1, KH(n)=03a n=z4.

& B)=1. AR)=1, A@E)=2, A#)=1, AKE=1, AE=1 u
F{n)=0,n=7.

3
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B A=l RE@2)=1, F[E)=2, E@)=2, =2, Kl6=2,
B(7)=2, Fy(8) =1, Fy(9) =1,F(10)=1, F4(n)=0 3a n>11.
r) Fi(8) = Fy(3)+ Fy(8) =2+1=3.

Teopema 2. Heka np,m,...,n; ce pasnmaad mpupopma Gpoepr. Co
G(rzl,...,nk;n) Ja ro osHadmMe OpojoT Ha pa3bMBarbaTa HA MPHPOJHHOT OpOj A,
Kaj KOH CEKO]j OJf IETOBHATE € €JHAKOB Ha HeKoj of 6poeBuTe ny,n;y,..., 1, . Toram
B4KH penanmjaTta
(5) G{r, 1 sees_ymsn) = Gy iy 13 = 1y ) + Gy ..oty _y5m)

0,ak0 ¢ m<0
H TIPHTOA G(nl,nz,...,nj;m)={LaKO e m=0"

Moka3. Heka S e MHOXKecTBOTO pa3buBama Ha GpojoT n Kaj KOH CeKoj O]
[eIOBHTE € €JHaKOB Ha HeKoj of 6poesmre ny,m,...,n, . Heka S| e MHOXe-
CTBOTO Ha OHMe pa3bHBama Ofi S Kaj KOH IIOCTOH JIeNl €AHAKOB Ha n;, a S, e
MHOXECTBOTO pa3buBara o S Kaj KOM TaKOB el He TIOCTOH. JacHo,

S| = G(meor—iomisn) |81 = Glryyesmy_yumsn—ng ) [S3] = Glnyseee sy _yin)

Cera TBpAE®ETO Ha TEOpEMaTa CiIeayBa Off |S| = |Sl| +sz| .

Mocmegnua 2. Heka n;=i, 3a i=1l..,k, Gi(n)=G(12,...k;n),
Gy(0) = 1,Gy(n) =0 3a n<0. Toram BaxaT paBeHCTBaTa
(6) Gi(n) = Gy-1(n) + Gy(n - k)
(7) Gi(n) = Gy_y(n) + Gy_y(n— k) + Gy _y(n — 2k)+...

5. MOAPEAEHO PA3BUBAIE HA BPOEBU

Jdedunnmuja 9. ITogpeneHo pasbuBare Ha NPUPOTHAOT 6poj n Ha k
AEJIOBH € pelICHUE Ha PaBEHKATa X) + X;+..+X; = # BO MHOXECTBOTO MPHPOIHH

6poeBH, T.e. k-TOpKa (al,...,ak) , Kafie aj,...,a; ce NPHpOJAHH OpoeBH uuj 36mp e

eJHAKOB Ha # .
IMogpepenoro pasbusatme (al,...,ak) Ke ro 03HagyBaMe co

ay+ apt..tay .

Ilpumep 11. Crre moppeseHn paséHBama Ha 6pojoT 7 Ha TpH [eia ce
(5.1,1), (1,5,1), (1,1,5), (4.2,1). (24,1), (42,1,), (2,1.4), (1.4,2), (1,2.4), (3,3.1),
(3.1,3)m(1,3,3).

Teopema 3. Heka ¢ = (lf 1272 nh ") e pa3buBame Ha 6pojot ». Toram

(A + frtot fo)!
Sl !

6poj j e{ 1,2,3,...,n} HMa TOYHO fJ, OENOBH €HAKBH Ha j .

HOCTOjaT nojipefieHd pa3bEBaka Ha OpOJoOT 1, Kaj KOH 3a CEKOoj
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Hoxka3. Cexkoe mnoapegeHo pa3duBake Ha OpojOT n CO HABEJEHOTO
CBOjCTBO OHHITERHO € (fi+ f3+.+/,)~ Bapdjaumja Ha enementure 12,....n

Koja BMa THN (£}, f3,..., /) . Cera TBpemeTo crefyBa of nema 8.

Teopema 4. a) Bpojor Ha nofpepefaure pas6busama Ha 6pojor # Ha &

n—1
NENORHE € eTHAKOB Ha (k J .

6) Bpojot Ha cuTe moppefeHH pa3buBama Ha 6pOJOT n € €IHAKOB Ha
—)f’!-l'
Moka3. a) Heka 4 e MHOXecCTBOTO OJI CHTE (n+k—1) -BapHjaldd Ha

eneMmeHTHTe 0 1 1, KOe 'l AMa C/IETHATE TPH CBOjCTBA:
(i) TouHO 1 WIEHOBM Ha BapHjalHjaTa ce eJHAKBH Ha 1,

{i) HEMa IBe COCeNHA HYIIH, A
(iii) IPBHOT K MOCIEAHAOT WIEH Ha BapHjalMjaTa ce eQHAKBH HA €JUHULIH.
MBHOXeCTBOTO 4 I'H COApPXH CHTE (n +k— 1) -BapHjaliid KOH COApXaT

k — cepau Off e{HHALIA OJJE/ICHN CO HY/IH (CEpHja Off eNUHALM € HU3a Off HEKOJIKY
TNOCIENOBaTE/IHA EJHHWIH BO BapHjanmjaTa). Mefy MHOXECTBOTO OJf CHTE
nmogpeAcHA pa3bEBaka Ha 6pojoT » B MHOXeECTBOTO A OTHINIEGHO NOCTOH

-1
6ueximja. Cropen npumep 7.8 no6uBame |4 = (: J .

6) Kopumcrejku ro pesynraror nop (a) m npaMep 8 noGEBaMe fieka Gpojor
Ha cATe NojipefdeHd pa3OHBama Ha 6pojoT # € eJHaKOB Ha

(o) ()l

IIpamep 12. Heka n,k € N . Konky pelneHrja mMa paBeHKaTa
(8) +xyttx =n
(a) Bo MuoOXecTtBOTO N7
(6) Bo muoxectBOTO N, = N U {0} ?
Pewmenye. a) Cnopeq fedrarmgja 9 # Teopema 4 a) 6pojoT Ha pelleHH-

n-1
jaTa BO MHOXECTBOTO N € (k J .

%) Heka S| e MHOXecTBOTO pelleHHMja Ha paBeHKaTa (8) BO MHOXKe-
¢TBOTO N, H HEKa §5 € MHOXECTBOTO Off (n+k—l) -BapHjallMAl Ha eJeMeHTHTe
0 m 1 BO KOM ce mojaByBaaT TOYHO k-1 epmmmoa. Mefy MHOXecTBata S| W S5
nmocToHn GHeknmja, Ma KaKo ceKoja BapHjamdja of S, € ofpefeHa co paclopeaoT
Ha eIHHHUATE, JOOHBaMe ]SI] = ]Szj = [n; kl— 1) .

Ilpamep 13. Heka #,k € N . Konky penieHsja, BO MHOXECTBOTO N, BMa

HepaBeHKaTa
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Xi+Xp+.+Xxp = n ?
Pemwrense. Mefy  MHOXecTBOTC  pelleHHja Ha  HepaBeHKaTa
Xj+X3+.4X <n, Bo N,, W MHOXECTBOTO pemIeHHja HAa paBeHKATa

X{+X3+.+X + X =n BO N, nocrom bmexkmmja. Cnopex npumep 12.6) pobn-
. . n+k
BaMe ieKa 6apaHROT Opoj peleH”ja e PE

Teopema 5. Hexka n,nm,...,n, ce pauiagem ogHa 6poesn. Co
-1 ke P IpHAp P
H{ny.n ,...,nk;n) Aa ro ozgayAMe 6pojOT Ha MOfpeleHATe pa3OHBara Ha IPHPOJ-

HIOT 6poj », Kaj KOH CEKOj Ol JCIOBHTE € eNHAKOB Ha HEKO] of GpoepuTe
m,1y,.... 0 . Toram Bakm paBeHCTBOTO

9 H(n],...,nk;n): iH(n],...,nk;n—nj),
j=

0,ak0o m< 0

TIpH IITO 1O JehHHALE]a H(nl,nz,...,nk;m) = {l,axo m=0"
Moxa3. Heka S € MHOXECTBOTO Of CHTe HOAPeJeHH pa3bHpaba Ha 6pojoT
7, Ka) KOH CeKoj Off IeTOBHTE € eJJHAKOB Ha HEKOj ofi GpoeBuTe ny, My, B
HEKa §; e MHOXECTBOTO OJf OHHME pa3GHBaa (ai,az,...)eS , Kaj Ko# a;=n,.

MuoxecrsoTo S e yHAja off CHTE IKCjyHKTHE MEHOXeCTBa ), S,,..., S , 1a 3aT0a
n n
H(n,,nz,...,nk;n)=fS| = ZISJ-’ = Zh'(nl,nz,...,nk;n-nj].
/=1 7=l

Mpumep 14. Jla ro oppemmme 6Gpojor H(12,3,4;10). Co H(n) ma ro
osHaunme 6pojor H(1,2,3.4;n). Jacmo, H(1)=1, H(2)=2, H(3)=4, H(4)=8,ma
criopej TeopeMa 5

H(n)= H(n—-1)+ H(n-2)+ H(n-3) + H(n-4).
3navun,
H(5) =15, H(6)=29, H(7)=56, H(8)=108, H(9)=208m H(10) = 401.

IIpumep 15. Ha KoKy HaUMHA Ha KOBEPT MOXAT /ia Ce 3alenaT MapKd BO
BKYIIHA BpeHOCT off 6() JeHapH, ako uMaMe J0BOJIeH Opoj Mapka of 5, 10,15 u 20
pexapn? (JlBe HA3M MapKH ce pa3THKyBaaT aKO COEpXKAT MCTH MapKH BO pasin-
JeH pacnopen).

Pemenne. Bapannot Gpoj e eguaxos Ha 6pojor H(5,10,15,20,60), nedpu-
HHpan Bo TeopeMa 5. 3abelexXyBame JeKa

H(5,00,15,20;60) = H(1,2,3,4;12) = H(12).
Bo npumep 14 gokaxkaBMe
H(7) = 56, H(8) = 108, H(9) = 208, H(10) = 401 =

H(n)= H(n—l)+H(n—2)+H(n—3)+H(n-4) .
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Cropejt Toa, H(11) =773 = H(12) =1490.

Ha kpajor on oBaa craTHja BH mpefnaraMe CaMOCTOJHO Ja peIlHTe
HEKOJIKY 3ajadf.

1. Heka nkeN H Heka c,c,...,c; Ce Neld OpPoeBH TaKBH IITO

nz ) ¢;. OppepeTe KOINKY pelleHAja BO MHOXECTBOTO Nenm OpoeBH HMa

M=

=]
pPaBeHKATa x| + Xy+..+X; =1 TAKBAIITO X| = ¢, Xp 2 Cpyery X 2 C -

2. Heka nkeN m k=22. Konky pemenmja (x),x3,..,x;) mnma
PAaBEHKATA X) + Xy+..4+X, = 21, BO MHOXECTBOTO N,, TAKBH INTO X| > X; ?

Pewenne. BpojoT Ha CHTe pellieHHja Ha paBeHKaTa x| + Xy +..+X, = 21 BO

(2n+k—1J
k-1 )7

Bpojor Ha pemeHHja 3a KOH x;=x; =j, Kaje je{0,1,2,3,...,n},

MHOXXEeCTBOTO N o € €JHAKOB Ha

X3,X3,...,%X; € N, € €THAaKOB Ha
[2n~—2j+k—3
L)
3aToa 6apaEnoT 6poj €:
1 (2n+k—-] "(2n—2j+k—3
2|\ k-1 J_EO k-3 ) '
3. Konky n-macdpernr OpoeBH NOCTOjaT, TAKBA IITO 30MPOT HA HUBHHTE

magppr e 117
Pemrenne. Hexa § € MHOXecTBOTO pellieHHja Ha paBeHKaTa

x|+ Xy+.+Xx, =11B0 N,.

Heka 4, B n C ce MHOXeCTBaTa pemIcHHja 3a KOH COOJBETHO BaXKaT YCIOBHTE:
x; =0, exen on GpoeBHTE X, X;,...,X, € €HHAKOB Ha 11,  eleHn on Hpoemure

X[, X3,...,X, € elHakoB Ha 10, coogeTHo. Toram,

|S|—[n+10)’ IA':[H+9), |BI=H, |C|=n(n—l), |A(‘\B :n_l’ |BﬁC’=O,

11 11
ICdl=(n-1){n-2).
BapanuoT 6poj € egHAKOB Ha

IS\(4wBuUC) =|S|-|4]-|B|-|c|+|4n B|+|4AnC|+|BNC|-|4n B~ (| =

_ [”;“IIOJ -(";9} -n-n(n_u+(n_1)+0+(n_1)(n_2)+o=[”1*09] on+l
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4. Konky Tpmaroinmnu mMa co nepametap 300, uum JOMKMHE Ha CTpa-
HHTE ce nena 6poepn?

Pemenne. bpojoT Ha TpOjKHATE (x, y,z) OPHPOJHA GPOEBH 3a KOH

X +xp+x3=300,x <xp+x3, X <xy4Xx3, X3<X1X

€ elHAaKOB Ha OpojoT Ha TpoOjKHATE (x, y,z) TPEpORHE GPOeBH 3a KOH BaXkH
z=300-x-y, x<I150, y<150, x+y>150, a Toj 6poj € eNHAKOB Ha
1+2+3+..+148=11026, (Toa e Opojor Ha nemobpojHATE TOYKH (x, y) BO
paMHHHaTa 3a KOH BaX#d x < 150, y <150,x+ y >150). Heka ce 4 u B coofiBeTHO

GpoeBdTe Ha Pa3HOCTPAHATE H PAMHOKPAKATE (HEPaMHOCTPAHH) TPHATOIHAI CO
nepaMeTap 300, 4um cTpaHE EMaaT NenoOpojEr nookuad. Toram

11026 = 6x+3y +1=6(4+B+1)-3B+1)-2,
11026 B+1
_+

6 2
Toa e 6pojor Ha mapoBu mpupopgEE Gpoes: (x, y) 3a Kod Baxu 2x+y =300,

a bapammoT 6poje A+ B+1= +%. Ha ro ogpegmme OGpojorT B+1.

2x >y, T.e. Gpojor Ha mpHpogHE OpoeBH 3a KOH Bax: 75<x <150, Te.
B+1=74.3at0a, A+B+1=1875.

5. JoxkaxeTe feKa 6pojoT Ha cuTe pa3-OHBamsa Ha OpPOjOT n € eHAKOB Ha
OpojoT Ha cATe pa3bHBama Ha 6pojOT 2n HA 7 HEIOBH.
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