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CratujaTa nps nart e o6jasena o cnucannero TAHI'EHTA na
JAM na CpoOuja Bo 2002/03 roquna

SAIIATAK O TP PUBAPA

Parko Tomwmh, Hosu Can

Hon Jupax (1902 ~ 1984) je jenan op najsehux gmsuuapa asaneceror peka. OG-
JEAMIMO J¢ KBAIITHY MCXAHHUKY W oty Teopu]y penartusioctu. Jlobuo je lloGenosy
uarpaay 1933, roaumie. [lpejickasao je nocrojaibe anrusatepuje.

Beposartio je Hupakono npeasulinine o HOCTOjaiby allTUMATEPU]C HHIOIOAOBANO 11U-
pPeiby Jereljle O ToMe Kako je vy haukua Jgalmaa penimo nocTaBinelin My 3ajlatak o Tpu
pubapa. Cam Jlupak, siehyTunm, topano je pa my je To pemeise caomutro 1. 7. K.
Bajrxesu, npodecop matemaruke us Orcedopia. 3ajarak raacm:

Jeane raanie nohu cy Tpu puGapa dosnin puGy. Kaxko cy ce yyMopunm, aerim
CY M CHABAJY a Ja Hpe Tora NHCY NOACHHIN yJoB. Y 30py ce jenan oa ibux
HpoGyano H, ne eachy i ysuesupana Apyrone, HOACHAHo pube Ha Tpu Jeanaki
Aeda, 1Py Yeaty je upeoctaaa jeana puba. O je ty npeocrany puGy Ganmo y
pPeKy, yieo cnoj nceo u oruinao Kyhu. Jarun ce npobynuo apyru pubap. Ie
anajyhin aa je npnu peh nowrreno yseo cpoj neo, on je rakohe noaeano puGe na
TPU jeataka Aea, Hpn deaty je rakole Ganno y peky jeamy cysuuiy puGy, yico
cnoj aco u oruinac kyhu, Ha kpajy ce upotyumo m rpehin putGap. He snajyhu
HITa €y Y PAAMIH ILCPOBY JAPYTOBH, HOCTYIHO Je I HCTH HAYHIL HOACHHo je pube
Ha TPH JeAHaAKa ACJda, HPH YeMy Jo JeJny CyBuiunly puiy Gallmo y peky, yseo
cnojy rpehuny u orumao Ky hi.

Kouuko je yxymio pnba Guam yaosmeno?

OQurosop, koju ce npunmeyje Hupagy je: Yiosisene ¢y VEynno asmpye jue (—32)
pube.

Jlako je nposepuri ia je ojuosop hopaiaino tavait. aj ce npoSyamo npsm pubap,
BUJLCO Je MUy e e pube, jejuty je Bailmo ¥ peky um ocrtade ¢y munyce tpu (=2—1 = —3)
pube. Yaco je cpojy rpehuny (=1) nocne uera ¢y ocrane noiopo Munyce jape (—2)
pube. Ha nornyno mern naumin nocrynajy apyru u rpelhin pubap v cnakn ojnasm
kyhiM "3ajoBoiman”™, ca aunyce jeanons puboal.

[IpynicTinio ia oo nmje u jejuiio penicibe. Ywranan he naxko, nocse mado exenep-
uMenTucalba, nponalim u neka nosurmsia pemeisa, Ha npuaiep, jeano noswrusio penr-
eibe Je: 25. 3aucra, ako je ykynan 6poj yaosinenux puba Jeanak 29, olja 110AeJ0M
HA HAMMI OIMCANL ¥ YeJoBuMa 3ajarTka npou pubap ysuaa 8 puba, apyru 5, a rpehu
ce ppalia kyhu ca 3 pube. Haxanocr, y opom cayuajy je nobap jieo ynopa ocrao
Herckopuinhiern.

Hero rako, unranall Moske JaKo NPoBCpUTH Jia je u 6poj 52 jeaio pemeine 3ajaTka.
Yerpapw, sanatak naa Geckonauno muoro pemeiba. Ja Guenio nanim cpa penieiba,
nmocTynumo Ha ciejechu navmi:

Heka je R = Ry ykynan 6poj ynouswelinx puba, ) 6poj puba Koje cy ocrtalie noclie
oJulacka 1pBor pubapa, [y — mocye ojutacka apyror v Ry - nocue ojpnacka rpeher.
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Tana je Ity = %(Ro — 1), u yommure 3a k= 0,1,2 je

Riy1 = %(/e‘. =1 (1)

Wurepecy)y nac canmo teau neneratusim 6pojesu R = Ry, Ry, s v Ry Koju 3ai0B0ma-
Bajy pexypenrny dopmyay (1). Yak u npu Toa orpanmueiny, saaaTak uma 6eckotaviio
mioro pemerba. lorpaxuhieno onmry gopmyny 3a 6poj R.

Sanemapuhiento 3a rpenyrak yeson neneratusioctu, jep heso na ocriosy onurre
dpopmyiie Kojy J06MjeMo Jlako M3aBojuTH lielieratuBiia peieiba. [Ipuniernso npso ja
je pemeive upaka jeamno pewieine 3a Koje je & = ) = ks = Ry. 3aucra, ako cy
cBu ™™ Gpojesu jeanaku jeanom merom Gpojy € owaa mz (1), nobujamo jeanaunny
Sa— %(C — 1), onakune je C' = =2.

Heka je caga IR npowmspossanl Hu3 Koju 3ajoBoibasa pexypenriy dopayay (1).
ﬂocma.'rpajmo w3 R, = Ry — C = R + 2. Kako je
Rig1 = Riy =C = 2(Re=1) = 2(C = 1) = 2(Re = C) = £ R},
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caeam da je nus I2), reoMerTpujeka nporpecuja ca KOJANUIMKONM 5. Onarue je

.
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Ry=R.—2= (?) Rl —2= (-‘) (R+2)—2. (2)
U3 (2) ce Buum aa he Gpojesu Ry, [, B2 n R3 cou GuTn tenm ako M camo ako je
6poj R+ 2 neawms ca 3% = 27. 3aro je R = 2Tn — 2, rae je n npoussossan 1eo 6poj.
Ouwurneano, csa uerupu Gpoja he 6uru neneraTusim 3a n > 1.

Hajnmase neneraTusiio peueise jobuja ce 3an = 1: Ry, = 25. 3a n = 0 nobuja
ce peuwetbe JInpaka: R = =2,

[Ipusierunio sa je pemerse Jlupaka w “najupasejnmje”, jep cpaku pubap nobuja
vctu Gpoj puba (soayue “neratnsnmx”).

Jlako ce uzpauynasa, na ocnony (1), sia ako je R = 2Tn—2, onpa je Ry = 18n -2,
Ry = 12n =2, Ry = 8n — 2. Ako osnaumnio ca 1 6poj puba koje je y3eo k-tu pubap
(k=1,2,3), onna je rp = %L .1y =9= 1, rm=0m—=1,rs=4n— 1.

Pasniorpuao caja Apyru npueryin 3a pemasaibe sajartea. Oszuauumo ca N yKynan
6poj yaosibenux puda, a ca A, B, (' pesom 6poj puda Koje cy aobuim npsu, apyru
u tpehu pubap. 3ajgatak ce cajla CBOJM HA PCHIABAILE CUCTEMA O TPU JModalrreke
jeanaunie:

N = 34+1
2 = 3B+1
2B = 3C+1.

Cmucao cpake oj ropinux jejuaumiia je jacail. Jlo6po mosnaTual MeTojana ropinu
CMCTEM Ce CBOAM HA jejuly JMOPAIITCKY jeitiavminy:

AN = 27C + 19. (3)

[locToje cranaapuic MeToj e 3a pelaBaibe OBaKBUX jejutavniia, Kojuma ce 1ehemo 6a-
BUTU OBOM IPUAMKOM. Youmunmo cano sta je N = 25, C' = 3 jeqno pemeibe. U3 eucrena
JjeanaumHa nobujamo ja je tapga A =8, B = 5.




https://matematickitalent.mk/

Y OBOM CHEHMJAJIIOM CAYHajy JAKO € BMAM JIa jJe JeBa cTpalia Jeanaunne (3)
gemupa ca 4, ok je necna jgeismBa ca 4 ako o cano ako je C' = 4n — | 3a 1eku
npupojan 6poj n. ¥ppurrasajyhu y (1) ¢ = 4n — 1, pnobujanio N = 27n — 2,

[laBesienn 3ajlatak ce y PasiiuM BAPUJAIITAMA HOJABILYje ¥ HAYYHO- 101y A PIO] JiK-
reparypu. 9. oktobpa 1926. roamne y nonunama Salurday Evening Post o6janmena
je kpatea npuua B, E. Buamjamca noj nacnosonm ~ Kokoconu opacu”™. Cuike ce cnojam
Ha TO Jla je HeRUM npejysunad, xedehu jia cupeun epor Koukypenra, iybureina saii-
UMJBMBE MaTeMaTuke, Jja Jobuje Bazkall 110cao, HpeKo cpor caykbenmka yeneo Jja
MY NoJneTie npobien virrepecairrior cajapaaja. Yaybmen y pemasaibe npobiesa,
KOHKYPEHT je NPONycTro poK 3a NoJUIoNICILe TIPUjaBe W Ha Taj Haunil usrybuo nocao.

IBo kako je dopayaucan sajiartak w3 Buamjasicone npuve:

[Ter mopuapa v Majayn uperpreun cy OposoJIoNM U HCKPHIAIM ¢e Ha 1y CTo
ocrppo. lleo npsn nan npopein ¢y y CakyIbalby KOKOCOBHMX opaxa. Mpcue cy
CKYNHIH Opaxe Ha FOMMHIY M JerJdu da cliapajy.

Y roxy nolin, ok cy octanm ciuapajin, jeaan Mopuap ce upotyamno. Ioame-
MO Je Aa YJYTPY, HPpMJAHKOMAL noaende opaxa, Moxwe gohu go esabe n oninyumo
I OAMAX Y3ME CROJj Aeo. 3aTo je pasiedino opaxe Ha [NeT jeMlIakuX roMuia, i
jeaan npeoctaliv opax je Aao MagMyHy. JaTHM J¢ CBOJ JCO CAKPHO, a ocTale
HOHOBO CKYIIMO Ha JeJUy FOMMILY.

[locue nexor ppenena HpoGyAHo ¢ APpYyrd MOpHap W ypaano 1o uero. M kon
Iera je, NPpHIMKOoM Hnojgeie Hna jr_.-.!méu-:-:’ ACJOBE, HPEOCTAo JeAal opax U ol I'a Je
Aao majmyny. Tako cy ce mopuapu Gyaman jeaan za apyrus. CBaku je yzeo 3a
cebe jeuiy HCTHILY opaXa ca FoMuie Kojy je namao nocue Gybemba, n coaku je
JIA0 10 JeJIall NPeocTaJd OPax MajMyly. Yjyrpy Ka cy ce npoGyaminu Hoacauim
cy HnpeocTale opaxe W cBakd je AoGHo 1o jJepily NeTHHy, [ocie Hera nHje npe-
ocratgo nunrra. Hapansio, ¢saku MopHap je 3140 Ja A€o opaxa HelocTaje, aju
KaKko HHUJEeJHOM capecT nuje Onia YdeTa, HHKO HUIITA HHje Ka3ao.

Koanko je Kokocopux opaxa OMJ0 na HOHETKY?

SAODAIODHN
1. Pemmrn saparak ms Buamjasmcone npuye.

2. Tpu mopnapa, ayrajyhu octpson nanm cy roaxuiy kokoconux opaxa. llpsu je
Y3€0 TOJIOBUILY OJI CBMX opaXa W Joll MoJa opaxa, ApYrd — NOJOBHILY 01 ollora
WITO je TIpeocTalJo M joul 1oja opaxa, Tpelin — nojsoBuny ocraTka o join noJa
opaxa. Ocrao je camo jesan opax Koju je gao Majmyny. Konwmko je opaxa Guio
Ha TOMMIIM Kajl ¢y je Mopiiapu Haunin?

3. (Yonmrenu sagarax o pubama) Y 3ajarky o nojenu puda, nieka je r 6poj pubapa,
a Npy CBAKOj 1ojeau Ha r fenosa bala ce ¢ npeoctalix puba (¢ < r). HHokazatu
aa je tana R = "n —q(r—1). 3a koje he ppesmoery n cou 6pojesmn Ry, k=
0,1,...,r, 6uru HeneraTusun?




