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Ckomnje

NHBAPUJAHTU U MOHOBAPUJAHTHU

KoHuenTor Ha MHBapWjaHTH U MOHOBAPHjaHTH € Ba)KEH KOHLIENIT U MHOTY 4eCTO ce
KOPHUCTH BO pelllaBame Ha MOKOMIUIMIMPaHu podieMu. MoHoBapHjaHTa € OpojHa
KapaKTeprCTHKa KOja ce MEHyBa MOHOTOHO (Taa € pacTeyka WIH olarauka), J10JieKa
WHBapHjaHTa € OpojHa KapakTepUCTHKa Koja He ce MeHyBa. OBHe KOHIIETITH ce 0COOEHO
Ba)XHH KoTa paboTrMe co po0ieMu o1 KOMOMHATOPHKA U MOXKAT J1a Oumart o rojema
TIOMOII IIPY KOHCTPYHUPAKkE HA aITOPUTMH. MOHOBapHjaHTUTE HAjIECTO 1aBaaT OATOBOD
Ha npamamero: [lITo na mpaBume nmoHaramy?

OOu4HO MpoOIIeMHUTE CO MHBAPHjaHTHU CE MPIIMYHO JIECHH KOora ke Ouze HajuaeHa
BUCTHUHCKATa WHBapHjaHTa (MOHOBAPHjaHTa), HO HEj3UHOTO HAOIakhe HEKOTalll MOXKeE /1a
Ouzie HaBUCTHHA TelKo. Bo cynITHHA HOI'alkeTo Ha BUCTUHCKATa WHBAPHjaHTa €
YMETHOCT M TOA € OHa HELITO LITO OBHE MMpo0iieMH I'u IpaBu Tewku. He mocron Hekoe
MPELU3HO MPABUIIO 3a HAOramhe HAa MHBAPHjaHTa BO aJIeH Mpo0IieM, HO MpH
pelaBameTo Ha Mpo0IeMH MOXKeE J1a Ce Pa3MHCIIH 32 CIICAHUBE PaOOTH:

- IIpu 6oeme: OOom U cUTE MOJHHA BO IMIEMAaTa CO JIBE WK MmoBeke Oom. OOmIHO
00emeTO KaKo IMaX0oBCcKa Tabia e qobdap m300p, HO HEKOTalll K OCTAaHATUTE OOeHha
MOJKaT Ja OumaT ox momMol. Pasrienysaj kBagpaTu on cute 60 moceOHO.

- Anrebapckn wm3pa3uw: 3a HaJEHO MHOXKECTBO Ha BPEIHOCTH, pasriienaj I'H
HUBHHUTE Pa3JIMK{, HUBHUTE 30MPOBH, 30MpOBHUTE HA KBAaJPAaTHTE MM HUBHHOT
pou3BoJ. Ako paboTH co 1enu OpoeBu, oOUAM ce Ja Iieamn mo Moaya N.

- Tewmuma u pedpa: 3a mpodbiemute co rpadoBH pasrieyBaj TH CUTE MOXKHH
¢dopmu. Konky rpannaau pedpa nmaat tie? Konky temuma?

- HWuBep3un: Ako nMa mepMmyTainyja Ha HEKOW OpOEBH, pasriieyBaj ro OpojoT Ha
MHBEP3UH, OJHOCHO GpojoT Ha maposu (i, j) Taksu wro | u j ce 3anumanu Bo

oOpaTeH pemocies o] MOYETHUOT. AIICOIYTHHOT Opoj Ha WHBEP3WH M HUBHATA
MIapHOCT MHOTY Y€CTO C€ HHBAapHjaHTH.

- Uenu 6poeBu u paroHamHu OpoeBH: MosKe JIH J1a ce Haje TIO3UTHBEH 1en Opoj
KOj TIOCTOjaHo omara? J[ann IMEHUTENOT Ha APOIIKaTa IIOCTOjaHo omara?

- Cumetpuu: Moe JH BO CEKOj YeKOp, Ja MMa (urypa Koja € CHMETpUYHA Ha
HeKko] HayuH? MoXeOu JIOTMYKH MOXKE [la Ce cliapyBaaT O0jeKTH U THE Taka
crapeHu 00jeKTH ce CEKOTall BO MCTO MHOXKeCTBO? MoxeOu mpolieMoT Moxke
Jla ce MOJIeNM BO JIBa WACHTUIHH MOTHpobaemMu? OBa pasMHCITyBame € 0COOEHO €
KOPHUCHO BO T€OpHja HA UTPH.

WuBapujaHTHTE MOXE /1a C€ IPUMEHAT Ha MHOTY MHTEPECHH HAUWHH, HO CEKOTall €
pasyIMuHO OJl CUTyauuja A0 cuTyanuja. ['opeHaBejeHHWTE CHUTyallMM MOXKaT caMo Jia
HacouyaT Kako OM pa3MHIIyBaJie BO HEKOja KOHKpPETHA CHTyallHja, HO Toa HE rapaHTHpa
Jieka ke ycreeme Ja ro pemmume npodiemor. Co perraBame Ha MoBeke mpoOiemMu co
WHBAapHjaHTH ¥ MOHOBApHjaHTH, HUBHOTO YTBPAYBame OM OHIIO MOJIECHO.
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Bo cnenHuTe HEKOJIKY IpUMEpH Ke WIIyCTpHpaMe Kako WHBAPHjaHTUTE U MOHOBapH-
JjaHTUTE UrpaaT MHOTY Ba)KHa yJIOra BO KOHCTPYHPAmETO Ha aJrOPUTMH M HUBHA MPO-
BEpKa JieKa TUE HABUCTHHA (DyHKIIMOHUpaaT.

Mpumep 1. (IMO shortlist, 1989) Bo cekoe ox monmmara Ha IMaxXOBCKa Tabia
MxXN e HaNWIIaH [0 eeH NMpHupoaeH Opoj. JJo3BojeH moTer € ma ce momaae Opoj men
Opoj K Ha cexom nBa cocelHH OpoeBH Taka MITO ce JOOMBAAT HEHETaTHBHH OpOEBU
(cocemnm OpoeBu ce OpOEBU KOM JISKAT BO COCEIHH IIONNEHA, JOAEKAa COCEIHHU MOTUEHA
ce OHHE KOWM MMaaT 3aeJHWYKa cTpaHa). Hajam moTpeGeH W JOBOJICH YCIIOB 3a CHTE
OpoeBH BO HOJIM-aTa OMIAT HyJIa, OCIe KOHEYHO MHOTY TTOTE3H.

Pemenue. /la 3a0enexxnMe 1eka BO €IeH MMOTET T'O JOJaBaMe HUCTHO Opoj Ha JBe
MOJIMIba, O KOU €HOTO € OeJlo mojie ¥ eTHOTO € LPHO MoJie, Ounejku craHyBa 300p 3a
IIaxoBcKa Tabna. Ako co Sy M S, TM 03HaYMMe 30MPOBUTE HA GPOCBUTE 3aIULIAHH BO

LIPHHTE, OJJHOCHO Genute moiuma. Toram Sy —S,, e nnBapujanTa. Toa 3HauM JeKa aKo
cure OpoeBn ce Hyna Ha kpaj, toram Sp—S,, =0 na kpajor, ma Sy—S, =0 Ha
moueTokoT. OBa 3HaUYM JicKa OBOj yCIOB ¢ moTpedeH. Cera Ke MmoKakeMe JIeKa BCYITHOCT
OBOj YCJIOB € U JIOBOJICH.

Jla npernocraBume nexa a,b,C ce Gpoesute 3anumanu Bo noaumara A B,C, coox-
BetHo kage A B,C ce nomuma takeu mro A u C ce cocennu nonuma Ha B . Axko
a<b, moxeMe Ja noganeMe Ha JBeTe Noiuma (—a), ma Jo0MBaMe HA MECTOTO HA &
0. Ako a>b, roram nomaame (a—b) wa b u C. Toram b cranmysa a u cera
MOXEME Ha JIBETe MOJUba 1a aoxaneMe (—a) mpasejku ru u jaBere Hyna. [la Ha 0BOj
HAYMH MMaMe auropuram 3a Tpaichopmupatse Ha npupojet 6poj Bo 0. [pumenyBajku
ro OBa BO CEKOj pel, MOKEME 1a I'M HAIPABMME CUTE HYJIM OCBEH IOCJEIHHTE JIBE
nonuma. Cera CUTE KOJIOHHM CE HYJIM OCBEH mocieauute ase. Cera ako ro npuMeHUMe
OBOj aIrOpPUTaM MOYHYBajKH O BPBOT Ha OBHE JBE KOJOHH, JOJEKA OBUE JBE COCEIHU
HeHynTu OpoeBu He octaHaT. [locieqHute nBa O6poja Mopa Aa OMAAT eAHAKBU OHICjKU
Sp =S,y - [la, Moxe nenara maxoBcka Tablia Ja ce 3allHlle cO KOHEYeH Opoj Ha MOTe3H

nejiiaTta Co HyJId.

ITpumep 2. (New Zealand IMO TST, 2011) Heka 2N nyfe cenar Ha Kpy>KHa Maca
1 HeKa Ha HUB UM ce TIoJIeNieHH M Konaunmka. Konaunmara Moxe J1a ce 1o1aBaaT o
CJIC/IHUBE YCJIOBH:

a) Cexoj MOXe /1a moiajie Kojade caMo Ha COCEIUTe
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0) AKO HEKOj mojajie Ha HEKOro Kojiadye, TOralll T0j MOpa U Jla U3e/e SAHO Koaye.

Heka A e enen ox tue syre. Hajau ro HajMamuor M Taka mrto 6e3 pa3inka KOJIKy
KOJIaYHHba Ce ITOJCTICHH IIPBHYHO, IOCTOM CTpaTeryja 3a MOAaBake Ha KOJIAaunbaTa Taka
mro A ma 106ue HajMaJKy €HO KoJjave.

Pemenne. Heka ru o3raunme myfeto co A 1, A pioien A AL Aoseey Ay, TaKa

— — 1
mwro A= Ay. Hcto Taka osnauysame A = A, . [Ipununrysame Texxuna o 38 cexoe

KOITlaue KOe o moceyBame nuieTo A . Ako Ha nmpumep Ag My Jojaje Konade Ha Ay,

TOrall TeXUHaTa Ha KOJIa4€TO pacTe O/ é I[O Z[a 30eIeKIMe JCKa U AS Mopa Ja

H3eJie eTHO KoJyiade (Koraue co TeKUHA %) BO OBoj gexop. Ox oBa MOXkeMe Ja

3aKIIyYMME NCKa TCIKUHATA HA KOJIaYMBbAaTa C€ HEMA ITPOMCHETO. Ve NONpEeUU3HO,
aKo Ai nMa al KOJIaura 3a CeKOj | , [Ia TOrall BKyItHaTa TCXXHWHA HA KOJIaYUbaTa €

Kora u na ce ciydyBa eano komaue 1a 6une nonanero va Ay (on Ayj Ha Ayjq) 3a

i MO3UTUBHO) eHO Konade Tpeba Aa Oue U3eIeHO U APYro KOJaue ja 3rojeMyBa
CBOjaTa TeXKHMHA 3a JBAIATH, [1a BKYITHATA TeXKKMHA ce HamanyBa. [1a, BKyrHaTa Te)XHuHa e
MOHOBapHjaHTa.

Axo m< 2n , TOrall aKkO CHUTC KOJIaduhhlba IIOYCTHO C€ JOJACICHU Ha A1 , IIOYCTHATAa

m iy
BKyIIHA Mace € _n<1' ITa Taka BKymHaTa Maca € cekoramr momana ox 1 (Ouumejku
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HUKOTAII HEe PacTe CO HAIIHMTE olepanuu), ma Ay He Moxke 1a gobue Komaue (ako A,

n06ue Komade, Toram Toa 6u umano Texuna 1). Cremysa mopa m>2",

Cera ke mokaxkeMme Iieka 3a > 2n, MOJKeMe CeKoram aa obe3benume neka Ay ke

nobue komave. IHTYHTHBHO ke ja clieinMe cliefHaBa Hieja: AITOPUTMOT KOj Tpebana
ro HajaeMe HUKOrall He Tpeba Ja momaBa Konade of Ay Ha HEKOj ApYT, Omuaejku BO

CIIPOTHBHO K€ ja HaMaluMe Halata MOHOBapHjaHTa. Toa 3HauM JeKa BO CEKOj YeKop Ke
Tpeba Jla JoJaBaMe KoJlaunmba KoH Ay .

Cera Tpeba a HajueMe HauMH HaKoj HaunH A, Tpeba 1a 1oaBa KoJauHmba, Oue)-
KU 1 JIeBeTe HACOKH Ha J0/laBamke co KoH Ay (oBa Ommejku Ay m A, ce nmjameTpanHo

cpotrBHK).OBa HE BOMM KOH TOa Ja pasriieyBaMe HOBa TOJIEMHHA CO M€ Ta TH
pasiuKyBaMe IBETE HACOKU BO KOM A, Moxe 1a noxasa koyauuma. Hexka W, e 30upor
Ha MacuTe Ha KoJauMmara Kou ru uMaar Ag, A, Ap,.., A, n seka W_ e 30upor Ha
MacHuTe Ha KoJauumaTa kou Tv uMaar Ay, A1, Ao, .., A . bes rybeme Ha ommrocTa
Moxe gma npermocrauMe neka W, >W_. Opa cyrepupa nexa mopa A, ma moxasa
KoNa4ynma caMo Ha A,y u Hue Tpeda ja paboTHMe caMo BO MOIYKPYTOT KOj TH COAPKU
caMO HEHCTaTHBHHUTE WHICKCH, OWJCjKM OBOj MOJIYKPYr MMa morojeMa texuna. Co
aNropuTMOT HpaBuMe A, 1a Jojaje IITO € MOXXHO MOBeke Kolauuma Ha A1, na
noroa A, JonaBa IITO ¢ MOXHO IOBEKe KONa4nba Ha A, _, U Taka HaTaMy ce JoJcKa
AgHe nobue xonaye. Ho, oBa Baxu axo u camo ako W, >1. Jacno e nexa W, >1 e
notpeben ycnos 6uzaejku W, e MOHOBapHjaHTa BO HAINMOT AIrOpHTaM, Ma OCTaHYBa
yIITE JIa MOKaXXEME JIeKa € IOBOJICH YCIIOB.

Hexa W, >1. Jla 3a0enexume IeKka HAIIMOT aiaropuraMm ro ocrasa W, wunBapu-
janTta. Jla mpeTnocTaBuMe JeKa HAIIKHOT aJrOPUTaM 3aBPIIyBa, OJHOCHO HE MOXEME Ja

noziazieMe HoBeke Konaduma of OWio koe Ay, kage | e mosutuBeH, moHatamy u Ay

HeMa konauutba. Toram Ay, Ay,..., A\, UIMaaT HajMHOTY €IHO KoJla4ye Ha KPajoT (ako uMa

HEKOj MOBEKE O] €IIHO, TOTalll TOj MOXKE Ja MOAAJIE SIHO M [a U3ele €IHO, Na HAIIHOT
1

anroputam He 6u Gu 3aBpien). Toramr W, < % +5 +...+2—1n <1, mIro € KOHTpaauKIHja

co ¢akror nexa W, e unBapujanTa moronema ox 1. 3Haum mobusme mexka W, >1 e
JIOBOJICH YCJIOB 32 J]a HAIIMOT AJITOPUTaM Jia QyHLIKHOHUpa.

Koneuno, mokaxasme nexa mopa W, >1, npu npernocraka W, >W_. Cera na

1_1 na 36upor (W, +W._), 6u-

3a0erexuMe JieKa ceKoe Kojlaue BIIHMjae cO HajMaJKy o

JIejkM ceKoe Kilade MMa Maca HajMaJKy 2n—1_1 , OCBEH Konauumara kaj A, . Komauumara

kaj A, ce OpoeHu nBamatu 6unejku tme npunonecysaar u Ha W, u W_, ma tme ucro
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1
2n—1

Taka IPUJOHECYBaaT CO Ha 36upot. Bumejkn umame Hajmanky 2" Komaumma,

W, +W_>2, ma W, 21, co mTonokaxaBme Jicka arOPHTaMOT HaBUCTHHA (YHKIHO-

HHpA.

Mpumep 3. (IMO shortlist, 1994) Tlerap uma 3 cmeTku BO GaHKa, Cekoja O/l HHB
co 1en 6poj Ha monapu Ha Hea. Hemy My e mo3BosieHo na mpedpia mapu oJ] eqHa CMEeTKa
Ha Jpyra CMeTKa Taka LITO MapuTe Ha BTOpaTa CMETKa ce IyIUIMpaHH. Jlokaxu aeka
ITerap cexoramr Moke a TH npedpiy cuTe Imapy Ha caMo IBe CMeTKH. Jlamu cekoramr
MOKe [1a TU IIPEeHece CUTE Tapu Ha CaMo eJHa CMeTKa?

Pemenue. [TpamameTo namm Iletap moxke na tv npedpii CUTe mMapu Ha €IHA CMET-
Ka ¢ TPUBHjATHO: AKO BKyITHaTa CyMa Ha Joiapu Kou r'u uma Iletap Ha cute Tpu
CMETKM € HelapHa, TOrall He CEKOTalll € MOXHO Jia ce mpedpiar cuTe mapu Ha eIHa
cMeTKa.

Cera ma ro nokaxeme mpBUOT aen of 3amavara. Heka A B,C, xkane A<B<C, e
OpojoT Ha moJapu Ha MpBaTa, BTOpara M Tperara CMETKa BO OAPEACH MOMEHT. AKO
A=0 Ha noyeToKoT, HEMa INTO Ja ce AOoKaKyBa. 3aroa, A>0. AKO KOpHUCTUME HEKO]
anropuram Bpensoctute Ha A B,C ke ce menyBaar. Hamara men co oBoj anropuram
Ou 61IIa MOHOTOHO CTPOTO Jia HanpaBuMe Ja omara Bpeanocta Ha MIN{A, B,C}, wro ke
00e36enu nexa Bo naxeH MomeHT ke 3aspmume co MIN{A B,C}=0 co wro ke Oumne
JOKa)XKaHO TBPJACHETO. MHOT'Y €IHOCTaBEeH M KOPUCEH aJropuTaM KOj MOHOTOHO IO Ha-
Mmanysa ¢ EBkmunosror anroputam. Heka B=0A+r, kame 0<r < A. Hamma nen e cera
10 O HamanuMme OpojoT Ha JoNiapu Of BTopara cMetka ox B mo r. bumejkn r <A,
opojor Min{A, B,C} ke Ouze namaneH mro e Hama rel.

Bunejkn Ounejku 3agadara BKIIydyBa TyIUTHpamke HAa TaJeHU OpoeBH, no0pa uaeja e
Ja ce  peasrieayBa  OWHapHa — pempeseHTandja Ha  OpoeuTe.  Heka
g=my+2my +22 my S My, ¢ OuHapHa pernpeseHTanuja Ha (, kage M =0 wm
m =1, 3a cexoe i. 3a ga ro mamanmume B 10 rBo Hammor anropuram, Hue
npedpiame napu Ha npeata cMeTka. IIpedpiamero e ox BTopaTa cMeTka ako Mj_g =1
U 01 TpeTarta cMeTKa ako My_q =0. Bpojor Ha momapu Ha mpBaTa CMETKa OYHYBa co A
W ce JQyIuiMpa BO CEKOj 4eKOp CO TopHHOT ajropuram. [la, 3aBpiuryBame Ha mpBata
cmetka co A(Mmg +2my 4ot 2K M) = AQ onapu 071 BTOpara CMeTKa Ha MPBATa CMeT-
Ka, 11a Ha BTopara cMeTka uMa ocranato B—AQ=r gonapu. YcrneaBme a ro Hamalu-
me MIiN{A B,C}, co mro e Hajaen anropuram koj (yHIKHOHHpA, TIa MPBHOT IEN OJ

3amagara € JOKaXKaH.

INonexorarm foaexa paboTHMe CO aITOPUTMU KOM MOHOTOHO HaMallyBaaT OJpelieHa
BpeIHOCT (MOHOTOHO ja 3roJieMyBaar), BO OAPEACHU CUTYallMH HAIIAOT aJTOPUTAM MO-
KE a HE pa60TI/I. MHOFy YECTO OBUE INMOTCYKOTHHU T'M HAJMHWHYBaAME Ha CICHAWOT Ha-
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yiH: BenuMme Neka eqHa mo3uiyja € 1o0pa ako MoKeMe Jia ja HamaldyBaMe MOHOBAapH-
jaHTaTa cO HAIIMOT ajroputaM. Bo CIPOTHBHO BenMME JieKa OBaa MO3WIMja € JIOIIA.
Cera kpenpamMe alropuraM KoOj JIOIIUTE MO3UIUH TH MPETBOpa BO 100pH HO3UIUH, 0e3
Jla ja 3roJIeMd MOHOBapHjaHTaTa. ['0 KOPUCTHME MPBHOT AITOPUTAM KOTa MMa YCIIOBH 32
TOa, a KOra UMame mpoOJieM 1a TO KOPUCTHME, TOTall TO KOPUCTUME BTOPHOT alrOpHu-
TaMm ce JIo/eKa He [ojaeMe 10 Io0pa IMo3uIlHja, Kora MaK MOYHyBaMe Jla TO0 KOPHUCTUME
npBuOT airopuraM. CIEAHHOT MaJKy MOKOMIUIMIMPAH TpPHUMEpP ja HIyCTpUpa OBaa
uzaeja.

Ipumep 4. (USAMO, 2003 Problem 6) Bo Temumara Ha npaBHIeH MIECTOArOJHHUK
Ce HamnuilaHu InecT npupoinu Opoesu uwmj 36up ¢ 2003. Bepr Moke ga ru mnpasu
cneqauTe more3n: Toj Moxke ma n3bepe eqHo TeMe U Jja TO 3aMEHHU OpOjoT 3aIuiiaH BO
HEro CO amcoJyTHaTa BPEJHOCT HAa pas3iuKara [oMmely OpOeBHTE 3alUIIaHH BO
coceHUTE TeMumba. JIokaxu neka bept Moxke mocie KoHeYeH Opoj Ha MOTe3u J1a nodue
HYJIH BO CHTE IIECT TEMUbA.

Pemenne. AIroput™MoT Koj ke Oume kouctpyupan kopuctu aeka 2003 e memapen
0poj. Heka 30upot Ha mo3umnuja € 300poT 011 OPOCBUTE 3aIUIIAHH BO IIECTTC TEMUA H
HEKa MaKCHMYMOT IO 03HauyBa MaKCHMalHaTa BPEIHOCT O[] IECTTe OPOEBH 3allUIIaHK
BO Temumara Ha necraronaukor. Heka A B,C,D,E,F ce 6poesure 3anmmanu Bo
TeMHIaTa BO TOj pemocien. Hama men ke Oupe MOHOTOHO [a IO HaMallyBame
MakcuMyMoT. [la 3abenexnuMe Jeka MaKCHMyMOT HHKOTAll HE MOXE Jia pacTe BO OBaa
CUTYyaIuja.

IToTpeOHM HU Ce Ba MOTATITOPUTMH:

a) CosamaBame Ha “moOpa mosuuja”: Ox MO3uIKja CO HEMapeH 30up, OJUME Ha
MO3MIIMja CO TOYHO €JCH HemapeH 0poj;

6) HamanyBame Ha MoHOBapujanTtHOocTa: OJ1 MO3MIKMja CO TOYHO €JIeH HenapeH Opoj
OJMe Ha TIO3WIHMja CO HEeMapHa CyMa M CTPOTO MOMal MaKCHMYyM WJIM OJHME Ha CHTE
HYJIH BO TEMHEHATA.

3a a), ounejku (A+B+C+D+E+F) ce uenapuu, Ge3 ryGeme Ha Ommrocra
Mosxkeme na npernocraBume neka (A+C+E) e nemapen. Ako Touno exen o ACE e
HemapeH, HeKa MPeTmocTaBuMe Jeka A e Hemape. Torair ja mpaBuMe CliefHATA HHU3a
ox moresu: B,F,D, A F (oBme moteror e o3HayeH CO TEMETO HA KOE IITO C€ MPaBU

noteror). Ha 0BOj HauWH HUe 3aBplIyBaMe co CHTYyaIlHja BO Koja camo B e memapen n
OCTaHATHTE TEMHEbA CTAHYBAaT TAPHH, & CO TOa CMe TOTOBH CO a). Jl[pyrarta MOKHOCT €
AC,E na Oupar memapuu. Bo 0BOj cinydaj ja mpaBuMme Hu3aTta Of IOTE3M
(B,D,F,C,E). Hocne oBue noresu camo A e Hemapes.

Cera cMme crpeMHH J1a TO NpUMEHHME 0), YEKOpOT KOj BCYHNIHOCT Ha HaMayyBa
HanraTa MoHoBapujanta. Cera, BO 0BOa CUTyallHja MMaMe €JHO TeME BO KOE € 3aIliiaH
HermapeH Opoj u Heka Toa € Temero A. IToBTOpHO WMaMe JBE CHTyalud. AKO
MakCUMyMOT € mapeH, toram Toa € ened ox Opoesure B,C,D,E wmm F. Cera

npasume moresn Ha B,C,D,E m F Bo ciemnuor penocnen: AKo MakCHMyMOT €
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Henape, Torami toa ¢ A. Ako C=E =0, toram nuzara ox noresu (B,F,D, A B,F)
HM OBO3MOKYBa Ja J00OHMEME HyJId BO CUTE TEMHUEA. BO CIPOTMBHO HeKa
npernocrasume aeka exano ox C u E we e Hyna, ma vexka C >0 (cayuajor kora E >0
e ciuyen). Bo oBoj ciyuaj ru npasume notesute (B,F, A F). JlecHo ce mposepysa
JIEKa CO OBHE MOTE3U CE& HAMATYBA MAKCUMYMOT U JOOMBaMe HENPEH 361p.

ITa, mouHyBajku CO HEMapeH 30Up, ro MPUMEHYBAME a) aKO € MOTPEGHO, MOCTE IITO
ro npumMeHyBame 0). OBa To HaMaTyBa MAKCHMYMOT H JJOOMBaMe HemapeH 30up (1im Ha
Kpaj HE OCTaBa CO CHUTE HyJM CO INTO CM€ I'OTOBH CO JOKA30T), Ia Lejlara IOoCTalka
MOJKe JIa Ce TIOBTOPYBA Ce J0eKa MakcuMyMoT He ctane 0.

Ipumep 5. (APMO 1997, Problem 5) n nyfe ce cenxata Ha KpyxHa Maca. Ha HuB
UM ce nojeneHn BKynHo NK MoHeTH, mpu mTo He Mopa aa J00ujaT cuTe UCT Opoj Ha
MmoHetH. EjieH moTer e aa ce mpejaje eqHa MOHeTa moMery aBa cocenu. Jla ce Hajme an-
rOpHUTaM 3a HajMaJKy MOXHH TIOTE3H CO KOj CHTE JIyfe CeJHATH Ha KpYyXKHaTa maca Ke
“Maar UcT Opoj Ha MOHETH.

Pemenne. Hama uen e cexoj na 3aspumm co K monern. Heka nyfeTo ru o3HaunMe
co 1,2,3,...,n mo pex (N e cocen co 1 Oumejku Tve cemat Ha KpyxkHa Mmaca). Heka
IpeTrnocTaBuMe Jeka | uMa Cj MOHeTH. Ja BoBexyBame mpomenimBara Oj =Cj —K , xo-
ja moKaX<yBa KOJIKY | € GIIMCKY 10 Toa [ja TO MMa II0CaKyBaHHOT Opoj Ha MoHeTH. [la ro
pasriename CIeIHHOT Opoj

X=d|+|dg+dy |+]dy+dy+d3 | +.+|dy +dy+...4+d 1 |
Jacno X =0 ako u camo ako cute uMaar mo K MoHeTH, Ma Hamma 1el € Ja HapaBuMe
X=0.
IMpuuuHara 3a 0Boj W300p Ha X € MITO MPHU MPEIaBarbeTO Ha €HA MOHETA TOMery
ju j+1,3a 1< j<n-1 ro menyBa X TouHo 3a 1, Guzejku camo nenot
|di+dp +...+dj |
ce meHyBa 3a 1.

IMa, X e MOHOBapHjaHTa W MPWIMIHO €THOCTBAHO € JIa Ce KOHTPOJMpa (OCBEH Kora
ce peziaBa MoHeTa o1 1 Ha N u o6parHo). Heka Sj = d; +ds +...+dj .

Tepaume nmeka ce nomeka X >0 moxvo e ma ro Hamanume X 3a 1 co moter
npenasame Ha MoHeTa o | Ha |+1 3a mekoe 1< j<Nn—1. o KOpUCTUME CIETHUOB

anroputaM. bes rybeme Ha OMuITocTa MokeMe aa npernocraBuM aeka ¢h >1. T'o 3ema-

M€ NpBUOT | Takos mTo O j+1<0. Axo $j >0, Toram camo npasume npedprarme oz
j ma j+1. Osa ro mamanysa X 3a 1, 6Guaejku ro mamanysa |S j | 3a enen. Jlpyrara
moxHoct e 8j =0, wro suaun aexa dp =dp =...=dj =0 (dj,; e npsuot Heratusen

6poj). Bo oBoj ciyuaj, 3emame npeo M>i+1 taka ga dy, >0. Toram d,, 1 <0 mo

NpETIoCTaBKaTa 32 M, ma uMame npesaBame Ha MoHeta on Mua (M—1). Jla 3aGene-




MareMaTUYKU TaJICHT

KuMe jieka cute 6poesu mpes Oy, ce win 0 win momanu og 0 u Oy g <0, ma Sy 4 e
nomano oa 0. Haimor moter ro 3rogeMu Sp,_q 3a €ICH U CO TOa € HaMaJIeHo | Sy, 1 | 3a
efneH, na X € HAMAJCHO 34 €ICH.

Hmame mexa Bo OWJIO KOja CHTyalldja HEE MOXKEME Ja TO HaMaauMme X 3a €lIeH CO
npeneasare Ha eqHa MoHera momel’y j U j+1,3a Hekoj 1< j<n—1. Osne ceywre He
ro pasrieqaBMe e(eKTOT Ha IpefaBame Ha MOHera moMely 1 u N u obparHo. Beym-
HOCT HAIlIUOT aJIropuTaM OM GHJI CIeAHHOB: AKO CO OUIIO KOj MOTEr ro HaMauume X co
npenaBame Ha MOHeTa o1 1 Ha N u o6parHO, Toramr ro mpaBuMe Toa. Bo cekoj apyr
ClIy4aj 'O KOPUCTHME JITOPUTAMOT OIHILIAH ITOrope 3a fa ro Hamamume X 3a efieH.
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