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BOBE]

ConprkriHaTa Ha Y4eOHHUKOT 110 MaTeMaTHKa 3a 6 OJIICJICHHE € MojiesieHa Bo 4 Temu. Bo npBara
TeMa ke Tpeda J1a ce yTBPIH 3HACHETO O] TPUPOTHUTE OPOEBU KaKO U CTEKHYBAah¢ HA HOBH 3HACHA
on Taa obnact. Bo BTopara Tema Ke ce 3alo3HaeTe cO OCHOBHTE Ha paMHHMHCKAaTa reoMeTpHja.
Tperara Tema uMma 3a el Ja BE€ OCIOCOOM 3a paboTa cO APONKUTE U JEUMATHUTE OpOEBH, a
YyeTBpTaTa TeMa MMa 3a IIeJI TOJETAHO Jla CE 3all03HaeTe CO Mepemara, MEPHHUTE CAMHHIA U
pabota co HuB. Bo yueGHUKOT ce pajienn Mai Opoj Ha COIPKUHU, HA IpUMep, ,,PuMcku 6poeBu*
KOH HE C€ IPEIBUJICHH CO MPOorpamara, a ce 1aJeHH 3a OHUE YUCHHUIN KOU CaKaar Jia TH POIIHpaT
cBoUTE 3HacHa. OBUE COMPIKUHU c€ O3HAYCHU CO (DYyCHOTA.

Ha kpajoT oz cexoja TeMa ce aJieHu 3a]1a9u 3a IIOBTOPYBAE KAKO U 33/1a49H 32 CAMOKOHTPOJIA.
3amaunTe 3a MOBTOPYBaWkE K& TH KOPUCTAT 3a MOBTOPYBAHKE M MPOTad0UyBamhe Ha CTCKHATUTE
3HaeHa 0] COOJIBETHATA TEMA, KAKO M MOIINPOKA IPUMEHA BO CEKOjAHEBHUOT KUBOT. Co 3aaunTe
32 CaMOKOHTPOJIa MOXEIIl CaM Jia MPOBEPHII KOJIKY CH TO YCBOHJI MaTepHjajoT Of COOJBETHATA
tema. Cekoja off 3a/launTe 3a CAMOKOHTPOJIa HOCH 10 6 00I0BH, KOM MOXKaT Jla OMaaT mojaeneHu
Ha €HAKBHU JCJIOBM, aKO 3ajiayara € MojelieHa Ha moj3aaadyu (moxg a, O, B, ...), a ckajara 3a
caMoolleHyBamwe € cieqnara: 0-22 nenososieH, 23-35 ouenka 2, 36-50 ouenka 3, 51-62 ouenka 4
u 63-72 onenka 5. Ha kpajoT o y4eOHHKOT C€ JaJICHH OJTOBOPUTE HA 33JIaUUTE, CO IITO MOXKEIIT
Jla TIPOBEPHIII JIAJTU TOYHO CH T'W perrnii(a) 3aJaunTe.

ABTOpHUTE BH MOCAKYBaaT yCIEX BO YCBOjJYBAamETO HA HOBHUTE COAPKHHH, a TOA CEKAKO CE
MIOCTUTHYBA CO TPYJl U PEIOBHO yUCH-E.

ABropute
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TEMA I
INPUPOJIHU BPOEBHA

I.1. MHOXECTBO
[.1.1 IIOUM 3A MHOXXECTBO

[ToumorT 3a mHodHCeciti6o € efieH 0] OCHOBHUTE (HajBaKHM) IOMMU BO MaTeMaTukara. Toj moum
O0OMYHO Ce 3eMa 3a I10jJ0BEH U KaKo TaKoB He ce AeduHupa co MOMOoII Ha Apyry noumu. Herosara
CMHCTIa ¥ COIpKMHA ja pa3jacHyBaMe NPEKy HaBedyBame Ha HHM3a MpuUMepHu. Taka, Ha mpuMep,
BEJIMME JIeKa MHOJKECTBO 00pa3yBaaT: CUTE yUEHHIIM BO €/IEH KJ1ac, CUTE XKUTeIH Ha rpanoT Ckorje,
cute pubu Bo Ilpecnanckoro E3epo, cute apBja Bo eHa 1IIyMa, CUTE TOYKHU O €HA [IPaBa UTH.

[TocTojat u ommenHU 300pOBH KOM CO CBOETO 3HAYCHC Kaj HAC CO37aBaar MpETCTaBa 3a
MHOXKECTBO 00jJEKTH, KaKO Ha TIpUMep, 300pOBUTE: coOup (MHOXKECTBO JIyre), jaitto (MHOXKECTBO
NTULN), cillado (MHOXKECTBO OBIIH), poj (MHOXKECTBO MUEIH), cemejciiso, gamuruja, ancamon,
KoJleKyuja UTH.

Opn HaBeZCHUBE NMPUMEPH TIIeJaMe JIEKa CEKO€ MHOXKECTBO CE COCTOU O OJIPENIEHU 00jeKTH,
ITO ce 00EIMHETH BO €{HA [IEJIMHA CIIOPE]l HEKOE HUBHO 3a€THUYKO KaPaKTEPUCTHIHO CBOjCTBO.

Mepunnomjal F

O0jexTHTeE 01 KON CE COCTOU MHOKECTBOTO Ce BUKAAT eJIeMEHTH Ha MHOXKECTBOTO.

[IetnocraByBame neka:

Curte efleMEHTH Ha €IHO MHOKECTBO C€ Pa3JIMKyBaaT €1eH o1 IpyT. MHOKecTBaTaru 03HauyBaMe
co rojemuTe neuatuu Oyksu: 4, B, C,... , M, N, ... , a €lIeMEHTUTE Ha CEKO€ MHOXKECTBO CO MaJIUTE
pakornucHu OyKBH: a, b, c, ... , m, n, ... O JaTUHCKaTa a30yKa.

AKO HEKOe MHOXKECTBO M € COCTaBEHO OJl eNeMEHTHTE: a, b, ¢, d, e U f, Toa CHMOOITUYKHU TO
3aluITyBaMe Baka:

M={a,b,c,d, e, [},
a 1o untame: M e muodicecitieo 00 enemenitiuitie a, b, c,d,eu f .

Pa30upiiuBo € 1TO MHOXKECTBATa KO HAjYeCTO K€ I'M KOPHUCTUME, Ja TH O3HaYyBaMe CEeKOTalll
co eiHu ucTH OykBH. Taka, Ha MpuUMep, MPUMEHO € JIa C€ 03HaYyBa MHO)KECTBOTO Ha CUTE IPUPOTHH
opoesu co N, T.e.

N={1;2;3;4;...}.
3a eJIeMEHTHTE OJ] KOM € COCTaBEHO MHOXKECTBOTO, BEJIUME JieKa My IpumaraaT Ha Toa
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MHOXecTBO. Peuenuniara ,,EnemeHTor @ My npumara Ha MHOXKECTBOTO M* Ul ,,a € €JIeMEHT Ha
MHOXECTBOTO M*, CHUMOOJIMYKH ja 3aluIITyBaMe:

acM.
ITpumep: 1€N; 2eN.
AKoO TaK, eeMEeHTOT @ He My Tpunara Ha MHOXKECTBOTO M WM a He e eaemeriu Ha M, Toramt
MUIITyBaMe:

ag M.

[Mpumep: 0¢& N.

EneMeHTHTE Ha MHOKECTBATa MOXKar J1a Oujatr o0jeKTH o Hajpa3iuyHa npupoaa. Ha nmpumep,
THE MOXar Jia Ouaar: nyre, OykBH, TOUKHU, TIpaBU, OPOCBH, UTH.

Maremarukara, moarajku oj1 OfJICTHUTE IPUMEPH Ha MHOKECTBA CO Hajpa3InYHH €JIEMEHTH,
'Yl IPOYYyBa OHHUE CBOjCTBA IIITO CE 3aCTHUYKU HA MHOT'YTE ,,KOHKPETHH MHOXKECTBA" ‘. 3aKITydOIUTE
U CO3HaHMjarTa, A0 KOU joafame Mpu Toa NpoydyBame, €AHAKBO CE€ OJHECYyBaar (BakaT) Kako 3a
OpOeBUTE TaKa U 3a TOUYKUTE Ha TeOMETpUCKaTa PUrypa, a MCTO Taka U 3a MHOKeCTBaTa OyKBU HIIH
3a OMJIO KOU JPyTH MHOXKECTBA.

Co Toa ce 00jacHyBa U MHUpOKaTa mpuMeHa Ha T eopujaitia Ha MHOdCecl8ailia U MaTeMaTHKaTa
BO Pa3IUYHUTE 00NacTH Ha HayKaTa ((pu3ukarTa, XxeMujara, Ouosorujara, UTH.).

YecTo ce cmyuyyBa Aa pasriiefyBaMe HEKOe MHOXKECTBO, UMM IAK €IEMEHTH MpPETCTaByBaaT
MHOXkecTBa. Ha mpumep, nmapanenkure BO yUHIMIITETO MOXKAT J1a C€ pa3IvielyBaaT KaKko eJIeMEHTH
Ha MHOXKECTBOTO OJf CHTE Tapalie]Kd BO YUWJIMINTETO; MAaKO CEeKoja mapayeika cama 3a cebe
MPETCTaByBa MHOXKECTBO O]l YUCHHIIH.

3a MaTremaTHKaTa of] MoceOHa BaKHOCT C€ MHOXKECTBaTa KOU Ce COCTaBEHH O] ,,MaTeMaTHIKH
o0jekTu" - OpoeBH, TOUKH, PABEHKH, UTH.

Nepununmja 2 *

MHoskecTBaTa, YUHM eJ1eMEHTH ce OpoeBH, ce BUKAAT OPOjHH MHOKeCTBA.

[Tpumep 3a OpPOJHO MHOKECTBO € MHOKECTBOTO {2, 5, 15}, MHOXXECTBOTO Ha MapHU OPOEBH
UTH.

IMPAITABA U 3AJTAYHU
1 Habpoj Hexou MHOXKECTBA Ha OAPEACHU BUAOBH kMBOTHH? Kako ce BUKa MHOXKECTBOTO
BOIIU?
2 Kako ce BuKaaT 00jeKTUTE OJ1 KOH CE€ COCTOU MHOKECTBOTO?
3 Co xou cuMOoIM MOKeMe Ja HamuIIeMe Jeka HEeKoj] eIEMEHT Mmpunara, oJJHOCHO HE

npunara Ha HEKO€ MHOKECTBO?
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4 Hamu 6pojot 1452 ¢ eneMeHT Ha NpUpOAHUTE OpoeBU?

5 Kako ce BUKaaT MHOXKECTBATA YHH SIIEMEHTH ce OpoeBH?

6 Haneno e mEOKecTBOTO M = {a, b, ¢, d, e, f, g, h}. Jlaym a ¢ elIeMEeHT Ha MHOKECTBOTO
M?

7 Hammumum ro cum0O01HuKH MHOKECTBOTO M cocTaBeHo of Opoeeute 1, 2, 3,4, 5,6, 7, &,
9u 10.

8 Habpoj nekosky obnacTv Kajie MTo ce MPUMEHYBA TeOpHjaTa Ha MHOKECTBATA.

9 Jlam € BO3MOKHO MHOKECTBO Ja HE COJPKU HUTY €ICH eJIeMEHT?

[.1.2. ITPASHO MHOXECTBO

[ToTpebHO € Aa UCTaKHEME JIeKa TTOMMOT ,,MHOKECTBO*‘ BO MareMaThKara He € CHHOHUM Ha
300pOT ,,MHOTY* O]l CEKOjIHEBHUOT XMBOT. BO MaTemarukara ce MoKakaJlo MHOTY KOPHCHO H
MOTO/IHO Pa3MIeyBamkETO U HA MHOXKECTBA KOM COAPKAT CaMO TPH WJIH JBa €JIEMEHTA, Ma JypU U
CaMo €JICH €IMHCTBEH €IEMEHT (edureuro mHoxceciigo). IcTo Taka, ce pasrieayBaaTr © MHOKECTBA
,,KOM HE COAPKaT HUTY €JICH €JIEeMEHT .

Nepununmuja3 !

MHO0KeCTBOTO KO€e He COAP:KH HUTY €/IeH eJIeMEHT ro BUKaMe MPa3HO MHOKECTBO
ro 03HaYyBaMe co cumM00J10T .

Ha npumep: Cekoj aeH (1a AypH U CEKOj Yac) ASKYPHUOT YUCHHUK IO YTBPAYyBa MHOKECTBOTO
Ha OTCYTHHUTE YUECHHUIM 011 HacTaBara. OiHanpe He 3HaeMe JJaJld Toa MHOXKECTBO Ke OHJie mpa3Ho
i He. Benmnme eka MHOXKECTBOTO Ha OTCYTHHTE YUCHHIIM € TPa3HO, CaMO BO CITy4aj Kora Hema
OTCYTHU YYEHULIM Off HACTaBara, a BO CEKOj JIPYyT CiIy4aj T0OA MHOXKECTBO HE € MPa3HO.

Hpyru npumepu:

a) MHOX€eCTBOTO Ha TPUCTATOJIMIIHU CTAPIY HA HallaTa IJIaHETa € MPa3HO MHOXKECTBO;

0) MHOXXECTBOTO TPHUATOJIHUIIM KOM MMaarT 110 JIBa TIPAaBH arjIu € MPa3HO MHOXKECTBO;

B) MHOXECTBOTO IMOCTOjaHH XUTEeH Ha MeceunHara (O0apem 3acera) € mpa3HO MHOXKECTBO.

bunejku npasHOTO MHOXKECTBO € Oe3 eJIeMEeHTH, Toa 3Ha4YM JIeKa CUTE IIPa3HU MHOXKECTBA Ce
uctu. Toj dakT ro uckaxyBame yITe u co cieaHara naedununmja.
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Nepununmja 4 *

Hpa3HOT0 MHOKECTBO € ¢IMHCTBECHO, T.€. HEMA AB€ PA3JIMYHHU IIPA3HHU MHOKECTBA.

MMPAINABA U 3AJAYN
1 [ITo mpecTaByBa Mpa3HO MHOKECTBO H KaKo ce obenexyna?
2 Janu MHOXKECTBOTO 0J1 PUOH IIITO MOXKAT JIa JIETAAT € MPa3HO MHOKECTBO?
3 Jaim moctojat 1Be Pa3InYHA IPA3HU MHOKECTBA?

[.1.3. HAUMMHU HA ITPETCTABYBAILE HA MHOXXECTBATA

Nepunummja s *

3a eAHO MHOXKECTBO BeJIHMe JIeKa e 3aJaJAeHo (100po Ae(pMHMPAHO) KOra 3a CeKoj
00jeKT CO CUTYPHOCT MOKe /Ia ce KaKe JaJI1 TOj € eJIeMEeHT HAa T0a MHOKeCTBO MJIU He.

HajennoctaBeH HaYMH HA 3a/1aBamkbe HA MHOXKECTBOTO € MPEKY HEMOCPEIHOTO, TOSTUHEIHO
HaOpOjyBamke HA CUTE EIIEMEHTH IIITO BJIETYBaaT BO HETOBHOT COCTaB (aHAJIUTHYKK HauuH). [ToToa,
TOYHHOT IIEJIOCEH CITUCOK CO Ha3UBHUTE HA CUTE €JIEMEHTH Ha MHOKECTBOTO T'O CTaBamMe BO TOJIEMHU
3arpanu. Ha mpumep, na ro pasmniename MHOXKECTBO M Ha cuTe eTHOIUGPEHHU IPUPOIHA OPOEBH.
JacHo e neka eneMmeHnTH Ha MHOXKeCTBOTO M ce: 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9 1 0CBeH HUB, MHOXKECTBOTO
M nema npyru enemeHTH. Toa ro 3anuuryBame:

M=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

Co 3arpaauTe ce UCTaKHYBa Jieka 00jeKTHUTE IITO CE M3IBOSHH BO HUB 00pa3yBaar e/{Ha LieJInHa.
OcBeH Toa, THE UTpaar yiora 1 Ha Kiracudukarop, ounejku o0jexTure ce Kiaacuduuupaar Ha OHUE

IITO Ce eJIeMEHTH Ha M 1 OHME KoM He ce eneMeHTH Ha M. Ha npumep: 2€ M; 0 M; 15¢ M.

Kora MHOX€CTBOTO € 3a/1aJIEcHO IPEKY COCTaByBambE HA CIIMCOKOT HA CUTE HETOBU €JIEMEHTH
(aHaTMTUYKM), TOPEOKOT Ha HAOPOjyBamkH-ETO HA €IEMEHTUTE He € BaykeH. Ha mpumep: MHOXKECTBOTO
COCTaBEHO O] CIEMCHTHTE: 4, %, ¢ MOXe J1a Oue 3alUIIaHo Ha KOj U J1a € O]l CJICAHUBE HAYMHHU:

(&, % ¢} Umu (&, & ¢} WK {6, 6, S} WTH {6, &, &} TH { &, ¢, 4} TUTH {4, ¢, &},

Kora Beke 300pyBame 3a CUMOOIMYKHUTE 3aITMCH, J1a TO HAIOMEHEME YIITE U OBa: CUMOOIUTE
a, {a} n {{a}} Tpeba jacHO ma ce pazMUKyBaaT €leH oA ApYyr. Tue o3HadyBaaT TPU Pa3TUIHH
o0jektu. CUMOOJIOT @ O3HauyBa €JIEMEHT, CUMOOJOT {a} O3HauyBa MHOXECTBO, KOE€ COIPKHU
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€IMHCTBEH €JIEMEHT a, a CUMOOJIOT {{a}} 03HadYyBa MHOKECTBO KO€ CO/PKH €TUHCTBEH €JIEMEHT
- MHOXKECTBOTO {a}.

Cnnyno Ha oBa, Tpeba J1a ce IpaBH pasiiuka u Mery cumobonmute S u { J }.
O6jacHu mWITO 0O3HAYYBa €IHUOT, @ IITO APYTHOT cUMOO!

He cexoe MHOXECTBO MOYKE J1a OHIe 3a/1a7IeHO CO HAOpOjyBamke Ha CUTE HETOBH eneMeHTH. Ha
npumMep: Heka M e MHOXeCTBO Ha cuTe HenapHu OpoeBu. Enementu na muoxectBoto M ce: 1, 3, 5,
7,9, 11, ..., HO na ce HaOpOjaT cUTE HEMAPHU MTPUPOIHU OPOEBU € HEBO3MOXKHO. 3aToa, 1o OpojoT
11 cTtaBamMe HEKOJIKy TOYKH, CO KOM MCTAKHYBAM€ JIeKa BO MHOXECTBOTO MMa YIITE €JIEMEHTH,
a CMHMCOKOT € NMPEeKUHAT OM/IEjKU CUTE €JIEMEHTH HE MOXKEMe Ja I'M HaBeaeMme. Bo TakoB ciyuaj
NUIIyBaMe:

M=1{1,3,5,7,9,11, ... }.
OcBeH ropHUOT HAaYMH Ha 33/1aBalb€ HA MHOXECTBO, IIOCTOM U JIPYI, YHUBEP3aJEH HA4YMH, CO
YKa)KyBarmbe Ha KapaKTePHUCTUIHOTO CBOjCTBO HA EIEMEHTUTE HA MHOXKECTBOTO.

MHOXeCTBOTO, COMIacHO AepUHHUIMjaTa S5, ke OuJlle 3a/1aJIeHO0 aKO € YTBPJIECHO U HaBEACHO
3a€THUYKOTO CBOJCTBO IIITO 'O MMAaT CUTE €JIeMEHTH, IITO MpUIaraat Ha MHOKECTBOTO, a TO HEMa
HUTY €JICH €JIEMEHT IIITO HE TIPUITara Ha Toa MHOXKECTBO. Toa CBOjCTBO Ce BUKA KapaKitlepuciuuiHo
C60jClii60 HA MHOXECTBOTO.

Heka P e Hekoe KapakTEepUCTUYHO CBOJCTBO Ha 00jeKTUTE M HeKa (opmynara P(x) o3HadyBa
00jeKTOT x mTO TO MMa (TOcexyBa) CBOJCTBOTO P; Toramr MHOXECTBOTO M, 3amafeHO co
KapaKTEPUCTUYHOTO CBOJCTBO P, CHMOOJIMYKH IO 3alHITyBaMe Baka:

M= {x| P()},
aroyurame: ,,M e MHOXKECTBO O] CUTE 00jeKTH X, KOM IO UMaar CBOjcTBOTO P*“. KapakTepucTHaHOTO
CBOjCTBO Ha MHOXECTBOTO MOXKE Jia OuJie popMyIupaHo HajpaznuyHo. Ke ro mokaxkeme Toa co
HEKOJIKY IpUMEpH:

IIpumep 1. MuoxectBoro M = {5, 6, 7} 3aganeHo co HaOpojyBambe Ha HETOBUTE €IEMEHTH,
Kako MOXke J1a Ouje 3a/1aIeHO CO TIOMOII Ha HEKOE KapaKTEPUCTHYHO CBOjCTBO?

a) KapakrepucTHUHOTO CBOJCTBO HA MHOXKECTBOTO M MOXKe Aa Oujie cBOjcTBOTO P: 1a ce Oune
BO CIIMCOKOT HITO € HaBeJleH BO 3arpaaute. Toramr P(x) ke o3HadyyBa: X =S unux =6 unm x =7, a
MHOKECTBOTO M T0 3anuiIyBame Baka:

M={x|(x=5Snmx=6wmx="7)}.

KapakreprcTH4HO CBOjCTBO Ha MHOXXECTBOTO MHOTY YECTO K€ IO M3pa3yBame CO MOMOII Ha
HEKOja paBEeHKa WJIM HepaBeHKa.

0) 3a KapaKTEepUCTUYHO CBOJCTBO HA MHOXECTBOTO M MOXKe Jla ce 3eMe M OBa CBOjCTBO: J1a
ce Oune mpuponeH O6poj mTo ce Haora momery OpoeBute 4 u 8. Toram MHOXECTBOTO M Ke TO
3aruIeMe:

M={x|xeNu4<x<8},
a To YuTame: MHOXKECTBO M off cUTe X, KOU UMaar CBOJCTBO: X € IPUPOAEH Opoj U To 3370BOJyBa
ycioBoT 4 <x < 8.

IIpumep 2. M e MHOXECTBO Ha CUTE TOYKH X Of mpaBa p. Toa MHOXXECTBO IO O3HauyBame
Baka:

M={x|xep}.

IIpumep 3. S € MHOXKECTBOTO Ha CUTE YYEHHMIIM HA KOU POJCHJIEHOT UM € Ha CEKOM YETHUPH
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ronuHu. OBa MOXKE J1a TO HAMMIIEMe Ha CICTHUOT HAYHH:
S'={ x| x e yueHuk pojaeH Ha 29-tu deBpyapu}.

ITPAIITABA U 3ATAYHA

1 Kora Benume jieka €THO MHOXKECTBO € JI0Opo JAehUuHupano ?
2 Jlamu na muoskectBoro M = {f, p, r, { m }, e} nmpunara eieMeHTOT m ?
3 Hanu 6pojot 4 e uinen Ha MHOXKecTBOTO R = {x | xéN u 4 < x < 6}? Kou 6pocBu ce

YIIEHOBH HA MHOXKECTBOTO R ?

4 OJ KOJKY WICHOBU €€ COCTOU MHOKECTBOTO HAa CUTE KPYKHUITH KOU MOMUHYBaaT HU3 3
3a0a0€HA TOYKH 7

5 Kako moxke n1a ce mpeTcTaBid MHOKECTBOTO P, ako T0a MPETCTaByBa MHOKECTBOTO Ha!
a) TIOTHOJNIETHHU TparaHu;
0) aBonuQpenu MpUpoIHU OPOCBU;
B) cUMOOJIUTE Ha KOITKA 3a Urpame ,,He TyTH ce HoBeue™;
T) MapHU MPUPOAHU OpoeBH 7

1.2. EIHAKBU MHOXECTBA U EKBUBAJIEHTHU MHOKECTBA
1.2.1. HEKOU PEJIALIMU (COOJHOCH) MEI'Y MHOXXECTBATA

[To3Haro e neka cexou aBa Opoja ce HaoraaT BO HEKOja perayuja Win coooxoc. Tue penanuu
M UCKa)XKyBame cO 300pOBHUTE: ,,[TIOTOJIEM*, ,,IoMal" WU ,,eIHAaKOB . JIBe MpaBU MOXKar Ja ce
HaoraaT BO pelaldja Jia ce ,,apajeiHn’, 1a ce ,,HopMaiHu u ap. Mcro Taka u mery myrero
MI0CTOjaT pa3Hu penanun (coogrocu). Ha mpumep, Tne Mmoxar na 6umat 100pu MpHjaTesd, COCEeNu,
BpCHUIIM, Opaka, COyudeCHHITH, corparanu uTH. Tyka ke ce 3aJp>KUMe caMoO Ha J[BE pesaluu Mery
MHOKECTBATA: UHKAV3Uja (6KIYUYB8aARE) U eOHAKBOCU (UOEeHIUUYHOCILL).

[.2.2. TIOAMHOXECTBO

Heka ce nameHu MHOXKeCTBara:
A=1{2,4,6,8 uB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
A € MHO)XKECTBO Ha CUTE MapHU eIHOIUGpEeHr OpoeBH, a B € MHOKECTBO Ha CUTE €IHOIUPPEHH
MIPUPOJTHU OPOEBHU.
3abenexyBamMe JieKa CHUTE €IIEMEHTH Ha MHOXECTBOTO A TMpPETCTaByBaaT M E€JIEMEHTH
Ha MHOXeCTBOTO B. Bo T0j ciyuaj Benume Jieka MHOXECTBOTO A € 6KknyueHo (€ COIPKaHO)

BO MHOXXECTBOTO B WM JIeka MHOXXECTBOTO A € MHOodiceciigo (MM Oesl) HA MHOXKECTBOTO B H
CUMOOJMYKH TO O3HAUyBaMe:
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A CB.

Cumbonor C ce BUKa CUMOOJ 3a MHKITY3H]ja (BKIY41yBambe) WIH CUMOOIT 33 TTIOJMHOXKECTBO.
Toa e onmpenena penamyja Mmery MHOXKecTBara 4 ¥ B, Koja BO OIMIIT BUJ ja AeUHUpaAME BaKa:

Nepunnmmjal !

MHO0:kecTBOTO A € MOJIMHOKeCTBO (UJIH [1eJ1) HA MHOXKeCTBOTO B, aKko cexoj e1eMeHT
HAa MHOKeCTBOTO A € eJIeMeHT U Ha MHOKeCTBOTO B.

Toa cuMOOIMYKY IO 3aNUIITyBaMe:
A C B
IIpumepn:
1. MHO>XecTBO Ha MapHU OPOEBH € BKIIYYEHO BO MHOXKECTBOTO Ha MPUPOJIHU OpOEBU;

2. MHOXeCTBOTO Ha YUYCHHUYKUTEC BO KJIACOT € IMOAMHOKCCTBO Ha MHOKCCTBOTO Ha CHUTC
YYCHUIHU BO KJIACOT HUTH. ,

3. MHOX€eCTBOTO Ha yYEHMIIM MOBUCOKU o7 160 cm e moAMHOXKECTBO Ha MHOXKECTBOTO Ha
YYEHHUIIM TOBUCOKHU 071 150 cm;

4. MHO)X€eCTBOTO Ha Ky4uHa OJ1 paca NEKUHE3EP € MMOJAMHOKECTBO Ha MHOKECTBOTO HA CUTE
Ky4HHba.

IMPAITAIBA U 3ATAYU

1 Jaim MHOXKECTBOTO Ha (UIaMEHTa € IIOIMHOXKECTBO HA MHOKECTBOTO IITHIIN?

2 Janu MEOXXeCTBOTO (DOKU € TOJMHOXKECTBO Ha MHOKECTBOTO PHOU?

3 Heka MHOXECTBOTO A € MOAMHOXKECTBO Ha MHOXecTBOTO B. Kako cumOomuuku ro
O3HauYyBaMe OBOJ HcKa3?

4 AKO A € MHOKECTBO Ha TTapHU OpOeBH, Janu e ToueH nckazor: N C 4 7

5 Hamu maoxectBoto 4 = {1, 4} ¢ mogMHOXKECTBO Ha MHOKecTBOTO B = {3, 5,1, 7,9, 1,
41?

6 Janu npazHoTo MHOXKECTBO € MOAMHOXKECTBO Ha MHOXKecTBOTO 4 = {1, 3}? Hanummu ru

CUTE TIOJIMHOMKECTBA Ha MHOKECTBOTO 4 7

7 Jlajiu ce TOYHM MCKa3uTe 3a ciieAHuTe MHOKecTBa: A = {@, ©,$ } u B={§, ®, &, @,
€ 5}

a)A C B
0)BC A?

11
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[.2.3. YHUBEP3AJIHO MHOXECTBO. BEHOBU INJAT' PAMU

JacHO € nexa BO pasnuuHM OOJIACTH Ha HayKaTa ce€ pasliefyBaaT U pa3jIMYHU MHOXECTBA
Ha o0jektu. Taka, Ha mpuUMep, €JIeMEHTUTE Ha MHOXECTBaTa U HUBHUTE MOAMHOXKECTBA IITO TH
poydyBaMe BO apUTMETHKATa ce OpOeBH, BO TeOMETpHjaTa - TOUKU UTH.

Bo MHOry npoyuyBama, pa3rieyBaHUTe MHOKECTBA ITPETCTAByBaaT CEKOTall MOJIMHOKECTBA
Ha Hekoe MHOXecTBO U. Bo TakoB ciryuaj MHOeCTBOTO U BO HAIIETO MPOYUYyBamke, BEJIMME JIeKa
MMa YHUBEP3aJTHO 3HAUYCH-E, 1A 3aT0a K€ IO BUKAME VHUBEP3AIHO MHOXMCECHIB0 U K€ TO O3HAYNME
co U.

Nepununuja 2 *

MHO0KeCTBOTO 0]1 CHTE eJIeMeHTH, IITO ce MpeIMeT HA MPOyYyBame BO JajeHa
00JIaCT HA HAYKATa, Ce BUKA YHUBEP3aJIHO MHOKECTBO 32 Taa 00.J1aCT.

Kako mTo ce miena, Toj MouM € MHOTY pellaTUBEH U Bapupa o1 e1eH A0 aApyr npobiem. Co men
Jla c€ OJIECHAT PacylyBamara U 3aKilydyBamara [Py pa3rIeAyBambEeTO HA PA3IMYHUTE MHOKECTBA
Y HUBHUTE peJialiu, ce CIyKUME CO Pa3HU rpaduuku LPTEXH - HapedeHU Benosu oujazpamu.

VHHUBEP3aJTHOTO MHOXKECTBO, HE3aBUCHO O] NMpHpoJaTa Ha HErOBUTE €JIEMEHTH, OOUYHO,
rpauUKy TO MPETCTaByBaMe CO €lE€H MPABOATOJIHHUK WM, MOTOYHO PEUEHO, CO MHOKECTBOTO
TOYKH OJ TOj TPABOATOJTHHK.

Cekoe npyro MHOXECTBO M, Kako MOAMHOXECTBO Ha U, To mpeTcTaByBaMe CO JAeN Of
MIPABOATOJIHHUKOT 3arpajieH co MPOU3BOIHA 3aTBOPEHA KpUBa JUHHja (LpTex 1).

prex 1

[Ipu TOa, O3HAYEHNUTE TOYKH, A MOHEKOTAII M CUTE TOYKH Of KPUBATa M 3arPaJIeHUOT JIEN O
paMHHUHATa CO Hea, TH CMeTaMe Kako eJIeMEHTH Ha MHOxecTBoTo M. Tpeba na ce uma mpeasun
JIeKa Toa c€ CaMo CKHIIM KOU HY OBO3MO)KYBaaT pejlaliuuTe Mery pa3IMuyHUTE MHOXKECTBA rpaduIKu
Jla TY TIPETCTaBUME KaKO pelaliii Mel'y MHO)KECTBATa O/ TOYKHA BO PAMHHMHATA Ha I[PTEKOT.

[Ipy KoMIIMIMpaHW LPTEKH, MPABOATOIHUKOT CO KOj TO O3HAYyBamMe YHHUBEP3AIHOTO
MHOXk€eCTBO U, 3aMuCITyBaMe JIeKa € LeIHOT JUCT XapTHja, 11a 3aToa He ro IpTame.
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BbpojHuTe MHOXECTBa M HHUBHHUTE Pa3IMYHU MOJMHOXKECTBA, OCBEH cOo BeHOBH nujarpamu,
4ecTo rpadUuKu ' MPETCTaByBaMe U CO TOUKH Ha OpojHaTa OcKa.

ITPAIITATbA U 3AJTAYN

1 [IITo € yHUBEP3AJIIHO MHOKECTBO?
[ITo mpercraByBaar BenoBu nujarpamu?

Harpraj Benos nujarpam na MHokecTBOTO A = {3, 2, 7, 4}.

a W N

Sanumm 1o co BeHOB nujarpamM MHOXECTBOTO HAa CHUTE IPUPOIHU OpPOEBH IITO IO 3a-
JIOBOJTYBaaT ycloBOT: a) x <3, 6)x<5, B) 3< x <8§.

1.2.4. EJHAKBOCT HA MHOXECTBA

Heka 4 € MHOXECTBO Ha TPHATOJHUIIM CO CHUTE €IHAKBU CTPaHW, a B € MHOXKECTBO Ha
TPHUATOJHUIIM CO CUTE CTHAKBU arlIu.

[lo3HaTO HU € JAeKa CEeKOj TPUArOJHUK CO €IHAKBH CTPAHU (PaMHOCTpPAH TPUArOJIHMK) UMa 3

arm Kou ce eqHakBu Ha 60°, omHocHO nMame A C B. [la ro pa3miename oOpaTHHOT ciay4aj. Jlamm
CEKOj TPHATOJIHUK CO €THAKBH arili € PAMHOCTPaH TpraroirHuk? OaroBopot e JIA, dunejku nocron
caMo €/IeH THUI Ha TPUATOJIHULIM CO CUTE €IHAKBU arjii, a T0a C€ PaMHOCTPAHUTE TPUATOITHHIIN.

Toa 3naun nexa BC 4.
Heka ce nagenu muoxectBata A = {m, r, v, 2} u B = {v, r, 2, m}. Moxeme a BOouuMe JieKa
ACBuBCA.
Bo TakoB ciryuaj
, kora AC B u BC A, BCyurHocT MHOXXecTBaTa A U B ce cocTojaT oj €HU UCTH €JIEMEHTH, T1a
BEJIMME JIeKa THE ce cogilaraaili Wi JeKa ce eOHakeu (UOeHTuYHI) Y 3aTTUIITyBaMe:
A =B.

Toa e mcto emna pemanumja (Bpcka) mefy MHOkecTBata A W B, kKoja BO ONIIT BHUJ ja
neduHupame:

Hepunnomja3 F

MHuoxectBata A u B ce coBmaraar (Wim ce eIHAKBH), aKO CEKOj eJIeMEHT Ha
MHOKeCTBOTO A € eJIeMeHT U Ha MHOKeCTBOTO B M aKko cexoj eieMeHT Ha B e eJieMeHT U

Ha A T.e. A= B o3HauyBa neka ACBu BC A.

13
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[Ipumepu:
1. {3,4,5} = {5, 3,4}.
2.4{3,5,5,5,7,7,8} ={3,5,7, 8}.

Toa e 3aToa 1ITO U IBETE MHOXKECTBA CE€ COCTOjaT O] €IHA UCTH €JIEMEHTH - Opoesute 3, 5, 7, 8.
Toa mokaxyBa JieKa cexoj enemeHill Ha MHONICeCUBolo Wipeba 0a ce cmellla camo o eOHaul, Koe
HEIITO € BO IOJIHA COTTIACHOCT U CO TTOMMOT 32 MHOXECTBO KaKO YeIuna Ha pa3iudHu elemMeHiliu.

Penanujara eqHaKBOCT HAa MHOYKECTBATA I'M UMa CJICTHUBE CBOjCTBA, KOM HEMOCPETHO ClIeTyBaaT
oJ1 camara Je(uHUIH]a.

1. 3a cexoe mHoxceciigo A, samu A=A .

2. 3a cexou 08e mHoxcecitisa: ako A = B iiozau B = A.

3. 3a cexou uipu mHoxceciisa A, B, C saxcu:

Axo (A=BuB=C), toram 4 = C.
Jla uciutame KakBM YIITE CIydyad MOXKAT Jia HacTaHaT Mer'y JIBe JJaJleHu MHOXKeCTBA A U B.
On pa3rienanuTe IBe peallii BUIOBME JIeKa:
1. Cure enemenTH Ha 4 npumnaraar Bo B T.e. ako 4 C B, Torai MOKHHU C€ JiBa CIIy4au: WU

CUTE €JIEMEHTH Ha B npunaraar Ha A, T.e. u BC A; Win HE CUTE €JIEMEHTH Ha B nmpunaraar Ha A, T.
e.uBZA.

Bo nipBuort cnyuaj kora A C B u B C 4, kKako mTO BUJIOBME A ¥ B IOCTOM pernainjara eqHaKBOCT
u numryBame 4 = B.

Bo Bropuor ciyuaj kora AC B u BE A, T.e. ak0o MOCTOM Makap €ICH eIEeMEHT of] B, ITO He
npunara Ha A, Torai BeJIMME JIeKa MHOXECTBOTO A4 € cltipo20 6Kkiyueno BO B umm A e suciiuncko
iHoOMHoXMcectii6o (UM [ipas Oel) Ha MHOXKECTBOTO B.

AKO cakame OBOj CJIy4aj Ja TO pasrpaHHYUMeE O]l OMITHOT citydaj A C B Toramn muiryBame:
A C B. 3naun, AC B o3HauyBa neka AC Bu B=A.

2. Axo 3a 1Be MHOXecTBa A u B Baxku: AL B u BE A, T.e. Kora HUTY A € TIOAMHOXECTBO Ha
B, HuTy B € TIOIMHOKECTBO Ha A, a HE3ABMCHO O TOA JJAJIM TUE MMAaT WIIM HEMAaT 3a¢IHUYKH
€JIEMEHTH, BeJIUME JiIeka MHOXKeCTBaTa A U B ce neciiopeousu.

[Ipumepu:
1. {a, b,c} C{a,b,c, d}, ounejku {a, b, c} C{a, b, c,d} v {a, b, c} ={a, b, c, d};
2. MuoxectBara {1, 6,5} u {1, 5, 7} ce HEcriOpeTUBU, OUIC|KH

{1,6,5} L {1,5, 7 u {1,5, 7} £ {1, 6, 5}.

ITPAITAbA U 3ATAYHN

1 Kora ase muoxecTBa ce coBraraar?

2 Hamu MHOXKecTBata 4 = {@, ©, $} u B={O, @, §, ©} ce copmaraar?
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3 Hanenu co muokectBata 4= {1,4,5,3} u B = {3,5, 1, 4}. Kou oj] cCIc/IHUBE UCKA3U
CC¢ TOYHM:

a)ACB; 0 ACcB; BBCA r1)BCA u gm)A=B?

4 Jlaym MHOKXECTBOTO A € BUCTUHCKO MOJAMHOXKECTBO HA B = {a, 0, B, T, I} ako:
a) A=1{6,,a}; 6) A=0; B A={B,1,a,1,06} u r)4=1{06,8,1,u}?

5 Jami mEOKecTRata A = {0, 0, ¥, ©u B={0©, 9, o, 0, &} ce Hecnopennueu?

1.2.5. EKBUBAJIEHTHU MHOXECTBA

VYdeHnnuTe NpeTcTaBeHW Ha LpTeX 2 oOpa3yBaarT €IHO MHOXXECTBO, a HHUBHHUTE CaHKH
oOpasyBaar Jpyro MHOKECTBO. buyiejku cexoja caHKa CHM MMa CBOj COIICTBEHHK, & CEKOj YUCHUK
CBOja CaHKa, 3aT0a Ha CEKOj YUEHHUK (EJIEMEHT Ha MPBOTO MHOXKECTBO) MOXKE Ja My C€ MPUAPYKU
caMo 10 e/lHa CaHKa - HEeroBara, a CeKoja CaHKa €JIEMEHT OJI BTOPOTO MHOXKECTBO MOXKE Ja ce
MPUIPYKU CaMO KOH €[IeH YUCHUK - HEJ3HHUOT COTICTBEHHUK.

OBa cooaBETCTBO Mel'y €JIEMEHTUTE Ha MHOXKECTBOTO YueHHIH (U) 1 MHOXXECTBOTO CaHKH (),
HITO TO IIeflaMe Ha LPTEX 2, rpauuKu MOXKe Jla ce IpUKake co oMol Ha BeHoBute nujarpamu
KaKO Ha LPTExX 3.

Opn crrkara 1yieiaMe Jieka oJ1 CeKOj eJIEeMEeHT Ha MHOXKecTBOTO U moara 1mo eHa ¥ camo eHa
cTpeika (KOH €JIEMEHTOT IIITO MYy COOJIBETCTBYBA O] MHOXKECTBOTO S) M 00OpaTHO, O/ CEKO] €IIEMEHT
Ha MHOYKECTBOTO S c€ TIOBpaKa I10 €JJHa ¥ CaMo €/IHa CTpelika (KOH HEMY COOJIBETHUOT €JIEMEHT Off
MHOecTBOTO U), OMIejKu CeKoja CaHKa UMa CaMo €JIeH COTICTBEHUK.

ITopamy oBa CBOJCTBO Ha COONIBETCTBYBAa€ YUCHUK < CaHKA, MPHUPOIHO € Jla OYEeKyBaMe
OpojOT Ha YYECHHIIH Ja Ouje €IHAKOB co OpojoT Ha caHku. HaBucTHHA, OpOjOT HA yUeHHUIIH € 5, a

15
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HCTO Taka U OpOjoT Ha CaHKH € 5.

Heka A e xoHeuHo MHOXecTBO. Toram co 6(A4) ro o3HadyyBaMe OpOjOT Ha €JIEMEHTH Ha A.
3abenexyBame aeka 0(U)=6(S)=15, Ho cenak mHOxecTBara U u S ce paznuuny, T.e. U = S.

dakrot aeka 6(U) = 6(S) uckaxysa nexa MHOkecTBara U 1 S ce eKBHUBaJICHTHU.

Hepunnumja 4 *

JlBe KoHeuHM MHOKecTBa A M B ce BHKAaaT e€KBHBAJEHTHH MHOMKECTBA aKoO
6(A)=4(B), a Toa ro o3HaUyBame:
A~ B,
a ro yurame: A e eKBUBAJEHTHO Ha B.

v

[Tpumep: MuoxectBara A = {a, b, ¢, d} u B= {k, [, m, n} ce ekBUBaJICHTHHU. 3a /1a C€ yBEpUME
BO TOA, Ha CEKOJ EIEMEHT 011 A My MPHUPYKyBaMe IO €CH EIEMEHT O/l B Ha CIEIHUOT IIEMaTCKH
HAYMH:

c d
U1

<~ [
~ =

MHO0XECTBOTO YUCHUIM U MHOXCCTBOTO CAaHKHW Ha LPTCK 2 ce HUCTOo TakKa, CKBUBAJICHTHH
MHOXKECTBaA.

On neduHunMjaTa 32 €KBUBAJIEHTHOCT Ha MHOXKECTBaTa CIlieyBaaT CIIEJHHBE CBOjCTBa Ha
penamnmjara ,, ~

1.4A~A, T e. cekoe MHOXKECTBO € €KBUBAJICTHO Ha CeOECH.

2.A~B = B~ A,

3.A~BuB~(C) = A4~ C.

ITPAIITAbA U 3AJTAY N

1 Kon muoxectBa ce exBuBaieHTHH? Kako ce o3HawyBa pernamujara €KBUBAJICHTHOCT?
3anuum: MHOKECTBOTO V € eKBUBAJIEHTHO CO MHOKECTBOTO K.

2 Ham on A = B cnienyBa A ~ B?
3 Jlamu om A ~ B cnieya A = B?

4 Hamm ¢ ToueH cinenHuoT uckaz: A~BuC~B = A~C?
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[.3. KOHEYHU U BECKOHEYHU MHOXECTBA

[To3Haro HU € JeKa MHOYKECTBATa Ce COCTaBEHHU Off ofipeaeH 0poj enemenTr. Ho konkaB moxe
na 6uze Toj Opoj Ha enemeHTH? Jlanu eTHO MHOXKECTBO MOXKe Jla OH/Ie COCTaBEHO 0J] OECKOHEUHO
MHOTY eJleMeHTH? 3aToa e MoTpeOHO Jja ce HanmpaBH KiIacu(ukalja Ha MHOKECTBaTa MPH IITO Ke
HU TOCITY>KH ClIeHaTa neuHuImja.

Nepununujal *

MHO0XkeCcTBOTO KO€ € COCTABEHO 0/ KOHeYeH Opoj Ha eJleMeHTH ce BUKA KOHEYHO
MHOKECTBO.

bunejku nmpa3sHOTO MHOXKECTBO ja MCHOJIHYBA JAe(pUHHUIIM]aTa CleAyBa JIeKa M Toa crara BO
rpyrara Ha KOHEYHH MHO)KeCTBa. BCyIIIHOCT Mpa3HOTO MHOXKECTBO MMa OpOj Ha YWICHOBH €IHAKOB
Ha ( mITo 3HaYM Jieka UMa KOHEYeH OpOj Ha YWICHOBH.

BbpojoTt Ha eneMeHTH Ha CeKOe KOHEYHO MHOXKECTBO € HEKOj IpupoeH 0poj mm 0.

Nepununmja 2 *

3a eqHO MHOKECTBO BeJINMe JIeKa € 6eCKOHe‘1H0, AKO0 TOA MHOKECTBO HE € KOHCYHO.

3a mojacHO Ja ce 00jacCHM MOMMOT 32 KOHEYHO MHOXKECTBO K€ HH IOCIYXaT CIIEeIHUTE
IPUMEPH:

1. Jlanm MHOXECTBOTO Ha JpBja BO €HA IITyMa € KOHEYHO MHOKECTBO?

Onrosopor e JIA, Ounejku He MOXKE BO €JHa [ITyMa Jla ©Ma OECKOHEYHO MHOTY JIpBja (KOJIKY U
Jla € ToJIeM TOj Opoj, TOj € cemak HeKoj IPUPoeH Opoj).

2. Jlaiy MHOKECTBOTO Ha MPUPOAHH OPOEBH € KOHEYHO MHOKECTBO?

Onrosopor ¢ HE, Ounmejku mmame OECKOHEYHO MHOTY TPUPOJHU OpoeBU. 3aroa Toa €
0ECKOHEYHO MHOXKECTBO.

3. Jlanu MHOXECTBOTO Ha MAapHU OPOEBH € KOHEYHO MHOXKECTBO?

Opnrosoport e HE, 6uznejku nmame 0€CKOHEYHO MHOTY TapHU OpOEBHU.

4. Jlanmu MHOXeCTBOTO Ha Tipupoaau 6poesu ox 7 10 700 000 e KOHEUHO MHOXKECTBO?
Opnrosopor e JIA, 6unejku nMa koHeueH Opoj Ha ejeMeHTH (OpoeBH) BO OBa MHOXKECTBO.
5. Jlanu MHOXECTBOTO Ha TOUKH OJ1 €/1Ha MpaBa € 0ECKOHEYHO MHOXECTBO?

Onrosopor e JIA. meno, ako u3zbepeme HEKOj MpUpoeH Opoj Ha TOYKM Ha €IHA IpaBa
CEeKojmar ke MOYKeMe Jla HajeMe HOBa TOYKa pa3iindHa of m30paHuTe. 3aToa Toa MHOKECTBO HE €
KOHEYHO, [1a MOpPa Jja € OECKOHEUHO.
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INPAIITAbA U 3AJTAYHN

3a KOU MHOKECTBA BEJIIMME JIEKA C€ KOHEYHU MHOXKECTBA?
Janu MHOXXECTBOTO Ha HETTAPHU IPUPOTHU OPOESBU € KOHEUHO?

Jlanu MHOXXecTBOTO Ha pekH Bo P. Makenonuja ¢ koneuHo?

W N ==

Habpoj 3 MHOXecTBa 01 OIpeieHN IPEAMETH BO TBOjaTa OKOJIMHA KO MMAaaT KOHEYEH
Opoj €eMEHTH U HAIHIIY KOJIKY eI€MEHTH MMa CEKOe O] HUB!

L.4. OIIEPAIIMN HAZX MHOXECTBATA
[.4.1. IPECEK HA MHOXECTBATA

Hexka ce nanenn muoxectBara: A = {1,2,3,4,5} uB={3,4,5,6, 7, 8}. Imename nexa tue
MMaaT HEeKOM 3aeTHUYKHU eneMeHTH. Toa ce Opoesute 3, 4 u 5. O HUB MOXKe /1a ce oOpa3yBa HOBO
MHOXECTBO P, 3a Koe BellMMe Jla € TOOMEHO KaKo pe3y/TaT Ha HEeKoja orepalrja U3BpIIeHa HaJ
MHOkecTBaTa A u B. Taka 1oOMEHOTO HOBO MHOXKECTBO P, Kako M orepaljara co 4ija oMol €
I0OMEHO Toa, Ce BHKA MPECEK Ha MHOXKECTBaTa A U B 1 ce 03HauyBa CO CUMOOJIOT:

P=A4NBKB.
Ogaa omeparyja Hao 08e 0a0eHU MHONCECIB8a 60 OULLIU 8UO Ja OedhuHupame:

Nepununmjal *

IIpecex (Wiu oniuT /ej1) HA MHOkecTBaTa A U B ce BUKa MHOKecTBOTO AN B Koe e
COCTABEHO O/l OHMe eJIeMeHTH KOU NMPHUNAaraaT MCTOBPEMEHO M HA MHOKeCTBOTO A U Ha
MHOKECTBOTO B, T.e.

ANB ={x|x€AuxeB}.

ITpuroa na HanomeHeMe Jileka X € A U x € B € HeKoe TBPJIEHE U TOA € BUCTUHUTO CaMo
aKo X € A € BUCTUHUTO U X € B e BUcTUHUTO. Bo cekoj npyrcnyvaj (x€ A, xe B; x€ A, x ¢ B;
x & A, x ¢ B) Toa TBpziewe € HeBUCTUHUTO. OBa 3HaYEH€ Ha CBP3HUKOT ,, U € BO CHJIA U BO CJIy4a]
Kora x € A u x € B ce 3aMeHar co OMJIO KOM PEYEHUIIM CO KOU HEIITO CE TBP/IU.

Ha ngujarpamot Ha nprex 4 npecekor AN B e 00oeH co 60ja koja ce 100MBa CO Memamke Ha
0ouTe Ha MHOXXECTBOTO A U MHOXKECTBOTO B.

[Ipumepu:

1. Heka R € MHOXXECTBO Ha CHUTE€ PAMHOKpPAKU TPHUAroJIHUILIM, a P € MHOXECTBO Ha CHUTE
IIpaBOAroJIHU TpuaroJHuuu. I[Ipecekor RM P € MHOXKECTBO Ha CUTE PAaMHOKDPAKH IIPaBOArOJIHU
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TPUATOJHULY;
2.{2,3,5,7,9:N{3,9, 15} = {3, 9};
3. Ako A e MHOXECTBOTO O]l CUT€ HemapHU OpoeBH, a B € MHOXeCTBOTO 071 eIHOLU(pPEHH

Opoesu, Toram 4 N B € MHOXECTBOTO 071 €THOUM(PEHN HEMapHU OpOEBH M TOA MHOXKECTBO € {1,
3,5,7,9}.

Axo MHOXXecTBaTa 4 U B HeMaar 3aeJHHYKU eJIeMEHTH (I[PTEX 5), Torann HUBHHOT TMPECEK €
MPa3HO MHOXKECTBO .

ANB=0

Lprex 4 Hprex 5

Tyxa Moxe fa ce BUu (OCETH) IITO C€ T00MBA CO BOBEAYBAHETO HA IIOMMOT ITPa3HO MHOXKECTBO.
HMeHo, TOKOJNKY HE TO BOBEIEME TOj MOMM, NMPECEKOT Ha JBE MPOM3BOJIHU MHOXKECTBA HEMaIllle
CeKorai Jia ouje nmak MHOXECTBO.

JNepununmja 2 *

JBe MHOXkecTBa, 4Mj NpeceKk € MPa3HO MHOKECTBO, Ce BHKAaT JIHUCjYHKTHH
MHOKeCTBa.

[Ipumepu:
1. Heka A e MHOXECTBO Ha cUTe IpajioBu Bo P. MakenoHuja, a B MHOKECTBO Ha CUTE IPaJIOBU
B0 CrioBenuja. Tue 1Be MHOXKECTBa ce TUCjyKTHHU, Ounejku AN B = & (3omro?);

2.{1,3,5, 70N 1{2,4,6 = @.

IMTPAITAHbA U 3AJTAYN
1 [IITo npecTaByBa IIpecek Ha JiBe MHOKecTBa? Kako ce 3anuinysa Toa?
2 Hajau ro mpecekoT Ha MHOXECTBATA!

a)A=1#5 & €3}u B={0,838,£ &};
6)C: 14, 67 B’F} u k= {a> 6: B,’r};
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By M ={1,3,52,8 11, 14, 15} u K = { x | x e Hellapen edHoyugpen upupooen
opojy;

r)T={x|xeNu5<x<10lu P={x|xeNuld < x<15};
mA=1{1,3ma7j}, B={0,3,a71,j}uC=1{34a,0,], B}.

3 Kou nBe MHOXKECTBA ce HapeKyBaaT JAUCJyHKTHH MHOKeCTBA?

4 Hamu maoxecTBatra A = {#, $, &, €,3} u B={0©, 2, $, £} ce TUCyHKTHU MHOKECTRBA?
AKO OITOBOPOT € HE, 30IITO € Toa Taka?

5 Jamu MHOXecTBaTa A HA CUTE PYCOKOCH MOMYHE-A BO TBOETO OJJIe]IeHHEe U B Ha cute
MOMYHFA BO TROCTO OAJICICHIE CO CHHHU OYH C€ JUC]YHKTHH MHOXKECTBA?

6 Hamu MHOXkecTBaTa A Ha CUTE JICBOJUMI-a BO TBOETO OJJICIICHUC KOW HMMaar IpHU
04U ¥ B Ha CUTC JICBOJYMEbA BO TBOCTO OJJICIICHUEC KOM HOCAT OYMJIA CC JUCJYHKTHH
MHOXecTBa?

7 KakBo e MmEHOXKecTBOTO AN & ?

[.4.2. YHUJA HA MHOXECTBA

Heka ce nagenn muoxectBata A = {1, 2, 3, 4, 5} u B = {3, 5, 6, 8}. Ako ru 3apyxume
(coenuHMMeE) THE BE MHOKECTBA BO €IHO Ke To nooneme MHOecTBoTO S = {1, 2, 3,4, 5, 6, 8}.

I'mename neka eneMeHTute 3 U S BlIeTyBaaT U BO MHOXKECTBOTO 4 U BO MHOXKECTBOTO B, HO BO
3JIPY>KEHOTO MHOXKECTBO S 36MEHU Ce caMo 1o efHail (301mTo?).

Taxa 00pa3yBaHOTO HOBO MHOXECTBO S T'O BUKaMe yHuja Ha MHOXKeCTBaTa A U B 1 CUMOOTUYKHU
ro o3HauyBame: S =A U B (untaj: A yauja B). YHH]ja ja BUKaMe YIIITe U ONlepaliyjara To € H3BpIIeHa
HaJl MHOXECTBaTa A v B, Kako pe3ysTar Ha Koja € ToOMeHO MHOXXECTBOTO S. YHH]jaTa Ha JIBE aJCHH
MHO’KECTBa BO OIIIT BUJ ja Ae(UHUPAME:

Hepunnomja3 °

YHuja Ha MHOkecTBaTa A U B ce BUKa MHOKeCTBOTO A M B Koe e cocTaBeHO 0] cuTe
OHMe eJIeMeHTH KOH NpHunaraat 6apeM Ha eJHO 0] OBHe MHOXKEeCTBA, T.e.

AUB ={x | x€ A wm x€B}.

[Iputoa na HamomMeHeMe Jeka x € A WM X € B € HeKOe TBPJACHE M TOA € BUCTUHUTO aKO
Oapem enHO o1 TBpaewara x€ A u x€ B eTouHo (x€ A, xEB, xZ€ A, xEB; x€ A, x¢ B),

a € HEeBUCTUHUTO aKO HE C€ BUCTUHUTH TBpAeHara x€ A u x€ B, Te.ak0o x¢ A u x¢ B . OBa

3HaYeHE Ha CBP3HUKOT ,,JIU* € BO CHJIAa M BO clly4daj Kora x € 4 U x € B ce 3aMeHar co 010 Kou
PEUEHUIN CO KOU HEUITO CE TBP/IU.



INPUPOJHU GPOEBHA

Ha nprex 6 yaujara Ha MHOXecTBaTa 4 U B e o0oeHa co eana 6oja.

"

LpTex 6

[Tpumepu:
1. {2,4,6,8,10}U{3,6,9, 12} ={2,3,4,6,8,9, 10, 12};

2. Heka A e MHOXECTBO Ha CHTE HEMAPHU MPUPOIHU OPOEBH, a B MHOXKECTBO HA CUTE TMTAPHH
npuponnu 6poesu. Toram 4 U B = N e MHOXX€CTBOTO Ha CUTE MPUPOAHU OPOEBH;

3. JlaneHu ce MHOXKECTBaTa:

A={x|xeNu5 < x<10} u

B={x|xeNn7<x<15}, roram:
AUB={x|xeNus5< x<15};

4. {a,b,cyU{x,y,u, v} ={a, b, c,x,y,u,v}.

IPAITAbA U 3AJTAYN

1 [IIto mpecTaByBa yHUjaTa Ha B¢ MHOXecTBa? Kako ce oemexu?

2 AKko ce nameHu Tpu MHoxecTBa A = {4, 5, 0,n}, B={4,p, 7,0} u C= {o,n, 7} nace
HajIaT CICIHUTE MHOXKCCTRA:

a) AUB; B) AUBUC;
06) BUC; r) (ANB)UC.
3 AKO A e mpa3HO MHOXECTBO, HITO Ke ¢ JIoOue CO YHHja CO MHOXKECTBOTO B Koe He €

Pa3HO MHOXKECTBO?

4 [IITo ke ce moduec kako yHUja Ha MHOKECTBOTO Ha MPUPOJTHUTE OPOCBU U MHOKECTBOTO
Ha HemapHU OpoceBu?

5 Koe MHOXXECTRO ce 100uBa co yHujara AU ?
6 Ax0 A 1 B ce KOHEUHH MHOXKECTBA, KAKBO € MHOXeCcTBOTO AU B ?
7 Ax0 A 1 B ce 0eCKOHEYHH MHOXKECTBA, KAKBO € MHOXKECTBOTO AU B ?
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[.4.3. PA3JIMKA HA IBE MHOXECTBA

Heka A = {a, b, ¢, d, e, h} € MHO)X€CTBO Ha yUYEHHUIIUTE O] IIIAXOBCKAaTa CEKIIMja BO KJIACOT,
aB=1{a,c, m n,p,r, s} MHOKECTBO Ha YUYCHUIIUTE O]l (OTO-CEKIIHjara BO KiacoT. Ox Tue 1Be
MHOXXECTBa MOXKe Jia ce (hopMupaar u CiaeAHUBE ABE MHOXKeCTBA {b, d, e, h} v {m, n,p, r, s}.

[TpBOTO O/ HMB MPETCTaByBa MHOYKECTBO Ha YUCHHUIIUTE CaMO OJ] IIaXOBCKaTa CEKIIMja, a KOU

HE ce WICHOBH M Ha (poTo-ceknmjara. Toa MHOKECTBO TO BUKAME pa3iuKka Ha MHOXKECTBOTO A €O
MHOXKECTBOTO B, CHMOOIUYKY 10 03HauyBame A \ B.

I AHaJ'IOFHO, BTOPOTO MHOXXECTBO IIPETCTAaBYBa MHOXKCCTBO Ha YUCHUIIUTE O] (bOTO-CCKHI/IjaTa, a
KON HEC CC YWICHOBH M BO IIIaXOBCKara CGKLII/Ija. Toa MHOXKECTBO € UCTO pas3inKa, HO Ha MHOXCCTBOTO

B co muOXecTBOTO A. CUMOOIMUKY TO 03HaYyBame B \ 4, a To unrame: ,,B 6e3 A* wnn ,,B MuUHYC
A%,

Kako mto regame muoxkectBara 4 \ B u B \ 4 Bo omIIT ciiy4aj HE ce€ coBMaraar, T.e.
A\B=B\ A.
Bo ommt Bua paznukara ja nepunupame:

Nepununuja 4 *

Pa3nuka nomery MHOKeCTBOTO A U MHOKeCTBOTO B ce BuUKa MHO:kKecTBOTO A \ B koe

€ COCTABEHO 0]1 OHME eJIEMEHTH HA MHOKeCTBOTO A, KOM He MpUnaraat Ha MHOKeCTBOTO
B T.c.

A\B={x|xcAux¢B}.

AHanorno: B\A = {x|xeBux¢A4}.

Pasnukure A \ B u B\ 4 ce npeTcTaBeH! MOESIMHEYHO CO JUjarpaMu Ha CIuku 7 u 8.

A\B B\A4

Hprex 7 Hprex 8

[Ipumepu:
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1.4{2,4,5,7,8}\{3,5,7,9} ={2,4, 8};
2. Heka A € MHOXKECTBO Ha YYEHUIIM BO €IHO OJJICJICHUE KO ce ToBUCOKU ox 1,50cm, a B

MHOKECTBO Ha YYCHHMIIU OJ1 UCTOTO OJIeJICHUE Kou MMaat HaroiaHeTo 11 rogunu. Toram pas3inkara
A\B ke ce cOCTOM O] OHUE YUCHHIIH KOU ce MoBUCOKU o1 150 cm u Hemaar 11 roguaw.

Hexka ce nanenun maoxectBara: 4 ={3,6,9} u M= {1,2,3,4,5,6,7,8, 9}.
Kaxko mto Mmoxxe na ce 3abenexu A C M. Axo ja hopmupame paznukara M \ A, ke nobueme:
M\A={1,2,4,517,8}.

Bo citydajoB xora A C M, pa3nukara M\ 4 ce BUKa yIITe U KOMIIEMEeHT (UM I0TIOJIHEHUE) HA
MHOXECTBOTO A BO OJJHOC Ha MHOKECTBOTO M, a ce 03HadyBa CUMOOJIMYKY HA €JICH OJ1 CIICTHHIBE
HAYMHH:

C,(4), C(4), A", amn camo A4'.
Hue ke ru kopucTUME TIOCIEIHHUTE JIBa cCMMOOIIa.

prex 9

BeymiHoCT, KOMIUIEMEHTOT A',, TIpeTCTaByBa pas3iivKa Ha J[BE MHOXKECTBA IIPH OJPEJIEH YCIIOB.

Nepununmuja s *

KoMmnieMeHT Ha MHOKeCTBOTO A BO OTHOC HA MHOKeCTBOTO M, ja BUKaMe pa3jiMKaTa
M\ A, non yciioB nae ACM, 1.e.

A\, = M\ A4, ako ACM.

Cocema e ounryienHO Jieka (Ha Toa ymaTyBa u JHjarpaMoT Ha HPTEXK 9) KOMIJIEMEHTOT TH UMa
CJICZIHUBE CBOJCTBA!

AUA', =MuANA',, =,
10 KOM C€ OJNTUKYBA M M3/IBOjyBa o] paznukara M \ A BO OMIIT CIIy4aj.
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MHoxecTBOTO M, BO KO€ € BKIIyU€HO JaJIcHOTO MHOXKECTBO 4, MOXe Ja Oujie HEKoe MO3HATOo
MHOXECTBO M KaKO TaKBO Jla IIPETCTaByBa YHUBEP3aJIHO MHOXECTBO. Bo TakoB ciyuaj, ako M e
HEKOE TI03HATO YHMBEP3AJIHO MHOXKECTBO, T.€. ako M = U, Toram HamMecTo cumM00710T A', KpaTko
nunryBame 4' ¥ ToBOpUME caMo 3a KOMIUIEMEHT Ha MHOXKECTBOTO A.

[Ipumepu:
1. MHOXXECTBOTO Ha CUTE TPUArOJHUIIM HEKA € YHUBEP3AJIHO MHOKECTBO, @ MHOYKECTBOTO 4 —

MHOKECTBO Ha CUTE ITPaBOATOJIHY TPUATOTHUIM. KOMIIIEeMEHT Ha MHOXKECTBOTO 4, T.€. A’ ke Ouze
MHO>XE€CTBOTO Ha CUTE OCTPOATOJIHU U Tall0aroJHU TPUATOIHULIN;

2. Heka S e MHOXXECTBOTO Ha CHUTE COIVIACKM BO Hamara a30yka. Toram S’ ke mpecraByBa
MHOECTBO Ha CUTE COIJIACKH.

IMPAITABA U 3AJIAYUHN
1 [IIto mpecTaByBa paziuka Ha jBe MHOKecTBa? Kako ja 3anumryBame?
2 Axo ce nageHu MEOkecTBara: A = {e, r,4,d, 2y u B={1,4,r, e, a}. Jla ce Hajne:
a)A\B
0)B\4
B) A\ (4\B)
3 Koe MHOKecTBO ce JOOHMBA KaKO PAa3IMKAa HA MHOKECTBOTO HA IPUPOIHUTE OpoeBU H

MHOKECTBOTO Ha HEMMApHU OpoeBU?

4 Hanmu paznukaTa Ha MHOXKECTBOTO Ha MApHU M MHOXECTBOTO Ha HEMAapHU OpOEBU €
[IPa3HO MHOKECTBO?

5 AK0 A 1 B ce KOHEYHH MHOKECTBA, KAKBO € MHOXKeCTBOTO 4 \ B ?

6 Ha mito € etHakBO MHOXKeCTBOTO @D\ A ?

L.5. IEKAPTOB ITPOU3BO/I HA MHO>KECTBA
1.5.1. TIOJIPE/IEH TIAP

[Ipu pasmienyBameTO Ha HEKOM MHOXKECTBA OJ] J[BA WJIM MOBEKE €JIEMEHTH: IMOHEKOTall O]
OTrPOMHO 3HaUEH-E € U HUBHUOT penocies. Ha mpumep, cekoj o1 Hac mpaBH pa3ivKa rmomery JeBUOT
U JIECHUOT Y€BeJI, MoMery JIeBaTa U JeCHaTa pakaBUIa UTH.

4 5
Jla ru pasrinenaMe ApONKUTe 5 " 2 Tue nako ce 3anuiIaHu co eIHU UCTU IPUPOTHU OPOEBH

4 n 5, CC pa3jiuKyBaar 110 pCAO0CJICAOT Ha HUBHOTO 3allMITYBAKC, YATAHLC U BPCIHOCT. Bo ImpBara



HHPUPOAHU BPOEBU

nporka 06pojot 4 € Ha mPBO MecTO (BO OpOUTENOT, Haa ApoOHaTa 1pTa), a OpojoT 5 € Ha BTOPO
MecTo (BO IMEHHTENOT, oJ ipoOHaTa 1pta). Bo Bropara apornka nak 6pojot 4 € Ha BTOPO MecTo,
a Opojot 5 Ha pBO MecTo. Benume neka THe IpomnKu, a BO OIIIT CIIy4aj U CeKOja OOMYHA JPOTIKA
MIPETCTaBYBa M0 €JICH ilodpedeH ilap IPUPOTHU OPOEBH.

Jla ro cBpTHME HallleTO BHUMaHUE Ha ABouuppenute Opoesu 27 u 72.

Tue, nako ce 3amuiaHu co €IHU MCTU LUppU 2 U 7, ce pa3nuKyBaar MO PEAOCIEeIOT Ha
3aMuIIyBameTo W uynuTameTo. [udpara 2 Bo 6pojor 27 € Ha MPBO MECTO M O3HAYyBa JIECETKH,
a Bo Opoj 72 Taa e Ha BTOPO MECTO M O3HAUyBa €JMHMIIM. 3aTOa BEIUME JieKa MU(pPUTE CO KOH
ce 3amMilaHu JBoIUpeHuTe OpoeBr 0Opa3yBaaT MOJAPENCHU MapoBH O LUU(pHU, Ouaejku npu
HUBHOTO 3aIUIITYBamke O MOCEOHO 3HAUCHE € Toa: Koja Iudpa € Ha IPBO MECTO, a KOja Ha BTOPO
MECTO.

JNepunummjal *

3a mapor ej1eMeHTH a, b, aKo eJ1eMeHTOT a e NMPOoIVIaceH 3a NPB, a eJ1eMeHToT b 3a
BTOP eJIeMEHT BeJIMMe J1eKa NPeTCTAaByBa MoApe/ieH nap 1 CMMOOJIMYKH I'0 03HaYyBaMe
co (a, b).

JBa nonpenenu naposu (a, b) u (¢, d) o nepuHUIMja cMETaMe JieKa Ce eIHaKBHU (Ce CoBIaraar)
u niuiyBame (a, b)=(c, d), ako u camo ako a =c u b=d T.e.

(a,b)=(c,d) & a=cub=d.

EnemeHnTHTEe Ha MOAPENEHUOT Hap MOXKaT Ja OuAar U eJHakBH (a, @), caMO IITO TOTall
OECMHUCIIEHO € J]a C€ TOBOPH 3a PElOCIIE/] HA EIEMEHTHUTE.

Bp3 ocHoBa Ha neduHuIMjaTa 3a €AHAKBOCT Ha JIBa IIOAPE/ICHH N1apa UMaMe: ako a = b, Toraul
(a, b)= (b, a).

EnemenTot a Ha noapeaeHuor nap (a, b) ce BUKa npBa KOMIOHEHTa (TIpBa MPOEKIIHja MU IPBa
KOOpJMHATA); a b ce BUKa BTOpa KOMIIOHEHTA (BTOpa MPOEKIHja, OMHOCHO BTOPA KOOpJMHATAa) Ha

(a, b).

MMPAITABA U 3AJAYN
1 3a KOj map €JICMCHTHU BEIMME JICKa € TIoApeAcH nap?
2 Hanu noxpenenure naposu (1, 3) u (3, 1) ce enHakBu?
3 Ha noapenenuor nap (b, a) koja e mpBa, a koja Bropa koopauHara? 30mro?
4 AKk0 a=c u b=d nanu noJpeeHute maposu (a, b) u (d, ¢) ce enHakBu?
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[.5.2. JEKAPTOB I[TPOU3BO/] HA JIBE MHOXECTBA

Ke ce 3amo3naeme co ymire efHa onepaiuja HaJy MHOXKECTBATa.

Hexka ce nanenu muoxectBara: 4 = {a, b, ¢} u B= {x, y}.

Ha tu ¢dopmupame cuTe MOAPEICHH MApOBH YUHM IMPBH KOMIIOHEHTH C€ EJIEMEHTH Ha
MHOKECTBOTO 4, a BTOPU KOMIIOHEHTH CE€ E€JIEMEHTH Ha MHOXKeCTBOTO B. Toa ce moapeneHure

MapOBHU:

(a,x), (@, y), (b, x), (b, y), (¢, %),

(¢, ),

KOH O] CBOja cTpaHa Je(puHUpaaT HOBO MHOXKECTBO, KO€ CHMOOJIMYKY TO 3aIUIITyBaMe:

AxB={(a,x),(a,y), (b,x), (b,y), (¢, x), (c, )},
a To BUKaMme /[ekapitios WA OupeKiier Upou3e00 Ha MHodceciigoiio A Hao mHodicectilgoiiio B.

Ogaa ormeparyja Hal JBE MHOXKECTBA BO OIIIT CIy4aj ja aepuHupame:

Mepunnnmja 2 F

JexapToB (WM JMpPEKTEH) MPOU3BOJ HA MHOKECTBOTO A HAJ MHOXKeCTBOTO B ce
BHKA MHOKeCTBOTO A X B (uutaj A no B), koe ce COCTOU 0] OHHEe MOAPeIeHU NAPOBH (X,
»), Ha KOM MPBUTE eJIeMEHTH MYy Npunaraat Ha 4, a Bropute Ha B, T.e.

AxB={(a,b)|acA, be

B).

y

Axko 06apeM eIHO 0] MHOJKeCTBaTa A ¥ B € mpa3Ho MHOXECTBO, TOTalll 10 JeUHHUIIM]a 3eMaMe
Jieka U J[ekapTOBHOT IPOU3BOJI € TIPa3HO MHOXKECTBO, T.¢. AX D =, OXxB=0, OxD=O.

[Tpumep: Akoe A= {a, b, c} u B= {1, 2}, Toramt:
AxB={(a, 1), (a,?2), (b, 1),(b,2),(c,1),(c,2)},a
BxA=1{(1,a),(1,b),(1,0),(2,a),(2,b),(2,¢)}.

A
Y A xXB
B[4 / (R I (R I (CR))
l (a,2) (b,2) (c,2)
2
,_\\ _
0 a b ¢ X
A
Hprex 10
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AKO eJIEeMEHTHTE Ha MHOXecTBaTa A U B ce OpoeBH, TOTalll €JICMCHTUTE Ha HUBHHUOT JlekapToB
MIPOU3BOJ] C€ MOAPEACHH NTapoBU o1 OpoeBu. MerfyToa, nmoapeaeHuTe naposu (a, b) Moxar na ce
pasrienyBaar M Kako KOOPAMHATA HAa TOYKH BO KOOpAWHATHATa pamHHHA x(Oy (CO amciuca a u
opauHata b). Ha cexoj TakoB map OpoeBH COOABETCTBYBa TOYHO €/IHA TOUKA OJf KOOpPJAMHATHATA
paMHHHA. 3aT0a BO MaTeMaTHKaTa MOAPEICHUTE TTapOBU Ha OPOEBH YECTO I'M BUKaME ,,TOYKH Ha
paMHHHATA® UK CaMO ,,TOUYKH .

Ha nprexure 10 n 11 manena e memarcka W TeOMETPHCKa HITyCTpalrja Ha MHOXKECTBaTa
AXB n BxA.

i
B x A
A VR
4 \ La lea
b \\ (1, b) (2, b)

(1,9 1209

Hprex 11

Kaxko 1rro miemame A X B= B X 4.
Criopen Toa: oilepayujaitia /{ekapitiog Upouszeo0 e HeKOMYULAlUGHA.

Axo B = A, Toram HamecTo 4 X A decTo nmuiryBame A%, a ro Bukame /lekapitiog keaopaill Ha
MHOKECTBOTO A.

Boormiro: 4% - @tioa e mHodxcecitieo Ha cuitie MOdCHU UoOpedeHu Uaposu o6pazysanu 00
enemenituitie Ha MHodceciiieoilio A, T.e.

A*=AxA={(x,y) | xeAny€cA}.

[MogmHOkecTBOTO D Ha MHOXKECTBOTO A* (cuMOoimuku D(A?)), Koe ce COCTOH CaMo Of
CIIEMEHTHTE Off BUJIOT (X, X), (x €A) ce BHKa Jujazonaia Ha MHOKECTBOTO A°. 3HAUM:

D(A?) ={(x,x) | xeA}.
[Tpumep: Heka 4 = {a, b, c}, Toram:
A*={(a, a), (a, b), (a, ¢), (b, a), (b, b), (b, ¢), (¢, a), (¢, b), (¢, )},
D(4*) = {(a, a), (b, b), (¢, )}
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ITPAIITAIbA U 3AJAYN

1 [lIto e lexapTor npouseoa? Kako ro 3anuinyBame?

2 3a cneqHUTe MHOXKECTBA A = {4, 2, ¢} u B = {4, ¢} na ce Hajzae:
a) AXB;
0) BXxA.

3 AKk0 AX B = BX A, 1ITO MOXKEII Ja 3aKJIy4uIl 32 MHOXKecTBaTa A u B?
4 AKko e maneHo MHOKeCTBOTO B = {2, €, e} Hajau ru B> u D(B?).

5 Ako AX B ={(a, x), (a, ¢), (x, x), (x, ¢)}, HajI1 TU MHOXXecTBaTa A U B.

I1.6. MHOXECTBO HA ITPUPO/ITHA BPOEBHA

[ToumoT 6poj € eneH o1 OCHOBHUTE MAaTEeMAaTHIKH MOMMU. [0 HEro € 710j/1eHO0 BO HCTOPUCKHOT
Pa3BHTOK Ha YOBEIITBOTO TPEKYy CIOPEAYBAakETO HAa Pa3IMYHHTE MHOXKECTBa. Bo TEekoT Ha
pa3BojoOT HAa MareMaTuKara, TJIaBHO, TOPaIy OTPEOUTE Ha MPAKTUKATa M TEOpHUjaTa, TOj OCTOjaHO
€BOJTyHpaJl c¢ IoJIeKa He ja TOOWII ICHeITHATa COIPIKIHA.

OBzie HaKpaTKO K€ ro W3JI0KHMME Pa3BOjOT HA MOMMOT OpOj, MOYHYBAjKHU O MHOKECTBOTO Ha
MPUPOIHUTE OPOEBHU.

Ha cexoe KOHEUYHO MHOXECTBO 3HaeMe JeKa MOXeMe J1a My HpuIpyxkume Hekoj O0poj. U
npurtoa ako A ~ B Ha MHOKecTBara 4 u B UM npuapyxkyBame uct 6poj n€ {1, 2, 3, ...}. bpojot n
ro HapeKyBaMe Opoj Ha enemeHTH Ha 4. Toj Opoj ymiTe ce HapeKyBa U KapouHaieH Opoj.

Kapounannuitie bpoesu na koneunuillie HeipazHu MHOMCECI8A ce UPUPOOHU OPoesu.
Taka, na npumep: Ha cute MHOXKeCTBa, €KBUBAJICHTHU Ha MHOXECTBOTO {a}, UM OArOBapa
IPUPOJIEH OPOj IIITO 'O O3HAYYyBaMe CO CUMOOIIOT | ; Ha MHOYKECTBATa EKBUBAJICHTHU HA MHOXKECTBOTO

{a, b} um oarosapa npupoOTHUOT OpOj 2; HA MHOXKECTBAaTa EKBUBAJICHTHU HA MHOXXECTBOTO {a, b,
¢} UM oaroapa npupoaHuoT O6poj 3 utH. Taka ja moOMBaMe HU3aTa O MPUPOTHUTE OPOEBU:

1,2,3,...,n, ..

BO KOja MPUPOJHUOT Opoj #n HU To JaBa OpOJOT HA €JIEMEHTUTE Ha HEKOE MaJeHO KOHEYHO
MHOecTBO. [locTankara Ha JOOUBAKETO HA IPUPOTHUOT OPOj 72 CE BUKA Opoerbe Ha eIEMEHTHUTE
Ha TOa MHOXKECTBO.

Pesyniuaitioiti 00 6poereliio Ha enremeHiliuille HA eK8UBATCHILHUILE MHOMCECIBA He 3A8UCU
00 BUOOUL HA HUBHUIle eleMeHilu, HUllly Uak 00 pedolll 1o Koj 20 épuiume Opoereiltlo Ha
enemenuuiie.

bunejku, KoKy u 1a € roJeM IpUpOIHUOT Opoj 72, CEKOTall MOCTOM M MPUpOAeH 0poj 7 + 1,
IITO € TTOTOJIEM Off /1, 32 TOA BEJIUME JeKa:

Huzara va npuponuure 6poesu 1,2,3,..,n,n+1,... e OeckoHeyHa.
Cure npupoHU OpOeBH T0 00pa3yBaaT MHOXKECTBOTO Ha IIPUPOIHHI OPOEBHU KOE IO 03HAYyBUBME
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co OykBara N, T.c.
N={1,2,3,4,..,n,n+ 1, ..}
Bbpojor 1 kako enemMeHT Ha MHOeCTBOTO N ce BUKA yIITE U eOuHuUYdA.

13

Bo MHOXeCTBOTO Ha IPUPOIHUTE OPOCBU T'M BOBEIyBaMe pellalliuTe Ha HEEAHAKBOCT: ,, > * -
MOTOJIEM Of | ,, < *“ - momaut ofl. HUB Tv BoBeyBaMe co clieHaTa aepuHUIMja:

JNepunummjal *

AKO HeKO0j Opoj @ BO HU3aTa HA IPUPOAHUTE OPOEBH CJeAyBa MO APYT NPUPOIEH
0poj b, Torai BesiuMe JieKa a e moroJieM o1 b u nuuryBame a > b; a 3a 6pojor b Beiume
JAeKa e MoMaJl 011 a M nuiyBame b < a.

Penanujara 3a e1HaKBOCT ,, =  BO MHOKECTBOTO Ha MPUPOTHUTE OPOEBH T'Ml UMa CIICITHUTE
CBOjCTBa, KOM MPOU3JIETyBAaT 0Jl COOIBETHUTE CBOJCTBA HA €KBUBAJIEHTHUTE MHOKECTBA!

1. a = a, 1.e. cexoj ilpupooden bpoj e ednarxos Ha cebecu,

2.a=b = b=a;

3.(a=bub=c)=a=c

Penanuure mak 3a HeeqHAKBOCT (,, > “ H ,, < ) BO MHO)KECTBOTO Ha MPHUPOIHUTE OPOEBH TO
MMaaT caMo CBOjCTBOTO:

4. (a>bub>c)= a>c.
a) 3a KOu U Jia € JIBa PUPOJHU Opoja a ¥ b IOCTOU €IHA caMo €/THA O] CJICAHUTE pelalliu:
wima<bwma=bwuma>b.

0) 3a cexou TpH pa3IMYHU MPUPOIHU OpoeBH a, b U ¢ ako € a < b u b < ¢; Torail ke Ouje u
a<c.

Wnu cuMOONMYKY 3aMIIaHo:
(aeNubeN) = (umua<bwuma=buma > b)
(a<bub<c)= a<ec
[Ipuponnute 6poeBu ru aenume Ha iapuu: 2,4, 6, ..., u netlapnu: 1, 3, 5, ... [lapaute 6poeBu
ru obenexxyBame co 2k, a Henapuure co 2k + 1 (umm 2k — 1), kage mTo k e Koj 1 Ja Ouiio npupoaeH
opoj.

ITPAIITATbA U 3ATAYN

[Tpedpoj ru KiIynure BO yYUITHHAIIATA!
Kako ro Bpmmme 6poemeTo Ha TpeaMeTuTe?

Kou 6poeBu ru Bukame npupouu opoesu? Hadpoj Hekonky!

AW N -

Koj 6poj e ciaenbenuk na 6pojor 37
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5 Haiu 6pojot 1 e npeTXoaHIK Ha HEKO] 6poj?
6 Jami MHOKECTBOTO Ha IPUPOIHU OPOCBH € KOHEUHO?
7 Hab6poj ru cBojcTBaTa Ha penarijaTta 3a JJHaKBOCT ,, = - BO MHOXKXECTBOTO Ha MIPUPOTHUTE

OpOEBH M HAIMIIN IIpUMeEp 3a cekoe o HUB. Kou o1 oBHE CBOJCTBA ce cpekaBa Kako
CBOJCTBO Ha PEALIUKNTE 32 HEEAHAKBOCT (,, > “ U ,, < “) BO MHOKECTBOTO HAa MPUPOTHUTE
Opoeru?

8 Jlanu 1ocTou cBOJCTBOTO CHMETPUYHOCT (AHAJIOTHO HA CBOJCTBOTO 2 3a €IHAKBOCT Ha
PUPOTHUTE OOPEBH) HA PENAIMHUTE 32 HEEMHAKBOCT (,, > “ U ,, < °) BO MHOKECTBOTO Ha
npuponnute 6poeru? 3omro? Ilokaxu co mpumep!

9 Bwmernwm 3nak (,, = <, ,, > “ wim ,, < ©) BO MPa3HOTO MECTO 3a Jia ¢ JIOOWjaT TOYHU
HCKa3U.
a)5 07 B) 1000 100
0) 37029 r) 1010

10  Kowm OpocBH ce MapHU U KaKO TH 00CIIC)KYBaMe UCTUTE?
11 Kou 6poeBu ce Hemapuu? Kako ce odenexypaar?

12 Hamwuiu 3 6poeBu Ko ce MapHU a ce moMayiu o 6pojot 31!

[.6.1 ITPOIINPYBAKBE HA MHOXECTBOTO N CO HVIIATA

MHOXeCTBOTO Ha MPHUPOJHUTE OPOCBU € 3aTBOPEHO BO OJJHOC HA OINEPAIMUTE COOMpAhEe U
MHOXeHe. Toa 3Ha4M JieKa 30MpOT, OTHOCHO TPOU3BOIOT HA JIBa MPUPOIHUA Opoja € Mak TOYHO
oTpeJieNieH MpupoeH Opoj. Ho, TakoB He € CiIy4ajoT M CO OlNepaluuTe of3eMame U Aeiemhe. Bo
MHOXECTBOTO Ha IPUPOJHUTE OPOEBHU O3EMAKBETO MOXKE JIa CE U3BPIIN CAaMO aKO HAMAJICHUKOT €
MOTOJIEM O] HAMAJIMTEJIOT, a JACJICHETO - aKO JICJICHUKOT € JICIHMB CO JICTUTEIOT.

3a 1a MOXKaT W OBHE OMEpalllM Ja Ce M3BpIIyBaarT 0e3 OorpaHudyBame, MOTPEeOHO € /Ja ce
M3BPIIYU MPOIIUPYBakHE HA MHOXKECTBOTO Ha MPUPOAHUTE OPOEBU CO HOBU OPOEBHU.

[IpBoTO MpoIIMpyBamke Ha MOMMOT 3a OpOj € U3BPIICHO CO MPUCOEANHYBAKETO HA HyJlaTa KOH
MHOKECTBOTO Ha IPUPOAHUTE OPOEBH.

Co mpupomnute OpOeBH OOMYHO YTBpPIyBame KOJKY E€JIEMEHTH COAPXKHU JAJICHO KOHEYHO
MHOXECTBO, a co OpojoT Hy’na (0) o3HadyBaMme JeKa MHOXXECTBOTO € Mpa3Ho, T.. JIeKa Toa He
COZIP>)KU HUTY €I€H €JIEMEHT.

Omneparuute momery mpupogHUTe OpoeBH W OpOjOT Hyna ce AeUHHpAHH Taka IITO U BO
HPOLIMPEHOTO MHOKECTBO Ja BaXKaT 3aKOHUTE HA ONEpallMUTe caMo co MpupoaHuTe Opoesu. Ha
npuMep:
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Hepununujal F

Ilox 30up Ha npupoaeH OPOj U HYJIa WK HA HYJIa M IPUPOAEH OPoj ro mogpazoupame
caMuor 0poj, T.e.

a+0=au 0+a=a.

Opn oBaa aeduHMIIMja CIIeyBa eKa BO MPOLIMPEHOTO MHOXKECTBO Ba)KH KOMYTaTUBHUOT 3aKOH
Ha 30UpOoT, T.€.

a+t0=0+a
Jedununujara 3a npousBo Ha 6pojoT 0 U HEKO] MPUPOICH OPOj a OCTaHyBa UCTA KAKO U 3a
MIPOM3BOJI HA JIBA IPUPOIHU Opoja, T.€.

0-a=0+0+0+.....+0=0.

a cobupouu

Ho o oBaa nedunuimja ce 3abenexysa aeka npousBoaoT a-0 Hema cmucia. Meryroa 3a aa
MOJKE J1a BaKA KOMYTAaTUBHHUOT 3aKOH W 32 BaKOB MPOU3BOJ, O AePUHHIM]a 3eMame aeka a-0 =
0, T.e.

0-a=a-0=0.

Nepunnmnuja 2 *

IIpousBoa0T HA KOj M 1a ONJI0 NPUPOAEH OPOj 1 OPOjOT HYJIA € eJTHAKOB HA HYJIA. J

Omnepaunute ox3emMame M JAejieme ce AeuHupaar, Kako U Kaj MPUPOIHUTE OpPOEeBH, KaKO
o0paTHU Ha COOMPAHETO U MHOXKEHETO.

[Tpumep:
a—0=a,ounejku a+0=a;
a—a=0,0unejkun 0+ a=a. OTTyKa cieayBa cieaHara Je(UHULIN]A.

Nepunnmuja 3 *

Paznukara Ha ABa eIHAKBH NMpUPOIHHA 6p0ja € ¢IHAKBa HA HYyJ1A. J

OBa yecTo 1o 3eMaMme u Kako JeuHuIrja Ha OpojoT Hya.
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Nepununmuja 4 !

Kosmmunukor ox 0pojor 0 1 koj u 1a OuJ10 NpupoaeH O0pPoj a eAHAKOB € HA HYJIA, T.C.
0:a=0,06unejku a-0=0.

Ho oGpatHo: /[enereitio Ha tipupoder 6poj co Hyna 6o maillemaiiukaila He ce Oepunupa,
Oudejku e HeBO3MOINCHO.

AKO JTOTyIITUME JIeKa € Toa MOXKHO, T.€. Aeka € a : 0 = b, Toram npu a=0 ke gojaeme a0
CJIEIHOBO MIPOTUBPEYHO paBeHCTBO b-0 = a. (3omTo)?

Axo a = 0, toram xonuunuxoit 0 : 0 e Heednosnauno oipedener, OUICJKU TTPOU3BOAOT Ha
cekoj Opoj, ¥ HyJla € eTHAKOB Ha HyJIa.

ITpumep: 0 : 0 =8, ounejku 8-0=0; 0: 0 =17, 6unejku 17-0 = 0 urh.

3aroa, Kora UMame Jia ieliuMe co Opoj 03Ha4YeH co OyKBa, MPETXOIHO Tpeda Aa ce JOrOBOPUME
Jieka Toj Opoj He € HyIa.
Hdepunnomja s °

YHujata ox MHOxkecTBOTO N Ha NmpUpoAHHMTe OpoeBU M OPOjOT HyJa ce BHUKA
NPOUIMPEHO MHOkKECTBO HA MPUPOAHUTE OPOEBH M Ce 03HA4YyBa co: N, T.e.

N, =Nu{0}.
IMPAIIAIbA U 3ATAYU

1 Hajau ro npupoanuot 6poj x, 3a paBeHcTBara ja ougar TounHu!

a)at0=x mx—a=0

0)k—k=x Na—-x=a

B)S5—0=x e)0:x =0

r)0-p=x x)a-0=x
2  Kako ce Buka u 03HavyBa yHujaiiia o MHOXKeCTBOTO N Ha NPpUPOAHUTE OPOSBH U OPOjOT

Hyna?

3 [lITo ce 706MBa ako HEKO] MPUPOICH OPO] TO TOMHOXKUME CO Hysara?

4 Jamu 6pojoT Ke ce MPOMEHU aKko Ha HETo xoaazeMe Hyma?
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I.7. HOAPEAYBAIBE HA ITPUPOJHUTE bPOEBHU

AKO TIpUpOAHHUTE OpOEBU, TPTHYBAJKU OJ €leH (CIUHUIATA), TH MOAPECIUME Taka INTO A
pacrart 1o rojieMuHa 3a 1o €/eH, Jo0ruBaMe Hu3a o1 OpoeBU: €feH, Ba, TPH, YETHUPH, TIET, IIECT,
Ce/IyM, OCyM, JIEBET, JIECET, CAUHACCET, JIBAHACCET, TPUHACCET UTH.

Taa HU3a ja HApeKOBME HU3a HA IPUPOTHUTE OPOEBH.

Bbpojot enen e HajmMan Opoj BO HHM3ara, a UCTO TaKa W MOYETEH WIEH Ha Taa Hu3a. Hajromem
Opoj WM KpaeH 4WIeH BO HU3aTa Ha MPUPOJHUTE OPOEBU HE MOCTOU, 3aIITO aKO U KOH HajTOJIEMUOT
Opoj mTO MOXEMeE J1a TO 3aMHUCIUME, JToJaJIeMe YIITe eHa SIUHUIA, K& T0OOMeMe YIITe IMOToJIeM
Opoj. brumonot Ha mpuMep He € HajrosieM Opoj, 3aIITO aKo My JToJaZeMe elIeH T00nBaMe OUITHOH
u eneH. Of Tyka 3aKiIydyBame JeKa:

Huzara Ha npuponuute OpoeBu Ma MoYeToK (€AMHUIATa), HO HeMa Kpaj. 3aToa BeJIMMe:

Huzara na npupoanute 6poeBu € 6eCKOHEUHa.

bpoeBute o1 HU3aTa Ha IPUPOAHUTE OPOEBU YE€CTO MATH I'M IPETCTaByBaMe CO HU3a TOUKH, IIITO
I'M pacnopenyBaMe Ha efqHa nomynpasa OX (uprex 12). Toukure ru pacnopenyBaMe Ha €THAKBO
pacTojaHue MMOYHYBajKH O]l TOYETOKOT Ha MoIynpaBara. Todkara oJ1 MOYeTOKOT Ha TOTypaBara ja
o3HadyBame co 6pojot O, ciennara co 6pojot 1, cieanara co 6pojor 2 UTH.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
i + + + + + + + + + + + + + + + ol
O X

Hprex 12

[ToynpaBara Ha Koja € HapeIeHa HU3aTa Ha MPUPOJHUTE OPOCBH ja BUKaMe OpojHa JIMHUja
ni OpojHa OcKa.

Opn Taka Hape/ieHaTa HU3a Ha MPUPOAHUTE OPOEBH Ha OpojHATa JIMHU]ja, 3a0eeKyBaMe JeKa:

1. Huzara Ha npupogHuTe OpoeBH € OECKOHEYHA, KaKo IITO € HEOrpaHUUEHa U MOTyIpaBara;

2. Ha cexoj Opoj om HHM3ara My OATOBapa TOYHO OAPEICHO MECTO BO Hea, T.e. Ha OpojHara
JUHH]a;

3. 1o cekoj 6poj ciaenu apyr TOYHO OAPEEH Opoj, IITO € 3a eHA eANHUIIA TTOTOJIEM OJ1 HETO;

4. Cexoj Opoj ox HU3ATa € TIOTOJIEM O] OPOEBUTE MPEJ] HEro, a € IOMaJl OJ] CUTe OPOEBHU IIITO
cJIeqaT 1o Hero.

AKo cakame Jia 3anuIIeMe Jieka 1sa Opoja ce eHaKBH, TO yrmoTpeOyBaMe 3HaKOT = (,,e THAKBO ),
Ha IpumMep, 7 = 7, KOe To YuTaMe: CEAyM € €HAKBO Ha CEOYM.

AKo cakaMe Ja ja O3HauMMe HeeJHAKBOCTa Ha JiBa Opoja, Toramr ro ynorpeOyBaMe 3HaAKOT =
(,,HeemqnakBo*). Ha mpumep, 3 = 8, koe ro untame: TpH HE € €IHAKBO Ha OCYM.

3a 1Ba HeeHAKBH Opoja MOXKeMe Jla Ka)xeMe JIeKa €/IeH O/l HUB € TOToJIeM WJIM ToMajl O
Ipyruot. Toa MaTeMaTH4KHy T0 3alUIllyBaMe CO 3HauTe > (,,l1orojaemMo o) u < (,,ioMasno oa’), Ha
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npumMep, 9 > 4, Koe To YuTaMme: JeBET € MOroJIeMO OJ] YeTHPH; 2 < 5, KOe TO YHTaMe: JIBa € TIOMaJIo
oz meT; 3 <7 < §, Koe T0 YuTaMme: CEAyM € IOT0JIEMO O TPU, a IIOMAJIO OJ] OCYM.

INPAITAbA U 3AJTAYN

Jlanu MHOXKECTBOTO Ha IIPUPOTHU OPOCBH € IOAPEIICHO?
3a KoJIKy € MoroneM CIeA0SHUKOT Ha IajieH IpUpoAeH Opoj o1 caMUuoT Toj Opoj?
Hamu MHOXKECTBOTO Ha TIPUPOTHU OPOCBU MOKE J1a ¢¢ TIPETCTaBU Ha OpojHa TuHUja?

[Ipercraru ru 6poesute o1 1 g0 10 Ha 6pojHA ocka!

N A W N

Kako ce yuTaar cieTHUBE U3PaA3H:
a)5=9;
0) 10>7>6?

[.8. HULTYBAIBE U YUTAIBE HA BPOEBUTE 110 KJIACH

Bpoesure on1 eeH A0 eBET I'M UILTyBaMe CO 110 €1Ha liM(dpa 1 3aToa ce BUKAaT eHOLU(peHH
opoesu. bpojoT necer ro numnryBame Baka: 10, 3aroa mTo necerkara € €AMHULA O BTOP PEI U
ja mumryBaMe Ha BTOPO MECTO MOYHYBAjKH Of JecHaTa cTpaHa. Hymara Hu mokaxyBa Jexa Hema
eIMHULIM oJ] IPB pell. bpojot cTo ro numryBame Baka: 100, 3aToa mITO CTOTKATA € €UHUIIA O] TPET
pel U ja muIryBamMe Ha TPETO MECTO MOYHYBajKH oA fecHo. [IpBara Hyna o 1eCHO HM MOKa)XyBa
JIeKa HemMa MPOCTH €IMHUIM, a BTOpaTa HyJla HU MIOKa)KyBa JIeKa HEMa JIeCETKH.

BpoeBute on necet 10 ¢TO (OCBEH CTO) COApPXKAT JECETKH U MPOCTU €IMHHIIM, I1a 3aToa I'
MUIITyBaMe co ABe udpu u ce Bukaar neorudpenu opoesu. [IpBara nudpa o 1eCHO HU MOKaKyBa
KOJIKY TIPOCTH €IMHUITY UMa TOj Opoj, a Bropara 1udpa Kojiky aeceTku. Ha nmpumep, 6pojoT 74 nma
YETUPH SANHULU U CEAYM JIECETKH.

bpoesute o cTo 10 mijaga (OCBEH Wijaga) CoOAp KaT CTOTKU, ECETKU U MPOCTU €IUHUIIN,
CHiope/l Toa HUB T'Ml MUIIyBaMe CO Tpu HU(pHU U ce BukaaT Tpouudpenu OpoeBu. Ha mpumep,
OpOjOT CEeTyMCTOTHHHU YETHPUECET U OCYM IO MHIITyBaMe Baka: 748, 3aToa mTO uMa 7 CTOTKH, 4
JIECEeTKHU U § eAMHUIM; OPOjOT TPUCTA U JIEBET ro nuiryBame Baka: 309, 3aToa mrto uma 3 CTOTKH,
0 (Hema) neceTKu U 9 eTMHUIIN.

Crnopen Toa: Tpurdpernnte 6poeBu ' MHUITyBaMe Taka, IITO 10 peJ T MuITyBaMe nudpure
Ha CTOTKHTE, JACCETKHTE Ma enxuHunure. Ha mMecToTo Kaje mro HeMa JECeTKH WM CIUHUIH
nimryBame 0.

bpojot nnjana ro nmumryBame Baka: 1000. Tpute Hynu HM O3HauyBaaT Jieka HEMa CTOTKH,
NECETKU €ANHULIN.

Cera e jacHo nieka 6pojot necet wijaau ce umrysa 10 000 (3omTo?), 100 umjaau ce nuirysa:
100 000 (3omro?); mumuod wiu 1 000 wmjaau ce mumrysa: 1 000 000, t.e. 1 u mect HyMH 0Of
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necHata ctpana. 10 munmonu ce numrysa: 10 000 000 ; 100 munuonu ce numrysa: 100 000 000 ;
munujapaara win 1 000 munmmonu ce nunrysa: 1 000 000 000, T.e. co 1 u neBet Hyau Of JECHO.
Hecer munujapau ce numrysa: 10 000 000 000 ; 100 munmujapau ce numrysa: 100 000 000 000.

bunmonor wim 1 000 munmujapau uiam MUIMOH MUIMOHM ce mumrysa Baka: 1 000 000 000 000,
T.€., CO | ¥ JBaHAECET HYJIU UTH.

[To3HaTo HU € 1eKa BO JIEKaJHUOT OPOEH CUCTEM TOCTOjaT PeIOBU Ha MTPOCTATa U MOBUCOKUTE
JeKaJIHA €AUHHUIN U TOA:

- pel Ha IPOCTH €IMHULIM - IPBU PEJI;

- pel Ha IeCETKH €IMHUILIM - BTOPH Pel;

- pel Ha CTOTKH €IMHUIIM - TPETHU PE/I;

- pel Ha €IUHUIIN WIjaJId - YSTBPTH Pel;

- peI Ha IECETKH WIIjaJiud - IETTH PEI;

- pe/1 Ha CTOTKU WJIjaJiM - IIECTH Pell;

- pen Ha €IMHUII MUWJIMOHHU - CEMU PEN;

- pel Ha 1eCETKH MWJIMOHHU - OCMU PEJl UTH.

3a MoJIeCHO MUITYyBamkhe U YUTakhe Ha OpPOEBUTE, HUBHUTE PEIOBHU T'M JEJIMME BO KJIaCH (TPYITH)
O] IO TPH pesia, MOYHYBAJKU O] pEAOT Ha MPOCTUTE EAUHUIIM, T.€. O IECHO Ha JIEBO.

Taa HOI[€J'I6EI Ha 6p0€BI/IT6 Ha KJIaCH MPCITIICAHO MOXKE aa CC BUIAU OO IMPHUJIOKCHABA Ta6J'II/IIIaI

Kiacn V knaca IV xnaca III kmaca II xmaca I xmaca
OMIIMOHU MUJIHjapIn MUJIHOHH Wijaau E€IMHUIIA
Pen 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
EESEESSE(;ﬁSESS:SSSSSSESSS - =
IR EE R EREERE R EHE ERE EEEEEE = =
Hasus | § |0 =| E = S.E SRl == S El0oEEE|lsSlecsE & 5 (5 o
fESI8E|EE|IFEIBEIEEIFEIBSEERIFEEISEIER £ 8 =
Q ~ = H S O = = = =0 =~ =Sl H S U = = | X = &) =
C|Ho|me SN §|m g SIS m S N ™o = N | @
bpoj 6 9 2 0 7 0 0 0 0 5 4

AKo0 Op0jOT MMa MOBUCOKH KJIACH, TOTAll I'O MUIITyBaMe BaKa: HajHAMPE/] Ce MUIIyBa HajBUCOKaTa
KJ1aca, IITO ja COApPKU OpOjoT, a MOTOA Ce MUIIYBAaT 10 PeJ] CUTE MOHUCKH KJIacH JI0 Kjiacara Ha
enuaunure. [Ipu Toa Tpeda 1a BHUMaBame:

1. [lexa 3a cekoja Kiiaca ce moTpeOHM TP MeCTa, OCBEH 3a HajBUCOKATa, KOja MOXE J1a UMa U
MOMAJIKy O] TPH MECTa.

2. Axo O6pojoT HE COAPKU HEKOU JIEKATHU SIUHULIN O]l OJPEICHU PEIOBH, TOTAIll HA HUBHUTE
MECTa C€ MUIIYyBaaT HYJIH.

3. Ako OpojoT HE COApPKM HEKoja Iea Kjaca, TOTall CHTEe TPU MeCTa OJf Taa Kjiaca ce
MIOTIOJTHYBAAT CO HYJIH.

4. Knacure na Oujar eHa ojf Ipyra MaJIKy pa3je/icHd U Jia He Ce MUIIyBa Mel'y HUB HUKAKOB
3HAaK (3amMpKa WM TOYKa).
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Ha mpumep, Opojort 1mieeceT u AeBET MUJIHjapIu JBECTA U CEIyM MUJIHMOHHU MEIECET U YEeTUPH,
ro nunryBame Baka: 69 207 000 054, 3amro Bo HETo ja HEMa KJjlacaTta Wijaad, TH HeMa JeKaIHUTe
EAVHUIM: JE€CET MUJIMOHU U CTOTKH, CIIOPE]] TOA HA HUBHUTE MECTa C€ IMOCTABEHU HYJIH.

3anumranuTe OpPOEBH JIECHO TH YATaMe, aKo MPBO TH MOJEIUME BO KJIACH OJ] 10 Tpu nudpw,
MOYHYBAjKHU OJ] IECHO Ha JIEBO; MI0TOA IO YTBPJyBaMe UMETO Ha HajBUCOKaTa Kjaca.

YuTameTo MPAaKTUYHO CTaHyBa Baka: MOYHYBAjKU OJ HajBHCOKATa Kjaca, ja YhTaMe 1Mo pej
CeKoja Ki1aca Kako ojJiesieH TpoiudpeH Opoj, 1o Yre MTO MPOYUTYBAKkE IO U3roBapaMe U UMETO
Ha kjacara. Ha nmpumep, na ce mpounta 6pojot: 47 600 408 000 060; pazaerneH Bo KIacH riieaame
JieKa TOj MMa TeT KJIacH, T.e. HajBUCOKAaTa Kilaca My € Kjlacara Ha OMiTMoHUTe. UMTamkeTo ro BpIIuMe
o kiacu u Toa: 47 ommonu 600 munujapau 408 MUITMOHU U TIIEECET.

Kako mro meaaMe Inmpu 4YuTambEeTO Ha 6pOeBI/ITe HMCTO Ha Kjlacara Ha C€IWMHHUIHUTC HEC CC
H3roBapa, UCTO HE CC U3roBapaatT HU UMUIbATA HA MPA3HUTE KJIaCH, T.C. KJIaCH IIPU KOHU CUTC TPHU
MCCTa CC UCITIOJIHCTU CO HYJIH.

ITPAIITAIHbA U 3AJAYHN

Jlanmm 6pojor 2 315 e mernudpen 6poj?
Hanumm ro 6pojoT TpueceT U eeH MIUTHOH IIETCTO U JIBE WIjaad MeAcceT H OcyM!

Konky enununu on neTtu pea coapxku 6pojot 32 104 5097

W N

3anutu ro co 360poBH Opojot 793 462 301!

1.9. BAOKPY/KYBAIBE HA ITPUPOJHUTE BPOEBHU HA JIECETKMU,
CTOTKHU 1 WJIJAIN

[Ipu oOpazyBameTo Ha OpoeBUTE BO JACKAAHHOT OPOCH CHUCTEM BHJIaBME JIeKa JECET MPOCTH
eIMHUIM 00pa3yBaaT elHa TOBUCOKA €UHMIIA, T.€. €AMHULA O Ll0BUCOK PeJl, KOJallTo ja BUKaMe
neceTka. Jlecer neceTku oOpasyBaar yuire ilogucoka eUHUIIA, ITO C€ BUKA CTOTKA UJIH CTO, IECET
citioitiku oOpa3yBaar wijajia eIMHUALIA UTH.

JleceTkara, cTOTKaTa, MijajgaTa UTH., UCiHiO TaKa C€ BUKAAT €AMHHIIN, HO BEJIMME JIeKa Toa ce
SAVHUIM O]l HOBUCOK PENl U JACKATHU SANHUIIH.

AKko mipocTaTa eauHuIA (€€H) ja HapeueMe eIMHUIIA O] TIPB PeJl TOralll IeKaJHUTE €AUHUIN
ce:

- leceTkara (JieceT) € eIMHMIIA Of BTOPH PE/I;

- cTOoTKara (CTO) € eUHUIIA O TPETH PEet;

- umjagara (wijana) € equHUIA O YETBPTU Pell;
- IeCeT WiIjaJii € €AMHUIIA O] TICTTH PEI;

- CTO WIjaJyl € SIUHUIIA O ECTH Pe]l;
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- MUJIMOHOT € €AMHUILIA Of] CEAMHU PET;

- IECET MWJIMOHU € €IMHHUILIA O]l OCMH PE]I;

- CTO MWJIMOHU € €IMHHUILIA O]l IEBETTH PEI;

- MUJIjapiaTa € equHUIA Ol IECETTH Pefl;

- IleceT MUJIMjapy € eUHUIIA O/l €ANHACCETTH eI,
- CTO MIJIMjap/iv € €IUHUIIA O] IBAHACCETTH PEII;

- OWJIMOHOT € eIMHUIIA OJT TPHHACCETTH PEJl UTH.

Cekoja of MPUBEACHUTE JCKAIHU CIUHUIIM € oOpasyBaHa OJ JCCET JCKAJIHU CAWHUIU O]
MOHUCKUOT pea. Cropen Toa cekoja MOBUCOKA JIeKaJIHA CAMHMIIA € JICCET IMaTH IorojemMa Of
MpeTXoHaTa JeKaHa erHuIa. JleceTkara mak e JeKajHa eAMHHUIIA, IIITO COAPIKU JIECET MPOCTH
(OCHOBHU) €IMHUIIN.

INPAIIIABA U 3AJJAUHN
1 On koj pen e eguanuara 100 MunuoHu?
2 Koja eunamuia e o)1 MOBHCOK Ped: CTO MIJTHOHH WU JCCET MUITUjapan?
3 Hanu 6pojoT co eAMHUIIN O TIOBUCOK PEJI € TTOTOJIEM WJIH TIOMaJl BO OJJHOC Ha 6poj co
€AMHUITN O] TIOHU30K pea?
4 Bpojot 346 KoKy eTMHUAIIA UMa OJ] YCTBPTH Pejl, KOIKY O TPETH, BTOPH U TIPBU pe?

1.10. IEKAZAEH BPOEH CUCTEM

[Ipu HenmpekuHato Opoemwe ke nodueme c€ morojemMu M moronemu OpoeBu. Benume neka
OpoemETO HE 3aBpIlyBa, T.c. HeMa Kpaj. Bo modeTokoT Ha OpoemeTo, Ha OpOeBUTE UM JlaBaMe
pa3nmuuHn umumba. Ho Ouaejkn OpoeBn MMaMe HEOrpaHHYEHO MHOTY, TOTAalll BEJHAII CTaHyBa
JacHO JIeKa 3a CeKOoj HOB Opoj HEe MOkeMme J1a nMaMme u HOB 300p. Kora 3a cekoj 6poj Ou naBase
MIPOU3BOJHO UME, TOTall OW JA00MIIEe TOJIKY MHOTY pa3iu4HH 300pOBH, IITO HUKO] HE O O BO
cocrtoj0a /1a TM 3araMeTH, HUTY TaK Jia T pa3InKyBa €IeH O JpPYT.

Taa HENMPaKTUIHOCT € H30eTHATa CO CO3/IaBakEeTO HAa TAKAHAPEUECHUOT OpOeH cucTeM. bpojHrOT
CHCTEM MY OBO3MOJKYBa Ha YOBEKOT CO IMOMAJIKy 300pOBH Jla TH MCKaKyBa CUTE OpPOEBH.

HpI/I 6pOGH)eTO, ymre oA paHu BpEMHUbA, YOBCKOT THU c061/1paﬂ npeaAMCTUTC BO IIOMAJIHA
KyImirmba, a OBHUC IIaK BO IIOTOJIEMU KyITYWEba UTH.

YoBekoT npu OPOEHETO ce MOA3YBaJ M CO MPCTUTE O] palleTe, 3aT0a U Ce MHUCIIH JIeKa BO THE
MOMaJIA KyIT4Mba, TOj CTABAJ TOJKY MPEAMETH (€IUHHIIN) KOJIKY IITO UMa MPCTH Ha JIBETE parle.

Taka ce MUCITH JIeKa € CO3/1aJIeH U HAIlIMOT OPOEH CUCTEM, BO KOj OpOjOT eCeT MMa 0COOEHO
3HauCH¢, a KOj JCHEC CKOPO CUTE HApOIU BO CBETOT I'0 YIoTpeOyBaar.

Toj cucrem Ha Opoeme ce BHKA JECETHUYCH OpOEH CHUCTEM WM JIeKaJeH OpoeH cUcTeM (I10
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TPUKHOT 300p: A€Ka, IITO 3HAYU JIECET).
Bo nexannunot OpoeH cuctem, OpoeBuTe ru oOpa3yBaMe Ha OBOj HAaUMH:

- KymmueTo (MHOJKECTBOTO) O ISCEeT eANHHIIN CE 3eMa 3a TOBHCOKA €AMHUIIA TAKaHApeUYeHa IECeTKa.
Kora ke ce Haco0Oepar fecer TakBU KyTUrba (IECETKH ), O/ HUB c€ 00pa3yBa HOBO ITOTOJIEMO KyIT4e
HapeyeHo CTO WM CTOTKa enuHuLM. Kora nak ce HacoOepar AeceT Kynunumba (CTOTKH), O]l HUB C€
oOpa3yBa HOBa [OrojieMa €MHULIA Ha KOja ¥ € Ja/IeHO TOCEOHO UMe MiTjaja.

Crnopen Toa OpoeBHTE O] €[IeH /10 Uiljaga ce o0pa3yBaHU O] UMHIbATa Ha MIPBUTE JIeceT Opoja:
€lIeH, JBa, TPH, YETUPH, TICT, IIECT, CEIyM, OCyM, JIEBET, ICCET W UMHIbATA HA JBETEC MTOBUCOKU
SIMHULIN: CTO U Wijana. Ha mpumep, OpojoT ceyMCTOTHHH TIEIECET K OCYM € 00pa3yBaH O] CeAyM
CTOTKH (O TTO JCCET JIECETKH ), MET JCCETKH U OCYM CIMHUIIH.

BpoeBute nmoronemu on mijana ce oOpa3zyBaar Ha HICTUOT HAYHH.

Jlecer mijaau equHUITE 00pa3yBaaT HOBa MOBUCOKA SUHUIIA IIITO € HapeueHa JIeceTKa WijaIn
WIIH caMo jieceT wijanu. Jlecer necetku mijaan oopa3yBaaT eJHa CTOTKA WITjaH WIH CTO WITjajIH.

A 0J1 ieceT CTOTKH WiTjau o0pa3yBaHa € yIuTe MOBUCOKA €AMHUIIA, Ha KOja 1 € AaJIEHO MOCeOHO
UMe MWJIMOH. 300pOT MWJIMOH MMa MTAJIMJaHCKO MOTEKJIO U O3HadyBa OpOj HITO € €IHAKOB Ha
WiIjana wijaan eauHAIN.

JleceT MUIIMOHY €MHHALIA 00pa3yBaar e1Ha IeCeTKa MIJIMOHU WU IECET MUJINOHH.

JleceT geceTkn MUIMOHHM 00pa3yBaar €Ha CTOTKAa MUJIMOHHU WJIH CTO MIJIMOHH. A OJ IeCeT
CTOTKM MMJIMOHM 00pa3yBaHa € yIITe MOBHCOKA €JMHHUIA Ha KOja MaK U € JaJeHO OJEeITHO UMe
MuIrjapaa. 360poT mMuwiMjapaa uMa (GpaHIlyCKo MOTEKJIO M O3HadyBa Opoj IITO € €IHAKOB Ha
WITjajga MAJIMOHHU €IUHHIIN.

On mMunujapauTe, UCTO KaKo M Off WIjauTe ¥ MWIMOHHTE ce 00pa3yBaaT HOBU ITOBHUCOKH
SIMHUIIM M TOA: IECET MWJIHjapId, CTO MIJIUjapIH, a Ol JECET CTOTKH MUJIMjapau WM Wijaaa
MUJIHjapau € oOpa3yBaHa HOBa MOBHMCOKA €IMHMUIIA, IITO € HapeueHa OWIMOH. 300poT OMIMOH
03Ha4yBa Opoj IITO € eHAKOB Ha WMJIjajia MUJIMjapIy WU MUJIMOH MIJIMOHU €IUHUIIH.

Bo mpakTu4HHOT KUBOT joaraaT BO ymoTpeda OpoeBuTe /10 MUiIMjapaa wid OuinuoH. Bo
HayKaTa Tak ce yrnoTpeOyBaaT U IOrojieMu OpOeBHU U Toa:

- bunjappa, T.e. wijaga omwnronu (= 10"); !
- TPUJIMOH, T.e. MIJIHOH OmroHu (= 10'%);
- TpUIIjapna, T.e. wijaaa Tpuwimonu (= 102);
- KBaJIpUJIMOH, T.€. MUJIMOH TPUIIHOHH (= 10%);
- kBagpwijapaa (= 10%7) urh.
On ceTo J0TyKa peueHo, 3aKiIydyBaMe JeKa BO JICKQJHUOT OPOEH CHCTEM CHTe OpOEBU TH

o0Opa3yBaMe caMO CO YETUPHHAECET Pa3IuYHM 300pOBU U TOA O]l UMHIbaTa Ha MPBUTE AeCET Opoja
Y IMHIbaTa Ha IOBUCOKUTE €AMHULIU: CTO, WIjaJla, MAJIMOH M MIJIMjap/a.

[TocTojar u ipyru OpojHU CHCTEMU: TaKBHU C€, HAa IPUMEP, OPOJHUTE CUCTEMH IIPU OCHOBA JIBA,
TeT, IIeCT, IBaHaeceT UTH. HuB Hema ia ru u3ydyBame. JleHenHnTe cMeTauu paboraTt Bo OMHApeH
cucteM (ocHOBa 2).

Jlypu u Kaj Hac 710 CKOpo MpeIMETHTE Ce opeTyBaa BO Ipynu (KyM4Hba) MO JBAHAECET U THE
rpyny UMaa uMe Jy3uHa win Tyne. [1a u cera naxxunure, BUBbYIIKUTE U HOKEBUTE BO CEPBUCHUTE

'Co 10" e o3HaueH MPUPOIHUOT OPOj KOj Ce MHUIIYBa CO €AHA SAMHUIIA U /1 HYIH mocie Toa. Ha mpumep,
10° = 100000.
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KyTHUH CC Haoraar 1mo ABAHACCCT U IIPCTCTAaByBaaT €AHA Jy3HMHA UTH.

Ho nexagHuor OpoeH cucteM, Bp3 4Mja IITO OCHOBA CO BEKOBU CE CO3/laBaHM IIpaBUiIaTa Ha
CUTE€ OCHOBHU U NMOBHCOKHM MaTeMaTHUYKM ONEpaIliH, CTaHa €IMHCTBEH BO ynoTpebara Kako BO
MIPAKTUYHUOT KUBOT Ha JyI'€TO, TaKa U BO HayKaTa.

3abenewka: Yuitiarveitio Ha zoaemuitie 6poesU WO UPEeUXOOHO 2U USHECO8Me Ce
Kopucitiaiti 80 iozoaem 6poj espoiicku Opxcasu (I'epmanuja, Hitianuja, Ppanyuja uitn.).
Medyitioa 6o ceeitioitl iiocitiojaiti Opxcasu (Beauxa Bpuiuanuja, CA/, Aeciiipaauja u op.)
80 Kou 3b6oposuilie muaujapoa, buajapoa, wpuajapoa UitiH. He ilocitiojait. Bo osue 3emju
ouauon osnaqysa 10°, wupuauon 102, keadpuauon 10" uitin.

ITPAITAIHbA U 3AJAYN

Janm mocroun bunapen 6pocH cUcTeM U Koj Opoj € OCHOBA Ha OBO] CUCTEM?
Kakpo noTexmno uMa 300pOT MIJTUOH U IITO 3HAYU?
301TO OPOJHUOT CUCTEM CO KOj c€ CITYKHME Ce BHKA JIeKaJIeH?

O)I KOJIKY MUJTHOHH C€ COCTON KBa)IpI/I.HI/IOHOT?

N A W N ==

Kakpo norekino uma 360poT MujIHjapa 1 mTo 3HaIH ?

[.10.1. H1ADPU. HYJIIATA KAKO BPOJ

[Muppute ce mUCMEHM 3HAIM, CO KOW T'M 3anuiryBame Opoeute. [{udpure co kou aeHec ru
3anuiryBaMe CUTe OpOeBU ce BUKAaT aparcku udpu. Aparnckure Hudpu T npuMuiie Apamnure oj
WNuujiute v ru npeHecie Bo EBpoma Bo 1eceTTHOT BEK O HAIIaTa epa, a JypH BO METHACCETTHOT
BEK THE ja Ao0use AeHenHara gopma.

Nmame necet mudpu u THE ce:
1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 9, 0
Jecertuor 3Hak (nudpa) ro Bukame Hyna. Hajmanuor ox npuponuute 6poesu e eaeH. bpojor

€JICH O3HavyBa JIeKa MHOJCECUIBOULO C€ cOoCiliou CaMoO O]l €lIeH eJIeMEHT. Bennme mexa BO M-
HHJjaTa UMa €HO jaOOJIKO, BO YUMIIHUIIATA UMA CAMO €JIeH YUYCHHK, BO [I€00T €IeH IeHap WTH.

AKO BO YMHH]aTa HEMA HH €JHO JaOO0JIKO, BO YUMUJTHUIIATA HU €JIeH YUYCHHUK, a BO [1€00T HU eficH
JieHap, Torall BeJluMe JIeKa YhHU]jaTa, YIHUIHUALATa U [1e00T ce Mpa3Hu. 32 TAKBU MHOXECTBA, KOu
HEMaaT HUTY €/ICH €JIEMEHT, T'H HapEKOBME IPAa3HU MHOKECTBA.

BpojoT mTo HEU MoKaxKyBa JIeKa MHOMCeCUI6OLo € TIPa3HO Ce BUKA HyJa. 3aToa MOXKEeMe Ja
peueMe JieKka BO YMHMjaTa MMa Hysa jaboJIKH, BO YYHMJIHMIATA HYJa YYSHMIIHM, a BO [JeOOT Hyna
JIeHapH.

BunoBMme sieka co HyliaTa MOXKEME J1a CMETaMe Kako U CO JApyruTe OpoeBU. 3HaUM U HyJaTa €
opoj.
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Hcropucku mieqano Hyinata He Oua of ceKorall paMHoOIpaBHa co apyrute uudpu. [lopano
ce ocTaBall Mpa3eH MPOoCTop 3a Hysara. Ho momorHa ce corienano eka € KOPUCHO Ja MOCTOH
noceOeH cuMOO0IT 3a HyIA.

HHPAITAHA U 3AJTAYHN

Koj Tun Ha mudpu HajuecTo ce KopucTar aeHec?
Hanu wynara € 6poj?

Kom gecer mudpu ce KOpHCTAT BO JEKaTHUOT OpoeH cucteM?

aOW N =

Koj e majman npupoznes 6poj?

1.10.2. 3AKOH HA ITO3NINJATA HA LITUD®PUTE BO JEKAJJHUOT
bPOEH CUCTEM

Heka ce nanumranu oBue Tpu 0poja: 43 605, 64 350 u 35 444,

[Mudpara 5 ce cpeTHyBa BO cute Tpu Opoja. Bo mpBHOT Opoj Taa HH MOKa)xyBa JeKa UMa 5
SIIMHUIIHA, BO BTOPHOT JeKa MMa 5 IECETKH, a BO TPETHOT Aeka uma 5 wijanu. Criopen Toa, udpara
5 Bo THe OpoeBu uMa paznuyHa BpenHoct. [{udpara 3 ucro ja cpetHyBame Bo Tpute O6poja. Bo
npBHOT Opoj nudpara 3 HU ro MOKaXKyBa OPOJOT HA WITjaJAUTE, BO BTOPUOT - OPOjOT HAa CTOTKUTE, a
BO TPETUOT OpOj HU To MOKaXyBa OpPOJOT HA JECETKUTE WITja Iu.

Jla ja mornenHeme nudpara 4, mTo ce Haora Bo Tpute Opoja, a BO TPETHOT Opoj Taa ce Haora Ha
TPH paznuvyHu MecTa. Bo mpBuOT Opoj miudpara 4 HU TH OKAKYBa IECETKUTE UITjaH, BO BTOPUOT
Opoj HU TH MOKaXXyBa WIjaJIuTe, JOJCKa BO TPETHOT Opoj 1udpara 4 Ha MPBOTO MECTO OJ1 JICCHO
Ha JICBO HU TU MOKa)XyBa MPOCTUTE SAMHUIIM, HA BTOPOTO MECTO JACCETKHUTE, a HAa TPETOTO MECTO
CTOTKHTE BO TO] Opoj. Cnopen Toa, mudpara 4 Bo THe OpoeBH, a TOCEOHO U CaMO BO TPETHUOT
0poj, nMa pa3nuyHa BpeaHOCT. Pa3nnynara BpeqHOCT HA eqHa UCTa Iudpa IITO MOXE /12 ja MMa
BO HEKOJKY WJIM BO €l€H MCT Opoj, Joara oJ HEj3MHATa MECTOMNOo0k0a BO THe OpoeBH, T.€. Of
TOa Ha KO€ MECTO ce Haora BO OpojoT. 3aToa HAIIMOT CUCTEM IOKPaj TOA MITO € JIEeKaJIeH TOj € U
MO3UIIMOHEH.

Bpennocra Ha udpara, mTo Taa ja iMa co CBojara MECTOIIOJIOKOa BO OpOjoOT, CE BUKA HEj3WHA
MeCHA BPETHOCT.

Ho cekoja mudpa 3emena cama 3a cebe HUM O3HauyBa emHorudpeH O0poj. BpemHocra Ha
mudpara, MTO ja UMa KOra Taa HA O3Ha4dyBa enHouudpeH Opoj, ce BUKa Hej3uHA muppeHa uin
OpojHa BpEIHOCT.

[ludpenara BpenHOCT Ha cekoja mudpa € MmocrojaHa, HO MECHaTa BPEIHOCT € OHOJIKY IaTH
norosiemMa of IudpeHara BpeIHOCT, KOJIKY IITO U3HECYyBa JeKalHaTa eIUHHIA Ha YHe ITO MECTO
ce Haora.

Toa e TakaHapeYEHHUOT 3aKOH HA MECTONOJIOKOaTa Ha nudpuTe.
Ha npumep, Bo 6pojot 85705 mecHara BpenHOCT Ha iu(para 5, Kora HU ' IOKa)KyBa WIIjaIuTe
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€ WiIjajia maTy morojeMa o Hej3uHaTa IuQpeHa BPpeIHOCT, T.€. O] BpeTHOCTA KOTa HU TH TOKa)KyBa
MIPOCTUTE €AMHUIIN U CTOU Ha MPBOTO MECTO.

IMPAITABA U 3AJIAYUHN
1 Bo 6pojor 2341 mTo HU nokaxxyBa nudpara 37
2 [IITo mpeTcTaByBa MeCHa BPEIHOCT Ha enHa nudpa?
3 [Tokaxku ja MecHaTa BpeAHOCT Ha IU]pUTE IMITO ce MOBTOPYyBaar Bo Opoenute: 3083,
4225, 212, 555!
4 [MITo mpecTaByBa OpojHA BpeIHOCT Ha eqHa Huppa?

[.10.3. PUMCKU CUCTEM HA BPOEBUTE?

PuMckHOT cucTeM Ha muilyBame Ha OpoeBHTE ro yrnoTpelysaine ymite ctaputre Pumjanu, a
HeroBara ynorpe0a ce 3aapikaia 1 0 JIeHeC.

3a nunryBameTo Ha OpoeBuTe PuMmjanute ymorpeOyBaie 7 uudpu, MITO TH BUKAME PHUMCKH
uudpu. Tue ce:

1=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D =500, M = 1000.

[Tpu numyBameTo Ha OPOEBUTE CO PUMCKH IU(PU U YUTAKHETO Ha 3alUIIaHUTE OPOEBH CO
puMckn nudpu, Tpeda 1a ce mpHuap)KyBaMe Ha CISTHUTE MpaBHiIa;

1. Hudpure: I, X, C u M Moxar aa cTojar eHa J10 Ipyra T.e. a c€ IOBTOPyBaaT HajMHOTY TpU
natu Bo 6pojot. Bo TakoB ciy4aj BpenHocTHTe Ha mudpuTe ce cobupaar. Ha mpumep:

=2, =3, XX=20, XXX=30, CC=200, CCC =300, MM = 2000.

[Hudpute max: V, L u D He cMmear ga ce MOBTOpYBaar, T.€. HE MOXKaT Jla Ce MHIIyBaar eHa Kaj
apyra, a o Toa Jia ce coompaar.

2. Axo dpara co momaina BpeAHOCT CTOH JECHO of nu(para co moroieMa BpeAHOCT, TOTaIl
BpPEIHOCTUTE UM ce cooupaar. [Ipu momanara nudpa Moxe J1a ce TOBTOPH HajMHOTY Tpu natu. Ha
npuMep:

Vi=6, VII=7, VIII=8, XI=11, XII=12,
XII=13, XV=15, XVII=17, LX=60, LXXX =80,
CXX =120, CL=150, MCCC = 1300.

3. Hudpure: I, X u C Moxxar 1a ce nuiryBaart rpej morojieMa mo BpeAHoCT iudpa camo eaHa
Y TIpU TOA HUBHATA BPEIHOCT CE O/13€Ma Off BpeHOCTa Ha Iudpara rnpea Koja ce Haoraar.

2 3a THe IITO caKaar Jia 3Haar IIOBEKe.
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Ha pumep:
IV=4, IX=9, XL=40, CD =400, XC =90, CM = 900.

ITpu Toa Tpeba aa ce 3Hae neka nudpara [ e ce mumrysa nipen udpure: L, C, D u M, Tyky ce
nunryBa camo npen mudpure V u X.

[Mudpara X He ce nmumrysa npea mudpute D u M, Tyky camo nipen mudpure L u C. Ha npumep:
99 ne ce numysa IC, Tyky ce numryBa XCIX; 499 ne ce numysa ID, tyky CDXCIX; 950 ne ce
numysa LM, tyky CML.

On1 HEeKOJIKyTe TOPHHU IIPHMEPU MOYKEMe Ja 3aKITyIrMe JIeKa, ako eqHa udpa ce Hajae nomery
nBe mudpu co MOTOIEeMH BPETHOCTH, TOTAII Taa MPH YUTAmHETO Ha OpojoT Tpeba 1a ce oBp3e Co
uudpara mwro goara no Hea.

Taka Ha npumep: DXC ce unta 590, MXL ce ynrta 1040. Ako ru criopeiuMe pUMCKHOT CUCTEM
Ha TUIITYBake Ha OPOEBUTE CO ICKATHUOT OPOCH CUCTEM, Ke 3a0eeKMe JIeKa:

a) Pumckure nudpu mmaar cexoraimr UCTa BPEIHOCT, TTa OMJI0O Ha KO€ MECTO Jia c€ Haoraar
BO OpojoOT, THE HEMAaT MECHA BPEAHOCT, KaKo IITO € CiIy4yaj cOo HU(PPUTE BO JAEKATHUOT OpPOCH
CHCTEM.

0) pUMCKHOT CHCTEM Ha THIIIYBAaKkETO HAa OpOoeBUTE € 1ocTa 00eMeH, 0COOCHO 3a MOTOJIEMUTE
OpoeBu.

B) Co puMckuTe OPOEBH C€ MHOTY TEIIKH MUCMEHUTE CMETKOBHU OTIEpaIliH, 3aT0a CO HUB U
HE BPIIMME NMPECMETYBaA.

Ete 3omrto ACKAAHUOT CUCTEM 3a IUINYBALC, YUTAKLE U CMCTALE CO 6pO€BI/ITC ¢ MHOT'Y
IMOJIECCH, IO €AHOCTABCH U ITOYCOBPIICH OTKOJIKY PUMCKHOT CUCTEM.

Henec puMmckuTe udpu ra ynorpedyBame HajdecTo:

a) Tpu jyOWJICjHH aTyMHU;

0) Mpu UMEHyBamaTa Ha pa3HUTE KOHTpecH, KoHpepeHIun, coOpaHrja U COCTAHOIIH;
B) TIPU 3aMUIITYBAKHETO HA MECEIIUTE BO AATyMOT;

I') IPY UIMEHYBAETO Ha OJ|ICJICHUjaTa U KJIIACOBUTE BO YUMJIUIIITATA;

1) P HyMEPHUPAETO Ha HEKOW CTPAHUIIH, IJIaBU U JIETIOBH BO KHUTUTE UTH.

IHPAITAbA U 3AJAYN

1 Hanumm ru co pumcku mudpu 6poesure: 25, 39, 49, 88, 100, 101, 480, 208, 999!
2 [IpounTaj T ¥ Hamumw T co apancku uugppu opoesure: DCCCIL, CMIX, CCXCI,

DLI!
3 Hammmm ro 7aryMoT Ha TBOETO parame co pUMCKU udpu!
4 Harymor Ha 3anouHyBame Ha Unnaenckoro Boctanue € 2 Arryct 1903 roquna. Hamumm

TO TOj AaTyM CO PUMCKH Iupu!

5 Kowm pumcky miudpy He cMear jia ce ToBTopyBaar?



HHPUPOAHU BPOEBU

1.11 OIIEPAIIMUA CO ITPUPOJIHU BPOEBU
[.11.1. COBUPABE U OA3EMABE HA ITPUPOIHUTE bPOEBU

Heka ce 4 u B nBe KOHEYHN MHOXKECTBA 0€3 3aCTHUYKU €IIEMEHTH, 4ij OpOoj Ha €TIEMEHTH €
JIaJIeH COOJIBETHO CO TPUPOIHUTE OpoeBH a U b.

Nepunummja 1 *

30mpor Ha npupoaHuTe OpoeBM @ M b ro BUKamMe NPUPOAHUOT OpPOj s IITO ro
KapakTepusnpa 0pojoT Ha ejleMeHTHMTe HAa MHOKECTBOTO S - yYHHja HAa JaJeHHUTe
MHOXecTBa A U B u numyBame:

at+b=s.

BpoeBute a u b ce BUKaat cooupoyu, a U3BpIICHATA oliepayuja - coouparve.

bunejkn 3a xom u ga OWIO JBE KOHEYHM MHOXKECTBA CEKOTAIl MOCTOU TPETO MHOXKECTBO -
HUBHA yHM]ja, TOTall K€ BakKU TeopemMara:

Teopema 1 i

30upoT Ha KoM M Ja OMJIO ABA NMPUUPOIHHU Opoja cexoraul e NaKk NpupojaeH 0poj,
T.C.

(aeNubeN) = (a+tb)eN.

OBaa TeopeMa ja HMCKaXXyBaMme YIITE W Baka: Muoowceciliollio Ha Upupoonuilie dpoesu e
3aliBOPEeHO 80 OOHOC Ha ollepayujaiiia cobuparve.

3abesemka: 30UpoT Ha TpU MPUPOIHH Opoja a, b u ¢ o nepuHUpame Kako 30up o7 30MpoT
Ha IpBUTE J1Ba Opoja U TPETHOT Opoj ¢, T.€.
a+b+c=(a+b)+c
3a cobupameTo Ha MPUPOTHUTE OPOCBU BaXKAT CIICTHUBE 3aKOHH (TEOPEMU):

1. 3aKoH 3a KOMYTaTHUBHOCT: 30upoill He 3a6ucu 00 lpomenailla Ha pedoill Ha cobupoyuitie,
T.C.
atb=>b+a.

Heka ce A u B 1Be KOHEUHU MHOXECTBA CO COOJIBETHO d U b €JIEMEHTH 32 KOU MPETIIOCTaByBaMe
JIeKa Hemaar 3aelHUYKM eneMeHTH. Toram yHuute AUB u BUA ke mpermocraByBaar aBe
MHOKECTBA, Yrj OpOj Ha €JIEMEHTH COOBETHO € a + bu b + a.

bunejin AUB ~ BUA (nypu te nBe MHOXecTBa ce U uaeHtnyan A UB = BUA 3omTo?)
3aroa € u:

at+tb=b+a.
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2. 3ako0H 3a acouujaTUBHOCT: 30up ce dodasa KoH dader Opoj, Koz2a KoH o] Opoj ce dodade
iocnedosailienno cekoj cobupox, T.e. ako a, b v ¢ ce Tpu KoM U a OUIo mpupoaHu OPOEBH, CEKOTaIll
ke Ouze:

atb+c)y=(@+b)+ec
Jloka30T Ha 0BOj 3aKOH € CIIMYeH Ha MpBHOT. [Ipemnarame camu 1a o U3BeneTe.

3. 3aK0H 32 MOHOTOHOCT: AKO KOH 08a e0OHAKBU (0OOHOCHO HeeOHaKsu) UpupooHu opoja a u
b 0ooademe o eden ucil iipoussonen Upupoder 0Opoj m, Ke dobueme UaxK eOHaKsu (0OHOCHO
HeeOHaKsu) Upupoonu bpoesi, T.e.

l.a=b=a+m=>b+ m;
2.a>b=a+m>b+m,
3.a<b=a+tm<b+m.

Ke ro nokaxeme camo cBojcTBOTO 2. bunejku e a > b, jacHo € aexa BO HU3aTa Ha IPUPOTHUTE
OpoeBH a ciemyBa 1o OpojoT b, Toramn MOXeMe Jla HamuIIeMe Jeka a = b + k, kaje mTo k € HeKoj
npupojieH 6poj. Toram ke nmame:

at+tm=(b+k)+m,
a co MPUMEHATa Ha 3aKOHOT 3a aCOIMjaTUBHOCT M KOMYTaTUBHOCT, J0OMBaMeE:
atm=b+(k+m)=(b+m)+k
OpoBne cienysa aexa:
a+m>b+m.
3abesemka: Bp3 ocHOBa Ha TOPHUTE 3aKOHH MOXKAT Ja CE€ JIOKaXaT U CICTHHBE CBOjCTBA:
l. (a=buc=d)= a+c=b+d,
2. (@a>buc>d)=a+tc>b+d,
3. (a<buc<d)y=a+tc<b+d

Bp3 ocHOBa Ha 3aKOHOT 32 MOHOTOHOCT UMaMe a +c=b + ¢;c + b=d + b, a o1 HUB, COTIIACHO
CBOjCTBOTO 32 KOMYTaTHBHOCT, CJI€/TyBa:

atc=b+tc=c+b=b+d onHocHoa+c=>b+d.
CaojcTBara 2 1 3 MmoKaxkere ' camu!

MPAIITAHbA U 3AJAYHN

[IIto e 30up Ha ABA NpUPOAHU OpOCBU?
Kako rmacu 3akoHOT 33 KOMYTaTHBHOCT?

Kako miacu 3akoHOT 3a acOIMjaTUBHOCT?

aOW N =

Kako rmacu 3aK0HOT 32 MOHOTOHOCT?
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[.11.2. OA3EMAE HA TTPUPO/IHU BPOEBU

Omneparnyjara of3emMame ja AepuHUpaMe Kako oopaitina oilepayuja Ha COOUPAETO.

JNepununmja 2 *

[a oxzememe o7 eaeH mpupoaeH Opoj a APYr JajdeH nmpupoAaeH Opoj b, 3Hauum na
HajJeMe TAKOB TPeT NpupoaeH 0poj x, Koj codopan co Opojot b 1a ro nage 6pojor a; Toa
CUMOOJIMYKH IO 0O3HaUYyBaMe:

a-b=x;akoebt+x=a.

IIpumep: 8 -5 =3, 6unejkue 5 + 3 =8.

bpojot a ce Buka namanenux, 6pojot b namanuitien, a GapanuoT Opoj - paziuka Ha OPOjoT
a co 6pojor b.

Ce mocTaByBa MpaImameTo, Jalli 3a CEKOH J1Ba MPUPOIHH Opoja a u b TOCTOM pa3nuka a — b u
aKo MOCTOM, JIaJIH Taa € eJHO3HAYHO OIpe/ieeHa.

Wmajku npenBuj eka HAMaTUTENOT + pa3iiuKara = HaMaJICHUKOT, KaKO U TOoa JieKa 30MpoT
Ha JIBa MPUPOAHU Opoja € ceKorall MorojeM O]l CEKOj COOMPOK, 3aKTydyBaMe JIeKa 3a Jia MIOCTOH
pasnukara a — b HeonxoHo € na oune a > b. OcBeH T0a, ako a > b pa3nukara a — b mocTou u Taa
€ eAMHCTBEHA. 3HauM, BaXKU CIICIHOTO TBPACHHE.

Paznukaitia a — b na iipupoonuitie 6poesu a u b tiocitiou u e eOHO3HAYHO OlipedeneHa camo
KO2a HAMAJLeHUKOUL e ilo20/1eM 00 HaMAaluillenoil, T.e. ako € a > b.

Axo e mak a <b, pasnukara a —b He NOCTOM, T.€. HEMa IPUPOZEH Opoj X, 3a Koj ke Ouze
b+x=a.

Axo € a =b, paznukara a—b e enHakBaHa 0, T.e. a—b =0.

MMPAITAHA U 3AJJAYN
1 [IITo mpecTaByBa onepanujara oa3eMame?
2 Bo pasenctBoTo: 21 — 4 = 17, k0] Opoj MpecTaByBa HAMANCHUK, KO] HAMAIIUTEN, & KOj
paziuka?
3 Ha ce Hajne pa3nukara Ha OPOEBUTE:
a)24 572 064 u 15 391 127;
0) 134904 u 27 075.
4 Jlayiu € ToueH MCKA30T: HAMAJICHUK + HAMAJIMTEll = pa3iuKa?
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[.11.3. MHOXEBE HA ITPMPO/IHU BPOEBU

Hexa ce nanenu b xoneunu MHoxecTa M »M,, M,, ... M,, Kon HEMaar 3aeIHUIKH CIICMCHTH,
a OpOjOT Ha eJIEMEHTUTE Ha CEKOE O/ HUB JIa € CTHAKOB HA d.

Axo 00pasyBamMe HOBO MHOKECTBO - YHHM]ja Ha JajieHuTe MHoxkecTBa M, M,, M, ... M,, Toram
OpOjOT Ha €IEMEHTHUTE Ha TOA MHOXKECTBO K€ OUIe €IHAKOB Ha 30UPOT:

atat+a+.... +a.
b cobuponu

KOj € Hekoj mpupojgeH 0poj p. Taka ompeaeneHUoT npupojeH Opoj p To BUKaMe ipou3so0 Ha
pUpoIHUTE OpOEBU a U b U T0 03HaYyBame co ab.

Nepununmja3 *

IIpon3Bon Ha npupoaHuTe 0poeBu au b # 1 e 30upoT HA b COOMPOLH, O] KOH CEKO}J
€ eIHAKOB Ha @ U CUMOOJIMYKY TO O3HaYyBaMe BaKa:

a-b=a+a+a+...+a.
b cobuponu

Bpojot a ro Bukame muodrcenux, Opojot b - muodicuitien, a camara omnepanuja - MHOJNCErbe.

Bo cnienmjanen cinyyaj kora b = 1 Baxu:

IIpouszsoooiui na dadern 6poj a u opojoiu 1 e camuoit 6poj a, T.€.

a-1=a.

bunejku npousBoaoT a - b e 30up Ha b cOOUPOIM CUTE eHAKBU Ha OPOjOT a, a 30MPOT CeKoTalll
MOCTOU U € €THO3HAYHO OMPE/IEIICH 3aT0a K& BAKHU:

IIpoussoooiui na kou u da 6uno 0ea UpupooHu bpoja cexozaui e Uax Upupooex opoj, T.e.

(aeNubeN) = (a-b)eN.

3Haun: MHoowcecligoitio Ha UpupoOoHullle Opoesu e 3alll8opeHo 80 0OHOC HA oUepayujailla
MHOJfCerve.

[IpousBoao0T Ha TpU MPUPOIHU Opoja a, b u ¢ To AePuHUpPaMe KaKo MPOU3BOJ Ol TPOU3BOAOT
Ha TIpBUTE J1Ba Opoja a u b u TpeTnot 6poj ¢, T.c.

a-b-c=(a-b)-c.
3a MHOXEHETO Ha IPUPOTHUTE OPOCBHU BayKaT CICTHUTE 3aKOHU (TEOPEMH):

1. 3aKkoH 32 KOMYTaTUBHOCT: [ Ipou36000iil He ce MeH)8a AKO MHONCEHUKOUL U MHOMCULILEeNOTH
2u Upomenaiu ceoultle mecia u yno2u, T.€.

a-b=>b-a.
ETe 3011TO MHOKEHHKOT ¥ MHOXKHMTEJIOT CO 3a€JIHUYKO UME C€ BHKAAT YIITE U MHONICUIHETU.

OBa Haora oInpaBIyBame U 3aT0a IITO BO MPOU3BOIOT MOXKAT Ja yUECTBYBaaT W MOBEKE OIl /IBa
opoja.
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TouHocTa Ha OBOj 3aKOH K¢ ja 3CMECMC KAaKO O4YHUIJICIHA.

2. 3aKo0H 32 TUCTPUOYTUBHOCT: 30Up ce MHOICU CO UPUPOOeH Opoj, Ko2a cekoj cooupok ce
HOMHOMCU €O TlO] Opoj u dodbuenuilie Upouzeou Holtloa ce cooupaaill T.e. 3a TPU MPOU3BOIIHU
npupoaHu O6poja a, b u ¢, cexoramr ke ouse:

(a+b)-c=a-c+b-c
HaBucTtiHa, Bp3 OCHOBa Ha aCOLMjaTUBHUOT U KOMYTAaTHBHUOT 3aKOH HA 30UPOT, UMaMe:
(a+b)-c=(a+b)+(a+b)+...+(a+b)=(a+a+a+....+a)+(b+b+b+....+b)=a-c+b-c.

¢ cobuponn ¢ cobuponm ¢ cobuponn

3. 3akoH 3a acouMjaTuBHOCT: [Ipou3600 ce mHOdNCU cO daldeH Upupooen Opoj, Koza co
iioj 6poj ce UOMHOdNCU CAMO edeH 00 MHOdCulllenuilie Ha Upou38000il, a Uoiloa 00OUeHUoul
pe3yaaiil ce UOMHONCU CO OPY2UOL MHOdCUlllen, T.e. a, b M ¢ ce Kou U Jaa OWII0 TPH IPUPOTHU
Opoja, cexoraii ke ouse:

(a-b)-c=a-(b-c) uma (a-b)-c=(a-c)-b.

HaBucrtuHa, cornacHo AUCTPUOYTUBHUOT 3aKOH, HIMAME:
(a-b)-c=a-b+a-b+....+a-b=a-(b+b+...+b)=a-(b-c).
%/—/

c cobnponn ¢ coduponu

4. 3aK0oH 32 MOHOTOHOCT: AK0 08a eOHaK8U (0OHOCHO HeeOHaKs8u) UpupooHu opoja a u b
2u HoMHOdICUMe CO eOeH UCL UpupodeH Opoj, Ke dobueme Uax eOHaKeu (0OHOCHO HeeOHAK8U)
iupupooHu bpoja, T.€.

a)a=b=am=>b-m,
0)a>b=am>b-m;
B)a<b=am<b-m.

Ke ro jgokakeme cBojcTBOTO o1 0). bunejku e a > b, Toram a = b + k, kaje mWrto k € HEKOJ
npupoieH 6poj. Bo TakoB ciyyaj:
a-m=(b+k)-m,onHocHo a-m=b-m+ k-m,
OJl KaJIe CIIeIyBa JIeKa:
a-m>b-m.
Jpyrure ciayyau noj a) ¥ B) JOKakeTe ' camu!

3abenemku: Bp3 ocHOBa Ha TOPHUTE 3aKOHM MOXKAT JIa C€ JOKAKaT U CJICTHUBE CBOjCTBA Ha
peanunTe 3a eAHAKBOCT M HEETHAKBOCT:

4. (a=buc=d)=a-c=b-d,
5. (@a>buc>d)=a-c>b-d
6. (a<buc<d) =ac<b-d
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IMPAITABA U 3AJIAYUHN

1 [IIto e mpou3Bo Ha [Ba IPUPOTHU Opoja? [anu mpou3Boa0T € IaK MPUPOICH Opoj?

2 Kako rmacu 3axkoHOT 3a koMyTaTuBHOCT? lamu OpoeBute ky=c-d U ky, =d-c ce
ucru?

3 Kako mmacu 3akoHOT 3a gucTpudyTuBHOoCcT? Jdanu paBeHcTBOTO (a+b)-5=5a—5b ¢
TOYHO?

4 Kako mmacu 3akonot 3a acoumjatuBHOcT? IIpoBepm mamm Opoesure a=5-(3-6) wu
b= (5-3)-6 ceucru?

5 Kako racu 3ak0HOT 32 MOHOTOHOCT? AKO @ = b BO KOH CJIy4aj BayKU PaBCHCTBOTO d -

m=5b-n?

[.11.4. CTEIIEH HA BPOJ

[To3Hnato e meka 30MpPOT HA €IHAKBU COOMPOIM BO MHOXXECTBOTO Ha MPHPOTHUTE OpOCBU
KpaTKo IO 3alHITyBaMe BO BHJ] HAa TPOU3BOI:

ata+a+..+a=n-a, (neN).
(n cobupoun)

Ha npumep:

a) 7T+T7+T7+T7+7=5-T7=35;

0) 4+4+4+4=4-4=16.

CnanyHO Ha TOAa M NPOM3BOJOT HAa €THAKBM MHOXKUTEIH YCBOEHO € (IO JOTrOBOp) Ja ce

3aIUITyBa KPaTKo CO Moce0eH u3pa3 HapeueH cTeneH. [[lonMoT cTereH ro BoBeIyBaMe CO CJIeTHaBa
neduHUIja:

Hepunnumjal °

3a 010 KOj Opoj @ u OMJ10 KOj MpUpoaeH Opoj n uMame:
a'=a
a-a-a-..a=a" (ncN).
—_—
(n cooupon)
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Ha npumep:

a) Ipou3BOIOT 3-3-3-3 KpaTko CUMOOIMYKH IO 3alUIIyBame co 3°;

6) 2:2-2-2-2=2’

B) 9:9.9=9",

Criopen Toa, u3pasute 3°, 2°u 9° ke ru Bukame creneH Ha 6poeBu 3,21 9.
BpojoT a ce BUKa 0CHOBa Ha CTETICHOT, a 71 € MOKa3aTeJ Ha CTENEHOT a’ T.C.

IoKasaTeJl Ha CTENEHOT

a" = OCHOBA HA CTENEHOT
BpenHocra nak Ha IpOU3BOAOT d-d-d-d-...-d CC BUKA BPEAHOCT 1a creneHoT a” . CTeneHoT
a" To yhTamMme: ,,a Ha n-TH CTEIEH .

[Ipecmeraj ja BpeaHOCTA Ha cTeneHoT: a) 2°; 6) 5°.

Bo cnienjanen ciry4aj, ako OCHOBaTa Ha CTETICHOT € €IMHHUIIA, TOTAIll BPETHOCTA Ha CTETICHOT
€ eJHaKBa HA eWHUIIA.

Ha npumep: 1° =1, 6upejku 1° =1-1-1=1; 1* =1-1-1-1 =1, uth.
[Tpecmeraj ja BpeAHOCTa HA CTENEHOT:

a)2*u2’; 6)5us5; 8)3*u3d’;r’ul’.

ITPAITAIHbA U 3ATAYN

1 3armIm r'v HaJKpaTko CIIEJIHUBE U3pasH:
a) 7+7+7+7wu7-7-7-7; 6) b+b+bub-b-b; B)a-a-a-a-a+c-c-c.
2 [Ipecmeraj ja BpeAHOCTA HA U3PA3OT:

a)a’+b’3aa=2ub=3;6)a —aszaa=3.

3 Jlamu ce ennaksu 6poesute: a) 4° u 2*; 6) 3° u 2°; B) I’ u 2'?

4 Hajam ja BpesiHOCTa Ha cTemeHoT x*, ako x € {0, 1,2, 3}.

5 ITpoBepH janu ¢ npaBuUITHO MOTOJTHETA Tabenara:
X 0 1 2 3 4 5
2 0 1 4 9 16 25
e 0 1 8 27 64 125

6 [IpoBepu ja TOUHOCTA Ha PaBEHCTBOTO:

a) 3 =2+1"; 6) 3 +2°=4"; B) 4 +6"=10"; 1) -2 =1",
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[.11.5. AEJIEILE HA ITPUPOJIHU bPOEBU

Omnepanyjara aeneme ja AeGpuHIpaMe Kako oopaitina ollepayuja Ha MHOKEHETO, 2 UIMEHO:

Nepununuja s *

Ja ce mogesn naseH nmpupoaeH 6poj a co APyr npupoaeH 6poj b, 3Haum aa ce Hajae
TAKOB TPeT NPHUpPoAeH OpPoj X, KOjIITO IOMHOKEH c0 OpojoT b Ke ro aaae 6pojort a; koe
CUMOOJIMYKY IO O3HAYyBaMe:

a:b=xwmal/b=x,ak0eb-x =a.

Ipumep: 21: 3 =7, bunejku 3-7 =21.

Bpojot a ce Buka denenuk, OpojoT b denuitien, a GapaHUOT OPOj X - KOAUYHUK WA 0OHOC HA
OpoeBute a u b.

On camara faeuHUIIM]ja HA ACTCHETO, CIeAyBa JIeKa:

JIeNeHUKOT € IPOU3BO/] HA JCITUTEIIOT U KOJIMYHUKOT.

Kaxko u kxaj onepanujara onzeMame U OBJIE c€ MTOCTaByBa MPAIIAbEeTO: TN CEKOTaIll MOCTOU
KOJIMYHUK Ha KOW W J1a OWJIo JBa MPUPOAHU Opoja @ U b M aKo MOCTOH, JAIH TOj € €JHO3HAYHO
onpeneneH?

On ropHOTO CBOJCTBO HEMOCPETHO CJeAyBa JeKa KOJIMYHUKOT Ha JBa MPUPOAHU Opoja ke
MOCTOM CaMo aKo JIEJICHUKOT € TOOWEH CO MHOXKEHE Ha JISTTUTENIOT U HEKO]j IPYT MPUPOACH Opoj.

Ipumep: Ilpuponnute 6poeBu 28 u 7 MMaaT KOIUYHUK, OpojoT 4, T.e. 28 : 7 = 4, Ouzaejku
4.7=128.

Ke mokakeme Jeka nMa IpUPOIHU OpOCBM KOM HEMaaT KOJIMYHHK, Ha MpUMep OpoeBHTE d
=7 u b = 3. Axo noctou npupozaeH 6poj 7 / 3 = x, toram tpeba na e 3-x = 7. bunejku 3-1 = 3;
3-2=16;3-3 =9, 3aky4yyBame Jieka He MOCTOU MPUPOIeH Opoj KOj MOMHOXEH co 3 11a asa 7.

Moske aa ce 0Kake ¥ BO OIIIT CIydaj Teopemara:

Teopema 1 |

KoM4HHKOT HA KOM U JAa OUJI0 ABa NMpUPOIAHHA 6p0ja HE MOCTOM CeKoraiia, HO aKO
nmoCTOM, TOj € ¢/ITHO3HAYHO OIMPE/ICJICH.

AKo 3a pupogHUTE OPOCBU a U b TTOCTOW KOJIMYHUK MIPHUPOJIEH Opoj ¢, Taka mTo a:b=gq,
BEJIMME JIeKa MPUPOTHUOT Opoj a ce denu co TPUPOAHUOT Opoj b. AKO TakoB MPUPOJIEH OPOj g HE
MOCTOM TOTAlll BeTTUME Jieka OpOjoT a He ce denu co b.

Kora mpupoganoT Opoj a He ce aenu co b, Toraml ce BOBEIyBa TaKaHAPEUCHO Oelere CO

octuairiox. Toa ce cBemyBa Ha W3HAOTAHETO TAKOB HAJTOJIEM MPUPOCH OpOj, KOj TOMHOXEH CO
JeTUTENOT J1a JaBa Opoj IUTO HE € TMOrojeM O JeNeHUKOT. bapaHHOT mpupozaeH Opoj ce BHKa
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HeUOoNIH KOAUYHUK, a Pa3iiMKaTta MoMery JEeNeHUKOT U MPOU3BOAOT OJ] JIETUTEIOT U HEMOJHUOT
KOJIMYHUK C€ BUKA ocitiaitiok. OCTATOKOT € CEKOTaIll IOMaJI O JICJIUTEIIOT.

Ipumep: 23 : 7 = 3 u ocrarok 2, kaae wro 2 < 3. Moxe Aa ce AOKaXe BO OMIUT CIy4yaj
Teopemara:

Teopema 2 i
AKo a u b ce 1Ba npupoaHu Opoja, npu mTo a (a > b) He ce 1esu co b, Toram NOCToU
eIMHCTBEH Map NPUPOAHU OPOEBH ¢ U r, 32 KOU Ke Ouje:

a=b-g+r u r<bs,
Kaoe willo q e HelloH KOIUYHUK Ha Opoesuilie a U b, a r - ocilailiox.

Omnepanwmjara Jeyiemhe TH UMa CIISTHUBE TOBAYKHHU CBOjCTBA!
On neduHMIIMjaTa Ha OTIepalyjara JAelieHke, CIeyBa CleHaBa TeopeMa:
Teopema 3 '
IIpou3BoOaOT 01 KOTHYHUKOT U IEJIUTEJIOT € eIHAKOB Ha IeJIEHHKOT, T.C.

a a
—=q= (@g-b=awmm a —b=a).
5= 0= lh=e > )

Taka, Ha TpUMEDP aKO UMaMe ?7 =3 rtoram 3-9 = 27.

MHPAIITAbA U 3AJAYHN

1 [IITo mpeTcTapyBa KONMYHUK Ha 1Ba Opoja? Kako Moxke 1a ro 3anumemMe KOTHYHHUKOT Ha
Opoesute ¢ u d?

2 Bo uspazor k / ¥ = v k0j Opoj IpeTcTaByBa JICICHUK, KO JCINUTEN, a KO] KomuaHukK? [anm
KOJMYHHUKOT K€ C€ MPOMEHH aKO JICTICHUKOT M JEIUTETIOT CU TH 3aMEHAT MecTaTa?

3 Hajnu ru xonuunumure: a) 24 /8; 06) 450 : 10; B) 3485:5;

4 Jlanu cexoranr KOJIMYHUKOT HA JIBa MPUPOAHU Opoja ¢ mpupojeH 6poj? Jlamu 9 xpym
MOKE J1a UM TH pasfeiiuMe Ha 4 Jera, Taka MTo CeKOj 01 HUB Ja Jodue HcT Opoj Ha
Kpyuu?

5 Konkar ocTaTok ke qodueMe ako ro mojienume 6pojot 34 co 87

6 Hanu e TOUHO paBEeHCTBOTO: KOJIIMYHUK - IEJIEHUK = JIeJINTEN
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1.12. BABUCHOCT HA 3bUPOT O ITIPOMEHATA HA COBUPOILIUTE
1. Jla ru pa3mename ClIeTHUBE TPUMEPH:

IIpumep 1. JoBan umai Bo necHUOT 11€0 4 opeBH, a BO JIEBHOT 5 opeBu. [laBie my nan ymre
2 opeBu, a THE JoBaH T CTaBWII BO AecHUOT 1e0. Konky opeBu umai JoBaH BO IOYETOKOT, a KOJIKY
noroa?

Bo nouerokoT JoBaHn umant:
4 +5=9 (opeBn),
a moToa, Kora 2-Ta opeBu oj [1aBiie T¥ cTaBwII BO IECHUOT 11€0, TOj UMaJI:
(4+2)+5=6+5=11 (opeBn).
Tyka enHHOT COOUPOK To 3roJIeMUBME 32 2 €IUHUIIU, a CO TOa, KaKo IITO Tiegame u 30UpoT ce
3rojieMyBa 3a UCTO TOJIKY eauHuiu. Crnopes Toa:

AKO e/leH COOMPOK o 3roJieMuMe 32 HeKOJIKY eIMHHUIIA, a JPYyruTe COOMPOUU OCTAHAT
HCTH, TOTall ¥ 30MPOT ce 3rojieMyBa 32 HCTO TOJIKY eIUHUIIN.

AKo cobuporuTe v o0enexxume co OykBUTe a U b, a 30UpoT €O ¢, T.€. aKO €:
atb=c,
TOTAIll TOPHOTO MPABHJIO MOYKEME JIa IO 3aIHIIeMe BaKa:
(a+tm)y+b=c+m.

2. Jla BuguMe cera mTo Ke CTaHe co 30UpOT, aKko eJIeH, KOj U Jia OMII0 COOMPOK, TO HaMaJuMe
32 HEKOJIKY CITUHUIIH.

IIpumep 2. Jane nmai Bo IECHUOT 11€0 3 KOCTEHH, a BO JIEBHOT 5 KocTeHH. Toj Ha cecTpa My U
nain 4 kocteHu of aeBHoT 11e6. Konky kocTeHn umai JaHe BO IOYETOKOT, a KOJIKY 110Toa?

Bo nouerokot Jane umai:
3 + 5 =8 (kocTeHn),
a ToToa, Kora o] JICBHOT 11€0 1 Jja1 Ha cecTpa My 4 KOCTEHHU, TO] UMaT:
3+(5-4)=3+ 1=4 (kocTeHH),
T.€. ke UMa 4 OpeBU MOMAJIKY OTKOJIKY BO MOYETOKOT. OTTyKa 3aKilydyBame:

AKoO eJeH COﬁHpOK ro HaMmajJIMMe 3a HEKOJIKY €IHHHMIH, a IPYIruTe COﬁl/IpOHl/I ocTaHart
HEIMMPOMEHETH, TOTalll U 36I/Ip0T C¢ HaMaJ1yBa 3a UCTO TOJIKY €AUHUIINA.

Toj 3aKTy4OK BO OMNINIT BHJI TO 3aITUIITyBaMe:
Axo
atb=c,
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TOTAIII:
(a—m)+b=c—m.

IIpumep 3. bojan uman Bo gecHUOT €0 3 JEMIHUIM, a BO JIeBHOT 7 nemrHuid. [lotoa T0j 3en
3 JMeurHUIM o1 JIEBUOT 1€ M HUB T'M CTaBUJ BO jJecHUOT 11e6. Konky nemHuny numan JoBan BO
IIOYETOKOT, a KOJIKY IoToa?

Bo nmoueTokot JoBaHn numair:

3+ 7 =10 (nemHuLnN),
a TI0 MPEMECTYBAKETO Ha 3-T€ JICHTHUIIU O] IEBUOT BO JIECHUOT 11€0 TOj K& nMa:
B3+3)+(7-3)=6+4=10 (nemHUINM).

Kako mro miemame, BKYMHHOT OpoOj JICHIHHWIIM TI0 HM3BPIICHOTO IMPECMETYBaWkE OCTaHAI

HerpomeHeT. O Toa 3aKiIyuyBame:

AKO e[IeH COOMPOK 0 3roJieMUMe 32 HEKOJIKY eIMHHIIA, 2 IPYTHOT COOUPOK ro HAMAaTuMe
32 HCTO TOJIKY eIMHUIIU, 30UPOT He ce MeHYBa.

OBO0j 3aKJTy4OK BO OIIIT BUJ I'O 3allUIIyBaMe: AKO €
at+tb=c,
TOrau MMame:
(a+m)+(b-—m)=c
[To3HaBameTO HA OBHE TPU OCHOBHH 3aBUCHOCTH Ha 30MPOT O] MPOMEHATa Ha COOUPOLIMTE HU
OBO3MOXKYBa pellIaBame U Ha MOKOMIUTUIIMPAHH 3a/1a4H, KaKo IITO €, Ha TIpUMeEp, ClIeJHaBa:

3agaua: Ha enHa jxele3HUYKA CTaHWIIA C€ Haorayie 4 BaroHW co BKyIeH ToBap 38 485 kg.
On npBuoT BaroH ucroBapusie 642 kg, on Bropuot Bo TpeTuoT BaroH npedpnuie 427 kg, a Bo
YEeTBPTHOT BaroH yroapuie HoBa cTtoka 1206 kg. KonkaB e BKynmHHOT TOBap BO 4-T€ BaroHu IO
U3BPLIECHUTE MPOMEHU?

3abenexxyBame geka 6pojot 38 485 e 30up Ha HEMO3HATUTE TOBApU HA OIJICTHUTE 4 BaroHU.
HcToBapyBameTo Ha 642 kg o1 mpBHOT BaroH MoBieKyBa HaMaTyBamke Ha OMIITHOT 30Hp 32 TOj Opoj.
[IpedpnyBameTo Ha 427 kg 0o BTOPHOT BO TPETUOT BaroH HE 'O MEHYBa 30UPOT; a yTOBAPYBABHETO
Ha 1206 kg 4eTBPTHOT BaroH, ro 3rojieMyBa OIMIITHOT 301D 3a TOJKY.

3amauara Ke ja permume kora 30upot 38 485 npBo ke ro HamanmuMe 3a 642, a MoToa ro 3roJIeMUMe

3a 1206, T.c.
38 485 — 642 =37 843 m motoa 37 843 + 1206 = 39 049.

bunejkn 3roneMyBameTo € MOrojeMO Ol HaMallyBameTo, TOTall KpajHHOT TOBap ke Ouie
MOToJIEM OJi TOYETHHOT 3a OHOJIKY, KOJIKY IITO HM3HECyBa pas3juKaTa Ha 3TOJIEMyBambEeTO U
HaMaJlyBamweTo, T.€. 1206 — 642 = 564.

Criopen Toa, BKYITHHOT TOBap 10 M3BPIICHUTE TPOMEHU Ke ce 3rojiemMu 3a 564 kg, mto 3Haun
JIeKa TOj Ke U3HeCyBa cera:

38 485 + (1206 — 642) = 38 485 + 564 = 39 049.
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ITPAIITAIBA U 3ATAYHA

36upoT Ha aBa Opoja e 250, na npumep 150 + 100 = 250. Konkas ke cTaHe 30UpoT, ako
SIHUOT cOOUPOK: a) ro 3ronemumMe 3a 30 equHUIM; 0) To HaManuMme 3a 40 exuHUIN, a
JIPYTHOT COOUPOK TO OCTABUME UCT?

36upot Ha jaBa Opoja ¢ 400. Konkar ke crane 30HpoT, ako: a) €IHUOT COOUPOK TO
srojgeMuMe 3a 20, a APpyruoT coOUpoK ro 3roiaeMuMe 3a 80; 6) SHHHOT COOMPOK TO
HamanmuMme 3a 40, a gpyruot codupok ro Hamanume 3a 30! [Tokaxu ro Toa Ha 30UpOT
180 + 220 = 400!

[IIto ke crane co 36mupor 300 + 200 = 500, ako: a) SIHUOT COOUPOK IO 3TOJICMUME 3a
60, a gpyruoT ro Hamanume 32 20; 6) eAHnoT coOupoK To Hamanume 3a 80, a IpyruoT
ro 3roJeMuMe 3a 50; B) €JHHOT COOHUPOK TO 3roJeMUMe 3a 75, a JIpyTHOT o HaMaJTuMe
3a UCTO TOJIKY €AUHUIM

[lIto ke craHe co 30UPOT Ha JIBa Opoja, aKO KOH CAHHOT fofaneMme 42, a KOH APYyTHOT
JomageMe 287

[IITo ke cTaHe co 30uUpoOT Ha aBa Opoja, ako KOH SIHUOT JoaaaeMe 56, a o JAPYyTHOT
omzemMeMe 347

[IrTo ke crane co 30MpOT Ha TpH OpoOja, aKO KOH NMPBUOT U BTOPHOT J0AaAeMe 1o 24, a
o1 TpeTuoT oazememe 1007

[IpecmeTaj To ycHO 30upoT: a) 995 + 247; 6) 1504 + 796; B) 498 + 302; 1) 777 + 999;
a) 2023 + 807!

36upoT Ha ABa Opoja Tpeba na ce 3ronemu 3a 1 000. llto TpebGa na HampaBuMe coO
CIHUOT COOMPOK: a) aK0 KOH IPYrHOT cobupok momangeme 350; ©) ako on Apyruor
cobupok oxzememe 125?

Ennwor on aBata cobuponu e 3romeMen 3a 40. [llto Tpeba ga ce cropu co APYTHOT
cOOMpOK, Taka mTO 30UPOT: a) Jla HEe ce MPOMEHH; O) /1a ce 3rojemu 3a 15; B) jga ce
Hamainu 3a 107

Eanuot on aBata coOupoiu e HamaleH 3a 25. [llto TpeGa f1a ce HampaBu co JAPYTHOT
coOUMpoK, Taka mTO 30UPOT: a) Jla HEe ce MpoMeHn; 0) ma ce 3roinemu 3a 10; B) ga ce
HaMaJu 3a 87

Bo enno yuunuire umano 150 crapu u 200 Hou kinynu. On crapute Kiynu 35 Oune
3AMCHCTU CO HOBH. KOHKy BKYITHO KIIYIIM UMAJIO YUYUIIUIOTETO MOPAHO, a4 KOJKY HMa
cera?

[Ipernpujaruero ,,Orpes” Tpedano ga My AOCTaBH Ha ¢aHO yumaumre 380 m’ OykoBu
U 1aboBH JpBa. Ho OykoBU JpBa ce JocTaBeHM 3a 62 m® moBeke, a 1aboBu 3a 45 m®
oMaliky. Kosiky BKYITHO JIpBa JOOHIO YIHIHIITETO?



HHPUPOAHU BPOEBU

1.13. BABUCHOCT HA PA3JIMKATA O ITPOMEHA HA
HAMAJIEHUKOT U HAMAJIMTEJIOT

1. Jla ru pazrmiename CleIHUBE TPUMEPHU:

IIpumep 1. Auapej ce Haora Ha 12-To ckanmio, a /lujana Ha 7-TO CKaIuiio OpOeHH 010371071a
Ha e/IHa BHCOKa ckaia. [loroa AHzpej ce nckaum ymre 3a 4 CKaJmia Imorope o ckauara. 3a KOJIKy
CKaJInjIa MOBUCOKO ce Haofan AHape] o/ JlujaHa BO MOYETOKOT, a 3a KOJIKY 110Toa?

Bo noyetokor AHzpej ce Haoran moBucoko of Jujana 3a:
12 — 7= 5 (cxanuia),
a 1o MoKavyBameTo Ha AHJpe] 3a 4 cKkauiia morope, Toj ke Ouzae mosucoko of [ujana 3a:
(12+4)—-7=16 -7 =9 (ckanuna).
Tyka HaMaJIGHUKOT o 3roJIeMUBME 32 4 eIMHUIIM, a CO TOA, KaKO IITO IVIeJaMe U pa3jfKara ce
3roJieMyBa 3a UCTO TOJKY exuHuI. Crioper Toa:

AKO0 HaAMaJIGHUKOT I0 3rojieMuMe 3a HEKOJIKY €IWMHUIHA, a HAMAJUTEJ0T O0CTaHe
HEIIPOMEHET, TOrall M padjuKara ce 3rojieMmyBa 3a MCTO TOJIKY €IMHHUILIH.

Toj 3aKTydOK BO OMIIT BHJI TO 3aIUIIyBaMe: AKO €
a—-b=c,
TOTAall:
(a+m)—b=c+m.

IIpumep 2. UBo ce Haofa Ha 12-To ckanuiio, a Upuna Ha 7-to ckanuio. [Totoa MBo cnerysa 3a
4 cxanwia nojony, a ipuHa octanyBa Ha MCTOTO MECTO Ha CKajara. 3a KOJIKY CKaJIujia IOBHCOKO
ce Haofan MBo o MprHa BO MOYETOKOT, a 3a KOJIKY oToa?

Bo mouetokot MBo ce Haoran moBucoko on MpuHa 3a:
12 —7 =15 (ckanuna),
a MoToa, Kora TOj Ce€ CIYIITHII 3a 4 CKaiuiia Mooy, TOj ke OuIe MOBUCOKO Off Hea 3a:
(12—-4)-7=8—-7=1 (ckanuio),
T.€. 32 4 cKammiIa IOMaJIKy OTKOJIKY BO MOYETOKOT. OTTyKa 3aKiTydyBaMe:

AK0 HAMAaJIEHHKOT Io HaMaJiuMe 3a HEKOJIKY €¢IMHUIHU, & HAMAJUTECJI0T OCTAHE HCT,
Toraul M pasjaurKara ¢ce HaMaJiyBa 3a UCTO TOJIKY € AUHUIIH.

Toj 3akiIy4oK BO ONIIT BHJ To 3anunryBame: Kora e
a—b=c,
TOTaIl:
(a—m)—b=c—m.
2. la BUAMME cera Kako 3aBHCH pa3jiMKaTa Off IPOMEHaTa Ha HAMaJIUTEIOT.
ITpumep 3. [Terap ce Haora Ha 12-To ckanuiio, a Mapwuja Ha 7-To ckanmio. [lotoa Mapuja ce
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KauyyBa 3a 3 ckajuia rnorope, a Ilerap octanyBa Ha HCTOTO MECTO Ha CKajaTa. 3a KOJKY CKaJluia
MOHHKCKO ce Haofana Mapuja ox [letap Bo mo4eTOKOT, a 3a KOJIKY 1oroa?

Bo noueroxor Mapwuja ce naorana nonucko of Ilerap 3a:
12 -7 =15 (ckanuna),
MoToa, KOTa Taa ce Kauuia 3a 3 ckajuia morope, ke oune nonucko ox Ilerap 3a:
12— (7+3)=12-10=2 (ckanuna).
Tyka HaMaJIUTENOT ro 3roJleMUBME 3a 3 €AMHMIIM, a CO TOA, KAKO IITO MIeAaMe, pa3uKara ce
HaMaJInja 3a UCTO TOJKY enuHuim. Criopen Toa:

AKO HAMAJIMTEJIOT I'0 3rojieMHuMe 3a HEKOJIKY €AMHUIH, 4 HAMAJICHUKOT I'0 0CTaBUME
HEIIPOMEHET, TOram pa3jiukara c€ HaMaJjJyBa 3a HCTO TOJIKY € AUMHUIH.

OBOj 3aKTy4OK BO OMIIT BUJ IO 3anuIIyBame: AKO
a—b=c,
TOTAIII

a—(b+m)y=c—m.

IIpumep 4. Mapxko ce Haora Ha 12-To ckanuiio, a /[anue Ha 7-To ckanuio. Ako /lanue cierna
3a 3 ckajuiia noaoiy, a Mapko ocTaHe Ha HCTOTO MECTO Ha CKaJlaTa, 3a KOJIKY CKaJIujIa IOHUCKO Ke
ce Haora JlaHdue o1 Mapko BO IOYETOKOT, a 3a KOJIKY 10TOa?

Bo nouerokot /lande ce Haorana moHUCKo oA Mapko 3a:
12 — 7 =15 (ckanuna),
a TI0TOa, Kora Taa ce CIyIITHJIA 3a 3 CKaJluia Mooy, ke Ouje moHucko ox Mapko 3a:
12— (7-3)=12 -4 = 8 (ckanuna),
T.. pa3jiuKara oMery HHUB K€ Ce€ 3TOJIEMH 3a OHOJIKY CKaliija, KOJKy mTto JlaHdye ce cuMmHama
nofoiy. OTTyka 1oaraMme J0 3aKIy40K:

AKO HAMAJIMTEJIOT I0 HaMaJlMMe 3a HEKOJIKY €IUHUIHA, a HaAMAJCHHKOT OCTaHe
HEMPOMECHET, TOraiu pasjimkKara ce 3rojieMyBa 3a UCTO TOJIKY €AUHUIA.

Toj 3aKkJTydoK BO OMIIT BHJ TO 3aNuIyBame: AKO
a—-b=c,
TOTaIl:
a—(b—m)=c+m.
3. Jla BuauMe cera mTO K€ CTaHE CO pa3jiMKara, ako MCTOBPEMEHO W HAMaJICHHUKOT U
HaMaJIMTEJIOT TH 3r0JIEMUME WJIM HaMaJIuMe 3a €JICH UCT 0poj.

IIpumep 5. bojana uma 14 rox, a Hej3uaMOT Opar Ane uma 10 rox. Konky ronunu e bojana
nocrapa o1l Aue cera, a KoJaky ke Oujie mocrapa ojf Hero no 6 ToauHu?

bojana e cera nmocrapa on Ane 3a:
14— 10 =4 (roguHn).
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[To 6 roguau Taa ke uma 14 + 6 = 20 (ronunu), a 6pat u Ane ke uma 10 + 6 = 16 (roguHm).
3Haun, u o 6 TOMMHU Taa Ke Ouje UCTo Taka 3a 4 roguau nocrapa ox Ane. Toa ro 3anunryBame:

(14+6)—(10+6)=20— 16 =4 (roguumn).
On oBa 3akiydyBame JieKa:

AKO KOH HAMAJEHHKOT W HAMAJHTEJIOT J0daZeMe eIeH HCT 0poj, pa3jHKara He ce
MpOMEeHYyBa.

OBa CBOjCTBO Ha pa3JIMKaTa BO OIIIT BUJI I'O 3alUIITyBaMe: AKO
a—b=c,
TOTAIII
(a+ m)—(b+m)=c.

IIpumep 6. Bo eqno Oype uma 15 / otiet, a Bo npyro 6ype 10 /. Konky nutpu o1iet nuMa noeke
cera BO MPBOTO Oype OTKOJIKY BO BTOPOTO, a KOJIKY K€ MMa IMOBEKEe OTKAKO O] CeKoe Oype N3BaIume
o 3 / ouer.

Bo npBoTo Oype cera uma moBeke OIeT OTKOJIKY BO BTOPOTO:
15—10 =5 (suTpu omer).
Axo oz cexoe Oype u3Baaume 1o 3 / otiet, Bo mpBoTo Oype ke octane 15 —3 = 12 (autpm), a BO

Bropoto 10 —3 =7 (iutpm). Ho, mpu Toa 3abenexxyBame Jeka BO IpBOTO Oype ke uma mnak 5 / ouer
MOBEKe OTKOJIKY BO BTOpoTo. Toa ro 3amuiryBame Baka:

(15-3)—(10-3) =12 -7 =5 (suTpu ouET).
3aToa 3aKiy4yyBame JeKa:

AKO 01 HAMAJIEHHKOT W HAMAJHUTEJIOT H3BaguMe eleH HCT Opoj, pa3juKara He ce
MpOMEHYyBA.

Toa cBOjCTBO Ha pa3zauKaTa BO OMILT BUJ T'0 3amuilyBame: AKO
a—b=c,
TOrau:
(a—m)—(b—m)=c.
[lo3HaBamETO HA TOPHUTE OCHOBHHU 3aBUCHOCTH HA pa3jMKara OJ] IpOMEHATa Ha HAMaJIEHUKOT
Y HAMQJIUTEJIOT HU OBO3MOXKYBA PEILLIABAKE U HA MOCIOKEHH 3a/1a4M OJ1 TO] BHI.
Tue Haoraar yecTo mpUMeHa M Kaj yCHOTO o3eMame. Ha mpumep:
a) 396 — 130 = (400 — 130) — 4 =270 — 4 = 266;
6) 605 —470=(600—-470)+5=130+5=135;
B) 3483 — 997 = (3483 — 1000) + 3 = 2483 + 3 = 2486,
r) 792 —302 = (792 —300) — 2 =492 — 2 = 490;
n) 457 —237 = (457 +3) — (237 + 3) = 460 — 240 = 220;
) 984 — 584 = (984 — 84) — (584 — 84) = 900 — 500 = 400.

57



58

NPUPOJHU BPOEBHA

IMPAITABA U 3AJTAUN
[IpecMmeTaj T pa3muKuTe:
a) 150-80=70 6) 150-80=70
160 — 80 = 140 — 80 =
170 — 80 = 130 - 80 =
180 — 80 = 125-80=
200 - 80 = 110-80=

Ito 3abenexyrBam? Kako ce mpoMeHyBa paszTHKaTa Kora HAMaleHHKOT: a) TO
3rojieMyBaMe; 0) ro HaMajlyBaMe 3a HEKOJIKY CJIMHUITU?

Pazimkara mery nBa 6poja e 100, Ha mpumep 320 — 220 = 100. IlIto ke cTaHe co Hea,
aK0 HAMAJIEHUKOT: a) To 3rodeMuMe 3a 40 enuHuny; 6) ro HamanmumMe 3a 30 equHUIM, a
HaMAJIUTEJIOT TO OCTABUME HEIPOMEHET?

[IpecMmeTaj TM pa3IuKUTE:

a) 300-180=120 0) 300-180=120
300 -200 = 300 - 160 =
300-210= 300-130=
300 -240 = 300-100 =
300 -250 = 300-90=

Ito 3abenexyram? Kako ce mpoMeHyBa pa3imKaTra Kora HaMaJUTETOT: a) TO
srojemMyBamMe; 0) HaMaTyBaMe 3a HEKOIKY CAMHUIIN?

Pasznmkara Ha 1Ba O6poja ¢ 80, Ha mpumep 250 — 170 = 80. Lllto ke crane co Hea, ako
HAMAJIHUTENOT: a) To 3roieMumMe 3a 30 emuHUIM; ©) To HamManuMme 3a 20 enWHHUIHU, a
HAMaJIEHUKOT IO OCTABUME HEU3MEHET?

[ITTo %e crane co pasmukara 280 — 230 = 50, ako: a) HAMAJICHUKOT TO 3rojieMUMe 3a 60,
a HaMaJIUTeJIoT To Hamanume 3a 40; 6) HaMaIeHUKOT ro HaManuMe 3a 20, a HaMaJTUTeNIoT
TO 3rOJIEMHUME 34 8 €TMHUITN?

Pasnukara na gsa 6poja ¢ 130. Konkaga ke crane Taa, ako: a) HAMAJICHUKOT I'O 3TOJIEMHME
3a 70, a HAMAJIMTEIOT ro 3rojemMuMe 3a 50; 0) HaMaJICHHUKOT To 3roiemuMe 3a 60, a
HaMaIUTENOT To 3roneMuMe 3a 90; B) HaMaleHUKOT ro HaManuMe 3a 80, a HAMaTHTENoT
ro HaManuMe 3a 55; ') HaMaJleHUKOT To HamanuMme 3a 30, a HaMaIuTeNnoT TO HaMaJIuMe
3a 757

[ITo ke crane co paznukara 80 — 50 = 30, ako ¥ HAMAJICHUKOT U HAMAIHUTENOT: a) TH
srojleMume 3a 40 eqununy; 0) Tu Hamanume 3a 10 equuUIA?

[IpecMeTaj T YCHO Pa3IMKUTE CO 3A0KPY)KYBAHC¢ HA HAMAJIICHUKOT HJIM HAMAJUTEIIOT:
a) 497 -240; 6) 728 — 98; B) 856 — 304; 1) 1000 — 607; 1) 796 — 342; ) 2085 — 890!
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7 [ITo ke crane co pasnukara 80 — 50 = 30, ako ¥ HAMaJICHUKOT U HAMAJIHUTENOT: a) TH
sroneMume 3a 40 eqununy; 6) ru Hamanume 3a 10 equaUIUA?

8 IIpecMmeTaj ru yCHO pas3iIMKUTE CO 3a0KPYKYBalh¢ HA HAMAIICHUKOT WJIM HAMAIUTEIIOT:
a) 497 -240: 6) 728 — 98: B) 856 — 304; r) 1000 — 607; 1) 796 — 342: I) 2085 — 890!

9 AKO HAMAJEHHKOT TO 3TOJIEMHME 32 27, MTO Tpeda 1a HalpaBUMe CO HaMaJIUTEINoT, Taka
IITO PA3IMKATA JIa OCTaHE HEM3MEHETa?

10 AKO HAMaJIUTEIIOT TO HamayimMe 3a 20, mrto Tpeba ga HalpaBUMe cO HAMAJICHUKOT, TaKa
IITO pa3iHKaTa: a) Aa ce 3royiemu 3a 30; 6) 1a ce Hamanu 3a 10?

11  Axo HaMaJUTENOT ro 3roreMume 3a 50, mTo Tpeda J1a HapaBUMe CO HAMAJICHHUKOT, Taka
IITO pa3iIKara: a) z1a ce 3royemu 3a 20; 6) na ce Hamaim 3a 307

12 Hanmmwu kako MOXKeI pa3nukara 84 — 57 naja: a) 3roneMuin; 0) Hamamum 3a 20 e TUHUIH
CO MEHYBaIb€ CaMo Ha HaMaJIeHUKOT WK caMO Ha HaMaJHUTeNoT!

13 Tarkoro uma 40 rojguuu, a cuHoT 15 rogunu. Kaksa e pasiukara Mmelr'y HUBHUTE TOIUHU:
a) cera; 0) KakBa Ouya npes 8 TOMWHU; B) KaKBa Ke Oujle 1Mo 6 ToauHu?

1.14. 3BABUCHOCT HA ITPON3BOJAOT O IPOMEHATA HA
MHOXUTEJIUTE

Jla ru pasmiename clieJHUBE IPUMEPH:

IMpumep 1. IlIto ke cTane co mpousBoa0T Ha OpoeBute 20 1 7, ako MPBUOT OPOj TO 3rOJIEMUME
4 matu, a IPyrHOT IO OCTaBUME HCT?

[Ipou3BonoT Ha nageHUTe OPOEBU U3HECYBA:
20-7 = 140.
Axo MHOXHTENOT 20 ro 3roiemume 4 naru, Toj ke crane: 20-4 = 80, Torai u MpoOU3BOJO0T Ke
ce TIPOMEHH U ke Ouje:
(20-4)-7=280-7 = 560.
AKO Iy criopeiuMe THe MPOU3BO/IU, K€ BUUME JieKa BTOPUOT pou3Boz (560) e 4 natu norosieMm

on nipBuoT npou3Boz (140). Toa 3HauM aeKa cO 3roJIeMyBambETO HA €THUOT MHOXKHUTEN 4 MaTH ce
3roJe€MWI U IPOU3BOAOT 4 MaTH.

IIpumep 2. Axo Bo npousBogot 15-8 = 120 BToprOT MHOXKHTEI IO 3rojieMuMe S5 mnatu, ke
nobueme:

15-(8-5) = 15-40 = 600.
3a6€H6)KYBaM€ JCKa U IIPOU3BOJOT CC 3roJICMHUII 5 maru. CHOpGI{ TOAa:

AKO eJIeH 0] MHOKHTEJINTE I'0 3rojJieMuMe HEKOJIKY ITaTH, & APYITHTEC MHOKUTEJIHU OCTAHAT
HEIIPOMEHETH, TOTAll X IIPOU3BOAOT C€ 3rojieMyBa UCTO TOJIKY IIaTH.

Bo ot Buj T0j 3aKIy4OK TO 3aMUIIyBame:
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Axo
a-b=c,
TOTaIl HMaMe:
(a-m)-b =c-m.

IIpumep 3. Kaxo ke ce mpomenu mpou3BoA0T Ha OpoeBuTe 24 u 5, ako MPBUOT MHOXKHTET TO
HaMaliuMe 3 TaTH, a BTOPUOT OCTaHEe UCT?

[Ipou3BoaoT Ha AajieHUTE OpPOEBU U3HECYBA!
24-5=120.

AKO MHOXUTEJIOT 24 TO HamanuMme 3 matH, Toj ke ctane: 24 : 3 = §. Toram u Npou3BOAOT Ke

ce MPOMEHM U K€ CTaHe:
(24 : 3)-5=8-5=40.

Ako ro criopenume npomeHeTuot npousBos (40) co npsuot npousson (120), 3adenexyBame
JieKa TOj C€ HaMaJui 3 MaTu.

3Hauu, CO HAMATYBAakHETO HA STHUOT MHOXKHUTEN 3 MaTH U MIPOU3BOJIOT K€ C€ HaMallu 3 TaTH.

IIpumep 4. Axo Bo npous3Bonot: 8-30 = 240 BropuoT MHOXKUTEN ro Hamanume 10 maru, ke
nobueme:

8-(30: 10) =83 =24.
Fne;[aMe JACKa U IIPOU3BOJOT CC HAMAJINJI 10 I1aTHu, 3Ha4u.:

AKO eeH 01 MHOKUTEJIUTE ce HaMaJIu HEKOJIKY IMaTHu, a APYrure MHOKMUTECIU OCTAHAT
HEU3ZMEHETH, TOTAall U MPOU3BOAOT C€ HAMAJIyBa UCTO TOJIKY IIaTH.

3amnuiano BO OMIIT BUJI Ke IJIaCH:
Axo
a-b=c,
TOTaIII;
(a:m)-b=c:m.

ITpumep 5. llITo ke crane co mpous3BonOT Ha OpoeBuTe 40 U 5, aKO MPBUOT MHOXKHTEI TO
Hamanume 10 natu, a Bropuort ro 3ronemume 10 natu?

[TpousBomoT Ha KaIeHUTE OPOCBU M3HECYBA!
40-5=200.
AKO emHHOT MHOXHTeN ro Hamanmume 10 maru, a Apyruor ro 3rosemume 10 maru, ke
nooueme:
(40 : 10)-(5-10) =4-50 = 200.
Kako 1mro mename, mporu3BoI0T OCTaHyBa KCT.
Cnopen toa:

AKO elleH 01 MHOXXHTEJIHTE I'o 3rojieMumMe HEKOJIKY IIaTH, a APYruorT MHOXKHUTEJI TI'0
HaMaJIuMe UCTO TOJKY IIaTH, IPOU3BOAOT HE C€ MECHYBA.
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Bo ommiT Bu TOj 3aKITyYOK TO 3aIUIIIyBaMe:
Axo
a-b=c,
TOrall:

(a-m)-(b:m)=c.

OBa CB0jCTBO Ha MPOM3BOAOT YE€CTO TO KOPUCTHUME MPU YCHOTO MHOXKEH-E co OpoeBute 5, 25
u 125. Ha nmpumep:

a) 68-5= (68 : 2)-(5-2) = 34-10 = 340;
6) 32:25 = (32 : 4)-(25-4) = 8-100 = 800;
B) 48-125 = (48 : 8)-(125-8) = 6- 1000 = 6000.

ITPAITABA U 3ATAYAN

1 [Ipoussogot Ha aBa Opoja ¢ 30, Ha npumep 5-6 = 30. KokaB ke cTaHe NPOUZBOJIOT, aKO
CHUOT O MHOKUTCITUTE:
a) To 3roieMuUMe 2 matu?
0) ro namanume 3 matu?

2 [Tpecmeraj ru IPOU3BOIUTE:
a)2-5=10 0) 36-4=144
4.5= 18-4 =
6-5= 12-4=
10-5= 9.4=
14-5 = 6-4=

[ITo 3abenexxyBam? Kako ce MeHyBa MPOU3BOJOT KOT'A €IHAOT MHOXKUTEI:
a) ro sronemume 2, 3, 4, 5... maru?
0) ro Hamanume 2, 3, 4, 11 ... matu?

3 IIpomssogor Ha asa 6poja e 120. Konkag ke crane Toj, ako:
a) €IHUOT MHOXHTEJI IO 3roJIEMUME 3 TIaTH, a APYTUOT T'o 3rojeMumMe 5 natu?
0) eAHUOT MHOXKHTEI TO HaManTuMe 4 MMaTH, a APYTHoT ro HaMaauMme 2 natu?
IToxaxwu ro Toa Ha npouzBoaoT 12-10 = 120!

4 [IIto ke cTane co MPOU3BOIOT HA J[BA OpOja, aKo:
a) €AHUOT MHOXUTEN IO 3rOJIEMUME 6 TaTH, a APYTHOT To HaMaluMe 2 TaTu;
0) eTHIOT MHOKHTEN TO HAMaIuMe 6 IMaTH, a IPYTHOT TO 3roJieMUMe 3 IMaTH;
B) €IIHUOT MHOKHTEI To 3rojieMuMe 20 matu, a Ipyruot ro HamannMme 4 matu?
ITokaxku ro Toa Ha efieH npuMep!

5 IIpoBepu u 06jacHU ro paBeHCTBOTO: 2425 =(24: 4)-(25-4)=6- 100 = 600. Kopucrejku
IO TOa CBOJCTBO, IPECMETA] TH CICIHUBE TIPOU3BOIM:
a) 18-5; 6) 30-26; B) 35-12; r)25-14; n) 125-32.
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IIpecMmeTaj TH IPOU3BOIUTE:
a)28-5; ©0)386-5; B)32-50; 1)246-50;, 1) 76-500; 1)354-500.

W3Bpiim yCHO MHOKEHE Kaj:
a)320-5; 6)286-5; B)84-25; r)88-125; n)160-125.

IIpousBogor Ha Ba 6poja Tpeda 1a ce sronemu 10 maru. [Ito Tpeba ga HanpaBume co
CHHUOT OPOj, aKO IPYTHOT CME IO 3rojieMuie 5 martu?

ITpouseomor Ha aBa Opoja ¢ 325. Kako ke Ouae mpou3BOAOT, ako aBara Opoja TH
HaMaltuMe 5 natu?

MHOXEeHUKOT € eJHaKkoB Ha 35. 3a KOJKY €IMHHUIIM K& C€ HaMalld IPOU3BOIOT, aKO
MHOKUTEITOT TO HaManuMe 3a 4 eTuHAIH?

JomkuHara Ha €/1eH MpaBOAroHUK € 3TroJeMeHa 2 IMaTH, a IUpUHATa € HaMajeHa 2
natu. [ITo ke cTane co MOBPIIMHATA HA TO] IPABOATOIHHUK?

[TnarTaxxHUTE N03ja HA €AHO JIO3APCKO MPETIpHjaTue HabpaHu ce 3a 18 meHa. 3a KoKy
JieHa ke ce HabepaT Jio3jara, ako CeKoj JIeH ce Oepe:

a) 2 IaTv IorojieMa IMoBpIIMHA?

0) 3 matu moroneMa MOBPIIHHA?

1.15. 3ABUCHOCT HA KOJIMYHUKOT O/1 IPOMEHATA HA
AEJJEHUKOT U AEJIUTEJIOT

[a ru pasmiename cieqHUBE NPUMEPU:

IMpumep 1. Cymara ox 1500 nenapu um e pazieneHa Ha S paOOTHHUIM KaKo Harpaja 3a HuBHaTa

npuMepHa padorta. Konky nenapu mobun cexoj padbotauk? Konky ke qobuerie cexoj o HUB, aKo
cyMara 3a Harpajara oemie 2 natu rnorosiema?

Ke onroBopume mmpBo Ha pBOTO MNpaniame. Cexoj pabOTHHUK TOOWIT T10:

1500 : 3 =500 (nenapm).

Kora cymara 3a Harpaau 6u Ouna 2 matu norojema, 1.e. He 1500 nenapu, Tyxy 3000 nenapw,

TOrau cexoj paboTHUK OU JOOWI MO:

(1500-2) : 3 =3000 : 3 = 1000 (zeHapn).

3H8HI/I, Kora ACJICHUKOT IO 3rOJICMHUME 2 nmaTtvu, a ACJIUTCIIOT OCTAHEC HCIPOMCHCT, TOrail nu

KOJIMYHUKOT K€ C€ 3TrOJIEMHU UCTO Taka 2 TaTH.

IIpumep 2. Ak0o BO KOTUYHUKOT 75 : 3 =25 neIeHUKOT To 3rojieMuMe 4 mnatu, ke gjooueme:
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(75-4): 3=300: 3 = 100.

I'mename neka v KOTMYHUKOT ce 3rojieMyBa 4 nmaru. OTTyKka 3aKiydyBame:

AKO JICJICHUKOT TO 3roJIEMUME HEKOJIKY I1aTH, a JEJIUTEIOT OCTAHE MCT, TOTall U KOJTHYHUKOT
Ke C€ 3roJeMH MCTO TOJIKY NaTH.

Bo ommiT Buj TOj 3aKIydOK TO 3aIUIIIyBaMe:
Axo
a:b=c,
TOTaII:
(am):b=c-m.

IIpumep 3. Kaxo ke ce mpoMeHU KOTMYHUKOT Ha OpoeBuTe 24 1 4, ako I€JICHUKOT 'O HaMaJIuMe
3 nmaru, a JeIUTENI0T OCTaHE HEMPOMEHET?

Konu4yHHUKOT Ha najieHnTe OpOeBU U3HECYBA!

24:4=6.
AKO JIeJICHHKOT T0 HaMajuMe 3 TaTH, TOj K€ CTaHe:
24 : 3 =8.

Co nmpoMeHara Ha JIeJICHUKOT C€ MEHYBa M KOJUYHHUKOT, 11a TOj Ke Ouze:
(24:3):4=8:4=2.
CnopenyBajku TH JBaTa KOJIMYHHKA, 3a0elie)KyBaMe JeKa CO HaMalyBame Ha JEJICHUKOT 3
1aTu, C€ HaMajayBa U KOJUYHUKOT 3 mar, T.€. o]l 6 cTaHyBa €/IHAKOB Ha 2.

IIpumep 4. AKO BO KOJTUYHHKOT:
100 : 5 =20,
JICIICHUKOT TO HamMasuMe 4 1aTtu, ke uMame:
(100:4):5=25:5=5.
['mename neka u KOMMYHUKOT ke ce Hamanu 4 natu. OTTyka joaraMe J10 CIeIHUOB 3aKIIy4OK:

AKO JeJJeHMKOT Io HamMaJuMe HEKOJIKY IIaTH, a HACJUTEJ0T OCTaHe€ HCT, Toraimr "
KOJIHYHHUKOT €€ HAMaJyBa UCTO TOJIKY IIaTH.

Bo ommt BUj TOA TO 3anuiryBame:
Axo
a:b=c,
TOraml uMaMe:

(a:m):b=c:m.

IIpumep 5. IlITo ke cTaHe CO KOTUYHUKOT HA OpoeBUTE 75 U 5, aKO IETUTENIOT IO 3roJIeMUME
5 matu, a JeIEHUKOT OCTaHE HEU3MEHET?
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KonnuHukoT nzHecysa:
75 :5=15.
AKO IeIUTENOT I'o 3roaeMuMe S5 maTu, ke UMaMe:
75:(5-5)=75:25=3.
[mename nieka co 3roJieMyBambETO HA IEUTENIOT S5 aTH, KOTUYHUKOT C€ HaMaJluI 5 naTu, T.€.
on 15 cranan eqHakoB Ha 3.

I[Ipumep 6. Bo xonmnunukor 60 : 5 =12, ako 1eAUTENOT IO 3rojieMUMe 3 MaTH, KOTHYHUKOT Ke
CTaHe:

60:(5-3)=60:15=4,
T.€. ke ce Hamanu 3 natu. Cropesa Toa MoKeMe J1a KakeMe:

AKo ACJTUTEJIO0T I'0 3roiecMUMe HEKOJIKY IMaTu, a J€JICHUKOT OCTAHEC HECIMIPOMEHET, TOraln
KOJIHYHHUKOT €€ HAMaJyBa UCTO TOJIKY IIaTH.

Bo ot Bun:
Axo
a:b=c,
TOTam UMaMe:

a:(b-m)y=c:m.

IIpumep 7. Kako ke ce mpoMeHHU KOJIMYHUKOT Ha OpoeBuTe 24 1 12, ako JeIUTEI0T o HaMaJuMe
4 naru, a 1EJIE€HUKOT OCTaHE HEMPOMEHET?

KonnuHUKOT Ha ajieHuTe OpOeBH N3HECYBaA:
24 :12=2.
AXo AeauTeNnoT ro Hamajaume 4 matH, ke 1ooueme:
24:(12:4)=24:3=8.

AKO 0 criopeguMe BTOPHOT KOJIMYHUK CO TIPBHUOT, 3a0eseKyBaMe JIeKa, CO HaMallyBambeTo Ha
JNEIUTENOT 4 maTH, KOJIMYHUKOT ce 3rojIeMuI 4 maru.

IIpumep 8. Bo xonnunukor 180 : 18 = 10, ako genuTenor ro HamanuMme 6 naTH, KOJIMYHUKOT
Ke cTaHe:

180 : (18 :6)=180: 3 =60,
T.€. ke ce 3rosieMu 6 maru. OTTyKa 3aKiTydyBaMme JeKa:

AKO 1eJTUTEJIOT 0 HaMaJIuMe HEKOJIKY NATH, a 1eJIEeHUKOT OCTaHe UCT, TOral KOJHYHHKOT
Ke ce 3rojieMH MCTO TOJIKY MaTH.

Bo ommur Bun:
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Axo
a:b=c,
Torami e:

a:(b:m)=c-m.

IIpumep 9. llITo ke cTaHe CO KOTMUHUKOT Ha OpoeBuTe 54 1 9, ako U IEJICHUKOT U JEIUTEIO0T
'Y 3rojieMuMe 3 rnatu?

KonuuHukoT Ha 1ajieHuTe OpOeBU U3HECYBA:
54:9=6.
AKO ¥ JEJIEHUKOT M JIEJUTEIOT TH 3roJIEMUME 3 TIaTH Ke JooneMe:
(54-3):(9-3)=162:27=6.

KonnmuHUKOT, Kako mMTO TiiegaMe, ocTanyBa UCT. OTTyKa 3aKilydyBaMe:

AKO ¥ J1eJIEHUKOT U IeJTUTEJIOT eJHOBPEMEHO ' 3roJieMUMe UCT OPOj MaTH, KOJUYHHUKOT
He ce MeHYBa.

Bo ormmmr Bun:
Axo
a:b=c,
TOraiil iMaMme:
(a-m):(b-m) =c.
Toa e eqHO 071 OCHOBHHMTE CBOJCTBA Ha KOJMYHHUKOT, KO€ TO KOPUCTUME MPHU TaKaHAPEUEHOTO
NMPOIIMPYBAHKHEeTO HA KOJIUYHUKOT.

JlaJieH KOJIMYHKK BEJTMME JICKa IO TIPOIIUPYBaMe, aKo U JISTICHUKOT U JICJIUTENIOT T'H TIOMHOXKUME
CO €JIeH UCT Opoj, KOj HE € HyJIA.

IIpumep 10. lto ke crane co kKOAMYHUKOT Ha OpoeBure 120 u 30, ako M JETECHUKOT U
nenuTesior ru Hamaaume 10 natu?

KonnunukoT Ha nanenute OpoeBU U3HECYBA!
120 :30=4.
AKO U JIEJIEHUKOT U JEJIUTEIOT ' HamaiaumMe 10 naru:
(120:10):(30:10)=12:3=4.
Konu4HMKOT, KaKko MITO iegame, OcTaHyBa Heu3MeHeT. OTTyKa 3aKiIydyBame:

AKO ¥ J1eJICHHKOT | JeJIUTEI0T eTHOBPEMEHO I'M HaMaJIuMe UCT 6P0j maTH, KOJHIHHKOT
He ce MeHYyBa.

Bo ommur Bun:
Axo

TOTaIll:
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(a:m):(b:m)=c.

Toa e mcro Taka CIHO OJ OCHOBHHTC CBOjCTBa Ha KOJIMYHUKOT, KOC T'0 KOPHUCTUMC IIpU
TAKaHApPCUCHOTO CKPaTyBalh€ HA KOJIUIHHUKOT.

JlameH KOMMYHUK BEJIMME JIeKa TO CKpaTyBaMe, ako U ICJICHUKOT U ACTUTEIOT TH MOJAEINME CO
elleH ucT Opoj, KOj HE € IHAKOB Ha HyJIa.

[To3HaBamETO HA OBHE OCHOBHU 3aBUCHOCTU HA KOJWYHHUKOT OJl TPOMEHATA HA JICJICHUKOT U
JIIIUTEIIOT HU OBO3MOJKYBA pelllaBambe M Ha MOCIOKEHU 3aJ1a4d O] TO] BU/.

[1eTTOTO CBOJCTBO HAa KOJTUYHHUKOT YECTO IO KOPUCTUME U MIPH YCHOTO JIEeHhe co OpoeBuTe 5,
25 u 125. Ha npumep:

a) 345 :5=(345-2): (5-2)=690 : 10 = 69;
6) 425 : 25 = (425-4) : (25-4) = 1700 : 100 = 17;
B) 3500 : 125 = (3500-8) : (125-8) = 28000 : 1000 = 28.

IMPAITABA U 3AJTAYHN
1 IIpecMmeTaj TH KONMMYHUITUTE:
a) 60:2=30 0) 60:2=30
120:2= 30:2=
180:2 = 20:2=
240:2 = 12:2=
360:2= 10:2=

[IITo 3a6enexyBam? Kako ce MeHyBa KOMHYHUKOT KOTa ICTICHUKOT:
a) ke To 3rojemMume 2, 3, 4, 5... matu?
0) ke ro Hamanume 2, 3, 4, 5 ... matu?

2 Konuunukor Ha nBa Opoja ¢ 6, Ha mpumep 18 : 3 = 6. KonkaB ke craHe Toj, aKo
JICTTCHUKOT:
a) ro 3rojeMuMe 3 MaTH, a ACIUTEIOT IO OCTABUME HCU3MCHET?
0) ro HaManuMe 3 TIaTH, a JSIUTENOT IO OCTABUME HEU3MEHET?

3 IIpecMeTaj TH KOTUTHUIIUTE:
a) 360:30=12 0) 360:120=3
360 : 60 = 360 : 60 =
360:90 = 360:40=
360: 120 = 360:30=
360 : 180 = 360 :20=

[Ito 3a6enexyBam? Kako ce MCHYBa KOJIMIHUKOT, KOTa JICIUTEIIOT:
a) ke ro sronemume 2, 3, 4, 5 ... maru?
0) ke ro HamMaTuMe 2, 3, 4, 5 ... maTu?
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KonmuuanukoT Ha fBa Opoja ¢ 12, na npumep 240 : 20 = 12. IlIto ke cTane co Hero, ako
JEITUTENOT:

a) ro 3roneMume 4 matu?

0) ro HaManuMe 5 MaTH, a JSIEHUKOT IO OCTABUME HEIIPOMEHET?

Konmnauukot Ha 11Ba 6poja ¢ 18, na npumep 540 : 30 = 18. IllTo ke crane co HEro ako:
a) IEISHUKOT IO 3TOJIEMUME 2 MAaTH, a ASIUTEIOT IO HaMaTuMe S5 maTu?
0) JeNeHUKOT o HaMaluMe 3 TaTH, a JIeTUTENIOT I'o 3roJeMUMe 2 maTu?

IToxaxu Ha oBoj mpumep: 540 : 30 = 18, wrto ke crane co KOIMIHUKOT, aKO:
a) ICICHUKOT ro 3roaeMuMe 10 maru, a IeTUTeNIOT o 3roJeMuMe 2 maTu?
0) IEeTIEHUKOT ro 3roieMuMe 3 maTu, a ASNUTENOT T'o 3rojleMuMe 6 natu?

B) JICJICHUKOT TO HaMaJiuMe 9 maru, a ICTUTENOT To HaMajauMe 3 maru?

T') ICJICHUKOT TO HaMaJIMMe 2 TIaTH, a JACTUTENIOT ro HamanuMe 10 matu?

7. ITo Ke cTaHe cO KOJIMYHUKOT, Ha npuMep 72 : 12 = 6, ako AETEHUKOT U ACTUTEINOT:
a) TW 3roieMume S5 matu?
6) ru Hamanume 4 ratu?

JoBaH ro npecmeTan KOTUYHUKOT 56 : 14 Ha CIEAHUOT HAYUH:
56:14=(56:7):(14:7)=8:2=4,

[IpecMmeTaj TM Ha CIMYCH HAYWH CIICAHUBE KOJIMIHUIIN:

a) 105:35; 6)48:16; B)420:140; T1)81:27,

n) 72 :18;  1)300:60; ¢)600:120; x)9000: 150!

Mutan ru npecMeTal KomaauIuBe 435 : 5 u 650 : 25 na ciaeaunoT Ha4uH:
435 :5=(435-2):(5-2)=870:10=87wu
650 : 25 =(650-4) : (25-4) = 2600 : 100 = 26.
anCMeTaj ' HA CJIMYCH HAYUH KOJIUYIYHUIIUTEC:

a)370:5; ©6)1280:5; B)3145:5; 1)4300:25; a)750:25; 1)1350:25!

IIpecMmeTaj T KOTUIHULIUTE:
a) 245 : 5; 6) 650 : 50; B)670:5; 1) 1200:50; ) 42000 : 500; £) 316000 : 500!

Kako Tpeba 1a ce mpoMeHHN caMo JIEJIEHUKOT, TaKa HITO:
a) KOJIMYHUKOT Ja C€ 3roJeMH 3 matu?

0) KOMTUYHUKOT J1a ce Hamanu 4 matu?

ITokaxu ro Toa Ha npumepu!

[Tpu 3roneMyBame Ha NETNEHUKOT 2 Mard, Kako Tpeba Aa ce MPOMEHU ASNUTENOT, TaKa
[IITO KOJIUTHUKOT JIa ¢€ HaMaJlk 5 maTtu?

[Tpu HamaryBame Ha ACIUTENOT 4 1MaTH, MTO Tpeba Ja ce HAMPABU CO JICTICHUKOT, TaKa
IITO KOJUYHUKOT 4 CE€ 3rojieMd 8 maru?
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I.16. BPOEH U3PA3. PEJOCJ/IEJL HA APUTMETUYKUTE OIIEPALIIUA

N3ydeHnTEe apUTMETHYKH OTIEpaIliU: COOMPAkE, O3eMamkbe, MHOKCHC U JICTICHE TH BUKAME
OCHOGHU apuitimeitiuyky omnepanuu. OnepanuuTe COOMpame W OI3EMame Ce BUKAaT YIITE W
ApPUTMETHYKU ollepayuu 00 ipe ped, a ONCPAIUUTE MHOKCHC U JICJICHE CE BUKAAT apUTMETHYKH
ollepayuu 00 8ULop peo.

Hexkonky (1Ba v moBeke) OpoeBU CBp3aHU CO 3HAITUTE HA OCHOBHUTE aPUTMETUYKH OTIEPAITUH,
BEJIMMeE JieKa 00pasyBaar OpoeH uspas.

Bpojuu m3pa3um mmame pasnuyHu. Bo HMB MOXe Ja ce CpeTHaT caMO eJHa WM HEKOJIKY
apUTMETUYKH OIlepaluy, ITO Tpeda Ja ce U3BpILaT.

Ha npumep, 3anucure:

34 +15-27, 12+45-38-9; 92 —50 +44 -21;
40-24 :12; 48 : 6-4; 180:6:5-7;
3.5.18+1-6-19; 64 :8-2+ 14, 5+2-3;

ce OpojHU U3pa3m.

Bo npBuTe Tpu n3paszu ce cpeTHyBaaT caMo OIepaluu COOUPAE U O3eMambe, T.€. ONePaLuuTe
oJl TIpB pea. Bo 4eTBpTHOT, METTUOT M HIECTHOT MU3pa3 C€ CPETHYBaaT MakK caMO apUTMETUYKU
OIlEepalliu Off BTOP pell, T.6. MHOXKEHE U JIeemhe. A BO MOCIEIHUTE TPU U3pa3H, CE€ CPETHyBaar
ApPUTMETHYKH OTIE€palli O IIPB U BTOP pel.

Ce mocTaByBa Tpalmiame: MO KOj pel Ke TH W3BpIIyBaMe apUTMETHUKHTE OIEpaIluu Kaj
MOCJIOKEHUTE OpOjHU U3pa3u?

3a penoT Ha M3BPIIYBAKETO HA ApPUTMETUYKUTE ONEpalud BO OpOJHUTE H3pa3u Ke ce
MPHUIPKYBaMe 3a CJICTHUBE MTPaBUIIA:

1. Ako BO OpojHMOT M3pa3 ce CpeTHYBaaT caMO olepaluM o1 NpB pex (codupame u
oJ3eMam€¢) WIH CaMO ONepPaluM O BTOP pel (MHOMXKEH€ U JeJieHe); 10 J0r0OBOp onepanuure
J1a 'M U3BPILIYyBaMe M0 OHOj pell KAKOo IITO ce THe 3amUIIaHu.

Ha npumep:

a)54+6—-15=60—15=45;

0) 72 - 12 +28 =60+ 28 = 88;

B)8-4:16=32:16=2;

r)30:6-12=5-12=60.

AKo Tak onepanuuTe Tpeda Ja ce U3BpIIAT 10 HEKOj APYT PEel, TOTAll Toa r0 03HAYyBaMe CO
ynorpebara Ha 3arpaju.
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Ha mpumep:

a)37—-(25-8)=37-17=20;

6) 12-(56 :8) =127 = 84;

B) 54 :(6-3)=54:18=3.

3arpajara HM O3Ha4yBa JieKa IIPBO Tpebda /1a ce U3BPILAT ONEpalUUTE BO Hea, a 10Toa APYTUTe
OIEpALMHU LITO CE CPETHYBAAT BO U3PA30T.

Ha npumep:

a)(42-12)—(17+8)+9=30-25+9=5+9=14;

6)36:(60:5)-8=36:12-8=3-8§=24.

[IpBO ru u3BpIIyBaMe OlepaluuTe BO 3arpajaara, a noToa ApyruTe orneparum.

2. Axo BO OpOjHHOT M3pa3 ce CPETHYBAAT APUTMETHYKH ONepPaluu O NPB U BTOP pel,
TOraml NMpBO ' U3BPUIyBaMe ONepaluuTe O BTOP pea (MHOXKeH-e M Jiejieme); a 1MmoToa ce
U3BPIIYBAAT ONlepalMUTe O NMPB pela (codupame U oA3eMame).

Ha npumep:

a)27+48:12=27+4=31;

6)45-3-6=45-18=27,

B)7+3:4-24:6=7+12-4=19-4=15.

3a cexoe orcranmyBame, IITO Tpeda /1a ce HANPaBM O] TOPHHUTE JBe NMPaBHJIA, BO OJHOC

HA PeJIoT 3a H3BPIIYBalkh€ HA AapDUTMETHYKHUTE ONEePaNu, ce CJIYy:;KHMe CO ynoTpedara Ha 3a-
rpaam.

3arpaguTe ja ©Maar Taa HaMeHa Jla HH IOKakaT KaKBO OTCTaIyBame Tpeda Ja ce HalpaByu O
BOOOMUYACHHUOT peJl Ha M3BPIIYBAKETO HA ONepaliuTe Bo n3pasute. Ha mpumep:

(12+8)-5-(27-12):3=20-5-15:3=100—5=95.
Axo H3pa30T I'o0 HAITMIICME oe3 3arpajiu, Ke nMame:
12+85-27-12:3=12+40-27-4=52-27-4=25-4=21,
Kako IITO 1riacaame, Ke ce )106I/IjaT pas3IndHu pe3yJITaTH.

IMPAITABA U 3AJIAYUHN
1 [Iro ce 6pojHn U3pasu?
2 [To ko0j pen T U3BPITYBAME APUTMETHYKHUTE ONEPALINN BO OpOJHHUTE U3pa3n?
3 KakBa HamMeHa uMaat 3arpajiuTe Bo OpojHUTE U3pasu?
4 [IpecmeTaj Tv 6pOJHUTE U3pA3H:
a)(102+9-3):4=_.; r) 61+9.14-105:5+83=...;
0)16-12+(5:23) -89+ 14=...; o) 144:6-2-24:2=.;
B)18:9-1+35896:2=_..; ) 144:(6-2)-24:2=...1
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I.17. PEHHABAIBE PABEHKHN CO KOPUCTEILE HA CBOJCBATA HA
OCHOBHUTE MATEMATHYKHA OIIEPALIMHU

1. COBUPABE

3apaua: Cnace uman 12 Gagemu. Majka My My Jaja yuiTe HeKoiaKy Oamemu, kou Crace TH
nomemai co ceoute. Kora Criace motoa ru mpedpojai cure 6agemu, yTBpaui Aeka uma 20 6agemu.
Konky 6amemu mobui Toj o1 cBojaTa Majka?

Opn 3amadara riegame JeKka HeIO3HATHOT Opoj Ha Oaxemure, mto Criace Tv JOOWII O MajKa
My, Kora ke ro codepeme co 6pojoT Ha 6agemute mto Criace ru uMal mpej Toa, ke jooueme 30up,
koj u3HecyBa 20 Gagema.

Axo Hemo3HatuoT Opoj Ha Oamemu, mTo Crace ru JOOHI O Majka My, TH OOEIeKHUME CO
OykBara x (MKC), TOTalll 3ajladata MOKeMe J1a ja 3amuiieMe Baka:

12 +x =20,

T.. 30upoT Ha Oagemute mro Crace T UMand U OaJeMHUTe MITO TH JOOMJ Of CBOjaTa Majka €
enaaxoB Ha 20.

3Hauu, 3a7a4ara ce CBeyBa Ha M3HAOamke €CH COOMPOK, KOra € MO3HAT APYTHOT COOMPOK U
HUBHUOT 30up. [IpamameTo MOkeMe /1a TO MOCTaBUME U Baka:

Koj 6poj cobpan co 6pojot 12 ro nasa 6pojot 20?
JacHo e neka 1oj 6poj ke oune 8, 3amro 12 + 8 =20. Hemo3HaTroT COOMPOK JIECHO TO HAaorame,
KOTa O] ITO3HATHOT 30Up Ke TO U3BaANME JIPYTHOT MO3HAT COOUPOK, T.C.
on 12 + x= 20 nobuBame x= 20 —12 = 8.
OTTyKa 3aKi1y4yyBame:

AKO ce MO3HATH 30MPOT U e[leH HeroB COOMPOK, TOrall JPYyruoT cOOUPOK € eJHAKOB Ha
Pa3/IMKaTa O/ MO3HATHOT 30MP M NMO3HATHOT COOMPOK.

AKko cobuporuTe ru odenexxume co OykBUTe a U b, a HUBHHOT 30up co OykBara c, T.€. aKo:
atb=c,
TOTAIll COTTIACHO TOPHHUOT 3aKIy4YOK K& UMame:
a=c—bub=c—a.

2. ON3EMAILE

3apaua: Cnace my aan Ha JoBaH 5 opeBu, a My octaHaie yure 8 opeBu. Kosky opeBu uman
Cnace nipen aa My Tv Jazae Ha JoBaH 5—te opeBu?

Ako Hero3HaTHOT Opoj opeBw, mro Crace rm WMall, TH OOeJeKUMe co OyKBaTa X, TOTAIll
3aa4ara MOKeMe J1a ja 3aluiIeMe BaKa:
x—5=28,
T.€., KOTa O] HEMO3HATHOT Opoj opeBu, mTo Crace rM UMall, OAJCIWI 5 OPEBH U My TH JlaJl Ha
JoBan, My ocTaHase yuire 8§ OpeBH.
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3Hauy, 3a7a4aTa ce CBeyBa Ha N3HAOIabe Ha HAMAJIEHUKOT, KOTa ce TI03HATH HAMAJINTENOT U
pasiukara.

On dakrort, ako JoBan My 1 Bparu 5—Te opeBu Ha Cnace, Toram Crace K€ UMa UCTO TOJIKY
OpeBH, KOJIKY IITO UMaj Mpej Toa, Mpou3ieryBa Jeka: 8 + 5 = 13, T.e. 1eka HEeMmO3HAaTHOT Ha-
MaJIeHUK € 13.

3Ha4yM, HEMO3HATHOT HaMaJICHUK I'0 Hao'aMe, Kora ke Th coOepeMe HaMaJIuTEeNIOT U pa3JinKara,
OIHOCHO OJI X — 5 = 8 nqoduBame: x = 8 +5=13.

OTtTyKa 3aKi1y4yyBame:

Heno3narnor HamallcCHMK € COHAKOB Ha 36I/IpOT O Io3Harara pasjiiKka W IIO3HATHOT
HaMaJIUTCII.

3apava: JoBaH OTMIION BO KHIKapHHMIIA Aa Kynu eqHa kaura. Jlan 10 nenapu, a npogaBadot
My Bpatui Kycyp 4 nenapu. Konky neHapu unHena kHurara?

Axo O6p0jOT Ha IEHApUTE, IITO MPOJAABAYOT I'M 3aJprKaJl 3a KHUTaTa, ro 00eneXnMe co OykBaTa
X, 3a/1auaTa MOKEMe J1a ja 3aluiIeMe Baka:

10 —x=4.
3Hauu 3a/1auara ce CBeyBa Ha ONpe/IieyBamke Ha HAMAITUTEIIOT, Kora Ce TI03HATH HAMaJICHHKOT
u paznukara. OIroBopoT Ha 3amadara ke oune 6 penapu. Jlo Toj pesynrar ke J1ojaemMe Kora ke ce

npamame: Konky uma og 4 no 10? OBa ro Haoframe xora ke ro ogzememe 6pojot 4 ox 10. Cniopen
TOA:

x=10-4,
T.€. HEMO3HATUOT HAMAJIUTEN I0 Haorame, Kora o/l HAMaJICHUKOT K€ ja Of3eMeMe pa3jIuKara.
3naun, ox 10 — x =4 nobusame x = 10 — 4 = 6. OTTyKa 3aKiIydyBame:

AKO ce MO3HATH HAMAJIEHHKOT M pa3jaukara, Toram HEMO3HATHOT HaMaJUTE Ke Io
oapeaAuMe Kora o1 mo3HaTuoOoT HaMaJICHUK Ke ja OA3€MEMeE Mmo3HaTrarTra pasjanuKa.

Axo mpu omepanjara o3eMame HaMaJCHUKOT To obenexxuMe co OykBara @, a HaMaJIUTeNIoT
co OykBara b, a HUBHaTa pasiuka co OykBara c, T.e. aKo:

a—b=c,
TOTaI TIPBOTO MPABUIIO 33 O/IpEAyBakbe¢ HAa HEMO3HATHOT HAMAJICHHK, CO TIOMOIII Ha HAMAJTUTEIIOT
Y pa3JIinKaTa MOXKEMe Jia TO 3aluIleMe Baka:

a=b+ec,
a BTOPOTO IMPaBUJIO 33 OJIPEIyBamb¢ Ha HEMO3HATHOT HAMAJIUTEII, CO IMOMOII Ha HAMaJICHUKOT U
pasjMKara ro 3amuiinyBame:

b=a-c.
3. MHOXEKE

3apaua: Eqna HuBa uma oOIMK Ha TIPaBOAroHUK co goiikuHa 60 m. Konkasa e mmpuHara Ha
Taa HUBA, aKO HEj3WHATa IUIONITHHA, T.e. Hej3uHaTa OpojHa BpeaHoCT u3HecyBa 2400 m? ?

AKo mMprHATa HAa HUBATA ja 00eJIe)KuMe Co OyKBaTa X, TOTAIIl 33/1a9aTa MOXKEeMeE J1a ja 3aIHiIeMe
BaKa:
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60-x = 2400.

bunejku on reomerpujara 3HaeMme Jeka MOBpPIIMHATA Ha MPABOATOJIHHKOT € €JHaKBa Ha
IIPOM3BOJOT OJ] IOJKUHATA U LIUPUHATA.

OrtTyka mienamMe Jieka 3ajadyara ce CBeAyBa Ha M3Haolambe €/1eH MHOXKUTEN, KOTa C€ MO3HaTH
JIPYTHOT MHOKUTENI U HUBHUOT MPOU3BO/.

Cnopes TOpHUOT 3amuC, MPaIIakeTO MOXKEME J1a TO ToCTaBUME U Baka: bpojot 60, co koj 6poj
noMHoOXeH gasa 24007?

3a na ro Hajneme Toj 6poj, morpedno e mpousBonot 2400 na ro mogenume co 6pojot 60, T.e.
x=2400: 60 nau x =40,
ounejku 60-40 =2400. OTTyKa 3aKIydyBaMe JeKa:

AKO ce II03HATH NIPOM3BOAO0T HA IBA MHOKUTEJIN U €/1eH 01 HUB, TOrall APYIrHOT HeMO3HAT
MHOKHMTEJI T0 OJpeayBaMe, KOra MO3HATHOT NMPOU3BOJ Ke Io mojejuMe co MO3HATHOT MHO-
skures. Ha mpumep:

Onx-8 =48 ke umame x =48 : 8 = 6.

AKo TIpH orieparifjara MHOXECHE MHOKHUTEIUTE TH 00eIekuMe co OyKBUTE a B b, a HUBHUOT
pou3BoJ co OyKBara ¢, T.€. aKo:

a-b=c,
TOTaIll TOPHOTO MPABUJIO IO 3aIUIITyBaMe:
a=c:bub=c:a.

4. IEJIEFLE

3agaua: Konky BKYITHO OpEBM MajKaTa WM pasJefiiia Ha CBOWTE 4 1ena, ako CeKoe JIeTe
no6uo o 15 opeBu?

AKO BKYIHHOT Opo0j OpeBH To obenexxume co OyKBaTa x, TOTall O] 3ajadyara Mpou3JIeryBa

JeKa:
x:4=15.

Tyka HEMmo3HAT HU € JCIICHUKOT, a MMO3HATH CE JIEIUTENOT W KOJHMYHUKOT. 3a J1a TO HajaeMe

JIEJICHUKOT, MMOTPEOHO € J]a 0 MOMHOXHME KOJIMYHUKOT CO JIEIUTENIOT, T.€.,
x=15-4=60.

3naun, Majkara pazaenuia 60 opesu. OTTyka ro 1o00MBaMe CIETHOTO MPABUIIO:

AKO ce MO3HATH JeJHUTEeJN0T M KOJHMYHHUKOT, HEMO3HATHOT JeJIeHUK I'0 HaoraMe Kora
AeJUTEJ0T Ke 0 MOMHOKHUMe €O KOJTHYHMKOT. Ha npumep:

Onx:7=14 ke umame x = 14-7 =98.

3agaua: Ha kpajor Ha yueOHara roguHa Bo VI ojjeneHue um ce pasaeneHu 24 KHUTH Ha
ommuHuTe yaeHunu. Konky ommmanu umaino Bo VI ogyieneHue, ako Cekoj OUTHYEH YISHUK OO
o 3 kauru?

Axo OpojoT Ha OUIMYHUTE YUYCHHUIM BO OJJICTIEHHETO ro obenexumMe co OykBaTra X, TOTall
3aJlayata ja 3amuiryBame:

24 :x=3.
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Tyka e Heno3HaT ASNIUTENOT, a O3HATH CE ICJICHUKOT U KOJIMYHUKOT.
Hemno3naruor aenuren ke ro HajaeMe ako JEJICHUKOT TO MOAETUME CO KOJTUIHUKOT, T.C.
x=24:3=8.
3Hauu, Bo VI opzienenre nMasno 8 o1JIMYHU yYEHUIIH.
OTtTyKa ro foOuBame ClIeTHOBO TIPABHIIO:

AKO ce MO3HATH JIeJIEHUKOT U KOJIUYIHHUKOT, TOral HEMO3HATHOT JACJIUTE] I'0 HaofaMe,
Kora J1€JICHUKOT Ke o noje/JuMe co KoJM4YHUKoT. Ha IpuMeEp:

Ox 150 : x = 6 ke umame x = 150 : 6 = 25.

AKO JIeNeHHKOT ro obenexuMe co OykBara a, AEIUTENOT co OykBara b, a KOJIMYHHUKOT CO
OykBarta c; T.€. aKo €:

a:b=c,
TOTall MPBOTO TMPABUJIIO 33 OJpEIyBare€ HAa HEMO3HAT JCJIICHWK, CO IMOMOII Ha JACIUTENOT H
KOJIMYHHKOT, TO 3aITUIITyBaMe:

a=b-c,
a BTOPOTO MPaBHUIIO 3a OJIPEIyBamk-¢ Ha HETMIO3HAT JICJUTEN, CO MTOMOII Ha JICJICHUKOT U KOJIMYHUKOT,
r0 3aluiyBame:

b=a:c.
MPAIIAKBA U 3AJAYHN
1 Kora e mo3Hat 30upot Ha ABa O6poja U €IHUOT Ol HUB, KaKO T'o HaoraMe Jpyruotr 6poj?
Onpezneny ro HEMO3HATHOT OPOj X BO CIIEAHNUBE MPOCTH BPCKU:

a) 82 +x = 245; r) x + 240 = 620;

6) 128 + x = 300; ) 540 = x + 385;

B) x + 37 = 50; r) 1000 =486 + x.
2 30upor Ha aBa Opoja m3HecyBa 3425. Axo emHHOT on THe OpoeBH € 1923, KONKy ¢

JIpyTuoT 6poj?

3 36uport Ha Tpu 6poja ¢ 45. Enqauor oa HUB ¢ 12, apyruotT 23, KOJIKAB € TPETHOT O0poj?

4 3amuciryBam eieH 6poj. AKo KoH Hero goaanaM 34, ce mooura 6pojot 82. Koj 6poj cym
3amMucaui’?
5 36uport Ha Tpu Opoja u3necysa 150. Hajau ru tre 6poeBH, ako € I03HATO JICKa 30UpPOT

Ha MPBUOT ¥ BTOPUOT Opoj € 119, a 30upoT Ha BTOPHOT U TPETHOT € 74!

6 Kora e mozHara pasnukara Mmery jaBa Opoja U MOMAalHOT OJf HUB, Kako ro Haorame
norojieMuoT 6poj? Hajam ro neno3narnot 6poj x BO CICAHUBE PABEHCTRA!

a)yx—25=110; r)x—57=100;
0) x — 234 = 586; 1) 230 =x — 200;
B) x — 8 = 100; ) 1480 = x — 620.
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Kora e mo3nara pasnmkara mel'y JBa Opoja ¥ MOTOJIEMHOT Ol HWB, KAKO IO HaoraMe
noManuoT 6poj? Ompeneny ro HEMO3HATHOT OPO] X BO CICTHIBE PAaBEHCTRA!

a) 400 —x = 162; r)42 —x=23;
0) 175 —x, = 100; ) 64 =100 —x;
B) 10 —x =7, ) 285 =450 —x.

Pasnukara mery aBa Opoja ¢ emnakBa Ha 285. Ilomammor 6poj e 320, Hajau TO
TOTOJEMUOT!

Kon 6pojor 428 nomanen e 6pojor 356. Konky Tpeba ma ce n3saam ox 100MeHnoT 30mp,
TaKa IITo Ja ce JoOue mak opojor 4287

Kora e mo3zHaT nmpou3BoAOT Ha J1Ba Opoja U €AHHOT O MHOXHTEINTE, KAKO ¢€ Haora
apyruotT MuHOoKuTen? Onpenenmn 10 OpOjOT X BO CICAHWBE PABSHCTBA W HANPABH
IIPOBEpKa:

a) 12-x="72; r) x-15 =600;
0)21-x=1525; n) 325=13-x;
B) x-9=63; r) 180 =x-12.

[TpousBogoT Ha ABa Opoja € 525. Ako eqHUOT o1 THe OpoeBH € 35, Oapeau ro APyruoT
opoj!

On koj O6poj Tpeba 11a ce n3Baau 8 matw 1o 225, 3a na ce nodue 6pojor 5707

Kaxko ro omnpenenyBame JICICHUKOT, KOTA € IIO3HAT JACIUTSIOT U KOTHIHUKOT? Ompean ro
OpojoT X BO CIIEIHHUBE PABEHCTBA U HAITPABU ITPOBEPKA!

a)x:14=153; r)x:15=47;
6) x :205=132; ) 68 =x:22;
B)x:6=275; r) 272 =x:1001.

Koj 0poj ionernen co 34 ro gara opojot 2077

Koj 6poj tpeba aa ce mogenn co 32 taka, mrto ja ce gobue koaudHuk 207 W 0OCTATOK
17?7

JeneHukot e egHakoB Ha 560, a komuaHUKOT ¢ 14. Hajau ro genurenor!
Koj 0poj Tpeba na ce mogenu co 34, 3a 1a ce qodue KomuuHUK 21 U ocTaToK 77

Ompeneny ro HEMO3HATHOT OPO]j X BO CICAHUBE PAaBCHCTBA!

a)x:5+2=6; r)2-x-5=7,
0) (x:10)-8=48; ) (x +4)-5= 130,
B)5+x+3=18; r)(3-x+1):2=5.

AKo JajicH Opoj ce HaMald 32 8 ¢JAMHMIM, a M0TOa JOONeHATa PAa3IMKa ¢C 3TOJIeMH 5
naru, ce foousa opojot 35. Koj e Toj 6poj?
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1.18. AEJIMBOCT HA ITPUPOJHUTE BPOEBU

[To3HaTo HU € JeKa MPOU3BOIOT Ha KOM U J1a OWIIO JIBa IPUPOIHU Opoja € MakK MpUpoIeH Opoj,
MeryToa, KOJIMYHUKOT Ha JIBa MPUPOIHU Opoja HE € cekorall npupojeH 6poj. Ha mpumep:

21: 7=3; 21 : 8 =2 u ocrarok 3;
52:13=4; 52 :15=3uocrarok 7 UTH.

AKO JIeTIeHETO Ha JIBa MPUPOAHH Opoja 3aBpIu O€3 OCTATOK, BEIMME JIeKa IPBUOT MPUPOJICH
Opoj (IENeHHUKOT) e denus cO BTOPUOT MPHUPOJIeH Opoj (nenmurenor). AKO Mak, IeJICHhETO Ha JiBa
NpUPOAHKU Opoja 3aBpIIM CO OCTATOK, BEIUME JeKa JCICHUKOT HEe € JCTUB CO JAenuTesorT. Ha
npuMep:

Bbpojot 21 e nenuB co 7, HO He € AenuB co §; Opojot 52 e nenuB co 13, HO He e aenuB co 15.
Cnopen Toa:

JaneH npupoieH Opoj e A1eJIMB €O APYT NPUPOEeH OPOj AKO Mo/IeJIeH CO Hero 1aBa MOTHOJH
KOJHYHHK (0€3 0CTAaTOK); a He € IeJIUB, aKO0 MOo/IeJIEH CO HEro 1aBa HEMOTMOJH KOJMYHHUK CO
0CTATOK.

Bo ommit ciyuaj 3ememe jieka OpojoT a € 1eTuB ¢o OpojoT b ako a : b = g, Kajie MTO KOJIMIHUKOT
¢ € UCTO Taka MpUpoJIeH Opoj.

Ha npumep, 6pojot 20 e nenus co 6pojot S 6unejku 20 : 5 = 4. Ho, 20 e ucro taka aeauB co
opojor 2, 6uaejku 20 : 2 = 10. 3naun, egeH 6poj MOXKeE /1a € ACTUB CO MOBEeKe OPOEBH.

bunejku, ako mmame OMII0 Koj MpHUPOAEH OpOj @ Bakh paBEHCTBOTO a : | = a, ciemyBa jaeka
cuTe npupoaHu Opoesu ce aenuBu co 1. Ho ncro taka moxe na 3abenexume Jeka cexoj 0poj e
JIEJIUB CO caMHOT cebe ouaejku a : a = 1.

AKO eJieH MPUPOZICH Opoj 7 € ACNIUB CO MPUPOIHUOT Opoj k, OTHOCHO OPOjOT k ce COMPKU BO
OpojoT 1, TO 3amuIIyBaMe co 7|k, a ako MPUPOAHHOT OPOj 7 HE € JIEIHUB CO MPUPOIHUOT OpOj k
nurryBame n {1 k. Ha npumep, 3|18, 11127, 57157, 11|33, 10415, 2199, 6+10. Ycnosor, aa
MPUPOIHUOT OPOj 7 Ce JIeNH co k, O3HadyBa JIeKa 72 MOXKE Jla C€ MPETCTaBH aKo MPOU3BOJ K - m, T.e.

n=k-m, xaae m € KOMUIHUKOT OJI JCJICEETO Ha OPOjoT 7 CO k.

MHPAITAHLA U 3AJAYHN

[IIto 3HauW ¢eH OpOj Aa € ASTUB CO aAPyT Opoj?
Kowu o7 cnemnure 6poeBu ce aenusu co 2: a) 21; 6) 432; B) 1600; 1) 5097
Kowm npupomnau 6poesu ce aenusu co 6pojor 1?2

Hanu cute OpoeBH ce ASTUBHU CO caMuTe cede?

N A W N =

Haimu 6pojotr b =3-a e genuB co 6pojot 3. Co xoj Apyr 6poj ¢ aenu 6pojot H?
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1.19. AEJIUBOCT HA 3BUP, PA3JIUKA U ITPOU3BO/I HA ITPUPOAHHA
BPOEBU

1. AEJIMBOCT HA 3BbU1P CO I[IPUPO/IEH BPOJ

1. Bpoesure 21, 56 u 70 ce nenuBu co OpojoT 7; nanu u HUBHUOT 30up (21 + 56 + 70) e nenus
co uctuot 6poj 7?

bunejkm e 21 + 56 +70) : 7=21:7+56:7+70:7=3+ 8+ 10 = 21, 3aroa u 30upot
21+56+70 e nemuB co 6pojot 7.

bpoesure 25, 35 u 40 ce genuBu co 5, a ucto u HuBHUOT 36up 100 e genuB co 5. Cnopen
TOA:

AKO CEeKOj 011 COOMPOIINTE € JIEIHB CO JIafieH MpUpojeH Opoj, Toram u 30UpoT € JAETUB CO TOj
opoj.

2. Bpojor 12 e genuB co 3, a 6pojot 20 He e aenuB co 3. [lokaxu geka HUBHUOT 30Mp HCTO
Taka HE € JIEJIUB CcOo 3!

Bo 30upot 15+24+30+45 cute cobupory ce IeIuBH CO 5, 0OCBeH cOOMpoKoT 24. YBepu ce
JIeKa Toj 30Mp, UCTO Taka, He € JeNuB co OpojoT 5! OTTyKa Mpou3iIeryBa MpaBUiIOTO:

AKO caMo eJleH 01 cOOMpOIHUTEe HE € JCIUB CO JaJIeH MPUPOJeH Opoj, Toraml u 30UpoT HE €
JIEUB CO TOJ OPOj.

3. bpoeBute 12 u 18 He ce nenuBu HU co 5 HU co 7. JlecHO ce yBepyBaMe JieKka HUBHUOT 30Up
e nenmuB co Opojot 5, ounejku (12+18) : 5=30 : 5=6; HO HE e nenuB co Opojot 7, Ouaejku (12+18)
:7=30:7=4u ocrartox 2.

Cropen Toa: Ako JBa WK TIOBEKe COOMpPOKA BO 30MPOT HE CE JCIIMBH CO JaJIeH Opoj, Toramn
30MpOT BO HEKOM CIIy4and MOXKe J1a OuJie JIeNMB, a BO HEKOM CIydar MOXKE U J1a He Oujie JeNuB Co
JTaaeHUoT Opoj. 3a Toa HHUIITO HE MOXKE J1a C€ TBPAU OTHATIPE].

2. JEJINMBOCT HA PA3JIMKA CO ITPUPOLAEH BPOJ

Janu pasznukara Ha JBa IPUPOAHHU Opoja € JenurBa CO HEKOj TPeT MPHUPOACH Opoj WM He,
YTBpIyBaMe Bp3 OCHOBA Ha MpaBUJIaTa:

AKO HaMaJICHUKOT M HAMAJIMTEIIOT Ce JICJIMBH CO JIaJICH IPUPOJICH OpOj, TOTalll ¥ pa3jiuKara ¢
nenuBa co Toj 6poj. Ha mpumep:

(35-14):7=35:7-14:7=5-2=3.

AKO caMO HaMaJICHUKOT MJTM CaMO HaMaJIUTEINIOT HE € JICNIUB CO 1aJIeH Opoj, TOTall U pa3inkaTa
He e enuBa co Toj 6poj. Ha mpumep:

Bbpojot 18 e nenuB co 6, a 6pojor 10 He e nenuB co 6; HuBHaTa pasnuka (18 — 10 = 8) ucro
Taka He € JieuBa co Opojot 6.

AKO ¥ HAMAJICHUKOT ¥ HAMAJIUTEIIOT HE CE ISJMBH CO JIJICH MPUPOJICH Opoj, TOTal pa3inkaTa
MOXeE J1a € JIeJIMBa, HO U MOXeE Jla He € JieBa co Toj Opoj. Ha mpumep:

Bpoesute 25 u 13 He ce nenuBu HU co 4 HU co 7. MefyToa, HUBHaTa pa3nuka (25 — 13 = 12),
e IenuBa co 4, HO He € JienuBa co 7.
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3. AEJIMBOCT HA TTPOU3BO/ CO ITPUPOLEH BPOJ

1. Bpojot 15 e nenuB co 5, mokaxxu aeka npousBoaute: 15-2; 15-4; 15-8-3 ce, ucro Taka,
nenuBu co 6pojort 5!

3Ha4yn: AKO €[IeH O]l MHOKUTEJINTE Ha MPOU3BOIOT € JICTIUB CO JaJICH MPUPOACH Opoj, Toramt
Y TIPOU3BOJIOT € JICJIUB CO TOj Opoj.

2. bpoeButel5 u 8 He ce nenuBu HU co 7 HU co 10. HuBamot mpoussox (15-8 = 120) e e
JieNuB co 7, Ho nenwuB € co Opojot 10.

Cnopen Toa: AKO HATY €I€H O MHOKHTEIUTE Ha MPOU3BOAOT HE € JIEIHB CO JajeH Opoj,
TOTaIll MPOU3BOAOT BO HEKOM CIIy4au MOKE Ja € JIeJIUB, a BO HEKOU CIIy4au MOXKE U J1a He € JCJIUB
CO J1aJIecHUOT Opoj. 3a Toa HUIIITO HE MOXKE JIa C€ Ka)Ke OJTHAIIPEI.

3a0esenKu:

1. Axo manen npupojaeH Opoj € AeIUB CO AaJieH MPOU3BOI, TOTAIll TOj OpOj € IEHB, UCTO TaKa,
M CO CEKOj 01 MHOKHTEIUTE Ha TOj mpou3Bo, Ha mpumep:

Bpojot 60 e nenuB co mpousBopot 2-3 -5, dbunejku:
60 : (2-3-5)=60 : 30=2.
3aroa 6pojot 60 e nenuB u co 2, 1 co 3, u co 5.
Ho, 06patHOTO TBp/ieH-E 0] TOPHOTO CEKOTall HE € TOYHO, 3 UMEHO:

AKko mazieH 6poj e JenuB MOOAICTHO CO HEKOJIKY JaJieHu OpoeBU Toraml Toj Opoj MOXe J1a ce
CJIYYH U J]a HE € JICJIUB CO HUBHUOT MIPOU3BO/I.

Ha npuwmep:

Bbpojor 120 e nenmuB u co 3, u co 6, u co 10, HO TOj HE € AETUB U CO HUBHUOT MPOU3BOJ
(3-6-10 = 180).

2. Bpojot 0 e genuB co cexoj npupoaeH 6poj. Ha mpumep: 0 : 8§ =0, bunejkn 0-8=0;0: 17 =
0, ounejku 0-17 = 0.

MMPAITAHA U 3AJAYN
1 Ako OpoeBuUTE a, b U ¢ ce nenuBH co 3, ganmu 6pojor k = a+ b+ ¢ e genuB co 3?
2 Hamu 36upot Ha 3 HenmapHU Opoja € AeuB co 27
3 Hamu pasznukara ma 111 111 100 u 259 004 ¢ nenusa co 47 [Janu MoXxe Ja TO JI03HACME

Toa O€3 1a ja mpecMeTaMe passiukara?

4 Hanu paznukara Ha Opoesute 22...24 u 3...34, koja ¢ npupojieH 0poj, € J1eauBa co 57

5 Jlamm iponsBojioT Ha OpoeBuTe 45 n 77 ¢ nenmuB co: a) 3; 6)7; B)2; 1) 11; 1) 9; 1) 5;
e) 6?7

6 Co xou OpoeBU € AeNUB IPoUu3BoROT Ha 124 964 302 u 0?
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1.20. ITPABUJIA 3A JEJIUBOCT HA ITPUPOJHUTE BPOEBH

Jlanu nasieH mpupoieH Opoj € AeIUB CO APYT IPUPOJICH Opoj, MOXKE J1a ce yTBP/IH KOTa JaICHHOT
Opoj ro moxenumMe co Ipyruot 6poj. Ho, kako mro ke BuaANME, OBa MOXKEMeE Jia TO yTBpAUME U 0e3
7la TO BPIIUME JEJICHETO.

1.20.1. ITPU3HAK CO AEJMBOCT CO BPOJOT 2

Bpojot 10 e nenus co Opojor 2, dunejku 10 : 2 =5.

Bpoesute mito 3aBpiryBaar Ha Hyna: 20, 30, 40, 50, 60 utH. MOXkeMe J1a TH MPETCTaBUME U
KaKo MPOM3BOJI HAa KOj eAHHOT MHOXkHTeN My € 10. bunejku 10 e genus co 2, 3aToa u cute OpoeBu
IITO 3aBpLIyBaaT co HyJa, UCTO Taka, ce JeiauBH co 2. Ha npumep:

90:2=(9-10):2=9-(10:2)=9-5=45.
Jla 3ememe cera Opoj mTO HE 3aBpIIyBa co Hyna, Ha npumep 738. Bpojor 738 moxe na ce
MPETCTaBU BO BUJ Ha 30Mp Baka:
738 =730 + 8.
[TpBuoT cobupox 730 e aenuB co 2, OuaejKu 3aBpIryBa co HyJa.

Crnopen toa, nanu O6pojot 738 e nenuB co 2 Uiu He, K€ 3aBUCH O]l BTOPUOT COOMPOK, T.€. O]
mudparta Ha SAUHUIATE.

bunejku u BropuoT coOupok (8) e aenms co 2, ciemysa aeka u 6pojot 738 e aenus co 6pojoT
2.

Hpyr npumep: namu 6pojot 5 273 e nenus co 2?7 Axko OpojoT 5 273 ro npercraBuMe BO BH]L
Ha 30up 5 273 =15 270+ 3, mename aexa npBuoT codupok (5 270) e nenus co 2, HO BTOPHOT
cobupok (3) He e aenuB co 2. OTTyKa 3aKiaydyBame jeka Opojot 5 273 He e penuB co 2, Oujejku
nudpara Ha eAUHUIIMTE BO HETO He e AenuBa co 2. Cropen Toa:

Bpojor e neamB co 2, ako uu¢para Ha exuHUIKATE MYy e: 2, 4, 6, 8 nom 0.

[IpuponuuTe OpoeBU MITO CE ACTUBU CO 2 C€ BUKAAT iapHU 6poesu, a OpOEBUTE TIaK IITO HE
Ce JIeNUBH CO 2 - HellapHU OpoesuU.

MMPAITABA U 3AJIAUHN
1 Kou 6poeBu ce BUKaaT mapHU, a KOU HEMapHU?
2 Hanu mapnute OpoeBH MOXKE Jla TH 3aluIieMe Kako 2-k 7
3 Kowm on ciaemHuTe Opoeru ce aenuBu co 2: a) 2 348 998; 6) 234 241; B) 2 468 101; r)

I1...12?
4 Hamu o6pojot 10-k e nenus co 2?

5 Bo koj ciryqaj 6pojor 5-k e jtenms co 27?
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1.20.2. ITIPU3HAK CO AEJIMBOCT CO BPOEBUTE 5 U 10

Bbpojot 10 e nenuB u co 5 u co 10 Ouaejku:
10:5=2; 10:10=1.

Bbpoesute mto 3aBpuryBaar co nyna: 20, 30, 40, 50 utH., ucTO Taka ce AeauBu co S5 u co 10,
Oouejku MOXKeMe J1a T IPETCTaBUME KaKo MPOU3BOJ, Ha KOj eAHHoT MHOkuTeN € 10. Ha mpumep:
20=2-10; 30=3-10; 470=47-10.

Jlamu OpoeBuTe IITO HE 3aBpIITyBaaT co HyJa, Ha mpumep 863 u 745, ce nenuBu co 5 u co 07
AKO Y IpeTCTaBUME BO BUJ] Ha 30Mp:
863 =860+3 u 745=740+5,

rename fieka Opojot 863 He e nenmB HY co S HE co 10, Ounejku BroproT cobupok (3), T.e. mudpara
Ha eJIMHUIIATE, HE € JieauBa HU co 5, Hu co 10. bpojot 745 ke Ouze nenuB co 5, HO HE € JICTTUB CO
10, 6uaejku nmocneaHara mudpa My € 1eauBa co 5, Ho He e aenuBa co 10.

bunejku on eqHoundpenute 6poeBu nenuBu co 5 ce camo O6poeBute 0 u 5, a nenuB co 10 e
camo 6pojot 0, 3aToa nmame:

Bpojor e nesmB co 5, ako uudpara Ha exuHunUTe My e 0 mim 5.
Bpojor e neams co 10, ako nndpara Ha exmanuuTe My e 0.

IMPAITABA U 3AJTAUA
1 Kou 6poeBu ce aenusH co S, a xou co 107
2 Jlamu cute OpoeBu Kou ce JienuBu co 10 ce UCTOBPEMEHO JICTUBH €O 57
3 Kow on ciemauTe 6poeBu ce xeinuBu co 10, kou co 5, a Kou co HUTY €O €¢H O] HUB:

a) 23 045 090; 0) 345042 014; B) 210 2257

4 Kou 6poeBu ce nenusH co S, a He ce aenuBu co 10?

1.20.3. TIPU3HAK CO JEJIMBOCT CO BPOJOT 4

3abenexyBame neka opojot 100 e nenus co 4, Ounejku:
100 : 4 = 25.

CrnenyBa ma 3akiayyume jieka co OpojoT 4 ce aenuBU cuTe OPOEBH IITO 3aBPIIyBaar Ha JIBE
HYH, OM/IejKM THE MOJKaT JIa Ce MPETCTaBaT Kako MPOU3BOA HA KOj €AHUOT MHOXKUTEN My € 100.
Ha npuwmep:

2300 =23-100; 18 400=184-100.

Jla BunuMe cera xou, o OpoeBUTE IITO HE 3aBpLIyBaaT Ha JIB€ HyiM ce aeiuBu co 4. Ha
npuMep:

Jlaucnimrame mpanu 6poesute 3 728 u 18 362 ce nenmBu co 4! Ako Tre OpOEBH 'l TPETCTABUME
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BO BHU/I Ha 30up:
3728=3700+28 u 18362 = 18300 + 62,

refaMe JeKa MpBUTE COOMPOIM M Ha JBaTa 30mpa ce IeNuBHU co 4, Ouiejku HaBpIIyBaaT Ha JIBE
HYJIH. AKO ¥ BTOpUTE COOMPOIM Ha THE 30MPOBH CE JIEIWBHU CO 4, TOrall U caMHTe 30UPOBH,
T.€. AageHuTe OpoeBu, ke ounar nenmusu co 4. Criopexn Toa, OpojoT 3 728 e menuB co 4, Ouaejku
BTOpPHUOT coOMpoK (28) e nenuB co 4. Merytoa, 6pojot 18 362 He e aenuB co 4, 3aT0a IITO BTOPUOT
cobupok (62) He e nenuB co Opojort 4.

OTTyKa ro u3BjIeKyBaMe IpaBUIIOTO :

Bpojor e nesiuB co 4, ako nocJieqHNTE IBE HU(PU BO HETO ce HYJIM WJIN AKO THe 00pa3yBaart
0poj Koj e xeamB co 4.

3a0eremka: Ha ciimueHn HauMH MOKe Jla C€ U3BCJIC U IIPABHUIIOTO!:

Bpojor e nenus co 8, ako nocJieqnuTe TpU MG pH BO HEro ce HyJIM WM aKO THe 00pa3yBaar
Opoj xoj e neaus co 8. Ha npumep:

Bpoesute: 47 000, 23 184, 5 408, 12 032 ce memmBu co 6pojot 8, meryTtoa Opoesure: 3500,
1204, 36006 HE ce aenuBu co 8.

ITPAITAIBA U 3AJTAYHN

1 Kou 6poeBu ce emusu co 47
2 Kou o7 cnenaute 6poeru ce aenusu co 4: a) 209 431 936; 6) 299 314; B) 3 655 5517

3 Hanu cute 6poeBU KoM 3aBpIIyBaar Ha 2 ce AenuBu co 4? Kaksa Tpeba 1a ¢ mudpara Ha
JIECETKUTE 3a J]a € TOUEH UCKa30T?

4 Jlamu cute OpoeBH KO ce JICITUBY €O 8 ce JICITUBY U cO 47

1.20.4. ITPU3HAK 3A JEJIMBOCT CO BPOEBUTE 3 1 9

JlecHo MOXeMe J1a ce yBepHMe JieKa OpOEBHTE IITO Ce 3alHIIaHu co Iudpara 9 ce cute 1eIUBH

co3uco9:
9:3=3 9:9=1
99 :3=33 99:9=11
999 : 3 =333 999 :9=111
9999 : 3 =3333 9999 : 9 =1111

Ja Buaume, nanu 6pojot 825 e nenus co 3 u co 9. Axo 825 ro npercTtaBuMe BO BUJ Ha 30Up:
825=800+20+5=8-100+2-10+5,
a JICKaJHUTE CTUHUIIA TH 3aMEHUME CO 30MPOBHTE:
100=99+1u10=9+1,
ke nodueme:
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825=800+20+5=8-100+2-10+5=8-(99+1)+2-9+1)+5=
=8-99+8+2-9+2+5=(8-99+2-9)+ (8 +2+)5).
3Haum:
825=(8-99+2-9)+ (8 +2+)5).
JacHo ce miena nmeka 30MpOT BO TpBara 3arpaja € AeNuB co 3, a UCTo Taka u co 9. Orryka

3aKiTydyBaMe: fganu O6pojot 825 ke Ouzae nenus co 3 u co 9, ke 3aBHCH Of] TOa Jaid 30MpOT BO
BTOpara 3arpajaa (8 +2 + 5) =15 e genuB co 3 u co 9 unu He.

Kako mro miename 30upot Bo BToparta 3arpaja (15) e genus co 3, Ho He e aenus co 9. Criopen
TOA, 3aKJIy4dyBaMe Jieka OpojoT 825 e nenuB co 3, HO HE € JIeTUB o 9.

[ITo mpeTcTaByBa 30UpPOT BO BTOpara 3arpaaa’?

Axo noOpo mornegaMe ke BUAMME JieKa 30MpOT BO BTOpara 3arpaja € 30up Ha ONJCITHUTE
nudpu ox 3agaaeHunor 6poj 825, T.e. 8+2+5.

bunejku cexoj 6poj MokeMe J1a TO MpeTCTaBUME Kako 30uMp Ha JBa M3pas3a, Off KOU €IHHOT
M3pa3 cexorail ke omie AenuB co 3 U co 9, a IpyruoT u3pa3 Ke mpeTcTaByBa 30up o udpuTe Ha
T0j OpOj, TOraIll CTaHyBa jJaCHO JieKa K€ BaXKH CJIEAHOTO MIPABUIIO 32 JAEIMBOCT Ha OpOeBUTE €O 3 :

Bpojor e gesaus co 3, ako 30upot o undpure My e aeauB co 3.

Ha npumep: bpojot 7 152 e aenus co 3, Ounejku 30upot oa HeroBute uudpu 7+1+5+2=15 ¢
nenuB co 3, a 6pojot 392 He e genuB co 3, Ouaejku 306upot ox HeroBute Uppu 3+9+2=14 He e
TeJIUB CO 3.

Ipumep: lamu 6pojot 5247 e nenus co 9?
Ke ro npercraBumMe T0j 6poj Bo BU Ha 36up: 5 247 =(5-999 +2-99 +4.9) + (5 + 2 + 4 + 7).

bunejku 36upoT Bo BTOpara 3arpaaa 5+2+4+7=18 e genus co 9, Benmume aeka u Opojot 5 247
€ 1enus co 9.

Cnopen toa: bpojor e nesmB co 9, ako 30upoTt o1 uudpure My e geJuB €0 9.

MNPAIIABA U 3AJJAYHN
1 Kowm 6poeBu ce aenmuBu co 3, a kou co 97
2 Komu on 6poeBute ce aenuBu co 3, kou ¢o 9, a kou co HUTY e¢lieH of HuB: 246 801; 12

035 054; 918; 123 456; 322 788 100?

3 Kowm on cnegauBe 6poeBu: 146; 1026; 7242; 111; 10 521; 424; 827; 100 401; 803; 2223;
555; 4021; 5022 ce genuBu co 3?

4 Kou o crmeanuse opoesu: 2735; 2025; 20 220; 80 794; 11 277; 2556; 2400; 8001 ce
IEIUBA ¢cO 97

5 [IIto Tpeba 1a € UCTIONHETO 3a A2 OAPEACHU OPOEBU OUIAT UCTOBPEMEHO JICTUBHU CO 2
u 3?7
3 . . ‘)
6 Bo xou cinyuau 6pojot 222...22 ¢ nenus co: a) 3; 0) 97

n
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1.21. TPOCTHU U CJIO’KEHU BPOEBU

Jla ja pa3rmiename JeMBOCTa Ha HEKOM OpOEBU O] HU3aTa Ha MIPUPOIHUTE Opoesu: 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15 utH. :

- O6pojot 1 e nenmB camo co camuot cebde (T.e. co 1);

- Opojot 2 e nenuB co 1 u co camuor cebde (T.e. co 2);

- Opojot 3 e nenuB co 1 u co camuoT cebde (T.€. co 3);

- Opojot 4 e nenuB co 1, co 2 u co camuoT cebde (T.€. co 4);

- Opojot 5 e menuB co 1 u co camuot cede (T.e. co 5);

- O6pojot 6 e nenmB co 1, co 2, co 3 u co camuot cede (T.e. co 6);

- Opojot 7 e nenuB co 1 u co camuor cebe (T.e. co 7);

- Opojort 8 e nenuB co 1, co 2, co 4 u co camuoT cebde (T.e. co 8);

- Opojot 9 e nenuB co 1, co 3 u co camuot cebde (T.€. co 9);

- 6pojor 10 e genuB co 1, co 2, co 5 u co camuot cede (T.e. co 10);
- 6pojot 11 e nenuB co 1 u co cammot cede (T.€. co 11);

- Opojot 12 e nenus co 1, co 2, co 3, co 4, co 6 u co camuot cebe (1.€. co 12) uTH.

OTTyKa 3aKiIydyBame JieKa:
1. Hajmanuot nipupogen 6poj (6pojot 1) e nenuB camo co caMHOT cele.

2. Cexkoj npupojeH 6poj (ocBeH OpojoT 1) e genuB co Opojot 1 U co camuot cebe, Ouaejku
7:1=1n7:7=1,aucrotakau 12:1=12u12:12 =1 utH.

3. Hexou O6poeBu ce nenuBu camo co 1 u co camuor cebe. Taku ce Opoesure: 2, 3, 5, 7, 11,
13,17, 19, 23, 29 utH.

4. Hexou OpoeBu mak, OCBEH IITO C€ ACTUBH cO | U co camuTte cebe, eNnBU ce ymTe 6apem
CO €/IeH WJIM HEKOJIKY IpyTH OpOEBH.

BpoeBure mro ce geanBu camo co 0pojort 1 U co camuTe cede ce BUKAAT NPOCTH OPOeBH.
BpoeBure nak, mro ocseH co 6pojor 1 u co camute cede ce JeJIMBH yHITE CO 0apeM elleH WIn
HEKOJIKY APYrd OpoeBH, ce BUKAAT CJI0KeHU OpoeBH.

Ha npumep:

[Ipoctu 6poesu ce: 2, 3,5, 7, 11,13, 17, ...

Cnoxenu OpoeBu ce: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, ... Cute npoctu OPOEBU IITO HE CE
norosiemu o 1 000 magenu ce Bo ciieqHaBa TadauLa;
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21 3| 5| 7| 11| 13] 17| 19] 23] 29| 31| 37
41| 43| 47| 53| 59| 61| 67| 71| 73| 79| 83| &9
971101[103]107|109|113]127|131|137]139]149|151
157]163[167[173]179|181]191[193]197|199]|211[223

227(229|233]239]241|251|257[263|269|271|277|281
2831293307311 |313|317|331|337[347|349|353|359
3671373[379]383]389|397]1401[409]419|421]431[433
439(44314491457]461|463 467479 |487[491[499|503
509|521[523|541|547|557|563|569|571|577|587]593
5991601607 |613]617][619]|631|641|643]|647|653|659
661]673[677]683]691|701|709|719|727|733|739|743
7511757761769 773787797809 | 811|821 |823| 827
829839853851 |859|863|877|881|883|887]907|911
9191927[937]1941[947]19531967]971]977]|983]1991|997

Tabnuua Ha npoctute 6poesu a0 1000

ITPAITAIBA U 3AJTAYUN

Kowu 6poeBu ce BUKaaT IPOCTH, a KOU CIOKCHU?
Cure napau O6pOeBHU ce CIOKECHH, OCBEH ejieH. Koj e Toj?
Cute HenmapHU enHouM(ppeHn OpoeBU ce MPoCTH, 0cBeH eneH. Koj e 10j?

Kom o 6poeBure: 6,7, 8,9, 11, 12, 14, 16, 17, 22, 23, 29, ce NpocTH, a KOU CIOKEHU?

N A W N e

Kosiky enmuunu tpeba ga ce JIoaajaT Ha KOj U Ja OWIo mpocT Opoj, na Jia ce Jlodue
HajOIHCKHOT CJI0KEH 0poj?

6 Hamumm ru cute npoctu opoeru o 1 - 50!

1.22. PA3JIO’KYBAIBE CJIOKEH ITIPUPOJAEH 5POJ HA ITPOCTH
MHOXHUTEJINA

Cexkoj cnokeH Opoj MOXKe J1a ce MPETCTaBU Kako MPOU3BOJ] Ha mpocTH OpoeBu. Ha mpumep:
6=2-3 nwm 30=2-15=2-3-5.
Bpojort 6 e cioxen 6poj, a OpoeBute 2 U 3 ce BUKaaT HETOBU Upocilii MHOxMcUuiieau. bpojor
30 e ucto Taka cinoxkeH 0poj. Toj Moxke fa ce mpeTcTaBu Kako mpou3Bon of 2 u 15, Ho Ouzejku
MHOXHTEJOT 15 € ¥ caMHOT clokeH Opoj, Kora ke ro 3aMeHHME BO MPOU3BOJIOT CO HETOBUTE
MIPOCTH MHOXHUTENH 3 u 5, BenuMe jieka 6pojot 30 cMe To mpeTcTaBuiie Kako MPOU3BOI Ha TPH
MIPOCTHU OPOEBH.

TaxBOTO MpeTCTaByBambe HA CIOKEHUTE OPOEBH T'O BUKAME HUBHO PA3.A0X#CYB8aH€e Ha UPOCIiU
MHOXCUIUeau, Copen Toa:
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Nepunumuja 1 *

Ja ce pa3yio:xku cjioskeH Opoj HA MPOCTH MHOKMTEIH 3HAYHU TOj /1a ce MPETCTaBH
KAKO0 NPOU3BO/ 0]l POCTH OpPoeBM.

Kako ce Bpmm pa3noxxyBameTo Ha OpPOEBHTE HAa MMPOCTH MHOXKHUTEIH K€ BHIUME O] CIICTHUBE
IPUMEPH:

IIpumep 1. J/la ce pasnoxu Ha npoctu MHOXKUTENH OpojoT 420! IIpocTuTe MHOXKHUTENN Ha
opojot 420 Tpeba na ru Gapame Mery OHUE MPOCTH OPOEBH, CO KOM € JesuB Toj. [leqame neka
opojot 420 e nenuB co 2, co 3, 1ma u co 5; CIOpe]] Toa, THE CE€ CUTYPHO HETOBHU IMPOCTH MHOXKUTEITH.
Ho namu ce camo tne? He ce camo Tue, Ouaejku MpOM3BOIOT HAa HAjIACHUTE MPOCTH OpPOEBU
2-3-5=30 ue ro gaBaat aajaeHuoT 6poj 420.

PaznoxyBamero Ha OpojoT 420 ke ro BpIIMME MOCJEI0BAaTEIHO Baka: oujaejku O6pojor 420
e AenuB co 2, aenejku ro co 2 noduBame: 420 = 2-210. Cera ro paznoxysame 6pojot 210. Toj e
JICJTMB TTaK CO 2, IeJIejKU 10 Jo0uBaMe:

210=2-105 umm 420=2-2-105.

bpojot 105 nHe e nenuB co 2, HO € AenuB co 3 u co 5. Jlenejku ro 6pojot 105 co 3 (HajManmuot
npoct 6poj co koj e aenuB), noduBame: 105 =335 unm 420 =2-2-3-35.

Ha xpajot O6pojot 35 ako ro Hamuieme co npou3Bon o S u 7, 35 =5-7, ke nodueme:

420=2-2-3-5-7.

Co Toa O6p0joT € pa3yiokeH Ha MPOCTH MHOKHUTEITH.

PasnoxyBameTo Ha OpoeBUTE HA MPOCTH MHOKHUTEIN MOXKE JIa CE 3aIuIle U BO Apyra (opma,
MHOTY MOIPaKTUYHO, OCOOCHO 3a MOToJieMu OPOEBH.

420 | 2
210 | 2
105 | 3
35|15
717

1

HecHo on Opojor 420 moBneKyBaMe BepTHUKaIHA JMHHjA, a JIEBO OJf HEa IO 3alluIIyBame
MIPBUOT HajMaJ MpocT Opoj, co Koj € nenuB AaaeHuot o6poj 420. Toa e 6pojoT 2, cO KOj TO AeIUMe
opojot 420, a TOOMEHNOT KOJUYHUK TO 3alUIIyBaMe JIEBO Of BEPTHKAIHATA JIMHHUja 1Mo OpojoT
420. Cera rmmeaame co Koj HajMal mpocT 6poj € aenuB koauaHuKoT 210. Toa e mak 6pojot 2, Koj
ro 3aluiryBaMe JIeCHO of JuHHjara crpotu 6pojot 210. IToroa ro genume 210 co 2 U HOBUOT
komrmuHUK 105 ro mumryBame neBo o mHujara nox 210. Cera 105 He e menus co 2, a € 1euB co
3. bpojor 3 ro nuuryBame aecHo crpotu 105, a HOBUOT KoMYHUK 35 ro nunryBame jeBo o 105.
[Toroa Gpojot 35 ro genume co 5, nma qoOMBaMe 3a KOJTUYHUK MpocT Opoj 7. Ha kpajort, nenejku ro
pocTUOT Opoj 7 cam co cebe (T.e. co 7), ro qoOuBaMe OCICIHUOT KOJTHUYHUK 1.

[Ipoctute MEHOXKMTENM Ha 420 ce OpoeBHTE MITO TH AOOMBAME JIEBO O[] BEpPTUKAIHATA JINHUja
T.e.420=2-2.3-5.7.
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ITpumep 2. [la. Ce pasznoxu Ha MpoCTH MHOXKHUTEMH Opojot 1 350!
Pa3ioxxyBameTO K€ o U3BpLIMME HAa BTOPUOT HAUMH:
[To n3BpIIEHOTO pa3IoKyBamhe PE3yITAaTOT IO 3aHUIlyBaMe Baka:
1350=2-3-3-3-5-5 wmm 1350=2-3%-5%
Kajie IITO 3° HU 03HavyBa JIeKa 3 ce jaByBa TP MaTH KAKO MHOXKHUTEI, a 5% 7ieka 5 ce jaByBa 2 MmaTu
KaKO MHOXKHTEI.

1350
675
225

75
25
5
1

WD D W W W N

IIpumep 3. Jla ce pa3noxu Ha TPOCTH MHOXKHUTETU OpojoT 24 255!

Janenunot Opoj He e aenuB co 2, a € nenuB co 3. Kora ke nojneMe 10 KOMTUYHUKOT 539, ko] He
€ enuB co S5, Tpeba Ja mpoBepuMe jaanu € aenus co 7. Toa ro mpaBume co oouuHo nenewme. 1o
3aBPIIIYBalk-EC HA PA3JIOKYBAmHETO JOOUBaMeE:

24255=3-3-5-7-7-11 nim 24255=3%.5-7*-11.

24 255 3

8 085 3

2 695 5

539 7

77 7

11 11

1
IMPAIIABA U 3AJIAYU
1 [IITo 3HaYW ga ce pasiaoku ciokeH O0poj Ha nmpoctu MHOXUTeau? [Tokaxku ro Toa Ha
elleH nmpumep!

2 Paznoxu ru HamaMmeT Ha MPOCTU MHOKUTENN clieqHUBe OpoeBu: 4; 6; 8; 9; 10; 12; 15;

16; 18; 20; 21; 22; 24; 25; 30; 45.

3 Pazmroxxu tut Ha ipoctr MEHOXKUTEM OGpoesute: 102; 315; 824; 1248; 3126; 1764; 2304,
4410; 7808.

4 Pazjioxxy rv Ha mpoctu MHOXWTENM Jiekaanure exaununu: 10; 100; 1 000; 10 000;
100 000; 1 000 000. IITo 3abemexyBamnt?

5 Oppenu TU 3a¢THUUKUTE MPOCTHU JISTUTENN Ha clieAHUBE OpoeBu: a) 10 u 14; 6) 50 u 75;
B) 121 18; 1) 30 u 75; 1) 96 u 84.
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1.23. BAEJJHUYKM JEJUTEJIU (31) U HAJTOJIEM 3AEJHUYKH
JEJWTEJ (H3)

Hexka ce nanenu 6poesute: 60; 90 u 150.
Jla rv pa3noXuMe CeKoj OfICTTHO Ha MTPOCTA MHOKUTEITH.
60=2-2-3-5; 90= 2-3-3-5; 150=2-3-5-5.
3abenexyBame feka 2, 3 U 5 ce jaByBaaT KakO HUBHH 3a¢AHMYKHA MHOXUTenu. Toa 3Ha4M
JIleKa ¥ TpUTe Opoja ce ACIUBHU U ¢O 2 U ¢o 3, ma u co 5. 3aroa 3aeTHUYKUTE MHOKUTENU 2, 3 U 5

I'M BUKaMe YIITE U 3aeOHU4KU Oeauitieau Ha opoesute 60, 90 u 150. [Tokpaj 6poesute 2, 3 u 5,
3aeqaUYKy aenutesn Ha 60, 90 u 150 ce ymre u 6poesure 6, 10, 15 u 30. Criopen Toa:

Nepununujal *

3aeqHMYKH JIeJIUTe] 32 IBA WIN MOBeKe OPoeBH € TaKOB OpPoj CO KOj cuTe THe ce
e TUBH €3 0CTATOK.

Hexou npupoaau 6poeBu, ocBeH OpojoT | Hemaar Ipyru 3aeTHUYKHU JEIUTEITH, a HEKOU TaK
MMaaT U MoBeke.

IIpumep 1. Kou ce 3aenuuuku nenurenu 3a OpoeBute 6 u 357 AKo ru paziokuMe Ha MPOCTH
MHOXUTenu: 6 = 2-3; 35 = 5.7, mename Jeka THE HEMAaT HUTY €/I€H 3a€IHUYKH, MHOXKHUTEI
(enuTeIT) MM TOTOYHO: OCBEH OpojoT | THe HeMaaT apyTy 3aeTHUYKU MHOKUTEINH (JICIUTENHN).

TakBu OpoeBH, KOM OCBEH OpojoT | HeMaaT IPyrH 3aeTHUYKHU JICIUTEIH, Ce BUKAAT 3adeMHO
Upociiu W peaaitiu6HO Upociiu bpoesiu.

Ha npumep:
PenaruBno npoctu 6poesu ce 8 u 25; 4, 21 u 25.

JIBa miu moBeke mpocTu OPOEBHM UCTO Taka HEMAaT 3aeIHUYKHU JIEITUTENH, Ha IpuMep: S u 7;
3,11 u 17 utH.

AKO HEKOJIKY CIIO’)KEHU OpOeBH MMaaT MoBeKe 3a€AHUYKHU JICTUTENH, TOTall Mel'y HUB MTOCTOU
e/IeH Koj e HajrojeM. Ha mpumep:

3aenuuuku aenutenu Ha Opoesute 60, 90 u 150 ce: 2; 3; 5; 6; 10; 15 u 30, a mef'y HUB OpojoT
30 e Hajzoem 3aeOHUUKU Oeauitien.

IIpumep 2. Kou ce 3aenqunuku aenurenu Ha 6poesute 210, 105 u 30?
AKO TH pa3IoKUMe Ha TPOCTH MHOKUTEITH:

210=2-3-5.7;
105=3.5-7,;
30=2-3.5;

riefjaMe J1Ieka HUBHU 3aeAHUYKU fenutenu ce 3 u 5. Toa ce mpocTu 3aeTHUYKH JIEIUTENH, HO
ieamMe JeKa 3aeAHUYKM JlenuTen ke Ouae m mpomsBoaoT 3-5=15 om mpocTuTe 3aeTHUYKH
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nenutend. [Ipou3BoaOT O CUTE MPOCTU 3aCAHUYKHU JCIUTENIH, BCYITHOCT K€ MPETCTaByBa UCTO
Taka 3aeHUYKH JIeJuTesl. Bo HAammMoT npumep, HajroieM 3aeHUYKHU JenuTen 3a Opoesute 210,
105 u 30, ke 6une 15. CkpareHo Toa ro 3anuiryBaMe Baka:

H3/1 (210,105, 30) = 15.
Op ceTo U3JIOKEHO JOTyKa 3aKITydyBaMe JIeKa:

Nepununuja 2 *

HajrosiemuoT 3aeJHHYKH /IeJTUTE]] HA HEKOJIKY OpPOeBH € HAjroJieMuoT 0poj, cO KOj
ce JIeJIMBU cCUTe OPOeBH.

IMpumep 3. Jla ce Hajae H3/] 3a 6poesute: 48, 36 u 60. [IpBo TM pa3noxyBaMe Ha MPOCTH
MHOKHTEJIH:

48=2.2.2.2.3;
6= 2.2.3.3;
60=  2.2.3.5.

3abenexxyBame jieka cute OpoeBH ce aenuBu co 4 =2-2, Ho 36 u 60 He ce nenuBu co 8§ =2-2-
2. I'memame uCTO Taka JAeka cuTe OpOeBH ce JeNUBH O 3, HO He U co 9 = 3-3. 3aToa, HaJTOIEMHUOT
3aeIHUYKH aenuTen € opojort 2-2-3.

3naun: H3/] (48,36 1 30)=2-2-3=12.
IIpumep 4. Jla ce najae H3JI 3a 26 u 65!
On26=2-13u65=>5-13 mename nexa:

H3/1 (26 u 65)=13.

HajroneMuoT 3aeHUYKH JEIHUTEN TO BUKAMe YIITE U Hajzo.1emMa 3aeOHUYKA Mepa KOoTa ce
paboTu 3a Mepeme Ha JBe WM MMOBeKe NajeHn BennuuHu. Ha mpumep:

Hexka ce nanenu nse otrceuxku monaru 30 cm u 42 cm. Koja Hajronema oTceuka MoOxe Ja ce
MIOMECTH 1171 Op0oj TaTH ¥ BP3 JBETE JaJCHU OTCEUKH?

OTceuku MTO MOXKAT Jla ce CMecTaT Iie Opoj MmaTh BO €QHara W Apyrara JaJieHa OTCedKa
MOJKaT Ja Ouaar co ciaemHuBe TOKUHHU: 1 cm; 2 cm; 3 cm; mwiu 6 cm. Hajronema TakBa oTceuka
HECOMHEHO € OTCeYKaTa, udja JoJDKMHA mpeTrctaByBa H3J[ 3a mobKuHMTE Ha JABETE JaJICHU
orceuku. Toa e oTceukara co IOKHHA 6 Cm KOjalllTO c€ BUKAa M HajrojeMa 3aelHUYKa Mepa 3a
JaJICHUTE OTCEUKH.

AHAJIOTHO Ha MOCTAIKaTa 3a pa3joKyBambe Ha Aa/eH Opoj Ha MPOCTH MHOXKHUTEIH TIOCTOH H
€IHOCTaBHA IocTanka 3a Haofawe Ha H3J[ 3a nanenu OpoeBu. BeymHocT, co camaTa mocranka
HAJTOJIEMHOT 3a€HUYKH JIEIUTEN IO J00MBaMe DPAa3JIOKEH Ha MPOCTH MHOXKUTENHU, a I0Toa
noTpeOHO € THE MHOXKHUTEIN CaMo JIa Ce TIOMHOKAT.

[locramnkara ke ja unyctpupame co Haorame Ha H3/[ 3a OpoeBute 72, 360 u 252. bpoeBuTte ru
3anuiIyBaMe BO UCT pei U MOcie KpajHUOT Opoj MOBJIEKyBamMe BepTHKaNIHA JuHMja. [locTrankara
ja 3armoyHyBaMe Kako W MPH paslioKyBame Ha MpOoCcTH MHOXUTeNU. Kora ke cTurHeme 0 penot
18, 90, 63 He MOkeMe TocTankaTa J1a ja mMpoJoLKUMe co OpojoT 2. 3atoa ce odumyBame 1a ja
MPOJIOJDKMME TIocTamkara co Opojot 3 (cmemuuot mpocT 0poj). [locrankara 3aBpiryBa kKora BO
MOOMEHNOT pesl K€ MaMe B3aeMHO IIPOCTH OpoeBU, OMICJKU TIOCTANKaTa He MOXKE Jla TIPOJIOJIKH.
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Bo nammor ciyuaj 2, 10 1 7 ce B3aeMHO mpocT OpoeBH, Na 3aToa:
H3/1 (72, 360, 252) =2-2-3-3 = 36.

ITPAIITAIBA U 3ATAYHA

1 Koj Opoj ro Bukame 3acIHUUKM JICTUTEN 3a Hekolky OpoeBu? I[lpukaku HEKOIKY
upuMepu!

2 Kou 6poeBu ce Bukaar 3aemHo npoctu? [Ipukaxu npumepun!

3 [IITo e HajroiaeM 3aeTHUYIKY JISTUTEN U KaKo ce 3amuiryBa?

4 KonkaB € HajroleMHOT 3aCIHUYKU JCIUTENI HAa JBa WJIH ITOBEKE 3aCMHO MPOCTH
opoeru?

5 Hajnu ro H3/1 3a OpoeBure: a) 175 u 225; 6) 234, 429 u 75; B) 60, 150, 165 u 210; r)
105 u 126.

6 Konkara e Hajronemara 3aeTHHYKa Mepa 3a cIeHUBE TOKHHA: a) 280 cm u 42 c¢m; 0)

35 mm u 45 mm.

1.24. SAEJHAYKHN COIPKATEJIM (3C) U HAJMAJI 3AETHUYKHA
COJIP’KATEJI (H3C)

AKo fazieH Opoj € 1B CO HEKOj APYT Opoj, TOorall MPBHOT JaJeH OpOj ce BUKa coOpxcailien
Ha BTOPUOT Opoj, a BTOPHOT OpOj ce BUKa Oeauitien Ha npBroT. Ha npumep:

Bbpojot 18 e conpxkaren Ha OpoeBute 2, 3, 6 1 9, OuACjKU TOj € ACITUB CO CUTE THE OPOEBH, a
camute OpoeBu 2, 3, 6 1 9 Tu BUKaMe MHOXKUTEH WX JeIUTeN Ha OpojoT 18.

JlecHo MOKEMe J1a ce yBEpUME JieKa CeKoj Op0j MMa HEOTpaHUYEHO MHOTY COZpIKATEId, a HUB
ru 100uBaMe Kora Toj Opoj ke ro IOMHOKUME IO pex co Opoesute: 2, 3, 4, 5, 6 UTH.

Jla tu 3ememe OpoeBute 12 u 15. Tue ce cogpkar 6e3 octatok BO cekoj ox Opoesute: 60,
120, 180, 240, 300, 360 utH. 3aroa Benume neka o6poesute 60, 120, 180, 240, 300, 360 utH. ce
3aeOHu4KU coopxcaitieau Ha 6poesute 12 u 15. Cropes toa:

Hepunnomjal °

3aeIHMY KM COApIKATEJI 32 IBA MJIU NOBeKe OPOeBH € TaKOB 0P0j, KOj LITO € /IeJTUB CO
CeKO0j 0/1 1ajeHnTe OpPOeBH.

Taka Ha mpumep, 3aeAHUYKHU conapxkatenu 3a Opoeute 5, 6 u 10 ce: 30, 60, 90, 120, 150,
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180 UTH., T.€. ¥ HUB T'M UMa HEOrpaHWYeHO MHOTY. Ho Mefy cute Tue 3aeTHUYKHU COAp KaTelu, 3a
Hac 4YecTo ke uma nocedeH uHrepec HajManuoT ox HUB (30), KOJIITO TO BUKaAMeE YIITE U Hajmasn
3aeOHu4KuU coopxcaitien (ckpareHo H3C) 3a nanennte 6poesu 5,6 nl0.

Hajmau 3aeqHu4KH coap:kaTeJi 3a iBe HJIU NOBeKe /1ajieHH OpoeBH e TAaKOB HajMaJ Opoj,
KOJIIITO € JIeJIUB CO CEKOj 0/ 1aiecHNTe OPOeBH.

IIpumep 1. 1a ce onpenu H3C 3a 6poeBure 12 u 15.
[TpBo ke ro pas3noxume cexoj o1 AaJIeHUTE OPOEBH HA IPOCTH MHOKHUTEIH:
12=2.2-3 u 15=3.5,
M0TOA pa3MuUcCITyBame: 3a 1a Oue HajMamuoT 3aeTHIYKH COIprKaTen (IITo ro Obapame) aeius co 12

(T.e. ma ro coapxku 6pojoT 12), To] MOpa J1a TH COApKU cuTe MHOkUTenu Ha 12. 3nauun, H3C na ru
COPKY MHOXUTENUTE 2; 2 M 3 U TOa MHOXHUTEINIOT 2 Tpeba /1a TO COAPIKH JBAraTy.

3a ga 6une H3C nmenuB u co 15, Toj TpeGa na v COAPKU U HETOBUTE MHOKUTENH 3 U 5, HO
OuIejKM MHOXKHTEIIOT 3 BeKe o MMaMe 3eMeHO o1 OpojoT 12, 3aroa 3a HoB MHOkHTeN HAa H3C ke
ro 3eMeMe camo JIpyruoT MHOkuTel 5. [1o TakoB HaunH Haorame neka H3C 3a 6poeBute 12 1 15
Ke I'M Ma CJIEJHUTE MHOKHUTEIH: 2,2, 3 u 5, T.c.

H3C (12, 15)=2-2-3-5=60.
Jlecno ce yBepyBame neka HajaeHnoT H3C 3a 6poesute 12 u 15 ru compku u asara Opoja,
oumejku:
60=2-2-3-5=(2-2-3)-5=12-5u 60=2-2-3-5=2-2-(3-5)=4-15.
IIpumep 2. /la ce oapenu H3C 3a Gpoeure: 54, 120, 140 u 450. [IpBo ke T pasznoxume
JAZCHUTE OPOEBU OJIJICITHO CEKOj HA TIPOCTU MHOXKHUTEIIH:

542 1202 140(2 4502
2713 602 70(2 2253
913 30(2 35|5 753
3/3 153 7|7 2515
1 515 1 515

1 1

T.., 54 =2-3% 120=2°-3-5; 140=2?.5-7; 450=2.3%.5%

[mename neka 3a cute nageHU OpOCBU 3a€AHUYKH MHOXKHTEN € caMoO 2, JOACKa JPYTUTE
MHOXUTENH 3, 5 U 7, ITO ce CpeKaBaar BO OJJICITHUTE OPOEBU HE UM CE€ 3aCAHUYKHU.

Opx pBHOT puUMep BUAOBME Jieka 3a MHOkuTe I Ha H3C ru 3e10BMe CUTE MPOCTH MHOKHUTEITH
(3aeIHMYKU U HE3AETHUYKU) M TOA CEKO] TPOCT MHOXKHUTEII TOJIKY TaTH, KOJIKY IITO [aTH HaJMHOTY
ce jaByBa BO THE OpPOCBH.

Bo 0Boj mpumMep, o U3BPIIEHOTO PA3IIOKYBakHE HA MPOCTH MHOXKHUTENHN Ha OpoeBute 54, 120,
140 u 450, 3abenexyBame JeKa: 3a€THUYKHOT MHOKUTEI 2 C€ jaByBa HaJMHOTY 3 matu (Bo OpojoT
120), ma 3atoa Bo H3C T0j MHOXHTEN K€ TO 3eMeMe, UCTO TaKa, TP MaTH.

MmuoxuTenot 3 ce jaByBa HajMHOTY 3 matu (Bo Opojot 54), ma 3aroa Bo H3C T0j MHOXXHTET Ke
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ro 3eMeMe 3 TaTH.

MHuoxuTenot 5 ce jaByBa HajMHOTY 2 natu (Bo 6pojot 450), na 3aroa Bo H3C T0j] MHOXHTEN
Ke ro 3eMeMe 2 maTi.
MHOXHUTENOT 7 ce jaByBa caMO eIHaIll ¥ Toa camo Bo Opojot 140, ma 3aroa ¥ T0] MHOXKHTEI BO
H3C ke ro 3ememMe caMo eHaIl.
Cnopen Toa, 6apaHHOT HajMall 3a€THUYKH cofapkaten 3a opoesute: 54, 120, 140 u 450, ke
oune:
H3C (54, 120, 140, 450)=2-2-2-3-3-3.5-5-7 = 37 800. OtTyKa 3aKiyayBame:

JNepununuja 2 *
Hajmau 3aeHHYKH cOAPIKATE] 32 HEKOJIKY /1aJleHH OPOeBH e TaKoB 0poj, KOj ' uMa

cHTe MPOCTH 3aeTHUYKH U He3ae[HUYKH MHOXKHUTEJH HA JaleHuTe OPoeBH 10 OHOJIKY
NaTH, N0 KOJIKY IITO ce CPEeTHYBAAT HAjMHOIY IIaTH BO THe OpOeBH.

Hajmanuor 3aegHHMYKM cozpikaTell 3a JaJeHUTe OpOEBHM BO NMpaKTHKAaTa MHOIY IOOp30 ro
HaolaMe Kora HUBHOTO pa3jIOKyBake Ha IIPOCTH MHOMKUTENM I'O BpIIMME UCTOBpeMeHo. Toa ce
BpILIM BaKa:

I'n 3anmmryBame nageHnuTe OpOEBHU €IeH MOKpaj APYT, a 3a] MOCICAHUOT MOBJIEKyBaMe e€IHa
BEpTHUKAJIHA JIMHH]a:

54, 120, 140, 450|2
27, 60, 70, 225|2
27, 30, 35, 225|2
27, 15, 35, 225|3
9, 5, 35, 75|13
3, 5, 35, 2513
1, 5, 35, 255
1, 7, 515
7, 17

1,

JleBo on MuHMjaTa, BO UCTHOT P CO NAJACHUTE OPOEBH, TO 3alUIITyBaMe MPBUOT HajMal IPOCT
JIeTUTEN CO KOj ce JeNMBU Omio cute wiu Oapem eneH on naaenute opoesu. Ilotoa ru nemmme
OpOEBUTE IITO CE JIeNIaT CO TOj ACTHUTEI, & JTOOMEHUTE KOJMWIHUIH I'H 3aITUIITyBaMe ITO]] COOABETHHUTE
opoesu. bpoeBure nax, mWTO HE CE€ ACTUBH CO TOj ACTUTEI TH MpENUITyBaMe. AKO MaKap elieH Of
NOOMEHUTE KOJTMYHMIU CE JICIN CO UCTHOT MPOCT JENUTEN, Toraml Tpeda J1a ce u3Bee IMOBTOPHO
JIeNIehe Ha UCTUOT HAa4YMH, a JISIUTEIIOT CO KOj eNIMME IO 3alHIlyBaMe JIeCHO Of] JInHHjaTa. Taka
MIPOIOJKYBaMe JI0JIeKa CUTE KOJIOHH MO IaIcHuTe OpoeBU He 3aBpuiar co 1.

Ha oBoj HauMH necHO o BepTHKANIHATa JIMHU]jA c€ J0OMBAaT CHTE MPOCTH MHOXHUTEIH Ha
0apaHUOT HajMall 3aeTHUYKHU COApPIKATEI, KOJIITO ITOTOA JIECHO CE MIPECMETYBa.

Hajnennor HajMan 3aemqHuyku coapskaren 3a Opoesute 54, 120, 140 u 450 mo npBUOT U
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BTOPUOT HAUUH Iiefame JeKa € UCT:
H3C (54, 120, 140, 450)=2-2-2-3-3-3.5-5-7 =37 800.

Bpojot 54 xonky natu ce coapxu Bo HajaeHuor H3C (37 800) moxe na ce oapenu kora ke ce
npecmeta kommaHUKOT 37 800 : 54, HO Toa € mocTa 6aBHA U OTEKHATA IMOCTAITKA.

Konky marn mapennot 6poj 54 ce conpxxu Bo H3C (37 800) moxe MHOTY OOP30 U MOJIECHO
Jla ce oJIpeI U Baka: oj] 1ooueHuTe npoctu MHoxkuTeau Ha H3C (necHo oj1 BepTHUKaIHATA JIMHU]A)
I'Yl U3/IBOjyBaMe (MJIM TIOKpUBAME CO paka) OHHE MPOCTH MHOXKHUTEIH, Yd] IPOU3BOJ] € €THAKOB Ha
opojot 54. Toa ce Muokutenure 2-3-3-3=54. [Ipon3BoI0T MaK, HA HEU3IBOCHUTE (HETTOKPHUECHNUTE
co pakara) mpoctu MHOxuTeIu o H3C, ke Hu mokaxe Koiky matu 6pojot 54 ce coapsxu Bo H3C.
Taka naorame aeka 54 =2-3-3-3 ce coapxu Bo H3C (37800) - 2-2-5-5-7 = 700 marwu.

Taxa mocTamyBamMe 1 Torai kora Tpeda na ce ogpean koiky naru 120, 140 unu 450 ce coapxu
Bo H3C, na mo6uBame:

37800=2-2-2-3-3-3-5-5-7=(2-2-2-3-5)-3-3-5-7=120-315;

BenuMe fieka 120 Bo 37800 ce coapsxu 315 marwu.

CnuuHO Ha OBa, OPEU caM KOJIKY matu ce conpxkar opoesute 140 u 450 Bo H3C (37 800).

6, 15, 302
3, 15, 153
1, 5, 515
1, 1, 1

ITpumep 3. la ce onpenu H3C 3a 6poeBute 6, 15 u 30!

[TocTamyBajku Kako BO MPEeTXOAHUOT mpumep reaame neka: H3C(6, 15, 30) = 30, a Toj e
HAjTOJIEMHOT O AasieHuTe OpoeBu. Toa e 3aToa mTo APYTUTE JBa AJCHN OPOEBH Ce coapKar 6e3
octaTok Bo Opojot 30. OTTyKa 3aKiIydyBaMe:

AKO HajroJIeMHOT O/ 1aJieHNTe OPOEBH € /IeJIUB CO CeKOj 0/f OCTAHATHUTE JaleHH OpoeBH,
TOrall TOj HajrojeM Opoj Ke MpPeTCTAByBAa HCTOBPEMEHO M HAjMAJI 3aeJHHYKHU COAPKATEJI 32
cute gaaeHu opoesu. Ha npumep: H3C3a3,4u 12 e 12.

IIpumep 4. [la ce onpenu H3C 3a: 6, 8, 9, 36, 48.

[Ipen na mouneme na ro 6apame H3C mnename aexa 6pojot 6 ce coapku Bo 36 u 48, 6pojoT
8 ce conpxu Bo 48, a 9 ce compsxu Bo 36. bunejku 36 u 48 Tpebda na ce conpkar Bo H3C miro ro
Oapame, Toran BO HEro HECOMHEHO K€ ce CoAprKaT U MHOXUTenuTe Ha 36 u 48. Cnopen Toa, ox
nerTe gajeHu opoesu, OpoeBute 6, 8 1 9 ru u3octaBame, na ke 6apame H3C camo 3a ocranarure
Opoesu 36 u 48. Taka Haorame JieKa:

H3C (6, 8, 9, 36, 48) = H3C (36, 48)=2-2-2-2-3-3=144

IIpumep 5. [a ce onpenu H3C 3a 6poesute 5, 7 u 11!

Cnopen no3Harara nocrarnka Haorame:

H3C (5,7, 11)=5-7-11 =385.

OTTyka remame Jeka JajJieHuTe OpoeBW ce cure mpocTu. [la Tme mMopaar na Bie3aT Kako
MHOXUTeIn Ha HUBHUOT H3C.
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Bo takoB cnyuaj H3C e eqHakoB Ha MpOM3BOIOT HA NAJCHUTE TIPOCTH OPOCBH.

IIpumep 6. Jla ce ongpenu H3C 3a 28 u 15. Haorame aexa: H3C (28, 15) = 28-15 = 420.
['mename nexa qBara jgajaeHu Opoja HemMaaT 3aeIHUYKH MHOKUTEIH, T.€. THE CE 3aeMHO TIPOCTH

opoesu. Bo oBoj ciryuaj H3C e exnakoB Ha mpou3BOJOT Of AaneHuTe oOpoeBu. Cropen Toa:

Hajmanunot 3aeqIHMYKH COAP:KATe] HA ABA MPOCTH WM 32€MHO NPOCTH OPOEBH € eTHAKOB

HA HUBHUOT IMMPOU3BOA.

Ha npumep: H3C 3a3 u 5e 15,3a 84 u 55 e ennakoB Ha 84-55 =4 620.
Jla HarlomMeHeMe JleKka ako ce JaJIeHH MOBeKe O] JIBa Opoja, MPETXOJHOTO MPABUIIO HE MOpa

na Baxku. Ha nmpumep, OpoeBute 6 =2-3, 10 =2-5 u 15 = 3-5 Hemaar 3aeJHUYKHA MHOKUTEIU U
H3C(6, 10, 15)=2-3-5=30, 10 30=6-10-15.

BOW N =

10

ITPAINAIBA U 3AJTAYHN

Hanen 6poj KoKy cojipkaTen Moxe J1a uMa? 301to?
[IITo e TOa 3aCHHUYKYU COAPKATEN 3a IBA WU IIOBEKE TacHU OpOcBU’
Konky 3aeTHHYKH cOIpKATENN MOKEMe Ja MMaMe 32 HEKOJIKY AaJIcHU OpOeBU?

Koj Opoj ro BHKaMe HajMall 3aeIHUUKH COJIpKaTell 32 HEKOJIKY JIaJICHH OPOEBU U KaKO
T0j ce oxpemysa? Jlaj mpumepn!

Kako ce onpenysa H3C 3a mpocTtute u 3a Ba B3aeMHO npoctu 6poesu? Ilokaxu ro Toa
Ha HEKOJIKY Npumepu!

Onpenu ro H3C 3a Opoesute: a) 18 u 24; 6)45u 54; B) 15u25; r)48u 72; n)4 u 6;
)8 15u7, ¢)l0u7;, x)4,5u6; 3)5,12u60; s)3,4u12; n)9, 27 u 81.

Hajmau ro H3C 3a 6poeBuTe, a motoa oApeny KOJIKy AT CEKOj O AaASHUTE OPOSBH Ce
conpxu Bo Hajaenuotr H3C: a) 42, 56 u 84; 6) 45, 72, 120 u 180; B) 12, 18 u 32.

Tpeba ma ce HampaBw caHmade Bo (opMa Ha KBaJap CO OCHOBA KBaJpar, BO Koe Ke
pennMe KyTuu ¢o AomkuHa 15 cm u mmpunHa 6 cm. Kakea Hajmana nomkuHa Tpeda na
MMa cTpaHaTa Ha KBAJPaToT 3a Jia MosKeMe 11elT Opoj KyTHH JIa HapeIuMe ¢JTHO JIO JIPYTO
BO Hero"?

[IpenHoTO TPKATO HA €HA KOJIAa UMA TIEPUMETAp O 225 ¢m, a 3aTHOTO TPKANIO IEPHUMETAP
o 325 cm. Kojkap HajMall IaT ke MOMMHE KollaTa, JoJeKa JIBETe TpKaja HCTOBPEMEHO
ce 3aBpTar 1ei opoj nmatu?

[To momkuHATa HA €IEH MaT Ol MECTOTO A MOCTABEHH CE CTOIOOBU Ha CEKOM 35 METpH
1o enieH. Permneno e THe cTom00BH J1a ¢e pa3MecTaT Taka IITO CEra O MECTOTO A 1a OuiaT
pacnopejieHu Ha pactojanue 50 meTpu eaceH o ApyT. Ha KakBo HajMalio pacTojaHue oj
MEeCTOTO A CTapuoT CTONO HEMa 1a OuIe IpeMecTyBaH?
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3AJAYHA 3A CAMOKOHTPOUJIA

[Ito MokenT Ta KasKeIll 3a MHOKECTBOTO A, ako Baku penanujara A C &7

IITo MoxXke 1a ce KasKe 3a MHOXKCCTBOTO B, aKo 3a CCKOC MHOKECTBO A BaXKH:
a) ANB = B;
0)AUB=A47

Kako ke ce mpoMenn mpon3BOAOT HA TPH Opoja, ako MPBUOT Opoj ce 3rosieMu 4 narTw,
BTOPHUOT OPOj ce HaMaiy § MaTH, a TPETHOT Opoj ce 3roieMu 6 matu?

Henenukor ¢ 3romemen 4 maru. Kako Tpeba Ja ce MPOMEHH JENUTENOT, TaKa IITO
KOJITMYHUKOT.

a) na ce 3royieMu 12 natu;

0) a ce HaManu 2 naru;

B) J1a OCTaHC HEU3MCHET?

EfeH MOTONMKINCT MOMHHAI HEKOE pacTojaHue 3a 6 daca. 3a KOJKY daca cJIHa
KoJia K€ TTOMHHE § TaTh MOTONEMO PACTOjaHHe, aKo Taa € ABWXKH 3 TaTH MoOp30 O
MOTOITHKIIUCTOT?

Exna crodapcka gapma 3a cBOUTE KpaBH clipeMiIa pe3epBHa xpaHa 3a 100 gena. Konky
JIeHa K€ C€ XpaHaT KpaBUTE, aKo Pe3epBHATA XpaHa € 3roJieMeHa 3 naTu, a KpaBu UMajo
2 IaTH MoBeKe, OTKOJIKY IITO € CMETAaHO Ha MMOYETOKOT?

[IpecMmeTaj ja BpeqHOCTA HA U3PA3HUTE:

a) 30 +320: 4 15.7; r) 480 : 15-4 - 56: 8 + 14;
6)28-6— 28 : 7 + 406; m(15-7):(28:7)+42: 6;
B) (42 : 6+ 52 : 4)-8 — (100 — 82); F) (64 —22) : (36 + 6) + 23.

Henutenor ¢ eqnakos Ha 15, konmuunukort € 24, a octatokoT 11. Hajau ro nenenukot!
Haju ru cute OpoeBU Kou ce JICTUBY co TPOU3BOJIOT Ha Opoesute 12 u 137

Hanumm ru cute 3aeMHO IpocTu 6poeBH 3acaHO c¢o 6pojor 10, HO mTO ce TOMau OJ
Hero!

Hajmu xonky e H3/1 (324, 516, 120).
Hajm xonxy ¢ H3C (25, 55, 60).
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3ATAYM 3A ITOBTOPYBAIBE

3anuiy ro MHOXKECTBOTO:

a) Ha CUTE JICHOBU BO HEJENATA;

0) Ha cuTe TpaJoBU BoO Hamata Pemyonuka mto umaart Hajx 20 000 xuTtenu;
B) Ha CUTE OOU BO COHUYEBUOT CITEKTAp;

T') Ha CUTE HeMapHU TPUPOIHU OPOEBU 1ITO ce momanu of 20.

HaBenu HEKOJIKY €IEMEHTH O] MHOXKECTBOTO Ha CHUTE 300POBH IITO 3allOYHYBAaT Ha
OyKBara s.

3anmuIm ro Ha IBa HAYWHA MHOJKECTBOTO Ha CUTE IPUPOTHU OPOCBH IIITO TO 33I0BOTyBAaT
ycimoBoT: a)x<7; 0)x<5; B)3 < x<8.

Onpeny KakBU € MHOKECTBATa, KOHSUHH HITH O€CKOHSUHH:

a) § = {kuuru Bo OubIUOTEKATA};

6) M = {kpyXHU JTWHUY, IITO MUHYBAaT HU3 JIBC JIaICHU TOUKU BO PAMHUHATA};
B) P = {11paBW mITO MAHYBAaaT HU3 JIBC AA/ICHUA TOYKH } ;

T) A = {mapHu IpUpPOIHU OPOCBH };

) B = {1ncToBU HA €THO APBO ;.

Hekae A= {1,2,3,4,5,6,7,8,9}. 3anmuimu ra cJieJHUBE TTOAMHOKECTRA O A:
a) cCUTe mapHu 6poeBu o1 4;
0) cute HemapHU OPOCBU O A.

I[a.HI/I CC BUCTHUHUTHU TBpI[CH:aTa:
a) {1,2,3}C {1,2,3,4,5};

6) {1,2}€{1,2,3,4};
B)2€{l,2,3};

r)2c{1,2,3};

m {1, 2} e {{1}, {1,2}}?

Janenu ce muoxkectBara: A = {1,3,5,7,9}; B=1{2,4,6,8, u C= {3, 6, 9}.
O6pa3yBaj ru cnegauBe MHOKecTBa: a) A\ B; 6) BNC; B) AUC.

O0pa3yBaj TH MPECEKOT U YHU]jaTa O] MHOXKECTBATa!
A={x|xeNux<5}u B={x|xeNu3<x<7}.

3anumu ro MHOXKecTBOTO M = { x | x€N 1 2 < x< §} Kako npecek Ha IBe MHOKeCcTBa!

3amumm ro MHokecTBOTO S = { x | x€N, x < 5 wnm x > 9} kako yHHja Ha JABe
MHOX¢CTBa!
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Hanenu ce MmuOokecTBaTa: A = { x
T paznukure A\ Bu B\ 4.

xeNux<8tuB={x

xeNu9<x<15}. Onpenu

Bo enna napanenka umano 32 yuyenuka. Ox HuUB 20 yyeHUIU C€ YIEHOBU Ha rpymnara
MJIaJId MareMaTHuapH, 14 ce WICHOBHU Ha IMIaX - CeKIMjara, a 8§ yUCHUIIN HE YICHYBaaT
HHU BO €llHa O] THE JIBe ceKuuu. KojKy MIlagd MaTeMaTHYapH ce YiICHOBH Ha IIaxX -
cexiujara’?

Hexka A4 e 6o koe Muoxkectso. Ha 1Ito ce ¢1HakBU MHOKECTBATA:
a)ANA, AND;6) AUA, AULD; BYA\NA, A\ D ?

Heka M e MHOXECTBO Ha JBE MpaBU IITO c€ ceuaTr BO Toukara S. Jamu cmeeme aa
sanuineme: Se M?

Koe oz cienHuBe ABE MHOKECTBA € MTOAMHOKECTBO Ha IPYTOTO U 3aIIUIIN TO Toa: a) A U
ANB;8) AunAUB;B) ANBuAUB?

Bo kou ciryuan ke Om1aT TOUHHM paBeHCTBATA:
a)ANB=B; 6)ANB=AUB; B)A\B=A4?

Ha mto € enHakoB KOMILIEMEHTOT Ha: a) MPa3HOTO MHOXECTBO, 0) YHUBEpP3aTHOTO
MHuoxkecTBO? Hasenu npumepn!

Ha mrro ce eqnaksu MHOKecTBaTa: a) ANA"; 0) AUA'; B) A\ A"?
3o01TO HU3aTa Ha MPUPOIHUTE OpoeBH ¢ GeckonedHa?
ITo e 6pojHa JIMHU]A U IITO NPUKAKyBaAME HA Hea?

Koj 6poj noara Bo Hu3ara Ha mpupogHUTE OpoeBH 1o Opojot: 39, 994 520, 8 009, 7 999,
5422 998?

Koj 6poj Bo Hmu3ara na npupogaute 6poeBu ce Haora mpex opojot: 80, 100, 112, 10000,
1005007

3o1iTo ru JenuMe 0OpoeBuTe Ha kiaacu? Kako ru toouBaMe kiacute?

Kaxo ce Buka mpBara kiaca? Kako ce Buka Bropara kiaca? Kako tperara? urH.
Kaxo ce mumryBa mmmmos? Kako munmmjapaa? Kako omimnon?

IMpounTaj ru cnegause Opoeru: 5 088 420, 721 000 208, 2 003 004 005 001!

Hanummu v OpoeBuTe: meaeceT WIjaayd U JABacceT, OCYMCTOTHHH TET WIjaju U JBa,
JBAE€CET MIWIMOHH TPHUCTA MET, TPHUCTA MIUIMOHHM, IIET MIIIMJapIy U JBacceT Wijaan!

On mudpute 3, 6 U 7 1a ce HaMUIIAT CHTE TPOIUPPEHU OPOEBH U Ja ¢ MOAPEaaT 10
roJIEMUHA.

Koja e Hajpucokara gexajHa equHUIA Bo Tpouudpernuot 6poj? Bo netmudpernor? Bo
ocyMiuppeHuoT 6poj?
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Konky kmacu coapxu uetupuuuppennor 0poj? Konky neruudpenunor? Koaky
ocymrudperuor? Konky necetiudpeHuot 6poj?

Harnumnw ro HajMaaIuoT YeTHPUIGPEH Opo], MeCTHUPCH, TeTHH(PEH U AeceTIhpeH
0poj, moToa MPOUNTaj TH THE OpoeBH!

Kaxsa mecna BpeaHocT uma mudpara 3 Bo opoerute: 54 383 005, 45 300, 3 000 000?

3anumm ro: a) IPBUOT; 6) TPETUOT; B) IETTHOT; T) #-THOT OPOj, ITO Joara 1mo 6pojor a
BO HM3aTa Ha MPUPOAHHUTE OPOCBH!

Jokaxu j1eka:

a) 30UpoT Ha JiBa HelmapHU Opoja e mapeH Opoj;

6) 30mpoT Ha ejIeH MapeH U ¢JICH HermapeH 0poj ¢ HenmapeH opoj;

B) 30UpOT Ha JIBa TapHU Opoja € ImaK napeH 6poj!

Axo ce a u b mapHu Opo€BH, a ¢ - HEMapeH 0pPoj, KKK KakBU Ke OUaar OpoeBuTe:
a)atbh, ©6atc, Batb+tc; T)a+tbc, ma-+l.

Ucnutaj 1aau MHOXKECTBOTO Ha: a) MapHUTe OpoeBU; O) HEMapHUTE OPOCBU € 3aTBOPSHO
BO OJIHOC Ha OICPAIIMUTE COOUPALE U MHOKCHE!

IMpecmeTa) TU creqHUBE MPOU3BOAM CO TPYNUPAEmEe HA MHOKUTEIUTE Ha HAjIOTOIACH
HauMH:

2)5-5-5-2:2-2;  ©6)4-7-25-6; 1B)9-125-6-8!

3anummy ru BOo MOKpaTKa popMa 30upoBuTe:
a)9+9+9+9+9; 6)3-5+3.5+3.5+3.5+3-5; B)(8+7)+(8+7)+(8+7).

Hajau ro 6pojoT x, ako e:
a)s tx=a, 0) x—-3=c¢; Ba—x=c¢ T)x-4=28, mMax=c¢;, f)x:2=h.

N3Bpiu ru onepalmuTe 03Ha4eHW BO U3pa3nTe:

a)24+48:6="7 1) (24 +48):6="?

0)18-12-8-6=" e) 18-(12—-8)-6="7

B) (510: 17+ 18)—(54-60:4)=7?  x) 1092352 :544 + (27 —26)-380="
r) 1204-0+1-(420 + 0 : 26) =7 3) 2200 — 420 : 20 + 14-41 =2

) 627 900 : 8050 + 26928 : 33 =7 s) 2000 — 820-(20-18) =7

Jla CC MMPCCMCETa BPCAHOCTA HA U3PA3BUTC:

a)24:3+ 5% 8% r) (32—5)-6+43-17.5;
0)(72:8-5)-3%:6; o) 52:13-5—(33-5%;
B) (5+3) =5+ 17; ) 46 + 23-(180 : 9 — 4%) + 72,
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Hanumim u3pasu co oMol Ha 3arpajiy, a IoToa IIPecMeTa)j ja HUBHATA BPECAHOCT:
a) Bpojot 8 ma ce MOMHOXKU CO KOMMYHUKOT Ha OpoeBute 42 u 6;

0) Bpojor 120 na ce moaenn co Npou3BOIOT Ha OpoeruTe 8 U 3;

B) BpojoT 64 na ce mogenu co KOMUYHUKOT Ha OpoeBuTe 32 U 4;

r) Komnunukot Ha OpoeBute 18 u 3 1a ce MOMHOXKU €O KOTUYHUKOT Ha OpoeBute 35 U
7
1) 3oupot Ha OpoeBute 12, 71 5 1a ce moxenn co KOJIUIHUKOT Ha OpoeButre 56 u 7;
') Pazimkara Ha OpoeBuTe 15 1 6 1a ce TOMHOXKH cO 30HpOT Ha OpoeBute 8 u 12!

3anuiy TH CISIHUBE U3Pa3H, a TOT0a MPECMETAj TH:

a) Ox npousBoJoT Ha OpoeBuTe 427 U 25 5a ce oA3eMe KOTUIHUKOT Ha OpoeruTe 650
n 25;

6) Ox npou3sBonoT Ha 6poeBUTE 56 U 24 O3¢MU ja HUBHATA PA3JIUKA;
B) Ox nnpom3Boot Ha OpoeBuTe 84 u 28 0/13¢MU IO HUBHHOT 30Hp;

r) Kon xommunmkot Ha 6poeute 504 u 8 nomaj ro HUBHHOT 30Hp;

1) Kon 36mpot Ha OpoeBute 27, 18 1 5 mo1aj ro HIBHUOT MPOU3BOI.

Kako ro onpemenyBaMe JIETUTENOT KOTa € TTO3HAT JEIEHUKOT U KOMUTHUKOT? Onpeaenu
ro OpOjOT X BO CJICIHUBE PABCHCTBA:

a)48 —x =06; r) 2889 : x =107,
0) 144 : x = 24; n) 307 =3 684 : x;
B) 180 : x=36; 1) 40 =320 : x.

Omnpegenu To 6pojoT, KOj KOTa Ke ¢ TOMHOXKH O 8 M 0J1 JIOOUCHUOT ITPON3BO/] C€ M3BAIH
opojot 12, ce nobura 6pojot 60!

Cym 3amuciu efeH 0poj. Kora ox Hero ke usBagam 27 ce noousa 6pojot 45. Koj 6poj
CyM TO 3aMucIn?

3a KOJIKY eIMHHIM Tpebda 1a ce Hamaiu Opojot 152, 3a na ce godue 987

Paznmukara Ha aBa Opoja ¢ emHakBa Ha 524, a moromemuoT Opoj ¢ 1260. Hajou o
oMaauot 6poj!

KonmuuaukoT Ha 118a Opoja ¢ 43, a nenurenot ¢ 14. Hajau ro neseHUKoT!
KonmunukoT Ha aBa Opoja ¢ 18, a nenenunkor € 216. Hajau To aenuTenor.
Henenukot ¢ eHakoB Ha 3 |, KOTUIHUKOT € 4, a ocTaToKOT 3. Onpeenu ro JeIuTeoT!

AKo najicH Opoj ce mojIeiu Ha 5 Jeia U KOH JOOUCHNOT KOJMMYHHK ce Joaaae opojor 12,
ce modura 6pojot 18. Koj ¢ Toj 6poj?

Onpeny To HEMO3HATHOT JICTCHUK TTPY CISTHUBE JICNEHHa CO OCTATOK:
a)x:5=Twuocratok 2; ©0)x:a =buocrarok r.
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Kou 6poeBu ce genmeu co 2, a kou co 5!

Kou ox 6poesute: 10, 14, 15, 16, 20, 24, 25, 30, 36, 38, 40, 42, 50, 385, 7000, 9004,
9005, ce genuBH co 2, a Ko ¢o 57

Kou onm 6poepure: 840, 950, 1028, 1500, 275, 8060, 10025, 20750, 4872, 9996, ce
JIeJIUBH co 4, a Ko ¢o 57?

ITokaxkm xou of ciieaHuBe roguau: 1915, 1982, 1990, 1998, 2000, 2002, 2008, 2100,
2200, 2252, 2300, 2376, 2400, 2500, ke 6ugat mIpocTH, a KOU MPECTAITHN?

HamecTo sBe3aMUKHUTE BO CpeMHATA HA CIEIHIBE OPOSBH HATUIIK [U(pa, CO IITO THE
OpoeBH ke OUJIaT JISTUBU cO HaBEACHUOT Opoj: a) 28*51 co 3; 6) 14*3 co 3; B) 107*2 co
9; 1) 126*5 co 25; ;m) 7%28 co 6; 1) 61*35 co 15; ¢) 281 *6 co 12.

On mudpute 0, 2, 3 u 4 HaNUIIK HEKOJKY OPOEBH, KOH €THOBPEMEHO C€ IEIHBH CO 2,
3,4,5,9m 10.

On mudpure 2, 3, 5 u yeTBpTATa MPOU3BOIHO 3eMEHA IU(Pa HAMUITN HEKOJIKY OPOCBH
KOM c€ JIeNHUBH: a) ¢0 2; 0)co 3; B)co4; 1)coS; m)co6; 1)co9.

KaxoB 0poj € npou3BojioT Ha koj U jJa OUII0 mapeH 0poj co Omio ko] HenapeH 6poj? A
KaKoB ke OmJIe IpOU3BOJ0T Ha OMJIO KOM J1Ba Henapuu 6poja? 3omto?

Paznoxwu ro Ha mpocTy MHOKUTETH O6pojoT 245 230!

Kou on O6poerute: 53, 111 111, 1 294 398, 432 815, 79, ce npocTH, a KOU CIOKESHU?
Hajam xonky e H3/[ (42, 34, 450).

Hajmu xonxy € H3C (9, 12, 24, 36).



I'EOMETPUCKUA ®UT'YPU BO PAMHUHA

TEMA 11

I'EOMETPUCKU OUT'YPU
BO PAMHHUHA

Haykara koja ru u3yuyBa reoMeTpUCKUTE (PUTypH 1 TH UCTIMTYBa HUBHUTE CBOJCTBA C€ HAPEKYBa
reomerpuja. Jlenor o reoMerpujara mITO T M3ydyyBa paMHUHCKHUTE (PUTYPH KOM JIeXkKaT BO MCTa
paMHHHA ce HapeKyBa IJIaHuMeTpHja. Bo oBaa Tema ke n3ydyBame paMHHHCKA T€OMETPH]a, T.C.
IUTAaHUMETPHUja U K€ CE 3all03HaeMe Ce HEKOM OJ] MOBAXHUTE T€OMETPUCKH (DUTYPH, KaKO LITO Ce
TOYKa, IpaBa, KpyKHMIIA, aroi UTH. [lonaramy cexorain ke nozppasoupame jieka GUrypure Jiexar
BO e7Ha pamHMHA. Ha npumep, ako kaxeme ,,Heka ce nagenu ase npaBu*, noapaszonpame J1eKka THe
JIe’)KaT BO UCTa paMHUHA. Taa paMHHHA MOXe Jja OMJie ONpe/iesieHa CO YUMIIUIIHATA Tabia, JUCTOT
OJl TeTpaTKara u Cll.

II.1. TOYKA " ITPABA

1. Bo maremaTtnkaTa BOOOMUYaEHO € HajeHOCTaBHUTE MOMMHU Jla He TU Ae(UHUpaMe, a 32 HUB
JlaBaM€ caMO HUBHM MHTEpHpeTauu. TakoB IOUM € MOMMOT 3a Touka. TOYKUTe Tv 3aMHCIyBaMe
KaKO CUTHHU YECTHUIIM, KOU C€ TOJKY CUTHH IITO HEMAAT HU JODKUHA, HU IIMPUHA, HU JIeOeIrHa.
TakBu 4eCTHUIM BO pETHHOT CBET HE MocTojaT. HUB camo ru 3amMuciyBame.

Bo terparkara u Ha Tabnara TOYKUTE T'M IMPETCTaByBaMe CO Tpard IITO I'M OCTaBa J0IpeHara
UIJIa, IOJIOCTPEH MOJIMB WITM BPBOT Ha Kpenara. Ho, cekoja TakBa To4Ka, KOJIKY H Ja € Maja, CeraKk
¥Ma JIOJDKMHA U IupuHa. MefyToa, reoMeTprcKara Touka HeMa HUKaKBU JTUMEH3UU.

ToukuTe BOOOMYACHO T'M 00ENeKyBaMe CO Majo MOJHO KPyKde (e ) WM CO MPECeK Ha JIBe
MpaBy - IPTUYKU (X ), a TH O3Ha4yBaMe CO ToyieMuTe nedatHu OykBu A, B, C,... of JTaTHHCKara
a30yka, unu co 4, 4,, A,, UTH., KaKo Ha LpTex 1.

Cekoe Hempa3sHO MHOYKECTBO HAa TOYKM C€ HapeKyBa reomerpucka ¢urypa. Cropen Ttoa,
CEeKOja TOYKa MPETCTaByBa €Ha TeOMETpHUCKa Gurypa. Jpyr BakeH BH Ha TEOMETPUCKH (DUTYPH

ce IpaBHTe.
.C ‘D A, \
s T o
. .A 2
A A,
[prex 1 [prex 2
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I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHHUHA

Ha npresx 2 HanpTaHu ce HEKOJIKY JIMHUU. Tue MoXkar ja ouaar npasu win Kpusu. [Ipercrasa
3a MpaBa JIMHH]ja MOXKeMe J1a JoOueMe Ha nmoBeke HaynHu. Ha mpumep:

3emeTe elleH TEeHOK KOHEI] U 3aTerHeTe To A00po momery aBa kiuHa (1prex 3). 3aTerHaTHoT
KOHEII € MOJICTT Ha e]lHa MpaBa JIMHUja. BakBHOT HAauWH Ha JOOWBAamkE HA TIPaBa JIMHHUjA YECTO CC
KOPHUCTH TO IPAJICKHUIITBOTO U BO JIPYT'H 0OJIACTH.

11

Hprex 3 Hprex 4

3emeTe eIeH JIUCT XapTHja U IPEeBUTKajTe ro Kako U Aa Ouso. Pabot mo ce qodusa mpu Toa,
MCTO TaKa, MPeTCTaByBa MpaBa JUHHUja (LPTEK 4).

[IpercraBa 3a mpaBa TUHHUja HYU /1aBaaT M JIACEPCKUTE 3paIiy KOU BO MOJIEPHOTO BpEME HaIlllie
rosjema npumeHa (IpTex 5).

[lpaBuTre  NMHWUM,  TPETCTaBEHU  CO
3aTETHATHOT KOHeNl M paboT Ha MPEBUTKAHUOT
JIMCT XapTHja, KaKo MITO TJIEaMe CE OTpaHMICHH
U on JBara kpaja. McTo Kako IITO MOMMOT 3a
TOYKa HE ce AeuHupa, Taka U MOUMOT 3a [IpaBa
BO MaTeMaTHukaTa 0OMYHO He ce AePUHNpaa, TyKy
caMmo ce JaBa HeroB omuc. Taka, TOX MOMMOT
npaBa moapa3dupamMe MpaBa JUHHja Koja €
HEOrpaHW4YEeHa O]l 1BaTa Kpaja. bunejku npasara
€ HeorpaHW4eHa ol IBaTa Kpaja, Hue MOXKeMe Jia
Hanprame camo jaen o Hea. Ho cexoram Tpeba
Ja moapazoupame JeKa Taa € MpoJoKeHa U O
€IHUOT ¥ O] APYTHOT KPaj.

Hprex 5

[Towm 3a mpaBa HU JaBa, Ha IPUMEP U CEKOj pad Ha KHUTA, YYMIIHUILIA, 3TPaJia UTH., JOKOJIKY
3aMHCIIUME JIeKa TOj pal € MPOIOIIKEH OJ1 IBaTa Kpaja 10 OECKOHEYHOCT.

2. Ke HaBeneme HEKOM CBOjCTBA Ha IpaBara.
1° IlpaBaTa HeMa HUTY IOYETOK HUTY KpPaj.
2° Hu3 eqHa Touka O MOKAT /1a ce MOBJIe4aT 0€CKOHEYHO MHOT'Y TIPABH.
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OBa CBOJCTBO € UITYCTPUPAHO HA LPTEXK O.
3° Hu3 xou U 12 OWJ10 IBe Pa3JIMYHU TOYKH A 1 B MHHYBA €IHA M CAMO €JHA NpaBa.

CBojcTBOTO 3° MOXKEME J1a TO CKAXKEME M Ha CIIEAHUOT HAYUH:
IIpaBara e NOTNOJIHO oNpe/e/ieHA CO Be Pa3IUYHN TOUYKH.

HpTe)K 6 HpTe)K 7

[IpaBuTte ru uprame co nuaujap. Ha mprex 7 e mokaxaHo Kako ce 1pra npasa. Ha nuprex § e
NpUKaKaH HAYMH Ha [[PTakE MIPpaBa JIMHUja CO €/IeH MOJEPEH TUI HAa TEXHUYIKU MOJIUB CO TPKAJIIE.
OcBeH 1ITO HU J1aBa CTAOMITHOCT J1a HalpTaMe NpaBa JIMHUja TPKAIIIETO TO MEPH U3MUHATHOT TaT
Y CO TOA HU NOKa)KyBa KOJIKY € JI0JIra JJMHM]jaTa 1ITO ja LpTaMe.

pTex 8 Hprex 9

Kako mTo ce miexa Ha nprex 6, mpaBUTe I'M O3HaYyBaMe CO MaJM JATUHCKH OyKBH, Ha TIp.,
a, b, c,... WM TIaK CO JIB€ TOYKM HU3 KOM MUHYBA Taa Ipasa, Ha 1ip., 4B, AC, MN,... BcymHocr,
CO 33JIaBar-¢ Ha TIOYCTHA M KpajHa TOUKA CE IPTa CETMEHT OJ IIpaBa BO KOMITjyTepCKa IporpaMa
(uprex 9).

11
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INPAITAbA U 3ATAYHN
1 Kosiky 1paBu MoXar ja ce IoBJIeYaT HU3 €IHa Touka? A KOJKYy HU3 JBE Pa3jIudHU
TOUKH?
2 Harnpraj Tpu nipaBu Bo TeTparkara, a moToa 00CIe:KU TH.
3 Oodenexn ABe TOYKU BO TETPATKaTa, I0TOA COSIMHH I'M CO €IHA MPaBa JHMHMU]A U JBE

kpuBH nuHEH. Koja o1 THe Tpu TUHUH € HajKkpaTKa?

4 Kowu cBojcTBa Tt iMa mpaBara?
5 a) Konky Toukn nma Ha efHa mpaBa’
0) Mose 11 Ha eJfHA TIpaBa Ja JIeKaT caMoO 2 TOUKU?
II B) Moxe 11 Ha ejfHa mpaBa a nexar camo 2011 Touku?
6 O0enexu TpU pa3THYHUA TOYKH BO TeTparkara! Moke JTH CEKOTAIll HU3 THE TPU TOYKH

Jla ce MoBJIeUe ¢/[Ha npana’?

I1.2. 3AEMHA 110J10’KBA HA TOYKH U ITPABU

1. 3aemHa mos10:k0a HA TOYKA U MPaBa.

Hanprajre egna mpaBa u o3Hauere ja co p. Taa N-
uMa OECKOHEYHO MHOTY TOukH. M30epere Tpu kou  Ja
OWII0 HEj3WHU TOYKH U 03HaveTe Tu co A, B u C. [lotoa, C
n30epeTe U 03HAYETe YIITE HEKOJIKY APYTH TOUKu: M, N, M- B

P n Q Bo pamHuHara kako Ha uprex 10.

['mename neka toukute A, Bu C v mpumnaraar (Jiexxar) P.
Ha rpaBara p, a Toukute M, N, P u Q He i npunaraar (He
JieXar) Ha Hea.

Toa cUMOOMYKY TO 3aMHIIIyBaMe: prex 10

Adep, Bep, Cep, Mg p, P¢ p, utH,

Bo ommur ciydaj, najeHa npaBa M JajicHa TOYKAa MOXKAT Jla TH MMaaT CJCIHUBE JIBE 3aCMHHU
OJIOXKOU:

a) TouKara 1 npumnara (Jexu) Ha npaBarta;
0) ToukaTa He M mpunara (He JIeXXH) Ha IpaBara.

AKO ce JaJiecHH TPU WM MOBEKE TOUKH, TOTalll BeJIMME JIeKa THE CE€ KOJMHEApPHHM, aKo JIeKaT
Ha eJlHa TIPaBa, T.€. aKO IMMOCTOM MpaBa Ha Koja THE M Ipuraraar. AKo, Mak, He TTOCTOM TaKBa MpaBa
KOja MOMHUHYBA HU3 THE TOYKH, TOTAII BEJIMME JIeKa THE TOYKH HE C€ KOJMHEapHH, OTHOCHO JIeKa
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TUC C€ HEKOJIUHEAPHU TOYKH.

2. 3aeMHa noJ10:k0a HA IBe NPaBH.

Hexka k u p ce n1Be npaBu Bo efHa paMHKHA. [la ncrimtame KakBo MHOXKECTBO € kM p.

MOXHHM c€ CIACIHUTE TPH CIyYau:

a) [IpaBure k u p umaar camo eaHa 3aeAHUYKA TOUKA, T. €. kN p = {S}.

Bo 10j ciydaj BemmMe feka mpaBuUTe k U p ce ceyar BO eHa Touka S. 3aeTHUYKaTa Touka S ce
HapeKyBa Mmpecek Ha npaBuTe k u p (uprex 11).

11

Hprex 11 Hprex 12

0) [IpaBute k 1 p HEMaar HUTY eAHA 3aeIHUYKA TOUYKa, T.e. kN p =J. Bo Toj ciryuaj Benmmume
JieKa IpaBUTe k 1 p ce mapaaeanu u muurysame k || p (uprex 12).

B) IlpaBute k& m p wumaar OGapem JBe
3aeTHUYKU TOukH. Jla rm o3Haumme THE JBE
TOUKH cO A u B. 3Haeme Jieka OBUE JBE TOUKU A B
u B onpenenyBaar enuHcTBeHa npasa. Criopen
TOa, JAoarame N0 3aKIy4OK JieKa JBETE IMpaBU
MPEeTCTaByBaaT UCTO MHOXECTBO Ha TOYKH, T.C.
CeKoja TOuKa Ha Mpapara k € ToUka 1 Ha IIpaBara
p 1 00paTHO, CEKOja TOUKA Ha IpaBara p € Touka Ilpres 13
1 Ha mpaBara k. Bo oBoj cityuaj, Benmume aexa
npaBuTe k u p ce copnaraar (uprex 13).

1N

Cnyuajor Kora mpaBuTe k W p ce coBmaraar ro BOpojyBaMe BO CHEIMjaJIeH Cly4yaj Ha
MapaJIeTHOCT, T1a 3aT0a BEJIUME:

1° Cexoja npaBa e mapajenna cama Ha cebe, T.e. k || k.
3a mapasieTHOCTa Ha MPaBUTE BakKaT UCTO TaKa U CICTHUTE IBE OCOOWHHU:

2° Axo mpaBata k e mapajenHa Ha mpaBara p, TOTall U IpaBaTa p € napajeliHa Ha mpasaTta k,
T.C.

kllp = pllk
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3° Axo mpaBara k e mapasneiiHa Ha IpaBaTa p, a rmpaBara p € napajeliHa Ha [paBaTa §, TOTralll

npasara k e mapaleiiHa U Ha IpaBara s, T..

kllpuplls = klls.

HpOBCpCTC 'l OBHUC CBOjCTBa CO IMOMOII HAa OPTECK. HpHToa pa3rne;[ajTe ' IOOAACIHO JABara

MOKHU CJIy4dau 3a IMapajiCJiHu IIpaBu.

3. 3aeMHa 1010:k0a HA IBE TOUYKH.

Hexka ce nanenu nse Touku A u B. MOXXHHM ce J1Ba Cily4aja: TOUKHUTE Jia ce pa3nuyHu (A= B)

1 TOUKHUTE J1a ce copnaraar. Kora toukure A u B ce coBnaraar nuumyBame A =B .

o 0 9 SN U A

ITPAITAbA U 3AJTAYHN

[IIto e Toa reomeTpucka Gurypa?

Harpraj reomeTpucka ¢purypa koja c€ COCTOM O CaMO TPH:
a) KOJMHEAPHU; 0) HEKOTMHEAPHH TOUKH.

Ha uprex 14 manpranu ce B¢ NpaBu a U b
u 0OCIIeKEHH ce HEKOIKY Touku: A, B, C,...
3anuiy I'M KpaTKo CIEIHUBE PEUSHULIM: : . E

a) Toukara 4 U mpumnara Ha paBaTa @, a He 1 )
mpunara Ha mpasata b; a : C
0) Toukara B nexu Ha mpaBarta b, a HE JIeKH D b

Ha MpaBara «; Lprex 14

B) Toukara C M mpumnara Ha TpaBaTa @ W Ha
npasara b;
) ToukaTa M He U Mpunara HUTY Ha MpaBara ¢, HUTy Ha npasara b.

Kou ce 3aemuHTE 1107105k0M HA JBE TIpaBu? OIroBOPOT HIIyCTPUPA] TO CO MPTEK.
Kakga 3aeMHa monox0a uMaar JINHUUTE BO TETPATKUTE 110 MajYUH Ja3HK?

Kowu ce cBojcTBaTa Ha mapaieTHUTE IpaBu?

Kojky TOUKHM MOXKAT Jja onpeAesiaT TP IPABH, aKO Mel'y HUB HEMA [IapajIesiHu.
Konky npaBu onpenenyBaar TpH: a) KOTUHEApHU; 0) HEKOTUHEAPHU TOUKH?

Konky mpaBu onpeenyBaaT YeTHPH TOUYKH BO IPOU3BOIHA TTONM0xk0a? Pasrena) ru cure
MOXHHU CITy4YaH.
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I1.3. PACTOJAHUE MEI'Y JIBE TOYKH

Ja Boounme Omiio ko Tpu paznudyau Touku 4, B u C (prex 15). [Ipaktukara He yriaTyBa Ha ecH
BAKOB 3aKIIy4OK: ToukaTta 4 ce Haora modsusy a0 Toukara C OTKOJIKY 10 ToukaTta B (uprex 15).

Toa ro uckaxyBaMe yIuiTe 1 Baka:

Pacrojanuero on Toukara 4 1o Toukara C € momasuo OTKOJIKY pacTOJaHMETO OJ] TouKaTta A 10
TOYKara b.

[Ton 300poT ,,pacTojanue oJ] e1HA O Ipyra TOUKa
ke mmozpa3oupaMe HEKOja TOYHO OTpesesieHa BEIMINHA
KOja, KaKo M CEeKoja Jpyra BEJIMYMHA, MOXE J1a C€ MEPU .C
U Ja ce u3pasyBa co 0poj. Pacrojanuero ro uzpazyBame /
BO CaHTHUMETPH, METPHU WK KwiomeTpu. Ha mpumep,
pacTojaHUETO OJ1 TOUKaTa A 10 Toukara B Ha pTex 15 e /
4 cm, a Toa ox Toukara A mo Toukara C e 3 cm. /

Pacrojannero onm Toukara A g0 Toukara B I -B
CUMOOJIMYKH K€ TO O3HAuYyBame CO AB , TIa TOPHUBE
3aKJIy4OlM T 3allullyBaMe: AB= 4 cm, AC=3 cm.
Cnopen Toa:

E>R’, OJIHOCHO AC < 4B.

Ako Toukute A U B ce coBmaraar, Toraii pacTojaHHeTo o1 A 10 B € eIHaKBO Ha HyJa, T.€., aKo
A= B toram AB=0.

OuurneaHo e Jeka 3a pacTojaHueTo Ke BaXKU U CIETHOBO CBOJCTBO:

PacTojanuero on Toukara 4 10 ToUKaTa B e eIHAKBO HA PacTOjaHMETO O] ToYKaTa B 10
TOuKara 4, T.e. AB = BA.

Ob6enexu Tpu pazauuHu Touku A, B u C v u3Mepure ru pacTojaHujara AB, BC u AC . Toae
CTOPEHO BO TPU PA3IMUYHU CIIy4au Ha IpTex 16.

C 5
c 6) . - B
a) 8
A- -B B) /- B "
Hprex 16

AKO TO cIopeauMe pacTOjaHHETO AC co 30MpOT HaA pacTojaHHjara AB u BC, ke
3a0enexxuMe JieKka BO ciiydaute a) u 0) ke Oume AC < AB+BC, a Bo CIIy4ajoT B) K€ MMame:
AB = AM + MB.
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Toa e BO COMIacHOCT CO CIICAHOBO Ba*KHO CBOjCTBO Ha paCTOjaHI/IjaTa.

3a kou u n1a om0 Tpu T0uKM A, B u C, pacrojanuero ox A 10 C e MoMaJji0 WJIN eTHAKBO
(BestMMe He MOroJiemMo) o7 30MpoOT Ha pacTojanujara on A 10 B u ox B no C, T.e., cekoraiun
BaJKM peJlanmjara:

AC < AB+ BC.

Hanprajte eqna npaBa p 1 Ha Hea BOOYH TPH pa3iudHu Touku 4, M u B (iprex 17).
[lto uckaxysame co peueHuuara: ,,Toukara M neaxcu mery Toukute 4 u B*“? U3mepere ru
pacrojanujata AB, AM w MB . llTo 3abenexyBare?

[ToumoT ,,JieskH Mery* 4ecTo Ke To KOPHUCTHUME.
Toj momm, co moOMOII Ha TMOMMOT pPacTOjaHHE, TO

4
BOBEJyBaMe€ BaKa: . . .
Y , 4 M B
Toukara M nexxu Mery Toukute 4 u B, ako THe Tpu
pa3IMyHU TOUYKHU IpUnaraar Ha eJHa paBa U ako BaKu
Lprex 17

PaBEHCTBOTO AB= AM + MB.
OuurnienHo € geKa:

On Tpu pa3JMYHM TOYKH, KOU H MPUNAraaT HAa MCTA NMPaBa, eJIHA O]l HUB CEKOTall JeKH
Mely Ipyrure JiBe TOYKH.

Ho, ox Tpu paznuyHy TOYKM KOM HE U ITpUMaraaT Ha UCTA IPaBa HUTY €/1HA OJ] HUB HE MOXKE J1a
ce Kaxke JIeKa JIeKU Mel'y ApyruTe JBe.

W HaBucTHHA, ako TpU TOUKHU 4, Bu C He nnpumnaraatr Haucramnpasa, cexorame AC < AB+ BC,
na He e MokHO n1a oune AC = AB + BC . Opn ucta mpuurHa HE C€ MOYKHM HUTY pPaBEHCTBATa:

AB=AC+CB u BC=BA+AC,
ITO IMOKAXKYyBa JICKa HUTY €/IHA O HUB HEC JICKH Mefy JAPYyTUTC JIBC.

MMPAIIAHA U 3AJJAUUN
1 [ITo noapazbupame moa pacTojaHue Of €IHA TOUKa 10 Apyra?
2 Kora 3a eama Touka BemuMe JeKa JEKH MOMEry JMpyTrutTe JBe Touku? OOpa3anoku To

OJI'OBOPOT €O IIOMOIII Ha LPTEXK.
3 Heka A= B . Konkagro e pacrojanueTo nomery Toukure 4 u B?

4 JajeHu ce Tpu pas3iIu4Hu KOJIMHEAPHHU TOYKU. [[aim Moxe:
a) HUTY ¢/THA OJ] HUB J1a HE JICKH MOMery ApyTUTe ABe?
0) TOYHO e7lHa OJf HUB Ja JIEKH IOMery APYTUTE ABE TOUKH?
B) TOYHO JBE TOYKH O HUB JIa JIEXKAT [MOMEry APYTUTE IBE TOUKU?
T') CE€KOja TOYKA Aa JSXKH MOMETy IPYTUTE ABE TOUKH?
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5 Kaxkga e 3acmHaTa monoxk0a Mery Toukute A, B u M, ako ¢ BM + AM = BA?

6 Toukara S siesxu Mel'y Toukute 4 n B, a Toukara M siexu Mery Toukure S u 5.
a) JTaJlv THC TOYKU IIPUITaraaT Ha UCTa Ipapa?
0) nanu Toukara S nexxu nomery 4 u M?
B) Janu Toukara M mexu momery 4 u B?
r) nanu Toukara M nexu nomery A u S?

I1.4. ITOJIYIIPABA 1 OTCEYKA

11

1. IlonynpaBa

Hamprajte emna mpaBa p W O3HA4YeTe HEKOJIKY

NPOM3BOJIHU TOYKH Ha Hea, KaKo Ha LpTex 18. L'/‘_/
B M ¢

[megame neka toukata M € p ro pa3dbuBa MHO- A
YKECTBOTO TOYKH KOM IITO C€ pa3iudHu oa M ox rmpaBara Liprex 18
p Ha JBe HeMNpa3HH MOAMHOXKECTBa (IBa Jela), Taka
IITO:

1°. Toukara M nexu mefy kou U ga 6wmino ase Touku (4 u C), mWITO JieKaT Ha Pa3TMIHUTE
JIEJI0BM O] IpaBara, HO;

2°. On nBe Touku (A u B), ITO JIe)KaT Ha €/IeH UCT JIe] O/ IIpaBaTa, €/{Ha OJ] HUB CEKOTralll JISKH
Mery Jpyrara Todka u Toukara M.

Cekoj ox 1BaTa 1es1a, Ha KoM Toukara M ja pa3duBa npasara p BKJIYYMTEJTHO U TOYKATA
M, ce BMKa MOJyNpaBa co no4eroxk M.

3aroa cekoja moympana, Kako JIeJI O] ipaBaTa, € OrpaHu4YeHa o1 eHaTa crpaHa. Toukara (M),
IITO ja OrpaHUYyBa MOJIyIIpaBaTa, C€ BUKAa MOYETOK Ha MOTyINpaBara.

[TonympaBuTe MmMaar MOYETOK HO HEMaaT Kpaj, 3a
pasiivka of paBUTE, KOM HEMaaT HUTY MOYETOK HUTY
Kpaj. B

[TonympaBara ja 03Ha4yBame CO JIBE MeUaTHU OYKBU . X
OJ1 KOU TpBara HU ro O3Ha4yBa MOYETOKOT, a Jpyrara b 4
Koja M Ja OWjio Jpyra Hej3WHA TOYKa, Ha MpHUMEp: D .C
nonynpasa AX, nonynpasa AB, nonynpasa CD (upTex
19). prex 19

2. Orceuka

Harmprajre enna npaBa p=MN u 03HadeTe IBE Pa3IUYHHU HEj3UHU TOYKU cO A U B (1pTex
20).
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['mename neka toukute A u B ja pa3dbuBaar npasara p
Ha TpU oIMHOKecTBa (Tpu fena). Toa ce: monmynpaBure
AM w BN 1 MHOXXECTBOTO Ha CHUTE TOYKU LITO JIEXKAT P
Mmery Toukute A u B. M A B N

MHOXeCTBOTO Ha CUTE TOYKM O MpaBara p, MITO
nexar Mery TOUKuTe A v B, BKITydyBajK T'M U TOUKHUTE
A u B, ce BUKa 0TCe4Ka U ce 03HauyBa co AB.

Lprex 20

Toukute A 1 B ce BUKaaT KpajHu TOYKH WM KPaeBU Ha oTceukara 4B, a cekoja Apyra Touka
KOja M IpuIiara Ha oTceukara 4B, ce BUKa Hej3uHa BHATpelHa Touka. Cropen Toa, MOXXeMe /1a
neduHUpame:

Hepununmujal !

Orceuka e eJ1 01 MpaBaTa, MITO € OTPAHUYEHA CO /IBe PA3TUYHU TOUYKH O] Hea.

PacTojanmnero mery KpajHUTe TOYKU Ha OTCEYKATa AB, ce Baka J0JKHHA HA OTCEYKaTa U ce

O3HauyBa co AB.

IMMPAITABA U 3AJAYHA
1 Harpraj Tpu nomytipaBu, 06€IIeKY TH W TPOINTA] T'H!
2 Janu momynpaBuTe MOXKAT Jja C€ CIOPEIyBaaT Kako HITO € TOa CIydaj cO OTCeUKuTe?

Mozke 1 [1a ¢e Kaxke KOja O ABC ITOJYIIpaBH € IMOroJicMa, a KOja moMaya?

3 Hanpraj eqna npaBa v o3HauM Tpu HEj3unu pasnuanu Touku co A, B u C. Iloroa ox
HeKoja Touka O, MTO HE U Mpulara Ha IpaBara p, MOBJICYH TPU MONYIPABU KOU Ke
MUHYBaaT COOABETHO HU3 Toukute A, B u C!

4 Bo pamuunara Ha TeTparkaTa 03Haud Ko U Jia Ouno yetupu Touku 4, B, Cu D. Harpraj
LIOJIYIIPAaBU KOM I10araar oJf Toukara 4, a MUHYBaaT HU3 €HAa O IPYIUTE TPU TOYKH,
MI0TOA HALPTA] MOTYIPAaBU KOH Ioaraar of Toukara B, ma ox toukute C u D, a MUHYBaaT
HU3 €IHa O ocTaHaTtuTe Touku! Taka HalpTaHUTE MONYIPABU, KOJIKY Pa3JIMYHA IPAaBU
obpa3zypaar?

5 Toukure 4, B, C, D mo oBoj pen ce obenexeHu Ha nparara p. [lpadupaj ru ciegaure
MOIMHOXecTBa o 1paBara: a) ACUBD ; 6) ACNBD ;B) ACNCD ;1) ABNCD .

6 Hampraj mpaBa p v Ha Hea O3HAYU TPH Pa3TUIHU TOUKHU co A, B u C. HaBenu KoKy u
KOU MOJTYIIPAaBU U OTCEUKH ce JOoOUBAaT Ha Mpapara p?

7 Mosxar i JiBe TIOJIYTIpaBW Ja WMaar: a) caMo ¢JHa 3a¢JHUYKA TOUKa; 0) camo JIBe
3AEMHUYKHA TOUKU?

8 Hanenu ce Tpu paznuyHu ToukU. KooKy oTCeukH THe onpeaenyBaar?
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IL.5. JOJI’KMHA HA OTCEYKA

JlomkuHaTa Ha OTCEUKara ja opeayBaMe cO Mepeme. 3a Taa 1ell u301upaMe HEKoja OTCeduKa
MN, 3a xoja 3eMame Jieka uMa JoJKUHA enHakBa Ha 1. Ortceukara MN Torami ce BUKa eIMHUYHA

0TCeYKa WM MepHa equHHuIA, npu mwro MN =1.

OcHoOBHa MepHa eIMHUIIA 32 MEPEHE Ha OTCEUKHUTE € MeTapoT (m). [Tomanu MepHU equHUITU
ol METapoT ce: AenuMeTap (dm), cantumerap (cm), MuJIMMeTap (mm), MUKPOH (L), a TOTOJIEMHU
ce: nekamerap (dkm), xekromerap (hm) u kuaomerap (km).

HazuBute Ha noManure M MOrojJIeMUTE MEPHHM €AMHULM Of METapoT ce oOpas3yBaaT co
300poBHTE: IelH, ILITO 3HAUU JACCETTH JIeJ O/l €AMHUIATA, CAHTH - CTOTH JIeJl 1 MIWJIM - WIjaIuTH
nen; aeka mro 3Hauu 10, xekro - 100 u kuito - 10 000. EneH MUKpOH peTcTaByBa I0JIKUHA OJ1
WIjaJuTU A€l 0] MUJIUMETAPOT.

Ha unprexxor 21 nmamena e orceuka AB. 3a na

ja ompenuMe HeEj3MHATa OJDKMHA, 3€MaMe OTCEeuKa A * * * B
MN =1 cm. Ja Ha"ecyBame orceukara MN co nomom M.

Ha JIMHMjap WM IIecTap Bp3 JaJeHara OTcedyka

AB. I'mename neka Taa ce HaHecyBa TOYHO 4 maTtu U Liprex 21

MHLIyBame AB =4 cm.

Bbpojot 4 cm ce Buka Mepa WK J0JI:KUHA HA 0TceuKaTa 4B, a HeuMeHyBaHHOT Opoj 4 ce BUKa
MepeH 0poj Ha oTceukara AB.

OTceukara, Kako U CeKOja reOMEeTpUcKa (PUrypa € Helmpa3Ho MHOKECTBO O] TOUKH.

Ja ce morceTume: JIB€ HEMpa3HU MHOXKECTBA A W B BeIuME JieKa C€ €HAKBU aKO THE CE
COCTOjaT OJ1 €THU UCTH €JIEMEHTH U IIpHUTOa nuiryBame A = B.

Crnopen Toa, eIHAKBUTE MHOXXECTBA A U B ce eTHO UCTO MHOXKECTBO, KO€ € 3alUIIaHO CaMo Ha
7B pa3INYHU HAYMHA.

Ho, otrceuknre AB u CD Ha nptex 22 He ce eOHAK8U
MHOXNceciiéa, OWNejJKM THUE HE Ce€ COCTOjaT Ol €IHU

HCTH TOYKH. 3aroa, J1a ce Kaxke ,,orceukure 4B m CD R ‘B
ce emHakBU® He OM Omiao TouHO. AKO orceukara AB co

JIU3rame ja MpeHeceMe | ja mocraBume Bp3 orceukara CD, A B
ke 3a0enexxume neka orceukure 4B u CD ce coBmaraar (ce C’ : D
CJIMBAAT BO efHa oTceuka). [lpuroa noara no coBnarame u Tprex 22

Ha CeKOja TOYKa 0J1 OTceukara 4B caMmo co o eHa TOUKa O]
orceukara CD u oOpaTHO.

OuurnieqHo e Aeka pacrojanujara AB u CD ce enHakBH, T.€. oTceukuTe AB u CD nmaar eIHaKBU
nowkuHU. Bo TakoB cimyudaj, 3a orceukute AB u CD (xako purypu) Benmume JeKa ce CKJIAAHU U
MUITYBaMe:

AB >~ CD.
Boormmro:

JIBe oTCeuKH ce CKJIAJTHM, aKO U CaMO aKO THe MMAaT eIHAKBH J0KHHU, ako AB = CD
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Toram AB =~ CD u odpaTHo. MefyToa, BOOOMYAEHO € 3a CKJIAIHUTE OTCEUKH J1a BEJIUME JIeKa THE
ce eIHAKBM U TIOKPaj TOA ITO KAKO MHOXKECTBA THE HE CE €THAKBH.

YTBpAyBameTO Ha CKIIAHOCTA, T.€. €[IHAKBOCTA HA JIBE OTCEYKH, KaKO U IIPTAHETO Ha OTCEUKa
IITO € CKJIaJHa (€HAKBA) Ha JaJICHa OTCEYKA, HAJJIECHO CE U3BEIyBa CO IIOMOII Ha MIECTap - BUAH
uprex 23.

Axo otceukute AB u CD He ce eqHaKBH Torail uiu AB e morojiema o CD (1jptex 24a) uim
AB e nomaga ox CD (uptex 240), T.e.

i AB > CD nnu AB < CD.

S

‘ a) 4 —
R C D
- -J('—.

_- - 6) 4 B
| C D
- —5

c Lprex 24

Lprex 23

Toa, mpakTU4YHO, TO YTBpAYBaMe MPEKy CIOPEyBalb€ HA IOJDKUHUTE HAa oTceukuTe AB u CD
CO IOMOII Ha HIecTap.

Heka M e Ttouka Ha orceukara AB. 3a Toukara M BenuMe J€Ka € CpeAUIIHA TOYKA, aAKO
Baxku AM = MB .

MMPALIABA U 3AJAYUA
1 Harpraj mpousBomHa oTceuka AB, a TOToa KOHCTPYHUpaj APyra OTCEUKa MITO ¢ eTHAKBA
Ha orceukara 45!
2 Hampraj qBe eqHaKBU OTCEUKH, A MOTOA YTBPAM KOja O HUB € ITOToJIeMa, a Koja ImoMara.
3anuim ro toa!
3 Harmpraj eqnanYHA OTCEUKa, a MOTOA HAIPTA] OTCEUKa CO JIOJDKUHA a) 3; 6) 5.
4 Hanena e mpara p u touka O €p. Konky Touku o7 mpaparta p uMa, 4Yue pacTojaHUE O[]

Toukara O e: a) moroixemMo o 3 ¢cm; 0) eIHAKBO HA 3 ¢cm; B) moMaJto o1 3 cm?

5 Hanena e npaBa g u touka A4 €q. lllto npercraByBa MHOKECTBOTO TOUKH OJ IpaBara
¢, 9Me pacTojaHue o ToUKara 4 e: a) He moMaio o 3 ¢cm; 5) He moroaemMo o 3 cm; B)
€JIHakBO Ha 3 ¢cm?

6 Harmpraj nponsBoina oTcedka co JODKWHA 5 ¢m, a TI0T0a HajAW ja CpeIUIIHaTa TOUKA
Ha Taa OTCEeYKa.
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I1.6. UCKPIIEHA JIMHUJA

Bo pamuuHara Ha TeTparkara o0enexere HEeKOJIKY
touku A, B, C, D, E u F 1 1IOBIIEUETE TH OTCEUKHUTEC B
AB, BC, CD, DE u EF (uptex 25). Ke ce no6ue enna : D
mnanja ABCDEF koja e cocTaBeHa 0] OTCEUKuTe AB, .
BC, CD, DE w EF, Ha KO KpajOT Ha IpBaTa 0TCEYKa Ce
COBIIara co TIOYETOKOT Ha BTOpaTa, a KpajoT Ha BTOpara 4
ce coBIara co MOYETOKOT Ha TpeTara OTceyka WTH., F- Ig
a OCBEH TOa, HUTY €JeH Map COCEIHU OTCEUKH (KoM
MMaaT 3aelHMYKa KpajHa TOYKa) HE W MpumaraaT Ha Liprex 25
ucta npasa. Taka noouenara muanja ABCDEF ce Buka
HCKPLIEHA JIMHHjA.

Wckpmenara munuja A A4 A4, 4,...A, A, npercraByBa, BCyLIHOCT, YHH]a OJ OTCeUKUuTe A, 4,
AA,, A, A,, AA,,..., A A, , Ha KOM KpajoT Ha CeKOoja OTCeUYKa (OCBEH Ha I10CJIE/IHATa) Ce coBIara
CO II0YETOKOT Ha HApEJHATa ¥ HUTY €JIH IIap COCEAHU OTCEUKH HE I IpUIaraar Ha UCTa IpaBa.

Otrceuknre A A4, AA4,, A,A4,, A,A4,,..., A A, , ce BUKaaT CTPAaHU HA HCKPIIEHATA JIMHUja
AyAA,A,.. . A, A, . Touknte A, 4,, 4, ..., 4

n—1

CE BUKAaT TeMHUIbA, A TOUKUTE A, U A KpaeBH

Ha UCKpIIEHATa JIUHUja, IPU IITO A, € mo4eTHa, a A, KpajHa TOYKa.

JIBe Temumba, KOM I MpHUIaraar Ha UCTa CTpaHa Ha MCKPIIEHATAa JINHUja, CE€ BUKAAT COCETHH
TeMHHbA, A JIBE CTPAHU CO 3a€HUYKO TEME, CE BUKAAaT COCeHH CTPAHU Ha UCKpIICHATA JIMHU]A.

30UpoT O AODKMHUTE HA CHTE CTpaHU Ha MCKpIIEHAaTa JIMHUja C€ BUKA JOJLUKMHA HA
HCKpIIEHATA JINHUjA.

Axo KpaeBHTe Ha UCKpIICHATa JIMHUJa A, U A, He ce coBlaraar BeIUMeE JIeKa UCKpILIeHaTa

JTUHHUja € 0TBOPeHa (IpTex 26).

o
S

.As

OAZ

Lprex 26

IIpumep. Heka e nanena uckpiuenara nunuja A,A A,A,A, A5, npu mro mlz 2 cm,
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=5cm, 4,4,="7 cm. Toraiu, 10/DKMHATa Ha LiEIaTa UCKPLIEHA

JUHUja € eTHAKBa Ha!
L=2cm+4cm+25cm+5cm+7cm =20,5cm.

OuwnriieIHO € IeKa BaXKU CIETHOTO CBOjCTBO:

1°  JloJuKMHATa Ha ceKoja OTBOpeHa,

uckpuena aunuja A A4 A, 4;...A, A, e noronema 4,

0/1 pacTojaHueTO Mel'y Hej3SUHUTE KPajHU TOYKH, A,

T.€. A2
AOAI + AIAZ + A2A3 Tt AnflAn > AOAn : AGE AO A
VYBepere ce BO Toa co Mepeme! 1
AKo KpaeBHTe Ha UCKpILEHaTa TuHUja 4, U 4, Lprex 27

cecoBnaraar,T.e. 4, = A ,BelMMe IeKauCKpILIEHAaTa

JMHU]a € 3aTBopeHa (1pTex 27).

MMPAIITABA U 3AJAYUA
1 [ITo e uckpureHa auHUja?
2 Bo mTo e paznukara nomery TeMUH-aTa U KPa€BUTE Ha €]lHA UCKPILECHA JTuHUja?
3 Harpraj uckpinena 1uHU]a KOja IMa TPH CTPAHU M OAPEIH ja Hej3WHATA JOKHUHA!
4 Moske i IBe CTpaHU Ha €HA UCKPIIEHA JTHHHja Ja IPUITaraar Ha UcTa mpasa?
5 Hckpiienara JimHUja WMa JIOJDKUMHA HA CTPAHUTE:

AB=2 ¢cm,BC=3 cm,CD =4 cm, DE =5 cm. S S
Moske U OTceyKaTa IITO TH CBP3yBa KPaeBUTE Ha
uckpienata gunauja ABCDE na uMa JOJDKUHA:
a) 9 cm; 06) 14 cm; B) 15 cm? c 4 C

6 [Tokaxu neka AOMKKMHATa HA UCKPIIEHATa JIMHU]A
ABC e momalia o J0oJLKMHATA Ha MCKpIIeHATa
muanja ASC (prex 28).

[prex 28

7 Harmpraj: a) orBopeHa; 0) 3aTBOPEHA; HCKpIIIeHA IHHU]A
CO HajMaJ Opoj Ha CTpaHHU.
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I1.7. OCHOBHH U U3BEJIEHHU ITONMU

Jlocera ce 3amo3HaBMe CO HEKOJIKY ITOMMH O IUTAHUMETPHjaTa, Kako IITO C€ MOUMMTE:
TOYKa, IpaBa, pacTojaHue, MoIyNpaBa, HCKpIICHA JIMHUja U ApYTrH. Bo Maremarukara, mo oouyaj,
ce neduHUpaaT HEKOW OJf MOWMHUTE CO MOMOII Ha MOEAHOCTaBHU mommH. Ha mpumep, 3a na
neduHupame moaynpana, CEKako JieKa MPEeTXoHO Tpeda 1a 3HaeMe, Ha IpUMep, LITO € Toa IIpaBa
u Touka. Ho, ako cakame 1a JeduHHpaMe IITO € Toa TOYKa, ke 3a0eiexuMe JeKa He MOCTojar
MOTIPOCTH MTOMMH O] TOMMOT 3a TOYKa CO KOU HOBHOT TOMM 3a Touka Ou Owin aedunupan. Hcr e
CITy4ajoT ako ce obuaeme na najaeme AepuHnurja 3a npasa. [lonMoT 3a Touka HE € TOBOJICH 32 Ja
nepuHupame npasa. FiMeHo, paBa € MHOXKECTBO Ha TOYKH, HO TOA HE € JOBOJIHO, OMICjKH UMa U
APYTH MHOXKECTBA Ha TOUYKH KOM He ce mpaBu. Ha mpumep, 1 oTceukara € MHOXKECTBO O] TOUKH, HO
Cerak He € Mpasa.

TakBuTe, HAjeTHOCTABHH MOMMH KOM HE MOXKEME J1a TH Je(UuHupaMe CO MOETHOCTaBHH
MOMMHU O]l HUB T HapeKyBamMe OCHOBHU mouMHu. CHUTE OCTaHATH MOWMH, KOM MOXaT Ja Ce
ne(pUHUpaar co MOMOIII HA OCHOBHUTE TIOMMH C€ HapeKyBaaT u3BedeHH NonMHu. Taka, Ha mpumep,
OCHOBHH TIOMMH CO KOM IITO C€ CPEeTHaBME IO Cera ce: TOYKa, MpaBa, pacTojaHHe, paMHHUHA,
MHOKECTBO, JJ0/IeKa U3BEICHU IIOMMH Ce: MOYIPaBa, OTCEUKa, JISKHU IMOMery H Jp.

OcHoBHUTE OUMH, OU/IE]KH HE ce Ne(UHUPaaT, ce HapeKyBaar U HeJle(PMHUPAHU TIOUMHU U
MIOXKEITHO € OIMCHO J1a c€ Ka)ke HUBHOTO 3Hauew-e. Ho HeonXxoaHo e /1a ce 1aaaT HUBHUTE CBOjCTBA,
Ha mpuMep: Ha cekoja mpaBa jexkar 6apem JBe TOUKH, IOCTOjaT OapeM TPpH TOUKH KO He JIeKaT Ha
MCTa TpaBa UTH.

OcHOBHTE Ha TeOMETpHjaTa ce€ M3HECEHH yIITe BO BpeMeTo Ha crapute [pru. [loTouHo,
crcTeMarcka u3rpajda Ha reoMeTpujaTa € AaeHO BO TPHHAECET KHUTH MO HAacloB ,,Enementu®,
yuj aBrop € EBknnn (325-265 np.H.e.). Meryroa, oBa MO3HATO J€JI0 HE ja U3JI0KYBa reoMeTpHjara
BO IMOTIOJIHOCT CIpeMa COBpEMEHHUTE Oapamba, Ia T0a BO MOTIIOIHOCT € HApaBeHo O CTpaHa Ha
Hasun Xunoept Bo 1899 roguna.

AKo Hekoj ce o0uIe 1a qajie AepUHUIN]a Ha CUTE TTIOMMH, TIOKpPaj TOa IIITO BeKe HallOMEHABME
JIeKa JIOTUYHO € TIOCIIOKESHUTE MIOMMH J1a ce AePUHUPAAT CO TIOEAHOCTAaBHU, HO HE 1 00paTHO, TOTaIll
ce Joara JIo ciieiHara curyaiuja. Bo Toj ciiy4aj HEONXOoaHO ce joara J1o ,,Bpreme Bo Kpyr*. Toa
noapazoupa eka 3a faa Aepuaupame eneH moum I1 HeomxomnHoO € MPETXOIHO /1a Ce 3HAe HEKOj APYT
noum I1,, Ho 32 na ce nepunmpa noumor I1 , HEONXOMHO € Ja ce AePUHUPaA NPETXOAHO TTOUMOT I1.
3a na ce u3berHe oBaa HecakaHa CUTYyalldja Ha ,,BPTEHE BO KPYT*‘, HEOIIXOTHO € HEKOU O] TOMMHUTE
na ru npudaTuMe Kako OCHOBHH, T.€. HeAC(PHHHUPAHM, a OCTAHATHTE Aa Ouaar AepuHUpaHU CO
HUBHA ITOMOIIL.

MMPAITAHA U 3AJAYN
1 Kom noumu 1 HapekyBamMe OCHOBHHU ITOMMH, a KOU U3BEACHU TTOUMU?
2 HaBenu npuMepu Ha OCHOBHU M Ha U3BEJIEHU LIOUMH.
3 Onx Koja MpuYrHA CME MMPUHYACHN HEKOM O MOMMHUTE Ja TH NpudaTHMe KakO OCHOBHH

(nepedunupanu) nouMu?
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I1.8. TPA®NYKO COBUPAILE U OA3EMAIBE HA OTCEUKHU

1. I'pa¢uuxo codupame HA OTCEUKH
Hexka ce nanenu orceukute AB u CD (uprex 29).

Opn nouerokor O Ha eHa NMpoOU3BOJIHA mosynpasa Ox, cO LIECTap NPBO Ke ja MpeHeceMe
orceukara OF =~ AB ,amnoroa BO MPOAOIDKEHHUE HA HCTaTa MOyTIpaBa oJ ToukaTa E ja mpeHecyBame
u Bropara orceuka CD ( EF =~ CD ). Taka nobuenara orceuka OF ce BUKa 30Mp Ha oTceukuTe AB
u CD (uprex 29) u numyBame: OF =~ AB+CD .

Merytoa, 30up Ha orceukute AB u CD ce BUKa U cekoja orceuka MN, BO Koja MOCTOU
BHaTpelHa Touka P, taka mro MP =~ AB u PN = CD (uprex 30).

A B A ’ ‘B )
C. 5 +H
D C-
A B=C D
[) . ~— ° - raran °
0 E F X M P N
Hprex 29 Hprex 30

30upoT Ha moBeke of aBe oTceuku: AB, CD, EF, GH, ... To ofpenyBaMme, Kora KOH 30UpoT Ha
nBe on HUB (Ha mipumep, AB u CD) ja nomaneme Tpetarta orceuka (EF), moToa KOH T0OUEHUOT
30up ja momazeme yerBprara orceuka (GH), uTH.

1° 3a coOupameTo Ha OTCEYKHTE BAKU KOMYTATHBHHMOT M aCOUMjaTUBHHMOT 3aKOH Ha
30uporT, T.e.

() AB+CD=~CD+AB wu
(i) (AB+CD)+EF = AB+ (CD + EF).

Bo BucTHHHTOCTa Ha OBa CBOjCTBO, MOXKEII JIa CE€ yBEpPHUII Ha CIEAHMOT HaunH. Hanecu ru
orceukute AB, CD, EF nocienoBaTeHO Ha €Ha MOJIyIpaBa co Mo4eTok Bo Touka M (uprex 31),

a I10Toa HaHECH I'M IociaenoBaTeliHo orceukure MN, NP u PS, taka mto AB >~ MN, CD = NP un
EF >~ PS . Ilokaxu neka:

AB+CD=~MP, DC+ BA>~PM ,
ra OTTyKa 3aKjyuu jaeka Baxu (1). [loroa mokaxku aexa Baxku:
(AB+CD)+EF =MS n AB+(CD+EF)=MS,
ra OTTyKa 3aKJIy4u Jieka Baxu (ii).
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Hprex 31

2. I'panuko oa3emMame HA OTCEYKH

Heka ce nanenu nee HecknagHu orceduku AB u CD, npu mto AB > CD (uptex 32).

Cexoja orceuka KL, takBa mto KL+ CD >~ AB,
CC BHKA pa3jIMKa Ha oTcevykaTa 4B co oTceykara
CD u ce nuuyBa:

KL~ AB—CD. A ‘B

3Hauu: C-. D

KL>~=AB—CD akoe KL+CD = AB.

Paznmmkara AB—-CD, MPakTUYHO,  ja f L :B
oZlpelyBaMe Kora Off €IHUOT Kpaj, Ha MPUMEP OJ D C
TOYKaTa B, Bp3 rorojiemara orceuka 45 co mecrap 37
ja mpeHneceme nomainara orceuka CD (mprex 32). pusas
Taka nobuenara orceuka AD e OapaHara pasinka
Ha magenute orceuka AB co CD.

MPAIIAKBA U 3AJAYN
1 [IIto e 36up, a mITO € pa3InKa Ha ABE OTCCUKH?
2 Hanu 3a mpousBomnu aBe orceuku AB u CD noctou paznukata AB—CD?
3 Hampraj nBe orceuxku AB u CD (E >CD ), a TOT0A KOHCTPYHpPAj TH OTCEUKUTE:
a) AB + CD; 6) AB—CD; B) 3-AB, t) AB +2CD.
4 3a Tpu Touku A, B, C mo3HaTO € JeKa: AB=5cm, AC =7 cm. Moxe 11 PacTojaHUETO

BC na 6uze e1HaKBo Ha: a)12cm; 6)5cm; B) 13 ¢cm; 1) 2 cm?

5 Harpraj Tpu Ipon3BOJIHU OTCEUKH, @ IIOTOA IIPOBEPH AAITH 32 COOUPAEKETO Ha OTCEUKUTE
Ba)XH KOMYTATUBHUOT U aCOLUjaTHBHHOT 3aKOH.

6 Hanpraj eana uckpiiena ymnuja ABCD, moroa co MOMOII Ha MISCTAp WM JIMHU]jAP,
KOHCTPYHpaj OTCEUKa, YMja JO0JDKAHA € eIHAKBa Ha JOJDKMHATA Ha HCKPIICHATa JIMHUja
ABCD.
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I1.9. KPYKHULIA U KPYT

Jla ce nmoTceTume Ha neUHUILIM]aTA HA KPYKHHIIA.

Nepununujal *

Kpy:XHuI1Ia € MHOKeCTBO Ha CUTe TOYKH BO PAMHMHATA, IIITO Ce HA0IaaT Ha ajJleHO
pacTojanue r o1 eqHa (puKkcHA Touka O o1 Taa paMHHHA.

Toukara O ce BHKa IleHTap HA KPY:KHMLATA, a CEKOja OTCEUKa, KOja To CBp3yBa MEeHTapoT O
CO KOja M J1a OMJI0 TOYKa O] KpY>KHUIIATa, CE BUKA PaJHyC Ha KPY:KHUIIATA.

bunejku cexoja Touka on kpyxkuuunara (4, B, C, ... ) e Ha pacrojanue » ox neHrapor O,
3aT0a CHTE paJNyCH Ha Kpy>KHHUIIaTa K€ MMaaT JO/DKWHA eqHaKBa Ha OpojoT » (mprex 33), T.c.

0A=0B=0C=..=r.

3HauM, cuUTe pAAMYCH Ha €IHa KpYKHHUIA ce C
€/IHaKBU OTCEUYKH CO JIOJDKUHA 7. 3aToa U JOJHKUHATA Ha
pannycoT Ha Kpy»HHIIaTa, YeCTO, IIOKPATKO ja BUKaMe
camo pajuyc Ha KPY:KHHUIATA.

Konky Kpy)XHHIIM MOXKaT Jila Ce€ HampTaar BO
paMHHMHATa CO IIEHTap BO JajeHa Touka O U CO NaJcH
pamuyc r =2 cm? (3o1mro?)

Co nmaneHa Touyka Kako LEHTAp W AalleH pajyc
MOXeE JIa Ce HaIpTa caMo eiHa Kpy>kHu1ia. KpyxHunara
co rieHTap O ¥ paanyc ¥ CUMOOJIUYKY Ke ja 03HaUyBaMe

co k(O,r). Lprex 33

AKO JBE KPY)XHHIIM WMaaT €JHAKBU PaJUyCH,
TOTall U THE JIBE KPY>KHUIIU CE€ CKJIaTHU, OMJIeJKH MOXKAT
Jla ce IOBEAAT 0 CoBIarame.

Ha uprex 34 nauprana e kpyxxauna k(O,r). I'mename neka taa ro pazdouBa MHOKECTBOTO
TOYKH O]l paMHUHAaTa (IITO HE MpHMaraaT Ha k) Ha B MOJIMHOKECTBa (1Ba Jeiia) U Toa: K, -
MHO)KECTBOTO Ha TOYKUTE IITO MpHIaraaT Ha JEJOT O] paMHUHATA KOj IITO IO COIPYKH IIEHTApOT
Ha KPY)KHHIATa M TOj C€ HAPEKyBa BHATPEIIHA 00/1acT Ha KPyXKHHMIATa M K, - MHOXXECTBOTO Ha
TOYKHTE IIITO MIPHIAraaT Ha JICJIOT OJ PAMHHHATA KOj IITO HE TO COAPIKYU IIEHTAPOT Ha KPY)KHUIATa
Y TOj C€ HApeKyBa HAJBOpPeNIHA 00J1aCT Ha KPY)KHUIIATA.

Brarpemmnara obnact K| Ha KpyXKHHMIATa kK ©Ma CBOjCTBO 1a ako OMJIO KOM JBE TOYKH Of
obnacra K| ce CoeIMHAT CO OTCEYKa TOrall ejlara Taa OTCEeYKa Ce COAPIKM BO Hea (LpTex 34).
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(K2)

Hprex 34 Lprex 35

Vhujara ol Kpy’KHUIIATa k 1 HEj3UHATa BHATPEIIHA 001acT K| MPeTcTaByBa HOBa FEOMETPHUCKA
¢durypa Bo paMHHHATa KOja c€ BHUKa KPYT.

JlecHo 3abenexyBame Jieka KPYroT C€ COCTOM O/ OHHE M CaMO OHHME TOYKH Off paMHUHATa,
yie pactojaHue oj eaHa (ukcHa Touka O o1l Taa paMHUHA HE € TIOT0JIeMO OJ 7, T.€. IOMAaJIO WM
eHaKBoO Ha 7 (upTex 35). 3aToa, MOXKEMeE J1a KaKeMe JieKa:

Nepununuja 2 *

YHujaTa o1 Kpy)KHHUATA kK M Hej3MHATA BHATPEINHA 00JacT K, npercraByBa HOBa
reoMeTpucka (purypa Bo paMHHHATA KOja ce BUKA KPYT.

IToumort 3a KpyT MOXXCMC J1a I'0 Z[CCI)I/IHI/IpaMe n Ha CJICAHUOT HAa4YMH.

Nepunumuja 2' *

Kpyr e MHO)keCTBO Ha cMTe TOYKM BO PAMHHMHATA YHe PacTOjaHue o1 eqHa (PMKCHA
TOYKAa BO Taa PAMHHUHA He € MO0roJeMo o[ 7.

Toukara O - eHTap Ha Kpy>KHUIaTa € LEHTAp U Ha KPYTOoT, a paJlyCcoT Ha KPY>KHHUIIATA €
paauyc 1 Ha Kpyrort. JlBa Kpyra ce CKJIaIHA aKO UMaaT €IHAKBU PaJuyCH.

11

117



11

118

I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHHUHA

MMPAITABA U 3AJAYN
1 Ito e xpy:xxuuna? llpumara g1 Ha Kpy:KHULATA HEJ3UHNAOT HeHTap”?
2 [Ito e paauyc Ha KpyXHULIaTa?
3 Co mTo e ompeneneHa kpyxkuunara? Hatpraj 1Be KpyKHUIIM CO 3aCAHUYKH IIEHTap, a

CO pamuycu 1| =2 cmu r, =3 cm.
4 [to e xkpyr? Ilpumara mu Ha KPyrot HETOBUOT LICHTap?

5 Bo pamHuHaTa Ha TeTparkara o3Hauu ABe Touku 4 u B. [loToa, HaupTaj KPyKHHUIA CO
LEHTap BO ToYKara 4, Koja MUHYBa HU3 Toukara B.

6 KakBu ce j1Be KpyKHULN WJIU JIBA KPYTra CO €IHAKBU paguycu?

7 Hanena e npapa p u Touka S, IWITO NpUmnara Ha npaeara p. OApear To0 MHOKECTBOTO
TOYKHU OJ] IpaBaTa p, UNe pacTojaHue OJ1 TouKara S e: a) eAHaKBo Ha 3 cm; 6) moMao of
3 ¢m; B) He MOTOJIEMO 0 3 ¢M; T') He TTOMAaJIo 01 3 cm; A) MOToJIeMo 0x 3 cm.

I11.10. TETUBA, IMJAMETAP U KPY/KEH JIAK

Hauprajre enqna kpykHHIIAa U CO€IUHETEe KOM M Jla OWJIO JBE pa3W4YHU HEJ3UHU TOUYKU A

u B (uprex 36). Jlobnenara orceuka 4B ce BuKa TeTWBa Ha KpyxHunara k(O,r). TeruBu Ha
KpyxHuIara ce u orceukure CD, MN, EF (uptex 36). 3nauu:

Nepunnomjal °

TernBa Ha KpYKHHIATA € OTCeYKAa YMH KPajHM TOYKH W @punaraar Ha
KPYKHHIIATA.

OuurnenHo e JAexka KpyKHHULATa ©Ma OECKOHEYHO MHOTY TeTHBH. Hekou ojf HUB ce CKIJIaHH
(emHAKBM), HEKOM MOTOJIEMHM, a Ipyru nomMaiu. Hajromemu TeTHBU ce OHME ILITO MHUHYBaaT HU3
LIEHTApOT Ha KpyxHuuara. Ha uprex 36 toa e TetuBata MN u Taa ce HapeKyBa AujamMeTap.

JNepununmja 2 *

TeTuBa 1ITO MUHYBA HU3 HEHTAPOT HA KPYKHHUIATA ce BUKa AujaMeTap.
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KpyxHunara uMa, UCTO Taka, OSCKOHEYHO MHOTY JHMjaMETPH, HO CHTE THE CC CKJIAJHU
(emnakBm) efeH Ha apyT (30mToO?).

JloibkmHaTa Ha TujaMeTapoT ja O3HauyBaMe CO @, U Taa € eHaKBa Ha 27, T.e. d=2r. (3omro?).

Cekoja TeTHBa Ha Jja/ieHa KPY>KHUIIA € TETUBA U HA COOJIBETHUOT KPYyT B 00paTHO, a UCTO TaKa
U IMjaMeTapoT Ha KPY)KHUIATa € JrjaMeTap U Ha KPYToT IITO € COOIBETEH Ha Hea U 00paTHO.

JujameTapoT ru Aenu Kpy>KHUIATa U KPYroT Ha J[Ba CKJIAJHH JICJIOBHU - MOJYKPY:KHULA U
HMOJIYKPYTI. YBEpeTe ce BO TOa CaAMH, CO IIPEBUTKYBAKE.

n
5
BS—_ —
~ \A
4 m
Lptex 36 Hprex 37

JNepununmja3 *

KpyxeH n1ak e e o1 KPYKHULIATA, OTPAHUYEH €O JABe Pa3iIUu4YHHU HEj3UHU TOYKH,
BKJIYYYBajKHU I'd M THE TOYKH.

Ha uprex 37 e Haupran eneH kpyxxeH nak AmB. Co kpajHure Touku A U B e omnpeneneH u
YLITE €/I€H KPYXKEH JIaK Anb.

MNPALIAHA U 3AJJAYHN
1 [ITo ¢ TeTURA, a MITO AWjaMeTap Ha KPY:KHUIIATa?
2 [Ito e kpysKeH aK?
3 Konky paguycu MoXkel 1a oBJiedelll BO €Ha KpyXHULa? A KOIKY AUjaMeTpu?
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4 Harpraj eara kpy>KHHIIA U BO HEa MOBJICHH HEKOJIKY PaJIMyCH U AUjaMeTpH!

[Toroa, ciopenu ru: a) pagnycure; 0) IUjaMETPUTE; B) paaUyCUTE U AujaMeTpuTe!

5 301TO BO KPY)KHHIIATA HE MOXKAT Jla C€ TOBJIEYAT Ba MapaJeIHu AUjaMeTpH, a MOKaT
JIM JIa CC TIOBJICYAT JIBE ITAPAJICITHN TCTHBH?

6 Hanpraj xpyxauta co paauyc » =23 mm. Konkapa e 1onKuHaTa Ha HajrojemMara TeTHBa,
IITO MOXKE JIa ¢€ TTOBJIeUe BO Hea?

7 Hampraj kpyxHuIa co paanyc » = 2 cm. 3eMH e{Ha TOYKa O] Hea M O3HA4H ja co 4, a
OToAa MOBJICUN ABC TeTUBU, AB 1 AC nonru 3 cm.

8 Hanpraj aBe kpyxHHIM co 3acaHuYKy 1eHTap O u paguycn 2 cm u 4 cm. Kaze nexkat
toukute M, yue pactojanue ox O e: a) OM < 2 cm; 6) OM < 4 cm; B) OM > 4 cm;
r)2cm <OM < 4cm; n) OM =2 cm?

9 Hampraj xpyr co 1ieHTap Bo Toukara O u paauyc » = 3 cm. Moxar Ju Ja ce Hajjaar
Touku M u S, mMTO NMpUIaraaT Ha KPyroT, a HUBHOTO pacTojaHue Jia ¢: a) MS =3 cm;

0) MS =6 cm; B) MS =5 cm; T) MS =2 cm; ) MS =8 cm?

I1.11. BAEMHA ITOJIOKBA HA KPYKHULA CO TOYKA U ITPABA

1. 3aeMHa M0/10k0a HA TOYKA M KPY:KHULIA

Harpraj kpyxxuuna k(O,r) (mprex 38). Ako
BO HCTaTa paMHHUHA BOOYMME HEKOJIKY Pa3InNdHU
Touku 4, B, C..... ke 3a0enexxumMe ieKa cekoja o

HUB BO OJHOC Ha KpykHu1ara k(O,r) Moxe aa
3a3eMa eJiHa OJ1 CJICTHUBE TPH MOJIOKOU:

1°. Toukara 4 npunara Ha Kpy>KHULATa, T.C.
A€ k(O,r);
2°. Toukara B mnpunafa Ha BHaTpelnIHaTa

obmact K| Ha KpyKHHIaTa, T.e. B € K| ;

3°. Toukara C npumnara Ha HaJBOpELIHATa

obnact K, Ha kpyxnuuara, r.e. C € K, (uprex Lpres 38
38).
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Axo BO ceKoja Ol THC ITOJIOKOU O cropeaume paCTOjaHI/ICTO Ha BOOYCHATA TOYKa O] HCHTAPOT

Ha KPY)KHHIIATA CO PajMycoT Ha MCTaTa, ke BUmuMe xeka: OA=r, OB <r, OC > r. Cropex
TOA:

1°. Toukara A mpunara Ha Kpy>KHHUIaTa, akK0 HEJ3MHOTO PAcTOjaHHE 10 IEHTAPOT € E€IHAKBO
Ha PAIHYCOT, T.e. ako OA = r .

2°. Toukara B mpunara Ha BHaTpelrHaTa 00JlacT Ha KPY>KHHUIIATa, aKO HEJ3MHOTO PAacTOjaHUE
JI0 LIEHTapOT € OMAJIO Off PAAHYCOT, T.e. ako OB < r .

3°. Toukara C npunara Ha HaJBOpeNIHaTa 00IacT Ha KPY>KHUIATa, aKO HEJ3UHOTO PaCTOjaHue

JI0 LIEHTApOT € MOT0JIEMO OJ1 PaANYCOT Ha KPYyKHHULIATA, T.€. ako OC > r .

2. 3aemHa 1n0/10:k0a Ha MPaBa U KPYKHULA

Ha uprex 39 nauprana e kpyxuauua k(O,r) u Tpu npaBu a, b 1 p, KOU JeKaT Ha paMHUHATa
Ha Koja JIeXHU U KpyxHuara. Of ciykaTa rieaaMe JieKa:

1°. IIpaBara a u kpyxxuunara k(QO,r) UMaar JBe 3aeTHIYKHA TOYKH 4 U B, T.e.

k(O,r)Na = {4, B}.

IIpaBara Kkoja co JajieHa KPY:KHUIIA UMa JIBe 3aeJHHYKH TOUYKH, BeJIMMe JIeKa ja cedye
KPY:KHHLIATA U C€ BUKA MpeceyKa Ha KPY:KHULATA.

HBCTC 3aCIHNYKHU TOYKH Ha IIPECCUKAaTa U KPY>XKHHUIAaTa CC BUKAaT MPECECYHHN TOYKHU.

Bo 10j cnyuaj 3a0enexxyBaMe eKa CUTE BHATPEIIHHA TOYKH O] TETUBATA KOja MITO ja OTCEKyBa
npeceykara oj KpyKHHIaTa, ce HaoraaT BO BHATPEIIHOCTA HA KPYXXHUIATa. 3aToa CeKoja TakBa
TOYKa C€ Haora Ha pacTojaHHE OJ LEHTAPOT Ha KPY)KHHIATa KOE € TOMajio Of paJuycoT Ha
KPYKHHIIATA.

2°. TlpaBata b u xpyxHunara k(O,r) UMaaT eHa 3aeHIUYKA Touka M, T.e.

k(O,r) Nb = {M}.

IIpaBa koja co nageHa KpyKHHULIA MMA CAMO €/I1HA 3aeJHUYKA TOYKA, a CO Hea JIesKaT BO
elHa pAMHHUHA, BeJIMMe /IeKa ja JONMHPa KPYKHULATA U ce BUKA TAHTe€HTAa HA KPYKHHUIIATA.

3aeI{HI/I‘-IKaTa TOYKa HAa TAHT€HTATa 1 KPY>KHUI[AaTa CE BUKA TOYKA HA TOIMHP, OJHOCHO I0IMUPHA
TOYKA.

AKo mipaBara b ja nonupa KpyKHHIaTa BO Toukata M (mptex 39), Torai cexoja Apyra TO4Ka
O] TIpaBara b JIeKW HAJBOP ONl KpyKHHUIaTa. Toa 3Ha4YM JeKa pacTOjaHUETO Ha Koja W Ja OWiIo
Jpyra Touka, Ha mpuMep Toukara P, ox nmpasata b 10 LEHTapoT € morojeMo of paauycotr OM Ha

11
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KkpykHutata. Criopen Toa, pagnycoT BO
JoTMpHaTa Touka M e HajKpaTka OTceuka

Ol CUTE OTCEYKHU IITO TO COCIAMHYBaaT
reHTapot O co Koja u Ja OUI0 TOYKa OJ1 b
npasara b.

3°. IlpaBara p u kpyxuunara k(O,r)
HEMaaT HUTY €JlHa 3aeIHUYKa TOYKa, T.C.

k(O,r)Np = 2. a

Bo T0j ciiyuaj Benmume nieka mpaBara

p TIeXKH BO HaJBOpeIIHaTa oOacT Ha

KPY)KHHIIATa, OIHOCHO JIeKa JIeKH

HaJABOP of KpyXHHIaTa. Bo T0j ciydaj

II CUTE TOYKM OJ] Taa Mpasa ce€ Haoraar Ha

pacrojaHue TOTOJIEMO Ol PagUyCOT Ha
KPYKHHIIATA.

Hprex 39

CHOpCII TOQ4, faACHA IIpaBa U KPYKHHUIA IITO JICKAT HAa €/ITHA paMHHWHA, MOKaT Aa 3a3eMat €IHa
O/ CJICAHUBEC TPHU pa3JIMYHU 3aCMHU TTOJIOKOU:

1°. IIpaBara ja ceye Kpy>KHMIIaTa BO JIB€ TOYKU U TOTAlll Taa € MpeceyKa Ha Kpy>KHULIATa;
2°. TlpaBara ja nonupa Kpy>KHUIIATa BO €HA TOYKA TOTalll Taa € TAHIeHTa Ha KPY KHUIIATA;

3°. IlpaBara HemMa HUTY €HA 3a€AHUYKA TOYKA CO KPYXKHHUIIATa TOrall Taa JIeXKU HaJBOP OJ

KPYKHHIIATA.
IMPAIHABA U 3AJAYA

1 Kosiky 1 xoH 3aeMHH ITOJIOKOH MOXKAT J1a 3a3eMaT BO paMHUHATa €HA TOYKAa U JajicHa
KpyKHULA?

2 Kojiky m xou 3aeMHH ITOJI0KOM MOXKAT J1a 3a36MaT BO PaMHHMHATA €HA IIPaBa U JaJieHa
KpyKHULA?

3 Hanena e kpyxHuIa co paguyc » =4 cm u eIHa Touka 7, uue pacTojaHUe Off HSJ3UHUOT
ueHTap e: a) 3 cm; 6) 40 mm; B) 5 cm. KakBa monox06a nMa Taa Todka BO OJHOC Ha
Kpy’KHUIIaTa?

4 JaneHa e KpyKHHULATA k U eHa Touka M € k. Onpenu ja oHaa TOYKA 01 KpYKHHALATA

KOja € HajoaneKy o Toukara M.
5 [IITo e TaHTeHTa HAa KPYHHUIIA U KOM CBOJCTBA ' Ma Taa?

6 Bo kpajHuTe TOYKM Ha €[€H AujaMeTap KOHCTPYUPAHH C€ TAHIEHTH Ha KPYXKHUIIATA.
Kakga 3aeMHa monox0a uMaar The TAHreHTru’? 301ITo?
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I1.12. 3AEMHA I10J1IO’KBA HA JIBE KPYKHULIU

I[Be KPY>XHUIKM MOXAT Jia UMaaT 3aCIHUYKH LNCHTAP W PA3JIMYHN HCHTPU.

KpyxHu1y, mItonmMaar3aeTHUUKU LIEHTap
C€ BHUKAAT KOHUEHTPHUYHH KPYKHHIIH.
TaxBu ce kpyxkHunuTe Ha HpTex 40.

JIBe KpyXXHUIM TaK, IITO HUMaar
Pa3IUYHU LEHTPH CE BUKAAT €eKCUEHTPUYHH
Kpy:kHuIH. Pactojanuero Mmefy ueHTpure
Ha TAaKBUTE KpPY)XHMUIH, T.€. JIOJDKMHATA
Ha OTCeYKara IITO T'M IOBpP3yBa HHUBHUTE
LIEHTPH, C€ BUKAa LEHTPAJHO PacTOjaHMe,

Koe 00M4HO ce obenexysa co ¢, ¢ = 00, .

Cute MOXHHM HAjpa3lIUYHA  3a€MHHU
NOJOKOM IITO MOXAaT Ja T 3a3eMar [JBe
€KCLICHTPUYHU KPYKHHMIU CO PAIAUYCH 7 U
r,, K& TM PaclpeleiuMe BO CIEAHUTE TPU

rpynu:

11

prex 40

1°. Kpy:)KHMLIUTE HEMaaT HUTY €JJHa 3a€IHUYKA TOUKa, T.€.

k(0,r)Nk,(0,,r) =D.

Toraii ce MOXKHU JIBa Clly4aja:

a) Kpyxuuuure ce Haoraat HagBop eaHa ox Apyra (uprex 41a). Bo Toj ciyya) HUBHOTO

[IEHTPAJIHO PacTOjaHue € TOrojeMo o 30MpOT Ha pajuyCcuTe, T.e. ¢ > 1 +17,.

6)

Hprex 41
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06) Kpy:kHuuure ce Haoraat BHaTpe eaHa Bo aApyra (uptex 416). Bo Toj ciydaj HUBHOTO
LEHTPAJIHO pacTojaHhe € IOMaJlo O]l pa3jiuKara Ha paauycure, T.e. ¢<r—1;, OUAEKH
¢+ MN =r—r, (uprex 4106).

W KOHLIEHTpUYHHTE KPY>KHULIM CO PA3IMYHU PaJNyCU MOXKEME J1a I'M BOpOMMeE BO OBaa rpymna
KPYKHMIIM, IITO HEMaaT 3a€IHUYKHU TOUKH U JIe)KaT BHATPeE €/1Ha BO JPyTa, HO Kaj HUB CTIeU(pUYHO
€ TOoa HITO IIEHTPATHOTO PACTOjaHNE MM € €IHAKBO Ha Hyna, T.€. ¢ = 0.

2°, KpykHMIMTEe HMAaT caMo eJlHa 3aelHUYKa Touka (M ), T.e.
k(O,r)Nk (O,,r)={M}.
Toram BenuMe aeKka KPy>KHUIIUTE ce JONMMPAAT, a 3a€AHUYKATa TOYKA UM CE BHKA JIONMPHA
To4Ka. I1 BO 0BOj CiTydaj MOXKHU C€ J1BA TIOACTYYaH:
a) Kpy:kHuIMTe ce 10MHMpaaT U JesKaT HAJABOP eIHA 0/ ApYyra (BeiauMe TUE ce JOoNupaar
onHaaBOp) (upTek 42a). Bo Toj ciiy4aj HUBHOTO IIEHTPAJTHO pAaCTOjaHHUE € €THAKBO Ha 30UPOT 011
pammycure, T.e. ¢ =71 +1,.

0) Kpy:kHuIHMTE ce IOMUPAAT U JIe’KAT BHATPE €IHA BO APYra (BeIMMeE JIeKa THE CE JIONTUpaat
oxHarpe) (1prex 426). Bo Toj ciiy4aj, HHBHOTO LIEHTPAJIIHO PacTOjaHuE € eIHAKBO Ha pa3jiMKara
OJl paINyCHTE, T.C.

c=r—n Tpu r>rn.

a) 0)
Hprex 42

U Bo nBara citydaja, Kora Kpy>KHULIMTE ce JAOMUpaar, THE UMaar eJHa 3aeIHNYKa TAHT€HTa BO
JONMpHaTa Touka M.

3°. KpykHMLMTe UMAAT /IBe 3aeHMYKHN TOYKH (4 U B), T.e.
k(O,r)Nk (O,,r)={A4,B}.

Toram BeMMe Jieka KpY)KHUIIMTE ce cevar, a 3a¢ITHNIKUTE TOUYKH CE BUKAAT MpeceYHn TOUKH
(uprex 43).
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AKO elHaTa O]l TNPECEYHUTE TOUKH, Ha
npUMep TOYKaTa A, ja COEAMHUME CO IICHTPHUTE
Ha JIBeTE€ KPYXHHUIM Ke Jo0uemMe OTBOpeHa
uckpmena munuja OAO,, co kpajun Touku O
0,

Jla ce morcerMMe AeKa JOJKMHATa Ha
CEKOja OTBOPEHA UCKPIIICHA JIMHU]A € TTOTojieMa
0/ paCTOJaHUETO MET'y HEJ3UHUTE KPajHU TOUKH.
Cnopen Toa:

LleHTpanHOTO pacTojaHue Ha JIBETE KPYXK-
HHULY IITO CE ceyaT € MOMaylo Of 30upoT Ha Liprex 43

paauycuTe Ha Kpy>KHULIMTE, T.e. ¢ <7 +17. II

ITPAITAbA U 3ATAYN

1 Bo xakBa 3aeMHa 1o10k0a ce HaoraaT JBe KPYKHHLH CO PAJUYCH /' ¥ 7| U LIEHTPAIHO
pacTojanue ¢, ako €: a) = 32 mm, , = 18 mm, ¢ = 54 mm; 6) » = 26 mm, r, = 14 mm,
c=4mm;B)r=2cm,r =12mm,c=25mm;r)r=17mm,r =1cm,c=0; n)r=3

cm, 7, =16 mm, ¢ = 14 mm; r) =28 mm, , = 13 mm, ¢ =1 cm?

2 Hanpraj kpyxnuma co paguyc 7 = 4 ¢cm ¥ O3HA4YM ¢AHA MIPOU3BOIHA TOUKa M HaA Hea.

IToroa koHCTpyHpaj Apyra KpyXKHHIA CO paguyc 25 mm Koja K€ ja Jomupa mpeara
KPY>KHHIIA: a) OIHAIBOP, B) OJAHATPE BO TOUKaTa M.

3 KakBo MHOKECTBO 01 TOUKM 0Opa3yBaaT MEHTPUTE HA KPYKHUIIUTE CO AANCH Paanuyc
7, KOW ce JIONUpaaT 1o Jpyra AajJicHa KpYy:KHUIIA: a) oJlHaaBop; 0) ognarpe? Hampasu
MIPTEK.

4 KakBo MHOX€CTBO OJ1 TOUKH 00pa3yBaar IIEHTPUTE Ha CUTE KPYKHUILIH, IIITO ¢€ JOTHpaar

CO JpyTa JaJeHa KPy>KHHIIA BO OAPCACHA TOYKa O/ Hea?

5 Konky Toukn Moxe Aa COApKH MPECEKOT Ha: a) MpaBa U KPYKHULA; 0) ABE KPYKHUIN
CO €JIHAKBU PAJUYCH; B) JIBE KPY>KHUIIH CO PATUIHU PAJIAYCH?

6 Konky Touky Moke 1a COApKH MPECEKOT Ha: a) MpaBa U KpyT; 0) ABa kpyra?

7 Ha ce oflpenar paadycuTe Ha JBE KOHIGHTPUUHU KPYKHUIIH, aKo JHjaMeTapoT Ha
oroJjieMaTa KPYKHHIIA € pa3/IelicH 0]l ToMallaTa KPYKHHIIA Ha TPH JieJia KO ¢e JIOJTH:
4 cm, 6 cm, 4 cm.
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8 Ja ce ompenar paguyCcuTe H ICHTPAIHOTO PACTOJaHUE HA JIBE KPYKHHUIIH, IIITO CE HAOI'aaT
BHATPE €Ha BO JAPyra, ako IHjaMETapoT Ha MorojeMara KpyKHUIIA, ITO MUHYBa HU3
IICHTAPOT Ha [MoMaJiaTa KPY)KHHIIA € Pa3/ICICH 0J1 [TOMaJIaTa KPYKHHUIA Ha TPH JIeIa KOU
ce gonru: a) 7 ¢cm, 6 cm, 2 ¢cm; 6) 4 cm, 3 cm, 7 cm.

9 KonkaBo e 1eHTpalHoTo pacTojaHue Ha JBC KPYXXHUIM CO ¢AHAKBU PaJUyCH, O KOU
ceKoja MUHYBa HU3 LIECHTAPOT Ha JApyrara KpyxKHuua?

I1.13. HIOJTYPAMHUWHA U AT'OJI

1. IlosrypamunHa

Bo pamHuHara 1 Ha upTex 44 nopieyeHU
ce enHa mpaBa k u aBe orcedku AB um PQ.
Ortceukata AB u mpaBara k Hemaar 3aeJHUYKU
TOYkH, T.e. ABNk=, a orceukara PQ wu 0
mpaBara k uMaar eHa 3aeJHHUYKa TOYKa S, T.C. 4

PONk=1{S} (uprex 44). 3a toukure 4 u B P
KOM ¥ Mpuraraar Ha paMHHHATa T BEJIMME JIeKa
ce Haolaar Ha UCTa CTpaHa Of IpaBara k, a 3a
Toukute P 1 () KOM UCTO Taka W Ipumnaraar
Ha paMHHMHATa T, BEJIUME JeKa ce HaoraaT Ha
pa3IMYHM CTPAaHHU O] MpaBara k. 3Ha4M:

Lprex 44

JIBe Touku A u B ce Haofaar o UCTa CTpaHa Ha Ipasara k, ako oTceukara 4B u npasara

k HEMaar HUTY €/IHA 3aeJHUYKA TOYKa, T.c., ako ABNk =, a nBe Touku P u O ce HaoraaTr Ha
pa3IUYHM CTpaHM Of mMpaBata k (BenmuMme ymre fAeka P u () ce pa3aBOSHH Of mpaata k ), ako

oTrceukara PQ u npaBarta k uMaat eiHa 3aeAHUYKa Touka, T.e. PO Nk ={S} (uptex 44).

Cekoja mpaBa p IITO ¥ MpHIMara Ha paMHUHATA
7 (upTex 45), To pa3duBa MHOXKECTBOTO Of TOYKU
Ha paMHUHATa KOW IITO HE JIe)KaT Ha Ipasara p,
Ha JIBE JUCjYHKTHHU TMOJMHOXECTBA: MHOXKECTBOTO
T, HA CUTE TOYKHU OJf PAMHHMHATA T, KOM CO TOYKaTa ‘M
C € m, ce Haoraar Ha MCTa CTpaHa OJ IIpaBaTa p u -
MHOXKECTBO TT, HA CMTE TOYKH OJl PAMHHUHATA T, KO
CO Toukara M €T, ce HaofaaT Ha WCTa CTPaHa Of
npasara p. Cekoe o1l MHOkeCTBaTa p U, U pUT, ce
HapeKyBa MOJyPaMHHHA €O TPAHUYHA NPaBa p.

prex 45
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[TomypaMHUHUTE K€ T O3HaYyBaMe CO Hej3MHaTa I'paHUYHA MOJTyTpaBa 3ae€HO CO €HA TOYKa
Ha Taa MoJlypaMHHMHA IITO HE JIE)KHU Ha rpaHu4Hara rnpasa. Ha mpumMep, mosgypaMHUHUTE T, ¥ T, HA
pTex 45 ke ru o3HauyBame co pC u pM.

2. AroJ

Hanprajre nse monynpasu Ox u Oy co 3aeqaudku nmoyetok O (mprex 46). Tue ro pazouBaar
MHO)XECTBOTO Ha CHTE TOYKH O]l paMHHUHATa (IITO HE MM MpuUIlaraaT Ha IMOJIyIIPaBUTE) Ha JIBE
noaMHoXkecTBa. Toa ce: MHOKXECTBOTO HA CUTE TOYKHM Of 00nacTa /| U MHOXKECTBOTO Ha CHTE
TOYKH OJ o0Jiacta H, Taka mro:

Cexou J1Be TOYKM IITO ¥ MMpUINaraar Ha eHa ucTa odnact H| win H,, MOXar ja ce COeMHar
CO e[lHa OTCEeYKa UJIM MCKPIICHA JIMHU]a KOja HeMa Ja Tu npecede noiynpasute Ox u Oy (LpTex

46).
4 y y
M 'y (H) K
H> \ (H)
N 0 - 0 7

X
Lprex 46 Lprex 47

IToToa, cexon Be TOUKHU 07 0Onacta H, ako ' COEMHUME CO OTCEYKA, IIENaTa Taa OTCEUKa 1
npumnara Ha oonacra H . Toa cBojcTBO 1O HemMa obnacta H,. Ha npumep, orceuxara KL 4nu KpajHu
To4ykK K u L u npunaraar Ha obnacra H,, He i pumnara menara (co CHTe CBOM TOYKM) Ha o0nacra
H, (uprex 47). 3aroa, 3a obnacta H | BEJIMME JIEKa € KOHBEKCHA, a 3a o0Oiacra H, - HeKOHBEKCHA
(WM KOHKAaBHA).

Nepunummja 1 *

Yuujara o noaynpasute Ox U Oy co 3aeHHYKHU M04eTOK O U MHOKECTBOTO TOUKH
Ha efHa o1 obmacrure H, wim [,, HA KO MOJyNpaBHuTe ja pa3duBaar paMHUHATA, Cce
BHKA aroJi.
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Aronot Moxe Aa ce 1e(puHUpa 1 Ha CISIHUOT HAYMH: AT0J1 e reoMeTpUcKa Gurypa koja
ce COCTOM O] /IBe MOJYNPABH CO 3aeJHHYKHU MOYETOK M eJHA 01 00/1acTHTe, HA KOU THe ja
pa30uBaaT paMHMHATA HA KOja M mpunaraar.

JIBe moympaBu cO 3a€HUYKU ITOYETOK CeKOoTall o0pas3yBaar /[Ba aria co 3aeJHUYKU Kpally.
Koj o1 Tre 1Ba amia BoO KOHKPETHHOT CIy4aj cakaMe Jia To pasniefaMe, OOMYHO o 03HauyBaMe CO
€/IeH KPY>KEH JIaK, KaKo IITO € OKaXaHo Ha 1pTex 48. AKO IBETE NOJyIIpaBy CE€ COBIIAaraaT, TOTalll
aroJioT ce HapeKyBa HyJia aroJ (uprex 48a).

Axo obrmacTa Ha pa3mIeAyBaHHOT aroyl € KOHBEKCHA, BEIMME JIeKa TOj arojl € KOHBEKCEH.
TaxBu ce arnuTe: 0), B) U r) Ha pTex 48. AKo nak, o01acTa Ha arojoT € HEKOHBEKCHA, 3a TOj aroJ
II BEJIMME JIeKa € HEKOHBEKCeH (1M KOHKaBeH) (IpTex 48r).

prex 48

Mepunnumja 2 F

Aros1 UM Kpamu o6pa3yBaar eiHa IpaBa, ce HApeKyBa paMeH aroJl.

3abenexyBaMe JIeKa arvIuTe KOM IITO C€ KOHBEKCHHU M PA3IMYHU OJ] PAMHHUOT arojl, MO>ar aa
ce MpeTcTaBaT Kako IMpeceK Ha JBe nmoaypaMHuHU. [lokaxku ro Toa Ha mprexoT 480. Kou ce tue
JIB€ TIOJTlypaMHUHU?

Arnure v 03HaYyBaMe Ha pa3IMyHu HaunHu. HajuecTo ru o3HadyBame co Tpu rojeMu Ie4aTHH
OyKBH, IITO TH IIUIITyBaMe €/1Ha Kaj TEMETO, a APYTUTE JBE Kaj KparuTe. [Ipun BAKBOTO 03HAUyBame
Ha aruTe, OykBaTa ILITO I'O O3HA4yBa TeMETo Tpeda Ja majHe MmoMmery Ipyrute jaBe OyKBU IpH
3aMUIIYBAKBETO U YUTAKETO HA aroJioT, Ha nmpumep, aroi ABC (uprex 49a).
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Lprex 49

11

AraTe MOXaT 1a ce obenexxyBaar U caMo CO €Ha royieMa redatHa OyKBa, IITO C€ CTaBa
Kaj TeMeTo, Ha npuMep aroi A (uprex 496). AruTe yecTo TM 03HadyBame W co nudpure: 1, 2,
3, 4, ... umu co manmte Tpuku OykBu o (asda), B (6era), y (rama), d (menra), MTO Ce CTaBaaT Kaj
TEMETO BO Heromara BHaTperHa oonact (uprex 49s,r). Ilpu 3anumryBameTo Ha arjiute, HAMECTO
300poT “aro’ ro MUIIyBaM € 3HaKOT / , Kako Ha npumep, ZABC, /D, /1. Ilpu 03HauyBameTO
Ha arIkTe CO TPYKHUTE OYKBU O, B, Y, HTH. OOMYHO IO H30CTaBaMe 3HAKOT £ .

MNPAITABA U 3AJIAUHN

1 [IIto e momypamauna? HartipTaj ABe MOTypaMHUHHU.

2 [Ito e aron? Illto pa3nmukyBaMe Kaj HETO?

3 Kako ru o3nauyBame armute? Harpraj Tpu armu u o3Ha49u ru!

4 Harpraj ase npasu AB u CD, xou ce ceuaT Bo Touka S. KoKy armu riefan Ha HpTexoT?
[MpouuTaj ru u 3anumm ru!

5 Harpraj Tpu monymnpaBu co 3a¢HUYKHA MOYETOK, INITO MpUIaraar Ha WCTa paMHUHA.
Komnky paznuunu armm oGpasyBaar THe?

6 Koj aros ce Buka KOHBEKCEH, a KO] KOHKABEH (HEKOHBEKCEH)?

7 a) IlITo ¢ pamen aron?

0) [lto e myna aron?
B) Jlanu paMHHOT aron ¢ KOHBEKCEH?

r) lamu paMHHOT aroi MoKe Jla ce MIPEeTCTaBU KaKo NpecekK Ha JIBE MOTyPaMHUHN?
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I1.14. COCEJHU, HAITOPEJIHHU N HAKPCHU AIVIN

Bo oBa HOFHaBje Ke pasmicgamMe HCEKOHU IMOCEOHM 3aeMHU
MOJI0KOU Ha ABa arjia BO paMHHUHATa.

C B

1. Ha nprex 50 ce naupranu asa amma ZAOB u /BOC,
BO TakBa I0JI0k0a IITO THe MMaar 3aeiHUYKkU Teme O u eneH
3aeHUYKN Kpak OB, Koj TMpeTcTaByBa, Kako IITO TJIEAaMe, 9, i
rpaHMIla Ha 00JaCTUTE HA JBaTa aria, T.e.

ZAOB N ZBOC = OB.

TaxBuTe arnu ru HapC€KyBaM€ COCECIHH.

Lprex 50

11

Nepunummja 1 *

I[Ba ania, €o 3a€IHUYIKO0 TEME U €/ICH 3a¢/IHUIKHU KpPaK, a o0J1acTHTE UM JIeKAT Ha
pPa3/IMYHU CTPAHA O 3ACTHUYKHOT KPaK, C€ BUKAaT COCCIHU arjiu.

Taxsu ce armure ZAOB u /BOC (uptex 50).
VYuuja Ha cocequure arm LAOB 1 /BOC mpeTrcTaByBa HEKOj HOB arod,
(LAOB)U(4LBOC )= ZA0C,
KOj C€ HapeKyBa HUBEH 30up.

2. Bo crenyjasen ciy4aj, ako 30MpOT Ha JIBa COCEJIHU arjia € paMeH arojl, TOrall TaKBU J[Ba
COCETHH arjia T’ HapeKyBaMe YIITE U HATIOPeIHH! arjIu.

C o A T

Hprex 51 Hprex 52

TaxBu ce cocequure armiu ZAOB u /BOC Ha uptex 51 M HUBHUTE HE3a€THUYKHU Kpalu
oOpa3yBaar eiHa npasa (uptex 51). Cnopen Toa, HAMOPEAHUTE arTH MOXKEMeE J1a TH AePUuHIpaMe
Ha CJICIHUOT HAYHH.

130



I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHUHA

Nepunumnmja 2 *

I[Ba arjia KO UMaatT 3a€IHUYKO TEME U €/ICH 3a€/IHUYIKHU KPaK, a IPYIruTe IBa KpaKa

UM 00pa3yBaar eJHa NpaBa, ce BUKAaT HANOPEIHH ATJIM.

Hanopennu arnu Mmoxkeme 1a 1ooueme u Baka:

Axo K0j 1a 6110 Kpak Ha JIaJIeH aroJl oL o MpOoJOKMME 33 HErOBOTO TeMe, ke Jo0ruemMe HOB
arol 3, Koj 3a€IHO CO JaJICHUOT aroil oopasyBaar Harmopenuu armu (1prex 52). [Ipu Toa Benume
JieKa [3 e HarmopeIeH aroJl Co oL M 0OpaTHO: oL € HAIlOPEJIeH arojl co aroJor f3.

AKO eJleH aroJi o Co JIN3rambe MOXE Jia C€ JJOBEJE 10 MOKJIOMYBamhe CO HEKO] aroi [3, Toram
BEJIMME JIeKa THE J[Ba arvia ce CKJIAAHM U ITUITyBaMe o = 3. AHAJIOTHO KaKo IITO CKIATHUTE OTCEUKH II
T'M HApeKyBaMe 110 IOTOBOP €THAKBU OTCEUKHU, UCTO TaKa M J[Ba CKJIA/IHU aria ce JoroBapame Ja r'u
HapeKyBaMme eIHaKBM 1 nunryBame o= 3. Cera Mmoxkeme 11a nepuHupaMe npas aroi.

Nepununuja3 *

Enen aroa ce HapeKyBa lpas, ako TOj € ¢/IHAKOB CO HEIrOBUOT HAIMOpPEACH aroJi.

[IpaBu armu moxeme na 3a0enexuMe MHOTY
4YecTo BO HalaTa OKOJMHA, Ha IpuUMep, JBa
coceqHH pabOBH Ha TETPATKUTE 0OpaszyBaar Mmpas
aroji, COceHUTE pabOBU Ha MOAOT (WM TaBaHOT)
BO y4YWJIHHIaTa oOpasyBaar mpaB aroi UTH. [la
3a0eeKMMe UCTO TaKa 1eKa 3a IPOM3BOJIHA TOUKA
M on enHa KpyxkHuMUa, paguycor OM oOpa3yBa
IPaB aroj €O CeKoja oj JABeTe MOJYNPABH CO
MO4YeTOK BO )M, KOMIITO 00pa3yBaaT TaHIeHTa
Bo Toukara M (uprex 53). OBa moxe na ce
HCKOPUCTH 3a LIpTame Ha TaHTE€HTa KOH JaJieHa
KpY’KHHULIA BO JlaZieHa Touka (1prex 53).

prex 53

3. Hanupraj enen npousBosieH aron £AOB u NpOAOIHKH TH HETOBUTE Kpaiu 3aa Temetro O
(uptexx 54). Aronmor mTO rO Tpajgar MpoAODKEHHjaTa Ha KpaluTe, ako ro pasrienaMme 3aeaHo
CO JaJICHUOT aroJ ke 3a0esexuMe JieKa THE JIBa arjia MMaaT 3aelHUYKO TeMe, a HUBHUTE Kpalu

oOpa3zyBaar (mpuraraar Ha) B€ IIPaBH ILITO CE CEYar.
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Hepunnumja 4 |

JIBa aryia KoM UMAaT 3aeJHMYKO TeMe, a KPaluTe HA eHUOT aroJi ce NpoI0JLKeHnja
0/1 KpauuTe 321 TeMEeTO Ha JAPYTrHOT aroJi, ce BUKAaT HAKPCHH arJIu.

JIBe ipaBu a u b xou ce ceuat, oOpa3yBaaT YeTUPH ariiu: o, 3, ¥ ¥ O (pTex 55). Arute o u y
ce€ HaKPCHH, HO U aryuTe 3 U O, UCTO TaKa ce HAaKPCHHU.

Benume gexa aroioT oL € HAKpCEH €O arojoT Y U 00paTHO: arojoT Y € HAKPCEH CO arojioT o.
HcToTo Baxku U 3a APYryuoOT Map HAKPCHU aryiu: 3 u 0.

AKO €THUOT HaKPCEH aroj, Ha Ipumep, arojioT ZAOB (1ipTex 54), ro uceueme 1 Io TOCTaBUMeE
Bp3 JIPYTUOT HeMY HakpceH aroin ZMON, ke 3a0enexxume Jieka The JBa ariia ce coBmnaraar, T.e. THe
ce eqHakBu. [IpoBepu ro Toa Ha APYTrd HAKPCHU alNIM. 3HAYM, HAKPCHHUTE AIJIU Ce €IHAKBH.

INPAIIABA U 3AJJTAUU
1 Kou jiBa amia ce BUKaaT coceIHU, HAIIOPEIHH, a KOU HAaKPCHU ariiu?
2 Hampraj eaeH nmpou3BoiieH aroia U KOHCTPYHPA] TO HA HETO HATIOPEAHHOT aroj Kako H
HETOBUOT HAKPCCH arofl.
3 KaxBu ce HanopeAHUTE ariiv, ako THE C€ CKIIAHU €1EH Ha JApyT?
4 Hampraj nBe mpaBW KOM c€ ceYaT M MOKKHU KOJIKY Tapa HAMOPEOHH, a KOJIKY Mapa

HAKPCHU ariiy ce oOpa3zyBann?

5 Hanpraj eqna xpykHWIIa W U30Spy €HA TOYKA HA HEa, a MOTOA O] JJICHATA TOYKA
[IOBJIEYU TAHI€HTa KOH KPY>KHHUIIATA.

6 Harmpraj Tpu mpaBu, KOU ce ceuaT, CUTe BO ¢aHa Touka. KoKy mapa HakKpcHHU ariu ce
obOpazyBaar?

7 AKO JIBC MPaBU c€ ceuaT U aKo CACH Of JOOMCHUTE arjlk € IpaB, KaKBU c¢ JAPYTUTE
armu?
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I1.15. MEPEIHLE HA AIJIM. AIJIOMEP

1. 3a 1Ba ckiaiHU aria BEJIMME JIeKa MMaaT €IHaKBa roJIeMHUHA, a 3a J1Ba HECKJIAIHU aljlu JIeKa
uMaar pa3jndHa roJieMrHa. 3Hauu, TOJIEMUHATA € OIIITO CBOjCTBO HA CEKOj aroil. 3aroa, ariuTe

MOKCMC J1a T pa3ricaAyBaMe U Kako BCJIMYUHU O OAPCACH BUI.

[onemuHaTa Ha aroyioT, Kako M Ha CeKoja apyra
BEJIMYMHA ja OApenyBaMe CO Mepeme. 3a Taa Lel
Tpeba 1a n3depeMe HEeKOj MPOU3BOJIEH aroil 3a KOro
yCBOjyBaMme JieKa MMa eMHeuHa roaemMuHa. Toj aron
r0 BUKaMe, euneyer aeoil Wi eINHNIIA MepKa.

l'onemunara nHa aronor ZAOB cUMOOIWYKH ja

o3HauyBaMe co AOB, 3a pa3iiMKa 0J] 03HAYYBAHETO
co ZAOB. Ha npumep, Ha uptex 56 ce HalupTaHu

1Ba cKJagHu (enHakBu) ama ZAOB u ZMNP, HO
TOTall U HUBHUTE MEPHU TOJIEMUHU CE €IHAKBH, T.€.

AOB=MNP . AKO armuTe ce 03HAuY€HU CO TPUKU

OyKBM, Ha MpUMEpP O U [3 Toram HamecTo o =f3
IuiryBame o =f3.

3a BOBeyBamke HAa OCHOBHA EMHMIIA MEpKa 3a
MEpeme Ha aniuTe Ke TprHeMe O] IMpaBUOT arodi.
OcHOBHa elMHUIIA 32 MEpPEHE Ha aroyl € arojieH
cTemeH, (WM caMO CTENEH) M Toj ce aeduHUpa
Kako 90-TH JeJ1 01 MPABHMOT aroJl U ce 03HAYyBa

co ,,°“ 3Haum, NOPABHOT arol HUMa TOJEMHHA

90 crenenu u mumryBame 90°. Ha uprex 57 e
MpUKaKaH MPaBUOT aroj, Kako W HeroBara mojenoa
Ha 90 creneHd. AKO €IeH aroj mMa rojJeMHHA O
46 aroyiHM CTENEHH, TOa TO 3amuuryBame o = 46°.
PaMHUOT aron, koj € eIHaKOB HA JBa MPABU ariH
nMa rosjemuna o 180°.

Axo aronotr AOB e TakoB IUTO IOJyNpaBara
NpaBH €IHO TIOJHO 3aBPTYBamE€ OKOJY CBOjOT
MOYETOK, Taa MaK Ke J0jlAe€ BO CBOjara MOYETHA
nonox0a (uprex 58). [Iputoa oOpasysa Ba paMHU

aria u Hej3uHara rogemuna € 360°. OBoj aron ro
HapeKyBaMme MOJIH aroJ.

8
0 %

%

Lprex 57

Hprex 58

11
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CeKoj HEeHyJITH aroJi Yuja roJeMuna e nomaja og 90°, T.e. 01 IPABHOT aroJi, ce HApEKyBa
ocTap aroJ. 3Haum, 3a OCTPHOT aroa o Baxku 0° <o < 90°.

Cexoj aros1 ydja rojeMuna e morojaema ox 90° (T.e. o1 IPABHOT aroJ), a € MOMAJIA O

180°, (T.€. paMHHOT aro.), ce HApeKyBa Tam aroj. 3Hauu, 3a TanuoT aroJ 3 Baxku 90° <
<180°.

Cekoj aros1 ydja rojemMuna e norojema og 180° (T.e. o paMHHOT aroJi), a e momMaJja oj

360°, (T.€. MOJHHOT aroJi), ce HAPEKyBa KOHKABEH aro/l. 3HAYH, 32 KOHKABHUOT aroJ Y BaxKH
180° <y<360°.

[Tomanu eguHUIA MCPKHU 3a MCPCHC HA aITIMTC CC. aroJiHa MUHYTA 1 arojJina CeKyH/1a.

ArosiHa MuHyTa € 60-TH 1€ 0 aroJIHHOT CTeNeH U ce O3HadyBa co ,,'“, T.e. 1°=60";
a arojiHa cekyHaa e 60-Tu ey o1 aroaHaTa MHHYTa M ce O3Ha4dyBa co ,," “, .e. 1'=60",
OJIHOCHO:
1°=60'=3600".

Ha npumep, ako aronot cogpsxu 115 aronnu crenenu, 34 aromHu MUHYTH U 56 aroJiHu CEKYH/IH,

TOA Kparko ro 3anumrysame 115°34'56" .

Hciiopucka 3abeaewka. Ionendara Ha 1 yac Ha 60 MuHYTH, Ha | MuUHyTa Ha 60 CEeKyH/H,
1 aronen creneH Ha 60 aro’aHU MUHYTH, 1 aroiHa MUHYyTa Ha 60 aroJHu CEKyH/IM KaKO U MOJHUOT

aroi Ha 360°, morexnysa on Cymepuure Bo Meconoramuja.

2. MepemeTo Ha amIWTe ro BPIIMME CO CIElWjaliHa HampaBa - arjiomep (uprex 59). Toj
HajuecTo uMma Gopma Ha MOIYKPYT M € MCeUeH BO cpenuHaTta. HamBopemrHata moiykpyKHUIA €
pasnenena Ha 180 ckiamuu nenoBu (cTereHun). 3abenexyBame JeKa Ha HAIIMTE aryioMEpH HE ce
O3HAYCHU MUHYTHUTE U CeKyHIuTe. [locTojar Ipyru HalpaBy CO KOU TH MEPUME THE MaJIH JCJIOBH
on arojoT. Tue ce ynorpeOyBaar BO HayKara M TEXHHKaTa, KaJie IMTO Ce MOTPEOHN MHOTY ITOTOYHHU
Mepema.

Hanprajre enen npoussoieH aron ABC (uptex 59). 3a 1a ro u3BMepuMe TOj aroj ro HocTaByBaMe
arnomMepoT Bp3 aroioT ABC, Taka IITO LEHTapOT Ha arlioMepoT, OOEJIeKEH CO LIPTUYKA Ja MajHe
BO TeMeTo B Ha aronot ABC, a tujameTapoT Ha arsioMepoT Ja ce TMOKJIOINH CO €/IeH O KpaluTe Ha
aroJjioT, Ha rpumep, co Kpakot AB (uptex 59). Toram apyruot kpak BC ke MOMHHE HU3 €/IEH O]l
paznenute Ha ariomepoT. [loToa ru Opoume 3adareHuTe pa3aenu co KpauTe Ha arojot. Toj Opoj
HU TOKa)KyBa KOJKY arOJHH CTENEHU COAPKU JaJ€HUOT aroJl.

Aronot ABC regaMe feka uma 56°, T.e. ABC = 56°.
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Hprex 59

Hexown armomepn nMaar efHa ckama, a HEKouW JaBe ckaiu. Kaj armomepwre mTO MMaar ABe
ckayu TpeOa Ja ce BHUMaBa Ha KOja CKaJjla Ke ce IpoduTa rojieMuHara Ha arojoT. Ha npumep, na
ro usmepume arosior MNK (uptex 60). ['o nocraByBame ariomepot Bp3 arosioT MNK, Kako IITO €

MOKa)KaHO Ha I[PTEXKOT U Iefame JeKa ]\//INK =124° (uprex 60).
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Hprex 60

ATromMepoT ro yrnorpeOyBaMe M 3a PTamke Ha aliivd CO 3a/ajieHa roieMuHa. Jla Hamprame
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aron co ronemuna 73°. Toa ro mpaBuMe Baka: KOHCTpyMpaMe eHa moiynpasa AB, a 1moroa ro
MOCTaBYBaMe€ arJIOMepOT, TaKa III'TO HETOBHOT IIEHTAP J1a C€ TIOKJIONH CO TOYETOKOT Ha TOJTyIIpaBara,
a IrjaMeTapoT Ha arIOMEPOT Ja ja MOKJIONHU noiynpasara AB (1iptex 61).

Kora arimoMepoT e Taka mocTaBeH, ja o0enekyBaMe Toukara BO Koja ke majHe rmojaendata Ha

cKaJiata Ha arlioMepOoT, LITO ja opelyBa rojieMUHaTa Ha aJeHuoT aroi, T.e. 73°. [Toroa Taa Touka
ja cBp3yBaMe CO MOYETOKOT Ha Moiiynpasara AB u co Toa To goOuBame arosior BAM mirto mma
73°.

M

20 100
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Lprex 61
INPAITABA U 3AJTAYUN
1 Co xou MepHHU enuHUIM TH MepuMe arute? [1To € arioBeH cTeleH, arjloBHA MUHYTA U
arToBHA CeKyHaa?
2 Konky crenienn nma: a) mpaBuoT; 6) paMHHUOT; B) TalIUOT aroi?
3 Koj aron ro Bukame a) octap; 0) Tar; B) KOHKaBeH?

4 [TpounTaj T¥ ToNEMUHNUTE Ha aruTe: a) 15°4"; 6) 120°46'23"; B) 239°4'1".
5 On xakoB BuJ ce aruTe: a) 85°44'; 6) 159°46'25" ; B) 325°41'1"; 1) 360°?

6 KakoB aroi ommimyBa BpBOT Ha MUHYTHATa CTpeNika Ha YaCOBHHUKOT BO TeK Ha 20
MUHYTH?
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7 Co noMoII Ha aroMep HALPTAj T CIICAHUTE Ay 4uja rojaemuna e: a) 28°, 6) 125°, B)
149°, r) 250°. (Viarcrso: 250 = 180 + 70).

8 Hampraj Tpu pasnudHu 0CTPU army, 00eNeKH TH, a TOT0A U3MEPH TH CO arimoMep.
9 Hamnpraj 1Ba Tamu arma, oOeleXU TH, U3MEPU THU €O arjIoMEp M 3alUIIN ja HUBHATA
rOJIEMUHA.

10  Haupraj 1Ba KOHKaBHU ariia U U3MepH ja HUBHATA roJIeMHUHA!

11 Harmpraj enen npousBosieH aroj, a moToa cO MOMOII HA arioMep HAIPTaj APYT TAKOB
aroll Koj ke Ouze 3a 5 CTeNeHH MorojaeM oJf H3MEPEHHUOT.

12 Haupraj ru ox oxo cnemumuBe aru 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, a moroa mpoBepu co
armoMep 3a KOIKY CU MOTPEIIUI(a).

13 Harmpraj kpy>kHHUII2 ¥ BO Hea moBJieun eneH aujamerap AB. Kpajaure touku 4 u B Ha
JUjaMeTapoT MOBP3U TH CO NPOU3BOJIHA ToUka M O Kpy>KHULATA, 4 TIOT0A U3MEPH TO CO
arnmomep aroiot AMB. Tlopropu ja ocTankara 3a pasimdeH u3oop Ha toukara M. Illto
3abenexyram? Kakor ¢ aronor AMB?

14 Enen 6poj mioBu RO HACOKa Jyrozamnaj, a moToa CBPTyBa KOH JyT. 3a KOJIKaB aroyi OpoJioT
CBpPTEN O MPBOOUTHATA HACOKA?

15 IIperBopu ro aronor 4234" BO CTENEHU, aTTIOBHU MUHYTHU U arlIOBHU CEKYHIH.

I1.16. HEHTPAJIEH AI'OJI. HPTAIBE HA AT'OJ1 EAHAKOB HA JAJEH
AT'OJ1

Harmpraj enHa KpyXHHMIIA U OJ] HEJ3MHHOT IICHTAp IOBJEYM JBE MOJIymHpaBu (LpPTexk 62).

ITomynpaBure ke 0Opa3yBaar JBa armia: €1eH KOHBEKCEH U €/1€H KOHKaBEH.

Hepunnomjal |

Ar0J1 YHe TeMe € BO HEHTAPOT HA KPYKHUIATA, C€ BUKA HEHTPAJECH aroJi. J

Ke ru pasmiegyBaMe caMO KOHBEKCHUTE LIEHTPAJIHU arllu.

TN

KparuTe Ha KOHBEKCHHOT IieHTpasieH aron AOB BenuMe Jieka ro 3adakaat Kpy>KHUOT Jlak AB

11
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/N
(uptex 62), aco Toau retuBara AB. 3anakotr AB u TetuBara AB BenuMe Jieka My COOJIBETCTBYBaar
(omroBapaar) Ha eHTpaTHUOT aroi AOB u 00patHo: eHTpaTHuOT aroil AOB neka My oaroBapa Ha
/N
nakoT AB , omHOCHO Ha TeTuBara AB.

B C

11

Hprex 62 Lpresx 63

I[a BHUJHUMEC KaKBa 3aBHCHOCT IIOCTOH HOMefy OCHTPAJTHUTE arlld U TCTUBHUTC W KPYKHHUTC
JJally, IITO UM OJAroBapaar Ha THUC LHCHTPAJIHU alliu.

Hexka nentpanuure armu AOB u COD (uiprex 63) ce eqHaKBH, T.€.

ZAOB = ZCOD.

Axo nenotr AOB o Kpyrot, ro BpTUME BO paMHUHATa Ha KPY)KHUIIATa OKOTy 1eHTapoT O BO
HacoOKa Ha CTpeJskara, nonaeka paauycotr OA He ce coBnanue co OC, Toram paauycotr OB ke ce

/N

corniagae co OD (3omro?). OTTyKa TIieame neka Kpy»KHHOT Jak AB ke ce COBIaJHE CO JIAKOT
/N

CD, a ucto Taka u TetuBaTta AB ke ce coBnagHe co TetuBara CD. 3Haun qo0uBame:

AB~CD u AB=CD.
Cnopen Toa:

AKo aBa HNECHTPAJHU arja BO KPYKHHIATA €€ CKIAAHH Toram CKJIaJHM C¢ U HA HUB
COOABCTHUTE KPYKHHU J1all, OAHOCHO TETHUBHU.

I/~ N

AKO TIOTOa TpEeTHOoCTaBUME JeKa: Ha KpyxkHunara mamure 4B u CD ce ckinaaHu, T.e.
/N /N

AB =~ CD, Torai 3HaeMe Jieka HUM UM OJIroBapaar eaHakBu TeTUBU AB = CD 1 ako CO JBUKEHE
T'H IOBE/IEME JI0 COBIArame, Ke J10jAeMe 10 CIEIHUOB 00paTeH 3aKIyqoK:
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AKo aBa KPY:KHH JJaKa (O)IHOCHO TeTI/IBI/I) BO KPy:KHHIATaA €€ CKJIAJIHM TOoram CKJAAJAHU
C€ U HUBHUTE COOABETHU LHECHTPAJIHU arjiu.

rOpHI/IBC JABa 3aKJIy4OKa 4Y€CTO IMaTH 3a€AHO ' UCKAXXyBaM€ BaKa:

I[Ba LHCHTPAJIHU aIrjia BO KPY>KHHIIATAa CC CKIJIAJJHU aKO 1 CaMO aKO HUBHUTC COOJBCTHH JIAllH,
OJHOCHO T€THBU, CC CKJIaIHH.

Osgue 3aKIIYy4OIHr BaXKaT W 3a HCHTPAJHU arjii 1 HUBHUTC COOJBETHU JIallk U TCTUBH U BO JIBC
CKJIaIHU KPY’KHHUIIU.

2. Hampraj HEeKoKy amiy U oJf HUIBHUTE TEMHEbA HALPTA] KPYXKHH JIAIM CO €HAKBH PaJANyCH
(uptex 64). Cute Tue CTaHyBaaT LUEHTPATHH arii. AKO HEKOM Ol THE ariu 3adakaaT CKIIaTHH
KPYXKHH JIally, BUJOBME JIeKa THE alli, UCTO TaKa, Ce CKJIaJHU (€JHAKBH).

4 C E
Hprex 64

CxiagHOCTa Ha KPYKHUTE JIallk, HAI[PTAaHU CO CKJIAJHM paJuyCH ja YTBpAYyBaMe Mak, Mo Toa
JlaJii UM C€ €IHAKBU TETUBUTE LITO UM OAroBapaar uiu He. OBa ro KOpUCTUME MPU KOHCTPYUPAHE
Ha aroJ, WTO € €IHAKOB Ha APy IaJIeH arodi.

Hexka e manen aronot o (uprex 65). [la koHCTpyHpame (HampTame) IpyT aroyl eJHaKoB Ha Ol.
Toa ro mocTUrHyBaMe Ha CJICAHUOT HAYMH:

Konctpyupame egna mnomymnpaBa AB.

[loroa co mpou3BOJIeH, HO HUCT OTBOpP Ha /

IIECTApPOT, IPTaMe KPYXKHH JIAld OfI TEMETO N, D/

Ha aroJjioT O ¥ O] IIOYETOKOT Ha TOyIpaBara N /N

AB. Co TIOBTOPHO OTBOpam€ Ha IIECTAPOT N J M)

ja 3emame TtermBara MN, mrTo oaromapa Ha "M A 'C B
TN Lprex 65

nakor MN , ja npenecyBame on Toukara C,
MIPEeCEKyBajKU ro JAKOT HAIPTaH O] TOYETOKOT
Ha rosrynpasara 4B Bo Hekoja Touka D.

Taka noOueHara Touka D, ja CBp3yBaMe CO MOYECTOKOT HA MOJyIpaBara U JoOUBaMe aroj
IITO € CKJIaJIeH (eIHAKOB) HA JaJICHUOT aroi o (IpTex 65).
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IHPAIITIAbA U 3AJAYHN

Koj arox ce Buka meHtpasieH aroi?
Hampraj xpyXHUIIA U IBa HEHTPATHH arja Bo Hea.
Hartpraj Tpu armu v HampaBH JIa CTAHAT IICHTPATHU Ha TPH CKJIAJIHU KPYKHUIIH.

Kaxor OJHOC IIOCTOU HOMefy HCHTPAJIHUTE alVId U TETUBUTC W JIAIHUTC IIITO UM OATrOBapaaT
BO €1Ha UJIK BO ABC CKIIAJHH pr>KHI/II_II/I9

Harnpraj nBe ckitaJiHu KpY:KHUIU cO pajauyc » =3 ¢cm. Bo cekoja o HUB TOBICUH TIO
¢/IHa TeThBa J1oira 4 cm. KakBu ce TanuTe U HEHTPAITHUTE aryId MITO UM OATOBapaaT Ha
THE TETUBU?

KakoB meHTpasnen aro My oJropapa Ha JHjaMeTapoT Ha KpyKHUATa?

Harpraj kpyXKHHUIA O pajinyc 7= 2 cm U BO Hea €JCH IIEHTPAJICH aroJl ITO U 0JiroBapa
Ha TeTHBAaTa Koja € ¢JHaKBA Ha PaINyCOT Ha KPY>KHUIIATA.

Harmpraj kpyxHUIA co paguyc 7 = 24 mm U BO Hea TOBJICYH IBA, HOPMATHH €ICH Ha
ApyT, paanycu! KakoB HeHTpalieH aros ce J00MBa M KOJTKaB KPYKEH JIaK My 0/JIroBapa Ha
TOj aron?

Harpraj aron, mTo ke 6uae ckiIaaeH Ha ApYT JaJCH arodm.

Harpraj Tpu pa3IuTHE TPOU3BOIHHE arild, 4 TOToA KOHCTPYUPA] ariTH MITO e MOOICITHO
CJIHAKBU HA CCKOJ O] HUB.

I1.17. KOMIVIEMEHTHMU U CYINVIEMEHTHHA AIVIN

1. Haupraj enen npas aron AOB (uptex 66). [lotoa, o HeroBoto Teme O MoBjIeUeTe HEKOja

nonynpasa OC, koja npumnara Ha BHaTpelrHata ooJacT Ha npaBuot aroi A0B.

[Tomympasara OC ro pa3busa npaBuot aron AOB Ha aBa octpu arma ZAOC u ZCOB.

3a cekoj ox octpure an LAOC u ZCOB (uprex 66) BemrMe JIeKa 20 00U0AHY8A APYTHOT

oCTap aroJi JIo IpaB aroll.

JIBa aryia ymj 30Mp e NpaB aroJi, ce BUKAaT KOMIIJIEMEHTHH arJIM.

JNepunnmmjal |
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Hprex 66 Hprex 67

3a cexoj oJ1 JBaTa KOMIUIEMEHTHH ariid BEJMMeE /IeKa € KOMILIEeMEHT, T.€. JOIOJIHYBake 10

IIPaB aroJ Ha IPyTHUOT aroil. II
Hanprajte ru armure /40C u ZCOB u 0Aie’Ho KaKko Ha npTex 67. Armute Ha npTex 67 ce

MCTO TaKa KOMILIEMEHTHH OHJI€jKH 30MPOT Ha [BaTa aria u3HecyBsa npas aroi, T.e. 90°. Mimeno, 3a

Jla OuaT KOMIJIEMEHTHH ariiuTe He € 3a{0JDKUTENTHO THE J1a OuaaT COCEeTHH.

Co nomomn1 Ha UPTEKOT 66 pa3sMHUCIM KaKO K€ ro HalpTall KOMIJIEMEHTOT Ha AaJeH OcTap
aroil.

2. Ha nprex 68 e HaupTaH eeH paMeH aroia AOB 1 0J1 HEroBOTO TeME MOBJICUYEHA € TIOIyIpaBa
OC, koja mpunara Ha HeroBaTa BHATPEIIIHA 00JIACT.

Ouurnenno e aeka nomynpasata OC Bo 0BOj ciiy4aj ro pa3douBa pamMHUOT aron AOB Ha niBa
HOBH arna: ZAOC u Z/COB 4uj 30up € pamMeH arodi.

C
P/a o
B 0 A
Lprex 68 Hprex 69

Nepununuja 2 *

JBa aryia unj 30Up e paMeH aroJi ce BUKAaT CylJieMeHTHHU arJu.

3a CeKOj o ABaTa CYIJIEMCHTHH arjii BEJIMME I€Ka € CYIVIEMEHT Ha IPYruoT aroJ.
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Hamprajte ru ammure Z40C n ZCOB u ofie’nHo Kako Ha uptex 69. Armute Ha nprex 69 ce

MCTO Taka CyIUIEMEHTHHU OMJejKku 30MpOT Ha JBara arya u3Hecysa pameH aroi, T.e. 180°. Mmeno,
3a 1a OuaaT CymIeMeHTHU arIuTe He € 3aJ0JDKUTEIHO THE Ja OMIaT COCEIHU.

Co oMo Ha HPTEKOT 68 pa3MUCIIM KaKO K€ o HalpTall CyIJIEMEHTOT Ha AaJ€H OCTap
WJIH TaIl aroJl.

3a CyIJIEMEHTHUTE aIild Ba)XKaT CJIEIHUTE CBOjCTBA:
1° CymieMeHTeH Ha ocTap aroJj € Tam aroil.
2° CynieMeHTEH Ha Tall arojl € ocTrap aroil.
3° CymieMeHTEH Ha IpaB aroJl € Ipas arodi.

4° Cexon JABa HAIIOPEAHU arjiik C€ UCTO TaKa CYINICMCHTHU ariu.

ITPAIITABA U 3ATAYHA

1 Kon aBa arma ce BUKaaT KOMIUIEMEHTHI?
2 Kou jiBa amia ce BUKaaT CyINIEMEHTHH?
3 Harmpraj enen ocrap aros, a motoa opeau ro KOHCTPYKTHBHO: a) HETOBUOT KOMILIEMEHT;

0) HETOBUOT CYTICMEHT.

4 Harmpraj enen tam aroi, a motoa KOHCTPYHPaj TO HETOBUOT CYINICMEHT.
5 KakBu ce HanmopeaHUTE ariu, ako THE C€ €AHAKBY €/IeH Ha Jpyr?
6 MoskaT U JIBa HaITOpeTHU ariiy, J1a OUJIaT: a) U JiBaTa OCTPpHU; O) U JIBaTa TallH; B) U JiBaTa

MIPaBH; T') CIHAOT TPAB, a JIPYTHOT Tarl aroji?

7 [IpaBure AB u CD ce ceuar Bo Toukara M. 36upot Ha armute AMC u BMD e pamen
aron. Oapenu kakoB € aroyioT AMD.

I1.18. CUMETPAJIA HA OTCEYKA U CUMETPAJIA HA AT'OJI

1. Hauprajte eqna mpousBoiiHa OTcedka AB Ha IUCT
xaptuja (uprex 70). Iloroa nceuere KOHEl KOJIKY LITO €

noJira orceykara AB. AKO KOHEIOT ro MpPEeBUTKATE Taka, M

IITO HETOBUTE KPA€BH BO TOUKHUTE A M B 1a ce coBmaaHaT, A B
JIPYyTUOT Kpaj HAa KOHELOT ke Ouje Hekoja Touka M, Koja

MOJKeTe JIa ja 03Ha4IuTe co 6oja Ha mpumep. Kora kpaesuTe Lprex 70

Ha KOHCLOT Ke I'M 3aTETHETE U HETOBUTE KpacBU MMOBTOPHO
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KE ' TIOCTaBUTE BO TOUKHUTE A M B, 0O3HAUeHaTa TOYKa Ke JICKH Ha oTceukara AB. 3a Toukara M

OYMIVIETHO € JeKa ke Baxu AM = BM , T.e. M ke npeTcTaByBa CpeIUIIHA TOYKA Ha OTCEYKara
AB.

MeryTtoa Bo npakca cpeuiiHara Touka ce Haora MHOTY
MOEIHOCTABHO, KAKO ILITO € TOKa)kaHo Ha 1pTex 71. Lprame
JIBE KPYXKHMUHM k, W k, CO UCT paaumyC r YU LEHTPH CE k, k,
Haoraar BO Toukute 4 U B coonseTHo. JIOKOJIKY paanycoT C
Ha KPY)KHHIIUTE € JJOBOJIHO TOJIEM, KPY)KHULUTE Kk, U k, ke
ce ceuart BO ABe Touku C u D. O4YHIIIETHO € JeKa CeKOja O

, . N
toukute C u D ce Haofa Ha €THAKBO PACTOJaHUE Of] TOUKUTE A B
A u B. HenocpenHo co Mepeme MOXKEME /1a C€ yBEpUME
Jleka U cekoja Touka M on mpaBata CD ce Haora Ha UCTO D
pacrojanue og A u B, r.e. MA = MB . OcBeH Toa HE IOCTOH
M

TOuka P Koja IITO HE JIeXKHU Ha MpaBara, a Koja € eJHAKBO
onnanedeHa on toukute A u B. Cnopen Toa, mpecedyHara
Touka Ha mpaButre AB u CD ke Ouae cpeauuiHaTa TOYKa Hprex 71
N na orceukara AB. Co Toa KOHCTpyKIMjaTa Ha OapaHara

CpenuIHa Touka N € 3aBpIIeHa.

3abenexxyBaMe JIeKa CO IPETXOHAaTa KOHCTPYKIMja HE caMo LITO ja HajlIOBME CpEeIUIIIHATa
TOYKA Ha OTCeYKara AB, TyKy TM HajlOBME M CUTE TOYKH OJl paMHHHATa KOWIITO CE €IHAKBO
oJ1asieueHu o1 kpajuute Touku 4 u B. [IpaBara CD ce HapekyBa cuMeTpaJia Ha oTcedykara AB.

Nepununmmujal *

MHo:kecTBOTO Ha cCUTe TOYKHM M BO elHAa PAMHHMHA KOMIITO Ce HA0aaT Ha HCTO

pacTojaHue 01 KpajHUTe TOUKU A ¥ B Ha elHA oTceuka, T.e. MA = MB , o6pa3yBa npasa
KOja ce HapeKyBa cuMeTpaJia Ha oTcedykara AB.

2. HamnprajTte efen npousBosieH aroi, AOB Ha nuct xapTuja (IpTex 72) v UceueTe ja xapTujara
0 KpaluTe Ha arojioT. AKo JOOMEHUOT MOJIEN OJT XapTHja IO MPEBHUTKATE Taka mTo Kpanute OA4 u
OB na ce coBmajHat, a I0T0a MOEJIOT TO UCIPAaBUTE, HA HETO ce 00pasysa pad (mpesoj) OS, koj
O pasJenyBa JIaJIcHUOT arojl Ha aBa eqHakBu ara A0S u SOB (niprex 72). 3a cekoj of €THAKBUTE
armu A0S u SOB BenuMe fexa € il0.108UHA Ol JaJeHUOT aroJl.

Hepunnnmja2 *

IHonynmpaBara Koja ro pasjiesyBa eJleH aroj Ha I0JIOBUHA ce HApeKyBa OMceKTpHuca
HA aroJior.
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B S
S
0) y R
B 0] A
Hprex 72 Hprex 73

Konky cumerpanu Moxxe 1a uMa eieH aroi?

II Ha nprex 73 e nHaupran pamen aron AOB u e nosnedeHa HeroBara oucekrpuca OS. Taa ro
pazzeiyBa paMHUOT aroj Ha JiBa enHakBu ariu AOS u SOB. Kaksu ce tue aru?

Ha mprexx 74 e majgeHa KOHCTpYKIHMja Ha
oucekTpuca Ha mpousBosieH aroa AOB. Co nomo
Ha MIECTapoT 4YHj LIEHTap ce Haora BO Toukara O
HaHecyBame JBe Touku C u D Ha mosynpaBuUTe

OA v OB takamto OC = OD . Ilotoa iprame 1Be
KPY)KHUILM k, 1 k, CO MCT pajinyC YuM UEHTPH CE
Haoraar Bo Toukute C u D coonBeTHO. MoxkeMme
OBHE JIB€ KPY>KHUIIU k1 5 k2 Jla TU HalpTame co

panuycu enHakBu Ha r = OC = OD. Bo TakoB
Cily4aj KpyXKHHIUTE k, M k, ke ce cedar BO JBe
TOYKH, O]l KOM efHara € Toukara O, Ounejku

Lprex 74

r=0C = 0D . Bropara npeceyHa Touka Ja ja
o3Haunme co M. Toram Gapanara 6ucekTpuca e moiynpasara co mo4eTok Bo O u Koja MUHYBa HU3
rpeceyHara Touka M.

Cera HalpTaj eieH paMeH aroJl 1 00U Ce J1a ja KOHCTPyHpalll HeroBata OUCEKTpuUca, CO IITO
Ke TO MOJeNTUII PAMHHOT aroj Ha JiBa MpaBu ara. Ha 0Boj HaYMH MOl Jja KOHCTPYHpAII MPaB
arox 6e3 JJa KOPHCTHII PaBOAroJIeH TPUATOIHUK KaKo IOMOIITHO CPENICTBO.

MMPALIAHA U 3AJJAYHN
1 [ITTo e cumeTpasa Ha oTceuka?
2 [lTo e cumeTpasia Ha aron?
3 Hanpraj ase oTceuku, a ToToa HajAu TH CPEIUIITHUTE TOUKH.
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4 Hanpraj cumeTpana Ha JajieHa OTCEuKa.

5 KaxkoB aron mpercTaByBa MoJIOBHHATA OJ1: a) OCTAp aroi; 0) Tam aroi; B) KOHKaBeH aro;
') paMeH aroJi; J) MOJH aroi?

6 Hamnpraj aABa amia, a motoa KOHCTPYUPaj TH HUBHUTE OMCEKTPUCH.

7 Haripraj aron o 138°, a moToa MoJICIIN T0 KOHCTPYKTHUBHO Ha JIBA ¢/THAaKBH army. [Totoa
H3MEPH TO CEKOJ OJ] THE J[Ba ariia 3a Jia IPOBSPHII JATH IPEIU3HO CH IIPTai(a).

I1.19. HOPMAJIHHU ITPABA

Ha nprex 75 naupranu ce nse npasu AB u CD, xou ce ceuat Bo Toukara M. [ iegame neka npu
MIPECEeKYBAmkETO THE 00pa3yBaaT YeTUPH aIiiy: IBa OCTPU U J1Ba Tamnu. /IBaTa oCTpH aria, a uCTo u
JIBaTa Talu arja ce e€IHaKBU KaKo HaKpCHH, T.€.

LAMC =/BMD wn  ZAMD = /BMC.

Ha npresx 76 HaupTanu ce ucto Taka e mpaBu KL u MN xou ce ceuar, HO P IPECEKYBAHETO
THe oOpasyBaart ezeH npas aron ZLSN. Kaksu ce apyrute tpu armu £KSN, ZKSM v ZMSL? 1
tue ce npasu. O6jacHu 301To! TakBUTE IPaBU I'M HApPEKyBaMe HOPMAJIHU UM OPTOTOHAJIHM.

Hprex 75

Nepunummjal !

JIBe mpaBu KOU NPH MpeceKyBambeTO 00pa3yBaar NPaBH AIJIH Ce HAPEKyBaaT 3aeMHO
HOPMAJIHU (MJIM OPTOTOHAJIHH).
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3a npaBara MN Benume JeKka € HOpMaliHa (OpTOroHaliHa) Ha mpaBata KL u oOpaTrHo, a Toa
cumOonruku ro 3anuiryBame: MN | KL wim KL 1 MN.

Bo Hamrara okonmHa 4ecTO MOKEME J1a 3a0elIeKuMe 3aeMHO HOpMAJTHH TTpaBu. BeymHOCT ako
MOJIYTIPaBUTE Ha OWJIO KOj TIpaB aroJyi TM 3aMUCIUME KaKo MpaBH Ke Jo0HueMe 3aeMHO HOPMAaJTHU
npaBu. HaOpojTe HEeKoIKy TaKBU MPUMEPH.

HawmecTo ,,HopmanHa npaBa‘, 4eCcTO aTu BEIMME HOPMAaJa, a HAMECTO ,,3a€MHO HOPMAJTHU
npaBu’ BEIMME HOPMAJIHH NPABH.

JIBe mpaBH ILITO Ce ceuat, a He e HOPMaJIHU €/{Ha Ha JJpyTa BeJIUMe JeKa Ce KOCH €Ha cripemMa
npyra. Taksu ce npasure AB u CD Ha uptex 75.

HopmannuTte npaBu ro umaar CieIHOBO

Ba)KHO CBOjCTBO: il
1° Hu3 naneHa To4yka BO paMHHUHATA IITO He A
U nmpunara Ha JajieHa MpaBa, Mo:Ke J1a ce MoBJjeYe
caMo0 eJHa MpaBa IITO € HOPMAJIHA HA JdajJeHATa B
npasa. S p

Ha nprex 77 Hu3 Toukara A € moBjiedeHa rpasa ¢,
IITO € HOpMasHa Ha mpasara p. llltom e g L p, Toram
JaCHO € JieKa CeKoja Japyra mpasa LITO K€ MUHE HH3
ToukaTa A He MOke Ja Oujie HOpMallHa Ha TpaBara p, Lprex 77
a ke OuJe Koca co Hea.

ITPAITAIHA U 3ATAYN

1 3a KoM JBe IIpaBU BeJIMME JIeKa c€ HOPMaJIHU eJIHa Ha Jipyra’

2 KakBa momosx0a umMaar:
a) COCEJTHUTE; O) CMIPOTUBHUTE; B) MPOU3BOITHU;
paboBu Ha eHA TeTpaTKa?

3 HMeHyBaj ¥ HAUIIK HEKOJIKY TOJIEMH TIEYaTHH OYKBH O
a) MakeJIOHCKaTa KUPUIHIHA a30yKa; 0) maTuHckaTa azdyka,
K4a] KOU [JIE/Iall HOPMAITHHA OTCCUKH.

4 Harmpraj qBe HOpMaHU MIPaBu ¢ U b, a IOTOA HAIPTA] IIPaBa ¢ MTO ¢ HOpMAJIHA Ha b.
Mo 3abenexyBam? Kakpa € 3aeMHaTa 1070%0a Ha IpaBUTE d U ¢?

5 Jamu Bo paMHHHATa TTOCTOJaT TPU MPaBY TAKBY IITO OWJIO KOW JIBS O] HUB Ja Oujar
HOPMAJIHU?
6 3eMH eIeH JUCT XapTHja U MMPEBUTKA] TO ABa MMaTH, TaKa IITO KOra K& T0 pa3BUTKAII, Ha

HETo Jla JoOUeI ABC HOPMAJTHU TIpaBU.
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11.20. PACTOJAHHME O/l TOUYKA 10 ITPABA

Hamprajte mpaBa p u o3HaueTe eaHa
MPOM3BOJHA Touka M MITO HE M Ipurara Ha
npasarap. [loroa, Hu3 Toukara M BO paMHHUHATA, M
BO Koja Jexar M u p, noBjieyeTe HOpMasa Ha
npaBara p (nprex 78). [loBneuenara Hopmana
on Toykara M Ke ja mpecede mpaBaTa p BO
TO4YHO ojapeneHa touka S. Toukara S ce BuKa
MOJHOXK]je Ha IoBJeyeHaTa Hopmaia MS of P &\
TouKaTa M KOH mpaBarta p. A S B C

Ha npaBara p 1a 03HauMMe HEKOJIKY TOUKHU
A, B, C, ... KOHU ce pa3IM4HH O] TouKara S u
HUCTUTE Ja T COSTMHUME BO Toukara M.

[prex 78

AKO Iy U3MEpHUME U CIOpeAnMe TOJKUHUTE Ha oTceukute MA, MB, MC u MS, ke 3a0enexume
JieKa JOJDKMHATa Ha HOpMallHaTa oTcedka MS e momana o JOJDKHMHATa Ha CeKoja Koca OTceuka
MA, MB, MC, . . ., Te.

MS <MA, MS<MB, MS<MC.
Cnopen toa: Pacrojanuero oa Toukara M 10 MOAHOXKjeTO HA NMOBJIeYEeHATA HHU3 Hea

HOpMAaJIa Ha MPaBaTa p e MOMaJio 0/ PACTOjaHMETO HA TOYKaTa M 10 Koja u Aa OWJio apyra
TOYKA O]I MpaBara p.

3Ha4m, Toukata S oJ] paBata p € HajOIUCKa O] CUTE HEJ3MHH TOUYKH JI0 TouKaTta M.

Nepunnumjal *

Pacrojanuero ox Toukara M 10 NOAHOKjeTO HA NMOBJIEYEHATA HOPMAJIa HU3 TOYKATA
M xoH npaBara p, ce BUKa pacTojaHue 01 To4kara M 10 nmpasara p.

Pasrnenaj ro mprexot 39 u 3akiydn KakBa € BpcKara moMery pactojaHueTo of mneHrapot O
Ha KPYXXKHHUIATa U [IPaBUTE KOM UMaaT TP Pa3IMYHU MOJI0KOM BO OIHOC HA JaJieHaTa KPYKHHILIA.
Nmeno, BaxkaT cBojcTBaTa:

1°. IIpaBaTa a e ceunua Ha KPY/KHULATA, AaKO HEj3MHOTO PACTOjaHHMe 10 LEHTApOT Ha
KPY’KHHMIIATA € IIOMAJIO O/] PAAHYCOT, T.e. ¢ <7}

2°. [IpaBaTa b e TAaHreHTa HA KPYKHMLATA, AKO HEJ3MHOTO PACTOjaHHe /10 HEHTApPOT HA
KPY/KHHLATA € eJHAKBO Ha PaHYCOT, T.e. ¢ =71}
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3°. IIpaBara c Jie:Kku HAIBOP 0/1 KPYKHMIATA, AKO HEj3MHOTO PacTOjaHue 10 HEHTAPOT HA
KPYKHHMIIATA € MOroJeMo O paAnuycoT, T.e. ¢ > 7.

AKo JIB€ IIPaBH p U ¢ CE MapaIeqHu (LPTex
79), Toram pacTrojaHHMETO Ha CEeKOoja TOoYKa
071 eHaTa Ipasa (Ha MpUMeEp, p) A0 Apyrara
npaBa € €QHO HMCTO. 3aToa, pacTojaHue Mery p
JIBE IapajesHu MPaBU CE Baka pacTOjaHUETO
Ha Koja M J1a OMJIO TOYKa O]l eIHaTa 10 ApyraTta

npasa.
q
Hprex 79
MMPAITAKBA U 3AJIAUHN

1 Konky HOpManHu mpaBH MOXar Aa ¢€ MOBJIeYar O JaJcHa TouKa M KOH JaJeHa mpaBa
a?

2 [IITo e pacrojanue OJ JIaJicHa TOYKA JI0 JIaJIeHa IpaBa’

3 AKO e[lHa TOYKa JIe)KH Ha ¢[Ha IpaBa TOTAIll KOJKAaBO € PACTOJaHUETO O[] Taa TOYKa J10
npasara?

4 Harpraj eqra mpaBa u 00eeku ¢Ha TOYKA IIITO He Mpurara Ha nparara. Oapean ro
pacTojaHHETO HA Taa TOYKA 0 IIPaBaTa.

S Hampraj Tpu npaBu BO paMHHUHATa Ha TETpaTKaTa, BO Pa3iMyHA MON0KOa W 00eTeKH
¢JlHA TOYKa OJ] paMHWHATA KOja HE TpUIara Ha HUTY ¢Ha of The mpaBu. Onpeayu ro
pacTOjaHUETO O Taa TOUKA IO CEKOja O] IIPABUTE.

6 Harmpraj eaen npousBonen ocrap aron MON. Ha xpakor OM o6enexu Tpu NpOH3BOTHH
TOUKU A, B, C ¥ 0j1 HUB TIOBJIEUN HOPMAJIN Ha JIPYTHOT Kpak. OJIpe/iu TU pacTojaHujaTa
Ha Toukute A, B u C 110 kpakot ON.

7 Hampraj nBe 3aemHO mapanenHu mpaBu ¢ U b. Ha egHara mpaBa o0eneXu HEKOIKY
pazmuuHu Touku A, B, C, ... U O]l HUB COYIITH HOpMald Ha JpyraTa npapa. LlITo
3abenexxyram? Kaksu ce pacrojanmjara na Toukute A, B,C, ... 10 apyrara mpasa’?

8 Harmpraj n1Be 3aeMHO mapaselHd IPaBu p U ¢ U OAPEIU TO PACTOJaHUETO TTOMeTy HUB.

9 Haupraj octap aron AOB u koHCTpyupaj ja OucekTpucara Ha Toj aroin. HMzbepu

MIPOU3BOTHA TOYKA O] OUCEKTpHCcAaTa W OAPC/U T'M pacTOjaHH]aTa OJf Taa TOYKA JI0
npaBute OA u OB. Illto 3abenexyam? Kakeu ce THe nBe pactojanuja?
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I1.21. TPA®OUYKO COBUPAILE U OI3EMAIBE HA AIUVIN

1. Hexka ce nanenu arnute o 1 3 (mprex 80).

Co IBWKeHme aruTe o ¥ 3 ceKoranl MOKeMe J1a TH JIOBEJeMe BO TaKBa MOJIOKOa, Taka IITO
TeMHH-aTa Ha KO M Ja OWIIO JiBa Kpaka Jia UM C€ COBIIAJIHAT, @ HUBHUTE 00JaCTH Jla HEMaaT HUTY
€/IHa 3aeIHMYKa TOYKa, KaKo IITO € TToKakaHo Ha 1pTex 800. Bo Taa monox0a BennmMe eka armure
o ¥ 3 ce Haoo8p3aHu €NCH Ha APYT.

B 11

Hprex 80

VYHUjara Ha HAJIOBP3aHUTE aliiv oL ¥ 3 mpeTcTaByBa HOB aroyi AOB Koj ce BUKa 30Mp Ha arjiuTe
o ¥ 3. Toa cuMOOIMYKH TO 3aMTUIITyBaMe BaKa:

o+ B = LAOB.

Ha cnuyen HaunH, Kora Ha 30MpOT Ha J1Ba a/IeHH ariia HaJoBp3eMe TPET aroj, 100uBamMe HOB
aroJl Koj ce BUKa 30Up Ha TPUTE ariiv, UTH.

Jla mokakeMe Kako KOHCTPYKTHBHO IO OJIpelyBamMe 30MpOT Ha HEKOJIKY JTaJICHU arliu.
IIpumep: /la ce cobepar armute o, B u y (prex 81).

[IpBo xoHCTpyupame emaHa monympaBa OM. Iloroa, on TeMumara Ha amkTe o, P, Y H
MOYETOKOT Ha moiynpaara OM uprame Kpy>KHHU Jalld CO MPOU3BOJIHU, HO €IHAKBU PaIUyCH.
[ToToa, Mo kpy>XHUOT JIaK IITO € HALPTaH O] MOYETOKOT Ha moiynpaBara OM u Toa ox Toukara A
ja mpeHecyBame, CO OTBOPOT Ha MIECTApOT, TETUBATA IIITO OJIrOBapa Ha aroyioT o.. Taka ja toouBame
TOouKara B.

On Toukara B Bo UCTaTa HAacCOKa [OTOA ja MPeHecyBaMe, CO OTBOP Ha IIECTapoOT, TETUBATA IITO
My oAroBapa Ha arojot 3 u ja noouBame Toukata C. On Toukara C Ha UCT HAYMH ja IPEHECYyBaMe U
TETHBATa IITO My OIrOBapa Ha TPETHOT aroJ Y, CO IITO T00MBaMe yIITe e[Ha TOUKa DD Ha KPY>KHUOT
JaK, HAIPTaH OJ IOYETOKOT Ha roiymnpasara OM.

Jlobuenara Touka D ja cBp3yBamMe CO MOYETOKOT Ha moiymnpasata OM u ce noOuBa aroioT
MON (uptex 81) xoj mpercTaByBa 30Mp Ha aruTe o, B U Y, T.C.

ZMON =a + B +7v.
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AN A

0 A M
II L[pTe)K 81

3a coOMpameTo Ha ariiy BaykaT UCTUTE CBOjCTBA KaKo 3a COOMpameTo Ha OpOeBH:
1° Kaj coounpameTo Ha arjiuTe BaKu KOMYTATHBHUOT U ACOLUjaTUBHUOT 3aKOH, T.e.
oatB=B+ta u (a+P)+y=a+(P+y).
JlajneH aroi oL ce MHOXH €O MPUPOJIEH Opoj /1, aKo TO KOHCTpyHpaMe 30HpoT otot...+o o1 7
cobuponu. Ha mpumep, So=o+oto+o+o.

2. [llTo 3HauM o7 JajJieH aroj o Ja ce oJ3eMe IpyT aajaeH moman aroi 3 (mprex 82)? Toa 3Haun
Jla Ce Opear TPET aroj y, TAaKOB MTO Y + 3 = al.

ATOJIOT Y ce BHKa pa3JjiMKa Ha JaJICHUOT aroJ oL co arojotT 3 u mumyBame: ¥ = —a. [a
MOKa)KEME KaKo ja oJjpeayBaMe pasjfKara Ha arjiuTe o u 3.

[Tomanuot aron 3 co IBIKEHE IO JIOBEAyBaMe BO TakBa MOJOXO0a, IITO TEMETO U €IHHOT
HETOB KPAK Ja C€ COBIIAIHAT CO TEMETO U €JHUOT KPaK Ha MOTOJIEMHUOT aroi o, HO MpHU Toa 1enara
oOact Ha aroJioT [3 a ce cop>ku BO 00acTa Ha arojioT o, Kako IITO € TMOKaKaHo Ha LPTex 82.

Hprex 82
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IIpu TOa, HenmokJoONeHaTa 0bJacT Ha aroyoT o oApeaysa HOB aron MON Koj, BCYLIHOCT, €
OapaHaTa paszniMKa Ha JaJeHUOT arojl o co aroyot B3, ouaejku ZMON + 3 = a.. Criopen Toa:

ZMON = o, — B.
Jla mokaskeMe cera Kako KOHCTPYKTHBHO ja OJpeyBaMe pasjuKaTa Ha JBa pa3JInNdyHU JaJICHU
arna (prex 83).

Paznukara oo — 3 KOHCTPYKTHBHO ja Haorame Ha CIEIHUOT HAYMH: MPBO MOBJIEKyBaMe €IHA
nosynpasa OM, a moToa oJ] TeMHHbAaTa Ha aryiiTe O U [3 U MOYETOKOT Ha nonymnpaBara OM uprame
KPYKHH JIalld CO MIPOU3BOJIHU, HO €THAKBU PAIHYCH.

[ToToa, Mo KPY>KHUOT JIaK LITO € HALIPTaH O]l MIOYETOKOT Ha noiynpasara OM u Toa o] TouKara
A, BO €IHa HACOKa ja MPeHeCcyBaMe CO OTBOP Ha MIECTApOT TETUBATa IITO My OAroBapa Ha arojoT
o.. Taka mobuBame enHa Touka B. Cera co OTBOp Ha IIECTApOT O TOUKaTa B, caMo BO CIIPOTHBHA
HacoKa O]l MpBaTa, ja MpeHecyBaMe TETUBaTa IITO MYy OJroBapa Ha arojioT 3 M Ha TO] HA4YUH

/N

nobuBame ymte eqHa Touka C Koja JIeKH Ha KPYKHHOT JaKk AB .

prex 83

Taka gqoOuenara Touka C ja CBp3yBaMe CO MOYETOKOT Ha mosrynpaBata OM, na moOMeHHoT
aron MON mnpetcraByBa OapaHaTa pa3inKa Ha arojioT o, CO arojor 3, T.e.

ZMON = o — B.
IMPAIIABA U 3AJTAYHN
1 Hanpraj Tpu pazmuuan ocTpu armu U codepu ru. KakoB arom moxe 1a Ouje HUBHHOT
30up?
2 Hanpraj xsa tanm ara, a moroa codepu ru. KakoB aroy ke NpeTcTaByBa HUBHHOT
30up?
3 Og1 efieH MpaB arojl oJ[3eMU €J1eH, Koj U Aa Outo, octap aroi. Kakos aron ke goduerr?
4 KaxkoB aroi ce 706mBa Kora JiBa pa3JIMYHHM TAallH arja a) ce cobdepar; 0) ce oa3emar eacH
o1 apyr?

11
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5 Haripraj Tpu paznuynu ariy, a HoToa oJpeid To KOHCTPYKTUBHO HUBHUOT 30HUp.

6 Hamnpraj nBa HeeqmakBu amia, a I0TOA OAPCAM ja KOHCTPYKTHBHO paszjivKara Ha
IIOTOJIEMHAOT CO TIOMAJIHOT aro.

7 Hanpraj npou3sBosieH ocTap aroj, a motoa KOHCTpyupaj ro aroiioT a) 2a; 0) 3d; B) 4a.

8 Hamnpraj gBa arma oo u B (o0 > B), a moroa KoHCTpyHpaj ro aroiot: a) at+f; 6) a—f;
B) 2a+f3; 1) at+2f; 1) 20—.

9 TTokaxku JACKa 3a CO6I/IpaH>CTO Ha arjii BaKaT KOMYTATUBHUOT 1 aCOIII/IjaTI/IBHI/IOT 3aKOH.

11.22. APUTMETHUYKO COBUPAILE U OI3EMAIBE HA AIUVIN

CobupameTo 1 03eMambETO Ha arlTUTEe YUK MEPHU OPOEBHU HU CE MO3HATH, MOXKE J1a C€ U3BPIIH
Y apUTMETHUYKH, OTHOCHO CO cMeTame. Toa Ke ro miycTpupaMe co CIEIHUBE TPUMEPH.

Bamaua 1. Jla ce coGepar ammmre: o=23°, f=38° u y=65°. Tonemunara Ha 30HMpOT Ha
JaJICHUTE ariiy ja HaofaMe cOo cOOMpame Ha HUBHUTE MEPHU OpOEBH, T.€.

o+ B +y=23°438°+65°=126°.

Banaua 2. Jla ce ompenu pasnukara oo — B, ako e oo =94°u f=66°. 3a mobOueHara pas3iuka
nobusame: o — 3= 94°-66°= 28°.

Bamaua 3. Jla ce cobepar armute o =48° 27'45", 3 =32°15'36" uy =52° 42" 40".

[IpBo T HWcnUIlyBaMe MEPHHUTE OPOEBU HA JaJCHHUTE arik €ICH MO APYr M Toa Ja Oujar
CEeKYH/IU IO/ CEKYH/TF, MUHYTH I10]] MUHYTH ¥ CTEIIeH! No/1 cTerieHu. [lotoa ru cobupame onaenHo
CEKYHJIUTE, Ila MUHYTHTE U Ha KPajoT CTCIICHUTE.

o = 48° 27" 45"

B= 32° 15" 36"

y = 52° 42" 40"
a+pB+y=132° 84" 121"

Axo 3ememe mpeaBua aeka: 60"=1' u 60'=1°, nobusame 121"=2'1" u 84'=1° 24', na
HamecTo 30upot o + f+vy=132° 84'121" numysame:

o+ p+y=133°26"1".

3anaua 4. Jla ce ompenu pasznukara o — 3, ako e o =74° 53'38" u [ =55°18' 25",

[Ton MepHUOT OpOj HA aroJioT oL TO 3aMHIllyBaMe MEPHUOT OpOoj Ha arojioT 3 u ru oa3emMame
OJIJICITHO, TIPBO CEKYHIIUTE, Tla MUHYTHTE M Ha KPajoT creneHuTe. Taka Haorame:
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o= 74° 53' 38"
B=55°18'25"
o—B=19°35"13",

Bamaua 5. Jla ce onpeau pasinukara o — 3, ako e a.=65° 13'25" u 3 =48° 45'38".
[To 3anuiryBameTo Ha MEPHUTE OPOEBU HA ariiuTe €ACH MO APYT:
o= 65°13"'25"
B = 48° 45'38",
miegaMme jaeka of 25" He MoxkeMme Ja om3eMame 38", a ucTo Taka m 45' He MOXKAT Ja ce oa3eMar
on 13'. Bo takoB ciyuaj kopuCTHUME T03ajMyBame, T.€. o 13' 3emame 1' u ja mpeTBOpame BO

cekynau 1'=60". IToroa ox 65° omzemame 1° u ro nperBopame Bo munyTH 1°=60". Taka 3a
MEpPHHUOT OpOj Ha arojoT oL MOXKEMeE J1a 3alulieMe:

o= 65°13'25" = 64° 72'85",
I1a 3aTO0a OA3CMAamLCTO JICCHO I'O U3BPIIYBAMC:
o= 64°72' 85"
B = 48° 45'38"
a-B=16°27"47"

3amaua 6. Oxzemu 1o aroaor o = 53° 14" ox mpaBHOT aroJ.

[TpaBuot aroi uma 90°, mto Moxeme Ja ro 3anwuiieme kako 89° 59' 60" . Toraiil, 0a3eMamkETO
HE TPEeTCTaByBa TEIIKOTH]a:

90° = 89° 59' 60"
o= 53°00"'14"
90°— o= 36° 59' 46"

ITPAIITAbA U 3ATAYHN

1 IIpecmeraj ru 30mpoBuUTE:
a) 52°34' +17° 8'48" + 120°; r) 68° + 105° 20'+ 47° 59' + 40°;
0) 45° 35"+ 68° 18' 50" + 86° 48'; m) 24° 36' 28" + 45° 12" + 64° 25'.
B) 150° + 98° 45' + 25° 15' + 12°;

2 IIpecMmeraj ja pa3nukara Ha arjiuTe:
a) 56° — 38°; r) 54° 24' 24" — 18° 45'45";
0) 125° — 63° 15'; 1) 180° — 44° 28' 56".

B) 84° 15' 8" — 49° 25';
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I/I?:BpIIII/I T OSHAUCHUTC OIICpAIIUU CO AIlTTUTC:

a) 26° 42' 18"+ 56° 3' 25" — 33° 27" 45";

6) 250° — (62° 30" 54" + 134° 25' 6"):;

B) 180° — 52° 48' 50" — (29° 43" 15" + 13° 12' 45");
r) 90° + 32°15' —(90° — 83° 35").

O 36upot Ha arure 48° 15' 50" u 27° 35' 20" on3eMu ja HUBHATA pa3/IHKa.

Hampraj ru armure f =58° u o0 =35°, a moToa oApear ro KOHCTPYKTHBHO aroyioT: a)
o+P; 6) B—o. JobueHuot aroi moroa U3MepH ro co arioMep.

Hampraj ro aromot a0 =73°, a moToa KOHCTPYHPa]j TO aroaoT 3a.

Harpraj Tpu pasHuHY ariii, U3MEPH TH CO arToMep, IMoToa codepy TH U HATPT4j TO €O
anoMep HUBHUOT 30up!

Ennuor on apa HamopenHu aria uma: a) 25° 30'; 6) 40° 45'; B) 60° 25'; r) 90°.
Konkas e aqpyruor aron?

IToroseMuoT 0 JABa KOMIUIEMEHTHHW arjia € TPU IIATH 1oroyieM oj Jpyruor. Koiky
M3HECYBa TOJIEMUHATA Ha CEKOj O HURB?

Ha npresxxure 84 u 85 ofipenu ja ToJeMUHATa HA arfIUTE MITO CC O3HAUCHU CO TPUKH
OYKBH. ATJIMTE IITO C€ O3HAUCHU CO UCTU OYKBU CC CTHAKBU.

24°

\“\c &
rf @ B Y °
[pTex 84
64° p 1450
Hprex 85
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11.23. MHOTI'YAT'OJIHUK

Ha nprex 86 HaupraHu ce Be 3aTBOPEHM UCKpLIEHU JIMHUU. Tue ce pasmMKyBaaTr €lHa Of
Apyra Io Toa IITO, Kaj IpBaTa NCKpPIIIeHA JUHN]ja HecoceaHnuTe ctpanu AB u DE, a ucto taka u BC
u DE ce cedar; a Kaj BropaTa He IIOCTOM HUTY €/I€H IIap HECOCEIHU CTPaHU KoM ce cevar. Hue ke
pasnieyBaMe 3aTBOPEHN UCKPILIECHH JIMHUN CaMO Ol BTOPHOT BH/L.

Nepunummjal *

3aTBopeHa HMCKpIIEHA JIMHHMjAa, KOja JIe)KH HA MCTA PAMHHUHA M HEMAa HUTY e/leH
Nap HeCoCeIHH CTPAHM KOH Ce cevyar, ce BUKa yIITe H MHOTYaro/JHa /U MOJMIOHAJIHA
JINHHjA.

Cekoja mommroHaiHa JIMHMU]ja / ITO JIKH BO paMHUHATa T (LpTexX 87) To pa301MBa MHOKECTBOTO
Ha CUTE TOYKHM O/l PAMHUHATA T (LITO HE M IPUTIAraar Ha /) Ha IBE HOJIMHOKECTBA U TOA: T, - MHOXKECTBO
Ha TOYKHTE IITO MPHIaraar Ha JeJI0T O/l pPAMHHHATA T IITO € OTPAaHIYEH CO IMOJIMTOHAITHATA JINHUja
(BHATPELIHOCT Ha IOJIMIOHAJIHATA IMHHKja [); U T, - MHOXECTBO Ha TOYKMTE LITO HE MpHIaraar
HUTY Ha [, HUTY Ha 7, (HaJBOPEINHOCT Ha MOJMTOHANIHATA IMHKja) (upTex 87).

prex 88
Lprex 87
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Ha nprex 87 BHarpeinara o0nacT T, Ha NOJUIOHANHATA IMHKja [ € 060ena. Buarpemnara n
Ha/IBOpEIIHaTa 00JIaCT Ha MOJUTOHATHATA JIMHUja TO UMAaT CJIETHOBO CBOjCTBO: CEKOM JIBE TOUKH
IITO MpHIaraaT Ha UCTa 00JIacT CEKOTaIll MOXKaT Jla Ce COEIMHAT CO OTCEUKA MM UCKPILCHA INHH]a
KOja He ja cedye monuronanaHara nuHUja [ (mprex 88). Ho, TouknTe mTo mpumaraat Ha pa3nuyHH
001acTH, Toa CBOJCTBO TO HeMaaT (IpTex 88).

Nepununmja 2 *

YHujata o1 MHOKECTBOTO TOYKH IITO W MPHUNAraaT HA MOJUIOHAJHATA JuHHja [
U MHOKeCTBOTO TOYKHM O/l Hej3HHATA BHATPeIIHA 00/1acT ce BUKA MHOTYArO0JHUK WJIH
TOJIUTOH.

11

[Tomuronannara nauHMUja / 32 MHOTYaroJHUKOT C€ BHKAa HETOBa IPaHMIA WIH KOHTYpa, a
CTpaHUTE U TEMUHHaTa Ha TOJIMTOHAJIHATA JIMHU]a CE BUKAAaT CTPAHHU U TEMUIba HA MHOTYaroJTHUKOT.
MHOTyaroTHUKOT CUMOOJIMYKH IO O3Ha4yBaMe KaKo TMOJUTOHAJIHATA JIMHHUja, CO UMEHYBambe Ha
cute HeroB Temumba: ABC, ABCD, ABCDE, utH.

2. Jla ce morceTtuMme JaeKa JIOJDKMHA Ha €HA MCKpUIEHA JIMHHMja MpeTcTaByBa 30MpOT Ha
JNOJDKMHUTE HAa CUTE CTPaHM Ha WCKpIIEHaTa JHHUja. AKO cera pasrieayBamMe 3aTBOpeHa
WCKpIIIeHAa JIMHH]a KOja MPETCTaByBa MHOTYarojHUK, IPUPOTHO € IEPUMETapoT (MM OOMKOJIKATAa)
Ha MHOTYaroJIHUKOT J1a ce€ Ae(HUHMUpa Kako JOJDKMHA HA COOABETHATA MCKpPILIEHA JHHUjA U K€ TO
O3HadyBame co OykBara L.

Nepununmuja 3 *

30MpoT 01 JOKMHUTE HA CHUTE CTPAHU HA MHOTYaroJHukor ABCD..M ce Buka
NnepuMeTap Ha MHOTYaroJHUKOT, T.€.

L=AB+BC+CD+..+MA.

IIpumep. Enna oBoiiiHa rpajuHa e 3arpajieHa co MHOTyaroiHukot ABCD koj uMa TOJKUHU

Ha CTpaH" AB=12m, BC=14m, CD=10mu DA=15m. [a ce npecmeTa KOJIKy METpH KU1
6us0 moTpeOHO 3a OrpajlyBame, ako Ce 3Hae JeKa orpajara € HalpaBeHa co TPH pella Ha KHIIA.

[IepumeTapoT Ha MHOTYaroJIHMKOT €:

L=AB+BC+CD+DA=12m+14m+10m+15m=>51 m.
3a orpaayBame MOTPEOHH CE TPH MaTH MOBEKE METPU KUIA OTKOJIKY IITO € MEePUMETapoT.
Crnopen Toa motpebnu ce: 3-51m = 153 m xwa.
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IMPAITAbA U 3AJTAYHN
1 [IIto e momMroHa Ha JUHU)A, & IITO € MHOTYaroJIHUK?
2 Harpraj mpou3BoieH MHOTYaroIHUK, a TOT0a OIPEIH Io IEPUMETAPOT Ha MHOTYaroHHU-
KOT.
3 Bo pamHMHaTa Ha TeTparKara O3Ha4d II€T TOYKH, OF KOM HUKOU TPHU HE JIEKAT HA MCTA

npaBa. Hanpraj monuroHaiHa TUHUjA YUH TEMUHA €€ O3HAYCHHUTE TOYKH, a MOTOa
OJIpe/u ja TOJDKUHATA Ha ToOUeHaTa MOJUTOHAIHA TIUHU|A.

4 Konky HajMalIKy CTpaHH MOKE Ja UMa MHOTYaroJHUKOT?

5 Moxe nmu HU3 HEKoja TOYKA MITO M MpHUIara Ha:
a) BHaTpeMIHata; 6) HaJBOpeIIHaTa 00JacT Ha JaJIeH
MHOTYarojHuK Ja c€ IIOBIICYC IpaBa KOja HEMa jaa
npecede HUTY eHA CTpaHa Ha MHOTYaroJHHKOT?

6 Ha uprex 89 mampran € eaeH MHoryaroinuk. Kou
O/l O3HAUCHUTE TOYKU HA IIPTEKOT [pHUIIAraar:
a) Ha MHOTYaroJIHHKOT, 0) Ha BHATpCIIHATa; B)
Ha HaJBOpENIHATa OOTACT, I') HA KOHTypaTa Ha
MHOT'YaroJIHUKOT?

11.24. BUIOBU HA MHOI'YAT'OJIHULIA

Jla ru pasmiename MHoryaroiaHunure Ha nprex 90. 3abenexyBame Jieka 3a CEKOj O THE
MHOTYarojiHuIM, OpOjOT HAa TEMHUIbA € EHAKOB Ha OpOjOT Ha cTpaHu. BeylIHOCT Toa BaXku U 3a KOj
OMJIO MHOTYarojHUK, T.€. BO CEKOj MHOT'YaroJHHK OpojoT Ha TEMUH-ATA € eHAKOB Ha OpojoT
HA CTPaHMTe.

Crnopen 6pojoT Ha cTpaHuTe (OHOCHO OpPOjOT HA TEMHEbATA), MHOTYarOJIHUKOT MOXKe J1a Ousie
TPUATOJIHUK (aKO UMa TPH CTPAHH), YeTHPHATOJHHUK (aKO MMa YETUPH CTPAHMU), METATOJTHUK
(ako MMa MeT CTpaHu), MeCTAroJITHUK (aKo MMa IIeCT CTpaHu) UTH. (1ipTex 90).
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JIBe Temumba KOM MpUMaraar Ha UCTa CTPaHA CE BUKAAT COCEAHU TeMHIbA, a JIBE CTPAHH CO
3a€THUYKH Kpaj (TeMe) ce BUKAaT COCeIHU CTPAHU HA MHOTYaroJHHUKOT.

OTceukara mto CBp3yBa Kou J1a OWJI0 IB€ HECOCETHA TEMHUba HA MHOTYaroJHUKOT, CE€ BUKa
HEroBa JMjaroHasa. [leTaroHuKoT uMa 5 TMjaroHaIu, YeTUPUATOITHUKOT UMa 2, a TPUArOJIHUKOT
HeMa HUTY eHa AujaroHana. 3omro? (uptex 90).

Ha prex 91 naupranu ce 1Ba MHOTYaroimHuka. Kaj mpBHOT o1 HUB BOOYyBaMe JeKa: Koja u
na Owto orceuka MN, 4nu KpajHU TOUKH M IpUTIaraaT Ha BHaTPEIIHATa 00JIaCT Ha MHOTYaroJIHUKOT,
enaTa Jexu Bo Taa obmact. Ho, kaj BTOpHOT MHOTYaroJiHuK moctojar orcedku (MN), Ha KoH
nocTou 0apeMm e/Ha TouKa IITO He MpHrara Ha BHATpelIHaTa o0JacT, Mako KpajHuTe TOUku (M u
N) u npunaraat Ha Taa 001acT.

11 >

Lprex 91

[IpBUOT OJ1 THE IBAa MHOTYaroJIHMKa C€ BUKa KOHBEKCEH MHOTYAroJIHMK, & BTOPUOT CE BUKA
HEKOHBEKCeH (11 KOHKABEeH) MHOTyaroJHuk. CaMmuoT 300D ,,KOHBEKCEH  03HaYyBa ,,MCIIaKHAT"",
nojieKa 300poT ,,KOHKaBeH * 03HauyBa ,,BuradHat". Criopen Toa:

Mepunnomja3 *

JlaieH MHOT'yaroJIHMK € KOHBEKCEeH K0 Ha HeroBaTa BHATPELIHA 00J1acT M Ipunaraar
CUTE OTCEYKH, YU KPajHU TOYKH ce 0] Taa 00J1acT.

Cexoj MHOTYarojHUK KOj HE IO 33JJ0BOJIYBa TO] YCJIOB, C€ BUKa HEKOHBEKCEH (UM KOHKABEH).
Hue ke rum pasmieqyBame camMo KOHBEKCHHTE MHOTYaroJiHWIM. JIecHO ce BOOYyBa JieKa CHUTE
JjaroHaJId Ha KOHBEKCHUOT MHOTYaroJIHMK M Mpunaraar Ha Heropara BHaTpelHa o0JIacT.

MNPALTAHA U 3AJAYHN

1 On kakoB BHJ MOKAT Ja OUJaT MHOTYAroJIHHUIIUTE CIOpPe]l OPOjOT HA CTPAHUTE, & Of
K4aKOB BUJI CITOPE] HUBHATA KOHBEKCHOCT?

2 Konky mujaroHann Moxar Ja ce 1oBJedaT HU3 €HO TEME Ha €]ICH KOHBEKCEH:
a) YeTHPHUATONHUK; 0) METAaTOHUK; B) MIECTATOTHHK?

158



10

11
12

I'EOMETPUCKUA ®UT'YPU BO PAMHUHA

Konky BKynHo aujaroHany UMa: a) MecTarodHUKOT; 0) ceTyMaroiHukoT?

Hanen e konBekcen Muoryaromauk ABCDE. Moxe i Aa ce ToBiiede mpasa MS koja ke
npeceye caMo €Ha CTPaHa Ha MHOTYaroJlHUKOT?

HaupTaj KOHKABCH YCTHPHUAT'OJTHUK U KOHKABCH MCTATOJTHUK.

Jlaymm niocton KOHKaBEH TPHAroJIIHUK? 3011TO?

3AJAYU 3A CAMOKOHTPOJIA

[ITo moxe ma Ouae MPeceKOT Ha eIHA MOYNpaBa U €JHA OTCEUKA IITO JISKAT Ha eTHA
npaBa?

Orceukara MS HeMa 3a¢JHUUKHA TOUKH CO TIpaBaTa A8, cO KOja JIC)KH BO UCTA PAaMHHUHA.
Kaxo ce nmocrapenu Toukure M u S Bo oJiHOC Ha 11paBara AB?

Hanena e kpyxHunara k v Touka M ¢ k. Onpeny ja oHaa Toyka O KpYKHHIIATa Koja €:
a) HajOUCKy 70 Toukara M; 0) Hajjianeky o Toukara M.

Haznena e xpyxHUIA co paauyc 7 = 27 mm. Hej3MHHOT IICHTap ¢ Ha pacTOjaHHue OJf
enHa mpagpa: a) 2 cm; 6) 27 mm; B) 3 cm. Kaksa monoxx0a nma Taa rmpaga cripeMa Kpyxk-
nurara? Hampasu nprex.

Hampraj ezen tam aro, a moToa KOHCTPYHPa] ja HEroBara ducekTpuca.
Konky cTemnena ke onuiie BpBOT Ha CTPEIKaTa 0] YaCOBHUKOT BO POK o 5 yaca?

Emen o ammute, mITo T 00pa3yBaar JBe MpaBu Kou ce ceuar, usnecysa 70°. Onpenu
KOJIKY M3HECYBaar JAPYTUTE aIlid.

Oxpean o KOMIUIEMEHTOT M CYIUIEMEHTOT 3a ¢eKoj of armTe:: a) 25° 33", 6) 42° 15"
B) 58°.

Enen mecrarommuk ABCDEF wma JIOWKWUHYA HA CTPaHMU: AB=5 cm, BC= 6 cm,
CD=4cm, DE=7cm, EF =6 cm, FA=4 cm. [IpecMeTaj To HETOBHOT IICPUMETAP.
Moske 11 pacTojaHHETO TOMeTy KpajHUuTE Touku 4 1 D Ha eqHa uckpinena muanja ABCD
qma ouge 10 cm, ako AB=4cm, BC=3cmu CD=2 cm?

Harnpraj nBa octpu ara o v B (o > ), a moToa KOHCTPyHpaj To aroiot 2o—3.

Hampraj mpousBonHa oTcedka 4B, a moToa Hajau TPU TOYKH MPH IITO CEKOja O HUB /1a
ce Haora Ha €JTHAKBO pacTojaHue 1o A u B.
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I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHHUHA

3ATAYM 3A ITOBTOPYBAIBE

[IITo MoXke Aa OUe MPECEKOT HA ABE TOTYNPABU IITO JICKAT HA UCTa TIpaBa?
[lITo Moke Ja Oujie MpeceK Ha JIBE OTCEUKU IIITO JISKAT HA UCTa MpaBa’

Toukure A u B o ipaBara p jiexar Ha paMHHHATA T (IpTex 92). [llTo Moke qa Kakenr
3a toukute C, D, M u N on npaara p?

oo e
Qo

Hprex 92

Axo ABC TIPaBU CC MMAPAJICITHH, JallH TUC CCKOTAIll JIC)KaT BO CIHA paMHI/IHa?
Axko ABC IIPABU CC CCUAT, AT TUC CCKOTAIIT JIC)KAT BO €IHA paMHI/IHa?

Hanptaj uckpuieHa InHHja BO ¢/IHA [TOypaMHUHA KOja cO TpaHUIIaTa Ha ITOJIypaMHUHATA
Jla IMa: a) CaMo €[IHa 3aeIHUYKa TOUKa; 0) caMO JABE 3aeTHUYKH TOYKH; B) OCCKOHECUHO
MHOKECTBO 3aC/THUUKY TOUTKH.

Moske 11 ejIeH MHOTYarojHUK Ja uMa To4Ho a) 3; 6) 4; B) 5 qujaroHaym?

Ha npagara p o3HaueHu ce Tpu Hej3uHU Touku 4, B 1 C. Konky pa3numyHy NoTympaBu ce
o0OpasyBaar npu Toa U KoU ce Tue?

Bo pamuunara I1 noBiieuenu ce ABe MapajciiHy MPaBH p U ¢. Ha KOIKY JUC]yHKTHBHU
JeTOBM ja pa3buBaar pamauHara I npaBute p u ¢?

Konky pa3muyHi OTCEUKH ONMpeAeiyBaar 3 pa3IuyHU TOUKU KOH: a) MpumaraaT; 6) He
npuniaraar Ha ucra rnpasa?

Konky pa3nu4Hu oTcedku ompeaeiryBaar 4 pa3lIMYHM TOYKM KOU IpuMaraar Ha eaHa
ucTa npasa p?

[IITo Moskel Jla Kaskeln 3a MpaBUTe d, b U ¢, ako € MO3HATO Jicka: a) a L. c u ¢ L b; 6)
alcucl|b;B)allcuclb?
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I'EOMETPUCKUA ®UT'YPU BO PAMHUHA

[IITo Moemr Jja KaXKel 3a MPAaBUTE a, b U ¢, aKO € MO3HATO JIeKa: a) @ L. ¢ u ¢ 1L b; 6)
alcuc|b;B)allcuclhb?

Ha uprex 93 nanpranm ce Tpu IpaBu,
Kou JiBe 110 Ase ce ceyar. Co B, P, B,,...
03HAYEeHU CE€ COOJBETHUTE MTOTyPAMHIHU
Ha KOHW HaI[pTaHUTE TpaBu ja pazOuBaaT
pamuunara. Ilpadupa; tv durypure
IITO C€ ONPEdeNeHH CO CIEAHUBE
MHOKECTBA!

a) ANP:0) RLNF;B) RNE;
r) (BENP)NE;m) (BLNE)NE; Lprex 93
B (BENFK)N(RNE).

Axo efieH aroi ¢ 68°, KOJIKaB ¢ HETOBHOT: a) KOMIUIEMEHT; 0) CYIIIEMEHT?

Moskar Ji JIBa BKPCTCHH aria jia Oujar: a) KOMIUIEMEHTHH, 0) CYIUICMCHTHH; U BO KOj
ciry4aj?

EzieH o ammiTe mto ce oOpa3yBaHM IPH CEUSHH-ETO Ha JBE IPaBH €: a) 3a 60° moromem;
0) 3a 80° momait; B) 4 IIaTH ITOMAJT OJI €/ICH Ol OCTAaHATHTE arid. IIpecMeraj ja rojeMuHaTa
Ha CEKOJj O THE arlu.

Kaksa 3aeMHa monox6a umaar ABC TIpaBU IMITO CC HOPMAJIHA Ha TPETA IIPpaBa a?

Hajena e mpaBa p u e/jHa Touka M 1to Jiexku Ha Hea. KoJiky HopMajlHu IpaBu MOXarT Ja
ce IIoBJIeYaT BO paMHUHATa HU3 Toukara M Ha npapara p?

Janena e Kpy)KHUIIA ¥ €HA TIPaBa p IUTO JISKHU HAABOp oA Hea. OApenn ja oHaa TouKa
OJ1 Kpy>KHUIIaTa Koja €: a) HajOnucKy JIo mpararta p; 0) HajJaneKky ojf mparara p!

Hanena e mpapara p u Toukara C¢ p. KoHCTpynpaj Kpy>KHHIIA cO TICHTap BO Toukara C
KOja IITO K€ ce AOMUpa co Ipasara p.

KakBo MHOKECTBO OJT TOUKH 00pazyBaar ICHTPUTE Ha KPYKHUITUTE KOU €€ JIOTTHPAAT JI0
JaJIcHAa TIpaBa, BO C/IHA HEJ3WHA JajcHa Todka? HanpaBu npTex.

Hanpraj kpyxHHIA ¥ €IHA MpaBa MITO ja ceue KpyKHHUIaTa. OIpeau ja oHaa ToUKa Of
KPY>KHUIIaTa Koja € HajIaJeKy o] paBara!

Hampraj orceuka 40 = 5 cm. lloroa, Haupraj ABe KPY>KHUIN CO LEHTPH BO TOUYKHUTE
A m B, Taka mTO: a) ABETE KPYKHUIIK JIa UMaaT eTHAKBU Paauycu » = 3 ¢cm; 0) eqHara
KPY/KHHUIIA JIa UM Paauyc ', =4 ¢m, a Apyrara s, = 2 cm; B) €IHaTa Jia iMa paaiyc 22 mm,
a apyrara 28 mm. Bo kakBa 3aemMHa 1oyiok0a ce Haoraar HalPTAHUTE KPYKHUITH?

11

161



11

162

24

25

26

27

I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHHUHA

Harpraj xpyxHuila u nmoieyn Bo Hea TeTuBa AB. Bo kpajHaTra Touka B Ha Taa TeTHBa
HarpTaj Jipyra reruBa BC Koja ke Oujie HopMajiHa Ha TeTuBaTa AB. COeIMHU ' TOUKUTE
A un C. llro 3a6enexypam? Kakra ¢ tetuBata 4C?

Hampraj aron oo = 140°. Ox TeMeTo Ha aroioT o MOBIECYH HOPMATIHU MOTYIPABH Ha
HETOBUTE Kpaly KoM Ke MpuMaraaT Ha BHATpeIIHaTa obmacT Ha arojoT o. Oapeau ro
aroJIoT P mTo ro 0Opa3yBaaT HOPMAJIUTE.

Enen xpyxen nak npercrarysa: a) 1/3; 0) 1/4; B) 1/5; ) 1/8; 1) 1/10 ox xpyxxHunara.
Onpeny KOJNKY arfioBHU CTEIEHW WUMa IICHTPATHUOT aroj IITO MYy OATOBapa Ha TOj
KPYKCH JaK.

Hamnpraj xpyxHuna co paguyc » = 4,3 ¢cm, a moToa BO Hea HAL[PTaj TETHBRA, A0JTa 5 cm.
N3Mepu 1o IEHTPaTHUOT arofl IITO M 0/IroBapa Ha HallpTaHaTa TCTURA.



JIPONKU. JIEIIUMAJIHA BPOEBU

TEMA III

JIPONKU. AEIIUMAJIHU
EPOEBU

II1.1. IIOUM 3A JPOIIKU. YUTAIBE U IITNITYBAIBE

JloTyka Hue ce 3alo3HaBME€ CO CBOJCTBaTa M OCHOBHUTE APUTMETUYKH OIEpaluy Ha
npupoanute Opoesu. Ho, ocBeH co nmpupoaHuTe OpoeBH BO MPAKTUYHHOT KUBOT CE CpeKaBame
¥ CO pyTy OPOEBH IITO T'M BHKaMe AponKu. Toa ce OpOeBH MITO HU MCKAXKyBaaT OPENIEH JET O
HEKOja BEJIMYMHA WX JEI OJ1 IIEJIOTO.

Ha npumep: noMakuHkara Ha nmpoaaBadoT My Benu: ,,OTCeUM MM IIOJOBMHA METap O OBa
1atHo win ,,JI3mMepu MM NOJOBMHA Kujorpam cupeme’. Tyka To/pKMHAaTa Ha IUIATHOTO M
Macara Ha CUPEHETO HE CE€ U3Pa3eHU BO LIEJIM METPH WIH LIEJIA KUJIOTPaMH, HO BO JIEJIOBU OJf THE
€IMHHULIN.

Majkara, cipeMajku To pyuekoT, i Benu Ha Mapuja: ,,bpar tu [letap mo momoBuHa 4ac ke ce
Bparu of yumnumre®. McTo Taka u Tyka BpeMeTO He € MCKa)KaHO BO LIEJIM YaCOBH, HO BO JEJIOBH
OJ1 4acoT.

[To py4eKoT TaTKOTO ja paceKos JyOCHHUIIaTa Ha 5 eHAKBY JICJIOBU U CEKOMY MY JaJI IO €ICH
TaKOB JIeJI, HO MajKaTa CBOjOT JeJl M IO Jaja Ha HajMalata kepka Mapwuja. AKo ce 3ampariame
KOJIKY T0OWJI cekoj ox JryOeHumara, ke onroBopume: ,,I1o enna metuaka, a Mapuja 1Be IETHHKH
oJ1 TyOeHunara®.

Bo curte ropHu mpuMepu He cTaHyBalle 300p 3a IEJIM CAWHULM, TYKy 3a JCJIOBH O] HUB.
JlenoBute oJ [EJIOTO (EOUHMIIATA) MOXKAT Ja OWJaT Hajpa3IMYHH: IOJOBHHKH, TPETHUHKH,
YETBPTUHKH, TICTTHHKH, INECTUHKU, CEIMUHKH, OCMUHKH, JIEBETTUHKH, JECETTHHKH, CTOTUHKH
uTH. Ha mpumep, nenuMerapor € IeceTTH el (IeCeTTUHKA) OJf METapoT, a CAHTUMETAPOT € CTOTH
nein (CTOTUHKA) O/ METapoT.

Henosute on nenoro: 1 nmonoBuHka, 1 TpetuHka, 1 4eTBpTHHKA, | METTUHKA WK 2 IETTUHKH,
3 4YeTBPTUHKHU, 3 METTUHKH, 5 OCMUHKHU UTH., IPETCTaByBaar OJpe/icHa KOJIMYMHA, CIIOpe] Toa U
THe ce OpoeBu. TakBUTEe OPOECBU I'M UCKaKyBaMe WJIM CO | JIeN Of] IIeJIOTO WJIM CO MOBEKE TaKBU
¢IHAKBU JICJIOBH.

Bpoeswute mto coppikat e1eH MM HEKOJIKY €THAKBH JICIIOBH O II€JI0TO (€IMHUIIATa), CE BUKAaT
JAPOMKH.

300poBHUTE: TIOJOBUHKA, YETBPTHHKA, TPECTHHKA, IMETTUHKA, JICCETTUHKA, CTOTUHKA UTH. MPU
HCKa)KyBambEeTO Ha JPOINKHUTE HU MOKAKyBaaT Ha KOJIKY €IHAKBU JICJIOBU € pa3/iejicHa eIUHHIIaTa
(emoTo), croper Toa U HUB MOKEME JIa TH U3pa3uMe Co MpUupogHuTe opoesu: 2, 3,4, 5,6, . . .,
10, ..., 100 utH.
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APOIIKHU. JEIIUMAJIHU BPOEBU

Cnopen Toa, IPONMKUTE T'M UCKa)KyBaMe CO MTOMOII Ha JiBa Opoja, IITO IIPH 3aHIIyBAKETO TH
paszaeiyBamMe CO €JHa XOPU30HTaIHA LPTUYKA U TOA BaKa:

| moIOBMHKA ja 3aIUIIIyBaMe:

1 TpeTnHKa ja 3anMiIyBame:

1 yeTBpTHHKA ja 3amUIIyBaMe:
| meTTHHKA ja 3amUIIyBaMe:

2 TETTUHKH TY 3alUIIyBaMe:

3 4EeTBPTUHKY I'Ml 3aIMIIyBaME:
3 NeTTUHKH I'M 3alUlIyBaMe:

5 OCMMHKH I'l 3alMIIyBaMe:

| N[ KM|[W NI = M|~ W= N~

BpojoT mTo crou mox mpTUdkara ro BUKaMe MMEHUTeJI, a HU MOKaKyBa HA KOJIKY eIHAKBH
JeJI0OBM € pa3/iesieHa eJMHUIIATA, T.C., UMETO Ha THE JIeJI0BU. BpojoT nmak, mTo cTou Haj[ ipTUYKaTa
ro BUKame OpPOMTeJI, a HU MTOKaXXyBa KOJIKY TAKBH /J€J10BH CMe 3eMaJie, OJHOCHO KOJIKY T UMa
BO JIPOITIKATa.

XopHu30HTaJIHATA PTUYKA, IITO IO pa3jiellyBa OpOUTENIOT OJf UMEHHUTEINIOT, CE€ BHKa JPOOHA
upra. Ha nmpumep, kaj aApornkara:

5 bponren

8 HwMeHUuTen

Bbpojot 5 e 6pouten, a 6pojoT 8§ € UMEHUTE.

JlponikuTte, MoXar a UMaar Hajpa3IndYHd UMEHUTEIH, T.€. 32 IMCHUTEN MOXE J1a J0jJe KOj U
na OusIo mpupoieH Opoj, TAKBUTE APOTIKU C€ BUKAAT YIITE U OOMYHU JPOTIKH.

ITPAIITAIbA U 3ATAY N
1 3omrro HU ciryxkat aponkurte? Kako ru o3HauyBame?
2 Harmmu ru ciie1HABE U3pa3n Kako JPOIIKU:

a) 7 ocmMuHKHY; 0) 3 meceTtuHKH; B) 10 cTOTUHKHU; T) 23 METTUHKU; 1) 4 ICBETTUHKU.



APOIKHU. IEIINMMAJIHU BPOEBHA

3 Sanumy TH ¢o 300pOBU CIICAHUTES TPOTTKHU:
1 12 3 6 7
ay—; ©06)—; B)—; T1)—; g —.
) 9 ) 15 ) 5 ) 13 ) 10
4 [IIto mpeTcTaByBa OpouTen, a mTo MeHUuTEN? Kako ce BUKa XOpH30HTATHATa IPTHYKA

KOja TO pazfieNlyBa OpOUTENOT OJf UMCHUTEIOT?

5 Hammmmu ru cnegauTe IpONKH, aKo:
a) 6poutenot e 10, a UMEHUTEINOT € 3a 3 morojaeM o OPOUTENOT;
0) UMEHHTEIIOT € JBa AT IOTOJIEeM 07 OPOUTENOT b;
B) OPOUTENOT € 33 3 eANHUIN ITOMAaJl O UMEHUTETIOT X;

r) OpojoT Haja ApoOHara IpTa € 8, a OpojoT Mo ApobOHaTa IpTa € OUIO KO] MPUPOJIEH
Opoj moroeM o1 OPOUTEITOT.

I11.2. IPOLLHUPYBAILE U CKPATYBAIGE HA JIPOIIKH. 11
EJHAKBOCT HA JIPONIKH

Ha uprexort 1 mox a) Kpyrot e mojiesieH Ha 4 eHaKBH JICJIOBH, a JIBa O] THE Jelia ce 000eHH .

2 .,
JIBata 000€HU /1e1a COYMHYBaaT 2 ol KpyroT. bunejku e 060eH monoBrUHA KpYT, 3aT0a 2 of1

1 2 1 2
KpYIoT C€ €IHaKBU Ha 5 OJ1 KPYTOT. 3Hauu JPONKUTE 2 u 5 C€ €[IHAKBH, T.C. 2 =

B
P

a) 0) B)
Hprex 1

| =

AKO cekoja YeTBPTHHKA Off KPyTroT ja MOZeJIMMe YIITEe Ha IO JIBa €AHAKBU jena (upTex 10)
TOTAIll IEUOT KPYyT K& Ce MOACIM Ha 8 €IHAKBU JICJIOBU, a 000€HU ke Oumar 4 TakBU JEJIOBH.
3Ha4u:

4
.

NI )
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I'EOMETPUCKHA ®UT'YPU BO PAMHHUHA

AKO Mak, ceKkoja YeTBPTUHKA O] KPYToOT ja MOJAEINME Ha 10 TPU €THAKBU JIeJIOBU (LPTEX 1B)
TOTall LEeTUOT KPYT Ke ce Mmojaenu Ha 12 eaHakBU JeN0OBHU, a 000eHU Ke Ougar 6 TakBU JEJOBH.
3Hauu:

1.2_6
2 4 12

4 .
Jpomkara 2 MOXe Ja ce JA00He Of JpoIKaTa 2 CO MHOXXEH-¢ Ha HEj3MHUOT OpOHTEN U

UMEHUTEI CO 2:

\S]

2:2_4
4.2 8

o
(\)

6 2 .
CnuvHO, ApoTnKaTa — MOXKeE J1a ce JoOUe O] APOTIKaTa — CO MHOXKEH-E Ha HEj3MHUOT OpouTen
U UMEHUTE CO 3: 2 4

2.3 6

2_23_6
4

4.3 12
1 2 .
I/I ]IpOI'IKaTa E MOXE Oa C€ J106I/Ie (0)1 ﬂpOHKaTa Z , HO CO ACJICHEC Ha HC_]3I/IHI/IOT 6p01/ITeJ'I nu

UMEHHUTEI CO 2:

2_2:2
4 4.

\S]

N
N | —

Cnopen Toa:

AKo0 OpoNTEJIOT H MMEHHUTEJI0T Ha APONKATA I'M OMHOKMMe WM MojieIuMe CO eleH UCT
npupoaeH 0poj Toram Ke Jo0ueMe Apyra ApornkKa eIHAaKBa Ha pBaTa JApPoIKa.

Toa € OCHOBHO CBOjCTBO HA JPONKHTE, KO€ BO OMNIIT BHJ CO IMOMOII Ha OYKBU TO
3amuIryBame:
a a
b bk b bk
. a .
[IpBara TpanchopMalija ce BIKa MPOUIUPYBab€ HA JIPONKATA 3 co Opojor k, a BTopara
) a . )
TpaHchopMallija - CKpaTyBame Ha APONKaTa 3 coOpojor k. Taka, HanpuMep, TpaHchopMalyjaTa
2 8 2 . .
Ha JporiKara 3 BO %) € MpOIINPYBamkE Ha JApOIKaTa 3 co Opojot 4, a Tpanchopmaljata Ha
JIpOIIKaTa o BO 3 € CKpaTyBame Ha jpomnkara co Opojor 4. EmHa apomka ce HapekyBa

HeCKpaT/imBa akoO HE MMOCTOU IIPUPOACH 6p0_] co KOj Taa MOXE 1a C€ CKpaTu. TaxBa ¢ Ha IIpUMEp



APOIKHU. IEIINMMAJIHU BPOEBHA

JIporkara —.
IMPAIIABA U 3AJIAUHN
1 [ITo e mpomupyBame, a MTO CKpaTyBamke HA IPOTIKa’
2 [Ipommpy TH CICTHUBE TPOIIKH:
a) l, E g é, éco6p0j0T3); 0) E, E, i, i, S co 6pojor 4.
257 6 4 3 4 11 14 12
3 Co KOJIKY € U3BPIIECHO MPOIIUPYBAH-ETO HA CIICAHUBE JIPOTIKU:
928, gloo. g1 7. 5 25,
5 15 2 18 4 28 7 35
6 5 12 18 15 20
4 CKpaTu TU JPONKUTE: —; —; — 3 —; —; — .
9 15 15 24 21 36
5 Hamumm ru ucnymTeHuTe OpouTeT U UMEHUTEITH
2__ .5 5.3 4 36 7_ 20__
3 1278 407 9 T 7 12 607 64 16

I1.3. BUIOBHU HA JPOIIKU. ITPETCTABYBAIBE /IPOIIKU HA BPOJHA
ITPABA

a
Cure gocerauiHu nNpuMepu Ha JpONKHU Oea o 0OIuK 3’ Kaje a u b ce mpupoaHU OpoeBH,

TakBH ITO g < b. TakBUTE APONKH Ke M BUKamMe YyMcTH aponku. Ho, mto ako a > b ? TakBure
JPOTIKHU K€ TM HapeKyBaMe HeYHCTH, OUJI]KHU MMOKPA] HEKOJ JeJI O] IIEJI0TO THE BO ceOe COApIKaT U
HeKoj npupoeH 6poj. Heka npu nenemwe Ha a co b ce 1oOMBa KOJIMYHUK 71 ¥ ocTaTok 7. Torar, 3a

a r
HeJHcTaTa JApoIriKa Z BEJIUME JieKa Ce COCTOHM OJ1 71 IEJIU M APOOCH e Z (r < b ). TakBure

nNpeTCTaByBamba HAa HCUUCTUTE APOIIKH ' HAPCKYBAME MEIIIaHU 6p0€BI/I.

1 15
Ha mpumep, 5 Ce COCTOHU O IBE LIEIU U 5 a TOa ro 3alMIIyBaMe KakKo 25 . Apomnkara —

B 3,1

C€ COCTOM OJI JIBC LIeJmHi Ho z—l na —
6 6 2 6 6 2
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JTIPOIKU. TEIIUMAJIHA BPOEBU

15 : 5
Bo nmperxonHuoT mpumep MOKEBME JIpOIKaTa o 7a ja ckpatume co 3 u na nodueme > a

. 1 .
1oT0a MOXEBME JIa ja 3aIuIIeMe Kako 25 . 3HauM, KPajHUOT PE3yATaT € UCT, HE3aBUCHO O] TOa

JIaTM HEeYMCTaTa JIPOTKa MPBO Ke Ce CKpaTH, Ma Ke ce MPETBOPU BO MelIaH Opoj WM MPBO Ke ja
MIPETBOPUME BO MeIaH Opoj, a MoToa BO IPOOHHUOT JeN K& KpaTuMme.

. : 3
Cera na ja pasmiename oOpaTHara mocranka. AKo € aJieH Memian 0poj, Ha pumep, 5 3 HUE

a 3 5-8+3 43 5 10
MOXKEME Jia 0 3alUIIeMe KaKO HeYMCTa JpOIKa 3 Nwmeno, 5§ = 2 = e Hponkure 13

16
? HTH., BO KO 6p01/ITe.HOT CC ACJIM CO UMCHUTCIIOT, HCMaA HOTpe6a Ja T'" 3alluiryBaMe BO BU Ha

JIPOTIKH, TYKY muIryBame 5, 2, 4 utH. imeHo, npoOHaTa 1pTa o3HauyBa Jelemhe, 0e3 paziuka Jaau
JIEJICHETO € U3BOJIMBO WIIH HE.

[Ipu mpommpyBameTo U CKPaTyBamkeTO Ha APOIKUTE, KAKO M MpPHU MPETBOPAKHETO HA €ICH
MeIlIaH Opoj BO HEYHCTa APOIKA, HWE BCYITHOCT €QHA IPOMNKa ja 3amuillyBamMe Ha IPYT HauWH.
[TpuToa crapara 1 HOBaTa JPOIKA Ce CaMO PA3IMYHM 3alIMCH Ha eJIeH UCT Opoj. 3aToa MOXe J1a ce
Ka)ke JIeKa JiBe JPONKH ce eTHAKBU aK0 CO HaBeJeHHTe MPETXOAHN TpaHc(OpMaLHH eIHATA
MOKe J1a ce JoBe/le /10 Apyrara JponKa.

HpI/IMepI/II i:1—5; 122; Z:ll; §:2:2; 4322; 61:2; §=12;
4 0 6 18 6 6 4 1 5 5 3 3 11 11
25 5 25 1
—=—; —=1—; uTH.

= 5 =
20 4 20 4
3a 1a ru mpeTcTaBuMeE JPONKUTE Ha OpojHA MpaBa MoTpeOHO € THE Ja OUaaT YUCTH APOTIKH
Wwin 1a 6ujgar Memanu OpoeBu. AKO cakaMe Jla IPEeTCTaBUME HEUUCTa JpoIKa Ha OpojHa mpasa

noTpebHo € na ja Tpanchopmupame Bo Memiad Opoj. IlpercraByBameTo ce BpIIM Ha CIETHUOT
HAYUMH:

1. Ako cakame Ja MpeTcTaBUME YHCTa JIPOIKa Ha OpojHa TMpaBa, OYMITIEIHO € JeKa Tpeda
na ja Haneceme momery OpoeBute 0 u 1. OBa pactojanue (momery 0 u 1) ro pazmenyBame Ha
TOJIKY JICJIOBH KOJIKY LITO € HIMEHHTEJNOT Ha Aporkara. [loroa ja Gapame mprara mro e eJHaKkBa Ha
OpouTenoT Ha aporkara (IpTex 2).

2. Ako cakaMe Jja mpeTcTaBUMe Memad Opoj Ha OpojHa mpaBa MOTPeOHO € J1a ja HajaeMe IpTara
KOja € eIHaKBa Ha LEJHOT el 7 Ha MetaHuoT 0poj. [loroa, pactojanuero nmomery OpoeBuTe n
n+1 To pazaenyBaMe Ha TOJIKY JIEJIOBH KOJIKY IITO € IMEHUTEIOT Ha APOOHUOT A€ O]l MEIIaHUOT
Opoj. OtTyka, ja 6apame mpTara mTO € eIHAKBa Ha OPOUTEIIOT Ha JPOOHHOT /N Ha MEIIaHUOT
opoj (ptex 2).

Kako mro Moxe /1a ce 3a0eseku Ha IPTEX 2, 9ucTara JporKa 5 ja HaHecyBame Ha OpojHaTa
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ImpaBa Taka IITO paCTOjaHI/IeTO o1 010 1ro pasaciityBaMe Ha 2 nena v Ha ImpBara upTa cc Haora oBaa

nponka. Ha CTHOT Ha4uMH ja mpeTcTaByBaMe YKrcTara APOIKa rE

Memanuot 6poj ng ro HaHecyBaMe Ha OpOjHa mpaBa Taka IITO PACTOJaHUETO MOMEry 71 U

n+1 ro pa3nenyBame Ha § [IeJIOBH | ja ogOupaMe 7-Ta 1pTa.

1

NS A,

0 | n n+1

.3 : .
KoHkpeTHO, ako cakame 1a ro IpeTCTaBUME MEIIaHUuOT Opoj 7 3 Ha OpojHa mpaBa, pacTojaHUETO

noMmery 7 u 8 To pazaenyBaMe Ha S fiena u ja ogOupamMe Tperara upra. AKo e HoTpeOHO J1a mpeTcTa-

. 14 ) .
BUME HEUMCTa JIPOIKA, HAa MPUMEp, J1a ja MPETCTaBUME JIPOMKATA 3 Ha OpojHa mpasa MpBO ja

.2 ,
TpaHchopMupame Bo MemiaH O6poj 45 , T1a OTTYyKa CJIeJlyBa BeKe IM03HaTaTa MOCTaIlKa.

ITPAIITAbA U 3ATAY N
1 Kou niponiku ce Bukaatr umucty, a kou Heunctu? lITo ce Memanu Opoeru?
2 IIpercraBu v rpaduukm (Kako Ha MPTEXK 2) CICAHUTES HEUUCTH APOTKH, OJHOCHO
MelIaHu OPOCBU:
2; ll; 2 ; 33; 1—0; 22
3 3 4 3 5
3 CiteiHUTE HEUUCTH JPOIIKU:
8 14 101 20
5 > 3 2 5 ) 6 9

OpCTCTAaBU ' BO B Ha MCIIIAHH 6pOCBI/I.
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4 CrnenHuTe MEIIaHN OPOCBH:
1 1 .9 2
3zid-51—56—,
5 3 10 3
MPETCTABH T BO BUJI HA HCYUCTH JIPOIIKH.
5 [IpeTBOpU ™M DOMHHUTE HEYNCTH APOTKH BO MEUIAHH OPOEBH, KOTA MPETXONHO K& TH
CKpAaTHIIL:

80 98 63 134 70 145
647 427 427108 30" 48
6 H3pasy ro pemeHUETo Ha paBEHKATa CO JPOIIKA:

a)2x=15; 6)5x=8; B)6:x=8.

7 Hammmun ru MHOMXKECTBaTa O] IPOIIKATE % u b ,ako ae{l;3} u be{4;06}.
a
8 Kouky:
1 1 2 3
a) MECTUHKH UMa (Ce COApKAaT) BO IPOIKUTE: —; —; —; —,
’ 2 3 3 2
1 3 7
0) OCMUHKH UMa BO IPONIKUTE. — ; —; —; — ?
2 4 4 8

I11.4. COBUPAILE JIPOIIKN CO EAHAKBU UMEHUTEJIN

2
IIpumep 1. EneH TpakTopuCT NPBUOT AEH U30pal 7 o]l efieH OJI0K, a BTOPHOT JIEH U30pall 7

ox 6moxoT. Konkas e o 6J10KOT TpaKTOPUCTOT M30pal 3a Bara JeHa?

Pemenue. OuurneaHo e aeka BKyIHATa MOBPIIKMHA HITO ja U30paJl TPAKTOPUCTOT € eHAKBa
Ha 30UPOT Ha MOBPIIMHUTE IITO TM U30paJl BO MPBUOT M BTOPHOT JieH. Toa ro 3amnuiryBame Baka:

£+i—£—£ Benume nexa 6 o'OTé € 30up Ha 1 onKHTeg I/IE a UCTO U U3Pa30T —+—
77 71 71 pPoIoT 3 pHaAp 77 P 7 7

2 3
e 30up Ha coOUpoIUTE - " rE

I'mename neka nponkute 7 u 7 UMaaT eIHaKBU MMEHHTEIIH, a TH coOupamMe Kora ke T'

CO6Cp€M€ HHUBHUTC 6p01/IT€J'II/I, a UMCHUTCJIOT I'0 0OCTaBaM€ UCT. OTTy'Ka IIPpaBUJIOTO:



APOIKHU. IEIINMMAJIHU BPOEBHA

30up Ha JBe IPONKHU €O eTHAKBH HMEHHUTEJIH € eJHAKOB HA POIKA CO OPOMTeE eIHAKOB
Ha 30MpoT 071 OponTeJMTEe HA IBEeTe IPONKH U HMEHHTE - eJHAKOB HA HUBHUOT HUMEHHUTeJI,
T.C.

ab_ath bk e
kK k k

JloGuenara iporka - 30up MOXKeITHO € (aKo € MOXKHO) J1a ce ckparu. Ha mpumep:
8 N 4 8+4 12 12:3 4

1515 15 15 153 5

3
IIpumep 2. Enen pabOTHUK MPBUOT JIEH 3aBPIINII 6 o paboTara, a BTOPUOT JIEH U3BPILUI

1 ,
E oJ1 paboTara rmoBeke o mpBUOT JieH. Konkas nen o paboTtara u3Bpiini pabOTHUKOT 3a JBaTa

neHa?
Pemenue. Bropuot neH paOOTHUKOT M3BPILII E E:E on paborara. 3a ABara JieHa
3aeJIHO PAOOTHUKOT 3aBPIITHIT: III
3 4 7
-t —=— ,
16 16 16
o paborara.
IMPAITABA U 3ATAYU
1 Kako ce codupaaT Iporku co eHakBU uMeHuTen? [Tokaxku ro Toa co npumepu!
2 Coﬁepn TH JPONKUTE U aKO € MOXKHO CKpaTH ja JIpoIKara - 30up.
1 14 7 6 4 2 0 2 4
a—— —t —tos Zto W) o+ o.
) 8 ) 15 ®) 5 5 ) 3 3 ) 7 7
: 2
3 Enen xoM0ajH MPBUOT JICH OXKHEA 5 0J1 ¢JieH OJIOK, a BTOPHOT JICH OKHEa 33 5 o1
OJOKOT MOBEKE OTKOJIKY MPBUOT JeH. Komkas nem o1 O10KOT 0xkHeann KoMOajHOT BTOPUOT
JICH, a KOJIKaB 3a JTBaTa JcHa?
5
4 IIpecmeraj 1o 30MPOT —+ X 3a X € 3 l 2, E 13 .
8 8°8°8°8 8
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LS. OA3EMAIBE IPOIIKN CO EAHAKBU UMEHUTEJIN

I[To3Haro e eka o73eMameTo € 00paTHa orepaliija Ha CoOMpameTo. 3aT0a, KaKo Kaj IPUPOIHUTE
Y Kaj JeIMMaJIHUTE OpOEBH, TaKa M Kaj IPOIKUTE, UMaMe:

Paziukara Ha aBe APOIIKH € JpPOoIIKa ‘lI/Ij 361/Ip CO ApommKara - HaMaJJuTeJ € €IHAKOB Ha
AponKara - HAaMaJICHUK.

Ha mpumep: 2_2_2 ounejku 3+i_§
pumep: 7 7T 1) Sto =5
7 2 5 ., 5 2 7
———=—, Ougejku —+—=—.
11 11 11 11 11 11
- - -b)+
Onmro, ako a > b Toram 1—2=u, ouejku u+£=—(a b) b=£_
k k k kK k k k

5 3
ITpumep 1. IIBeTanka Tpebano Aa ucnue — I/ Mieko, HO Taa ucrnuia camo — /. Konky mieko
OCTaHaJIO HEUCITHEHO? 8 8

5 3
III Pemenne. PemeHnero Ha 3ajadara ce CBEAyBa Ha ONIPEAyBamke Ha pasjiKara: g—gz?

5-3 1
= 5 = na — / MJIEKO OCTaHaJI0 HEUCIIUEHO.

2
bapanara pasnuka e 3

1
4

0 | i
0| W

Cnopen Toa:

JIpONIKH €O eJHAKBM HMEHHUTEJHM ce oJ3eMaaTr Kora oj OpoMTe 0T Ha JponKara -
HaMaJIeHUK ce o/13eMe OPOMTe/I0T HA JPONKATa - HAMAJHUTe] U J00HeHaTa pa3jiuKa ce 3eMe
3a OpouTeJ HA IPOINKATA - Pa3/IMKA, a 32 HMEHHTeJI ce 3eMe HCTHOT MMeHUTeJl.

1 4
IIpumep 2. /la ce pemn paBeHkara x + 3 = 5

Pemenune. 3HaecMe Jieka HEMO3HAT COOMPOK € €IHAKOB Ha pa3jiuKaTa O IMO3HATHOT 30Up |
MO3HATUOT COOUPOK T.€.

1 4 4 4-1 3
Op x+—=—umame: x=———=——=—.
5 5 5 5 5
INPAITAIBA U 3AJTAYHN
1 Kako ce ogzemaar aporku co exqHakey uMmeHnTenn? HaBeau npumepw.
2 IIpecmeraj ja paznukara:
2
a) 2—i; 0) i——; B) l—i; r) =0
13 13 15 15 18 18 29 29
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APOIKHU. IEIINMMAJIHU BPOEBHA

3 ITpoBepu gasu € TOYHO HOMOIHETA Tadeara:

506 |8 |14|15|18 |25
L[ 11|11 | 11|11 [ 11 | 11

L3235 (2| s
111 [ 11 | 11 11 | 11

[Ito 3alenmexyBalml, Kako c€ MEHyBa pa3jHKara x—ﬁ KOora HaMaJeHHKOT ce
3rojieMyBa’

. 3
4 Eano cemejcTBO caka Ja 3aiiTeA — OJ CBOMTE MeCe4HH mpuxoau. KomkaB nen of
MIPUXOJUTE CMee J]a TPOIIH?

3 1 5 3 2 2
5 Pemmu ru paBenkuTe: a) ——x=—; 0) ——x=—; B) X+—=—.
4 4 7 7 3 3
a a a a
6 IIposepu manu ¢ toyno: a) ——0=—; ©6) ———=0.
posep ) e O
7 [ITo ke ce Caydu co pa3TuKaTa Ha JBE JPOINKH, aKO: a) HAMATIEHHUKOT U HaMaJIUTEIIOT

2 5
TH 3roJIeMHAII 33 — ? 0) HAMAJICHUKOT U HAMAJIMTEIOT TH HaManum 3a —? Haseau o
€JI€H NTpUMED. 9

1I.6. AELIMUMAJIHA JIPOIIKA U JEHHUMAJIEH BPOJ

Ox MHOXXECTBOTO Ha JPOMKH CO HAjpa3IMuYHUA UMEHHUTENH, aKO TH OIJICITUME TPOIKHUTE IITO
3a umenuren umaar: 10, 100, 1000, 10000 utH. ke qoOueme APOIKH, YUU LITO UMEHUTETHU CE€
JeKaaHu eAMHUIM. TakBUTE APOIKH 3a HAC MPETCTaByBaaT MOoCeOCH MHTEPEC U CE BUKAAT yIITE
AeHUMAJTHH JAPOTNKH.

1 3 9 8 13
JleunumaiHu JIpONKHU c€: —, —

9 2 3 9 I/ITH
10 10 100 1000 10000

JleuumaHUTE IPOIKH, KAKO IITO K€ BUAMME, TO MMaaT Toa CBOJCTBO, IIITO MOXAaT Jia ce
3anuuiar u 6e3 UMEHUTel, T.€. BO Apyra ¢opma.

Co Mepeme Ha JOJDKMHATA HA yYWIIHUIIATA, HEKa HajleMme Jeka Taa € jgoiara 7 m 4 dm 5 cm.
Toj pesynrar ro 3anumryBame Bo (hopMa Ha MOBEKEHMMEH Opoj (Kako MOrope) WK Mak Bo ¢opma Ha
enqHouMeH O0poj 745 cm. [Ipu Toa 3a OCHOBHA €IMHMIIA TO UMaMe 36MEHO CaHTUMETAPOT.
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AKo TaK 3a OCHOBHA €IMHHUIIA MEPKa 32 JIOJDKUHA IO 3eMeMe METapoT WX ACUMETapOT TOTall
TOPHUOT PE3YJITaT O/ MEPEHHETO Ha IOJDKMHATA HA YUUITHHIIATA HE K& MOYKEeME Ja TO HCKaKeMe BO
¢dopma Ha eTHOUMEH MPUPOJIEH Opoj.

bunejku 3raeme aexa 1 m = 10 dm, 1.e. neka genmmerapor ¢ 1 qecertu nen win 1 qeceTTuHKa

E oI MCTApOT, TOoram MOXCEME Oda pCUCMC ICKa: 10 JACCCTTUHKU IIpaBar 1 memo unun JCKa:

., 1
necertuHkara e 10 matu momana of 1enoro. A ouaejku 1 dm = 10 cm unu Iecm = E dm, Toraru

nak: 10 ctoruHku mpaBaT 1 geceTTUHKa WM JIeka cToTUHKara € 10 matu momalna on JeCeTTHH-
Karta.

On nuIyBamEeTO Ha MPUPOTHUTE OPOEBH 3HAEME JIeKa:
- crotkara e 10 martu momarna off uijaaara;
- necerkara ¢ 10 maTu 1momaja oJf CTOTKaTa;
- equaunara € 10 maTu momalia o1 Jecerkara.
Kopucrejku 10 Toa CBOjCTBO Ha JEKAIHUOT OPOCH CHCTEM, 3a] CAUHHUIIATa MOXEME Ja TH
peaume U AeCeTUYHUTE APOIKH, OUIe|Ku:
- necerrunkara ¢ 10 maru momaja o €JUHULIATA;
- crotTuHKara ¢ 10 matu momana oj JeCeTTUHKATA;
- umjagara e 10 matu momarna ojf CTOTHHKATa;
- necetuijaaara e 10 matu moMana of uiljajara uTH.

Cnopen Toa, 3a J€CETTUHKUTE IIITO CE€ JECET MaTH IOMaJu O IPOCTUTE €IMHUILIM OTBOPaAMeE
HOB PeJl - pe/l Ha JeCeTTUHKM, IIITO J0ara HaJIeCHO O] peJ0T Ha mpocTuTe enunui. HagecHo ox
pEeIoT Ha JECETTUHKUTE Joara peaoT Ha CTOTUHKHUTE, a HAJIECHO O]l HUB Pel0T HAa WijaauTe, Na
pPEenoT Ha AeceTWIjaauTe, CTOMIjaauTe, MUJIMOHUTUTE UTH.

3a 1a ro ojzenuMe UeIroT O APOOHUOT JIed BO OPOjOT, MOCIE MPOCTUTE €AUHUIN CTaBaMe
3ammpKa ,, , “ IMITO ja BUKaMe AeUMAJIHA 3alHpPKa.

Toramn pe3yaTaToT 0o MEPEHETO Ha JOJDKMHATa Ha yuywiHuiara 7 m 4 dm 5 cm, ako 3a
OCHOBHA €JMHHUIIa MEpKa I'0 3eMEME METapoT, I'0 3anuilyBaMe Baka: 7,45 m, a ro yutame: 7 Lenu
4 MEeCEeTTUHKH U 5 CTOTUHKH Of METapoT, (OUIejKH ICIIMMETPUTE CE JECETTUHKHU, & CAHTUMETPHUTE
CTOTUHKH OJf METApOT), UK 7 1’ U 45 CTOTUHKHU OJ1 MeTapoT. Tyka u IelMMETPUTE Ce U3Pa3eHU
BO CAHTUMETPH.

AKO TIaK 3a OCHOBHA €JIMHUIIA TO 3eMEMeE JICIUMETapOT, MOBEKEUMEHOBAaHUOT Opoj 7 m 4 dm
5 cm ro 3amunryBame Baka: 74,5 dm, a ro untame: 74 nienu u 5 1eCETTUHKH o7 AeruMeTapoT. [Ipu
OBa 3aIUIIYBalke METPUTE CE MPETBOPCHH BO JACIHMMETPHU, a CAHTHMETPUTE CE KaKO IITO HU €
MO3HATO JIECETTH JICTIOBU O] ACIIMMETAPOT.

Baka 3anumanute 6poesu 7,45 m u 74,5 dm, mTo coapxkar U 11ea u IpoOeH e, ce BUKaaT
AeNUMAJTHU OPOEBH.

Hudpure, mro crojar HaJAECHO O AEHUMAlIHATA 3alHUpKa Ce BUKAaT AEMHUMAJIHU MecTa
WIM caMO JAelUMAJH, a U THe oOpasyBaaT AenumaJjieH geia. Lludpure mro crojar HameBo ox
JenrMalHaTa 3amupKa, ce BUKaaT Heau. OTTyka, CTaHyBa jacHO 30IITO OpOEBHUTE IITO HeMaaT
JeIMMAaJICH JeJl Ce BUKAaT YIITE U TN OpOeBH.
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[To TakoB Ha4YWH IIeAaMe JieKa W JICHUMATHUTE JPOIKH MOXKAT Ja Ouaar 3amuiaHu 0e3
MMEHHTEI, a BO (opMa Ha JISIIUMAIIHA OPOCBH.

. 5
3a n1a ja 3anumiemMe AelHMMaTHaTa JPOTKa, Ha TpUMED, I 0e3 uMeHuren, Tpeda mpBo 1a

BOOYMME ACKAa BO HCA HCMaA LICJIM, 4 HA MCCTOTO Ha LCIUTC da HAITMIICMC HYJIA, T.C. E = 0,5

Cnu4yHO ke UMaMe:
1 0 6 0.6 ﬁ 524

— = ~ = —0,23; =21 -0,524.
10 10 100 1000
3Hayu: axko JACOUMAJIHUOT 6p0] HCMa Ok Toram IMmpea ACnumMaliHara 3allipkKa MopamMe Ja

HanuiieMe Hyna. TakBW JeNMMAalHA OpPOEBH IITO HE COIP)KAT I, C€ BHKAAaT JelUMAJIHU
APOIKH.

2 9 3 b

[Ipu 3amuiryBameTo Ha JCHUMAHUTE IPONKH 0e3 MMEHHUTEN, Tpebda Ja BHHMaBame IO
JeIMMalTHaTa 3anupka Ja uMa TOJIKY HU(PHU KOJIKY IITO MMa HYJIM BO J€KagHaTa €IMHUIA O
HUMEHHUTENOT.

Axko OpojoT Ha nudpuUTe BO OPOUTEIIOT € TIOMaJ 0J] OpPOjOT Ha HYJIUTE BO UMEHUTEIIOT TOTAII

HAJICBO OJ1 OPOUTEIIOT MOTPEOHUTE JICIMMATHU MECTa TH MOTOJIHYBaMe CO HYJIH.
7 1 27 6 1
Taka na npumep: —=0,07; wim —=0,01; ——=0,027, ——=10,006; ——=10,001.
100 100 1000 1000 1000

JleceTTHHKHTE, CTOTUHKHUTE, WIjauTe, UTH. K& TH BUKaMe AeHMMAJHU eIUHUIU O] MPB,
BTOP, TPET Pe/ UTH.

PenoT Ha AenMMalHUTE SAMHMIIM CE TIPECMETyBa O] ACIIMMalIHaTa 3allipKa HaJeCHO, JOJcKa
PENOT Ha NeKaTHUTE SAUHUITN O JeIMMaIHaTa 3allipKa HaJIeBO.

Co BOBeIyBameTO HAa JCHUMAIHUTE EJAWHUIM, BCYIIHOCT, HHE CaMO IO MpOIIUpyBame
JIEKaTHUOT OPOEH CHCTEM.

Kako kaj nenure, Taka U Kaj AeUUMaIHUTE OPOEBH, MECHaTa BPEAHOCT HA HUBHUTE LUDPHU
pacTe Kora ce oy HaJIEBO, a onara Kora ce o1 HaJIeCHO.

JlemumananTe OpPOEBU Ce 3aMUITyBaaT Taka IITO MPBO CE 3alUITyBaar IeJIUTe, aKO UMa TaKBH,
a ako Hema, Torani ce nuinyBa 0, a 3a]71 Hea ce cTaBa JelMMaliHaTa 3anupkKa, IoToa 3aj1 JeluMaliHaTa
3amupKa ce MUITyBaar JeIUMAIHUTE €IMHUIIM Ha COOJIBETHUTE MECTa IITO UM MpUMaraar Cropes
HUBHUTE MECHU BPEIHOCTH.

AKoO BO OpOjOT HEMa HEKOM JCIIMMAIIHU €IUHUIM O]l OIPEJICH Pl TOTall Ha HUBHOTO MECTO
ce TMHIIyBa HYyJIa, 3a Jla ja COuyBaar CBOjara MeCHa BpeAHOCT Apyrure udpu. Ha mpumep: 6pojot
24 uenu u 6 uijaguTy TO 3anuiryBaMme Baka: 24,006. JIBeTe HynM Mo AenyMMaliHaTa 3alupKa HU
MOKa)kKyBaaT Jieka BO Op0joT HEMA IECETTUHKH U CTOTUHKH.

3anua”uTe JeNMMATHU OpPoeBH I'M YUTaMe TaKa IITO NPBO 0 YNTaMe J1eJ10T JIeBO O]
AeHMAJIHATA 3aHPKA KAKO MPUPOIeH 0Poj, a M0TOA ro YUTaAMe IeJTHUO0T IelnMAaJIeH 16 NakK,
KAKO NMpPHUPOAEH OPOj, caM0 IITO HA KPajoT o u3ropapaMe uMeTo (Ha3MBOT) Ha MOCJIeAHATA
AeuuMAaJIHa eIMHULA.

Ha npumep, 6pojot 6,0482 ro untame Baka: 6 nenu u 482 neceTninjaguTH.

AKO JEIMMaTHUOT OpOj MMa TIOBEKE JISIMMAJIH, HETOBOTO YUTAHKE MOXKEME J1a TO U3BPIITUME U
BaKa: TU pasleinyBame JeIUMaluTe, TOYHYBajKU O] IeIMMalTHaTa 3alupKa HAaJECHO, BO TPYITH O
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no 3 nudpwu (mocneaHara rpymna Moxe Ja Oujie caMo CO €Ha WITH JBE ACIUMAIHN ), IOTOA ja YNTaMe
CeKoja Tpyna OAJEIHO KaKo MPHUpOJeH Opoj, caMo IITO MO HEJ3UHOTO YUTAHkE IO HM3roBapame
uMeTo (Ha3WBOT) Ha TIOCIIEAHATA JIe[MMaTHa udpa Ha ceKkoja o oaaenHuTe rpynu. Ha mpumep,
nenuManHuoT 0poj 0,05480617 ro uutame Baka: 0 uenu 54 wijaautu 8§06 munmonuT u 17 cto

MUIJIMOHUTH.

APOIIKHU. JEIIUMAJIHU BPOEBU

HcTtuot aenumalieH 6poj MoxeMe Jia To MpoYyruTaMe Ha CICAHHOT HaYuH:

0 menmu, MeT MIJIMOHW YETUPUCTOTHHH OCYMJIECET WIIjalyd U MIECTOTHHH CEIyMJECET CTO

MUJIMOHUTH.

38,HI/IH_IYB8.H>€TO N YUTAKCTO HA ACHHUMAJIHUTEC 6pO€BI/I, KakKo U p€ao0T Ha ACKAJHUTE CANHUIIN

1 JCHUMAJTHUTC CAUHUIU IIPCTIICAHO I'O AaBaMC BO CJICIHaBa Tabena:

Tun MPUPOJHU HELUUMAIHA
Pen 1110918 |76 |5[4 |3 |2]1 112134 (5]6]7|8]|10
= <
=l K 2 i
2| a = | B g o
% ﬁ E 5 % = =t =) E =~ §
= = 2| = = = = =
SIE| 2| E|E|E| F|e 3 E| = Z| S| =
E|E|E|E|E| 2| &7 © S|l 8| =|c| E| &
How | 1212|222 T) 5 HEHAREHEELHEE

eI EEEIERRIEEEHEE R EHEEE
1 = S 1 = S < = = 4 = = = = = = 5| © = = Q
El S| 2| E|E|2| Bl 2| 25| 2|25 Sl H|E| 2l ElE| 2]
[} =] o = o = o ol BE| <] O E| o =
8| 5| 2| 8|E|e|8 E|2|8|E|3|8|2|F 8|85 8|8|E
H| Q| O X @0l o|Ha|X[H|o|=E|H|o|=|X|0|=

Tpuvepn 418(5[s5]e6f,][8]3

310, (7111019
[IpounTaj ru 6poeBuTe 3anuinany Bo Tabemnara!
MMPAITAHA U 3AJJAYN

B OW N -

[IIto e neuumanHa Aponka?

3armimu ro 6pojoT:

[Ito e neuumanen 6poj? Koja e ¢pyHKIMjaTa Ha JelUMaTHATa 3anupka?

[IpouuTaj ro geuuMarHuOT Opoj: a) 12,9427, 6) 259,029542; B) 13,00032!

a) 23 memu 452 winjaguty 230 MUIHOHUTH U 2 TECETMHIIHOHNUTH,

0) 134 nemu 1 9 ¢TO MUTHOHUTH;

B) 0 nexm 100 wmjanuru;

r) 0 1tenu | TeceTTUHKA.

[IIto 3abenexynam? Jamu OpoeBUTE Moj] B) U T') ¢€ UCTU?

5 Bo 6pojor 732,341796 xonkaBa e nudpara cTo Wijaautu?
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II1.7. CBOJCTBA HA JEHUMAJIHUTE BPOEBH

HanmomeHyBame Jeka BO IpakcaTa HPH CMETAmETO CO JCIUMaHA OpOCBH, IOHEKOTAI
ke mpulerHyBaMe KOH JOINHUIITYBamke Ha HYJIHM Off JecHaTa CTpaHa Ha THe OpoeBU. 30IITO HU €
notpeOHo Toa?

Heka vu ce manenu cnemxnuBe OpoeBu: 2,4; 38,52; 486; 67,021; 0,4305. Kako mTo miemname
THE eUUMaJIHU OpOEBU UMaaT pasziinyeH Opoj aenumaiu, a 6pojot 486 e mak npuponaex 6poj. Co
JIOTIMIITYBAFHETO O JC€CHO TI0 HEKOJIKY HYJIH, HUE MOXKEME Jia TO u3paMHUME OpOjoT HAa HUBHHTE
JeIMMaJH, T.€. CEKOj O/ THe OpOEBH Ja NMa 10 4 AeTUMaIIH:

2,4000; 313,5200; 486,0000; 67,0210; 0,4305.

On npyra cTpaHa Iak, ako oJjpe/ieH AeuMalieH Opoj 3aBpIiryBa o/ AECHO CO €1Ha UIIU HEKOJIKY
HYJIM TOTAIll CO MCIYIITAmhEeTO Ha THE HYJIM BPEIHOCTA HA TOj JACIMMalieH Opoj UCTO Taka He ce
MEHYBa.

Ha mpumep: 3,500 m = 3,5 m.

)la BHUAUMC CCTA IMaK, HITO CTaHYBa CO €ACH ACHMMAJICH 6p0j, dKO OJ] HCTOBaTa JICBa CTpaHa My
AONMUIICMC €IHA UJIN HCKOJIKY HYJIH.

Ha npumep, ako of yieBara cTpaHa Ha Opojot 4,2 monwuimieme ABe Hynu, ke modueme 004,2.
JlomumranuTe Hy U HA TTOKa)KyBaarT Jieka BO OpOjoT HeMa JECETKU M CTOTKH, HO TOA € jJaCHO U 0e3
THE Jia CTOojar mpexa OpojoT.

3Ha‘II/I, JOMNMMIIYBAbCTO HA HYJIM O JICBATA CTPAaHA HAa ACUHMMAJIHUTEC 6pOCBI/I HEMa HHUKaKBO
3HAYCH€ U CO TOA HE CC IMPOMCHYBA HMBHATa BPEIHOCT.

HanomenyBame 1exa JAONUIIYBAmETO WM OT(PIYBAmHETO HA HYJIU MOMETY BPEIHOCHUTE
mudpy Ha JenuMaiHuTe OpOoeBHM He cCMee Ja Cce MpaBH, 30LITO TOA IOBJIEKYBa M IPOMEHA Ha

HUBHata BpeaHocT. Ha npumep, 2,56003 = 2,5603.

HPAIITAHA U 3AJAYHN

1 Hanu 6poesute 20,302 u 20,30200 ce uctu? 3omro ¢ Toa Taka?
2 Hamu opoesute 45,3200 u 0045,3020 ce uctu? 3omTo € Toa Taka?

3 Bpojor 301,70800 3anumm ro taka mro ke uMa: a) 4 geuumany; 6) 3 geuumanyu; B) 2
nenumanu’?
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LS. HPETCTABYBAILE HA JELHUMAJIEH bPOJ HA BPOJHA ITPABA

Jlennmanaute OpOEBH, UCTO TaKa Kako M MPUPOTHUTE OPOEBH, MOXKEME J]a TH TIPETCTaByBaMe
rpaduuky Ha OpOjHA OCKa.

Ha npumep, nenumanuuot 6poj 3,5 Ha OpojHaTa OcKa ro mpecraByBaMe co Toukara 7' (LpTex
3), Koja ce Haora Ha cpeiMHaTa moMer'y TOUYKUTe A U B 1ITO OAroBapaar Ha NpUpPOIHUTE OpoeBH 3
u4.

:M —_— A T B _— N: + + o
0 1\ 2 3 | 4 /s 6 7
1,25 3,5 4.8
Hprex 3

Ha ucrara O6pojHa ocka Ha aerumanuute 6poesu 1,25 u 4,8 um ogrosapaar Toukure M u N
III (uprex 3). Kako ce nobuenn tue?

3aroa MOKeMe J1a Ka)KeMeE JIeKa:

Ha cexoj npupoaeH ujiu JenumasieH 0poj MM 0AroBapa no eiHa TOYHO onpe/iejieHa TOYKa
Ha OpojHaTa ocka.

ITPAITAIBA U 3AJTAYHN

1 [IpercraBu ru Ha 6pojHa ocKa jaciuMannuTe opoesu: 4,5; 0,5; 1,75; 2.25; 5,2; 3,6!
2 Konky Touku Ha 6pojHaTa OCKa My OATOBapaaT Ha ¢JcH JieITuMalcH 6poj?

3 Oppeau Ha 6pojHaTa OCKa TOYKH LITO UM Mpumnaraar Ha OpoesuTe: a) 0,8; 0) 1,4; B)
5,5; 1)4,75; ) 5,2!

II1.9. CHOPEAYBAIBE HA JTEHHUMAJIHUTE BPOEBH 110 'OJIEMHWHA

CriopenyBameTo Ha JEMMAIHUTE OpPOEBU 10 TOJIEMUHA CE PAa3JIMKyBa Ol CIIOPEAYyBamHETO HA
npuponuute 6poesu. Kaj mpupogaure OpoeBu, Ha mpuMep, CEKOj ABOIM(PEH Opoj € IToroieM o1 Koj
u 1a 6uno enHonmdpeH, a ¥ HajManuoT TpuKudpeH Opoj € moronxeM of Koj u Aa Omito qBounudpeH
uTH. [Ipu cnopenyBameTo Ha ienuMalIHuTe OpoeBU, OPOjOT Ha ISLIUMATIUTE HE OAJTyUyBa CEKOTall
3a HUBHATa TOJIEMHHA.
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Jla ru 3ememe nenumanaute Opoesu: 8,3 u 7,3. Tue umaar paznudeH Opoj Ha 1IeJIH, HO €JHAKOB
Opoj Ha IECETTUHKU. JaCHO € JieKa MPBUOT JIeMMajieH Opoj, IITO UMa IMOToJIeM Opoj LIeH eIUHULIN
€ TIOTOJIEM OJ1 BTOPHOT JeIIMMAaJeH Opoj, T.e.

8,3>17,3.

[a ru 3ememe cera geuumannute aponku: 0,5 u 0,48.

3a 1a ru criopeuMe THE APONKHU, KOH MpBaTa JpoIKa O IeCHaTa CTpaHa JOIMUIITyBaMe eTHa
HyJa, CO IIeJ Jla To u3paMHUMe OpojoT Ha HUBHUTE neumMainu. Taka moousame: 0,50 u 0,48.
bunejku npara nponka uma 50 CTOTUHKH, T.€. IOBEKE OTKOJIKY BTOpaTa JIpoIiKa, Koja rnak uma 48
CTOTHHKH, 3aT0a 3a0esie)KyBame JIeKa:

0,5>0,48.

Jla Tu criopeaume 1o roJieMuHa AenuManHuTe opoeBu: 2,36 u 2,352. Tue, kako mITO yienaMme
UMaaT eIHaKOB OpOj 1eIM eIUHUIIU, EHAKOB OpOj HA IECETTUHKH, a CE PAa3JIMKyBaaT Mo BTOpara
JeryMara, T.e. o OpojoT Ha CTOTUHKUTE. buaejku mpBUOT AerMMaleH 6poj uMa MoBeke CTOTHHKH
O] BTOPHOT, TOTAIII:

2,36 > 2,352.

Cnopen ceto JOTyKa M3JI0KEHO MOXKEME Jla 3aKilyduMe JeKa: o ABa JeluMAaJHU Opoja
1OroJIeM € TOj IITO MMA I0roJieM 0poj 1eJIv eIMHULH, 2 IPH eIHAKOB OPO0j Ha e IuTe eAUHUIIH,
MOroJieM € TOj IITO UMA MOorojeM 0poj JeCeTTHHKH. AKO MAaK, JellUMAJHUTe OpoeBH uMaar
eIHAKOB OpOj LeJIM eJMHHUIH M eJHAKOB OpPOj JeCeTTMHKHU TOraul MoroJjieM e Toj mrTo uMa
1noroJsieM Opoj CTOTMHKH, UTH.

Ha npumep:
12,47739 > 12,477286.
Tue ce pa3nuKyBaar AypH 1Mo OpojoT Ha IeCETHITjauTe.

IPAITAbA U 3AJTAYHN

1 Crnopenu ru 6poesure: a) 2,5 u 2,50; 6) 0,35 u 0,3500; B) 3,021 3,002; 1)5,04u54
1 3aITUIIH TO TOA CO PABEHCTBO WU COOABETHO HEPABEHCTBO!

2 Cropenu ru clieJHUBE JICTIUMAIHA OPOCBU KOTa Mel'y HUB Ke CTaBUIN O] 3HAIUTE: =, >
wm <: a)3,2u3,198; 6)6,87u7; B)0,02u 1,2; 1) 0,80 u 0,800; mx) 0,03 u 0,003; 1)
37,21 36,6!

3 Cnopenu ru 6poerure: a) 4,23 co 5; 0) 3,18 co 3,28; B) 0,12 co 0,119; 1) 0,998 co 1;
) 0,001 co 0,01; 1) 0,3 co 0,2995!

4 [Toxpenu ru cnenauTe OpoeBH Aa pactar o ronemuHa: 1,02; 4; 8,3; 1,11; 1,015; 0,42;
0,428; 0,054; 2,0009!
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I11.10. MHOKEILE U JIEJIEILE HA JELIMMAJIEH EPOJ CO JEKAJHA
EAUHULIA

1. 3apaua: Axo eneH OeH3uHCKH MOTOp 3a 1 yac Tpomm 12,35 / GeH3UH, KOJIKY Ke MOTPOIIN
3a 10 yaca?

3a 10 gaca motopoT ke notpomu 10 matu moseke, T.e. Tpeba Ja ro mpecMeTame POU3BOAO0T
12,35-10.

Jemumananor 6poj 12,35, ako ro mpercraBume kako 36up: 12,35 = 1 ]| (mecerkn) + 2 E
(emuuuim) + 3 1 (neceTTUHKU) + 5 ¢ (CTOTUHKM), K€ UMaMe:

1235-10=(1 A+2E+31+5¢)-10=1-10+2E-10+3 n- 10+5c-10=
=10 4+20E+30 1+ 50c.
Ho 6unejku: 10 1 =1 C (ctotkn), 20 E=2J1, 30 1 =3 E, a 50 ¢ = 5 1, Toramt:
1235-10=1 A+2E+3a1+5¢)-10=10 1 +20E+30 1+ 50c=
=1C+2+3E+5n0=123,5wm 12,35-10=123,5.
3nauw, 3a 10 yaca moropot ke norpouu 123,5 nutpu OeH3UH.

OtTyka megame Jeka Kora AeruManHuoT Opoj 12,35 ro momuoxkuBme co 10, camo kora
HEroBara JielMMaJiHa 3alipKa ja TOMECTUBME 3a €IHO MECTO BO JIECHO.

Ha cinuen HauymH MOXkeMe J1a ce yBEpUMeE JieKa:

24836 - 100=R2A+4E+8a+3c+6u) - 100=200J+400 E + 800 x+ 300 c+ 600 u=
=2U+4C+8+3E+6n=2483,6 unu 24,836- 100 = 2483,6, T.e. nenumMaHAOT OpOj KOra o
noMHOkuBME co 100 Herosara JeliMMalTHa 3aIupKa ja MoMECTyBaMe 3a JIBE MECTa BO JICCHO.

OTTyKa o U3BCAyBaMc U OIIIITOTO IMpaBUJIO, KOC ITIaCH:

JlenumaJjieH Opoj ce MHOXH €O NMOBHCOKA [eKAaJHA eIWHHIA, TaKa INITO HeroBara
AeNMMAaJIHA 3aNipKa ce MOMeCTyBa HAaJAeCHO 32 OHOJIKY MeCTa, KOJIKY IITO HYJIH HMa
JeKaAHATa eJUHULA.

Ha npumep:
1) 7,402536-10 000 = 74 025,36;
2) 0,001204-1000 = 1,204.

AKO TIpM TIOMECTYBAamETO Ha JIellMMajiHaTa 3amupKa HaJeCHO HeMa JIOBOJIHO JCIMMAaJIHU
MeCTa, ToTrall KOH JISIUMATHHOT Opoj ce JOMHuITyBaar moTpeOHNoT Opoj Hym. Ha mpumep:

1.6,8-1000=6,800-1000=6800;

2.0,028-10 000 = 10,0280 -10 000 = 280;

3. Jla BummMe cera Kako ce aenu aeuumanex opoj co: 10, 100, 1 000 utH.

bunejku Bunosme aexa 12,3510 = 123,5 u 24,836 100 = 2 483,6 Toram ke umame:
123,5:10=12,35 u 2483,6 : 100 = 24,836.

3naum, genumaiieH O6poj ce aenu co 10 umm 100, ako HeroBara aenuMMalHa 3amupKa ja
[IOMECTHME HAJIEBO 34 €IHO HJIN JIBE MECTA.

OtTyka u ommToTo mpaBuio: JdemuMalieH Opoj ce aejiM CO MOBUCOKA AeKAHA eIUHULA,
TaKa [ITO HEroBaTa JelMMAaJTHA 3alHPKA ce MOMeCTYBA HAJIEBO 32 OHOJIKY MeCTa, KOJIKY IITO
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HYJIM MMa JeKaanara exnauna. Ha npumep:

1) 6342,7:1000=6,3427;

2) 54,8 :100=0,548;

3) 2,3:1000=0002,3:1000=0,0023.

bunejku u npupoaHnTe OPOEBH MOXKAT J1a C€ CMETaaT Kako JCHUMAIIHU OpOEBH Kaj KOU CUTE
JELUMaIH ce HyJIH, TOrall MoXeMe Jla peyeMe JeKa:

IIpuponen 6poj ce 1esiu o JeKajgHa eIMHUIA, TAKA IITO BO HEro Ke ce 011e/aT 0/1eCHO
HaJ1eBO OHOJIKY JeMMAaJIH, KOJIKY IITO HYJIM HMa JieKaJiHaTa equHuna. Ha npumep:

1) 428:100=4,28;
2) 52:10000=00052:10 000 = 0,0052.

IMPAITABA U 3AJIAUHN
1 Koe e nmpaBunoTo 3a MHOXKEHE Ha AeIMANEH OpOj CO MOBUCOKA AeKaTIHa SIUHHALA?
2 IIpecmeraj ru clieIHUTE TIPOU3BOJIH:

a) 23,134458-100 000; ©) 45,2184-10 000; B) 0,00248 - 100!

111

3 Kako ce nenm penumanes 6poj co MOBHCOKA JCKAIHA CAMHATIA?

4 [TpecMeTaj TM CNEIHUTE KOMMYHHIIN:
a) 235 974,24 : 10 000; ©) 23,9524 : 100; B) 0,0245 : 1 000!

5 Kako ce memm nmpupogaen 6poj co aekaana equnuma’ IpecMmeraj r'a KoTUYIHATIATE:
a) 620 : 10 000; 6)2:100; B) 135211 : 1 000!

I11.11. COBUPAILE HA JELHIMMAJIEH 1 ITPUPOJAEH BPOJ

Colupamero Ha TPUPOACH OPOj CO AeHMMAJICH CE BPIIM Ha CIIMYEH HAYMH KaKO COOMPAmETO
Ha npupoaHute Opoesu. Paznukara e Bo Toa ITO IEUMMATHHOT OpOj, OCBEH O IIeJ /1N, C€ COCTOU
u on neruMand. Toa 3Ha4YM JeKa MpH COOMPAmETO ke TH codepeMe LETHOT e Ha ACIMMaTHUOT
Opoj W MPUPOTHUOT OpOj, a AeIUMAIHTEe K€ OCTaHAT HempoMmMeHeTH. Ha ciemHuTe mpumepn e
MPUKaKaHO COOMpame Ha ISUMAIIHA U IPUPOJTHU OPOECBH.

ITpumepu: 0,424-5=75,42; 8,2367+3=11,2367; 5+42,9=47,9; 0+430,0021=30,0021.

On mpumepuTte 3a0enexyBaMe JIeKa HE € BaKHA MECTONOIOKOaTra Ha JNEHUMAHUOT Opoj
OuejKu BakM KOMYTaTHBHHOT 3aKoH. [IpuToa Moxe na 1ojaemMe 10 CIASTHUOT 3aKITyd0K:

30upor Ha nenuMAaJieH M NMPUPOAeH Opoj NMpercTaByBa JelUMajieH Opoj co mes JeJ
€IHAKOB HA 30MPOT HAa MPUPOAHUOT OPOj U LEJHOT JIe]1 HA JeHMMAJTHUOT OpPoj 1 JeunMaJieH
JeJ1 eIHAKOB €O JeIUMAJHUOT /el HA JellUMAJIHUOT Opoj.

Bo ciyuaj ako umame moBeke COOMPOIIM O] KOM CaMO €JIeH € JICUMaJIeH OpOj BaXKU HUCTOTO
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npasuio. Ke ru cobepeme mpBo HPUPOIHUTE GPOCBU U Ha 0BOj 36Hp (KOj € HCTO TaKa MPUPOICH
0poj) ke ro gomaneMe IeUMMaIHUOT Opoj. 3HAUM MaK Ke ce CBele COOMpameTo Ja Oujie Ha eieH
IIPUPOZCH U €JICH JeIMalieH 0poj.

[Mpumepn: 3+2,494+5=8+2,49=10,49; 23+47+0,2003 =30+ 0,2003 = 30,2003.

ITPAITAIHbA U 3AJAYN

1 Kakor 6poj ¢ 36upor Ha genmmalieH u npupoiaeH 6poj? Kako ce mpecmeryBa OBOj
36up?

2 Hajou ru cnemnure 30uporu: a) 1,1001+7; ©6) 2+0,43; B) 25,1454 240;
r) 2+1,76931?

3 Konky aeunmManu ke uma 30UpOT Ha MPUPOACH U AenuMalieH 0poj co 35 nenmmanu?

111.12. OA3EMAIBE HA JTEIIMMAJIEH U ITPUPOJAEH BPOJ

Kako 1mito Beke 3HaeMe MpHU OJ3¢Mame Ha JIBa NMPUPOJHU OpPOEBU HE BaKH KOMYTaTHBHHOT
3aKOH, OTHOCHO, BYKHO € K0j OpOj € HaMaJIeHHUK, a KOj HamanuTel. Toa HU 1aBa 70 3HaeHe JeKa U
IIPH OJ[3eMare Ha JICIMMAJICH U MPUPOICH Opoj, BaKEH Ke OMIe pacropeioT Ha oBHE J1Ba Opoja.
3Hauu, ke 1obueme JBa CiIydau.

AKO 1eIIUMAJTHUOT OPOj € HAMAJIEHUK, 4 IPUPOAHUOT OPOj HAMAJIMTEJI TOrall pa3jinKara
Ke MpeTrcTaByBa JlellUMajieH OpPoj co meJ el eIHAKOB HAa Pa3jiMKaTa HAa LeJHOT JeJ Ha
AeNUMAJTHUOT OPOj O MPUPOAHUOT OPOj U JeHMMAJIeH J1eJI e[IHAKOB HA 1eHUMAJTHHOT J1eJ1 Ha
HAMAJIEHUKOT.

Moxe na 3a0enexuMe Jieka OBOj HAUYMH € MHOTY CIMYEH CO COOMpPameTo Ha JenuMaleH U
IpUpOJIeH Opoj.
[Mpumepn: 6,732 —-4=2,732; 9,32—-9=0,32; 236,0001—-125=111,0001.

AKO NpHPOIHUOT OPOj € HAMAJICHHK, a ICHMMAJHHOT OPOj € HAMAaJIUTeJI, Pa3JIMKATAa HCTO
Taka Ke NMpeTcraByBa JenumazeH Opoj. OBaa pasziuka Ke ja 1o0meMe aK0 HAMAJEHUKOT
U HAMAJMTEJO0T I'M MOMHOXKMMeE €O JIeKaJHa eJUHUIA TAaKa IITO Ke Jo0MeMe pa3jiMKa Ha
NpUPOAHM OPOEBH KOja Ke ja mojeuMe O HCTATA JeKA/HA eJUHULA.

Bo 0B0j city4aj HHME€ MHOKHME U JIETUME CO UCT OpOj, OJHOCHO, HEMA Jla HalpaBUMe MTpOMeHa
Ha u3pa3or. LlenTa e 1a ce moBeze 10 onepanuja Ha OJ[3eMambe Ha IPUPOIHUA OPOEBU KOja BEKEe HH
€ Mo3Hara. 3a Ja Ouje MojacHo Ke HU MOCTYKaT CIEAHUTE TPUMEPH.

(5—2,43)-100  5-100—2,43-100  500—243 257

100 B 100 100 100

8-10000—4,0201-10000 80000 — 40201
10000 10000

[Mpumepu: 5—2,43 = =2,57;

8—4,0201 =

=3,0799.
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Kako mTo Moxe ga BUIuUME, JEUMAINTE Ha pa3juKaTa U HAMAJIUTEIOT CE€ Pa3JIMKyBaaT, HO
OpojoT Ha JenuMalnTe € UCT Kaj ABara AeIMMalHu Opoja. AKO HAMAJCHUKOT UMa A JEIUMAaIIH,
TOTaIl U pa3linkaTa ke uma n nernumand. Vcro Taka, 3a ga qoduemMe npupoeH 0poj o1 IeruMaicH
HUE MHOXKMME CO JIeKaJHa eanHuIa. Konky aenumany uMa HaMaJeHHUKOT, TOJKY HYJIU Ke UMa |
JIeKaIHaTa SMHUIA CO KOja MHOXKUME U JICIIUME

ITPAITAIHA U 3ATAYN

1 Kakor 6poj e paznukara Ha AenMMalicH U mpupoacH opoj? Kako ce mpecmeTyBa oBaa
pa3nuKa ako HAMaJICHUK € JSIMMATHHOT, 2 HAMAJTUTE IPUPOIHUOT Opoj?

2 [Tpecmeraj ja paznukara: a) 418,1724 —358; 6) 325,18 —103; B) 18,123 —18!

3 AKo IpUpoeH Opoj € HaMaJIEHUK, a JelIUMalIeH Opoj HaMaJuTell, Kako Ke ja IpecMeTame
paznukara?

4 [Ipecmeraj ja pazaukara: a) 420—358,2103; 6) 25—3,25561; B) 17—16,9999'!

I11.13. COBUPAIBE HA JIEHIMMAJIHUTE BPOEBU

Jenumanuure 6poeBu ce coOMpaar Ha UCT HAUMH Kako U IeiauTe OpoeBu. Toa MoxxkeMe /1a 1o
BHUJIUME OJ] CIIETHUTE IPUMEPHU:

3agaua 1. Jla ce cobepar nermumanante o6poesu: 4,235 n 0,523!
Ke ru HamuieMe AenuMaTHUTe OPOESBH €IeH MOJ APYT:

4,235
+ 0,523
4,758

[1a cobupame: 3 wnjaauTu U 5 WIjaguTH ce § WIjaAuTH; 2 CTOTUHKU U 3 CTOTUHKH C€ 5 CTO-
TUHKU; 5 IECETTUHKU U 2 AeceTTUHKU ce 7 necertuHku; 0 uenu u 4 uenu ce 4 uenu. Crnopen toa,
OapaHuoT 30up u3HecyBa 4,758.

3anaua 2. Jla ce u3Bpiuu coobupameto: 6,054 + 15,68 + 0,2754 +24,5="7

CoOuporuTe Tv NMUIIYBaMe €/ICH MO APYT, Taka MITO IU(PUTE CO UCTH MECHU BPEAHOCTH Ja
OuzaT eHu MO IPYTH, a JSIMMAIHATE 3allMPKH J1a C€ HajJaT BO €IHa BEPTHKAJIHA KOJIOHA, T.€.

6,054
15,68
0,2754
+24.,5
46,5094

Tyka mpu coOMpameTo Ha CTOTMHKUTE aoOuBamMe 20 CTOTHHKH, TOTaml BO 30MPOT TOA
cToTUHKHUTE Ke Hantuieme Hysa (0), amudpara 2 ke ja goganeme Ha geceTTHHKuUTE. [Ipr cobupameTo
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Ha JeceTTUHKUTe JobuBame: 2 + 5+ 2 + 6 + 0 = 15 neceTTuHKHU.

Bo 15 necertunku uma 1 11e710 1 ocTaHyBaat 5 1€CETTUHKH, 3HAYX BO 30MPOT MO IECETTUHKUTE
ke Hamumieme 5, a 1 meno ro 3aap)KyBaMe HaramerT, 3a Jla TO JIo/lafieMe KOH 30MpOT Ha ILEJHTe.
[Ipen na oTmouHeMe co cOOMpAmETO Ha IEIUTE BO 30MPOT cTaBame JenuMaia 3amupka. [loroa,
MIpU COOMPAETO HA MIPOCTUTE eNUHUIM noouBame: 1 +4 + 0+ 5+ 6 = 16 equauim (uudpara 6 ja
MUIITyBaMe TOJl eAMHULIUTE, a nudpara 1 ja momaBaMe KOH IECETKUTE) UTH.

Taka ro moObuBame GapaHuoT 30up, mITO U3HECYBa 46,5094.

3a 1a He HAaCcTaHAT TPEIIKU MPU MUITYBAKETO HA JICIIUMAaTHUTE OpPOEBHU CO pa3inyeH Opoj Ha
JenruMalii, MOXXeMe MPETXO/IHO, CO JOMHUIIYBamkhe Ha MOTPeOeH Opoj HyMHU, TeIUMAIHUTE OpPOEBU
Jia TH TIOBEZIeMe Jla MMaaT €IHaKOB Opoj JeUMalii, Taka K€ uMaMe:

6,0540
15,6800
0,2754

+ 24,5000
46,5094

Kako mro mename: genumajHuTe OpoeBH ce cOOMPAaT KaKo M NMPUPOJAHUTE OpPOeBH, HO
NpH Toa TPeda 1a BHUMABaMe:

1. Kora ru nuumryBamMe OpoeBUTe eeH MO APYI, JelUMAJHUTE 3alIUPKH 1A /J10jAaT BO
HCTA BEPTUKAJIHA KOJIOHA H

2. Bo 100MeHHOT 30Mp JeIUMATHATA 3aNIMPKA /12 Ce CTABM BO HCTATA BEPTUKAJIHA KOJIOHA,
BO K0ja Taa ce HA0ra M Kaj camuTe COOUPOIHU.

PesynratoT mro ce qo0uBa mpu COOMPAmETO Ha ACIMMAIHUTE OpPOEBU Ce€ HapeKyBa 30Up Ha
JeIMMaJIHUTE OpOEBHU.

INPAITAIBA U 3ATAYHN

1 Ha ce cobepar nenMMarHuTe OPOCBH CO MUNIYBAE €HO TOM APYTO:
a) 3,42+ 14,08 + 0,6 =7 r) 157,52 + 87,425 =7
6) 0,85+0,046 +7,3=" 1) 3028,6+10344=2?
B) 12,01 + 3,65+ 0,99 ="

2 YeTtupu miaHUHApPU coOUpalie JICKOBHTH OWIKU, MPBUOT oA HuUB Haopan 1,250 kg,
Bropuot 0,980 kg, tperuor 1,5 kg, a uerspruor 1 kg. Konky nabpane cure uersopuiia
3aeH0?

3 Eano nuie Bo momta npeaano TpU naketa co maca: npeuot 6,480 kg, Bropuot 8,250 kg
u TpeTroT 3,5 kg. KomkaBa mM ¢ Macara Ha TPUTE TTAaKeTa 3aCAHO?

4 Exen matHuk npBuot yac usMuHai 5,3 km, Bropuot uac 5,25 km, a Tpernot gac 5 km.
Konky xunomeTpu u3mMuHan Toj 3a 3 gaca?

5 Ha 1miro Tpeba J1a BHUMaBaMe Kora coOupame JICITUMaTH| OpoeBu?
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111.14. OA3EMAIBE HA JIEIIMMAJIHUTE BPOEBU

3agaua 1. Bo exno Oype Heka uma 7,86 hl 6en3un. Konky OeH3UMH ke ocTaHe BO OypeTo, ako
on Hero u3BaguMme 3,52 hl?

3a ;a HajaeMe KoJKy Oe3uH ocTaHajo Bo Oypeto, Tpeba on Opojot 7,86 hl ma ro om3ememe
opojot 3,52 Al.

Om3emMameTo Ha JIEIMMATHUTe OPOCBH 'O BPIIMME Ha MCT HAYMH KaKO M OJ3EMambEeTO Ha

npupoaaute 6poeBu. [0 muIryBaMe HaMaIUTENOT MO/, HAMAJCHHUKOT, Taka IITO HU(PPUTE CO UCTH
MECHM BPEIHOCTH M JIEHUMAIHNUTE 3alIMPKHU Ja aJgHaT €IHU IO APYTH:

7,86 hl
—3,52hl
4,34 hl

On3eMameTo T0 OTITIOYHYBAME O] HajMaJIUTE ACIIMMAITHU SAUHUITN: 2 CTOTUHKY OJ1 6 CTOTHHKHU
ce 4 CTOTMHKHU; 5 JIECETTUHKU O]l 8 JEeCEeTTUHKU ce 3 neceTTuHku. llpen na ormouneme co
0JI36MamkETO Ha LIEJINTE, BO pa3jiMKara cTaBame AelMMalHa 3alupKa, oToa r'u oJ3eMaMe LEJTUTe:
3 equHUAIM O 7 €UHHULM c€ 4 eIUHUIU.

Bo Oypero ke octanar yuire 4,34 hl 6eH3uH.

3apaua 2. Enna pabotHuyka Bo ¢adbpuka 3a TEKCTUI UCTKana eiaeH AeH 42,45 m mrod, a
npyruot e 44,3 m. Konky mMerpa nmoseke mrtod uctkana BTOPUOT AeH?

3anmadara ke ja pemume kora 6pojot 42,45 m ro ogzememe o 6pojot 44,3 m:

44,3
42,45

buejku HaMalleHWKOT UMa eHa JCIMMalia, a HaMaJIMTEJIOT JIBE, TOTalll 3a Jia TO U3paMHUME
OpojoT Ha IenUMaIuTe, KOH HAMAJICHUKOT JOIHUIITYBaMe eHa HyJla, Ta To0uBaMe:

5 ctoruakn o1 ) CTOTHHKH HE MOYKEME J1a OZ[3eMeMe, TOTaIll 3eMaMe O OpOjOT Ha IECETTUHKHUTE
Ha HAMAJICHUKOT | JeceTThHKa, kojamTo uMa 10 crotuHKM u 0 CTOTUHKHU ce mak 10 CTOTHHKH.
Cera BenumMme:

44,30
42,45
1,85

5 crorunku o7 10 ctotunku ce 5 ctoTrHKY (ndpara S ja muiryBamMe moj CTOTHHKHUTE BO Pa3INKara);
4 NeCeTTUHKH OJ] 2 NECETTUHKH (KOJIKY IIITO OCTaHaa) He MOXKEME J1a O3eMEMeE, 3aT0a 3eMaMe OJ1
OpojoT Ha 1enuTe 1 1meyo U ro MpeTBopyBaMe BO JAeCETTUHKH. 1 meno uma 10 meceTTuHkH u 2
neceTTuHkH ce 12 mecertunkwu. [lotoa: 4 necertrHkH o 12 n1eceTTUHKH ce 8 ASCeTTUHKHU (HUB
T'¥ UIIyBamMe BO pasnukara). [Ipea na otnouneMe co oi3eMame Ha IEJIUTE IeI0OBU BO pasiiuKara
cTaBaMme JielMMallHa 3alupKa, MoToa MPOJOKyBaMe CO O/13€MambeTO: 2 €IUHUIIN OJ1 3 eAUHUIIN
(konky mTo octanaa) ce 1 equnHuIA; 4 AeCETKU 0/ 4 JECEeTKU HE OCTaHyBa HUIITO.

Bropuot nen paboranukara uctkana 1,85 m mrod moBeke OTKOJIKY BO MPETXOJHUOT JCH.
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3agaua 3. Exen xon qonr 2 m e 3a0ueH Bo 3emja. Konky e 3a0ueH B 3emja, ako HaJ 3eMjara
KOJIOT € BUCOK 1,35 m?

Tpeba na ja Hajmeme paznukara 2 — 1,35 =7
3anunryBajku Tv OpOeBHTE, IMaMe:

2 2,00
—1,35 WIIN -1,35
0,65

Tyka mpupomHuoT 6poj - HaMaleHUKOT (2), TO 3amuiryBaMe Bo (popMa Ha JenuMalieH Opoj
(2,00).

3Hauu: KOJIOT € 3abueH Bo 3emja 0,65 m.

On ceTo M3IOKEHO CeH AeKa: JeHHMMAJHUTe OPOeBH ce 0/13eMaaT KaKo U MPUPOAHUTE
OpoeBH, HO NIPM TOa Tpeda 1a BHUMAaBaMe:

1. Ha npaBWJIHOTO NMIIYBalkh€ HA HAMAJIUTEJIOT 0[] HAMAJIEHUKOT, T.e. JelUMAJHUTE
3alMPKU HA HAMAJICHNKOT ¥ HAMAJIMTEJIOT A 10jAAT BO HCTA BEPTUKAJIHA KOJIOHA, 2 BOETHO
€0 TOA U HU(pPPHUTE CO eTHAKBU MECHHM BPEIHOCTH Ja OMAAT eHU MO APYIH.

2. AKO HAMaJICHMKOT e NMpHUpoAeH Opoj MM JAennMaJjeH OPOj €O MOMAJIKY AelUMAJH,
OTKOJIKY IITO I'M IMa HAMAJIUTEJIOT, TOrall BO HAMAJIEHUKOT ce JONMUIIYBaaT (WIN caMo ce
3aMUCJIYyBAaT) TOJIKY HYJIH, 32 1a ce M3paMHH 0POjOT HA HUBHMUTE JAeUMAJIH.

3. Bo noduenara pa3jiuMka, 1eHMAJTHATA 3aNMPKA 12 ce CTAaBH BO MCTATA BEPTHKAJIHA
KOJIOHA BO KOjallITO ce HAora Taa BO HAMAJIEHMKOT U HAMAJINTEJIOT.

Pesynraror mTo ce mobuBa mpu o3eMame Ha JIEMMaIHU OpOEBH Ce BHKA Pa3jiMKa Ha THE
JeUMaliHi OpOeBH.

IMMPAIIIABA U 3AJIAYHU
1 [Ipecmeraj ja paziaukaral
a) 14,2 —-4,84=7 r) 240 —55,05="7
0) 0,824 — 0,0452=" n) 62 —189=7
B) 7,77 — 6,88 =7 r)7,1-0,842=7
2 Oxpuckoro ezepo uMa mmomtrHa 358,23 km?, a Tlpecnarcko esepo 272,68 km? 3a

KOJIKY KHJIOMETpH KBajpaTHu € nomaito [Ipectianckoro Ezepo o1 Oxpuuckoro?

3 On eaHa gacka IITO € A0ra S m OTCEYeHH ce ABe Mapunma co JomkuHa 2,2 mu 1,85 m.
Kornkara ¢ qomkuHaTa Ha MPeoCcTaHATOTO Mapue o1 Jackara?

4 ITerap e Bucok 1,62 m, a Joan 1,48 m. Kosiky € nosucoxk Ilerap ox JoBan?

5 Exen can co macT numa maca ox 2,48 kg, a camo canor nma maca of 0,6 kg. Konky maca
nMa MacTa?

6 Ha mro Tpeba 1a BHUMaBaMe Kora oj[3eMaMe JeIUMaTHi OpocBu?
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I11.15. MHOKXEIE HA IEIIUMAJIEH BPOJ CO ITPOU3BOJIEH
IHNPUPOJAEH BPOJ

3agaua. Axo enHa Bpeka co OpamrHo nMma maca 86,35 kg, konkaBa maca umaar 27 Bpeku?

27 Bpeku OpamrHO ke mMaar 27 maru moroiiema maca T.e. 86,35-27 kg. 3a nma ro Hajoeme
OapaHUOT POU3BOJI K€ TTOCTATUME BaKa:

Axo MHOXXeHUKOT 86,35 ro 3romemume 100 maru Toram TOj cTaHyBa MPUPOACH Opoj U ke
“MaMe MHOXEHE Ha PUPOIHU OpoesH, T.e. 863527 =233 145.

Ho, mo3naro HU € Jeka CO 3rojieMyBameTO 3a HEKOJIKY MaTh Ha €IeH O]l MHOXXHTEJUTE,
TOTAIll UCTO TOJIKY TIAaTH CE 3rojieMyBa M MPOU3BOAOT. 3HAYH, 10OMEHUOT npousBos 233 145, ox
MHOXEH-ETO Ha npuponaute OpoeBu 8635 u 27 e 100 matu morosnem, o1 OapaHHOT MPOU3BO]] HA
3amanenure Opoesu 86,35 u 27.

Cnopen Toa, 6apaHHOT MPOU3BOJ K€ TO 100MEMe, Kora HajIeHUOT MPOU3BOJ] Ha PUPOTHUTE
opoesu ro Hamanume 100 marwm, T.e. 233 145 : 100 = 2 331,45. 3naun: 86,35-27 =2 331,45.

HajnoBme: kora egHa Bpeka nma Maca 86,35 kg, Toram 27 Bpeku umaar mMaca 2331,45 kg.

Orttyka u npaBuiioro: JleuumaJsieH Opoj ce MHOKM €O IPUPoOAeH 0pPOj, HA TOj HAYMH KAKO
Ja e TOoj mpupoaeH 6poj, caMo IITO BO J00MEHUOT NMPOU3BOJ OJeJlyBaMe OJIeCHO HAJIEBO
TOJIKY JAelUMAJIM, KOJIKY IITO ' HMa IeUMAJHHOT 0pPOj IITO ro MHOXKMMeE.

CormacHO IPaBUIIOTO, TOPHOTO MHOXKEHE TO U3BPIIyBaMe MPAKTUYHO BaKa:

86,35 - 27
604 45

1727 0

2331,45

3agauya. Enen koHen cMme ro paszasowsie Ha 112 eqHakBu 1e710BH. AKO JJOJDKMHATA HA CEKOJ O]
tue nenoBu € 13,521 cm konkaBa Ouia mpBoOUTHATA JOJMKHUHA HA KOHEIOT?

Opn 3aauata MOXe Jla ce 3aKJIy4H JieKa MPBOOMTHATA IOJDKMHA Ha KOHEIIOT Ke ja Jo0uemMe ako
rO HajaeMe MPOU3BOJIOT:

13,521 - 112
27 042
135 21
1352 1
1514,352

3HauM, 100MBME JcKa KoHeoT Om gonr 1514,352 cm.
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IMPAITAbA U 3AJAYHN

Kako miacu npaBmioTo 3a MHOXKCH-¢ Ha JCIIUMAJICH OPOj cO PUPOIICH Opoj?
[Ipecmertaj Tu mpouzBoauTe: a) 53,217-35; 6) 125-1,78; B) 4,000104 - 254!

Axo umame 5 Ternmu con co Maca 95,32 g, KollkaBa BKyITHA Maca Ha Ol uMame?

aOW N -

3a 1a KynmuMme Tpu MeTpa mtod IiatHo HE ce moTpebHn 7920 nenapu. Kosky ke miatume
3a 5,25 m ox UCTHOT WTOh?

I11.16. MHOXEILE HA IEIIUMAJIEH bPOJ CO JEIIUMAJIEH BPOJ

3anaua. Enen nurap sxuBa uma maca o 13,6 kg. Konky maca nma 2,38 / xuBa, a konky 0,74 /
KuBa?

3amayara Ke ja penmme, Kora ke ra TOMHOXKHUME JISIIMMAaTHUTE OpOeBU:
13,6-2,38=?u13,6-0,74 =7
Tyka, kKako IITO TJeAaMme, W JBaTa MHOXHUTEIH, T.6. ¥ MHOXEHUKOT W MHOXHUTEIOT C€
nerumaiau Opoesu. Ho, ako MHO)keHUKOT 10 3roiemume 10 matu, a MEOkuTesoT 100 matu, Toramt

THE CTaHyBaaT MPHUPOAHU OpOEBH; a KaKo TaKBU MHOXEJKH TH, mobuBame: 136-238 = 32368 u
136-74 = 10064.

Ho nopaau 3ronemyBameto 10 narn Ha MHOKeHUKOT U 100 matu Ha MHOXKUTENOT, IPOU3BOJIOT
ce sronemyBa 1000 maru; 3aroa 6apaHuOT (BUCTHHCKHOT) NMPOM3BOJ HA JIEIIUMATHUTE OpOeBU Ke
ro qobuemMe Kora HajAeHHOT MPOU3BOJ Ha COOJBETHUTE MpUPOAHU OpoeBu ro Hamanume 1 000
I1aTH, T.€. BO HETO OJIJICCHO HAJIECBO OMJICIIMME 3 ICIIUMAIIH:

13,6-2,38=32,368 u 13,6-0,74 = 10,064
Haorame nexa: 2,33 / xuBa nma maca 32,368 kg, a 0,74 [ »xuBa uma maca 10,064 kg.

Ortyka nmpousnerysa u npasuioro: /[Ba Aenumasnanu Opoja ce MHOXKAT, He 00OpPHYBajKH
BHMMAaHHe HA IeMMAJHUTE 3allMPKHU, HCTO KAKO THe /1a ce NPUPOAHHA OpoeBHU, CaMO IITO BO
KOHEYHHUOT J00HeH NPOM3BOJ O/iesIyBaMe O1eCHO HAJIEBO TOJIKY JeUMAJIH, KOJIKY IITO I'H
UMAAaT 3ae/1HO IeIUMAJIHUTE OPOeBH LITO I'M MHOXKHMe.

Pesynraror mto mpurtoa ce 1061Ba ce HapeKyBa NPOU3BO/ Ha JaICHUTE JCIIMMAaIHI OpPOEBH.

CornacHo co oBa IIpaBHJIO TOPHUTE MHOXKCHA HA ACHUMAJIHUTC 6pOGBI/I IMPAKTUYIHO CC
HU3BCAYyBaaT BaKa:

13,6 - 2,38 13,6 - 0,74
1 088 544
4 08 952
272 10,064
32,368

O MHOXXEHETO IPU TOPHUTE JABA IPUMEPA MOXKEME J1a 3aKIy4YUMe YIITE U:
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1. Kora nBara MHO:KHUTeJIA ce MOrojieMu o1 1, Toram HUBHUOT NMPOU3BO/ € MOroJieM KaKo
0/1 eTHUOT, TAKA U O APYTHOT MHOKHUTEJI.

2. Kora eneH o ABaTa MHOXKUTEJIM € OMaJl o 1, Toram HUBHHOT NMPOU3BOJL € OMAJI O]
JAPYTHOT MHOKUTEJ H

3. Kora nBaTra MHOXKUTeJIa ce mOMaJu o1 1, Toram HUBHUOT NMPOU3BOJ Ke Ouae momMaJi
KaKO 0/l eIHUOT TaKa U O APYTHOT MHOKHUTEI.

[TocneaHunoT 3aKiaydok Moxeme Aa ro suaume on npumeport: 0,82-0,03 = 0,0246, kane mro
0,0246<0,82 u 0,0246 <0,03.

MHPAITAHA U 3AJTAYHN

1 Kako ce MHOKAT TeIMMATHUTE OpOCBH?
2 Hajnu ro nmpoussogot: a) 2,357-1,52; 6) 153,3:2,5402; B) 0,3-72,02058?

3 KakoB ke Ommae mpous3BogoT Ha aBa 6poja ko ce moronemu o 1? Ilto ako u aBata
MHOKUTENA ¢e momManu ox 17

4 Enna HuBa uma ¢opMa Ha MPaBOAroIHUK co AuMeH3uu 25,42 m u 73,41 m. Konkagpa e
IUIOLITUHATA HA HUBATa?

I11.17. AEJIEIBE HA JEIIMMAJIEH BPOJ CO ITPUPOIEH BPOJ

3agauya: Enen narauk 3a 6 yaca m3muHai 25,698 km. Konky MunyBan cpenHo Ha efeH gac?

3a ereH yac MUHYBaJI 6 TaTH MOMAJKy, T.. 25,698 : 6 (km). 3a ma ro u3BpIIMIME AETICHETO,
JIEJICHUKOT MOJKEMeE JIa TO MPETBOPUME BO MPUPOJICH OPOj, CO Toa mITO Ke To moMHokume co 1000.
BeymHocT, mpuToa KUJIOMETpUTE TH IIPETBOpaMe BO MeTpH, T.e. 25,698 km = 25 698 m, na ke
uMame Ja JIelnuMe IpupoieH Opoj co MPUPOICH:

25698 m:6=4283 m.

Onx mopaHo HU € TO3HATO JieKa, aKo ACJNEHHKOT TO 3roJeMHUME HEKOJKY TaTd, Torall |
KOJIMYHUKOT C€ 3rojeMyBa MUCTO TOJIKY MaTu. 3HauH, JOOMEHHOT KONIUYHUK 4 283 m of AeIeHETOo
Ha npupoxnute O6poeBu e 1000 maru morojem ox GapaHUOT KOJIMYHHUK HA 3a7aJICHUTE OpOEBU.
Cnopen Toa, 0apaHHOT KOJIMYHUK Ke€ IO J00MEeMe KOra HajJIeHHUOT KOJIMYHUK Ha MPUPOJHUTE
opoesu ro Hamanume 1 000 maty, T.€. ke umame: 25,698 km : 6 = 4,283 km.

[TpuToa nmak METpUTE T UMaMe H3Pa3eHO BO KMUJIOMETPH. [[aTHUKOT CEKOj 4ac MUHYBaJ CPEITHO
o 4,283 km.

Jlo ucThoT pesyirar ke J0jaeMe U ako MHOKEHUKOT HE TO MPETBOPUME BO MPUPOACH OpOj,
HO M0 3aBpIIyBamkE Ha JIETICHETO HAa MPUPOAHUTE OpOeBH, MpeJ Na ja chylmTuMe Iudpara Ha
JIECETTUHKUTE KOH JIOOMEHUOT OCTATOK OJ1 IJICHETO Ha IPUPOTHUTE OPOEBH, CTAaBUME JICIIIMAITHA
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3aIlIMpKa BO KOJIMYHUKOT. Ha pUMEp:

25,698 : 6 = 4,283
24
16
12
49
48
18
18

OniToTo mpaBuiIo 3a AeNeHkhEe Ha IeUMalIeH Opoj co IPUpPOeH Opoj ke Iacu:

JenuMasieH Opoj ce e co NpUpoaeH OPoj, HA TOj HAYUH KAKO 1A € TOj NPUpPoeH 0poj,
CaMo IITO 0 3aBPIIYBAHETO HA 1eJIeHheTO HA MPUPOIHHUTE, MPeJ /12 ja cnylmTuMe nudpara
HA JIeCeTTHHKHUTE BO KOJHYHHUKOT, 3a/1 100MeHuTe NM(pPHU cTaBaMe JelMMAJIHA 3alUPKa, Na
JeJIeHeTO MPOAO0JIKYBA. AKO M0 CITYIITAK-ETO HA MOCJIeHATA eI[HMAJIa 100HeMe MaK 0CTATOK
TOTaIll KOH TOj OCTATOK JOMUIIIyBAMe €IHA HYJIA U JeJIeHheTO HA TOj HAYMH MPOI0JIKYBA CE
noaeka He 3aBpum. Ha mpumep:

308,01 : 15 =20,534
111 30
80
75
51
45
60
60

AKO LEHOT JIeNT O] NEIUMAITHHOT OpOj HE CE JIENH CO ACTUTEIOT, T.€. aKo OPOjOT Ha IEJIUTE BO
JICJICHUKOT € TIOMaJI O ISJTUTEIIOT, TOTaIll BO KOJTUYHHUKOT ce rumnyBa 0 1eu, ma moToa JAeJICHheTo
MPOOJDKYBA CO CIYIITAKETO HA JECETTUHKUTE, CTOTUHKUTE UTH.

Ha npumep:
4,4772 : 82 =0,0546
410
377
328
492
492

AKO IeHTeN0T € MPUPOACH Opoj, KOj 3aBPIIIyBa CO €HA WIIN TOBEKE HYIIH, TOTAII THE HYJIH BO
JIEJINTEINIOT C€ UCIIYIITAaT, HO JeMMallHaTa 3aliupKa BO JIEJIEHUKOT Ce IOMECTYBa 3a TOJIKY MecTa
HaseBo. OBa € BO COIVIACHOCT CO IO3HATOTO CBOJCTBO HA KOJMYHUKOT:

AKO U JIEJICHUKOT U JICJIUTENIOT C€ TOZETAT CO €/IeH UCT Opoj, KOIMUYHUKOT HE C€ MEHYBA.
Ha npumep:
2305,6 : 400 = (2305,6 : 100) : (400 : 100) = 23,056 : 4 = 5,764.
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MPAITABA U 3AJJAYN
1 Kako ce BpImu jielieme Ha JICIIMMAIICH ¢O IPUPOICH Opoj?
2 [IpecMmeTaj v clieTHUTE KOMHMIHUIIN:

a) 245.,1 : 25; 6) 73,9624 : 80; B) 0,296 : 16!

3 Enen konent co nomkuna 24,315 m Tpeba Ja ro pazienuMe Ha 15 €THAKBU JIETOBU.
KomkaBa ke 6uje 1omKuHaTa Ha CEKOj O THE JICTIOBHU?

I11.18. JEJIEILE HA JELIUMAJIEH CO JELHIMMAJIEH BPOJ

3anaua: Enen nurap xuBa uma maca 13,6 kg. Konky nutpu nma xuBara, koja uma maca 43,52
kg?
Ke MMa OHOJIKY JINTPH, KOJIKy To maty no 13,6 kg uma Bo 43,52 kg. 3uaun, Tpe6a j1a ro
U3BPIINME JIETCHETO:
43,52 kg : 13,6 kg.
Kako mto rmmename, nmame Jeiemhe Ha JeUMaleH 0poj co aenumanieH 0poj.

3a 1a o U3BPILUME JENICHETO, CE MOJI3yBaMe CO ITO3HATOTO OCHOBHO CBOjCTBO HA KOJIMYHHUKOT
KO€ IJ1acenie:

KonnuHUKOT HE ce MEHYyBa, aKO €THOBPEMEHO U JCICHUKOT U JCIUTENIOT TH IIOMHOKHUME CO
eneH uct 6poj. Hue 3Haeme na nenume nenrmaieH Opoj co mpupojeH 0poj, 3aToa JeIUTENOT 3a 1a
cTaHe mpupoAeH 0poj ro MHOXKUME co 10, HO 3a 1a He ce MPOMEHH 0apaHUOT KOTMYHHK, co 10 ro
MHOXHME U JICJICHUKOT.

Taka nenewmeTo Ha JaJeHUTE ACIUMATHA OpPOSBU TO 3aMEHYBaMe CO JICJICHE Ha OpOEBUTE:
435,2 : 136, kazie MITO AETUTENIOT € IPUPOJIEH Opoj.

AKO T0 U3BpIINME JCTICHETO ke ToduemMe:

4352:136=32
408

272

272

3unaun: 43,52: 13,6 = 3,2. )Kusara koja uma maca 43,52 kg uma 3,2 nutpu.
OtTyka goarame 70 CIETHOTO OMILITO MPAaBHJIIO 32 JIENEHE CO JennMaleH 0poj:

JenuMajieH Wi NPUPoAEH OPOj ce e €O JenuMajeH Opoj, Taka MITO HAjHANIPEA BO
AeJUTEI0T ja oTpayBaMe AeHMMAJIHATA 3alMPKa, T.e. 0 MPeTBOPaMe BO NMPHUPOIEH Opoj,
a MoToAa JeJIeHUKOT o 3rojieMyBaMe TOJKY MAaTH, KOJKY IITO ce 3roJeMMJ AeJUTeI0T CO
OoT(pIyBalk-€TO HA HeroBaTa JenuMaHa 3anupka. [loroa gejiew-eTo ro Bpuume 1no npaBujIoTo
3a Jejiee coO mMpupoaeH O6poj. Pesynraror mro npurtoa ce 1o0MBa ce HapeKyBa KOJMYHUK Ha
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JlaJieHuTe aenuManiu o6poesu. Ha npumep:
1. la ce u3Bpmm aenemwero: 6,342 : 0,25 =7
Pemienue:

6,342 : 0,25 = 634,2 : 25 = 25,368
50
134
125
92
75
170
150
200

200
T.C. ACHMMAJIHATA 3allMpKa BO ACITUTCIIOT U ACIICHUKOT ja IMOMCCTYBaMC 3a JIBC MCCTa HAJICBO.

2. 1a ce monenu Opojot 86,1 co 2,46!
Pewenne:

86,1 : 2,46 = 86,10: 2,46 = 8610 : 246 = 35
738
1230
1230

Tyka, OuejKN AENEHUKOT MMalle TOMAJKy JACLUMAaId OJ ACIUTENIOT, My JONHUIIABME €Ha
HyJa.

3. a ce u3Bpuu genemwero 32 : 1,28!
Pemrenne:
32:1,28=(32 - 100) : (1,28 - 100) =3200 : 128 =25
256

640
640

Kora mMame na aenuMe NMPHUPOJCH CO JACHHMMAJIEH Opoj, TOraml oj JCHUMATHHOT Opoj ja
ordpiayBaMe ACIMMaIHaTa 3allipKa, a KOH IMPUPOIHUOT OpOj AOMHUIIYBAaME TOJKY HYIH, KOJKY
IITO UMa JCTIUMAITH JCTUTEIIOT.

[Topano, kaj nenemeTo Ha MPUPOTHU OPOEBH, IEICHETO OelIe MOKHO, CaMO aKo JETUTEIIOT €
nomai oz feneHUKoT. Co BOBEyBambETO MaK Ha ICIIMMATHUTE OpPOEBH, AETICHETO CTaHyBa CEKOTalll
MOKHO, T1a, IyPHU M TOTAII KOTa JeTUTENOT € AeHIMaleH Opoj MU JeluMaliHa IPOTIKa.

[To omHOC Ha BpeHOCTA HA KOTMYHHUKOT K€ HalloMeHeMe JIeKa, IPH JeNIeHhEeTo Tpeba 1a ce uma
BO TIPEIBU]I CICAHOTO:

1. Ako neauTeNnoT € moroseM o | Toram KOJIMYHUKOT Ke Oue cekoraml MoMail Ol
JICIICHUKOT,

2. AKO max JEIUTEIIOT € IIOMaJI 04 1 Torair KOJUYHUKOT K€ OHUJe IOT0JIEM OJ AeJIEHUKOT. Ha
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npuMep:
1) 15,2:4 =38, on xane mename neka: 3,8 < 15,2.
2) 15,2:0,4=152:4 =238 kaxe mro: 38 > 15,2.

INPAINABA U 3AJTAYA
1 Kako ce Bpmm Jieneme Ha JeuMalieH co JienuMaieH 6poj?
2 [IpecMmeTaj TH clETHUTE KOMHIHUTIN:

a) 873,0876 : 145.2; 6) 344,852 :23,62; B) 34,4892 :0,701!

3 Enna Marmmvna 3a Kommarbe 3eMja 3a eJieH JieH HcKomyBa 254,8 m°, a efien paOoTHHK pavHo
HCKOITyBa 3a HcTOTO BpeMe 2,8 m® 3emja. Konky paborHuny 3aMeHyBa Taa MammaHa?

4 Enen tporoap noar 106,5 m u mmpok 2,1 m tpeba aa ce mokpue co MIoYKH KOU UMaaT
dbopMma Ha kBagpar co ctpana 0,3 m. Konky niouku ce norpedHu?

I11.19. IPETBOPAILE HA APOIIKA BO JEHHUMAJIEH BPOJ

3a 1a ce MpeTBOPH YKCTa JpOIKa BO JelMMaieH Opoj, BCYLTHOCT, Tpeda 1a ce Mmoaesu
OpouTeJIOT CO MMEHUTEJO0T. Taka ke Jo0uemMe KOJIMYHUK Ha JIBa IPUPOTHU Opoja urja npecMeTkKa
Beke HU € mo3Hara. Toa ke Ouje WIyCTpUpaHo CO CIEIHUTE TPUMEPH.

[Tpumepu: %=4:5=0,8; %z3:4=0,75; é:1:8=0,125.

AKo ce paboTH 32 HEYHCTA JIPOIKA TOTAII MPECMETKATa Ce BPIIM HA HCTUOT HAYHH.

[Tpumepu: %=5:4=1,25; 228:5:1,6; 177:17:2:8,5.

Bo ciyuaj ako Tpeba na mpercraBuMme aeuumMaieH Opoj ox MemiaH Opoj Torami ce BpIIU
MpecMeTKa Ha JCIMMAIHUOT JeJl KaKO YHCTa JIPOTKa KOj MOoToa ce cobupa co METHOT JIeT Ha
MeEIIaHUOT Opoj U ce J00MBa 0apaHUOT JeUMalIeH Opoj.

4 1
[Tpumepu: 7§ =7+4:5=7+0,8=17,8; 249§= 249+1:8=249+0,125=249,125.

AKo cakame J1a u3BpImMe obpaTHa orepaiiuja, OJHOCHO, O] JeIMMalieH Opoj 1a fooueme
JpoIKa OTpeOHO € 1a moduemMe JaBe BeTUYnHM, OpouTen u uMenuten. [lopaau Toa Hue nuzdupame
MMEHUTEIIOT Ja € BO hopMa Ha JIeKaHa SAMHULIA, OTHOCHO, ISITUMATHHOT OpOj K€ TO IPETCTaBHME
BO BHUJ Ha JcIMMaIHa Jponka. [loroa, oBaa jenuMaiHa JIporKa Ke ja CKpaTUMeE JIOKOJIKY Toa €
MOKHO. [la ce obumemMe o1 mpecMeTaHuTe ACIMMAIHUTE OPOCBU O TOPEHABEICHUTE IPUMEPH J1a
no0ueMe APOTIKH.

125 1 85 17 75 3
[Mpumepu: 0,125=——=—; 8 5=—=—; 0,75=——=—.
1000 8 10 2 100 4
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Bo citydaj ako penuMaiHHOT Opoj € moroyieM of 1 Toramr mogoopo € o1 HEro JUPEKTHO Ja
nobueme mernrad Opoj, OTKOJIKY Ja Jo0ueMe HedrcTa Apornka. Bo TakoB ciydaj meauTe JeI0BH Ha
JEIMMATHAOT OpOj ¥ MEIIaHUOT OpOj K& OCTaHAT MCTH, a ACTIMMAITHAOT JIeJ Ha ICIIUMAITHUOT Opoj
K€ IO IPETBOPUME BO JICIIMMAITHA JPOITKA U KaKO TaKBa, aKO € MOXKHO, K€ ja CKpaTuMe.

[Mpumepu: 105,34 = 105ﬁ = IOSH; 2542,2403 = 1242&.
100 50 10000

ITPAIITABA U 3ATAYHA

1 Kako ce mpeTBopa uucTa Jpomnka Bo JenumMaieH 0poj? Kako ce mpeTBopa Menian 6poj
BO JIeIUMasieH 6poj?

2 [IpeTBOpu TH BO AeUMMATHU OPOSBU CIETHUTE TPOIKU:
3 5 4
a) g; 0) E; B) E!
3 [TperBopu TM BO JeUMMAIHA OPOEBU CIICIHUTE HEYUCTH IPOIKH U MEIIAaHH OPOECBU:
a) 4629%; 0) 502%; B) %; T) %!
4 [IperBopu T'1 BO APOIKHU JICHUMAIHUTE OPOESBH:

a) 2359,342; 6) 0,1346; B) 215,31; r) 0,85304!

I11.20. KOHEYHO U BECKOHEYHO JEIIUMAJIEH BPOJ.
HEPUOANYEH AELIIMMAJIEH BPOJ

Kako mro 3HaeMe, cekoja OOMYHA JPOITKA MOXKE Jia C€ TIPETBOPH BO JICIIMMAajIHA JPOTIKa Kora
HEJ3UHUOT OPOUTEN Ke Ce TOJICTU CO UMEHHUTEIIOT.

IIpumepu: %:3:5:0,6; %:7:8:0,875.

Bo noBekero cimyuan Toj mporiec Ha AeNeHme, KOJIKY U J]a TO MPOJ0JDKYBaMe, HE 3aBpIITyBa
Ha ofpeseH Opoj IeruMani, TyKy poAoiKyBa OE€CKOHEUHO.
2 5
Ipumepu: Y =2:3=0,66066...; Ez 5:33=0,151515...

Bo TakoB ciydyaj oOMYHATa JAPOTKA MPEMUHYBA 80 OeUUMAAHA OPOUKA CO OECKOHEUHO
MHOZY Oeyumanu vi ce HapeKyBa 6€ CKOHEYHO iennMaJieH 0poj. OcTaHaTuTe ISIMMATHHU JIPOIIKH,
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KOW MMaaT KOHEYHO MHOT'Y JICIUMAITH, C€ BUKAAT YIITE U KOHEYHU OeUUMaANHU OPOIKU, OTHOCHO,
KOHEYHO JIeMMAJIHU OpPOeBH.

Hepunnumjal °

Cexkoj nennmasieH 0poj co 0eCKOHEYHO MHOTY JelMMAJIH, BO KOJ €IHA UJIH HEKOJIKY
uugpu 0e3 NpeKnH ce MOBTOPYBAAT MO eeH UCT pell, ce BUKA NePUOAUYEH JeluMaleH
opoj.

[{udpara unu rpymnara nudpu ITo ce TOBTOPYBA CE BUKA IIEPUOJ] HA IIEPUOAUYHHOT JSIIMMAaIICH
0poj. 3a MOKpaTKO MUITYBak-E MEPUOAOT CE MUIITyBa CaMO EHAII M TOA 3aTBOPEH BO 3arpaja.
IIpumepu:  Hamecro 0,666... numryBame: 0,(6);

Hawmecro 0,151515... numyBame: 0,(15);
Hamecto 123,583333... numryBame: 123,58(3); a ce unra 123 nenu 58 crotu u 3 BO
HEPUO]I.

[leproanunuoT aenuMalieH Opoj Kaj KOj MEpPUOJOT 3aloyHyBa BEIHAII MO JEIMMalHaTa
3anmpKa e BUKA YUCIO lepuoouyeH oeyumaner 6poj, a IepuoJUIHUOT JeUMaleH Opoj Kaj
KOj ToMery JelrMMalnHara 3alupka U MEepHoI0T Ce Haora eHa WJIM HEKOJIKY MU(pPH IITO HE ce
MOBTOPYBAaT Ce€ BHKA MEULAHO ilepuoouder Oeyumaner 6poj. Lnbpara wim rpymnara nuppu
IITO C€ HAoraaT MmoMery JelMMaTHaTa 3alupKa U IIEPHOJIOT Ce BUKA iipedilepuoo.

Taka, Ha mpuMep, YUCTO MEPHONUYHU JeIMMaHN OpoeBu ce Opoesure: 8,(3); 15,(12);
41,(523); 1572,(39) utH.

Bbpoesute: 325,91(345), 2,3(2), 143,4(321), 1392,123(2), ce Men1aHo NEpUOAUYHU ICIUMATTHU
opoesu. IIpBuor Opoj mma npeanepuon 91 u nepuon 345, Bropuor Opoj uMa mpeanepuon 3 u
NepHoa 2 UTH.

MMPAIIAHA U 3AJJAYHN
1 [IITo e Toa 6eckoHeuHO AeruMaleH 0poj? [pukaxku HekonKy npumepu!
2 [Ito e Toa koHeuno aerumanen 6poj? Ipukaxxu HekoJIKy npuMepu!
3 Kowm ox ciemauTe 6pocBu ce 6ECKOHEYHO a KOM KOHEUHO JCITUMAIHN OPOCBH:

a) 0,142333...; 6)0,142333; B) 124,555... ; r) 31,4442

4 [IITo e Toa mepuoa Ha epuoAnycH AeruMaieH opoj? llto e nepuog Bo OpoeBuTe:  a)
135,61(243); 6) 20,(62); B) 0,00(1)?

5 [IIto e Toa mepuonuvcH neuumMaicH 6poj? Kako ce aenar neproguvyHo JICUUMAIIHUTE
OpoeBu?
6 Kowu oj1 citeiauTe 6pOeBY ce YHUCTO MEPUOIUUHH, A KOU MEIIAHO IEPUOUIHH JCITUMATHU

Gpoceu: a) 32,(32); 6) 127,1(51); B) 743,34(3214); 1) 124,(4)?

111

195



11

196

JTIPOIKU. TEIIUMAJIHA BPOEBU

I11.21. 3AOKPYXYBAILE HA IEIIUMAJIEH BPOJ

[Tpumep. Axo 3a 8 cnuBHM, IPUOMMKHO €IHAKBH 10 TOJIEMUHA, CMe Tuiatuie 74,5 neHapw,
KOJIKY MPUOJIMAKHO YUHU €IHa cJIuBa?

3a 1a HajaeMe KOJKy YhHM | ciuBa, Tpebda Ja To U3BPIINME JIeJICHETO:
74,5 : 8 =9,3125 nenapu.
3Ha4u, eHa CIMBa YMHU MPUOIKHO 9,3125 nenapu.

bunejku cToTuTe AEI0BU O ICHAPOT (IIEHU) Ce Hallla HAjHUCKA IMapyuvHa €IMHUIIA, 3aT0a BO
opojot 9,3125 neH. ke 3aapKUMe caMo JBE JACIMMAIIH, T.€. CTOTHHKUTE, @ OCTAHATUTE JACIIMMAIIN
(umjaguTe U neceTwijaauTe) Tpeda 1a ce oTdpiar, T.e. u30cTaBat o1 100ueHnoT 0poj. I1a Benume:
enHa ciuBa uuHU 9,31 nenapu.

BakBoto otdpiayBame (M30CTaBame) Ha HEKOJKY JCHUMANIN Ol TOYHUOT JeIMMajieH Opoj To
BHKaMe 3a0KpYyKyBambe Ha TOj Opoj Ha ofipeieH Opoj JeruMalu.

Bo mpakTHYHUOT KUBOT YECTONIATH HUE HE CMETaMe HU CO JICJIOBUTE O AICHAPOT (JACHUTE), T1a
CTHIOpeJI TOa Kaj TOPHUOT JeIUMalieH Opoj MoJkeMe Ja T OT(HpIMMe U CUTE JICIUMalH, T.e. OpojoT
Jla TO 3a0Kpy’KUME Ha eI Opoj.

Bo 6pojot 9,3125 neH. ce coapxkat 9 nenu neHapu 1 31 CTOTHHKA 01 ICHAPOT (JICHW) U HEKO)]
nen of HuB. buaejku 31 neru ce moOIM3y 10 HyNa JCHApH OTKOJKY 1O €/ICH JICHap, 3aToa MpHU
320KPY)KYBamhETO Ha ACIIMMAITHUOT Opoj 9,3125 neH. Ha 11en 6poj, moo0po € 1a ce 3eMe 3a HeroBa
npuOIMkHA BpeqHoCT 9 nenapu oTkonky 10 neHapwu.

W3BpIieHOTO 3a0KpyKyBamke Ha JIEMUMATHUOT Opoj 9,3125 neH. Ha nBe AenMMAaNH, WIA Ha
11e71 Opoj TO 3anuIllyBaMe Baka:

9,3125 nenapu ~ 9,31 nenapu unu 9,3125 nenapu =~ 9 nenapu,
KaJIe IIITO 3HAKOT ,, ~“* TO YUTAME ,,UPUOAUNHO eOHAKBO HA'.

[Tpu 3a0KkpyKyBameTO Ha aZieH OpPOj, KaKo IITO TIe/laMe, TOj CE 3aMEHyBa CO pyT Opoj moMai
WJIHA TIOTOJIEM O] HETO.

Paziukara mro mokakyBa 3a KOJKY NPHOJHKHATA BPEIHOCT HA €IeH To4eH Opoj e
1MoMaJia MJIM MOroJieMa o TOYHUOT OpPoj ce BUKA IPeliKa HAa NPUOJINKHATA BPEAHOCT.

Ha npumep: Kora 6pojot 9,3125 ro 3aokpyxume Ha 9,31 rpemikara ke ouze:
9,3125-9,31=0,0025,
a ako Om ro 3a0Kpyxwuie Ha 9,32 rpenrkara ke oune:
9,32-9,3125=0,0075,
T.e. morojema. 3aroa, 6pojoT 9,3125 ro 3aokpykyBaMe Ha JABE JCIMMAalid, Taka IITO MPUTOA
IpaBUMeE 1oMaja rpeuka, T.e. 9,3125~=9,31.
Kora nctnot 6poj ro 3aokpyxume Ha 10, rpemrkara ke 6une: 10—-9,3125=0,6875, a xora 6u
ro 3a0Kpyxuiie Ha 9, rpemkara ke ounge 9,3125-9=0,3125, 1.e. MHOTY nomaina. 3aroa 6pojot
9,3125 ro 3aokpyxyBame Ha 9 uenu, a He Ha 10 uenu, t.e. 9,3125= 9.
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3a0KpyKyBambEeTO Ha OPOEBUTE MOXKE J]a OUIe CO KYCOK UIH CO BUULOK.
3a0Kpy)KyBambETO Ha JIaJIcH OpOj € M3BPIIECHO CO KYCOK, aKO HeroBaTa MpuOJIMKHA BPEAHOCT €
nomara oj Hero. Toa HacTaHyBa TOTaIll, Kora o1 1aJIECHUOT Op0j OTPpIUME HEKOJIKY JIeIMMaJIH, HO
MpPHUTOA JIa HE C€ MEHYBa BPEJHOCTA Ha TIOCIIEAHATA 3a/Ip)KaHa aerumaita (udpa).
3a0KpyKyBamkETO Ha 1aJIeH OpPOj BETTUME JIeKa € U3BPIIICHO CO BUIIIOK, aKO HETOBATa MPUOJIMKHA
BPEIHOCT CTaHe MmorojieMa oj] Hero. [Ipu 3a0KpyKyBameTO CO BUIIIOK, BPEIHOCTA Ha TOCIIeHATa
3aaprkaHa nugpa ce 3rojieMyBsa 3a 1 equHHIA.
Ha npumep. 3a0KpyKyBameTo Ha CISTHUTE OPOCBU € U3BPIIICHO:
8,45263 ~ 8,4526 (Ha 4 neuMmaiu co Kycok);
8,45263 =~ 8,453 (ma 3 meuumaliu cO BUILIOK);
8,45263 ~ 8,45 (Ha 2 meuuMainu co Kycok);
8,45263 ~ 8,5 (ma 1 nenuMarna co BUIIOK);
8,45263 ~ 8 (Ha 1en Opoj co KyCOK).

YecTo matu Bo MpaKTHKaTa HAMECTO J1a KaKeMe: Ja ce 3a0Kpysku 0pojot 8,45263 na 4, 3, u 2
w1 nenmmara, Hue BesmmMe: Jla ce 3aokpyxu 6pojot 8,45263 co intounociu no 0,0001, 0,001,
0,01 mmm 0,1.

a ce 3aokpyxu aaaeH 6poj co tounoct 10 0,0001, 3Haum HeroBara MpPUOIMIKHA BPETHOCT
na Omie TakBa, IITO IPeIIKaTa Py 3a0KpyKyBameTo fna ouae nmomaina ox 0,0001. JlecHo Mmoxeme
Jla ce yBepUMeE JIeKa: Jla ce 3a0KpYXKH JajaeH O0poj co TouHoct 10 0,0001, 3Haum MCTO MITO U /1a ce
320KpY>KH TO] OpOj Ha YETUPH JICHUMAIIH.

Ja ce 3aokpy»xu nganeH 6poj co rounoct g0 0,001, 0,01 unu 0,1 Tpeba na ce pazdepe, Taka IITO
rpemikara mpyu 3a0KpyKyBameTo aa oune nomaia ox 0,001, 0,01 wm 0,1, a Toa To mocTUTHYBaMe
aKo JIaJICHUOT Opoj To 3a0KpyKyBame Ha 3, 2 win | nenmmana.

3a0KpyKyBambeTO Ha OpOEBUTE Ha OAPENCH Opoj ACIMMAIN IO BPIIMME BO COITIACHOCT CO
CJIETHUBE TIPaBHJIA!

1. Axo npBara nudpa oa rpynara AeuuMaJu mro Tpeda na ce orpau (u3ocrasm) e 5
WJIM TI0roJieMa o S Torai nocJjeaHara 3aJap:kana uugpa ce srojnemysa 3a 1.

Ha mpumep: 0,23542 = 0,24 (co Tounoct no 0,01); 5,68 = 5,7 (co Tounoct no 0,1).

2. Axo npsara nudpa ox rpynara JequMaJM IWTO Tpeda aa ce orgpiaun (M30cTaBm) e
noMaJia oJ 5 Toram e{HOCTaBHO ce oTdpJiyBa rpynara uudgpu mro Tpeda aa ce orgpJim, HO
NPUTOA MOCJIEeJHATA 3aip:KaHa nMdpa He ce MPOMeHYBa.

Ha mpumep: 4,728 = 4,7 (co Tounoct g0 0,1); 12,064 = 12,06 (co Tounoct o 0,01).

3. Ako npBara nudpa mro Tpeda aa ce ordpiia e 5, a 3aa Hea HeMa JPYTrd BPeTHOCHHU
uudpu, Toram nocJjaeaHara 3aap:;kana nuudpa, ako e HenmapHa, ja 3roiemyBame 3a 1, a ako e
MaK MapHa, ja ocTaBaMe HelmpoMeHeTa.

Ha npumep: 2,075 = 2,08 (co tounoct 10 0,1); 0,345 = 0,34 (co Tounoct g0 0,01) u 7,25 = 7,2
(co Tounoct 10 0,1).
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Bo nocnenHuoT cirydaj 3a0KpyKyBamEeTO Io TpaBUMe, Taka IITO oCeHaTa 3aip)kaHa nudpa
BO Opojot aa 6uae napuHa. TouHocTa ke OuJie ucTa U aKo 3a0KPY>KyBambETO IO BpIIMME Ha HeMapeH
0poj, HO mapHUTE U PH CE MTOTIOTOAHH ITPU CMETAMHETO, OTKOJIKY HETTAPHUTE.

[Tonexoran ru 3a0KpyKyBaMe H MIPUPOIHUTE OPOEBH:

Ha npumep: Bo eana myma uma 825 713 npBja, kojmro 6poj cme ro qo0use co Opoewme in
nporeHyBame. Kako 1mro Beke BUA0OBME, TAKBUOT Pe3yaTaT o1l OpoemeTo He € ToueH. He camo miTo
€ COMHHUTENHA M (para Ha eAMHULIUTE U M (]paTa Ha JECETKUTE, HO MOXKeE J1a OUJIe COMHUTEIHA U
mudpara Ha CTOTKUTE, NIa U UdpaTa Ha WIjaTuTe.

Bo TakoB cirydaj 100MeHHOT pe3yaTar ro 3a0KpyKyBaMe HITH Ha CTOTKUTE WJIH MaK Ha WJTjaJIuTe,
a TIOHEKOTalll U Ha JIECEeTUITjaiTe.

3a0Kpy)KyBambeTO Ha TPUPOIHUTE OpPOEBH IO BpIIMME IO HCTUTE MpaBWiIa KaKo W
320KPY)KYBambeTO Ha JCIUMATHUTEe OpPOEBH, CaMmo IITO Mecilailla Ha ouigpaenuitie yugdpu
00 UpupooHuoii 6poj 2u ioiloanysame co Hyaa. Taka, Ha mpumep, kora 6pojot 825713 ro
320KpyKyBame Ha CTOTKHUTE, T.e. co TogHOCT j0 100, ke mobueme:

825713 ~ 825 700 (co Tounoct g0 100 co Kycok).

AKO HCTHOT OpOj TO 3a0KPYKHUME HA WIjaJIUTE WIH JIECETOMITjauTe, T.. co TogyHOCT 70 1 000
i go 10000, ke umame:

825713 ~ 826 000 (co Tounoct g0 100 co BUIIOK);
825 713 =~ 830 000 (co Tounoct g0 10 000, co BUIIIOK).

1. Kako pe3yirar Ha 3a0KpY>KyBameTO Ha TOYHUTE MPUPOJHU M JEHUMATHU OpOeBU Cce
N00MBaaT CeKoraml NpUOIMKHU BPETHOCTH (MIPUOIMKHE OPOEBH) CO OIpEICHa TOYHOCT.

2. Co 3a0KpyKyBameTO Ha MPUONMKHUTE OpOEBU ce J00MBaaT Mak MPUOIMKHU OpOEBH, HO
caMmo co IoMaJia TOYHOCT.

IMPAIIIABA U 3AJIAYHN
1 [IIto e rpemka Ha MpUOIMXKHATA BPSAHOCT?
2 Kow ce mpaBmiiata 3a 3a0Kpy>KyBarb¢ Ha JICHUMAICH Opo] Ha OApEACH Opoj aeuumanu?
3 3a0KpyKH IO IEMUMATHUOT OPOj:

a) 245,32146 co Tounoct g0 0,001;
0) 12,342 co Tounoct g0 0,1;
B) 0,953 Ha 11en 6poj!

4 Ha xoikaBa TOUHOCT € 3a0KpyXeH 6pojoT 87,594721:
a) 87,595; 6) 87,59472; B) 87,67

5 Huxona oTumon ga Kynu mopTokany Bo npofgaBHua. Ha mururanaa Bara mpopaBadkaTa
u3Mepuna Maca Ha nopTtokamute of 2,455 kg. Ako efeH KujorpaM MOPTOKaId YUHH
65 newapw, npecMeTaj KOJIKy Tpeda na miatm Hukona: a) Bo meHapu u acHd; ©O) BO
JeHapu?
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I11.22. ”HCTPYMEHTHA 3A IPUBUPAILE HA ITIOJATOLIA

Bo cexojaHEeBHHOT KHUBOT Ce cpekaBame cO Hajpa3IMyHU MpoOJieMH. 3a HUBHO UCTPaXKyBambe
U MIPOYyYyBamke HAjBAKEH U HEOIMUHIIUB YEKOP € MPUOUpAE U CpellyBambe Ha MOTPEOHHOT Opoj
MIO/IaTOIH 32 HHB.

[IpubupameTo Ha MOAATOIM 3a MPOOJIEMOT IITO TO HMCTpakyBaMe MOXKE Ja C€ BpIIM Ha
Pa3IUYHHA HAYWHU: CO MEPEHE, CO aHKETUPAKE, CO OpoeHe, HaOJbYIyBamke U JIp.

3a Mepem-e Ha CeKOja BeJIMYMHA [TOCTOjaT oceOHU MHCTpYMeHTH. Taka Ha mpuMep, JOKUHATA
Ha OTCEUKUTE ja MEpUMeE cO JUHH]jap (LUpTex 4), Op3uHAaTa HA JBUKEHETO HA KOJUTE ja MEPUME CO
Op3uHOMETap (LPTEXK 5), TEKUHATA CO pavHO KaHTapue (auHamomeTap) (IpTex 6) wiu Tepesuja,
TeMIieparypara Ha BO3yXOT cO TepMoMeTap (IIPTex 7), UTH.

wies
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[prex 5 Lprex 6

[TpubupameTo Ha MOJATOIUTE MPEKY MUIIAH NPAMIAJHUK (TIpalliamka HAITUIIIAaH| Ha JTUCTOBH)
ce HapeKkyBa aHkeTa. Hajuecto aHkeTHTe Ce jaBHM, OJHOCHO CE€ KOPHUCTAT 3a coOMpame Ha
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MUCJEeHaTa Ha JIy['€TO OKOJTy HEeKOja TeMa, HO CelaK MOCTOjaT U TAKBU aHKETH KOU C€ KOPHUCTAT 3a
HAy4HU UCTPAXKyBama CO LeJ /1a Ce OTBP/AT, /1a CE HETUpaaT HEKOU YTBPACHU CO3HAHU]a WIIN ITaK
1a ce oTKpujaT HoBU. Ha mpumep, 1a ce HarpaBu aHKeTa 3a KOPUCTEHE HA MHTEPHET Of] CTpaHa Ha
tuHejuepute Bo P. Makenonuja (KoJKy U 3a IITO TO KOPUCTAT UHTEPHETOT).

AKo e moTpeOHO /1a ce M3BpIIY NpuOHUpame Ha MOJATOIM 3a 3UM3EJICHHU JIpBa BO HEKO] MapK
(TIp. KOJIKY CMpEKH, OOPOBH, €ITKH UTH. IMa BO ITAPKOT) TOTAII Ke Tpeba /1a T'i GpouMe CUTE BUIOBU
Ha 3UM3eJICHH JpBa BO TOj MapK.

[Tonekoram 3a jga gojaeMe JI0 3aKIy4OoK 3a HEKoj mpoOiem, MOTPeOHO € Ja BpIIUME
Ha0/byTyBame HAUCTHOT. HajuecTo HaO by Iy BamkhEeTO BKITy 4y Ba M MEPEHE Ha HEKOM KAPAKTEPUCTHKH
3a mpobiemot. Ha mpumep, ako € moTpedHO Ja HabJbyayBaMe Kako c€ MEHyBa TeMIlepaTypara Bo
poJieT, ke Oujie moTpedHo /1a ja MepuMe TeMIlepaTypaTa Ha OIpecHU BPEMEHCKH MHTEPBAIIA BO
TEKOT Ha MPOJIETTA 3a JIa JI0jAeME JI0 PE3yJITaTH.

MNPAIIIAIBA U 3AJJTAUHN
1 Ha xou HauvHW ce BpIIM MTprONpame Ha TOAATOLN ?
2 Habpoj HEKOIKY MHCTPYMEHTH CO KOW ¢ BPIITH MEPEH-¢ U OIMUIITY ja HUBHATA HaMcHa?
3 Oapeau ja TOMKIMHATA HA CEKOja OTCEYKA HA IPTCKOT 4:

a) Koja OTceUKa Oj HMB MMa HajMaJla, a Koja Hajrojema JoJKUHa,;
0) KOH JIBE OTCEUKH MMaaT €AHAKBU JOKUHU?

4 KonkaBa Op3nHa Ha JBIKEH-€ MOKAXYyBa OP3MHOMETApOT Ha 1pTex 5? Bo koja Hacoka
Ke ce 3aBPTH CTpeJIKaTa, ako KojlaTa je Hamaym Op3unara Ha 100 km na wac? Illto ke
[IOKaKyBa Op3MHOMETAPOT Kora KoJjara ke 3acTane?

5 [TpounTaj Ha KaHTapPUYETO (LIPTEXK 6), KOIKY € TEKOK METETOT?

6 KozkaBa TemmnepaTypa MmokaxyBa TEPMOMETAPOT Ha I[PTEX 7, a KOJIKaBa Ke MOKaKyBa
TO] aKO TeMIieparypara ce Hamaiu 3a 4°C?

7 3a wTo ce kopucTy aHketa? CocTaBM NpallalHUK KOj C€ COCTOM O 3 mpallama.

8 Koj naunn na mpubuparse Ha MoJIaToIM ke To UCKOPUCTHIN ako Tpeda Jia JIo3HACI:

a) KOJIKY YUCHHUIIW WMa BO V OJJeNieHWe, a KoJKy Bo VI omjencHue BO TBOETO
YYIITUIITE,

0) KaKko YYEHHLIUTE O TROETO ONAENIEHIE IO KOPUCTAT CI000THOTO BpEME;

B) KOJIKY caaTH BO HeJelara OMHHYBAIl Ha KOMIJyTep, 4 KOJKY CaaTu BO Heaenara
YUTANl KHUTa?
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1.23. IPETCTABYBAILE HA ITIOJATOIIN BO TABEJIA

Bo nmpakTHYHUOT KUBOT MHOTY YECTO CE CpekaBaMe CO TOTpedara o1 CIIopeyBamke Ha Pa3InIHH
BSJIMYMHM. 3a JIa U3BPIIMME CIIOPEyBamke Ha €IHOPOIHU BEIUYMHU, HUB TH MEPUME M KaKO
pe3ynTaT Ha THE Mepema ' JoOnBaMe HUBHUTE MepHHU OpoesH. [1o mpubupameTo Ha MOAATOLH,
ce jaByBa MOTpeda 3a HUBHO HAIIeqHO MpeTCTaByBame. EeH o1 BUIOBHTE HA MPETCTABYBALE €
TabenapHo, BO Tabena.

IIpumep 1. Kako npoGrem Heka e n30paH ofipeayBambe U CIIOpeIyBamke Ha BUCOYUHHUTE HA 5
YUCHHIIN.

YueHuk Bucuna
erap 160
Mapmuja 130
AHa 150
Ouiun 140
Bojan 100
Tabena 1

Pesynrarute o1 MepemEeTO HA BUCOYMHHUTE HA CEKOj OJT S-T€ YUECHHUIM T'M MPUKaKyBame
co Tabenara 1. Ox TabenapHOTO MPUKAKYBAE HA TOAATOLUTE 32 BHCOUMHUTE HA YYCHUITUTE
MOXKEII J1a IaJIeIIl OJIrOBOP Ha MOBEKe Mpaliama.

Ha npumep, Ha mpamamara Kako IITo Ce:
a) 3a kosiky cantumetpu [lerap e moBucok on Mapwuja, a 3a KoKy ox bojan?
0) KOj YYCHHK € HajBHUCOK a KOj € HajHU30K?
B) JlaJIM IMa YYEHUIIM CO UCTa BUCHHA?

b

O | 66

C | 170|170

T | 149|133 | 42
m

150 | 223 | 87 | 129
b | O | C| T |

Tabemna 2

IIpumep 2. Ha reorpadckure u cooOpakajHu KapTH YECTO MaTH OJ CTPaHa Ce J1aBaaT Tabemu
BO KOM C€ JIaJICHN HajKpaTKUTE pacTojaHWja O €ICH /0 Ipyr rpaa. Ako mMmame, Ha npumep, 10
rpajoBH, Toram Tpeda aa ce 3aganaeHu 45 pacrojanuja. 3a ga Ouje MONpervieHO U MPETCTaBEHO
Ha MaJ IPOCTOp, Ce MPUMEHyBaar Tadenu Bo ¢popma Ha TpuaronHuk. Ha cieqnara rabena (Tabena
2) ce majieHu pacrojaHujara Mery Omino kou aBa rpana mery rpagosute Ckomje (C), butona (b),
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Teroso (T), tun (1), Oxpux (O). Pa3menaj ja Tabenara U 0AroBOpU KOJIKABU C€ HAaJKPATKUTE
pactojanuja nomery TeroBo u Illtun, momery Ckomje u butona u nmomery burona u Tetoso.

IHPAITAbA U 3AJAYHN

1 Yuenunure Anekcannap, bopko, Bukrop,'opan u Jlapko TpeHupaar koapka. BucuHure
Ha OBHUE YUCHUIIU c¢ caeAnuTe . Anekcanaap-140 cm , bopko-135 cm, BuxTtop-138 cm,
Topan-143 cmu [Japko-150 cm. OBue BUCHHHN HAa yYSHUIIUTE IPECTABH ' BO TP TaOEIIH.
Bo mpBara nogpeau ru yueHUIUTE Mo a30ydeH peJ Ha HUBHUTE UMHUE-A, BO BTopaTa
Tabelra moape/Iu TH YUYCHUITUTE CIIOPE]l HUBHATA BUCHHA ITOYHYBAJKH OJ1 HAJBUCOKHOT, a
BO TpeTaTa Taberna UCTO CIope]l BUCHHATA, HO TIOYHYBAjKU O] HAJHUCKHOT.

2 Bo exen TypucTHYKM Tpaj BO TEKOT HA JICTHUTE MEceUy (JyHUW, JyJIM W aBTYCT) ce
pETUCTPUPAHU CIEAHNUTE HOKeBama: Bo 2000 rox. - 746000, o 2001 roz. - 690 000, Bo
2002 rox. - 715 000, Bo 2003 rox. - 739 000, Bo 2004 roa. -751 000, o 2005 rox. - 760
000, Bo 2006 Tox. - 747 000, Bo 2007 roxn. - 761 000, Bo 2008 rox. - 757 000, Bo 2009
III roj. - 783 000, Bo 2010 roa. - 780000. OBue momaToIy BHECH TH BO TadeIa.

3 CoctaBu Taberma co KapaKTEpUCTHKUTE Ha cekoja IaHeTa of COHYEBHOT CHCTEM
(roneMuHa, pactojanue o CoHILETO U Ap. ).

4 Op nmogaronuTe MpUKakanw Ha Tadeia 3 (3a HacejaeHuero Bo Pemy6nuka Makenonuja
co mpucran Ha uHTepHET Bo 2008 1 2009 roanHa), OArOBOPH HA CICAHUTE MPAIIamka;

a) 32 KOJIIKY C€ 3TOJIEMIJT OpOjOT Ha HACSICHUETO KO€ UMAJIO MIPUCTAIl HAa HHTEPHET O]
2008 o 2009 rojanHa;

0) o1 KaJie HAJMHOTY HaceIeHHeTo uMao npucran Bo 2009 roavna;

B) KaKBH €€ MIPOMEHUTE 3a NPUCTAIIOT Ha MHTEPHET OJ ,,00pa30BHUTE UHCTUTYLUUHU U
LHATEpHET Kade n apyrn jaBam Mecta™ Bo 2008 u 2009 rommna?

2008" 2009"
HaceneHwve co npucTan Ha UHTepHeT 661 653 835 431
Mmane npuctan Ha MHTEPHET OA:
aoma 409 928 635 201
pabota 137 820 155 998
06pa3soBHK MHCTUTYLUMK (yuunuwiTe, chakynTeT) 118 701 133 600
WHTepHeT-Kadh€é 1 gpyry jaBHn mecTa 241 213 199 272

1) [MopartounTe ce 0gHecyBaar Ha NPBHOT KBapTan o4 pedepeHTHara roguHa
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3ATAYHA 3A CAMOKOHTPOUJIA

Ha ce cobepar nenumanHuTe OpoeBU:
a) 13,348 + 0,0784 + 2,35 =7
6) 0,0452 + 0,00378 + 7,08 = ?

Ha ce onzemar aeruMaHuTe OpoeBu!
a)7-52="?

6)4—-0,246="

B) 18,2-9="7

r) 1 —-0,4872 =7

o) 6—0,48="7

Enna ¢upma moceana co muenuna 124,6 ha, a co jaumen moceana 15,84 ha momanky
OTKOJIKY TraeHuTIa. KoKy BKYITHO TOBPIIIMHA UM TTOCCAHO CO MTUCHUIA U jauMeH?

IIpernpujatuero ,,OrpeB* pacmonarano co 248,85 TOHH jaricH, O TOA KOJIUYCCTBO
NPBUOT JIeH ¢ npoaanaeHo 102,97 Tonu, BTopuoT aeH 64,4 TOHU, 2 TPETHOT AeH 35 TOHU
jarmen. Komnky jarmen ocTaHan HEeMpo/aJeH o TPETUOT JeH?

Exen pabornuk mpepabdorma 162 m xuna 3a exHa cMcHa, a Toa u3HecyBaio 1,35 ox
HopMara. KonkaBa My e Hopmara?

Enen cenanen tpruan Bo rpad. Kora m3munan 7,5 km, My ocTaHalo J1a U3MUHE yIIITE
0,75 ox nenmot nat. Koj j1e31 01 TaTOT T0 M3MUHAI ¥ KOJIKY KMJIOMETPH H3HECYBA LEJINOT
IaT OJf HETOBOTO CeJI0 0 rpagor?

Bo enen marauun umano 54 Bpeku rpae no 85 kg Bo cekoja Bpeka. Bo uctuor marauux
umMasio u 102 Bpeku mekep. 1o KoKy KujtorpaMu miekep MMa BO CEKoja BpeKa, ako BO
MaralMHOT UMaJIo J[Ba [IaTH [IOBEKe MEKEP OTKOJIKY I'paB?

Macnoto o ueTupu OypHmba, 011 KO cexoe nMa 1o 325 / Tpeda na ce npedpiau Bo ApYyru
Oypumba, mto cobupaat o 100 mutpu. Konaky Taksu Oypumsa ke ce HarmonHar?

Exna mapnenra uma ¢opma Ha MPaBOATOIHUK cO AokuHA 94,8 m u mumpuHa 63,7 m.
Jpyra napuerna uma ¢popma Ha KBajapar co crpana 72,3 m. Koja ox Tre nmapuenu mma
IIoT0JIeMa ITOBPIINHA U 33 KOJIKY € IoroneMa?

3 .3
Ma ce nmpecmera 3§+ 5§.

1 5
a ce upecMera 7——2—.
i p 57%9

Ha ce 3aokpyxat o6poesute a)2,5437;6) 7,4671 co tounoct 0,001.
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3ATAYM 3A ITOBTOPYBAIBE

Ha ce cobepar aeruManauTe 6poeBU O MUANTYRAE STHO MO APYTO:
a)82+025+7+1508+0,345="

0) 244 + 68,2 +9486+0,3="7

B) 2,5+7,75+0,148+6 = ?

KonkaBa momkuHa WMmalnia eHa Jacka, ako o Hea cMe JOoOWIe TP Mapuyumba ITo Ce
gonru: 1,25 m; 0,95 mwu 1,7 m?

Exen npousBoguTelr Ha 3apyrara i npojai NpBUoT AcH ox bepbara: 1,65 ToHu rpo3je,
BTOPHUOT JCH 2,2 TOHHW, TPETHOT AeH 3 TOHU W 4yeTBpTHOT 1,825 ToHM rpo3je. Komky
rpo3je NpoAall BKYITHO HPOU3BOAUTEIOT?

3 3
Enen cnopruct npBHOT A€H UCTpUa 2§ KWIOMETPH, a BTOPHOT J€H lg KWJIOMETPH

NOBeKe O NPBUOT JieH. KoKy KHIOMETPU UCTPUAT CIOPTUCTOT BTOPHOT J€H, a KOJIKY
3a aBara gena’
W3Bpmiy ru ciueAHUTe Onepanuu ¢o APONKUTE:

3 23481 23433 3 3

2) 324142162 6) . B) 4—+2—.
7 7 61 61 71 71

Jla ce oxzemar JAcHuMaIHATE OpOeBHU!
a) 68,425 -9213 =7

0) 8,054 -0,48 =7

B) 12,005 —4,506 =7

T) 524,5 - 48,387 ="

) 0,908 — 0,726 =?

On 18 kg majku, MoTpoIIeHO € U3BECHO KOJUICCTBO, a octaHajue 11,6 kg. Konky majku
¢€ MOTPOLICHU?

Enen xom, uuja mro JomkuHa € 4 m, 3a01eH € BO JHOTO Ha eaHa peka 0,6 m, a Haj
IIOBpIIMHATAa Ha Bojara Bupu 1,25 m. KomkaBa ¢ pradoumHara Ha peKaTa Ha Toa
MecTo?

On exno mapde MIaTHO YMja IOTO JOMKHHA € 7,25 m, orceueHnu ce 2,9 m. Konky e
TIOJIOJITO BTOPOTO Tapye O] MPBOTO?
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Exna nponaBawiia godmia Tpu Oypenma cupeme co maca: 35,4 kg, 27,2 kg u TpeToTo
18,9 kg. Ako mpeuot acH ¢ mpogaacHo 30,7 kg, Bropuot neH 38,4 kg, ymTe KoaKy
CHPEH-E OCTAHAIIO HEMPOAAIEHO?

JIBajiia BerocUNEeINCTU TPTHYBAaT UCTOBPEMEHO O] €IHO MECTO BO €/IeH UCT IMpaBell.
Eaauor o HUB usMuHyBa 3a 1 cekynaa 4,3 m, a qpyruot 4,8 m. Ha kakBo pacrojanue
€€ BENOCUTICUCTUTE eAeH o Apyr mo 1530 cexynau?

Enna npasna mapiena, mro uMa popMa Ha IpaBOAroIHUK CO CTPAaHM: JOJLKIHA 98,4 m u
muprHa 64,8 m, Tpeda ga ce mocaau jo3je. Konky no3u ke ce mocaaar Ha Taa napiera,
aKo JIO3UTE TH caJuMe Ha pacTojaHue on 1,2 m exHa ox apyra?

On enna Tabna crakimo co auMenszun 0,86 m x 0,64 m oTceueHu ce 4 mapuumba MITo
nMaar GopMa Ha IpaBoarodHuk co gumeH3ud 0, 34 m x 0,26 m, IBe mapuuma co
mumensun 0,26 m x 0,08 m u aBe mapunma co aumensuu 0,34 m x 0,1 m. /la ce Hajae
TJIONITUHATA HA TAapUeTo MITO OCTaHao?

JIBa aBUOHA MOJETANE €THOBPEMEHO, O JABAa PA3IUYHU AEPOAPOMA, BO IIPECPET €IECH
Ha apyr. Ilo ABa u mon yaca nertame, THE ce cpeTHane. KomkaBo ¢ pacTojaHHETO Mery
acpPOJAPOMHUTE, aKO €THUOT aBHOH Cekoj yac m3MuHyBal mo 150,4 km, a npyruot 162.,6
km?

Enen 6azen, mrro codupa 129,6 wmjagu TuTpy Boza, ce TONHA O ABE LIEBKH 3a 3 4aca u
36 MuHYTH. AKO €/IHaTa IIeBKa J1aBa 6 JIUTPH BO CEKYH 14, KOJIKY JINTPH BO CEKYH/Ia J1aBa
BTOpaTa IeBKa? 3a KOJIKYy BpeMe Ke ro HAoJHU 03a3eHOT cama MpBara IIeBKa, a 3a KOJIKY
caMa BTopara IeBka?

Enen 010k co mnomrtuHa 88,5 ha Oun nocaieH co TyTyH, naMyK U mueHuna. Co TyTyH
6uno mocaaeno 0,4 on meiaTa MOBPIIMHA, O TTaMyk Ouio moceano 8,6 ha momeke
OTKOJIKY €O TYTYH, a Apyrara MoBpIIuHA OWiTa Ioceana co mueHuna. [To konky xexrapa
OmITe MOCeaH! Of CeKoja KynTypa nmoceoHo?

Enna mpogaBuuiia 3a Meco e7ieH JeH npogana 373,8 kg Meco, koe mak npercrarysa (),7 of1
HEIOKYITHOTO KOJIMYECTBO HA MECO IITO To HMaia. Kollky Meco ocTaHaIo HeIpoaaIcHO
TOj ACH?

7,74 matpu BUHO pasfeicHo ¢ BO 2 IIUIINKA, Taka MITO BO ¢AHOTO uMa 0,82 muTpu
1IOBEKE OTKOJIKY BO ApyroTo muiie. [1o KoKy JIUTpu BUHO HMa BO CEKOE IIUIIE?

Heka nmame nBe Oypuma co OSH3UH M HEKa BO €AHOTO uma 5,2 i/, a Bo apyroro 3,8 Al
oen3un. Konky Oen3un Tpebda Ja npedpiauMe o IpBOTO BO BTOPOTO Oype 3a Jia UMaaT
THE eIHAKBO KoJanaecTBO? A mTo 6u Tpebaio aa HapaBuMe, 3a Ja ©Ma BO €IHOTO Oype
TPH NMaTh OBeKe OCH3UH, OTKOJIKY BO APYroTo?

Bo eana oBomHa rpaauHa uMano 1 250 apBja, on Tue jadonaka omie 0,46, Kajcuu UMao
223 nmomMalky OTKOJIKY jaboiika, a Apyrurte apBja Owie ciivBu. Konky japBja jabouika,
KajCUU U CIIMBH UMAJIO BO Taa rpaguHa’

111

205



11

206

21

22

23

24

25

26

APOIIKHU. JEIIUMAJIHU BPOEBU

30upot Ha Tpu Opoja m3HecyBa 926. Hajau ru THe OpoeBH, ako 30UPOT HA MPBHOT U
BTOPUOT U3HecyBa 797,7, a 30MpoT Ha BTOPUOT U TPETHOT € 651,5!

Exna mromakunka Kynna Bo nmpojaBHuiiata 4 kg opesu u 3 kg jaboinka u 3a ceto riaruia
1 155 nenapu. Konky unHM eaeH KujorpaM opeBH, ako 1 kg jabonka ynHU 65 nenapu?

Enen mymrepuja Kymuin of elHa MPOaBHUIA CTHAKOB Opoj METpU IITO¢ U TUIATHO.
[rodor ro trartwi 1o 425 aeHapu MeTap, a WIaTHOTO 1o 74 meHapu 1 Merap. Koaky
MeTpa IMTO) M TUIATHO KYTHI TOj, aKo 3a ceTo muarun 1 757 aenapu?

Enen xamuon momunan (0,7 oA maroT mro Tpebano ja ro MUHE, a HEU3MHHATU MY
octanaie ymre 69 km. Konky kuimoMerpu nma u3MuHaTo?

CocTaBu MpallamHUK CO KOj K& moomem HH(pOpPMAIUM 32 OMUICHHUTE CIOPTOBH HA
TBOUTE Apyrapu?

W3mepu ru Bo TBOja OIIM3HHA JTOJDKUHUTE HA 5 Tpe/IMETH (Ha IPUMED, TETPATKa, MOJIUB
U JIp.) ¥ 3aIHIIH TH 10 PACTEUKH PEHOCIC] BO Tadea.
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TEMA 1V
MEPEIbE

IV.1. MEPHA EUHUILIA

Bo npuponara ce cpekaBame co Hajpa3IMYHU IPEMETH U Tesa. Tenara T pa3IuKyBaMe eTHH
Ofl IPyT¥ TI0O HUBHUTE MHOTYOpPOjHH CBOjCTBA, KaKO IITO C€: TBPJOCT, O0ja, MUPHC, BKYC, Maca,
dbopma, roreMuHa, MECTOIIONIOKOA UTH.

CekojiHEBHUTE MOTPEOH BO )KMBOTOT YECTO HAJIOXKYBAAT MPEAMETUTE JIa TH CIIOpEIyBaMe 1o
HUBHATa roJIeMHHA, Maca 1 IPyTUTEe CBOjCTBA IIITO TM MMaaT. 3a €THU BEIMME JIeKa CE TIOTEIIKH, 32
JIPYyTH MOJIECHU; 32 €/IHU BEJIMME JieKa C€ IIOToJIeMH, APYTH TIOMaJjI, a MOXKar J1a Ou1aT U €IHaKBH.
Ako mmame mpes cebe HEKOJKY MpPadKH, >KULU WM jaXKHiba 3a €IHHU Off HUB BEIUME JeKa ce
MOJIOJITH, 33 IPYTH JIeKa ce MoAe0eIn UTH.

3a npBjaTa BeIMME JeKa Ce €HU IMOBHCOKH, IPyTd MOHUCKH; 3a OyHapuTe, peKuTe, e3epara,
BEJIMME JIEKa C€ €THU MOIa00KH, JPYTU MOIUIUTKH, @ TPETH €HAKBH 110 JIa004YHHA.

CrniopenyBameTo Ha TeJlara 110 OfIpeIeHUTe HUBHY CBOjCTBA IO BPIIUME cO Mepema. CBojcTBaTa
HA TelaTa, Mo KOW BPIIMME CIIOPEAYBAmkE CO MIOMOII Ha MEPEHE, TH BUKAME YIITE U BeJTMYUHM.
Benuuunu ce: Macara Ha Tenata, 10JDKMHATA, IIMPUHATA, AeOeMHAaTa, BUCHHATA, AIab0ynHaTa,
TUIOIITHHATA (Ha IBOPOT, JIMBAaTa, MOI0T BO COOUTE), BOIyMEHOT (Ha OypeTo, KyTHjara) UTH.

BenuunHM ce MCTO Taka: BPEMETO, aroyioT, BpeaHocTa (Ha KyleHaTa CTOKa), Op3uHara Ha
JBIDKEH-ATa Ha TeJara M BO3WJIaTa UTH.

Benuunnu maxkar Ja 6I/II[8,T O1 UCT UJIU PA3JIMYCH BU/, I1a CIIOPE] TOA IT' ACJTIMME Ha HCTOBUIHHA
BCJIHYUHUA U PAa3HOBUIHU BCJIUIYNHHU.

JlomkuHara, mMpuHaTa, BUCHHATA, Je0eNnHaTa, Ja00YrMHaTa C€ MCTOBHJIHM BEJIUYMHU U
TOA, BCYLIHOCT, C€ C€ JOJKUHU IIITO TM MEPUME CO MCTa MepKa - MeTapoT. [lommkruHara, macara,
IJIONITUHATA, BPEMETO, 3a(paTHUHATA MaK C€ PA3HOBUJIHU BEJIUYHHHU.

CHOpC,HYBaH)C MOKCMC J1a ITPpaBUMC CaMO Ha HCTOBUJIHUTC BCIIMYHUHU.

3a nma crnopenuMme JBE€ MCTOBHJHU BEJIMYMHHM, HA MpUMEp: AODKMHATA W IIMpUHATA Ha
YUMJIHMLIATa, TOTPeOHO € /1a 3eMeMe TpeTa TakBa MCTOBUIHA BEJIWYMHA CO TOYHO OfIpe/ieHa ro-
neMuHa (Ha mpuMep cTam co AowkuHa 1 merap). [IpenecyBajku ro cTamoT mpBo 1Mo TOJDKUHATA, a
[I0TOA 10 MIMPUHATA HA YYMIIHULATA, OPOMME KOJIKY ITaTHU CME 'O IIPEHECIIe M0 JOHKUHATA, a KOJIKY
naTy 1o MIMPUHATA Ha YYWIHHMLATA. AKO MO JJOJDKMHATA CME IO IpeHecsie § maTH, a 1o MUupUHaTa
6 martu, Toram BEeJIMMeE JIeKa JOJDKHHATA Ha YYWJIHHIIATa € MOTojieMa Of Hej3uHaTa IUprHa 3a 2
JOJDKMHU Ha CTAroT, T.€. 3a 2 MeTpa.

BCJ’IH‘II/IHaTa, CO IMoMoII Ha KOja ro BpminuMe Criop€ayBambETO HA IBC UJIN TTOBEKE HCTOBUAHU
BCJIMYHMHU, dKO UMa TOYHO OAPC/ACHA IMO3HAaTa rojicM1uHa, ja BUKaMC €IMHHUIIA ME€PKa NI MEPpHa
C¢AMHHUIIA HA TOj BHU I BCJIMYHWHU.
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CnopenyBaH,eTo Ha AdaAacHa BCJIMYMHA CO TI'OJICMHMHATA Ha CAWHHIIATA MCpPKa O TOj BU
BCJIMYUHU, 'O BUKAMC MCPCHHC HAa Ja/ICHATa BCJIMYHHA.

Criopen Toa BemuMe: Ja ce M3MEPH JAajJeHa BeJIMYMHA 3HAYHU /1A ce Hajiae KOJIKY NaTu
eIMHULATA MepPKa 3a TOj BUA BeJHYHHA ce COAPKH BO JajieHaTa BeJu4uHa. bpojot, mro
HU MOKaXXyBa KOJKY MaTy eIMHUIaTa MEpKa Ce COAP KK BO BEJIMYMHATA LITO ja MEPUME, CE BUKA
MepeH 0poj Ha Taa BEJIUYMHA.

Ha npumep, ako eJMHUIIATA MEPKA - METapOT CME IO TPEHeJIe M0 JO/DKHHATA Ha YUHITHHUIIATA
8 matm, BeTMMe JIeKa YUHITHUIATa € oira 8§ MeTpa, a OpojoT 8 € Hej3uH MepeH Opoj.

[Topano 3a Mepeme Ha BEIIMYUMHHUTE C€ YNMOTpeOyBajie Pa3IMuHU CIUHUIIM MEPKH, Taka Ha
npuMep, JODKUHUTE Ce Mepeie CO YEKOPH, NIe/IH, CTAIKH, JIAKOT, a 10 CKOPO Kaj HAC M CO apIlvH.
BakBuTte equHUIM MEPKH, YHja IIITO TOJIEMUHA HE € TOYHO (ITPELU3HO) OJPEICHA, BO TPAKTUYHHOT
’KUBOT BHECYBAJIe pa3HU HeJIopa30oupama. 3aToa ce 1mojaBuia norpedara 3a eAMHUIT MEPKH Ja Ce
3eMaT BEJIMYMHH CO TOYHO OJpe/ICHa TOJICMHHA.

Taxa xoH kpajot Ha X VIII Bex Bo @paHiinja co3najeH € HOB MHCTBEH CUCTEM Ha MEPKH, KOj
IITO JICHEC To ynoTpedyBaar CKOPO CUTE HAPOAH BO CBETOT.

Bo ocHoBara Ha moBeke €IMHUIIM MEPKH BO TOj HOB CHCTEM € 3eMEHa eIUHUIaTa MepKa 3a
NO/DKMHA - MeTapoT. OTTyka Jjoara 1 UMETO Ha TOj CHCTEM, IITO TO BUKAME METPHYKH CHCTEM
HA MEPKH.

[Toxpaj ocHOBHaTa eIMHMIIA MEPKa 332 MEPEHE Ha BETMYMHUTE BOBEICHU CE U MOBHCOKHU U
NOHUCKHU eAnHuIK. [loBuCOKHTE eIMHUIM TU J0OMBAaaT UMHIbATA KOTa IIPE]l UMETO Ha OCHOBHATA
eIMHUIIA CE CTaBaT 300pOBUTE: AeKa (JeceT) 3a eAuHuIMTe ITOo ce 10 maTu morojiieMu o1 0OCHOBHATa
€IMHUILIA; XeKTO (CTo) 3a equHHUIMTE mTO ce 100 maTtu morojemMu U KUJO0 (Wijana) 3a eAMHAIIATE
mto ce 1000 maru morojieMu of OCHOBHATA SAUHMIIA.

[ToHMCKUTE STUHUIIN TH TOOMBAAT ITaK CBOMTE MMHEHa KOT'a IPEJI IMETO Ha OCHOBHATA CIMHUTIA
ce craBaar 300pOBHUTE: elH (JIeCeTTH Jei) 3a eUHUIUTE mTo ce 10 maTu nmomayiu, CAaHTH (CTOTH
nen) 3a equaAIATe mTo ce 100 maTu momanu 1 MuJM (WijaauTu 1ei) 3a equaunute mro ce 1000
ATy TOMAJIA O/ OCHOBHATA €IMHHUIIA MEPKA.

Baka u3rpajgieHuoT METPUYKHA CHCTEM Ha MEPKH € BO IOTIIOJIHA COIIACHOCT CO JCKaIHHOT
OpoeH cucTeM, o] KaJe IITO U jJoara HeroBarta rojieMa MpakKTHYHOCT W €THOCTaBHOCT.

IHPAIITAbA U 3AJTAYHN

[Iro ce Toa BenmunHu? Habpoj Hexonky BennuunHu! Kako ru qenumMe BeTHYHHATE?
[Iro e Toa equnuiia Mepka? llITo ¢ Toa mepen 6poj?
Koj crcreM Ha eIMHUTIM MEPKH c€ YIIOTpeOyBa Kaj HAC ¥ BO PCUUCH LICITUOT CBET?

Kom ce ITIOBHCOKH, 4 KOHU ITOHUCKHN CI[I/IHI/ILII/I?

N A W N =

[IIto 3HaYM 300pOT XEKTO, a MTO 300pOT CAaHTH?
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IV.2. MEPHA EIMUHHUIIA 3A JOJIKUHA, IIVIOLITHUHA U
BOJIYMEH
IV.2.1. MEPHA EJJMHUIIA 3A JTOJDKMHA

OcHOBHa eIMHMIIa MEpKA 3a JOJDKMHA € MeTapoT. MeTapoT Kako Mef'yHapoiHa MEpKa YCBOECH
e npB nat Bo 1875 roxuHa, a O3HaUEH € Ha €/IeH JIMHUjap U3pabOTeH O IUIaTHHA W MPUIAUYM.
Toj mpoToTUN Ha METapoT ce yyBa Bo MefyHapaHoto 6upo 3a mepku Bo CeBp kpaj [lapuz u uma
nocrojaHa JopkuHa. Konuja o MpoTOTUIOT MOJKE J1a CH 3€M€ CEKoja Jp:KaBa.

[Ipu oxpenyBameTo Ha OCHOBHATa €AMHUIIA 33 JODKMHA HAyYHHIIUTE TPrHAJE O TOA IITO
Taa /a npercraByBa 40-MIJITMOHUTH J€N Of 3€MjUHUOT MEpPUAMjaH. 3aToa BEIUME JIeKa METapoT
¢ eqHakoB Ha 40-MUJIMOHUTH JIeN o1l 3eMjUHUOT Mepuaujad. MeryToa, TOHOBUTE M TIOTOUYHUTE
Mepema Ha JOJDKMHATA Ha 3€MJUHUOT MEPUIUjaH MOKa)xyBaar Jaeka Toj nuznecysa 40 003 432 m.
MeTapoT ce obenexyBa co (m).

[Toronemu (MMOBUCOKM) EAMHNALIA MEPKH 3a JOIDKUHA O METapoT ce: aexkameTtap (dkm), mro e

enHakoB Ha 10 m, xekromeTap (hm), mto e ennakoB Ha 100 m u kuaomerap (km), mto e egHaKoB
Ha 1000 m.

IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIlI|IlII|IIII|IIII

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hprex 1

[Tomanu (MOHKCKM) €IUHUIIM MEPKH 3a TOJDKWHA O METapoT ce: AenuMmertap (dm) (mprex
1), mrto mpercraByBa 10-Tu 1en o1 MeTapoT, caHTUMeTap (cm), mTo npercraByBa 100-tu aen ox

METapoT U MUJIUMeTap (mm) , mto npercraByBa 1000-Tu 1en og MeTapor. IV

OrtTyKa, 3aKiIydyBaMe Jieka Mel'y OCHOBHATA €IMHHUILIA 32 TOJKUHA U TIOBUCOKUTE U TIOHUCKUTE
€IMHUIIN O] Hea MOCTOojaT CICTHUBE OTHOCH:

1 km=10hm= 100 dkm =1 000 m
lhm= 10dkm= 100m
ldkm= 10m

Im=10dm= 100 cm=1 000 mm

ldm= 10cm= 100 mm

lem= 10 mm

Kaxko mto rename, cexoja moBUcOKa e€AMHUIIA MEpKa 3a JoikuHA coapxu 10 HemocpeaHo
MIOMaJIM OJ] Hea SIUHUII MEPKH.

[Tokpaj oBUE eqUHUIIM MEPKU 32 JOJDKWHA, BO OJICTHHU 3eMjH ce YNoTpeOyBaaT U CIICTHUBE
eIMHUIA MEPKH:

- 1 apmun = 711 mm;

- 1 nakotr = 177 mm;

- 1 cranka = 316 mm;

- 1 manen = 26 mm;

- 1 japna (anrucka) = 910 mm,;
- 1 ¢ar =190 cm;
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- 1 Bpcta= 1067 m;
- 1 mopcka muimja = 1 852 m;
- 1 reorpadcka mummja = 7 420 m.

ITPAITAIHA U 3ATAYN

Koja ¢ ocHoBHa Mepka 3a JToJKuHA?
[Ito e nekamerap, a MTO € AeHUMeTap?

Kowu eTuHUIM ce MOroeMu, a KO TOMAJIH O MeTapoT?

AW N =

Kowu eimauim Mepku ce ynorpeOyBaar OCBSH METapoT?

IV.2.2. MEPHA EJVMHUIIA 3A TJIOILITUHA®

OcHOBHa eIMHUIIA MEPKa 32 MEPEHE HA IUIOMITHHATA € KBAAPATHHOT MeTap, IITO MOKPATKO
ro 3anuiryBame co m’. KBagpaTHHOT MeTap MpeTcTaByBa IUIOIITHHA, IITO ja MMa €CH KBaJIpar,
Yuja IITO cTpaHa e goara 1 m.

[TomManu equHUIM MEPKH 3a IUIOIITHHA Ce: KBajapareH aenumerap (dm?), kBaapaTeH
caHTHMeTap (Cm?) ¥ KBaJpaTeH MujInMeTap (mm?).

KBanparen nenmmMerap, Toa € IUIOMITHHATA HAa KBaIpaT co cTpana goira 1 dm. Ako cakame na
BUMME KOJIKY dm? coapsku 1 m? Torai cTpaHuTe Ha KBaJpaTHUOT METap Ke T pa3ieiuMe ceKoja
Ha 110 10 dm, moToa coenuHyBajku T'M COOABETHHUTE TOUKH 1O P OJ CIPOTHBHHUTE CTPAHU Ke
nobueme 10 pena, a Bo cexoj pexn o 10 KBajpaTHH JEITUMETPH.

Ortyka, mename aeka 1 m? compsku 100 dm?.

KBaaparen cantumerap, Toa € IUIOMITHHA Ha KBajpaT co cTpaHa jgoira 1 cm. Kora crpanure
Ha KBaJPaTHUOT JAeuMUMeTap (LPTEeX 2) TU pa3leTuMe Ha CAHTUMETPH, a Taka JOOUEHUTE TOUKH
OJ CIPOTHBHHTE CTPaHH T'M COETUHHUME 10 per, ke mobueme 10 pema ox mo 10 kB. caHTHMETpH
(uprex 2).

Toa 3naun neka 1 dm? coapyxu 100 cm?.

KBaaparen munuMmerap, Toa € TUIOMITHHATA Ha KBajpaT co cTpaHa jgoiara 1 mm. Co ciudna
MocTarnka Kako TopHaTa MoxkeMe Jia yTBpanme aeka: 1 cm? coapyxu 100 mm?,

[ToroneMu eTuHHWIIM MEpPHHU 3a IUIOIITHHA ce: KBaapaTeH aexkamerap (dkm?) wiau ap (a);
kBajipaTeH xekromerap (hm?) winu xekrap (ha) u kBaaparen kuiaomerap (km?).

KBapareH qekamerap Wi ap, Toa € IIOMITHHA IIITO ja Ma KBaJIPaT, 4dja [ITO CTPaHa U3HECYBa
10 m. 3naun 1 ap uma 100 m?,

KBaziparen xekTomerap MM XeKTap IMPETCTaByBa IUIOMITHHA IITO ja UMa KBajpar, 4yuja IITo
ctpana u3HecyBa 1 hm mmu 100 m.

3aroa 1 xekrap uma 10 000 m? (3omto?).

3TIpeTBOpamETO Ha TIOTOJIEMH SAWHUIIA BO MOMaITH (M 00paTHO) ce AaeHH 3a THE INTO caKaar ja 3Haat moseke. OBa
ce OJHECYBA W 32 HACTABHUTE CIUHUITH IIITO CIICTyBaar.
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0

Hprex 2

KBagparen kuiomerap HM NpeTCTaByBa IUIONITHHA IITO ja MMa KBAJpaT, YHja IITO CTpPaHA
n3necysa | km umu 1000 m.

KBanparaunor kuomerap uma 1 000 000 m?.

Bo npaktuka yecto ce ynorpeOyBa Kaka eIMHHIA MEPKa 3a IUTOMITHHA YIITE U JeKap, KOj nMa
10 apa mu 1000 m?.

[Tomery ocHOBHATA €AMHKIIA MEPKa 3a IUIOIITHHA ¥ IOHUCKUTE M TIOBUCOKHUTE STUHUITT MEPKHU
O]l Hea, MOCTOjaT CICTHUBE OAHOCH:

1 km*= 100 ha= 10000 a= 1000 000 m?
lha= 100a= 10000 m?

la= 100 m?
I m*> =100 dm?>= 10 000 cm?=1 000 000 mm?
1 dm?= 100 cm?>= 10 000 mm?
l cm?= 100 mm?

OTTyKa, I7e1aMe IeKa CeKoja MOBHCOKa eMHNIIA MepKa 3a TuiomTrHa coapsku 100 HemocpenHo
IOMAaIH €IUHULIN.
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IMPAITABA U 3AJIAYUHN
1 Koja e ocHOBHa MepKa 3a Mepeme Ha IUTOIITHHA?
2 Konky mm? ce compxar Bo: a) 1 cm? 6) 1 dm? B) | m*?
3 [IITo e Toa ap, a mTo ¢ Toa xekrap? Koja e moroema eaununa o1 oBue jipe?

IV.2.3. MEPHA EJIUHULIA 3A BOJIYMEH (BA®ATHNHA)*

OcHOBHa eJMHMIIA MEpKa 32 BOJYMEH € KyOHHOT MeTap, IITO TO 3alUIlyBaMe MOKPATKO CO
m?®. KyOHHOT MeTap, BCYIIHOCT, € BOJyMeH Ha 1 komka co pad gonr 1 m (prex 3).

[Tomasu eTMHUIM MEPKH 332 BOJIYMEH 01 KYOHHOT MeTap ce: KyoeH-geuumerap (dm?®), kyoen
canTuMeTap (cm’) u KyoeH Mmuimmerap (mm?).

Ky06en nerumeTtap € BOIyMEHOT IITO ja MMa KOITKa, urj mto pad e noar 1 dm. KyGen cantumerap
e 3adaTHUHA MITO ja MMa Korka co pad 1 cm. Kyben munnmerap e 3adarHuHa Ha Komka co pad 1
mm.

1 m® = 1000 dm?
ldm*=1L
IV = 1000 ¢cm?
1em?=1mL 1em
1em oy
lcmfﬁ

F&_‘
1dm

1em?

1m? 1dm?

[loronemn enuHUIM MEpKHU 3a 3adaTHUHA O KyOHHMOT METap BO Mpakca MHOTY PETKO Ce
ynorpeOyBaar. Tue modecro ce ynorpedyBaaT BO HaykaTa, Kora ce MCKaxyBaar 3a(aTHHHHUTE Ha
Hebeckure tena: Conuero, 3emjara, Meceunnara utH. M toram ce ynorpeOyBa HajMHOTY KyOHHOT
kwiometap (km?):

Kako mTo HM ¢ mo3HaTo ojf reoMerpujara KyOHWOT Mmetap coapxku 1000 dm’, kyOHHOT
nenumertap coapxu mak 1000 cm?, a kyoHroT cantumerap coapxku 1000 mm?.

Crnopen Toa, moMer'y OCHOBHATa €IMHUIIA ¥ TIOHUCKUTE STUHUIN MEPKH 32 3adaTHIHA [TOCTOjaT
CJIETHUBE OJIHOCH:

*TIpeTBOparETO Ha TIOTOJIEMH SAMHHUIIA BO TIOMaK (M 00paTHO) ce JaIeHH 3a THE IIITO cakaaT 1a 3Haat moeke. OBa
ce OJTHECYBA U 32 HACTABHUTE CIUHUIIH IIITO CIICTyBaar.
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1 m?>=1 000 dm*= 1000 000 cm®>= 1 000 000 000 mm?

1 dm’= 1 000 cm? = 1 000 000 mm?
lem’= 1 000 mm?
1 mm?

1 km* =1 000 000 000 m®.

3abenexxyBame Jieka: CeKoja IMOBUCOKA eIMHUIIA MepKa 3a 3adararna coapxu 1 000 HermmocpenHo
MIOMaJIA O] Hea €ANHUIN MEPKH.

AKo cakame J1a mpecMeTaMe BOITyMEH Ha KBajap, OMIejKu CUTe TMMEH3UH (IOJKHHA, ITUPUHA
Y BUCHHA) C€ HOPMAJTHH MeTy ceOe, BOJTyMEHOT Ke O1/ie €THAKOB Ha MPOU3BOI0T HAa OBUE JUMEH3HH.
3Ha4H, aKko JJOJDKMHATA ja 00eIeKuMe Co a, IUPHUHATA CO b, a BUCHHATA CO ¢ TOTalll BOJTYMEHOT Ke
OuJe eJHAKOB Ha:

V=ab-rc

Jem

Liprex 4 IV

Ha nprex 4 nmMame npukakaHo €[€H KBajap co JUMeH3uu a =S5 cm, b =3 cm u ¢ = 4 cm.
Bonymenot Ha 0BOj KBajap ke oune:

V=abc=534=60cm’.

BonymeHot Ha Korkara ce J0OWBa 3a CIEIUjaleH ciydaj kora a = b = c¢. Toa 3Ha4m Jieka
BOJIYMEHOT Ha KOIlKa ke Oue:

V=d.
Mopa 1a ce BHIMaBa BO KaKBa €IMHHIIA HU CE 334aJICHH CTPAHUTE d, b U ¢, 3aT0a IITO BO TAKBA
KyOHa eHMIIa ke Oujie BOTYMEHOT V.

ITPAITAIBA U 3AJTAYHN

Koja e ocHOBHa Mepka 3a MepeH-¢ Ha BOIIyMeH?
Kow ce momanu efMHUAIIN MEPKH o7 KyOeH MeTap?

Konky cm® mma Bo: a) 1 m?; 6) 1 dm??

aOW N =

Kaxo ce MpeCMETYBa BOJTYMCH Ha KBaJ[ap, a4 KAKO Ha KOIIKa?
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IV.3. MEPHA EJIMHULIA 3A TEYUHOCT

OcHOBHa €IMHMIIA MEPKA 332 MEPCH¢ HAa TECYHOCTUTE € JIMTAP, IITO MOKYCO T0 00eIeKyBamMe
co l.

JIMTapoT e BCYNIHOCT BOJIyMeH LITO € eJHAKOB HAa BOJIyMeHOT Ha 1 dm? (prex 3), camo
IITO BO CEKOjAHEBHHUOT JKMBOT HA JIMTAPOT MY C€ JiaBa OOMYHO (popMa Ha IUIMHIEP HAMECTO
(dhopma Ha KoIIKa.

[Toronemu eIMHUIIM MEPKHU 32 TEUYHOCT O] JUTAPOT ce: Aekaautap (dkl) xoj mITO COAPKU
10 /, xekromurap (hl) mro coapxku 100 /. Ilonekoram ja ymorpeOyBaMe M eIWHHIIATA MEpKa
kuJioamtap (kl) mro conpxu 1000 nutpwu.

[Tomanu eqMHULIM MEPKH 32 TEYHOCTH OJ TUTAPOT ce: aemuaurtap (d/) mro npercrasysa 10-
TH Aen o auTapoT; canTtuiaurtap (c/) 100-tu nen ox nurapotr u Muawaurtap (ml) npercraByBa
1000-tu nen on TUTAPOT.

Kako mTo mename, cexoja MOBUCOKA €IMHMIIA MEPKa 3a TEYHOCT coapxu 10 HemocpemHo
MOHUCKHU €IMHUI MEPKH.

Criopen Toa, MOXKeMe Jia To 3a0eeKUME CIICAHUOT OJHOC Ha TIOBHCOKUTE M TIOHUCKHUTE
eIMHUII MEPKH CTIpeMa OCHOBHATA €IMHULIA MEpKa - TUTAPOT:

1 kl=10 hl= 100 dki=1 000 /
1hl= 10dkli= 100/
1dkl= 101

1/=10dl= 100 c/=1 000 ml

ldi= 10c/= 100ml

lcl= 10ml

ITPAITAIHbA U 3AJAYN

Co Koja eAMHMIIA MEPKA TH MEPUME TCHYHOCTUTE?
Kou ce moronemu, a KoM noMaiu €AUHULH O JTUTAPOT?

Konky ¢/ uma Bo 1 dkl?

AW N =

Ha xoj Borymen oarosapa 1 [?

IV.4. MEPHA E/IMHULIA 3A MACA

OcHoOBHa CAMHHUIa MEpPKa 3a Maca € rpaM, IITO I'0 066J’I€)KyBaM6 IMOKPAaTKoO CO g.

I'pam - Maca, T0Oa € Macara Ha eleH Ky0eH CAHTHMETAap YMCTa JEeCTHIMPAHA BOJA HA
Temneparypa + 4 °C.

[Toronemu enuHUIM MEPKH 32 Maca off rpaMoT ce: Aekarpam (dg) mro nma 10 g, XxekTorpam
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(hg) mrro uma 100 g u kmaorpam (kg) mwro uma 1 000 g. Ilomanu equHUIM MEPKH 3a Maca OJ
rpamot ce: geuurpam (dg) - 10-tu gen oxn rpamot, canturpam (cg) - 100-tu nen ox rpamoT u
musnrpam (mg) - 1000-tu gen ox rpamor.

Kako mTo miename v kKaj eIMHALIATE MEPKH 32 Maca U3BpIIICHA € JICKaIHa T0/IeIi0a, T.e. CeKoja
MOBUCOKA eTUHUIIA MepKa Coipoku 10 HEmocpeIHO MOHUCKU eTMHULIA MepKu. Criopej Toa, OTHOCOT
Ha MMOBUCOKHUTE M TIOHUCKUTE CAMHHUIIM CIIPEeMa OCHOBHATa CIIMHUIIA MEPKa 3a Maca - TpaMoT Ke
Oune ciIeqHHUOB:

1 kg=10hg= 100 dkg=1 000 g
lhg= 10dkg= 100g
ldkg= 10g

1 g=10dg= 100 cg=1 000 mg

Idg= 10cg= 100 mg

lcg= 10mg

Bo npakTH4HHOT )KUBOT YECTO ce yroTpeOyBaaT v CJICIHUBE MEPKH ITOTOJIEMH O KHJIOTPAMOT:
1 ToBap wiu 1 meTpuuka uenra (mc) uin 1 kpunradua (q) = 100 kg;

1 ToH (t) = 10 mec = 1000 kg;
1 Baron = 10 Toru = 100 mc = 10 000 kg.

Bo npakca HajuecTo ce KOpUCTH KMIIOrpaMoT Kako Mepka 3a Maca. OJ1 Taa MpUYMHA YECTOATH
KIJIOTPaMOT Ce 3eMa 32 OCHOBHA eIMHHUIIAa MepKa 3a Maca. Ho, Toa e camo 10roBop 1 O TPETXOHOTO
Ka)KaHO HHUINTO JAPYTO HE CE€ MEHYBA.

INPAIIIABLA U 3AJJAUHN
1 Co koja eUHUATIA MEPKa OJIpe/TyBaMe KOTKaBa Maca UMaar oJIpCACHU TIpeIMeTH?
2 Kou ce norosiemMu, a KoM IOMaJId €UHULIA MEPKH O JIEKarpaMoT?
3 Koja e moronema mepra enununa: dg nim dkg?

IV.S. MEPHA E/IMHUIIA 3A BPEME U 3A TEMIIEPATYPA

OcHOBHa eMHMIIA 32 MEPEH-E Ha BPEMETO € JEeHOT. Toa € BpeMeTo, IITO € MOTpeOHo 11a ce
3aBpTH 3eMjara eIHaIl OKOJIy CBOjaTa OCKa.

[Tomanu emMHUALIA MEPKH 3a BpEME O ICHOT CE: €aaT UM Yac, MUHYTA U CeKYH/IA.

AKO BpEMETO O €lIeH JIeH TO MojienuMe Ha 24 eHaKBHU JIea TOTall CEeKOj Taka JOOHMEH Jenl
HU IIpeTcTaByBa BpeMme o | wac. 3Hauu, neHOT uMa 24 yaca. Yacor ro obesnexyBaMe MOKycO CO
naruHckara Oyksa h (o natuackuot 300p hora = yac). YacoBute nmouyHyBame Ja ru OpouMe o
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IIOJIHOK [0 ITOJIHOK.

AKoO BpeMeTo 0]1 €/icH yac To nojenume Ha 60 eqHaKBH Jiefia Torall CEKoj Taka T0OMeH el HU
MpeTCcTaByBa HOBA MMOMaJIa €AMHMIIA 32 BpeMe HapedeHa MUHYyTa (min).

Kora BpemeTo o1 1 MuHyTa Ke ce mojenu Ha HOBU 60 eTHaKBU JCJIOBH, CE T00MBa HajMaiaTa
eMHUIA MEPKa 32 BpeMe, HapedeHa CEKyH/la U C€ 03HadyBa CO .

BpemeTto on enHa cexyHjia BO HayKkara ce 3eMa 3a OCHOBHA €IMHHUIIA MEPKa 3a BpeMe. Torai
Ke UMaMe:

I min = 60 s;
l1h = 60 min = 3600 s;
1 e = 24h = 1440 min = 86400 s.

[Toronemu enuHUIIA MEPKH 32 BpEME OJ1 ICHOT ce: HeAesa (CeaMuIia), Mecell, ToIMHA.

Henemara e Bpeme mTo ja counHyBaart 7 AcHa (MIOHEISTHUK, BTOPHHUK, Cpefla, YeTBPTOK, TIETOK,
caboTta u HeJena).

Mecen € Bpeme mto ro counnysaat 28, 29, 30 wnu 31 nen. Ilpu cMerameTo 3emame Jieka
mecenor uma 30 nena.

lopunara e Bpeme, mTo e moTpedHo 3emjara aa ce 3aBptu exHam okory Connero. Toa Bpeme
n3HecyBa 365 aeHa u 6 h (wim motouHo 365 mena 5 h 48 min u 47 s). 3a OJIECHO CMETame
YCTAaHOBEHO € TP TOJMHM €Ha I10 Jpyra Jia umaar mo 365 neHa, a cekoja yeTBpTa Jga uma 366
neHa. l'onuaute mrTo uMaar no 365 neHa TM BUKaMe MPOCTH, a roguHaTta mro uma 366 nena
ja BUKaMe BHCOKOCHA WM mpecTanHa. Bo BucokocHara roguHa Mecenot geBpyapu ao6uBa 29
JIeHa, JT0JIeKa BO MPOCTUTE TOJUHH TOj UMa 110 28 JIeHa.

Ce ynotpeOyBaar # oroJieMy SAMHHUIIA MEPKH OJ1 TOIMHATA, a TOA Ce: ielleHnja (1eceTyieTKa),
mTo uma 10 ronuHu U Bek win crosieTue mto uma 100 roguHu.

[ogunara ja nenume Ha 12 Meceny Wiv nojiefieHa Ha Helenu JoOuBame: 52 Hepenu u 1 1eH, a
BO BUCOKOCHATa 52 Henenu u 2 IcHa.

Temneparypara ja mepume Bo Llemsuycosu crenenu (°C). OBaa ckaia ¢ u30paHa Taka IITo
Ha temreparypa ox 0°C Bomara 3aMp3HyBa, a Ha 100°C Bomara mounyBa ja Bpue. Efen crenen
Ilen3uycoB e Temmneparypa Koja MpeTcTaByBa e/IeH CTOTH JeJl O/l TeMIepaTypHara pas3jivka nomery
TOYKAa HAa Mp3HEH-E M TOYKA Ha BpUeme Ha Boxata. [lokpaj Llen3nycoBu creneHu ce Kopucrar u
npyru equauny kako Ha npumep Kensunu (K), a Bo Hekou 3emju u @apenxajrosu crernenu (°F).

Bo onHOC Ha npyruTe €AMHUIIM MEPKH 3a TemIieparypa Tpeda 1a ce HaroMeHe Jieka KeaBuHoT
(K) e enuuuma 3a anconyTHa Temmneparypa. [onemunara Ha oBaa equnanna (1 K) e uaentudna co
enuHunata Ha [lemuycoBute crenenu. Pa3znukara e Bo Toa mTo Hynara Ha KenBuHoBara ckana e
cnymreHa Bo ogHoc Ha [lensuycoBara Ha 273,15 °C nox Hynara. OBaa To4ka ce 03HadyBa Kako 0
K u ce Buka arconryTHa Hya.
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IMPAITAbA U 3AJTAYHN

Koja ¢ ocHOBHa MepHa eIMHHAIIA 33 BpeMe?

Kowu ce moronemu, a KO moMai € TUHUIIH MEPKH OJ1 ACHOT U KaKo T Oenexume?
Kow romunm ce mpocTH, a KOU MpecTarmHu?

Co koja eIMHAIIA MEPKA ja MEpUME TeMIIeparypara?

Kako nacranana llen3uycoBara ckana?

A N A W N -

Kou euHUIM MepKHU 3a TeMIeparypa ce yrnoTpedyraaTr ocBeH °C?

IV.e. UIMEHYBAHU bPOEBH

On mopaHo HU € TI03HATO JieKa OpOoeBUTE MOXKAT Jja OMIaT HEMMEHYBAaHH WJIM UMEHYBaHHU.

HeumenyBanu OpoeBu ce: 3, 8, 17, 427, 3084 utH. Tue HU MOKa)kxyBaaT caMO O] KOJIKY
€JIEMEHTH (SMHHUIIN) € COCTABEHO HEKOE MHOXKECTRBO.

NmenyBanu O6poesu ce: 6 opeBu, 36 yuennnu, 4 metpu, 5 kg, 203 xBagpaTHU METpH WTH.
HuBs ru noOuBamMe npu 6poemEeTo Ha eIEMEHTUTE Ha OJJPEICHO MHOKECTBO MJTM MPU MEPEHETO Ha
HEeKoja BeqinuuHa. Tre HU ro MoKa)x<yBaar, MoKpaj OpojoT Ha €JIEMEHTHUTE IITO IO COAPIKH IaICHO
MHOXECTBO HJIM OpOjOT Ha AMHULIUTE MEPKH IITO TO COAPKH BEIMUMHATA, YIITE U HUBHOTO UME,
T.€. HUIBHUOT BUJI.

[Ipu MepemeTo Ha pa3TMYHUTE BETMYMHN MOXKEMeE Jia JoOueMe Kako pe3yiTar u Opoj ITo ke
OuJie MCKaXKaH CO TMOBEKEe eMHUITM O] UCT BHJI, HA IPUMeEp: YUrIHUIATa ¢ 1oiara 7 m 3 dm 5 cm,
Oanonyeto cooupa 3 / 8 dl wiv moAoOT Ha Hamara crajgHa uma 15 m? 58 dm?.

TakBuTe OpoeBM I'Mm BUKaMe€ MMeHyBaHU OpoeBHU. VIMeHyBaHuTe OpOe€BH MOXKeMe Ja T'd
MIPETBOPUME U BO TaKBU MMEHYBaHM OpOEBH, IITO K& OMAAT MCKa)KaHU CaMO CO €IHU CIUHUIIN
oz T0j BUJ. TakBUTe MMEHYyBaHH OPOEBH T'M BUKaMe €THOMMEHH, 3a pa3jiMKa Of TOBEKEHUMEHUTE
opoesu. Ha mpumep: noBekenmeHnot 6poj 4 m 6 dm 5 cm Mokeme /1a ro u3pazume u Bo Gopma
Ha eHOMMEH Opoj 465 cm.

ITPAIITAIBA U 3ATAYHA

1 [Ito ce Toa uMeHyBaHU OpoeBu? IIpUKa)KN HEKOIKY IPUMEPH.
2 Kowu ce nHenmenyBanu opoeBu? Ilprukaxxu HEKOIKY TPUMEPH.
3 [IIto ce Toa MOBeKeUMEHH, a IMTO ce eaAHouMeHH OpoeBu? amu 6pojor 15 m? 58 dm?

€ eqHoumMen?
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IV.7. MIPETBOPAILE HA TIOBEKEMMEHUTE BPOEBU BO
EJHOUMEHHU

[IpeTBOpameTo Ha MOBEKeHMEHUTE OpPOEBU BO €THOMMEHHU CTaHyBa JIECHO, KOTa IO 3HaeMe
M3pa3yBamkeTO HAa MOBUCOKHUTE SIUHUIIA CO MOHUCKH WIIH HAJHUCKHU €IUHHIIN.

[IpeTBOpameTO C€ BPIIM Taka IITO CUTE IMOBUCOKU CAMHHIIM O] MOBEKECHMMEHHOT Opoj TH
M3pa3yBaMe CO HAJHUCKUTE €AUHUIIM IITO Ce CPETHYBaaT BO HEro, MoTtoa JOOMEHUTE OpPOEBU TH
cobupame. Ha mpumep:
l.6m4dm7cm=6-100cm+4-10cm+7cm=600cm+ 40 cm+ 7 cm = 647 cm;

2.4m?>8dm? 12 cm? =4-10 000 cm? + 8100 cm? + 12 cm? = 40 000 cm? + 800 cm? + 12 cm? =
=40 812 cm?;

3.76 m* 63 cm® = 76-1 000 000 cm?® + 63 cm?® = 76 000 000 cm? + 63 cm?® = 76 000 063 cm?;

4.8hl512dl=8-1000dl+5-10dl+2dl=8000dl+50dl+2dl=8052dl,

5.7km9m4 dm=7-10 000 dm + 9-10 dm + 4 dm = 70 000 dm + 90 dm + 4dm = 70 094 dm.
[IpeTBOpameTo HA TIOBEKEUMEHUTE OPOEBH OJf METPHUKHOT CHCTEM BO €IHOMMEHH OpOECBH

0co0€HO ce OJIECHYBa, Kora ce 3Hae Jieka peAyKIMOoHUTe OpoeBu ce aekaanu eaunuiu (10, 100
unu 1000).

Kaj Mepkute 3a nopKMHA, TEYHOCT M Maca; OuejKku peayKiuuoHHoT Opoj e 10, 3a cekoja
eIMHUIIA Joara (ce mara) mo eIHo MeCTO BO €JHOMMEHHOT Opoj. [Ipu Toa Tpeba na ce BHUMaBa,
Ha MeCTara Ha eJUHHIIATE IITO TM HEMa BO MOBEKEUMEHHOT OpOj, /1a c€ CTaBH (HAIMIIE) IO eTHA
HYyJIa.

Ha npumep:

1) 3 km 8 m 6 cm = 300806 cm. HynuTe ce Hanumianu Ha MecTaTa Ha XeKTOMETPUTE, JieKa-
METPUTE U JCIIUMETPHUTE.

2) 7 hl3 14 cl=70304 cl. Hynute HU Ka)KyBaar Jieka HeMa JICKAIUTPU U JEHUTUTPH.

3)12kg4 g 5dg=120 045 dg.

Kaj mepkute 3a miomTuHa, Ouaejku peaykiuoHuotr Opoj € 100, 3a cexkoja eauHHUIIA IITO
CJIeIU eIlHA IO JpyTra joaraar 1o JBe MecTa BO €IHOMMEHHUOT Opoj. U Tyka, mpHu MpeTBOPamETO
Ha MOBEKEMMEHHOT OpOj BO €IHOMMEH, TpeOa /1a BHUMaBaMe Ha MecTaTa Ha CAHHHUIIUTE IITO TH
HEMa BO MOBEKEHMMEHHUOT OpOj /1a HaMuIIeMe 1Mo JBE HylIH. AKO OpOjOoT Ha HEKOH OJ] SAMHUIIUTE
e enHouMdpeH O6poj, Toj Tpeba Ja ce HampaBu ABOLM(PEH, CO TOA IITO MPEJ HETO Ke ce HaIUIIe
eHa HyJa.

Ha npumep:

1) 28 m?35 cm? =280 035 cm?. Tyka JaBeTe Hy/IM JoaraaT Ha MecTaTa Ha KB. ICIIUMETPH, IITO
I'l HeMa BO 33J1a/ICHUOT MOBEKEUMEH Opoj.

2) 16 m?>3 dm? 8 cm? = 16 m? 03 dm? 08 cm? = 160 308 cm?’.

Tyxka nak, co o 1 Hys1a TM TONIOJTHYBaMe MPa3HUTE MECTA Ha KB. JCIIUMETPU U KB. CAHTUMETPHU
3a Ja craHar ABonudpeHu Opoesu.

bunejku kaj mepkute 3a 3adaTHUHA peayKuoHUoT 6poj ¢ 1000, Toramr 3a cekoja equHUIA
MepKa Joaraar Mo TpU MeCTa BO €IHOMMEHUOT Opoj. AKO HEKOM O] CIUHHIINTE MEPKH CE€ JBO-
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uudpenn i egHoundpenu 6poesu, Tpebda MPBO THE Ja Ce HarpaBaT TpouudpeHu OpoeBH, Ha TO]
HAuMH IITO Mpes OpojoT Ha OJHOCHUTE €IMHUIM JOMHIIyBaMe e€Ha WK JBe Hynu. Mcro Taka u
TyKa Ha MeCTara Ha eIUHUITUTE IITO TH HEMa BO TTOBEKEMMEHHOT Opoj, Tpeba Ja ce HAIUIIAT 110
Tpu Hyau. Ha npumep:

1) 76 m® 54 dm?® 8 cm?® = 76 m?® 054 dm?® 008 cm?® = 76 054 008 cm?. (IlITo o3HauyBame co
HyuTe)?

2) 7m? 40 cm? =7 m? 040 cm? =7 000 040 cm?.

[TpeTBOpameTO HA 1a/IeH MOBEKEMMEH OPOj BO €THOMMEH OpOj C€ BPIIIH TaKa IITO CUTE IIOBUCOKH
SIMHUIINA O]1 TTOBEKEMMEHUOT OpOj ce MpeTBOpaaTr BO MOHHMCKHU €IMHUIIM IITO CE CPETHYBaaT BO
HEro, a moToa J0OUEeHUTE OPOEBH ce cCoOOMpaar.

Ha npumep:

1) Konky nena uma Bo 6 rox 5 mec 18 nena?

Ke paborume: 6 rox 5 mec 18 nena = (6 - 365) nena + (5 - 30) nena + 18 nena =

= 2190 nena + 150 nena + 18 nena = 2358 neHa;

2) Komnky cexynau uma Bo: 5 nena 18 h 35 min 40 s?

5 nena 18 h35 min 40 s= (5 - 86 400) s + (18 - 3600) s + (35 - 60) s + 40 s =
=432 000s + 64 800s+2100s+40s=498 940 s.

[IpeTBOpameTO MOXKEME /1a TO U3BPIIMME U MTOCTENIEHO BaKa:

Hajunanpen, nenoBute ru mpeTBopyBaMe Bo yacoBu. Bo 5 nena mma 5-24 = 120 h. Ha oBoj
Opoj My ru momaBame 18 4yacoBW Of1 MOBEKEMMEHHOT Opoj, ma gobuBame: 120 h +18 h = 138
h. OBue yacoBu MOTOA TM TMPETBOPaAME BO MUHYTH, KOT@ TM MOMHOXXYBaMe€ CO PEIyKIIHOHUOT
opoj 60, nodbusame: 138 - 60 = 8280 munytn. Kon oBue MUHYTH U JoaBaMe 35-T€ MUHYTH O]l
MoBEeKeMMEHNOoT Opoj, ma qoduBame: 8280 min + 35 min = 8315 munyTu. OBoj Opoj HA MUHYTH
Ha KpajoT ro NpeTBOpyBaMe BO CEKYH/IM, KOra T'0 IOMHOXYBaMe cO PeIyKIIMOHHOT Opoj 60, na ke
nobueme: 8 315 - 60 = 498 900 cexynau. Kon 1o6mMeHnTEe CEKYHIU TH J10/laBaMe U CEKYHIUTE OJf
MOBEKEUMEHHUOT Opoj, ma koHeuHo poomBame: 498 900 s + 40 s = 498 940 s. 3naun: 5 nena 18 h
35min 40 s = 498 940 s.

MPAIIAIBA U 3AJJAUN
1 [IpeTBOpY TH CIIETHUTE MOBEKEUMEHU OPOCBY BO ¢ITHOUMECHH:
a) 15km4m2cm=... cm; 0)15Shl417dl=...dl,
6)2m?52dm* 4 cm?= ... cm?%; 1) 6h27min 14s=...s.

B) 24 m* 753 dm’® 42 cm’® = ... cm’?;

2 [Tnanunckuor BpB Kopab e Bucok 2 km 7 hm 6 dkm 4m. IIperBopu ja BucuHarta Ha
Kopa6 Bo meTpu!

3 [TpBOoTO MpeneTyBame OKOMY 3eMjaTa co aBHOH 0€3 CIyLITame H3BPIICHO € BO 1949
rojuHa 3a 3 geHa 22 h u 1 min. 3a KOJKy MUHYTH € U3BPIICHO TOA MpeeTyBame?
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IV.8. HPETBOPAILE HA ETHOUMEHUTE BPOEBH BO
IHNOBEKEMMEHHN

EnnonMennTe OpoeBr 07 METPUUKHOT CUCTEM JIECHO T'H ITPETBOPAaME BO MOBEKEMMEHN OPOEBH,
KOTa Ce 3HaaT MECHUTE BPEIHOCTH HA HETOBUTE MUDPH.

3HaeMe JieKa Kaj MepKHUTE 3a IOJDKUHA, TSYHOCT M Maca 3a CEeKOja eMHMIIA IITO CIISIU €IHO I10
JIPYyTo OATroBapa Mo €HO MECTO BO €MHOMMEHHOT Opoj. Toraii, enHOMMEHUTEe OPOEBH O/ TOPHUTE
BEJIMYMHM TH MIPETBOPAME BO IIOBEKEUMEHH OPOEBH, KOra Op0ojoT T0 pa3eryBamMe OfIeCHO HAJIEBO
BO TPYIH O]I TI0 eHa 1udpa U KOH cekoja rpyna (uudpa) ro npuapyKyBame mo pesi COoBETHOTO
MMe Ha enuHuIaTa Mepka. Ha mpumep:

1) 4639 mm = 4/6/3/9 mm=4 m 6 dm 3 cm 9 mm;

2)3087dl=3/0/8/7Tdl=3 hl0dki817dl= 3 hl817dl

3) 500 602 cg = 5/0/0/6/0/2 cg=5kgO0hg0dkg6g0dg2cg=5kg6g2cg.

bunejku kaj MepKuTe 3a IUIOMITHHA PEIyKIMOHHOT Opoj ¢ 100, Toramr 3a cekoja eIuHUIA
MepKa MITO CJIeTU €IHO 10 JPYro OAroBapaar mo aBe mecta (1udpu) BO €THOMMEHHOT Opoj.
EnnonMenuTe OpoeBH o1 MEPKUTE 3a IUIOIITHHA TH MPETBOpaMe BO TTOBEKEUMEHH, KOTa OpojoT
r0o pa3ienrMe OJJIECHO HaJeBO BO TPYIH O MO JBE HU(PU M KOH CEKOja rpyma Mo pes ro mpu-
JIpy’KyBaMe COOJIBETHOTO UME Ha enuHuIaTa Mmepka. Ha mpumep;

1) 304285 cm? = 30/42/85 cm? =30 m? 42 dm? 85 cm?;

2) 1050046 mm? = 1/05/00/46 mm?>= 1 m? 05 dm? 00 cm? 46 mm?> =1 m? 5 dm? 46 mm?>.

Kaj mepkuTe 3a 3adaTHIHA, OUJIEJKH 32 CEKOja €AUHUIIA IIITO CIEIH €THO IO APYTO OJroBapaar

IV o Tpu Mecta (mudpu), eTHOMMEHUOT OpOj TO pa3aeTyBaMe OJACCHO HAJIEBO BO TPYIH OJ1 IO TPH

mudpU ¥ Ha CeKoja TpyIia ro J07aBaMe COOBETHOTO MME Ha eIuHHIIaTa Mepka. Ha mpumep:

1) 47 506 720 cm® = 47/506/720 cm® = 47 m* 506 dm® 720 cm?;

2) 12 000 026 050 mm?® = 12/000/026/050 mm? =12 m? 26 cm? 50 mm°.

Ipumep 1. la ce npeTBOpH €THOMMEHHOT Opoj 746 772 s Bo moBekenmeH!

746772 : 60 = 12446 min

60

146

120

267

240
277
240
372
360

12s
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[IpeTBOpameTO IO OTIOYHYBAME MPBO CO OAJIETYBaHE Ha HEMOCPETHO MOBUCOKUTE €IMHUIIY,
T.6. MUHYTHTE LITO CE€ COApPKaT BO eIHOMMEHHOT Opoj. Toa ro mocTurnyBame kora OpojoT Ha
CEeKyHJIUTE TO TIOAeIlyBaMe €O penyKIuoHHOoT O0poj 60. Ilpuroa mOOMEHWOT KOJIMYHUK K€ HU
MOKa)Ke KOJIKY TOBHCOKH €IMHUII - MUHYTH UMa BO €JHOMMEHHOT OpOj, @ 0CTaTOKOT K€ HU TIOKaXKe
KOJIKY UICTOMMEHH €IUHUIM (CeKyHIM) ocTaHane. Taka nobusame: 746 772 s = 12 446 min 12 s.
[Toroa, ox OpOjOT HA MUHYTHUTE TH OJIFICITyBaME YaCOBUTE IIITO CE COAPIKAT BO HUB, JCIIEJKH TH CO
penyknuoHuoT 0poj 60, ma qoduBame: 746 772 s =207 h 26 min 12 s.

Ha xpajot ox 6pojot Ha wacoBute (207) T onjeayBamMe JICHOBHUTE LITO CE COAPKAT BO HMUB,
KOra HUBHUOT OpOj TO MojieNTyBaMe cO PeayKIIMOHUOT Opoj 24:

Taka noousame 746 772 s = 8 nena 15 h 26 min 12 s.

Kako mTo megame mpeTBOpameTo Ha €IHOMMEHHOT Opoj BO MOBEKEMMEH MOpaMe Ja To
BpIIMME MOCTENEHO Of] €HU BO APYTU HApPEIHU MOBUCOKU eAuHMLHU. [IpuToa, moBekeMMeHnoT
Opoj ro COYMHYBaaT KPajHUOT KOJIMYHUK, KAKO HAjBUCOKHU €IMHUIU U JOOMEHUTE OCTATOLU MpHU
OJIJICTTHUTE JIeJIeHha KaKO MOHNUCKU EIUHUIIH.

MNPAITAHBA U 3AJTAYHN
1 [IpeTBOpU TH CNETHUTE STHOMMEHH OPOSBH BO TTOBEKCHMEHHU:
a)4231401l m=... km ... dkm ... m; r)5320c¢l =...dkl ... I...dl,
0)5420311 em*= ... m? ... dm* ... cm?; A 523158=...h...min...s.

B) 622 953 211 ecm®= ... m* ... dm® ... cm?;

2 [Tpecnanckoto Ezepo ce Haora Ha HaaAMOpcKa BucourHa o 853 metpu. [IpeTropu ja Taa
BUCHUHA BO MOBEKEUMEH Opoj!

3 Meceunnara ja obuxoiryBa 3emjara 3a 2 360 592 cexynmu. [IperBopu ro toj 6poj Bo
moBeKeUMeH 0poj!?

IV.9. HPETBOPAILE ITIOT'OJIEMH BO ITOMAJIM MEPHU E/IUHUIIN N
OBPATHO

[To3Haro HU € JeKka Kaj MEpKHUTE 3a JIOJDKMHA, TEYHOCTH U Maca CeKoja MOBUCOKA €IUHMIIA
coapxu 10 HEMoOCpenHO MOHUCKU €IMHULIN.

Kaj mepkuTe mak 3a riomTrHa, cekoja MoBUCOKa equHuIa coapxu 100 HenocpeHo MOHUCKU
eMHUIIN, JO0/IeKa MTaK CeKoja MOBMUCOKA eAMHUIIA 32 BOITyMeH coapku 1000 HemocpeHo MOHUCKH
CIMHUIIH.

Bpojot nito Hu NoKa)xyBa KOJIKY MOHUCKH €JUHUIIN COAP>KU HEMOCPETHO TOBUCOKATA €IMHUIIA,
Ce BUKAa pelyKIHOHEH 0poj.

3Haun: Kaj MEPKHUTE 3a JODKMHA, TEYHOCT M Maca peayKInoHHOT Opoj e 10, kaj mepkuTe 3a
momtuHa 1oj € 100, a kaj Mmepkute 3a BoymeH 1oj € 1000.

1V

221



1V

222

MEPEIBE

AKO cakaMe ITOBHCOKUTE E€JIMHHIIM MEPKH OJf METPUYKHOT CHUCTEM Jia TH H3pa3hMe CO
HEMOCPETHO OHUCKH EAMHUIIM, Toralll Tpeda caMo OpPOjoT Ha MOBUCOKUTE €AUHUIM JIa TO TIOMHO-
KHME CO PeIyKIIMOHUOT Opoj Ha Toj BUI Mepku. Ha mpumep:

a) 8 m=(8 - 10) dm = 80 dm;

0) 46 dm? = (46 - 100) cm? = 4600 cm?;

B) 28 m* = (28 - 1000) dm* =28 000 dm’;

r)3/=3"-10)dl=30dl.

AKO TaK, TOBUCOKHUTE CIUHUIIM MEPKHU OJ] METPHUKHOT CUCTEM cakaMme Ja I'Md W3pa3hMe BO
MIOHUCKH, HO HE BO HETTOCPEHO MOHUCKH TOTAIl U3Pa3yBambETO MOYKEME J1a TO BPIIIMME MTOCTETICHO
WM TIaK TUPEKTHO KOora OpOjoT Ha MOBUCOKUTE CIUHUITM TO MTOMHOXXYBaMe CO JIeKaHa €IMHHIIA

KOja IITO MMa TOJIKY MaTH MOBEKE HYJIU BO 3aBUCHOCT OJ1 TOA BO KOU IO PeJi MOHUCKHU €IUHULIU TH
nspaszyBame. Ha npumep:

I. 7m=?cm; 7m =70 dm = 700 cm, 0OIHOCHO:
7m=(7-100) cm =700 cm;

2. 86 xekrapu = (86 - 100) apu = 8 600 apu = (8 600 - 100) m* = 860 000 m?, 0OAHOCHO:

86 ha = (86 - 10 000) m*> = 860 000 m?;
3. 24 m? =24 000 dm? =24 000 000 cm?, ogHOCHO:

24 m?= (24 - 1 000 000) cm*= 24 000 000 cm?;

4. 5 hl =50 dki= 500 [ = 5000 dI, onHOCHO:

5hi=(5-1000)dl=5000dl
32kg=(32-1000) g=32000g=320 000 dg, omHOCHO:

32 kg=(32-10000) dg =320 000 dg.

N

W noHMCKUTE €IUHUIM MOXaT Ja OuJaT U3pa3eHH BO HEMOCPEIHU WM APYTU MOBUCOKHU
enuHund. Toa ro mpakTUKyBamMe HajuecTo, Kora OpojOoT HAa MOHHCKUTE €IUHUIIM 3aBpIlyBa Ha
HEKOJIKY WUJTM TTOBEKE HYIIH.

W3pa3yBameTo Ha TOHUCKUTE CIUHHWIIM MEPKH OJ METPHUUYKHOT CHUCTEM BO HEIOCPEIHO
MOBMCOKH €IMHUIIM O] TOj BU/I, TO BPIIMME Ha TOj HAYHMH, IIITO OPOjOT HA MOHUCKUTE €AMHUIIN TO
nojie;lyBaMe Co peAyKIIMOHHOT Opoj 3a T0j Bu eaunuim. Ha npumep:

50dm=(50:10)m=5m;

3 000 cm? = (3000 : 100) dm? = 30 dm?;

765 000 cm?® = (765 000 : 1000) dm* = 765 dm’;

4800 dl = (4 800 : 10) /=480 /;

830 hg = (830 : 10) kg = 83 kg.

AKO IOHHUCKUTE €IMHUIIN HE TH U3pa3yBaMe BO HEITOCPEAHO IIOBUCOKH, TYKY BO YIIITE ITOBUCOKH
CIIMHMIIK, TOTAIl TOA M3Pa3yBarbe MOXKEME Jla TO BPIIUME MMOCTEIICHO WM TaK JUPEKTHO, KOora
OpOjOT Ha MOHUCKHUTE CAMHHUIM IO TOACTyBaMe CO JIeKaHa eJMHHUIA KOja IITO UMa TOJIKY MaTH

MOBEKe HYJHU O] PEIYyKIIMOHUOT OpPOj, BO 3aBUCHOCT O] TOA BO KOM T10 PE€J] TOBUCOKH €IUHHIINA TH
u3pasyBame. Ha nmpumep:

1. 56 000 m = (56 000 : 10) dkm = 5600 dkm = (5600: 10) hm = 560 hm = (560 : 10) km =
56 km, omHOCHO:
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56 000 m = (56 000 : 1000) km = 56 km;

2. 2 800 000 cm? = (2 800 000 : 100) dm? = 28 000 dm?> = (28 000 : 100) m? = 280 m?,
OIHOCHO:

2 800 000 cm? = (2 800 000 : 10 000) m?* = 280 m?;

3. 4 000 000 mm® = (4 000 000 : 1000) cm* = 4000 cm® = (4000 : 1000) dm® = 4 dm’,
OZIHOCHO:

4 000 000 mm?* = (4 000 000 : 1 000 000) dm? = 4 dm°;

4. 52 000 dl = (52 000 : 10) /= 5200 / = (5200 : 10) dki = 520 dki = (520 : 10) hl = 52 hl,
OIHOCHO:

52 000 dl = (52 000 : 1000) il =52 hl;
5. 30200 dkg = (30200 : 10) hg =3 020 hg = (3020 : 10) kg =302 kg, oqHOCHO:
30 200 dkg = (30200 : 100) kg =302 kg.

3HaeMe JieKa peIyKIIMOHUTE OPOCBH Kaj MEPKHUTE 32 BPEME U ariid He Ce JICKaTHHU SANHHUIIH, a
Kaj MEpKHUTE 32 BpeMe THE HE Ce €JHAKBH HUTY Mel'y ce0e. 3aToa mpH MPeTBOPamhETO Ha ITIOBHCOKUTE
eIMHUIIM HA OBHE MEPKH, BO HEMOCPEIHO MOHUCKH CAMHHUIM, Tpeba Aa ce TOMHOXH OpojoT Ha
MOBHCOKHUTE €IMHUIINA CO COOJIBETHHOT peNyKIMoHeH Opoj. Ha mpumep:

1) 4 nena=(4-24)h=96 h;

2) 8 h=(8 - 60) min = 480 min;

3) 35 min=(35-60)s =2 100s.

Tyka Mopame aa T0 U3BpIIUME MTOTPEOHOTO MHOXKEH-E, 3aT0a IITO PEAYKIIMOHUTE OPOCBH HE
ce JIEKaJHH eIUHUIIH.

AKO cakame TOBHUCOKHTE €IUHHIIM JIa TH MPETBOPUME BO TOHUCKH, HO HE BO HEMOCPETHO
IIOHHCKH, TOA MO>KEME J1a IO U3BPILIUME ITOCTENEHO WU MaK JTUPEKTHO, KO HU € IO3HAT OTHOCOT
noMery Tue ase eauHunu. Ha nmpumep:

Snmena=(5-24)h=120h=(120 - 60) min = 7200 min = (7200 - 60) s =432 000 s, ro6uBame
neka 5 nena =432 000 s.

[IpeTBOpameTO HA IEHOBUTE BO CEKYHIM MOXKEME J1a TO M3BPIIMME U JUPEKTHO, aKO 3HAEME
neka 1 ner numa 86 400 s. Toramr ke umame:

5 nena = (5 - 86 400) s= 432000 s.
Hpyr npumep: aa ce nperBopar 18° Bo aroiHu cexyHau!
18°=(18-60)"'=1 080"'= (1 080-60)" =64 800" wnu nupeKkTHO, KOora 3Haeme Aeka 1 =3 600":

18°=(18-3 600)" =64 800".
[ToHuckuTe enMHUIM I'M NPEeTBOpaMe BO HEMOCPEIHO MOBUCOKHU O TOj BHJI, Kora OpojoT Ha
MOHUCKUTE €JMHUIU TO TOACITyBaMe CO COOIBETHHOT PEAYKIIMOHEH OpOj Ha TOj BUI CHUHUIIH
Mepku. Ha npumep:

1) 540 min = (540 : 60) h=9 h;

2) 384 h=(384:24) nena = 16 neHa;

3) 2520'=(2520:60) = 420°.

AKO TIOHMCKHUTE CAMHHIIM CaKaMe Jia T MPETBOPUME BO TMOBHCOKH, HO HE BO HETOCPEIHO
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MOBHMCOKHM AMHUIIM O] TOj BUJ, TOTAII TOAa MOXXEME J1a TO M3BPUIMME MOCTENICHO WM JUPEKTHO.
Ha npumep, 6pojoT Ha CeKyHUTE IO IPETBOPAaME BO JIEHOBU, KOT'a IIPBO CEKYH/IUTE M IIPETBOpame
BO MHUHYTH, Tla MHHYTHTE BO YaCOBM M Ha KPajoT YaCOBHUTE BO JE€HOBU. BpojoT Ha cexyHauTe
MO’KE U IUPEKTHO J1a C€ IPETBOPH BO JIEHOBH, aKko TOj Opoj ro noaenume co 86 400 s = 1 gen. Ha
puMep:

1) 432 000 s = (432 000 : 60) min = 7200 min = (7200 : 60) h =120 h = (120 : 24) nena =5
neHa oqHocHo 432 000 s = (432 000 : 86 400) nena = 5 neHa.

MMPAIIAHA U 3AJAYN

1 [IITo e Toa peaykimoneH Opoj? Komkas € Toj 3a eIMHUIIA Maca, TUTOIITHHA U BOJYMeH?
2 [IperBopu ru cirejauTe OpoeBU BO OGapaHara eJMHUIA:

a) 210 cm = ... dm; r)40 t=... dkg;

6)2lap=... m?% n) 151=...dl;

B) 30 dkm* = ... m?; r) 10800s=...h.
3 ITmanerara Benepa ro obukomyBa Comnrero 3a 224 nena 16 waca u 48 munytu. Uspazu

r'o Toa BpeMe BO CEKyHU!

4 Pexkara Bapmap e monra 388 km. M3pasu ja Taa nomKuHA BO METpH!

IV.10. COBUPAILE HA UMEHYBAHU BPOEBH

3apaua 1. Bo enno 6anonue Heka uma 3 [ 6 dl mmapa. Ako Bo Hero craBume ymre 2 [ 8 dI,
KOJIKY IIHMpa K€ uMa BO OaJIOHYETO?

3a 1a HajaeMe KOJIKy Iupa Ke uMa BO OanoHdeTo, Tpeba /1BaTa MOBEKEHMMEHU OpOEeBH Ja T'H
cobepeme. Toa ro mpaBuMe Baka:

['m 3anunryBame gaieHUTE TOBEKEUMEHH OPOEBH, TaKa IITO UCTOMMEHHUTE SAMHUIIN O]l HUB J1a
Na/IHAT €IHH O] IPYTH:

31 6dl
21 8dl
50 14di=61 4di

Colupamero To OTIOYHYyBaMe Of HaJHUCKUTE equHul Mepku: 8 dlu 6 dice 14 dl; 2 [u 3 ]
ce 5 [. bunejku Bo 30upoT 14 d/ ce conpxu 1 /, Toram 1oj 1 / ro onnenyBame o1 NEHUIUTPUTE U
IO JI0IaBaMe KOH 30MpOT Ha HAPETHUTE TIOBUCOKH SAMHUIIM-TUTPH, Tla OapaHuoT 30up ke oume: 6
[ 4dl.

CoOupamero Ha MOBEKEMMEHHUTE OPOCBH O/ METPHUYKHUOT CUCTEM HAa MEPKH MOXKEMeE Jia TO
U3BPIIMME 1 HA TOj HAUMH IITO IIPBO K€ T'H IPETBOPUME BO €THOMMEHH OPOEBH, a I0TOA €THOMMEHUTE
cobupornu ke i cobepeme Kako 1enn OpoeBu. Taka 100MEeHUOT 30up Ke MPEeTCTaByBa SAHOUMEH



MEPEIBE

Opoj, WITO MOXKEME J1a TO U3pa3uMe MOToa BO MOBEKEUMEH Opoj.
Ha oBoj HauuH ropHara 3ajadya ke ja perume:

31 6dl=36dl
21 8dl=28dl
6/ 4dl=64dl

3apaua 2. Enen cenanen oj cenoro J0 aBToOyckara ctanuna jaomoi 3a 1 h u 25 min. Co
aBTOOYCOT JI0 JKEJIE3HMYKATa CTaHUIAa CTUTHAJ 3a 45 min. [ToToa co BO30T nmaryBali 10 MECTOTO Ha
cieryBame 3 h u 30 min. Konky Bpeme noMuHaI Ha mat ceaHenoT?

Toa ro maorawme:

1h 25 min
45 min
3h 30 min

4h 100 min =5 h 40 min

3Ha4yM, ceJaHelnoT MOMUHaN Ha mar BKynmHO 5 yaca 40 munytu. CoOupameTo Moxeme 1a
ro M3BPILIMME M MO BTOPUOT HAYMH, KOra MPBO MOBEKEMMEHUTE OpOEBU K€ I'M MPETBOPUME BO
HAJHUCKUTE €MHUIM - MUHYTH.

l1h 25min= 85 min
45 min= 45 min
3h 30min= 210 min
5h 40 min= 340 min |\

Bropuor HaumH, Kako MmTO Tiefgame, Kaj COOMpPAmETO Ha TOBEKEHMEHHUTE OpOEBU O
HEMETPUYKUTE MEPKH € MHOTY HEeTpaKTH4eH M OAaBEH, 3aT0a TOj BO MPAKTHKA HE C€ HU yIOTpe-
OyBa.

[IpBuOT Mak HaYMH HA COOMpPamETO (K& BUIUME JIeKa TOa BaXKU U 3a JPYTUTE ONepalui) Ha
MOBEKEHMEHUTE OpPOEBU O METPUYKHOT CHCTEM € MHOTY IO€THOCTABEH M IOJIECEH, OMACjKH
MIPETBOPAHETO HA MOBEKEHMMEHUTE OPOEBU BO €IHOMMEHHU HE Oapa M3BEIyBame Ha OMEPALUUTE
MHOXEHE U JIeJIeHhEe CO peayKImonute OpoeBu. Pesynararor mro ce noOuBa mpu cobupame Ha
MMEHYBaHU OpOEBHU ce HapeKyBa 30MP Ha MMEHYBaHUTE OPOEBH.

ITPAIITAbA U 3ATAY N

1 Cobepu TH cleTHITE OPOCBH:
a)3hm9m4dm+7dkm2dm3 cm="7?
0)4dm*9mm*+3m?Scm?+5m? 7 dm?="?
B) 88 cm’® 10 mm? + 1 m® 54 cm’ = ?

r) 11 Mec 8 nena + 5 rox 9 mec 18 nena = 7
m) 17kg+624 g3 dg+34hg 5dkg="?
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2 Enen pabotHUK paboren Bo emHo mpernpujatue 3 rox 8 mec 20 aeHa, BO APYyTo
npeTpujaTue 6 roa 2 Mec 18 aeHa, a Bo Tpeto roa 7 Mec. Konky BkymHo uMa padoTeHO
BO TPUTE IpETIpHjaTHja?

3 YacoBHUKOT HU 3a0cTaHan § min u 45 s. Konky € TO4HOTO BpeMe, ako TOj HU MOKaXKyBa
10 h 55 min u 30 s?

IV.11. OA3EMAILE HA UMEHYBAHU bPOEBH

3amaua 1. EqHO cTOMaHCTBO MOCEANo CO MUEHMIIA U jauMeH BKyIHO 36 ha 5,6 a 28 m?. Ako co
mueHua ce nmoceanu 24 ha 38 a 45 m?, KoKy ce MoceaHu co jaumeH?

3ajadara ke ja permume, Kora oJi IpBUOT OBEKEMMEH Opoj ro U3BaJiuMe BTOPHUOT.

[MumyBameTo Ha HaMaJTUTENIOT MO HaMaJeHUKOT Tpeba Ja J10jJe Taka IITO UCTOMMEHHTE
€AVHUIM Ja MaJHaT €JHU O APYTH.

OnzeMameTo To 3al0YHyBaMe Ol HAJHUCKUTE SANHHIIN:

36 ha 56 a 28 m?
—24 ha38 a45 m?
12ha 17 a83 m?

bunejku ox 28 m? He Mokeme a oxzememe 45 m?, Toramn ox 56 a ke 3ememe 1 a, mTO IO
npeTBopame Bo kB. MeTpH (1 a= 100 m?) u ru gqomaBame KoH 28 m?, ma ke umame 45 m? ox 128 m?
ce 83 m?. [Toroa ru ox3eMamMe MOBUCOKUTE eAMHUIA: 38 a 011 55 a (KoJyky 1miTo ocTanaa) ce 17 a, 24
ha o136 ha ce 12 ha. 3nauu: co jaumen ce noceanu, 12 ha 17 a 83 m?. [opHOTO o/13eMambe MOKEME
Jla TO W3BPIIMME M HAa BTOPUOT HA4MH, KOTa M HAMAJICHUKOT U HAMAJIUTEIOT TU MPETBOpaMe BO
€IHOMMEHU OpOEBHU:

36 ha 56 a 28 m?= 365 628 m?

—24ha38a45m?>=243 845 m?
12hal17a83 m?>=121 783 m?

IITO € TTOMPAKTUYIHO.
3agaua 2. Majkara umana 28 rog 9 mec 26 neHa xora i ce ponui cuH. KoKy rogrHu € CHHOT
cera, ako cera Majkara uma 42 rox 5 mec 24 nena?
3amadara ja pemaBaMe, ako oj1 OpOjoT Ha TOIWHUTE IITO TH MMa MajKaTa cera, T'd O/13eMeMe
TOJAMHUTE, MECCIIUTE U JICHOBUTE IIITO Taa T'M MMajia Kora M C€ POJUI CUHOT.
OpnzeMameTo TO M3BpIIyBaME KOra MPBO MOBEKEHMEHUTE OpPOEBU MPABUIIHO TH 3alUIIEME
€/IeH MO APYT:
42 ron 5 mec 24 nena
—28 rog 9 mec 26 neHa
13 ron 7 mec 18 nmena
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On3emameTo To 3al04YHyBaMe OJ1 HaJHUCKUTE eAMHUIM. bunejku ox 24 neHa He MoxeMme aa
oaszeMeMe 26 neHa, Toranr o 5-te Mecenu 3eMame 1 mecen. 3emenunot 1 Mecenr nma 30 geHa, mTo
I JoaaBaMe KoH 24 neHa, ma noOuBame Bo HamalieHHKOT 54 nena. Cera onszemame, 26 J1eHa 0]
54 nena ce 28 nena. [lotoa ru oa3emMame MOBUCOKUTE €AMHUIIM MEPKH - MECEIUTE, 9 Meceru He
MOKeMe Ja oazeMeMe o 4 Mecely (KOJIKY IITO OCTaHaa MO M3BPIICHOTO M03ajMyBambe), 3aT0a
3emMame o1 OpojoT Ha roguHUTe | rogMHa, TaMy octanyBaat ymte 41 roquHa. 3emeHara 1 ronuHa
nMa 12 mecenu u 4 mecenu ce 16 meceru. Cera ogzemame, 9 Mecenu og 16 Mecenu ce 7 MECEIH.
Hajmocne v on3zemamMe M HajBUCOKWTE €IMHHIIM MEPKH - roguHuTe, 28 rogunu ox 41 romunHa
(konky mTo octanaa) ce 13 romuuu. 3Hauu, CHHOT cera uMa 13 roxn 7 mec 18 nena.

3amaua 3. Enen ocrap aroi Bo mpaBoaroJIHHOT TPHATOJIHUK H3HeCcyBa oo = 54° 28' 45", Konky
M3HECYBa APYTUOT OCTap aroj BO TOj MPABOAroJieH TPUATOTHHUK?

3agauya 4. nuHaeHckoTo BocTaHue € KpeHaro Ha 2 aBryct 1903 roauHa, a Ha 11 okTOMBpH
1941 roguna 3amouna HapomHoocnoOomutenHoto BocTtanue Bo Makenonuja. Konky Bpeme
[IOMUHAJIO OMEry THE JIBa JaTyMH?

Ogaa 3aaua MOXXEMe J1a ja pelIuMe Ha JIBa HaunHa.

Cekoj mgarym Mo KaJleHAapoT ro TOJKyBaMe Baka: Ha mpumep, HapoaHoocCr1o00auTenHOTO
BOCTaHMe BO MakeoHuja 3amouna Ha 11 okromBpu 1941 roguna, mto 3Ha4u T0a 3anovHaio 11-tuot
JIeH off IeceTTUOT Mecell Ha 1941 roauHa o1 TOYETOKOT Ha OpOEHEeTO Ha BpeMeTo. AKO TOCTaBUME
Mpaiame: KOJKy TOANHHM, MECEIM U JICHOBU U3MHUHAJIE O TOYETOKOT Ha OPOCHETO Ha BPEMETO
JI0 TOj HACTaH, K& OJITOBOPHUME: O]l TOYETOKOT HA OPOCHETO HAa BPEMETO JIO OTIOYHYBAEKHETO HA
HOB usmunane: 1940 rogunu, 9 mecenu u 10 nena, a 10 kpeBaweto Ha MIIMHAEHCKOTO BOCTaHHE

m3muHane: 1902 roxa. 7 mecenu 1 new. IV

3a ;a HajeMe KOJIKY BpeMe U3MHUHAJIO O €IHUOT JI0 APYTHOT HACTaH, Tpeba o1 M3MUHATOTO
BpeMe 10 BTOPHOT (MOOJUCKHOT) HACTaH Ja IO OA3E€MEME HM3MHUHATOTO BpEME 10 MPBUOT
(moaneyHuoT) HaCTaH, OJHOCHO:

3Hauu: o1 KpeBamweTo Ha nuueHckoro Boctanue 10 3anoynyBameto Ha HOb Bo Makenonuyja,
n3muHane: 38 rog 2 mec 1 9 neHa.

1940 rox 9 mec 10 nmena
— 1902 rox 7mec 1 gen
38 rog 2 MmMec 9 nena

Toa € MpBUOT JIOTUUEH HAYMH Ha PEIIaBaKk-E€TO HAa BAKOB BHUJ 3aJa4M, KaJe IITO UMaMe Ja
IpecMeTamMe HEKOe U3MUHATO BPEME Off €/IEH JI0 IPYT HACTaH, T.€. Ol €ACH 10 APYT JIaTyM.

Jlo ucTHOT pe3ynrar ke 10jIeMe, ako 3aJa4ara ja perrmMe 1 BaKa:

Ox garymMoT Ha BTOPWOT (MOOJIMCKHOT) HACTaH Ja TO OA3EMEME NaTyMOT Ha MPBUOT
(MomaneyHuoT) HacTaH, na ke jooueme:

natym Ha 3anounyBame Ha HOB Bo Makenonwuja: 1941 ron 10 mec 11 nena
JaTyM Ha noauramwero Ha Mnunaenckoro Boctanue: 1903 rom 8 mec 2 neHa

38ron 2wmec 9 nena
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Bo Ipakca npu peuraBakbCTO HAa BAKOB BU 3a/1a49U ITOYCCTO I'O IPUMCHYBAMC BTOPHUOT HAYHH.

3anaua 5. [eHUjaTHHOT U3yMHUTEN BO elekTpoTexHukata Hukona Tecna ympen Ha 07.01.1943
ronuHa. Toramr uman 86 roqunu 5 mecenu 27 nena. Kora e ponen 1oj?

3aadgara MOXe J1a ja penuMe Ha CISTHUOT HaYHH:
1943 rox 1 mec 7 neHa

—  86rox 5wmec 27 nena
1956 ron 7 mec 10 nena

3naun, Hukona Tecna ce poauin Ha 10.07.1956 ronuna.

Pesynraror mto ce no0uBa Npu o13eMameé Ha MMEHYBaHHM OpOEBH Ce HapeKyBa pas3jiMKa Ha
MMEHYyBaHU OpOEBH.

INPAIIIABA U 3AJJAUHN
1 Haju ru cnemHuTe pa3muKu:
a) 2 km 6 dkm 5m — 9 hm 6 m 4 cm=? r)S5dkl4dl-519dl 3cl="?
0) 6 m? 81 dm? — 40 dm? 25 cm? = ? m2me3kg—38kg4hg=?
B)42m’ 748 dm’ - 13 m’ 2 dm’ 200 em*=? 1) 1rox 3 mena 15h—23 nema 20 h =72
2 Konky roquHu, Mecely 1 J€HOBU UMalll TH JIeHec?
IV 3 Konky BpeMe nma uaMuHato o1 ociioboaysameTo Ha Cromje 13. XI 1944 roquna g0
neHec?

IV.12. MHOKEIBE HA UMEHYBAH CO HEMMEHYBAH BPOJ

3agaua 1. [Ipu uHCTANIMpamkETO HA ENEKTPUYHO OCBeTIIeHHe 3a 1 coba morpoiienu ce 9 m 3
dm 5 cm u3onmupana xwuna. Konky xwuia e moTpeOHo 3a HHCTAIMPAKHETO Ha EJICKTPUYHA CTPYja BO
6 TakBU coOu?

3a MHCTAIUPAKETO HA eJIEKTPUYHA CTpyja BO 6 coOM Ke Oujie moTpedHo 6 maTu MmoBeke KuIla,
T.e. Tpeba moBekeMMeHHOoT 6poj 9 m 3 dm 5 cm /12 ce MOMHOXXH CO HEMMEHYBaHUOT Opoj 6.

Co HeMMeHYBaHHOT OpOj TM MHOXXHME OJJIETHO CHUTE €IUHHIIM OJ MOBEKEMMEHHOT Opoj,
MOYHYBajKH 0J1 HajHHCKHTE. [10TOA, aKO BO HEKO] O/ THE TPOU3BOM CE COMIPKU HEKOja TIOBHCOKA
CIMHUIIA TOTaIll Taa ce OJjiellyBa M C€ J0JaBa KOH IPOM3BOJOT HAa COOJIBETHATa IOBHCOKA
eIMHULIA.

Taxka ke nooueme:

O9m 3dm S5cm:-6
54m 18dm 30cm=54m 21dm=56m1dm
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OJTHOCHO, JieKa 3a 6 coOu ke Ouje moTpedbHa 56 m 1 dm xwuna.

MHoxkemeT0 HA OBEeKeMMEHYBaH OpPOj cO HeMMEHYBaH MOKeMe /1a 0 U3BpPIIUME U HA
TOj HAYMH IITO NOBEKeMMEHHUOT OpPOj MPBO I'0 NPEeTBOPUME BO €IHOMMEH, a MI0T0A J00MEeHUOT
eJHOMMEH NPOU3BO/I I'0 NPpeTBOPUMeE NaK BO NOBeKeuMeH 0poj.

Hanmpumep: 9Im3dmScm-6=935cm - 6=5610cm =56 m | dm.

3anaua 2. [Inanerara Benepa ro 3ao6ukonyBa Conrero 3a 224 nena 16 yaca u 48 munyTH. 3a
KoKy Bpeme Benepa ke ro ooukonu Conuero 3 naru?

Bpemeto Ha enHO 3a00UKOITyBamk-e Tpeba /1a ce TOMHOXKH cO OpojoT 3.

224 nena 16 yaca 48 muHyTH * 3
672 nena 48 yaca 144 munytu =
= 674 nera 2 4aca 24 MUHYTH =
I ron. 309 nena 2wyaca 24 MUHYTH

3agaua 3. 3BYKOT BO cekoja cekyHaa n3muHyBa 340 m. Ha kakBo pacTojanue ce Haora e/icH
TOTI O] HAC, aKO HETOBUOT UCTPEI TO ciymHeMe 1o | MuHyTa 1 18 CeKyHIH, OTKAKO Ke ja BUANME
HeroBara CBeTJIMHa?

3a na ja pemnMe 3ajaadara, Tpeba noBekeMMeHHOT Opoj 1 min 18 s ga ro mpeTBOpHMeE BO
CEKyH/IM, TIa TOj Opoj 1a ro moMHokuMe co 340 m/s, OTHOCHO Op3MHATa Ha 3BYKOT.

Imin18s-340m/s=78s - 340 m/s =26 520 m = 26 km 520 m.
3Hauu, TOIIOT O Hac € oxganeder 26 km 520 m.

HPAIITAHbA U 3ATAYHN

1 Hanu Moxxke ga MHOXKHME MOBEKEHMEH Opoj cO HEUMEHYBaH, aKO MOBEKEMMEHHOT
Opoj MPBO TO MPETBOPUME BO CAHOMMEH, a MOTOA JIOOMCHUOT SIHOMMCEH MPOU3BO IO
MPETBOPUME TTaK BO MOBEKCHMEH OPO)].

2 Hajau ru cnegauTe mpon3Boau:
a)3km 5 dkm 7 dm -12=7? r)9m’54dm*5em’-4=72
6)la6m?24 dm*-8=7? m) 11 nera 6 h 23 min - 16 =7

B)SI8dl3cl-40="

3 Exen moronukiucT o6uKomyBa eneH Kpyr 3a 4 min 43 s. Konky Bpeme My € moTpeGHO
Ja ro 3a00ukonu 1o] Kpyr 14 martu?

4 Bo enno cemejctBo cunoT uMa 10 rog 5 mec 18 gena. TaTkoTo off CHHOT € 4 aTu mocTap.
Kouiky roguHu uma TaTkoTo?

1V
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IV.13. AEJIEIbE HA UMEHYBAH CO HEUMEHYBAH BPOJ

3amaua 1. Iler Tpakrtopa 3a exneH neH m3opaie 10 ha 16 a 52 m?. Konkapa muromTrHa cperHO
M30paj CeKoj TpakTop?

Enen TpakTop ke u3opa 5 naTu NoMaliky:
10hal6a25m?:5=?

IloBekenMeH Opoj ce AeIM CO HeMMEHYBaH, TaKa IITO MPBO ce JeJaT HAajBUCOKHUTE
eIMHUIH, I0T0A MOHUCKHUTE U HA KPajoT HajHucKuTe ennHunu. Ilpuroa, ako npu nejiemeTo
HA HEKOM eJMHUIU J00MeMe 0CTATOK, TOj 0CTATOK Io MpeTBOPpaMe BO HENMOCPeIHO MOHUCKH
eIUHULM, IITO M J0AaBaMe KOH COOJBETHUTE eJUHHLM 0] NMoBeKkeMMeHMOT Opoj. Taka
A00MeHHOT 30Up, OTOA I'0 JeJTUMe CO TeJTUTEeT0T UTH.

10ha 16a 25m?>:5=2ha 3a 25m?
10 ha

16 a

15a

la 25m?
125 m?
125 m?

AKO TIOBEKEUMEHHUOT OPOj, IIITO TO ACTUME € O] METPHYKHUOT CHCTEM MEPKH TOTAIIl TOTIPAKTUIHO
€ TOj TIPBO JIa C€ IPETBOPH BO €IHOMMEH Opoj, 1A TI0T0A J]a TO U3BPIIUME JICTECHETO KaKo CO IeNn
OpoeBH.

Ha mpumep: 10 ha 16225 m?: 5=101 625m?: 5= 20325m*=2ha3 a25m’

3apaua 2. Enen 6azeH ce moiqHU HU3 eHa 1eBka 3a 17 h 15 min. Ako Tpu TakBU IIEBKHU TO
MoJTHAT TOj 0a3eH eTHOBPEMEHO, 32 KO€ BpeMe Ke TO HaIloJIHaAT?

Tpu 1eBKHM Ke ro HaroJHaT 0a3eHOT 3a 3 maTu MOKYyCO BpeMe, T.€. BpEMETO 3a KOe To TOJTHHU
€/IHa IIeBKa cama Tpeba Ja ce Mojeu CO HEMMEHYBaHHOT 0poj 3. JlenemeTo To 3armodynyBame oJ1
HAJBUCOKHUTE CIMHHIIN:

17h 15min:3=5h45 min
15h
2h 15min
135 min
135 min

Haorame neka 6a3eHOT ce HarosHyBa 3a 5 h 45 min. Bo ropHHTE /1Ba MpuMepa UMaBMe JCIICHe
Ha MMOBEKEUMEH OpOj cO HEMMEHYBaH OpOj ¥ KaKo IITO IieJaMe KOJTMYHUKOT Ke OHJIe IMaK UMEHYBaH
(moBekenMeH) Opoj O] HCTHOT BUJI KAKO M JICTICHUKOT.
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MPAITABA U 3AJJAYN
1 Kako ce jemm nmoBekenMeH 6poj co HenMEeHYBaH?
2 Hajau ru cneHuTe KOJMMYHUTIN:
a)7hl3216dl:6="? r)9m? 856 dm’:7="7?
06)3kg80lg:7="7 ) 64 ha38m?: 6="
B) 14 rox 3 mec 16 nena : 4 =7 r)4m7dmScm: 5=?
3 Enen 6poa, mro coobpaka Ha ojipe/icHa TUHU]a, 6 Typu r'u nmpasu 3a 19 nena u 6 h. 3a

KOJIKY BpEME IIPaBH €J[Ha Typa?

4 Konky mMeTpu ce moTpeOHM 3a Ja c€ HamnpaBW €IHA KOIIyda, ako 3a 62 KOmIynmu ce
motpedbnu 161 m 2 dm muratno?

IV.14. U3BBUPAILE ITPUMEPOK HA UCTPAXKYBAIBE

Co men na pasrienaMe HeKoj mpooIeM Bo BpCKa co padoTa co IMOIaTOH OCHOBHO € HajIpBO Ja
o pasmieame IpoOJIeMOT IITO BCYITHOCT TOYHO CaKaMe JIa UCITUTYBaMe, a oToa Jia MPUCTauMe
KOH coOMpame Ha TOAaTOIN, a Ha Kpaj HUBHA aHAIW3a. 3HAYH, €JCH O/l OCHOBHUTE MPEAYCIOBH
3a ycrenrHa padora co MOAATOLH € Jla 3HAaeMe TOYHO KO CE€ IEJIUTE Ha HAIIETO UCTPa)KyBambe.
[Toroa, mpu coOMpameTo Ha MOJATOIUTE MHOTY € Ba)KHO JIa M3BPIIMME MPaBHIIHA CEJICKIMja Ha
nogaronute. CeNeKTUPameTo, BCYITHOCT, MOApa3oupa oTydyBamke KOj OAATOK € BaKEH M aKO €
Ba)KCH JIa TO BIMIIIEME BO TabeliaTa, a ako He € Ba)KeH, TOTalll TO 3aHeMapyBaMe.

AKO TIpUTOA UCTIUIITYBaMe BaXXHH IMOJIATOIM, TOA MOXKE Jla HE ja JlaJie BUCTUHCKATA CIIMKa 3a
OHa IITO MCIUTYyBaMe. 3Ha4M, TOCTOM MOXXHOCT HHE CAMUTE J1a BIIMjaeMe Ha UCXO/IOT, a CO Toa Ja
ja Hapym#Me 00jeKTUBHOCTA Ha MCIHUTYBamkETO. MHOXECTBOTO UMM €JIEMEHTH C€ Hallla LeJl Ha
HCIIUTYBaE C€ HAPEKYBAa NIPUMEPOK.

Jloxonky Tpeba ma cobepeme man Opoj Ha MOAATOLM, TOTANl HAjAO00PO € Ja TW 3eMeMe BO
MIPEIBU/I CHTE PEJIEBaHTHH NOAATOLH, Oe3 nckiydok. Ha mpumep, ako Tpeba 1a HajaeMe mpoceyeH
ycIiex Mo CUTe MpeAMETH UCTOBPEMEHO Ha yueHuuTe of Vla, Toram ¢gopmupame ircra o cute
MOYKHH OIICHKH (3a CEKOj YUCHHK IO cekoj mpeamer). [loToa, cute oBUE OIEHKH BO JIUCTAaTa Ha
MOJIATOIIM BJIETYBaaT paMHOINpPaBHO. BO OBOj cilydaj MpUMEPOKOT TO COYMHYBAAT CUTE YUCHUIIH
ox Vla.

Ha npumep, MoxxeMe Ja UCIIMTYBaMe Jajl BO OJJICIICHHjaTa UMa TOBEKE JEBOjUHIbA WU
MOMYHHA, CO KOj CIIOPT HAjYECTO C€ 3aHNMAaBaaT yUYeHUIINTE BO OCHOBHOTO YUMJIUIITE, IPUINHUTE
3a 100aTHO 3aTOIUTyBamke, BIUjaHUETO Ha MeceunHaTa Bp3 3eMjara UTH.

1V

231



1V

232

MEPEIBE

CoOpannTe TOAATOIM HEONXOAHO € Ja T'M IpylnHupame Mo pa3iuyHu OcHOBH. Ha mpumep,
aKo cakaMe Jia TM MCIUTaMe NPUYMHHUTE 32 COOOpaKkajHUTE HE3roJM BO TEKOT Ha €Ha TOJMHA
TOTalll UCIIUTYBamkaTa T BIUIIyBaMe BO TMOBeke rpad)oBH, KaKO HA MPUMEP: JalId BO3a4OT OMII
TIO/I JISjCTBO Ha aJIKOXOJI, 1AM MPUYMHATA € TIOpaJd HEHCIPAaBHOCTA HA BO3HWJIOTO WJIHM MOPAIH
HEBHUMATEIHOCT, JIajli He3rojara ce CIyduia JIeHhe WIM HOKe, Jalld Ce CIIy4Hia 3a BpeMme Ha
JOX]I, CHET MJIM MarJia, BO3pacT Ha BO3a4OT U CIMYHO.

[Ipen caMuoT MOYETOK Ha MCTPAKYyBAHETO HUE MOXKEME Ja n3depeMe eHa MPeTHoCcTaBKa
M CO CaMOTO MCTPaKyBame cakaMe Ja ja TIOTBPIUME HalllaTa MPeTIoCTaBKa WM Ja ja HeTupaMme.
Ha npumep, npu MCIUTYBame Ha NMPUYMHHUTE 33 COOOpaKajHUTE HE3rOAM HAaIlla MPETIIOTaBKa
MOXe Ja Ousie Jexka cooOpakajHUTE HE3rOAU CE CIydyBaaT HAjyeCTO MOPay YOBEUKUOT (PaKTOp
(ankoxonu3upaHa cocToj0a, HEBHUMATEIHOCT U CJI.) a MOMAJIKy Off HEUCIIPAaBHOCT Ha BO3UJIOTO.
[Tocne HampaBeHHTE aHAIW3U O] HCTPAKYBAHETO MOXKE /1a C€ JIOHECE 3aKJIY4OK Ay HallaTta
MpeTIoCTaBKa Omiia 100pa uiu He.

IMPAITABA U 3AJTAYHN
1 Kom ce OCHOBHUTE MpENyCIOBU 3a MPAaBUIHO TNPUOMPAEEe U CEICKTUPame Ha
MogaTou?
2 Hanpasu sucra o mogaronn Ha 100 ¢prama Ha korka. llogaronure ayBaj ru 3a mogomHa
Jla TY aHanu3uparll.
3 Bo TexoT Ha eHa ceAMUIA, 3AMUITYBa] 3a CEKOj JCH TMOOJMETHO KOJIKaBa CyMa CH

MOTPOIIMII 32 CBOMTE JMYHHU MOTPeOH (yKHUHKA, TETPATKH, MOJIUBH, ONOK U CIMYHO).
Hanu ke ja 3anumment cymara Ha Iapyd MOTPOIIEHHU 33 3a¢HUUKA MTOTPONTyBadKa?’

4 Hanpapu ymcta Ha moparonu Ha ¢piamke Ha MOHETA. 3allUINKM KOJIKY IaTH Ke TajHe
mapara oJf €IHa CTpaHa, a KoJKy natu of apyrara. [lto zadenexysarn?

IV.15. TIPETCTABYBAIBE ITIOJATOLU O TABEJIA HA PASHU
BU/1OBU IUJAT' PAMHU

3a na Ouje cropenyBameTO Ha PA3IMYHUTE BEJIMYMHU, MHOXKECTBA WIIM JPYTH TTOIATOIH
M3BPILIEHO YLITE NOMpPEIeIHO, MOKPa] COCTaByBah€ Ha Ta0ENI KOPUCTUME U LIPTEXKH, TAKAaHAPEUCHH
AUjarpaMu.

IIpumep 1. Heka e nagena tabenara o MPETXOAHOTO IOIVIaBj€ 32 BUCUHUTE HA YUCHUIUTE
(tabena 1). Co nmpukaxxyBame Ha OBHUE BETUINHU rpadudku (I[pTex S5), YIITE MOJIECHO MOXKE /1a Ce
OJITOBOpAT Tpalllamkara Kako IITO ¢e: KOj YUYEHHK € HajBUCOK, KOj YICHUK € HaJHU30K, Aanu Mapuja
e noBucoka ox Ilerap u ap.
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Lprex 5

JujarpamMuTte MOXKaT 1a OUAaT TIIaBHO CTOJI0ECTH MU CEKTOPHHU.

Kako ru nprame 1 KOpUCTHME JHjarpaMuTe Ke MoKakKeMe CO IPUMEPH.

IIpumep 2. Bo ropauTte onnenennja Ha eaqHO OCHOBHO yummuiite yuene 350 yuenunm. Of
CUTE YYCHHUIIM Ha KpajoT Ha ydyeOHara roguHa nmokaxane: 14/100 ommyen ycnex, 26/100 mHOTY
nobap ycnex, 42/100 nobap ycrex u 18/100 goBonen ycnex. Jla ro mpeTcTaBUME yCHexoT Ha
YYCHHIIUTE CO ITOMOII Ha CTOJIOECT JIMjarpam.

Pemenne. Ha cronbecTroT mujarpam BEIMYMHNATE WX MTOJATOIMTE IITO CE M3PA3CHU BO CTOTH
JICJIOBY TH TIPECTaByBaMe CO MPABOATOIHUIM (CTOJIO0BH) CO MCTA MIMPUHA, & BUCOKH TI0 HEKOJIKY
MUJIMMETPHU, KOJKY IITO € OpojoT Ha cTtotuHKUTe. Taka, 1/100 oOuyHO ro mpercraByBame co 1
mm.

bunejku mpuHara Ha npaBoaroJHUIUTE (CTOIOOBUTE) € HcTa (LpTexX 6), 3aT0a roJieMUHATa
Ha MOJATOLUTE, IIITO CE MPETCTABEHU CO MPABOArOJHUIIUTE HA CTOJIOECTHOT AUjarpaM Ke 3aBUCH
camo Of HUBHAaTa BHCHHA.

45% 70

40%
&0

35%

30% 50

42%
26%
25% 40
18%
20% 145 @ 30
15%
20
10%
535 10
0%

oanuueH  mHory aobap nobap AOEONEH NEUIEMHH eAHOHATHKH NoBEREHETHM

Bpoj Ha wyiK

Hprex 6 Hprex 7
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IIpumep 3. Bo exno ceno uma 120 kyku. O HuB 20 kyku ce npuszeMHu, 60 ce eqHokatHu u 40
ce ToBeKeKaTHH. bpojoT Ha KyKuTe MO TpynH J1a TO MPETCTAaBUME CO CTOJIOECT TUjarpam.

Pemenue. 3a Taa men upraMe TpU CTON0A, CO MCTAa MIMPUHA M CO BUCHHA, HA CEKOj TOJIKY
MIIMMETPU KOJIKY IITO KyKH MMa BO COOZBETHaTa rpymna. Taka, mpBHOT cTOJ0 K€ MMa BUCHHA
20 mm, Bropuot 60 mm, a TpeTHOT cToad ke Omae co BucuHa 40 mm. AKO cekoja Kyka Ou ja
NpeTcTaByBaje CO CTOJI0 BHCOK 2 mm TOraml BHCHHaTa Ha TPUTE CTOJI0A Ha IPTEX 7 OM ce
3rojaemMuia 2 mnaru.

Ipumep 3. EnHo 3eMjoAencko CTOMAHCTBO OJ IieyaTa 00padoTiIMBa MOBPIIMHA 3aCealio:
co muyennma 38/100, co mekepHa pernka 25/100, co opu3 22/100, a ocraHaTara MOBPIIMHA CO
JIPyTH KyATYpU. 3aceaHnTe TOBPIIMHYU CO OJICITHUTE 3eMjO/ICIICKH KYJITYpH Ja C€ MPETCTaBaT co
Jjarpam.

Pemenue. 3aceannte MOBPIIMHU MOKEME J1a TH HPETCTaBUME CO CTOJOECT nujarpam, HO
BO OBOj CJly4yaj OAJICITHUTE JIEJIOBH OJ IiesiaTa 00paboTivMBa MOBPIIMHA HAa CTOMAHCTBOTO K€ TH
IIPECTaBUME CO COOJIBETHU KPYKHH MCEUOLH (CEKTOPH) Of1 efieH UcT KpyT (uptex §). Toj mujarpam
ce BHKa CeKTOpeH aujarpaM. Hero ro mprame co moMmoir Ha MPOIEHTeH arioMep (IpTex 9).
[Tpuroa o3Hakara ,,%" 3a MPOLIEHT O3HA4YyBa MCTO WITO M cToTH Aei. Ha mpumep, 15%=15/100
UTH.

prex 8 Hprex 9

3a 1a ro HaupTraMe CEeKTOPHUOT aujarpaM, MPEeTXOAHO LpTaMe €AEH KPyr CO NPOU3BOJIECH
pamuyc (uprex 8). Bo kpyror mosiekyBaMe MpOW3BOJICH MOYETEH PaguycC, a MOTOA BP3 KPYTroT
ro TIOCTaByBaMe MPOIEHTHUOT arioMep, Taka IITO HETOBHOT IIEHTap J1a C€ TMOKIIONH CO IEHTapOT
Ha KPYTOT, a HYJICBHOT PaJNycC Ha arIoOMEpOT Jia TO TOKJIONH IMOYETHHOT paanyc Ha KpyroT. Kora
€ Taka MOCTaBeH MPOLEHTHHUOT arioMep, CO MOJIMB ja o0eNexyBaMe TOYKara BO Koja Ke MajHe
nenot 38% ox ckanara Ha IpOLEHTHUOT ariomep. [loToa, Taa Touka ja coeanHyBaMe CO IIEHTApOT
Ha KpYTOT, I1a To J00MBaMe KPy>KHUOT UCEYOK, YHja TUIOMTHHA IpeTcTaByBa 38% o/ MJIOMITHHATA
Ha 1equoT Kpyr. Ha ciimyen HauMH ru ofgpeayBaMe u KpyxHuTe ucedouu 25% u 22%.

AXO TO n3MepuMe MPeoCTaHaTHOT KPY>KeH UCEUYOK, IITO OAroBapa Ha JEJOT MOCeaH CO APYTH
KyJATYpH, K€ BUIUME JIeKa TOj KPY>KE€H HCEYOK MpeTcTaByBa 15% ox rmiomrrHara Ha HEeTHOT KPYT.
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[TomatouuTe O MPETXOAHUOT MPUMEP 2 MOXKE UCTO Taka Jia OuaT MPeTCTaBEHU U CO CEKTOPEH
nujarpam. Ho, 3a Toa e moTpe6HO mpeTxonHo OpoeBuTe Ha mpu3eMHHUTE KyKu (20), eTHOKaTHUTE
kyku (60) n noBekekarnute Kyku (40) na ce u3zpasar BO NPOLEHTH O BKYHHHOT O0poj (120) kyku
BO CEJIOTO.

[IponenTen armomep, Koj € HEOMXOACH 3a IPTamke Ha CEKTOPHUTE TUjarpaMH MOXKETE CaMH Jia
HaAIpaBUTE OJ1 KAPTOH.

ITPAIITAA U 3AJAYN
1 [IIto e qujarpaM u ImMITO MPETCTABYBAME CO HETO?
2 Kakeu gujarpamu no3Hapai?
3 Cemejuanor MeceueH Oyyer Ha CTOjaHOBH IO COUMHYBAAr: 3apadoTkara Ha Tatkoto 45%,

ruratata Ha Mmajkara 30%, meH3ujata Ha aenoto 20% u crumeHaujara Ha CUHOT 5%.
[IpercTaBu TW Ha CEKTOPEH AMjarpaM BKYITHUTE MECCUHHU TPUXOAW HA CEME|CTBOTO

CtojaHOBH.

4 On 200 kg 6akapna pyna goduenu ce 32 kg auct 6akap. [IpercTraBu ro Toa co cekKTopeH
Jiijarpam.

5 Enno 3emjonencko cromancTBo uMa 112 ha o6padoTnua nmospimmHa. O Hea MOCeaHH

ce 45% co nuenmna, 28% co jaumen, 20% co MUCHKA, a OCTAHATHOT JEJT CO TTaMYyK.
[IpercTaBu ru MOCEAHUTE MOBPIIMHH CO CEKTOPEH M CTOMOECT IUjarpaM.

6 [TnomTHHaTa Ha Ielara 3¢MjUHa ToTka u3HecyBa 510 mummonu km? Of ceBepHaTa
3eMjHHA MONYTONMKa caMo 39% ¢ KOIHO, a OCTaHAaTHOT JeN € oM BojJa, a Of Jy’KHaTa
mojiyTonka camo 19% e komHo, a 0CTaHATHOT JeN € Mo Boja. [IpeTcTaBy ru Ha oiIeTHI
CCKTOPHU JIMjarpaMM IIOMITHHUTE HA KOITHOTO U BOJATA 32 IIeJIaTa 3¢MjUHA TOIIKA, 3a
CeKO0ja 3eMJUHA TTONYTONKA OJEITHO.

IV.16. AHAJIN3A HA ITOJATOLUU JOBUEHMU ITPU UCTPAXKYBAIBE

Jla ru pasmiename ciieJHUBE MPUMEPH:

IIpumep 1. Bo TeKOT Ha OCYM JieHa CEKOj JIEH HaIUIaJHEe TeMIIEpaTypaTa Ha BO3AYXOT € MepeHa
u us3HecyBana: 2°C, 3°C, 1°C, 4°C, 6°C, 1°C, 0°C, 5°C. KonkaBa Oujia cpeqHara BpeJHOCT Ha
TeMIleparypara Tue J€HOBU?

Pemenwne. 3a na ja pemmmMe 3amadata, ke T coOepemMe N3HOCUTE Ha 8-T€ JIHEBHH TEMIIEpaTypu

. 2 1+4 1 22
1 I00MEHNOT 30Up Ke ro moJeume co Opojort &, T.e. F3r1rar6+I+0+9 = ) =2,75.3Haun,

8
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TeMIlepaTypara Ha BO3AYXOT BO TEKOT Ha 8-Te J€HAa UMaja CPeAHA WU IPOCeYHA BPEIHOCT
2,75°C.

3a Baka ompejerieHara cpeiHa BpeJHOCT Ha Temneparypara 2,75°C, noto4Ho 3a 6pojor 2,75
BEJIMME JIeKa € apuTMETHYKa cpeauHa Ha Opoesute 2,3, 1,4, 6, 1,0u 5.

ApUTMETHYKA CpeMHA HA /IBA WJIM NOBeKe OpoeBM ce BUKA KOJUYHHUKOT O HUBHHOT
30up u OpojoT Ha codupoumTe.

a+b+c
Ha npumep, apuTMeTHYKa cpeiMHa Ha OPOEBUTE a, b ¥ ¢ c€ BUKA KOJIMYHUKOT ———— .

IIpumep 2. Ha 6pojuata ocka Toukute A u B Heka umaat koopauHat A(x) u B(y) (uptex 11).
Ja ce onpenu koopAMHATATa HA CPEIUIITHATA TOYKA S Ha oTceukara AB.

Pemenne. Cpenumnara Touka S Ha orceukata AB mma koopaumHata, IITO € €IHAKBa Ha
apuUTMETHYKaTa CpeIMHa O]l KOOPJIMHATUTE Ha KPajHUTE TOUKH Ha oTceukata AB, T.e.

X+y
2

A 4

) A) s(E) Bp) ¥

5= (

IIpumep 3. [ler ydyeHurm ce HaTOpeBapyBaje BO JAUCIUIUIMHATA CKOK BO JaliedMHA U TH
MOCTUTHAJE cleAHuTe pesyntatu: Mune ckokHan 1,6 m, bopko 2,05 m, 3opan 1,85 m, [laBne

IV 1,55 m u Crojan 1,9 m. /la HanpaBuMe paHr JIMCTa OJ] TOj HATIIPEBap U Ja Ce HajJe apuTMETUYKaTa
cpenuHa.

Pemenne. Pesynrarute o cexoj HaTmpeBap OOMYHO TW NMPHUKa)KyBaMme Ha Tabela WM CO

mujarpaM. TaGenara Ha Koja HATIpPEBAapyBauuTe C€ OMPEACTICHH CIIOPE] HUBHHUOT IUIACMAaH: Ha
1pBO, BTOPO, TPETO,... MECTO, C€ BHKA PAHT JHcTa. Bo HAamMOT ciy4aj Toa € ciiefHa:

TaleJia - paHr JHUCTA.

108 HarnpeBapyBau  Ckok
1 Bopxko 2,05 m

2 Crojan 1,90 m
3 3opan 1,85 m
4 Muie 1,60 m
5 IlaBne 1,55m

2,05+1,9+1,85+1,6+1,55
ApuTMeTHuKara CpelrHa € s =1,79. 3HauM NpOCEYHO OBHUE

YUYEHHUIIM CKOKaJie 1o 1,79m Bo paneunHa.
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Bo omut cinyyaj ako uMame n €l1eMeHTH a,,d,,...,d, , TOTalll HUBHATa apUTMETHYKA CpeIUHA
Ke ouzme:

a,+a,+..+a,

n

MNPAIITAbA U 3AJAYHN

1 Onpenu ja apUTMeTUYIKATa CpeINHA Ha OPOEBUTE:
a) 18,27 u 36; 0) 24, 34, 40 u 56; B) 0 u 50.

2 Bo egHo omzencenue uma 30 ydeHUIN O KOU 8 0 HUB ce oaiaudnH, 10- MHOTY /106pH,
9 - moOpH, a OCTAHATUTE TOBOJHH, IO MPEIMETOT MareMaTuka. Hajau ro mpoceyHuoT
yCIeX Ha YUYSHUIIU BO Toa OJJICTICHUE Mo MPSIMETOT MaTeMaTHKa.

3 Bo mrepuogor Mapr - jynu Bo llenaronmja mmao BpHEXH: BO mecer] Mapt 52 / na 1
m?, Bo Mecer anpui 36 / Ha m?, Bo Mecen Maj 46 / Ha m? u Bo Mecel jyHu 23 [ Ha m?,
Oppeau ro TPOCEYHUOT MECEUEH U3HOC Ha BPHEXKH BO TO] MTEPHO/.

4 Yuenunwmre [lerap, Becna, Mpuna u MBan na kpajot Ha yueOHATa TOIMHA TO IMMOKaXKae
CJIEAHMOT YCIEX IO OAAENHM IPEAMETH:
MaK. aHL JUK. | ¢pu3 | My3.
YUYCHHK | . MAaT. | HCT. | Ieor. | dmoJ. IV
jas. jas. BOC. | BOC. | BOC.
Ilerap 4 3 3 4 5 4 5 4 2
BecHa 4 5 3 4 3 5 4 4 4
HNpuna 5 5 5 4 5 4 5 4 3
HNBan 3 4 4 3 4 5 3 5 3

Onpenu ro CpeIHUOT YCIIEX Ha CEKOj YISHHK OIACITHO U pAaHTHUPa] T'H CIIOPE TOKKAHUOT
OTIIIT YCTIEX.

5 Exen Bo3zau momuHar 3 gaca Bo Bo3ewe. [IpBure aBa gaca Bo3zen co 6p3unaa 80 km Ha
gac, a TPETHOT Yac Bo3en co Op3uHa 50 km Ha wac. Oapenyn Konkas mar MoOMHHAMN TOj U
€O KakBa MpoceuHa Op3rHa Bo3en?

6 Bo Texot Ha mecT AeHa BO HEAEIATa €HA IPOIaBHUIA IPOJABaIIa PA3INIHU KOJTHIECTBA
OpamHo Ha 1eH u Toa: 86 kg, 72 kg, 102 kg, 95 kg, 98 kg, 111 kg. Onpenu ja npoceuHara
JTHEBHA TTOTPOITYBauka Ha OpaIrHo BO MPOJIaBHUIIATA.

7 HMmame Tpu BUa Tpo3I0Ba pakrja co pasiivudna jaunna u toa: ox 40°, 45° n 54° jaunna.
Ako mmMemame 3 eHakBH AesioBU oa 40° pakuja, co 2 TakBU fena of 45° pakmja u 1
TaKOB JIeJI pakuja co jaunuHa 54°, ke fodueMe HOB BUJ pakuja. KonkaBa jaunHa ke UMa
HOBOJIOOUCHUOT BUJI pakuja’?
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3AJAYU 3A CAMOKOHTPOJIA

Koja e ocHoBHa eauHuna Mepka 3a maca? llro e rpam?

[MperBopu v UMEHYBaHUTE OPOESBH BO OapaHaTa eIUHHIIA MEPKA.
a) 700 000 mm = .... hm
6) 270 000 dm = .... km
B) 400 000 mm = .... hm

[IpeTBOpH T UMEHYBaHUTE OPOEBY BO OapaHaTa eIUHUIIA MEpKa:
a) 840 000 ¢l=.... hl

6) 830000 ¢/ = .... dkl

B) 7200 ml=....dl

IIperBOpU ru eTHOMMEHUTE OPOCBH BO MOBEKCHMCHHU:
a)4 000502 mm=.... km .... dm .... mm

0) 7023 cm = ....dkm .... dm .... cm

B) 7240 m=...km ... m

ITperBopu 1M1 eTHOMMEHUTE OPOEBU BO MMOBEKEHMMEHU:
a)4063dl=...hl..1[..d

0) 1054 cl=...1....dl ... cl

B)2402dl= .. dkl ... dl

ITpeTBOpU T €THOMMEHUTE OPOEBU BO MOBEKESHMMEHU:
a)32 004 dkg = .... kg .... dkg

6)14001 g=...kg... g

B) 8204 cg=..g...¢cg

W3BpIg TH OTIEpaIUUTE CO CASTHUTE TTOBEKEUMEHU OPOCBU:
a)6dkm8mSecm-3m4dm2cecm="
0)6dkl6dl+T7dkl2cl—813cl="7

B) 64° 30" — 52° 42" + 2° 34'=7

ITnanerara Carypn ro obukonysa Conrero 3a 10 769 nena 5 h 16 min u 31 s. Uspasu

'O TOAQ BPEME BO CEKyH IH!

Enna neBka mro ucgpna 8 nuTpa BO €4HA CEKYHAA HAMOJIHYBA ¢AcH 0a3eH 3a 12 h 28

min 24 s. Konky qutpu cobupa 6a3zeHot?

Bo enmen TpuaronmHuk mo3HaTé HHU ce arnmuTe: o =28°16'42" u [ =86° 32 '24".

Konky u3HecyBa Tpetuor aron y ?

Topra co Borymen 4 dm?* 32 cm? 910 mm® pasznenu ja Ha 5 eIHaKBH Jena.

On 35 yuenwnim, 12 ¢e co OJUTUUCH yCIEX , CO MHOTY J00ap U jobap ycrex uMa uct 0poj
Ha YYCHHUIIH, 6 ce CO AOBOJICH ycleX U | YYEHHK € cO HeloroJIeH ycreX. I[Ipercrasu ro

YCIEXOT Ha CTONOSCT AUjarpaM U HajIu TO MPOCEIHUOT YCIeX Ha OBHE 35 YUCHMUIIH.
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3AJTAYH 3A ITIOBTOPYBAILE

Kaxko moarame 1o 6poj co mepeme?

Kowu pestmunnu ru mepume? Habpoj Hekonky?
[IITo 3HauM 1a ce u3MEpH J1afieHa BeIuyrHa?

Koja e ocHoBHa enunuIia Mepka 3a JOJKAHA?

Kaxxu ru 110BUCOKUTE 1 TOHUCKUTE €IMHULIM MEPKH 3a IuiomTuHa! KakoB € HUBHUOT
oaaoc?

Kaku T MOBUCOKUTE U MOHUCKUTE SAUMHUIIM MEpKHU 3a BoidymMeH! KakoB € HUBHUOT
OnHOC?

Koja e ocHOBHa eaunMIIa MepKa 3a TeuHOCT? [lTO € nurap?

Ha6poj ru moBucokuUTe W TOHUCKUTE €IUHHUIIH MepKu 3a Maca. KakoB € HUBHHUOT
OJHOC?

[IpeTBOpU TH CllcAHUTE UIMEHYBAaHH OPOSBU BO OAPAHUTE CIUHHUIIH:

a)12m=...dm r)8hg=...kg
6)27 m= ... mm ¢) 72 dm’ = ... cm®
B) 8 km?=.... m? %) 4 cm’ = ... mm?
r) 47 dm?=.... cm? 3) 6 dkl=.... ¢/ IV
1) 3 kg=.... dkg $)28 hl=...dl
[TpeTBOpPH I'i OBEKEUMEHUTE GPOCBU BO €THOMMEHU:
a)4dm6dm7cm=..cm n)3hl8dkl21=..1
0)3km2dkm 8 m=.... m r)14/75cl=...cl
B)3a 5dm*7 cm?*= ... cm? e)8dkgdg2cg=..cg
r)36ha8m?=... m? x) 4 Toam 6 kg = .... kg
[peTBOPU T ¢THOMMEHUTE OPOEBH BO MOBEKEUMEHH:
a) 25 006 cm’= .... m%.... dm?.... cm? m 524 dl=..hl.. dkl..|I
6) 50 007 dm? = ... m? .... dm? 1) 208 dl=...dkl...dl
B) 540 025 dm’= ... m’ .... dm’ e)348g=..hg..dkg..g
r) 8 000 042 dm’*=.... m* .... dm’ x%)4058dg=..hg..g..dg

Penyonuka Makenonuja uma miomTrHa 25 713 km?, u3pasu ja Taa TIOMITHHA BO KB.
MeTpu!

24,3 hl BuHO Tpeba Oa ce pazaenu nogenHakso Bo 30 Oypumsa. [To komky nuTpu ke nma
BO CEKOE O THE Oypuma’
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Koja e ocnoBHa equnuIa 3a Bpeme?

Kou ce noBucokure U oHUCKUTE eIMHUIN 32 BpeMe! KakoB € HUBHHOT OHOC?
Konky nena uma Bo rogunHara?

Konky cexynau nma Bo JIEHOT?

[IpeTBopHU I' CIICAHUTE TOBEKCHMEHHU OPOCBU BO €IIHOMMCHH:
a) 17 mena 8 h 35 min = ?

0) 6 nena 13 h45min 20 s =7

B) 12 nera S5h30s=7?

IIpeTBOpU U eaHOMMEeHUTE OpOCBH BO MOBekeHMeHH: a) 5625 s; 6) 82 430 min; B)
1000000 s; ) 12 427 h; 1) 9745 nena; 1) 24 308"; ¢) 127 009" ; x) 8420".

W3BpIy ru onepanuuTe co MOBEKSMMEHUTE OPOCBU:
A)8m7dm3ecm+14dm8ecm+3mSdm 6 mm="?
6) 15 m? 4 dm? 8 cm? — 24 dm? 3 cm? + 90 mm? = ?
B) 9 m’ 34 dm* + 560 dm’ 49 cm® + 824 mm’* = ?
)41 8dl+712cl-214dl 8cl=?
n)6kgdhg2g—6dkg6g2dg+13kg="?

) 12h38min+36h54s="7

e) 1 rog 3 nena 15 h—23 nena 20 h=7?

xK) 20° 2'2" + 34° 18'8" — 42° 50"=7?

IIpecmeraj Tv cileHUTE MPOU3BOIM:

a)Smdcm - 8§=7° n)8kgb6gddg - 34="
0)8hal2m?- 27=7 r2h3min24s - 12=7?

B) 12 m? 8 dm?- 15="7 ¢) 3rox 8 mec 13 ena - 7 =7
T)3AhlTI5dl-28="1 x) 8° 34'-14=19

IIpecMeTaj TH CIICAHUTE KOIMIHULN:

a) 1I8km 18m:14=7? o) 54kg90g:18="7?

6) 172 m? 68 dm?*: 12="2? )7 nera 15h 30 min: 15="2
B) 30 m? 60 dm?: 15=" ¢) 3 rox 4 mecenu 3 aena : 2 =7
r)5hl10/7:25=7 x) 29°12'6" :7="7

YacoBHHKOT HU OTUIION HANMpea (n36p3am) 12 min u 38 s. Ako T0j mokaxysa 14 gacor
46 min 20 s, KOJIKY € TOHHOTO Bpeme?

Tatkoto uman 33 rox 2 mec 18 gena, kora My ce poaua cuH. KoKy rogunu uMa TaTKOToO,
ako cera cuH my uma 14 rox 11 mec 23 nena?



25

26

27

28

29

30

31
32
33

34

MEPEIBE

AJtekcanjiap ce oxxenun kora umain 27 rox 8 mec 20 nena. Heropara skeHa uMaia Torair
22 rox 10 mec 25 pena. Konky roguam ke uMa TOj, KOTa jKeHa My Ke HaroIHu 50 rogumm,
a KOJIKY TOAMHHU K€ MMa KeHa My Kora Toj ke HanoiaHu 60 ronquHu?

Enen mutap mMopcka Boja uma maca | kg 3 dkg 2 g, xonky e macata Ha 6 [ Mopcka
Boga?

AKO eJIcH YacOBHUK JHEBHO 3aocTaHyBa mo 3 min 15 s. Konky ke 3aocrane 3a 12

neHa?

Bo eneH TpuaroHuK aroioT o uzHecyea 54° 27'14". Aronor B e3a 5° 50" moroiem
on o. Jla ce onpenar armure 3 U y Ha TOj TPUATOTHUK!

Bo npaBoaroieH TpuaroJHUK OCTPUTE ATJIH CE PA3IUKyBaar €J1eH o1 Apyr3a 12° 42'16".
Kornky nsnecyBa cekoj ojt HUB?

Enna onepanumja, mro movnana Bo 14 wacor 50 munHyTH, 3aBpmmia Bo 16 acor u 25
Munytu. Konky Tpaena taa?

YacoBHUKOT HU 3a0CTaHyRBa 25 CeKyHIU Ha JICH, 3a KOJIKY JieHa TO] Ke 3aocTaHe | vac?
[IITo e ucTpaxkypame, a ITO € IPUMEPOK?

100 TeHMCKHM TOMUMBa ce CMeCTeHN Bo 4 KyTuu. Bo mpmara xytuja uma 10 Tormunma,
BO BTOpaTa 35 Tomuuma U BO TpeTaTa 25 Tomuumka. llpecraBu ru oBue mMoJaToIM BO
CCKTOPEH U CTOJIOECT JMjarpam.

Bo Texor Ha emHa cemmuiia cemejctBoro lletpeBcku morpommino 750 aAeHapu BO
MOHEJICTHUK U cpela, 683 eHapu Bo BTOPHUK, BO UETBPTOK 2 MaTH MOBEKE OJT BTOPHUK,
Bo 1ieTok 507 jgeHapu, a Bo caboTa 1 Hejiena BKymHo 2360 genapu. Oapeau ja mpoceyHara
JTHEBHA MOTPOIIYBAUKa 3a Taa ceAMHIA Ha ceMejcTBoTo [leTpoBcky.

1V
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OAT'OBOPU U YITATCTBA

TEMA I - IIPUPOTHU BPOEBH

L.1.
I.1.1.

1. I'mytauna. 2. Enementu ox MHoxkecTBoTO. 3. Ilpumara coe, He mpumara co ¢. 4. Jla.
5. bpojuu mHoxecTtBa. 6. [la. 7. M ={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}. 8. ®usuka, xemuja utH. 9.

Ha.
I.1.2.

2. Ta. 3. He.

I.1.3.
2. Jla. 3. He. YUnen e camo 6pojot 5. 4. Exen uneH.

5.a) P= {rparanu | lonunu (rpafann) > 18},0) P={x | x € Nu 9 <x <100},
B)P={x | xeNul <x<6}, nNP={x| x,ke Nux=2k}.

L.2.
1.2.2.

1. Jla. 2.He. 3.4 C B. 4.He. 5. J1a. 6. [la. Toace: {1,3}, {1}, {3} u. 7.a)He. 0)He.

1.2.3.
2. I'paduuku upTexH.

1.2.4.
2. la. 3. Tounwu ce: a), B), n). 4. a) /la, 6) /la, B) He, r) He. 5. /la.

L.2.5.
1. le¢pununmja 2. Co 3HakoT ~. V'~ R. 2. Jla. 3. He. 4. He.

L.3.
2. He. 3. Jla.

1.4.
1.4.1.

1. le¢punnnmja 1. Co 3nakor N. 2.a) ANB={$, &},0)CNB={a, 0,B},B)M NK={1, 3,5},
NTNP=O, n)ANBNC={3,a,j}.3. dlepununmja 2. 4. He. [Ipecexor He e &. 7. &.
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1.4.2.
1. lepunnmmja 3. Co U. 2.a)AUB=1{4,5,0,n,p, 7,0}, 6)BuC=1{4,p, 7,0, 0, n},
B)AUBUC=1{4,5,0,n,p,7,0,0}. 3.B. 4. MHOXeCTBO Ha MpUPOIHU OpoeBU. 5. A.
6. Koneuno MHOXeCTBO. 7. BeCKOHEYHO MHOXKECTBO.

1.4.3.
1. lepunummja 4. Co\. 2.a)A\B={d, 2}, 6) B\A={1,a}, B)A\(A\B)={e, r, 4}.
3. MHoxecTBO Ha mapuu OpoeBu. 4. [la. 5. Koneuno MmHoxectBo. 6. J.

LS.
L5.1.
1. ledununmja 1. 2. He. 3. b e mpBa, a e Bropa koopaunara. 4. He.

L.5.2.
1. dedununmja 2. Co 3HakotT X. 2.a)A4 X B={(a, 4), (a,c), (2,4),(2,0), (c,4), (c, c)},
0) B x A=1{(4,a),4,2),4,c),(ca)(2),(cc)}. 3.A=B. 4.B*={2,2),(2,€), (2, ), (€,
2), (€, €), (€, e), (e, 2), (e, €), (e, )}, D(B)=1{(2,2),(€,€),(e,e)}. 5.4={a,x}, B={x, c}.

L.6.
4. bpojor 4. 5. Jla. 6. He. 8. He. 9.2)<, 6)>, B)=, 1) <. 12.2,4,6.

L.6.1.
l.a)a, 6)0, B)S5, 1)0, m)a, 1)0, e)x=0, x)0. 2./Jepunnumja 5. 3.Hyna. 4.He.

L.7.
1. Ta. 2.3al. 3./la.5.a)5 He e enHakBo Ha 9. 6) 7 e moroyieMo of 6, a momasio ox 10.

1.8.
1. He. 2.31502058. 3.0. 4.CenymMCTOTUHU JI€BEACCET U TPU MUIUOHU YETUPUCTOTUHU
IIeeceT ¥ JIBE WIjaid TPUCTA U EICH.

L.9.
1. leBertu pen. 2. 10 mwmjapau. 3. [Toronem. 4. Hema on ueTBpTH pen, 3 eAMHUIM O] TPET PEIl,
4 emuHUIM O BTOPHU pell U 6 eAMHUIIU O] TIPB pel.

1.10.
1. {a. OcHoBa e 6pojot 2. 2. Utanujancko norekso. O3HadyBa Opoj e1HAKOB Ha Wijasia Wijaau
equauIM. 3. 3atoa mto ocHoBa € Opojot 10. 4. Tpunuon. 5. @paniycko noreksio. O3HauyBa
Opoj enTHaKOB HA WJTjaJla MUJTUOHU EIMHUIIH.

1.10.1.
1. Aparnickure tudpu. 2. Jla. 3.1,2,3,4,5,6,7,8,9,0. 4.1.



1.10.2.
1. Crotkure. 2. Bpennocra Ha mudpara, MTO ja ©Ma CO CBOjaTa MecTOmojoxo0a Bo O6pojor. 3.
MecHnara BpeaHocT Ha 1udpu mto ce moBropysaar Bo: 3083-enununu u wijaau, 4225-1eceTku u
CTOTKH, 212-CTOTKYM ¥ €qUHUIH, 555-CTOTKN neceTku u enuauin. 4. BpegHocra Ha nudpara mro
ja ¥Ma Kora Taa HU O3HauyBa eTHOIH(PEH Opoj.

1.10.3.
1. 25=XXV, 39=XXXIX, 49=XLIX, 88=LXXXVIII, 100=C, 101=CI, 480=CDLXXX,
208=CCVIIIL, 999=CMXCIX. 2. DCCCI=801, CMIX=909, CCXCI=291, DLI=551. 4. IL.VIIL
MCMIIIL. 5. Hudpure V, L u D He cMear aa ce mOBTOpyBaar.

L11.1.
1. lepununmja 1.

L.11.2.
1. lepunnnmja 2. 2. 21 - HamaneHuK, 4 - HamanuTeln, 17 - paznuka. 3.a) 9 180 937,
0) 107 829. 4. He.

I.11.3.
1. la. 2./a. 3.He. 4. JIa.5. m=n.

L11.4.
1.a)4-7u7" 6)3-bub ) a +c’. 2.a)31, 6)24. 3.a) la, 6) He, B) He.

4. x*€{0, 1, 14, 81}. 5. IIpaBunno e nononnera. 6.a) Touno, 6) Herouno, B) TouHo,
r) HerouHo.

L11.5.
1.c:d 2.k- nenenuk, r - genuren u v - konuaauk. Jla. 3.a) 3, 0) 45, B) 697. 4. He. He. 5. 2.
6. He.

L.12.
1. a) 280, 6) 210. 2.a) 500, 6) 330. 3.a) 540, 6) 470, B) 500. 4. 306upor ke ce 3romemu 3a 70.
5. 36upot ke ce 3ronemu 3a 22. 6. 30upoT ke ce Hamanm 3a 76. 7. a) 1242, 6) 2300, B) 1776,
n) 2830. 8. a) nomaBame 650, 0) momaBame 1125.

L.13.
1. a) 80, 90, 100, 120, 06) 60, 50, 45, 30. Paznukara ce: a) 3rojiemyBa, 0) HamanyBa. 2.
Paznukara ke 6une: a) 140, 6) 70. 3. a) 100, 90, 60, 50, 6) 140, 170, 200, 210. Pa3nukara ce: a)
HamaiyBa, 0)zronemysa. 4. Paznukara ke oune: a) 50, 6) 100. 5. Paznukara ke Oupe: a) 150,
0) 28. 6. Pasnukara ke oune: a)150, 6) 100, B) 105, r) 175. 7. Pasnukara ke oune: a)30, 0)
30. 8.a) 257, 6) 640, B) 552, 1) 393, n)454, 1) 1195.
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1.14.
1. a) 60, 6) 10. 2. a) 200, 30, 50, 70, 06) 72, 48, 36, 24. IIpon3BonOT ce: a) 3rojemMyBa, O0)
HamanyBa. 3. [IpousBonot ke Oume: a) 180, 6) 15. 4. IIpousBonot ke ce: a) 3rojaemMu 3 naTtu, 0)
HamMmalu 2 maTtH, B) 3rojiemu 5 matu. S.a) 90, 6) 780, B) 420, r) 350, 1) 4000. 6.a) 140, 6) 1930,
B) 1600, 1) 12 300, m) 38 000, 1) 177 000. 7.a) 1600, 6) 1430, B) 2100, r) 11 000, m) 20 000.
8. Tpeba na ro 3rosieMuMe 2 matu.

I.15.
1. a) 60, 90, 120, 180, 6) 15, 10, 6, 5. Komu4HUKOT ce: a) 3rojieMyBa, 0) HamaiyBa. 2. KOmTu4HHKOT
ke Oune: a) 18, 6) 2. 3.a)6,4,3,2, 6)6,9, 12, 18. KomuuHuKOT ce: a) HamalyBa, 0) 3roJieMyBa.
4. KonmmuHHKOT Ke ce: a) HaManu 4 maTu, 0) 3rojieMu 5 rmatu. 5. KommdHHKOT Ke ce: a) 3roimemu 10

natu, 0) Hamanu 6 martu. 6. Konmuunukot ke 6une: a) 90, 6) 9, B) 6, 1) 90. 7. KonuuHUKOT ke
oume: a) ucr (6), 6) ucr (6). 8.a)3, 6)3, B)3, )3, m)4, )5, e)5, x)40.

1.16.
4.2)29, 6) 232, B) 17949, 1) 249, 1) 36, ) 0.

L.17.
1.a) 163, 6) 172, B) 13, 1) 380, 1) 155, 1) 514. 2.1502. 3. 10. 4.48. 5. IIpBuot ¢ 76, BTOpuoOT
e 43 u Tpetnor ¢ 31. 6.a) 125, 0) 820, B) 108, 1) 157, m) 430, r)2100. 7.a)238, 6) 75, B) 3,
r) 19, n) 36, 1) 165. 8.605. 9.356. 10.a) 6, 6025, B) 7, 1) 40, )25, ) 15. 11.15. 12.2370.
13. a) 742, 6) 6560, B) 30, r) 705, m) 1496, 1) 272272. 14.7038. 15. 6641. 16.40. 17. 721.
18. a) 20, 6) 60, B) 10, 1) 6, 1) 2, 1) 3. 19.15.

I.18.
2.0)uB). 3. Cure. 4. Jla. 5. [a. Jlenus e u co a.

L.19.
1. Ta. 2. He. 3. /Ia. a. 4. la. 5.a) /la, 6) la, B) He, 1) [la, a) [a, 1) a, e¢) He. 6. Co
CHTE.
1.20.
1.20.1.

2. la. 3.a)ur). 4. Jla. 5. Axo k e nenus co 2.

1.20.2
2. Jla. 3.Co 10 e nenuB a), co 5 e AenuB B) co HUTY eieH o HUB 0). 4. llITo 3aBpuryBaar Ha 5.

1.20.3.
2.a). 3. He. Henapna. 4. [la.

1.20.4.
2. Co 3 ce nenuBu 246 801, 918, 123 456, co 9 e nenuB 918, a co nury enen ox uus 12 035 054



n 322 788 100. 3.1026, 7242, 111, 10 521, 100 401, 2223, 555, 5022. 4. 2025, 11 277, 2556,
8001. 5. Tpeba na e mapen Opoj co 30up Ha mudpu aenus co 3. 6. Tpeba na e n genus co: a) 3,
0) 9.

L.21.
2. bpojot 2. 3. bpojot 9. 4. Ilpoctu ce: 7, 11, 17, 23, 29. Cnoxenu ce: 6, 8, 9, 12, 14, 16, 22. 5.

Enna enunnna (6unejku cure mpocTH OpOEBU Ce MapHHU, a CUTE MApHU OPOEBH ce CIOKEHH). 6.
2,3,5,7,11,13,17,19,23 .29 ,31 ,37 ,41 ,43 , 47.

1.22.

2. 4=2%, 6=2-3, 8=2°, 9=3%, 10=2.5, 12=2%-3, 15=3-5, 16=2*, 18=2-3%,
20=2%.5,21=3-7,22=2-11,24=2%.3,25=5%,30=2-3-5,45=3.5.3.102=2-3-17
315=3%.5.7, 824=2%.103, 1248=2°-3-13, 3126=2-3-521, 1764=2%.3*.77,
2304 =2°%.3%, 4410=12-3>.5-7>, 7808 =2"-61. 4. 10=2-5, 100=2%-5>, 1000 =2°-5°,
10000 =2*-5* 100000 =2°-5°, 1000000 =2°-5°. 5.a)2, 6)5, B)2u3, r)3us, 1)2u3.

1.23.
4. bpojor 1. 5.a) 25, 6)3, B)S, 1)21. 6.a) 14 cm, 6) 5 mm.

1.24.
6.a) 48, 6)270,8) 75, 1) 144, n) 2, ) 840, ¢) 70, x) 60, 3) 60, s) 12, ¢) 81. 7.a) H3C (42, 56,
84) =168 ce coapxu: 4 maru Bo 42; 3 matu Bo 55; 2 matu Bo 84, 6) H3C (45, 72, 120, 180) =360
ce coapxu: 8 matu Bo 45; 5 matu Bo 72; 3 maru Bo 120; 2 matu Bo 180, B) H3C (12, 18, 32) =288
ce conpxku: 24 natu Bo 12; 16 matu Bo 18; 9 maru Bo 32. 8.30 cm. 9.2925 cm. 10. 350 m.

3AJTJAYH 3A CAMOKOHTPOJIA

1.4=@. 2.a)A=B, 6) BCA. 3.Ke ce 3ronemu 3 natu. 4.a) Jla ce namamu 3 natu, 6) Jla
ce 3ronemu § matu, B) [la ce sronemu 4 maru. 5. 16 gaca. 6. 150 nena. 7.a) 5, 6) 570, B) 142,
r)135, o) 9, r)24. 8.371. 9.1, 3,4,12,13,156. 10. 1, 3,7,9. 11. 12. 12. 3300.

3AZTAYM 3A ITOBTOPYBAIGE

4. a) xoHe4HO, 0) OECKOHEUHO, B) KOHEYHO, I') OECKOHEYHO, 1) KOHEuHOo. 5. a) A={2,4,6,8},
0) B={1,3,5,7,9}. 6. a) na, 6) He, B) na, r) Aa, n) aa. 7. a) A \ B=4, 6) BNC={6}, B) AUC
={1,3,5,6,7,9}. 8. ANnB={x|xeNu3<x<5}, AuB={x|xeNux<7}. 11. 4 \ B=4,
B\ 4=B. 12.10. 13. a) 4, &, 0) A, A4, B) &, A. 14. He. 15. a) (ANnB)c A, 0) Ac(4AUB),
B) (ANB)c(AUB). 16. a) Ako A e ekBUBaJICHTHO Ha B, 0) Ak0o A € eKBUBAJICHTHO Ha B, B)

ANB=J.21.40,994 521, 8010, 8000, 5 422 999. 22. 79, 99, 111, 9999, 100 499. 27. 50 020,
805 002, 20 000 305, 300 000 000, 5 000 020 000. 33. a) a+1, 6) a+3, B) a+5, r) a+n. 34. {okas3:
a) 2n+1)+(2n+1)=2(2n+1) xage (2n+1) Moxe 1a TO 3aMEHUME CO HEKOja IpyTra MPOMEHJINBA /1, T1a
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nobuBame 2m, 0) (2n+1)+2n=2(2n)+1=2k+1, B) 2n+2n=2(2n)=2k, 2n=k u x € N . 35. a) mapeHn,
0) HenmapeH, B) HemapeH, T') nmapeH, a) HenapeH. 37. a) (2-5)-(2-5)-(2-5) = 1000, 6) (4-25)-7-
6=4200, B) (125-8)-9-6=54 000.38.2)9-5,06) 5-3-5,8) 3:(8+7). 39. x=a) a-s, 0) c¢+3, B) a-c, I)
28/4=7, n) c/a, ¥) 2-b. 63.IIpoctu ce: 53 u 79, a cnoxxenu ce 111 111, 1 294 398 u 432 §15. 65.
72.

TEMA II - TEOMETPUCKHU ®UT'YPU BO PAMHUHA

IL1.
1. Hu3 eqHa ToUKa MOXKAT Jia ce MoBjiedar 0eCKOHEYHO MHOTY TIPaBH, & HU3 JIBE TOYKH €/JHA ITPaBa.
3. Hajkparka e npaBara smHuja. 5. a) beckoneuno, 6) He, B) He. 6. He.

I1.2.

3.a) Aeca, A¢b,06) Beb, Bga,B) Cea,Ceb,tr) M ¢a, M ¢b.S5. Tue ce napaneiatu.
7. Enna wimu tpu Touku. 8. a) Enna npasa, 0) Tpu mpaBw.

I1.3.
3. 0. 4. a) He, 6) na, B) He, 1) He. 5. M nexu nomery A u B, wiu M=A, unu M=B. 6. a) /la, 0) 1a,
B) 114, I') HE.

11.4.
2. He. 6. Ce nobuBaat Tpu OTCEUKHU U HIECT mosynpasu. 7. a) Jla, 0) ue. 8. 3.

ILS.
4. a) beckoneuno, 0) 2, B) OeckoHeuHo. 5. a) J[Be monynpasu, 6) OTceuka, B) ABE TOUKH.

11.6.
2. Cekoe Teme JIe)KM Ha JBE CTPAHHU, a CEKOj Kpaj JeKU Ha enHa cTpaHa. 4. Moxe, ako THE JBE
CTpaHu He ce coceanu. 6. a) Jla, 0) He, B) HE.

IL.8.
2. He. 4. a) /la, 0) na, B) He, T) 1a.

I1.9.
1. Llenrapot He npunara Ha kpy>xHuuara. 4. Lleatapor npunara Ha kpyrort. 6. Tue ce ckiagHu.

11.10.
3. Moxar na ce mopiedaT OECKOHEYHO paauycu U OeckoHeuHO aujameTpu. S. LleHTapoT Ha
KpY>KHMIIaTa MoOpa J1a JIKU U Ha JiBaTa MapajieJHU JWjaMeTpH, a Toa HEe € MOKHO. Moxar na
ce MoBjeyaT JBe napajeiaHu TetuBd. 8. a) Bo BHarpemHocTa Ha momanara KpyxXHuma, 0) BO



BHATPEIIIHOCTA HA IIOTOJIeMaTa KpY KHHIIa MJTU Ha camaTa KPY>KHUIIA, B) HAIBOP O] IBETE KPYKHUIIH,
I') BO BHATPEIIHOCTA HA BTOpaTa KPY)KHHIIA WM HAa Hea, U HaJIBOP OJ1 ToMaJiaTa Kpy>KHUIIA WA Ha
Hea, 1) Ha moMarjara Kpy>kuuna. 9. a) [a, 0) na, B) na, r) 1a, 1) He.

I1.11.
3. a) Toukara nexxu BO BHATPEIIHOCTA Ha Kpy)KHMIIATa, 0) TOUKATa JIEKW Ha KPYKHUIIATA, B)
TOYKaTa JIe)KH HaJIBOP OX KpyKHUIara. 6. TaHreHTuTe ce mapanenHu OuAejKu THE Ce HOPMAJIHU
Ha JIMjaMeTapoT.

11.12.

1. a) Tue ce HaABOp enHa on ApyTa, 0) KPY>KHUIIMTE CE€ BHATPE €lIHA BO JPYra, B) THE CE Ceyar, I)
THE C€ KOHIICHTPUYHH, JI) TUE C€ IOTMPaaT Oj] BHATPE, I') KPY)KHHUIIMTE CE BHATPE €HA BO JIpyra.
3. a) kpyxHHIla, 0) kpykuuna. 4. Llearpure exar Ha eqHa TIpaBa, HO C€ Pa3IMYHU Of JajJeHara
JonupHa Touka. S. a) JIBe, eHa UM HUTY e/lHa Touka. 6. a) beckoHeuHO, eHa WM HUTY €IHa
TOuka, 0) OECKOHEYHO, eHa WU HUTY eaHa Touka. 7. 7 cm u 3 cm. 8. a) Paguycure ce 75 mm
1 3 cm, a IEHTPATHOTO pacTojaHue € 25 mm, 0) paauycute ce 7 cm u 15 mm, a MeHTPaTHOTO
pactojanue € 15 mm. 9. [{enTpanHOTO pacTojaHue € eJHAKBO HA PAIUyCOT Ha JBETE KPYKHUIIH.

11.13.
7.0) Jla, B) He.

11.14.
3. Arute ce npasu. 4. 4 napa HaloOpeIHU U J1Ba lIapa HaKpcHU amiu. 6. 6 mapa. 7. [TpaBu arn.

I1.15.
2.2) 90°, 6) 180°, B) moBeke on 90°, a momanky ox 180°. 5. a) Ocrap, 6) Tam, B) KOHKaBEH, T')
noJiH aroi. 6. 120°. 13. ZAMB=90°. 14. Tam aromn. 15. 1°10' 34",

11.16.
5. Cxnagau. 6. 180°. 8. Llentpamnuot aron € 90°, a KpyXKHUOT JIaK € YETBPTHHKA O] IiejiaTa
KpPY>KHUIIA.

I1.17.
5. IlpaBu armu. 6. a) He, 0) He, B) Aa, T) HE. 7. Ako M nexu nomery A u B, u M nexu nomery C u
D, roram aronor AMD e npa. Axo M He nexu nomery A u B, u M He nexxu nomery C u D, aronor
AMD e ucto Taka npas. Bo octanarure ciyyan He MOXKE Jia ce Kake KojikaB € arosor AMD.
I1.18.
5. a) Ocrap arom, 6) octap arou, B) Tar aroi, T') IpaB aroJ, ) paMeH aro.

I1.19.
2. a) Tue ce Hopmannu, 0) mapanenHu, B) mapanenHu win HopManau. 4. [lpaBure a u ¢ ce
napanensu. S. He.
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11.20.
1. Egna. 3. 0. 7. Pacrojanmjara ce eanaksu. 9. Pactojanujara ce eqHaKBU.

I1.21.
1. Ocrap arour, Tan win koHKaBeH aroi. 2. Konkasen. 3. Octap aroi. 4. a) KonkaseH aroi, 0) octap
WJIH Tall aroJl.

11.22.
1.a) 189°42'48", 6) 200°41'50", B) 286°, 1) 261°19", 1) 134°13'28". 2. a) 18°, 6) 61°45'
,B) 34°50'8", 1) 35°38'40", 1) 135°31'4". 3. 2) 41°17'58", 6) 63°4", B) 84°15'10", 1) 115°
15'35". 4.55°10'40". 8. a) 154°30", 6) 139°15', B) 119°35", 1) 90°. 9. 22°30" 1 67°30" . 10.
0=66°, B=79°, y=71°; 0:=58°, B=239°, y=71°.

11.23.
4. 3. 5. a) He moxe, 0) moxe. 6.a) 4,M,C,0,S, 6) 4,C,Q,8) K, T,P,1) M,S.

11.24.
2.2)1,6)2,8)3.3.2)9,6) 4. 4. He. 6. He.

3ATAYH 3A CAMOKOHTPOJIA

1. ITpa3Ho MHOXECTBO, TOUKa U OTceuka. 2. Toukute M u S exar oJ ucTa CTpaHa Ha IIpaBaTa
AB. 4. a) [IpaBara ja cede KpyXHHLIATa, 0) IpaBaTa € TAHTCHTA HA KPY)KHUIIATa, B) IIpaBara u
KpY>KHUIIaTa HEMaaT 3aeAHUYKH Touku. 5. 150°. 6. 70°, 110° u 110°. 8. a) KoMrieMeHTHHOT aroi

¢ 64°27', a cymuieMeHTHOT aron ¢ 154°27"', 6) KOMIUIEMEHTHHOT aroi € 47°45', a CyIIeMeHTHOT
aron e 137°45', B) KOMIIJIEMEHTHHOT aroi € 32°, a cymeMenTrot aroi e 122°. 10. He.

3AJIAYH 3A TTIOBTOPYBAIBE

1. ITonymnpasa, oTceuka, TOUKa ¥ MPa3HO MHOXKECTBO. 2. OTceuka, TOUKa U MPa3HO MHOXKECTBO.

3. HaBenenuTe TOUKM UCTO Taka Jiexar BO JajeHara pamuuHa. 4. Jla. 5. Jla. 7. a) He, 0) ne, B)
na. 8. 6. 9. Ako npaBuTe p U g ce pa3’Iu4HU, THE OINpPE/eNlyBaaT TPH JIeJia, a aKo CE COBIaraaT THE
ompenenyBaar asa nena. 10. a) 3, 6) 3. 11. 6. 12. a) dlb, 0) alb,B) alb. 14. a) 22°,6) 112°. 15.
a) [a, 0) ma. 16. a) 60° u 120°, 6) 130° u 50°, B) 36° u 144°. 17. Tue ce napanennu. 18. Eqna
npasa. 20. Ynarcro: Op toukara C noBiedr HOpMalia KOH AajieHara npasa. 21. bapanoto
reOMETPHUCKO MECTO Ha TOUKHM € IpaBa Koja MMHYBa HU3 J]a/IeHaTa TOYKa, OCBEH Ja/IeHaTa ToUKa,
¥ € HOpMaJlHa Ha JaseHara mpasa. 23. a) Kpyxxaumure ce cedar, 0) Kpy>)KHUIIUTE C€ Ceyar, B)
KPY>KHUITUTE ce Aonupaat o Haasop. 24. TetuBata AC e nqujamerap. 25. 3=40°. 26. a) 120°, 6)
90°, B) 72°,T) 45°, m) 36°.



TEMA III - TPOIIKH. IEIUMAJIHA BPOEBH

II1.1.

10 23 4
——, T) —, 1) —. 3.a) ¢aHa IeBeTHHKA, 0) IBaHAECET NETHACCCTHHKH,

7 3
2.a) —, 0) —, B , T
) )10 )100 5 9
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, B) l, T) i 3. Touna e. Paznukara ce 3ronemysa. 4. E 5.a) l, 0) %, B)
9 9 13 2 7
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0) Ha. 7. a) Paznukara ke 6uze: a) ucra, 0) ucra.

I11.6.
3.a) 12 nenu u 9427 necero wnjanutu, 0) 259 uenu 29 unjagutu u 542 munnoHuTH, B) 13 nenu
u 32 cro wrjanutu. 4. a) 23,4522302; 6) 134,00000009; B) 0,1; 1) 0,1. bpoeBuTe MO B) M T) ce
uctu. 5. 9.

I11.7.
1. JIa. 2. He. 3.a)301,7080; 6) 301,708; B) He Mmoxxe na ce 3ammuiie.

I11.8.
2. Exna touka.

TIL.9.
1.a) 2,5=2,50; 6) 0,35=0,3500; B) 3,02 >3,002; ) 5,04 <5,4. 2.2) 3,2 >3,198; 6) 6,87 < 7;
B) 0,02<1,2; 1) 0,80=0,800; 1) 0,03>0,003; F) 37,2>36,6. 3.a) 4,23<5; 6) 3,18<3,28;

B) 0,12>0,119; r) 0,998 <1; n) 0,001<0,01; f) 0,3>0,2995. 4.0,054; 0,42; 0,428; 1,015;
1,02; 1,11; 2,0009; 4; 83.

I11.10.
2.a) 2313445,8; 6) 452184; B) 0,248. 4. a) 23,597424; 6) 0,239524; B) 0,0000245. 5. a) 0,62;
6)0,02; B) 135.211.

II1.11.
2.a) 8,1001; 6)2,43; B) 265,145; 1) 3,176931. 3. 35 nerumanm.

TI1.12.
2.2) 60,1724; 6)222,18; B)0,123. 4.a) 61,7897; 6) 21,4439; B) 0,0001.

I11.13.
1.2) 18,1; 0) 8,196; B) 16,65; r) 244,945; n) 1037,428. 2.4,73 kg. 3. 18,23 kg. 4. 15,55 km.

I11.14.
1.2) 9,36; 6) 0,7788; B) 0,89; r) 184,95; 1) 43,1; 1) 6,258. 2. 85,55 km?. 3.0,95 m. 4.0,14
m. 5. 1,88 kg.

IIL.15.

2.a) 1862,595; 6) 222,5; B) 1016,026416. 3.476,6 g. 4. 13 860 nenapu.

I11.16.
2. a) 3,58264; 6) 389,41266; B) 21,606174. 4. 1866,0822 m?.
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I1.17.
2.a)9,804; 0) 0,92453; B) 0,0185. 3. 1,621 m.

I11.18.
2.a) 6,013; 0) 14,6; B) 49,2. 3.91. 4. 2485 uioukn.

I1.19.
2.2) 0,375; 6)0,3125; B) 0,032. 3.a)4629,1875; 6) 502,05; B) 18,56; 1) 451,125. 4. a)

1179671 673 21531 10663
500 ~ 5000° 100 12500

111.20.
3. becxoneunu ce: a) u B). Koneunu ce: 0) ur). 4. a)243; 6) 62; B) 1. 6. Ynucro nepuoguyau
ce: a) U T). MemmaHo nepuoguvHu ce: 0) u B).

I11.21.
3.a)245,3215; 6) 12,4; B) 1. 4. Co Tounocrt no: a) 0,001; 6) 0,00001; B) 0,1. 5.a) 159,58
neHapu, 0) 160 nenapwu.

I11.22.
3.AB=4cm,CD=9cm, EF =7 cm, NK =9 cm, PM =5 cm. a)najMaja J0hDKHHA UMa OTCEYKaTa
AB anajronema CD u NK, 6) CD u NK. 4. 218 km Ha yac. Ctpenkara ke ce 3aBpTH BO TO3UTHUBHA
Hacoka. Kora konara ke 3acrtane, Op3uHomerapor ke nmokaxysa 0. 5. 1,9 kg. 6. Axo Temneparypara
ce Hamanu 3a 4°C, TepmomeTapoT ke nokaxysa 13°C. 8. a) Opoeme, 0) aHkeTa, MPALIATHUK, B)
HaOJbyIyBame co Opoere.

I11.23.
4. a) 173778, 6) ox moma, B) ce 3roJeMIII IPUCTAIOT HAa MHTEPHET 0J] 00Pa30BHU MHCTUTYITHUH OJI
2008 1o 2009, ce HamanI NpUCTanoT of jaBHuTe Mecta o1 2008 1o 2009.

3ATAYH 3A CAMOKOHTPOJIA

1. a) 15,7764, 6) 7,12898. 2. a) 1,8, 6) 3,754, B) 9,2, 1) 0,5128, n) 5,52. 3. Nma BkymHO 233,36 ha
MoCceaHo co mueHuIa u jaumet. 4. 46,48. 5. Hopmara my e 120 m xwuna Ha cmena. 6. [lomunan 0.25
O] IIENIMOT MaT (01 HETOBOTO CeJo Of TpafoT) Koj u3Hecysa 30 km. 7. Bo cekoja Bpeka uma mo 45
kg mexkep. 8. 13 Oypuma. 9. [Toronema noBpmmHa uMa napuesnara co ¢opma Ha PABOATOTHUK U

toa 3a 811,47 m? moronema ox KBajpaTHata mapiena. 10. 8%. 11. 4%. 12. a) 2,544, 6) 7,467.

3ATAYM 3A ITIOBTOPYBAILE

1. ) 30,875, 6) 321,986, B) 16,398. 2. 3,9 m. 3. 8,675 ToHH. 4. 32, 6%. 5.a) 5403, 6)%, B) 2.
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6. a) 59,212,6) 7,574, B) 7,499, 1) 476,113, n) 0,182. 7. 6,4 kg. 8. 3,35 m. 9. 4,35 m. 10. 12,4. 11.
Benocuneaucrure ce Ha meryceOHO pactojanue ox 765 m mo 1530 sec. 12. 4428. 13. 0,0872 m>.
14. 469,5 m. 15. Bropara 1nieBka naBa 4 / Bo cexkynza. [IpBara nieBka cama ke ro HarojgHu 0a3eHOT
3a 21600 sec, a BTopara 1eBka cama ke ro HarosiHu 6azeHot 3a 32 400 sec. 16. Co TyTyH Ouie
noceanu 35,4 ha , co mamyk 44 ha u co muenwnmna 19,1 ha. 17. 534. 18. 3,46 u 4,28. 19. Ox npBoTO
Oype Tpeba na npedpaume 0,7 Al Bo BTopoTo Oype. On Bropoto Oype Tpeda na npedpaume 1.55 Al
BO 1pBoTO Oype. 20. ma 575 npsja jabonka, 352 kajcuu u 323 causu. 21. [IpBuor 6poj e: 274,5,
BTOpHUOT Opoj e: 522,2 , Tpetuot 6poj e: 129,3. 22. 240 nenapu. 23. Kynuin 18 m mrodp u 18 m
miatHo. 24. 161 km.

TEMA IV - MEPEIBE

Ivi
3. MeTpuyKH CUCTEM.
Iv.2.
Iv.2.1.
1. Merap.
1v.2.2.

2.2a) 100, 6) 10 000, B) 1 000 000. 3. ITorojem e XeKTapoT.

Iv.2.3.

3.a) 1 000 000, 6) 1 000.

IV.3.
3.1000. 4.1 dm’.

Iv.4
3. dkg.

IV.s.
3.K, °F u ap.

Iv.6.
3. He.

Iv.7.

1. a) 1500402 cm; 6) 205 204 cm?; B) 24 753 042 cm?®; 1) 1 547dl; n) 23234 cex. 2.2764 m.
3. 5641 muH.



IV.8
1.2)4 231 km 40 dkm 1 m; 0) 542 m? 3 dm? 11 cm?; B) 622 m* 953 dm?* 211 cm?; 1) 5 Al 312 dI;
1) 14 gaca 31 mun 55 cex. 2. 8 hm 5 dkm 3m. 3. 27 nena 7 yaca 43 muH 12 cexyHIH.

IV.9.
2.a) 21 dm; 6) 2100 m?;, B) 30 000 m?, r)4 000 dkg; n) 150 d/; 1) 3 gaca. 3. 19 414 080 cek.
4. 388 000 m.

IV.10.
l.a)3hm 7 dkm9m 4 dm 3 cm =37 943 cm; 6) 8 m? 11 dm? 5 cm? 9 mm? =8 110 509 mm?; B)
1 m? 142 cm?® 10 mm?® =1 000 142 010 mm?; ) 6 rox 8 mec 26 nena; 1) 21 kg 7 dkg4 g3 dg=
210743 dg. 2.9 ron 11 mec 8 nena. 3. 11 wacor 4 muH 15 cex

IV.11.
1.2a) 115869 cm; 6) 72125 cm?; B) 29 745 800 cm’®; 1) 4447 cl; n) 1646 hg; 1) 8035 gaca.

Iv.12.
2. a) 366 084 dm; 6) 84992 dm?; B) 23320 ¢/; 1) 36 216 020 cm?®; 1) 259 568 mun. 3. 3962
cek. 4. 41 roqnua 10 mecenu 12 nena.

V.13
2.a) 1221 dI; 6) 543 g; B) 1304 nena; 1) 1408 dm*; 1) 106 673 m?; 1) 95 cm. 3. 77 4aca.
4.24 m.

IV.14.
2. YnarcrBo: ®piaj ja koukara (3ap) 100 natu u 3a cexkoe pprame 3anuilyBaj Bo Tadena mrTo ce
nagHaio (1,2,3,4,5 unu 6). [loToa Moken J1a HapaBHII aHAIKM3a- KOJIKY TIaTH Ce TaJHalia ceKoja
OpojKa UTH.

IV.15.

3. IIpuxoau Ha cemejcTBoTO CTOjaHOBHU BO cCekTOopeH Aujarpam (uptex 1). 4. Cronbect nujarpam
3a OakapHa pyaa ¥ 4ucT 0akap Bo kg (1prex 2).
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Hprex 1 Lprex 2

GakapHa pyaa umct Garap

1V.16.
1.a) 27,06) 32,67, B) 25. 2. 3,76. 3. 39,25. 4. Cpenen ycnex Ha: Ilerap- 4,77; Becna- 4; Upuna-
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4,44; UBan- 3,77. 5. 70 km/h. 6. 94 kg. 7. 44.
3ATAYH 3A CAMOKOHTPOJIA

2. a) 7 hm, 6) 27 km, B) 4 hm. 3. a) 84 &/, 6) 830 dkl, B) 72 di. 4. a) 4 km 5 dm 2 mm, 6) 7 dkm 2
dm 3 cm,B) 7km 240 m. S.a)4 Al 613 dl,6) 10/5dl 4 cl,B) 24 dkl2 dl. 6. a) 320 kg 4 dkg, 6)
14kg 1 g B)82kg4cg. 7.a)6463 cm (64 m 6 dm 3 cm), 0) 12259 ¢/ (12215 dl 9 cl), B) 12°
3°18”. 8. 930 460 591 s. 9. 359 232 [. 10. Tperuot aroxn uznHecysa 65°10°54”. 11. 806582 mm’.
12. IIpocedHnoT ycnex Mo nNpeIMeToT MmaremMaruka € 3,68.

3AZTAYM 3A ITOBTOPYBAIGE

9. a) 120 dm, 6) 2700 mm, B) 8 000 000 m?, r) 4700 cm?, 1) 0,3 dkg, r) 800 kg, ¢) 72 000 cm?, x)
4000 mm?, 3) 6000 ¢/, s) 28 000 dl. 10. a) 467 cm, 6) 3028 m, B) 300 507 cm?, ) 360 008 m?, x)
382 [, 1) 1405 cl, e) 8402 cg, k) 4006 kg. 11.a) 2 m? 50 dm? 6 cm?, 6) 500 m? 7 dm?, B) 540 m* 25
dm?®, 1) 8000 m* 42 dm®, 1) 0 hl S dkl 2,4 1,) 2 dkl 8 dl, ¢) 3 hg 4 dkg 8 g, %) 4 hg 5 g 8 dg. 12. 25
713 000 000 m?. 13. 81 /. 18. a) 24 995 min, 6) 567 920 s, B) 1 054 830s.19.a) I h 33 min45 s,
0) 57 nena 6 h 50 min, B) 11 mena 13 h 46 min 40 s, ) 1 roquna 152 aena 19 h, x) 26 ronunan 255
neHa, 1) 6°45°8”,¢) 35°16°49”, k) 140°20°. 20.a) 6 mm 1 cm 3 dm 26 m, 6) 14 m? 80 dm? 5
cm? 90 mm?, B) 9 m* 594 dm’ 49 cm’ 824 mm*, )9 /3 dl4 ¢/, 1) 19kg3 hg3cg5g8dg, r)48h
38 min 54 s, e) 344 nena 19 h, x) 12°19°20°. 21. a) 40 m 32 cm, 6) 216 ha 324 m?, B) 60 m* 120
dm’®, r) 84 hl 196 1 140 dl, n) 272 kg 204 g 136 dg, ) 24 h 40 min 48 s, e) 22 rox 8 mec 91 neHa,
k) 119°56°. 22.2a) 1 km 287 m, 6) 14 m* 39 dm?, B) 2 m* 4 dm?, 1) 20,4 /, 1) 3kgSg,r) 12h 14
min, €) 1 rox 8 mec 4 nena, x) 4°10°18”. 23. 14 h 37 min 42 s. 24. 48 ron 2 mec 11 gena. 25.
Kora xena my ke Hanonuu 50 roguau, T0j ke umMa 54 roguau 9 Mecenu U 25 neHa a Kora Toj ke
HaronHu 60 roguHu keHa My ke uma 55 ronunu 2 mec S gena. 26. 6 kg 1 hg 9 dkg 2 g. 27. 39 min.

28. b=59°28’4", g=66°3°42". 29. Eqauor aron ¢ 38°38°52”, a npyruot 51°21°8”. 30. 1 h
35 min. 31.3a 144 nena. 34.916,57.



A3BYYHUK HA ITIOUMHUTE

Ankera, 199
ApuTtmeTHuKa cpenuHa, 236

Beckoneuno nenumanen 6poj, 194
bucexrpuca, 143

Bbpoen u3pas, 68

Bbpowuren, 164

Benos nujarpam, 12

HekaproB npousBon, 26
Jleunmanen 6poj, 174
Hemumanen nen, 174
Jeunmanua apornka, 173
Jenumanna 3anupka, 174
Hujaronana, 158
Hujarpam

- ctonoecr, 233

- CEKTOpEH, 233
Hujamerap, 118
JomxuHaa Ha oTceuka, 108
Hponka, 163

Ennaxsu nponku, 165
Ennoumen 6poj, 217

3akiyuok, 232
36up Ha nenuManHu o6poesu, 184
30up Ha UMEeHYBaHU OpoeBH, 225

WM3Benenu noumu, 113
Wmennten, 164
Nmenysan 0poj, 217
Uckpmena nuauja, 111
Uctpaxysamwe, 199

Kapakrepuctuaao cBOjCTBO, 5
Kapnunanen 6poj, 28
Konuneapuu touku, 102

Konmnunauk Ha nermmanau 6poesu, 191

Kommemenr, 23

Kommiementnu arnum, 140
Konsekcen arom, 128
Koneuno nerumanen 6poj, 195
Konkasen aroi, 134

Kpyr, 117

Kpyxen nak, 119

Kpyxnuna, 116

Jlexxu mery, 106

MepHa enuHMLA

- 3a ToynkuHa, 209

- 3a TIomTHHA, 210

- 332 BOJIyMEH, 212

- 3a Maca, 214

- 3a Bpeme, 215

- 3a TemIieparypa, 216
Mecha BpenHocT, 40
Merman 6poj, 167
MHuoryaroaHuk (ToJaurox), 156
MHoxecTBa

- IUCJyHKTHH, 19

- eIHaKBH, 13

- CKBHBAJICHTHH, 15
MHoxkecTBO

- Ipa3Ho, 7

- YHUBEp3aJHoO, 12

- KOHe4Ho, 17

- 6eckoHeuHo, 17

Hajronem 3aeqamuku genuren, 87
Hajman 3aeqauuku conpxaren, 89
Haxpchau arnum, 132

Hanopennu armu, 130

Heckparnusa npornka, 166

Heuncra nponka (noronema ox 1), 167
Hopmannu npasu, 145

Hymna aromn, 128

OcHoBHM TTONMH, 113
Ortceuka, 108
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IMapanennu npasu, 103
[lepumeTap Ha MHOTYaroiaHuk, 156
[Tepuonuuno aenumaneH 6poj, 195
[ToBekenmen 6poj, 217
ITongmuOXecTBO, 11

- BUCTHHCKO, 14

[Tonpenen nap, 24
[Tonuronanua nuHuja, 155
ITonu arom, 133

[Tomymnpasa, 107

IToueTok Ha nmonynpasa, 107
[IpaB arom, 131

IIpasa, 99

[Ipamannuk, 199

[Ipecek Ha MHOXECTBO, 18
[Ipeceuka, 121
[Ipernocraska, 232
[Ipu3Hak 3a 1eamBoCT
-co2,78

-c05,79

-co 10,79

-co4, 80

-co 3,81

-c09, 81

[Ipumepoxk, 231

[IpousBox Ha nerumanau OpoeBu, 188

[Ipoctu 6poesu, 82
[IpommpyBamwe Ha apornka, 166

Pasnuka Ha neuumaiau Opoesu, 186
Paznuka Ha umenyBaHu 6poesu, 228
Pasnuka nHa MHOXKeCTBa, 22

Pamen arom, 128

Pacrojanue ox Touka no mpasa, 147
Pacrojanme, 105

CumMmerpana Ha oTceuka, 143
Cxknagnu (eqHakBH) orceuku, 109
CkparyBame Ha Apornka, 166
Crnoxenu Opoesu, 82

Cocennu armu, 130

Cpenumina touka, 110
Crermen, 48
CynnemeHnTHu amy, 141

Tanrenra, 121

Teruna, 118

Touka, 99

YHuja Ha MHOXKeCTBO, 20

IenTpanen aromn, 137

Yucra nponka (nmomana ox 1), 167
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