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HHPEAT'OBOP

JInHAMUYHHUTE IPOMEHH BO CUTE c(hepu O/ HAIIIETO MOCTOCHE, KOU Tpe]] ce
c¢ JOJDKAT Ha riio0anu3algjaTa, ja HaMeTHaa morpedara 01 OCOBPEMEHYBaHmE Ha
BOCITUTHO 0OPa3oBHUOT mpoliec. Bo Taa Hacoka € W MOJpIIKaTa HA KOHTHHYHpa-
HUOT NpoecnoHaIeH pa3Boj Ha HACTABHUOT KaJap, MPOIeC KOj BO HAIIATa ApKaBa
MHTEH3MBHO C€ OJ[BMBA MPEKy HU3a MPOCKTH MOJAPXKAHU O] OIMIITECTBOTO BO IIe-
JIUHA.

CTpaTeFI/II/ITC 1 TCXHUKHU 3a YUCHC U TOAYYYBabE CE HCOAMUHIIUB CJIIEMCHT
Ha BOCIIUTHO 00pa30BHMOT MpOIIEC, 1A 3aToa pa3paboTKaTa Ha UCTUTE € OJ] Ioce-
OeH MHTEpeC BO KPEHPameTo Ha MPOo(heCHOHATHUOT pa3BOj HA HACTABHHUOT Kanaap.
MeryToa, UMajKu TpeABH] JC€Ka CTPATETUUTE U TEXHUKUTE HA yUeHhE U MOAYdY-
BambE HE MOXKAT Jla ce TPeTHpaaT KaKko M30JIMPaH OCTPOB, BO OBaa KHUIa € Harpa-
BEH 00M HCTHTE J1a Ce IOBEIAT BO KOpeJanuja co JOMOJHUTEIHN 3HaeHka U ymMee-
a 32 KOM CMeTaMe JIeKa Ce HEONXOIHH 3a peajM3upamke Ha KBAIUTETHA HACTaBa.
MarepujanoT coapkaH BO KHUTI'aBa € MOAENEH Ha JIeceT TeMHU, U TOoa:

- 00pa30BHO-CO3HAjHA JIEjHOCT,

- CO3HAjHH UHTEPECH, CKIIOHOCTH U CITIOCOOHOCTH,

- MHCICHE,

- Hay4YHHTE METO/HU BO HACTaBara,

- BUJIOBH 3aKJIy4yyBambe,

- HACTaBHHU CTPATErHHy,

- HAaCTaBHU METOJH,

- ocHOBHM ()OpMH Ha OpraHH3alMjaTa Ha HAacTaBara,
- yueme, IOMHEHhE U 3a00paBame U

- IJIaHHpame Ha HACTaBaTa,

KOM Ce IMpo;yu1adoueHo 00padoTeHu, MPH TO MOCEOHO BHUMAHUE € IMMOCBETCHO Ha
3aeMHaTa Kopenalija Ha UCTHTE W HUBHATA YJIOra BO BOCITUTHO OOPa30BHHOT IPO-
nec. [Iputoa Teopuckute pasrieayBama ce HOJpXKaHU CO OPOjHH MIPUMEPH O] 00-
JlacTa Ha MaTeMaTHKaTa W OMOJIOTHjaTa, KOM C€ BO KOpelsaldja co HacTaBaTa BO
OCHOBHOTO oOpa3oBaHue. MI300poT Ha MPUMEPHUTE € HAPABEH TaKa IITO THE HE ca-
MO IITO I'M UIIYCTpHUpAaaT TCOPHUCKUTE pasrji€AyBakba, TYKY YKa)KyBaaT KaKO UCTUTC
MOXKaT e(UKaCHO Jla Cce MPUMEHAT BO HACTaBaTa M 10 OCTAaHATUTE HACTABHH JIUC-
numad. OBa MOCeOHO BaKW 3a IMPUMEPUTE O] 00JiacTa Ha OMOJIOrHjaTa, KOH IO
CTPYKTYypa ce HAITOJTHO aHAJIOTHU Ha TIPUMEPHUTE O] OCTAHATUTE MPUPOJIHU HAYKH.



Kuwnrara COAPKH U ABA JOTATOLM:

- TUOAKTHYKA TPUHITAHN |
- UOAKTHYKHA CPEICTBA.

Bo npBuoT momatok ce pa3paboTeHH AWAAKTUYKUTE MPUHIMITN, KOU CO MPaBoO ce
CMeTaaT 3a akCHOMHM BO HAacTaBaTa, T.€. TBPJCHa KOM €HOCTaBHO Tpeba aa ce mpu-
¢aTaT KaKo TakBM W Ja ce MpUMEHyBaaT. Bo BTOPHOT moJaTok ce pazpaboTeHH
JTUJIAKTHYKUTE CPEACTBA, 0€3 KOM OJIBUBAKH-ETO HA BOCIIUTHO OOPa30BHHUOT MPOIEC
e HesamucinBo. [Ipuroa, mokpaj pa3paboTkara Ha OAJETHHUTE JUNAKTHIKH CPEa-
CTBa HANpaBeH € U 00ua a ce HabenexaT HEONXOJHUTE TUNAKTHIKH CPEICTBA 32
YCIICHIHO peau3upamke Ha HACTaBaTa M0 HACTaBHHUTE MpEAMETH: Ouoioruja, hpusu-
Ka, XeMHja, MaTeMaTHKa, HCTOpHja, reorpaduja 1 BO OJIeTICHCKaTa HACTaBa.

Ce HazmeBaMe Jieka MaTepHjaIoT pa3pabOTEeH BO OBaa KHUTA Ke Hajle CBOES
MECTO BO IIMPOKATa OMIITECTBEHA aKildja 3a MoJ00pyBame Ha BOCITUTHO 00pa3oB-
HUOT mporec. [TpuToa, cMe CBeCHU Jicka Ha HEKOW Tpallama, KOW ce MpeaMeT Ha
pa3paboTka BO OBaa KHUra, MOXAaT Jia ce JAaaaT W JOMOJHUTEIHH Pa3paboTKH, ma
3aToa cMe OJHAIpe OJaroIapHu Ha ceKoe JOOPOHAMEPHO YKaKyBamwe Koe Ke Mmpu-
JIOHECe 32 TOJI0OPYBamke Ha KBAIUTETOT HA M3NI0XKYBAKETO HA 00pabOTEHUTE COMp-
JKHHH.

Ckorje, ABTopHuTE
HexemBpu, 2019 roauna



1. OBPA30OBHO-CO3HAJHA JEJHOCT

OO6pa30BHUOT MPOIIEC BO YUMIINIITETO COAPXKU CHCTEM OJ TOCTAIKH IIPEKY
KOM YUCHHIIUTE YCBOjyBaaT 3Hacwma, yMeclha M HauuH Ha pa3MHCIyBambe CO IO-
CPEICTBO Ha OpraHM3MpaHa KOMYHHUKallUja cO yduuTenure. Peanusupamero Ha THe
MIOCTAIIK! C€ MOTTUKHYBA CO TIOMOII Ha PAa3IMYHNA MaTEePHjaTHH ¥ HEeMaTePHjaTHH
00jeKTr, Kou ce HapeKyBaat momusu u yeau. [IpBo ke ce ocBpHEMe Ha HUB OUIEj KU
UCTUTE CE 0] 0COOEHa Ba)KHOCT 3a OCTBAPyBambE€ HA ONIITUTE U MOCEOHUTE 1IeIH Ha
HacTaBaTra OJICJTHO MO CeKOja HacTaBa MUCLUILIMHA, HO M HA CEBKYITHUOT BOCIIHT-
HO-00pa30BeH IpoIIec.

1.1. MOTHUBHU U LIEJIN

[lox momus ke moapa3dupame MaTepHjaleH WIH HEMaTepHjalieH O0jeKT,
KOj TIOTTUKHYBa aKTUBHOCT Ha YOBEKOT, HACOYCHA KOH 3aJJ0BOJIyBame Ha HEKOja
HEeroBa BHaTpeIIHa motpeoda.

Ha npumep, y4eHHKOT IMOCTOjaHO pelraBa 3a1auk HEMOCPEIHO Mpel HeKoja
KOHTpOJIHA paboTa Mo MaTemMaruka. Bo eeH MOMEHT TOj JI03HaBa Jieka KOHTPOJI-
Hara paboTa HeMa Jia ce CIPOBe/ie. 3a HEroBOTO HATAMOIIIHO OJTHECYBAahe UMa JIBE
MOXKHOCTH: MJIM BEJHAII J]a IPECTaHe Jia PellaBa 3a/a4d WK Jia IPOIOJDKH J1a pe-
1raBa 3aj1aui. Bo BTopHoOT cily4aj 3aKkIydyBamMe JeKa PelraBambeTo 3a1a49u € CO el
Jla ce 3aJI0BOJIM BHATpelHa norpeda. Bo ciuuHa coctojoa € u ceKkoj YOBeK, Koj pe-
raBa KpCTo300pH, He YUECTBYBAjKM Ha HEKAKOB HATIIPEBAp, TYKY €IHOCTABHO 3a
CBOE 33JI0BOJICTRBO.

Opn mpeTXoMHO Ka)XaHOTO CJeIyBa JeKa PellaBameTo 3a7aud U pellaBambe-
TO KPCTO300PH CE MOTHBH.

YoBekoT MMa paznuuHu NoTpedu. EnHuTe ce MoBp3aHU co OMOJIOMIKHOT
OTICTaHOK (McXpaHa, O0JNeKyBame W KUBEATHILTE), a IpyruTe T omdakaaT 3Hae-
WbaTa, My3HKara, ClopTyBameTo UTH. [IpBuTe motpedu ce Jiest o1 OUOJIOMIKOTO Ha-
CIIE/ICTBO, a BTOPUTE YOBEKOT TH 37I00MBa BO CpeJUHATA BO KOja IITO XuBee. bu-
JIejKU CpelrHaTa BO KOja KMBEE YOBEKOT € IMOJUIOKHA HA MPOMEHH, IOCTOjaT U
MO>KHOCTH 3a NMPOMEHa Ha MOTHBUTE. Ha nmpumep, Bo mocinegHUTE TpUECETHHA TO-
JIMHY KOH 3HacHaTa ce MPHIPYKUja HOBH 3HAcHa, MEl'y KOW U UHPOPMATUUKHTE.
OcBeH Toa, 10 MOTUBHUTE OOMYHO HE C€ Jj0ara CO STHOKPATHH, TYKY CO TTOBEKEKpar-
HU TIOCTAIIKM, KOM YOBEKOT HAjYeCTO I'M M3BPILYBa MO HEKOj penocien. [Ipuroa, Bo
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OBOj penociie]] MOSAMHEYHUTE IMOCTAIIKK CEKOTAIll He PEe3YJITUPaaT co 3aJI0BOITyBa-
e Ha HeKoja moTpeda Ha YOBEKOT, HO IOMaraaT MpH JOCTUTHYBAaHkETO HA MOTHUBH-
Te. Ha mpumep, 3a MHOTY yUEHHIIM PELIaBal-ETO 3aJaull HE € MMOBP3aHO CO 3a/10BO-
NYBamkETO HA HUBHHUTE MOTPEOM BO JAJCHUOT MOMEHT, HO UM THU JlaBa 3HacHkaTa
MOTpeOHM 32 HUBHO NMPOQeCcHOHATHO 0CMOcOOyBame, KOe OJ1 CBOja CTpaHa ke Ounze
OCHOBA 32 33JI0BOJTyBab-€¢ Ha OMOJIOLIKUTE U CIMYHHUTE OTpedn. MeryToa, MoHEKo-
rall penraBameTo 3a4a9u Moxe J1a Ouze moTpedba. BakBroT MaTepujaieH mim uaea-
JieH 00jeKT ce HapeKyBa yei. Cropen Toa, MaTepHjaTHUOT WIH UACATHUOT 00jeKT
KOj TpeIN3BHUKYBa aKTUBHOCT Ha YOBEKOT, pOCe/icHa CO MMOCTANKH KOU AUPEKTHO
WIM WHAAPEKTHO c€ IMOBP3aHH CO 33J0BOJYBAaETO Ha MOTPEOM Ha YOBEKOT CE
HapeKyBa ye.

Bo ciydaj xora Bo 00y4yBameTo, CO3HajHO W IETHCXOIHO CE IMOTEHIMpa
BpCKaTa Ha CEKOja OCHOBHA II€JI CO HEKOj] MOTHB, TOTall 300pyBaMe 3a Momueayu-
Jja. bunejku kapakTepoT Ha pa3NUYHUTE 3HACHA € TAKOB IITO CEKOorall He MOXe Ja
ce BUJIM BpPCKaTa cO OMOJIOIIKUTE WM CO 3A00MEHHUTE TOTPEeOr Ha YICHHUITUTE, 3a
HacTaBaTa MHOTY € Ba)KeH NMPOOJIEMOT 3a MOTHBAIlMja. 3aToa IIeTa, Koja c& mojac-
HO C€ MOCOYyBa O]l CIEIHjaIuCTUTE 3a AUIAAKTUKA U METOJUKHUTE MO OJICITHUTE
HACTaBHU JAMCIMIUIMHH, HE € CaMO CO3HAjHO Jla Ce KOPUCTAT MOTUBHUTE KOH ITOCTO-
jaT xaj ydeHHUINTe, TYKY /Ja C€ CO3/IaaT YCIOBH 32 (OpMHUpamke HOBH MOTHBH, CBP-
3aHU CO OJICTTHUTE 3HAaCHa, yMeewa U criocooHoctu. Ce oBa 0TBapa HOBHU Mpooiie-
MU Kou Tpeba Jia TW penraBaaT MEeTOAnYapuTe, aBTOPUTE HA yYEOHUIIUTE U yduTe-
JHTE.

Bo 0Boj aen ke ce 3aapkuMe YIITE Ha JIBa MOMMa, KO C€ TECHO TIOBP3aHH
CO MPETXOHUTE pa3rieayBamba.

[Tocrankute Ha YOBEKOT, BO KOH II€JITA € M MOTHB T'M HaApeKyBaMe dejHoCH,
a TIOCTANKUTE HA YOBEKOT BO KO IIEJITa HE € MOTHB TH HApPEKyBaMe 0ejCcimeo.

Ha nmpumep, kora Bo TEKOT Ha PAaCHyCTOT €JICH YYCHUK pelliaBa 3a7a4yu 3a
COTICTBEHO 3aJI0BOJICTBO, MAKO 3HAE JIeKa 3a TOj MaTepHjas HeMa Jia TO UCIIUTYBaar,
TOTall BEJIMME Jieka CTaHyBa 300p 3a dejrocm. MeryToa, Kora yYeHUKOT peliaBa
3aJlayd caMo 3aToa IITO K€ MpaBU MUCMeHa paboTa, TOTall BEJIUME JeKa CTaHyBa
360p 3a dejcmeo.

Cexkoja J€JHOCT U CEKOE JIjCTBO CE M3BPILYBAaT CO KOPHCTEHE HA HEKOU
Cp€acTtBa, UHCTPYMCHTH, MAalllMHU, CI/IM6OHI/I, oMU, TBpACHa U HUBHHU CUCTEMU.
Ha mpumep, 3a MareMaTH4KHUTE JCJHOCTH U JICjCTBA KAPAKTEPHCTUIHO € KOPHCTE-
BeTo cuMOoIH, TouMH U TeopeMH. OCBEH Toa, CEKOE JIEjCTBO € COCTABEHO O] TPU
JieIa: OpUeHTHpame, peallu3npame U KoHTpoa. [1pu u3BpIIyBame Ha JiejcTBaTa U
Ha ZIejHOCTI/ITe, O6I/IT-IHO, HCKOM HWBHH [JCJIOBU C€ HM3BpUIyBaaT aBTOMAaTU3UPAHO,
T.e. CTaHyBaaT TEeXHHYKH INpolenypu (omepaumu). Ha mpumep, Bo HacTaBaTa Io
apuUTMeTHKa, ainredpa ¥ TPUTOHOMETPHUja MHOTY JI€jCTBa, KOU CE YCBOjyBaaT BO Ja-
JICHa eTara U UMaat OTPEJICJICHH IS, Ce YCBOjyBaaT JI0 Taa Mepa IIITO CTaHyBaat
omepanuu (TEXHWYKH Tporeaypu). Ha mpumep, omeparuute co ApoOHOpaAITnoHAI-
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HU U3pa3u € JejcTBo (07 riiemHa Touka Ha ncuxonorujata) Bo VI onnenenue, HO
MOTOa MPHU PEIIaBamkeTO PAaBEHKH TOa CTaHyBa omepanuja (MIOBTOPHO O]l IIIeHA
TOYKa Ha TICUXOJIOTHjaTa).

OcBeH BO omepariud, JIejcTBaTa MOXaT Ja ce MpUMeHaT U BO AejHocTH. Ha
npuUMep, Ha MOYETOKOT YYEHHKOT pelllaBa 3a/Jadd 3a Ja ja MCIONHH KelbaTa Ha
CBOHWTE POAWTENH WM Ha yuuresoT. Ho, ako Kako mocrieaniia Ha TOa YYEHHKOT
MOYHE J]a pelaBa 3aJadd 3a COINCTBEHO 3aJ0BOJICTBO, TOA 3HAYM JEKa IeNTa Ha
JICjCTBOTO CTaHAJIa MOTUB, T.€. 0€jCMBOMO NPEMUHANLO 80 OEJHOCH.

3a HacTaBarTa MO CEeKOja HacTaBHA MUCIUILIMHA O]l 0COOEHA BaXHOCT € Jia
Ce 3Hae MPHU KOM YCIIOBH JI¢jCTBATa MPEMUHYBAaT BO JICJHOCTH WU BO OIEpaIUH, 33
Jla MOXE CO PEryJIHpame Ha OBHE YCJOBH Jla CE YIPaByBa CO BOCIMTHO-OOpa30B-
HUOT MpPOIIEC.

Bo omnepanun npeMuHyBaaT OHUE JI¢jCTBAa KOW y4ECTBYBaaT KaKO COCTABECH
JIeJT Ha TIOCJIO’KEHH JIejCTBa 1 HUBHOTO M3BPIYBakE YECTO CE MOBTOPYBA MPH pea-
JM3Upake Ha MOCIOKEeHH JejcTBa. [loBekeTo o1 HMB MMaaT KapakTep Ha ajJrOpHT-
miu. KapakTepucTuueH npumMep 3a oBa ce COOMPABETO, MHOKEHETO, OA3EMAbETO U
JelelkeTo Ha nopekenuppenure 6poesu. Ha moueTokoT, ox riieHa TOUka Ha ICH-
XOJIOTHjaTa TOa C€ JejCTBa, HO BO MOTOPHHUTE OJICJICHHja THE MPEMHUHYBaaT BO
olieparyy, TOBTOPHO OJ1 TJIeJJHAa TOYKA Ha IICHXOJIOTHjaTa.

Bo nBata cnyuaja Ha mpeMHHYBambe Ha JIEjCTBOTO BO OIepaldja WiH Jej-
HOCT TIOTPEOHO € HErOBO IOBEKEKPATHO MOBTOPYBamE, T.€. TOTPEOHO € orpeaese-
HO KOJIMYE€CTBO aKyMYJIMPaHO UCKYCTBO. AKO YUHTEJIOT HE ja cOO0pas3u cBojaTa pa-
00Ta co MPETXOTHO KKAHOTO, TOTalll 3HACHkaTa Ha YUCHHUIIMTE Ke OMIaT U30Jupa-
HU (OJIETTHM), O IITO KAaKO MOCJIEANIa K€ NMa JIOIIO YCBOjyBamke HA 3HACHATa U
caMmo Kaj Mai Opoj YUeHHIIM YUeHEeTO ke CTaHe HUBHA BHATpelIHa moTpeda. 3aToa e
HEOITXO/IHO MPEKY 100PO OCMHUCIIEH CUCTEM O] €KCIIEPUMEHTH, 33]]a4d U CIIMYHO Ja
ce akyMyJipa IMmoTpeOHOTO HCKYCTBO 32 YCBOjyBame HA 3HacHa M yMeema, CO IITO
TOa Ke cTaHe BHarpemHa rnorpeda. [Iputoa Tpeba ma ce MMa mpeaBUA JeKa TPH
W3BPINYBAaKETO CIOKEHH JIEjCTBA BO KOM CE M3BPIyBaaT HH3a €IIEMEHTapHH JIej-
CTBa, MOpa J1a c€ BOAM TpHKa 3a Toa Kako ce MPEMUHYBa OJ €IHO KOH JAPYro Jiej-
CTBO.

1.2. KAPAKTEPUCTHUKA HA OBPA30BHO-
CO3HAJHATA JAEJHOCT

CymrecTBeHa KapaKTEpUCTHKA Ha 00pa30BHO-CO3HAjHATa JEJHOCT BO YUH-
JUILITETO € Toa IITO Taa ce YyIpaByBa U ce moMara oJ] yuuTtenot. Bo Bpcka co Toa ke
ce OCBpPHEME Ha YNPaByBameTO HAa HACTABHUOT MPOIEC U HAa padoTaTa Ha Y4eHH-
LIUTE CO IIOMOII Ha BO3PACHUTE.
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1.2.1. YINPABYBAIETO HA HACTABHHUOT INPOLIEC
HA HUBO YUUTEJI-YYEHUK

3a yCnieurHo pe€ajin3upamn€ Ha HacTaBaTa BaXKHO € YYUTEJIOT Aa 3HA€ IITO €
TOAa mpaeKmopuja Ha nosHaHuemo N Ja T pasrpaHudn ABaTa OCHOBHH Ha4YWHa Ha
YyIipaByBamk€ HAa HACTABHUOT IMPOLICC HA HUBO HA YUUTCII-YUCHHK.

1) YopaByBameTo Ha 00ydyBameTO Ha YICHUKOT BO YUMJIMIITETO € MHOTY
CIIMYHO CO JBIKEH-ETO Ha pakeTara. MIMeHo, Kako HITO Tpeja MCTPEeNyBambeTo Ha
pakeTara ce oIpezenyBa Hej3HHATa TPaeKTOPHja, 10 Koja Taa Tpeba 1a ce ABIKH 3a
Jla ja TIOCTUTHE CaKaHaTa IeNl, Taka W MpU 00ydyBameTo Tpebda MPeTXOAHO Ja ce
olpeieiaT 3HacHkhara U yMeemhara co Kou Tpeba Jia ce 3100MjaT yueHHIIUTE 32 Ja e
MOCTUTHE cakaHaTa 1ei. [Ipuroa e BaXXHO Aa ce yTBPAW U PEIOCie 0T Ha HUBHOTO
ycBojyBame. 11 BO €IHHOT M BO JPYTHOT CIly4aj c€ CIECIH TEKOT Ha COOJBETHHTE
MPOLIECH, MTOBP3aHU CO “IBIXKEHETO” U BO 3aBUCHOCT OJl OTCTAIlyBamkara Of Ilia-
HUPAHOTO C€ IMPaBaT COOJBETHU KOPEKIMHU. 3aToa, KOora YYEHHKOT YCBOjyBa HC-
TOBPEMEHO Ce IITO Ce Pean3upa BO TEKOT Ha HACTaBaTa, yCJIOBHO Ke KaKeMe JieKa
TOj C€ IBWXXH 10 TPAEKTOpHjaTa Ha MO3HAHHWETO, a CEKOj MPOITYCT BO 3HACHATA H
yMeemara Ke ro HapedyeMe OTCTallyBambe 0]l TpaeKTopujaTa Ha MO3HAHUETO.

2) YrpaByBaHHOT HpOIleC BO KOj KOPEKIIMHUTE BO TPACKTOpHjaTa Ha MO3HA-
HHETO Ce IpaBaT Ha MOYETOKOT Ha CEKOj CIEeNeH IMKIYC, BO 3aBUCHOCT OJ OTCTa-
MyBamaTa 0]l LeJIUTE U O] 3aJaUlTe Ha MPETXOJHUOT LUKIYC, YCIOBHO K€ IO Ha-
pedeMe JIOIIO yIpaByBaH MPOILIEC.

VYnpaByBaHHOT Tpollec MpU KOj ce cieJaT OTcTalyBamara O]l TPaeKTo-
pHjara Ha MO3HAHHETO 32 BPEMe Ha PEATM3UPAKETO HA CEKOj IUKITYC U MapaieiHO
ce BHECYBaaT KOPEKIIMH BO TOj IIUKITYC, YCIOBHO Ke ro HapeyeMe T00po yrpaByBaH
mporiec.

Taka, Ha mpUMep, aKo ce MpaBaT KOHTPOJIHM pabOTH Ha KPajoT OX €IHO
MOJIYTO/IME, 32 J1a CE KOHCTAaTHpa CTEHECHOT Ha YCBOCHOCT HA 3HACHATa U yMeemhaTa
Kaj YYCHHITUTE U MOTOA Ce Mpe3eMaT KOPEKTHBHU MEPKH, TOTalll CTaHyBa 300p 3a
JIOUIO YIpaByBaH Mpolec. AKO ce IpaBaT coceMa CaMOCTOjHH NMUCMEHU MU KOH-
TPOJIHU pabOTH KOM IIOTOA CE MPOBEPYBAaT O[] YUYUTEJIOT, 3a 110 HEKOJKY AeHa J0-
OMeHnTe pe3ysTaTH Jla UM CE€ COOIIITAT Ha YYEHHUIIUTE, TOrall OBTOPHO CTaHyBa
300p 3a JIOIIO yIpaByBaH MPOLEC.

MeryToa, Kora ce mpaBaT KOHTPOJIHH paOOTH, CO MCTOBPEMEHO IaBarbe
TIOMOII TIPH TPEUIKUTE WM MPH MPOjaBEeHUTE TEIIKOTHH (2 TPU OLIEHYBAmETO I10-
MoITa ce Oesexn), Toa 3Hauu JeKa cTaHyBa 300p 3a n1oOpo ympaByBaH NpOILEC.
Ho, 3a na Bunume kakBa Tpeba ga Ouje MoMoITa, IPBO KE Ce OCBpHEME Ha Ipo-
O1eMoT Ha paboTa Ha YYSHHIIUTE CO IOMOII HA YUUTEIIOT.
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[IpeTxomHO M3HECEHOTO HH OBO3MOXKYBa MOJO0OpPO 1A ja coryiefaMe yio-
rata Ha HEKOM eJIEMEHTH Ha HacTaBaTa Kako, Ha MPHUMeEp, UcIpairyBame. [lo3Haro
€ JIeKa Ha HEro HajuYecTo ce Tiella KaKo Ha CPEeACTBO CO KOe Ke ce KOHCTaTupa
KOJIKY U KaKo CE€ YCBOCHH OIPEJICIICH! 3HACHha U yMeema, ce CO [eNT YICHUKOT Ja
no0ue OleHKa, KOja 3aKOHOIaBeIoT ja Oapa ox yuntenoT. Ho, ako ce 3eme mpeaBus
JileKa OCHOBHA IIeJl BO A0OpO ympaByBaH MpoIeC € Ja ce KOHCTaTupa OTCTamyBa-
BETO O] TpaeKTOpHjaTa Ha MO3HAHHMETO W Ja ce 3a0enekaT W peanu3upaar Jej-
CTBaTa 3a OTCTPaHyBamhe Ha OTCTAITyBambara, MOXKEME Jla 3aKIy4YnMe JeKa Ha WUC-
MUTYBambeTo Tpeba Aa ce riesa, npea ce, Kako Ha CPeJICTBO 32 OTKPUBAHKE Ha MpPo-
MyCTUTE BO 3HACHATa U yMeemhaTa Ha yUYCHUIUTE, 32 J]a C€ HajAaT HAauYMHU 32 HUBHO
OTCTpaHyBambe.

1.2.2. PABOTA CO MOMOLI

HacraBHmoT mporiec e nejHOCT BO KOja yUEHHUIINTE YCBOjyBaaT 3HacHma U
yMeema U ce CTeKHyBaatr co crocoOHocTH. Tue 3Haema ce pe3ynraT Ha TBOPEHETO
Ha MpeTXoaHuTe reHepauun. [IpakTukaTta, a U HAyYHHTE UCTPaXKyBama MOKaKyBa-
aT JeKa 3Haemara HajJo0po TM yCBOjyBa MJjajara reHepaija, HO CO IOMOII Ha
OHHE KOU BEeKe ' YCBOWJIC THE 3HacHmha. TOKMY BO OBOj (haKT € IpUYMHATA 32 I0ja-
BaTa Ha YYWJIMIITETO KaKO MHCTUTYIHMja BO KOja CO3HajHATa JICJHOCT € MOMOTHATa
O] yYHTENOoT. 3aToa, MPUPOIHO CE MOCTaByBa MPAMIameTo KaKo Ja Cce IMOCTHIHEe
noroyieMa e(eKTUBHOCT BO 3aeHMUYKATa padoTa Ha YYSHHUIIUTE U YIUTeIoT. Mery-
TOa, BO HallaTa 0Opa3oBHA MPaKTHKAa HAjYecTO HeMa 3aeJHWYKa paboTa Ha OBHUE
Cy0jeKTH, TyKy € TIPUCYTHO JICKIHjalllko 00jacHyBamke Ha HOBUTE 3HaeHa OJ1 CTpa-
Ha Ha YYUTEJOT, @ YYCHUIIUTE HAjUYeCTO Ce MACHBHU CITyIIATENId KOM Tpeda caMmo 1a
T'Ml 3a[IOMHAT ¥ penpojylHpaar npeaaBamara Ha yauTesor. Cekako, Toa € MakCH-
MaJTHO HeraTHWBHA TI0jaBa, KaKo IITO € HeraTMBHA W TCHCHIMjaTa, MPUCYTHA BO
HalllaBa 3eMja KOH KpajoT Ha XX BeK, yYEHHIIHTE HHU3 ‘“UCTpakyBauka”’ padoTa
CaMOCTOjHO J]a YCBOjyBaaT HOBM 3HacHka M yMeema (TaKaHapeyeHOTO WHTEpaK-
THBHO Y4Y€Ihe).

HctpaxkyBamaTta MOKaXyBaaT JeKa OCHOBHATa MOMOII Koja Tpeba na ja
Jlajie y9UTeI0T MOXKE /1a C€ pacdJIeHH Ha:

i) o0e30eqyBame NMPETXOJHA MOArOTOBKA HAa YYCHHUKOT 33 YCBOjyBambe
HOBH 3HAEH:A U YMeeHa,

i) W3HeCyBame COAPKUHU Tpe]l YYCHHKOT, BO KOM C€ HMHKOPIIOPUPAHH
HOBH 3HaeHa U yMeeHha U MoMarame 32 HIBHO €TalHO OTKPUBALE, TPU
LITO € HEONXOIHO J1a CE AaJaT U COOABETHHU 00jacHyBama,

ili) ocTaBame JOBOJHO NMPOCTOP YYEHHKOT CAMOCTOJHO JIa OTKPHBA JIEN O]l
HOBHTE 3HACHA U yMEEHa WIH THE Ja TH IPUMEHYBa MpeJ 1a IpeMUHe
Ha YCBOjyBambe Ha HOBU HACTaBHU COJPYKHUHH,

iV) HaBpEeMEHO MoMarame Ha CEKOj YUCHHK, COTIIaCHO ompeesidoara Ha J1o-
Opo ympaByBaH MPOLEC U CIOPEa TCHIKOTHUTE HA KOW HAWAYBA WIIH
TPENIKUTE KOU TH MPABH.
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Bo HacTaBara HOBHTE 3HacHa M yMeeHa Ce MPOCICICHH CO YCBOjyBambe
HOBH MOUMH, TBPJCHA, METO/H, PCATN3UpPabe Ha SKCIIEPUMEHTH, 3aa4H, T0Ka3H,
pellieHrja Ha 33/a4M WTH., a IOMOIITa Koja Tpeba Ja ce yKaxKyBa € MOBp3aHa co
M3BPINYBAKETO HA HABEJICHUTE JIC]CTBA.

Bo Bpcka co U3BpIIyBamkETO HAa OBUE JEjCTBA, CO MOMOII WA CAMOCTOJHO,
BO IICHXOJIOTHjaTa Cce KOPHUCTAT U MOUMUTE 30HA HA AKMYeIHUom W 30Ha HA Onu-
CKUOmM pa3eoj.

30Ha Ha akmyenHUOm pa3eoj Ha €JICH YOBEK Ce HapeKyBa CEBKYITHOCTA OJ
CUTE TICHXWYKH MPOIECH KOU Ce jaByBaaT Kaj Hero 0e3 Toa Ja Ouze MoMOTHATO OJ1
JIpYr YOBEK.

30Ha Ha OaUCcKUOM pa3zeoj Ha €eH YOBEK Ce HapeKyBa CEBKYITHOCTA O]l CH-
TEe TICHXWYKH MPOIIECH KOW CE jaByBaaT Kaj HEro ako TOa € IIOMOTHATO O JPYyT
4OBeK. 3a IICUXUYKUTE IPOLECH Ol 30HaTa Ha OJIMCKUOT pa3Boj € KapaKTePUCTHYHO
TOAa MITO aKO THE TOBEKEKPaTHO ce MOoOyIyBaaT MPEeKy COOJBETHU JEjCTBA U Ce
M3BpIIyBaaT cO MOMOII, TOTall THE CO3peBaaT 10 Taa Mepa IITO MMOYHYBaaT Ja Cce
noOymyBaat 6e3 moMolll. BCyIIHOCT, MOC/IEAHOTO 3HaUH MPOIINPYBake HA 30HATA
Ha aKTYeJHUOT Pa3Boj Ha JINYHOCTA.

On mpeTxoHO M3HECEHOTO CiieayBa Jeka epeKTUBHO CPE/ICTBO 3a 3700u-
Babe CO HOBH 3HACHa, a OTTYKA U CO HOBH CIIOCOOHOCTH, C€ JIejCTBAaTa KOM CE€ U3-
BpINYBaaT CO MOMOII. JacHO, COApKMHATA U 00EMOT Ha KOHKpPETHATa TOMOII 3a-
BHCAT W OJ KOHKPETHATA JISJHOCT, & UCTO TaKa, H CO KOTO CEe U3BPINYBA.
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2. CO3HAJHU UHTEPECH, CIIOCOBHOCTH
N HAKJIOHOCTH

2.1. CYUITUHA HA CO3HAJHUTE UHTEPECH,
CIIOCOBHOCTH 1 HAKJIOHOCTH

Hnmepecom € TakoB KBINTET HA JHYHOCTA KOj CE KapaKTepusupa co
YIOpHa CO3HajHa HACOYEHOCT KOH MPEJAMETOT HIIM II0jaBaTa Koja ce co3HaBa. Hak-
JIoHOCMa, TIaK, ce M3pa3yBa BO HACOYEHOCTAa Ha JIMYHOCTa KOH W3BPLIyBame HA
HEKOja JIejHOCT.

I/IHTCpeCI/ITC 1 HAKJIOHOCTHUTC CC BaA’)KHH KBAJIMTCTHU HAa YOBCKOBAaTa JIMYHOCT
U TUC CC€ BO TCCHAa M HCEPACKHUHJIIMBA 3a€MHa BpCKa. 3a HHTCPECUTE € KapaKTce-
PUCTUYHO CO3HABAKLCTO Ha ACTCPMHUHHUPAYKHUTC CICMCHTHU Ha pa60TaTa, TakKa IITo
TUC MMaaT BaKHa YyJIOTa BO TBOpPEUYKATa ,Z[ejHOCT Ha 4oBeKOT. Hakmonocturte Cce,
HCTO TakKa, MMOBp3aHU CO TBOpCUKaTa IlejHOCT Ha 9YOBCKOT. HO, O0JCKa unmepecume
ja oApa3zyBaaT ’kelmbaTa Ha JIMYHOCTA 3a 3,Z[O6I/IBaI-Be HOBHU 3HA€Ha, BO HAKJIIOHO-
cmume Ce npojaByBa CTPEMEIKOT Ha YOBCKOT 3a pa60Ta 1 3a TBOPCLITBO.

Cnocobnocmume ce ICUXUYKU CBOjCTBA, KOM 00e30e1yBaaT yCIEUIHO U3-
BpLIyBame Ha JajeHa JejHocT. Tue mMaaaT pemaBadka yjaora BO HHAWBHIYTHUOT
pa3Boj Ha JIMYHOCTA U C€ MOJ00pYyBaaT IpHU YCBOjyBamke HOBH 3HACHA U yMECHA.
JacHo, 071 cBOja cTpaHa cIOCOOHOCTHTE MOBPATHO JIGjCTBYBAAT Ha YCBOjYBAKHETO HA
HOBUTE 3HAaCHa U yMeeHha.

2.2. PABBUBAIE HA UHTEPECUTE U HA
CIIOCOBHOCTHUTE HA YYEHUIIUTE

Bo mporiecotr Ha pa3Boj Ha JIMYHOCTA MHTEPECHTE CE MEHyBaaT BO 3aBH-
CHOCT OJ1 yCJIOBUTE 3a *HUBOT. OOWYHO, HHTEPECUTE Ce TPOjaByBaaT KOH 00IacTUTe
BO KOH TIOJIECHO C€ TIOCTHT'HYBAaT pe3yITaTH.

Baxnara ynora xoja ja ©MaaT HHTEPECHTE Ha YUYECHUKOT BO 00yUyBambETO,
ja HaJoXyBa OJrOBOpHATA 3ajlauya Ha YYHUTEJOT Jia ja HalpaBW HacTaBaTa “‘MHTe-
pecHa” 3a YUYEHUKOT. 3a MO0y aIyBamke HHTEPEC Kaj YUCHUITUTE KOH JaJCH MPEaMET
0COOCHO 3HAUCHC MMaaT KBAIMTETOT HA MpeAaBamara M JIMYHOCTA HA YYUTEINIOT.
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OCHOBEH HauyMH 3a CO3/IaBamkbe¢ TPACH HMHTEPEC KOH HEKOj HACTABEH MpEIMET €
BKIYUYBAIbE HA VUeHUyume 80 HenocpeoHa meopeyka oejnocm. Bo Matemarnkara
TOa MOXE Jla c€ TIOCTHTHE CO JAO03MPaHO 3ajJaBarbeé Ha THUIWYHU HECTaHIApIHU 3a-
Jadu, 3a 4he pelnaBame ¢ morpedeH TBopeukn npuctan. Cemnak, opae Tpeba ma ce
BHMMAaBa, OW/IEjKN HEoIMepeHaTa TeKHWHA Ha 3aJaunuTe MOXKe J1a Ouje KOHTpampo-
nyktuBHa. Bo Ousorujata, pusnkara 1 xemujata Toa MOXKe J]a ce IMOCTUTHE TIO mat
Ha EKCIIEpUMEHTHUpAmhe, MpH IITO Tpeba Ja ce BHUMaBa EKCIIEPUMEHTUTE KOU yue-
HUIIMTE T pealu3upaaT Jia ce aJeKBaTHH HAa HUBHUTE INMCUXO-(QU3UYKH CHOCOO-
HOCTH.

[IITo ce ogHecyBa 10 OTKPHBAKHETO HA CIIOCOOHOCTUTE HA YYCHUIIUTE , TOA
MOXe Jla ce NIOCTUIHE CO MpaBHJIHA OLEHKA Ha HU3a Oapama KOM ce, [0 IPaBUIIo,
cnennUIHY 3a CeKOja HAacTaBHA AMCUUIUTMHA. Taka, Ha MpUMep, OTKPUBAKHETO HA
MaTeMaTHYKUTE CIIOCOOHOCTH MOJKE JIa Ce MOCTHTHE CO MPABUIIHA OIIEHKA Ha CIIeN-
HUBE Oapama:

i) CaMOCTOjJHO M JISCHO YCBOjyBame HA MATEMATHUKUTE 3HACHA,

i) OpHUIHHAIHOCT MPH PEIIaBamkETO MATEMATHYKH 3a1a4H,

iii) ymeema 3a cocTaByBambe MaTeMAaTHIKH MOJIEIIH,

iV) pelaBame HECTAaHAAP/HHU 3aa4M U HAOTae HECTAHIAPIHU PEIICHH]a
Ha CTaHIAp/IHH 33/1a9d U

V) IIeCHO KOPHCTEHhE Ha MaTeMaTHIKa CHMOOITMKA UTH.,

a OTKPUBAETO Ha CIIOCOOHOCTUTE 3a M3y4dyBame Ha OHOJIOTHjaTa MOXE Jla Ce I0-
CTUTHE CO NPaBHJIHA OIICHKA Ha CJICJIHUBE Oapama:

i) caMOCTOjHO U JIECHO YCBO]yBabe Ha 3HACHATA,

i) BOOUYBameE Ha CIMYHOCTUTE M PA3IUKHUTE HA OJJICITHUTE TPYITH KUBOT-
HU WJIM PACTCHH]a,

iii) camocTOjHO 3100MBamk-¢ CO HOBU 3HACHa M yMECHA BO TEKOT Ha eKCIIe-
PHMEHTHPABETO WITH HAOJbYAyBabETO HA MPUPOATA,

iV) CroCOGHOCT 3a CHCTEMCKH TPHUCTAIl TPH HM3YUyBamETO Ha OAPEACHH
MPOIIECH | M0jaBU UTH.

HcTtpaxkyBamara OKaKyBaar Jieka pa3BUBambETO HA CIIOCOOHOCTHTE € CJI0-
JKE€H M HEJOBOJIHO MCITUTAH IMPOoleC. TEOPUCKUTE pa3sMHUCIIyBamba 3a OBa Ipallarmhe
Ce MOIIIHE Pa3IHYHH, & YeCTO MaTH Ce MPOTUBPEYHN U MelyceOHO Ce MCKITy4yBaar.
Ho, BO e/1HO ce cornacyBaaT cuTe HCTPaKyBauH Ha OBa MOJIE, & TOA € Jieka Tpeba aa
ce mpaBH pasauka Mely 0Opa30BHO-CO3HAJHUTE M HAYYHO-TBOPEUKHMTE CIIO-
cobHoctr. OOpa30BHO-CO3HAJHUTE CIOCOOHOCTH C€ CITOCOOHOCTH 32 YCIIEITHO COB-
JalyBamke HA YYWJIMIIHHOT KypC MO OMpejecHa HACTABHA JUCIUIUINHA U THE HE
Tpeba Jia ce TIOMCTOBETYBAaT CO YCIEITHOCTa Ha YYCHUIIUTE, BO KOja HajuecTo T0-
Kpaj CrIOCOOHOCTUTE IUIaBHA yJiora MMaaT: CUCTEMOT Ha y4ere, YIIOPHOCTa BO pa-
0oTara ¥ JoMalrHaTa CpeiiHa Ha YUCHHKOT.
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2.3. HACTABHA COJPKUHA, CUCTEM 3A HEJ3UHO
YCBOJYBAIBE 1 MOKHOCTHU 3A IIOTTUKHYBAIBE
N PABBUBAILE HA UHTEPECUTE U HA
CIIOCOBHOCTHUTE HA YYEHUIIUTE

CoBpeMeHUTE HAYYHU JOCTUTHYBamha MOXKAT YCIEIIHO JIa Ce IPUMEHYyBaat
BO MPAKTUKAaTa JOKOIKY ce JOOpO pa3BUEHH UHTEIEKTYaIHUTE yMeemha U Croco0-
HocTU. MoXe Jia ce Kaxke JieKa CTPYKTypaTa Ha YOBEKOBHOT MHTEJIEKT € U3rpajicHa
O]l JIBa JieNa, KOU C€ MOBP3aHU CO COJpPKUHCKATa U (DYHKIMOHAIHATA CTPaHa Ha
Hamiara rncuxa. [IpBHOT A€ Ha HANIMOT MHTENEKT TU COAPKH CUTE 3HAcHa, KOU
YOBEKOT I'M MMa HE3aBHCHO OJ] HUBHATa BPEAHOCT, 00EM, allCTPAKTHOCT M CHCTE-
MaTU3UPAHOCT. 3HACHaTa Ce €JICH O] OCHOBHUTE KBAJIMTETH Ha yoBekoT. He e ciry-
YajHO TOa IITO IMOHEKOTalll BO 3aBUCHOCT OJ 3HacHaTa KOW I'M UMa YOBEKOT BO Ja-
JeHa 00JacT, HUEe CyAMMe Jalli € CIIOCOOCH WM He, MaKO 3Haemara M CIIOCOOHO-
CTHTE C€ JIBE pPa3INMYHH HEllTa.

Bropuot aen Ha HAaIIMOT MHTENEKT € U3rPaJIeH O]l OIIITaTa COCOOHOCT 3a
perponyKTUBHA M TBOpEUKa IpepadoTKa Ha mHpopManuure. Bo Heromara cTpyk-
Typa BlIeryBaaT ClIOCOOHOCTA Jla c€ MUCIH, Ja ce Ha0JbyayBa, J1a ce peliaBaar cio-
KEHU TIPOOJIEMU HUTH.

WHTENeKTyaTHHOT Pa3Boj HA YUCHUKOT IMIEMATCKH MOXe Jia OHJe ONMHUIIIaH
1 pa30paH MpeKy KaTeropuuTe 3HaeHmhe, MUCIICHE, CIIOCOOHOCT M MOTHBAIlH]ja 3a ca-
MOCTOJHO WHTENEKTYaJHO HaArpaayBame. MeMOpHUPamETO Ha 3HACHATA € BAXKCH
mpoiec, 0e3 Koj HeMa MHTeJIeKTyaneH pa3Boj. CrocoOHOCTa 3a 6p30 U TPajHO Me-
MOpHUpame € rojieMa MpeaHoCT Ha OHOj KOoj ja uma. [locenyBameTo 3HacHa o 1o-
J00pyBa MUCJIOBHUOT TIPOIIEC HA YOBEKOT, OMJICjKM 00EMOT Ha 3HAeHaTa I'M OIpe-
JielTyBa apaMeTPUTE M TPaHUIIUTE BO KOW CE MpOTeraar Muciara u (pantasujara Ha
YOBEKOT. 3HaCHaTa HE Ce CaMo IPOU3BO/] HA MUCJIOBHUOT TPOIIEC, TYKY CE U HEro-
Ba 33/I0JDKHUTEITHA COJIPIKUHA.

Hexoun 00pa3oBHM jaejiu TBpAAT jAeka Tpeda Ja My ce Jaje NpeIHOCT Ha
Pa3BOjOT HAa MHUCIICHETO TP/ YCBOjyBAamkETO Ha 3Haewara. MeryToa, THe Kako Jia
3abopaBaaT Ha (pakTOT JeKa Toa ce ABa Mer'yceOHO TecHO MoBp3aHu npoueca. Cro-
COOHOCTHTE 3a MHCIIEHE MOXKAT Ja Ce Pa3BHBaaT caMO aKo CE MOCedyBa OIpere-
JICHO KOJIMYECTBO 3Haema. [lopaau Toa, mpu OCMHCIYBameTO HA JaJeH HACTaBEH
MpeMET, a MoceOHO MpH U300pOT M KOMOMHHUPAKETO Ha HACTABHUTE CTPATETHH U
HAaCTaBHUTE METOAM 3a HETOBO pealn3upame Tpeda Ja ce OAroBOpH Ha CIIeIHUBE
npaama:

i) Kaksa tpeba ma Oue coapkuHaTa Ha JIa/IcH HACTaBEH MPEIMET HIIH BO
najeHa o0JyiacT, 3a ONTHMAJIHO Ja C€ Pa3BMBaaT CIIOCOOHOCTHTE Ha
ydeHunure?

ii) anm mpu ycBOjyBameTO Ha JaJcHH 3HACHAa MOXKE HEIOCPEIHO 1A Ce
pa3BHBaaT CIOCOOHOCTHTE, WIIK 32 TOA CE MOTPEOHHU ITOMOTHUTEITHU
aKTUBHOCTU?
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iii) Kako Tpeba ma GmIaT mMOCTaBeHM HACTABHHTE COIPKUHH, METOIUTE Ha
00ydyBame, aIrOPUTMUTE U JUIAKTHIKATE TEXHOJOTMH 33 HHBHOTO
COBJIA/TyBamb¢ J1a BOJM KOH Pa3BUBAbC HA CIOCOOHOCTUTE HA YUCHHIUTE?

iv) Jlamm ydeHUKOT Tpeba a yCBOjyBa TOTOBU airOPUTMH HA MUCIICEHE U Pa-
6ota mwim Tre Tpebda /1a ce yCBOjyBaaT CIIOpeT HEKOj METOJICKH TIPHCTAIT?

CriocoOHOCTHTE HE MOXKAT JIa Ce BHECAT OJTHAJIBOP, HO THE HE MOXar Jia ce
pa3BuBaar u 6e3 omnpenenenu cnennduaan aejHocTH. [lopaam Toa, mpu pasriemsy-
BamkETO Ha OOpa30BHUTE COINPKUHM Tpeba Ja ce mMa moommT npuctan. Hempa-
BWJIHO U OTPaHUYYBAayKO € CakameTo Jieka 00pa3oBHHUTE COIPKUHH Tpeda aa
BKITy4yBaaT caMO 3HacHa, yMmMeema M HaBUKH. Bo HacraBHaTta mporpaMa W BO
CTpYKTypaTa Ha 0Opa3oBHHTE COApKWMHH Tpeba na Oujae BKIyueHa M CO3HajHATA
pabota 3a HHMBHO YyCBOjyBame. Bo JaneH MOMEHT Taa MOXeE Jla JOMHHHpa BO
CTPYKTypaTa Ha OOpa30BHUTE COJPXKHMHHU, HO CEMaK MHOTY TEIIKO OJHAJBOP MOXE
Jla ce TUIaHUpa W YIPaByBa, IITO 3HAYHM JieKa BO rojieMa Mepa Ke 3aBHCH OJ1 CIIOco0-
HOCTHTE Ha yYHUTEIIOT.

Opn mocera M3HECEHOTO MOXE J]a C€ 3aKIy4d JIeKa CIIOCOOHOCTHUTE Ha yde-
HUIINTE, TTIABHO, ce (JOPMHpPAAT U ce pa3BUBaaT BO 3aBHCHOCT OJ TOA IITO CE YUH,
HO YIIITE TIOBAYKHO € TOa KaKo ce y4Hu.

Ha ¢opmupamero 1 Ha pa3BHBAmETO Ha CIIOCOOHOCTHTE HAa YYEHHKOT 32
YCBOjyBamke METOJM U aJITOPUTMH 3a IPUMEHA Ha 3HAaeHaTa U PellaBameTo Mpoo-
JeMu, Tpeba Ja ce riiesia Kako Ha eHa O HajBaKHUTE JUIAKTUYKHA TEXHOJOTHH 32
pa3BHBambE HA CEBKYITHUTE CHOCOOHOCTH HA YYEHUKOT. TOKMYy 3aToa, HapajeiHo
CO 3HaemwaTa, HaCTaBHATa IporpaMa 3a J1a/ieH HaCTaBeH MpeaMeT Tpeba Ja coapku
W OIKUC HA crelHU(PUIHUTE yMeeHha M METOJM Ha MHUCICHE W pabdoTa, BaIHIHH 32
COOJIBETHHOT HACTaBEH IpeIMeT, 3a (opMHUpame MHTEpPEeCH Kaj yYeHHIUTE U 32
pa3Boj Ha HUBHUTE criocoOHOCTH. IIpHTOAa, HEONXOAHO € J]a Ce MPeaBUIN HOTpeOd-
HOTO BpEME 3a HHMBHO YCBOjyBame, OMIEjKH caMO HHBHOTO HaOeJe)KyBambe Hema
HHUKaBa IMPAKTUYHA BPEIHOCT.

[MoxyuyyBameTo 3a yCBOjyBame Ha 3HACHa U NOJYIyBambETO BO YCBOjYBabhe
Ha METOJU C€ JIBE€ CTPAaHHU Ha HACTAaBHUOT IPOIEC, KOM 3a€MHO CE MOBP3aHHU, HO CE
pEeNaTHBHO CaMOCTOjHH IIpoIecH. 3HaemkaTa MOXKar /1a ce yCBOjyBaaT 0e3 Jia ce CoB-
JlajaaT METOAWTE 3a HUBHO KOPUCTEHE, HO METOJIUTE W yMeemara 3a pellaBame
npoOieMy U IPUMEHA Ha 3HaeHhaTa He MOXKaT Jia ce ycBojar 0e3 Jla ce uMa ornpejie-
JIeH KBaHTYM Ha 3Haema. lloTpebara ox pemaBameTo Ha OBHE ABE 3aJayd Ha JIU-
JAKTUKaTa € MO03HaTa, HO PelIaBamkeTo Ha BTOPATa 33a4ya He € IIeTOCHO OCMHUCIIEHO
HUTY METOJICKH, HUTY OpTaHU3aIMoHO, OapeM He J0 cera.

Criope/1 IPeTX0/THO U3HECEHOTO MOXEME OINPAaBAAHO Jla 3aKITyYHMe JIeKa
caMo HacTaBaTa, BO KOja ce IOCBETyBa €[HAKBO BHHMaHHE M Ha 3HacWmara W Ha
METOANTE M YMeeHhara 3a HUBHO KOPUCTEHC, MOXKe J1a 00e30eI BUCTHHCKH Pa3Boj
Ha CIIOCOOHOCTHUTE HA YUCHHUIIUTE.
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3. MUCJIEILE

MaremaTHIko MHCIeHe, MTo € Toa? Jlamy BOOMIITO MOCTOM TaKBO MH-
cieme? AKO OATOBOPOT Ha BTOPOTO Ipallalkeé € MO3UTHBEH, Toram Tpeba na ce
MpHU3Hae JeKa MOCTOW jasMyHO, (U3MYKO, OHMOJOIIKO, XEMHCKO, reorpadcko u
KaKBO HE JIM YIITE MHCJICHE, WIN KPaTKO MMa MHUCIICHha KOJKY INTO MMa HAyYHH
obmactu. Ho, cexako nexa oBa He € cocema MpudarauBo. Merytoa, on Ipyra
cTpaHa npudaTeHUTe METOIN Ha PacyyBambe M CTPYKTYHPabe Ha MAaTEMaTHIKUTE
3HacHka M Ha OHME BO OHMONIOTHjaTa, CYIITHHCKH ce€ pa3iukyBaar. Ho, Toa He e
ClIydaj caMo co OmoiorujaTta, OWAEjKU TpU PacydyBameTO M CTPYKTYHPAmETO Ha
3Haemara BO Pa3InuHU HaydyHH OOJACTH ce KOpHCTAaT pa3nuuHu meronu. Cropen
KapaKkTepoT Ha 00jeKTUTE Ha MCTPAXKYBAamkE BO HAYKHUTE KAKO JOMUHAHTHHU HIIH
pEUHCH KaKo eIHHCTBEHO JO3BOJIMBY CE HAJOXKUIIC ONPEeNICHN TIPUCTAIN, METOIN
Ha pacyayBame UTH. JJoBelyBameTo 10 MOCTEeNeHa JOMUHAIN]a Ha OBHE TIPUCTAIl U
METOJIN HajI00p0o MOXKeE Jia ce Corjieaa MpeKy MpoyvyBame Ha UCTOpHjaTa Ha pas-
JUYHU HaydHH oOnactu. CrienujaiHo O MCTOpHjaTa Ha MaTeMaTHKara, HO U BO
IPYTHUTE HAyKH, MOXeE Jla CE BHM JIeKa Ce HAIOXKYBaaT CJICJHHUBE NPUCTAIH U Me-
TOJIH:

i) TexHWUKHW mporeaypH Bp3 0aza Ha ompe-
JICJICHU OTICpAllMU U PeJialiiu,

il) neduHMpame HA MOMMH CO HUCKJIYYOK Ha
OCHOBHHUTE, IPH IITO BO AehHUHHIMjaTA CE
3eMaaTr caMO0 MHHHUMAITHUTE CBOjCTBA KOM
ce JIOBOJTHM 3a PacIo3HaBamke Ha COOJIBET-
HUTE 00jeKTH,

iii) co JIOTHYKO pasMHcIyBame ce
JOKa)XyBaaT CBOjCTBaTa Ha OO0jEKTHUTE,
OCBEH OCHOBHHTE CBOjCTBa, BO

MaTeéMaTHKaTa II03HAaTH KaKO aKCHMOMHM.

Enementute o1 0OBHE NpPUCTAII BO MaTeMaTH-
KaTa ce HaJ0)XyBaaT Kako €AMHCTBEHO JO3BOJMBH, HO
ce cpeKkaBaar M BO CHUTE JAPYTH HaAyIHU objacTu. 3aToa
BO HATaMOLIHWTE H3Jlaramka Ke ce OCBPHEME Ha CBOj- :’;‘;‘"’:“ uiz‘l"‘{’r':‘ Gonect
CTBaTa Ha MHUCIIEHETO.
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3.1. CBOJCTBA HA MUCJIElBLETO
3.1.1. EJACTHYHOCT HA MUCJIEBLETO

EnactuyHOCTa HAa MUCIIEHETO C€ KapaKTepU3Upa CO YMECHETO JIECHO Ja ce
IpeMHHE OJ] €/IeH KOH Pyl HauMH Ha pelllaBambe Ha MPoOJIEeMOT, Ja ce Haolaatr
HOBM HA4MHH 3a PELIABakE Ha MPOOJIEMHUTE IPU IPOMEHA Ha YCJIOBHUTE, Aa ce Ipe-
CTPYKTYHpa CHCTEMOT O] COTICTBEHH 3HACH:a, IITO K& OBO3MOXKH YCBOjyBabe HOBH
3HaemAa.

Ha npumep, Bo mMaremarnkara, eeKTHBEH HaulH 3a Pa3BHUBamE Ha eJa-
CTUYHOCTA Ha MUCIICHETO U CO3[aBambe YCIOBU 32 HETOBO I10jaByBambe Kaj yUEeHU-
IIUTE € CO3HAjHOTO OTKPUBAKE Ha CUTE aKTUBHOCTH KOM MOXAT J1a Ce peanu3upaar
IIPY YCBOjyBakETO U NPUMEHATa Ha ONpPENEeNIEHO TBpICHE. JacHO, c¢ 0Ba MpHIOHE-
CyBa U 3a CUCTEMaTH3HPambEe Ha 3HACHaTa.

Enen mpumep 3a pa3BuBame Ha €JIACTHYHOCTA
HA MUCIICHETO BO MPHPOJHHUTE HAYKU € CICTHHOB. Bo
TekoT Ha HacraBata Bo VIl omnenenue ydenunmre
npeky gortorpaduu Ha Iyre 3a00JC€HH O] paK Ha YCHUTE
WM TPJIOTO M HAOJbylyBame Ha MUKPOCKOIICKH Ipera-
patu Ha O6enu ApoOOBH Ha HEMyIIay U Myliay ce 3100u-
BaaT CO 3HaeHa 3a IITETHOCTa O]l MYIICHETO, T.C. JIeKa
[:'{:n";’u::::'r'c‘ Bosect 4aJ0T O]l LIUrapuTe My IITETH Ha 4oBeKoT. Ha yueHu-

IUTE UM Ce MOCTABYBa CJICJHOBO Mpallabe:

LlImo mucaume, oanu
uadom 00 yueapume UM
wmemu u Ha pacmeHu-
jama?

IIpuponHo e na ce oue-
KyBa ITOTBPJEH OATOBOP
Ha MOCTaBEHOTO Mparia-
BE€, HO JOKOJKY CaKkame
VYEHUIIUTE CO3HAJHO Jia
yCBOjaT JeKa 4YajoT O
[UTapuTe MM IOTETH U
Ha pacTeHujara, a u Ja
ro TOTTUKHEME pa3Bo-
jOT Ha eTacTHYHOCTA Ha
MUCJIEHETO, JT00po yue-
HUIIUTE CaMOCTOjHO Ja
7 e o ) TO peaJu3upaar cles-

Bem ipofiosH ¢o MEKPOCKDIICKI Benn apoGom co MUKpoCKonesH HHUOB eKcnepumenm.

IPEIPAT Wil HENYWY TPCTAPET:H Ty L0
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1. Ilpubop 3a excnepumenmupame: xpanmuBa muHepanHa momrora mo KNOP, mouga,
CTaKJICHU CaJIOBU CO pas3JIMYHA FOJICMUHA H IIATApH.

Excnepumenmanen ofjekm: TaeHUIIA,

Ilocmanka npu paboma: Bo nBe Termmuku craBame MuHepaieH pactBop mo KNOP, ru
IPETOKpPHBaMe CO rasa, Bp3 rasara cTaBaMe IITOTYKY H3paTeHa MYCHUIA U TETITNYKUTE
TH TIOKJIOITyBaMe CO CTaKJICHH SBOHA (BO CIy4ajoT CO morojieMu Ternn). Ha ‘pxymmmure
HE BJIHMjaeMe BO CIIeHHHTEe 24 dWaca, a TOTOa ‘pKYNIUTE OJ eJHATa TErJIN4Ka THU
TpeTupaMe co 4aj oJ Lurapa, T.e. OJ rojeMara Terjla ocTaBaMe Ja U3TrOpHU 3alajeHa
nurapa. Bo crnenHute NeHOBH ro HaOJbyayBaMe pacTeHheTO Ha MUSHHIATa BO JBETE
TErJIH U 'Y OeNexuMe JoOueHnTe pe3ynTaru. Mcrara nmocramnka Ha eKCIEpUMEHTUPALE
ja cripoBeyBame M €O I04Ba.

3.1.2. IMABJOHM3AIINJA HA MUCJIEILETO

[[Ta6monmn3arnmjara Ha MUCIEHETO € CEPUO3HA TpevKa 3a TBOpedKara Jej-
Hoct. OOWYHO, Taa ce jaByBa Kako MOCIEANIA Off HeMpaBiIHATa OpraHHU3aIrja Ha
HacTaBaTa U BJIMjaHUETO Ha MOTPEIIHNUTE aHAJIOTHH, YHja MPUMEHa HajuecTo yuuTe-
JUTE IieNiecooOpa3Ho He ja HacouyyBaaT. HaOJbymyBamaTta NoOKaKyBaaT JieKa, BO
HacTaBara [0 MaTeMaTHKa IPHU PENIaBambeTO 33/1a4d YUCHHIUTE HajYecTo TH Clle-
JaT ycBoeHUTe mabionu. Taka, pemaBajku ja HepaBeHKaTa

2+5x—-7x<1

THE CIIe/ICjKU TO MA0IOHOT 32 peliaBame Ha AaHATOTHUTE PABEHKH IOCIICI0BATEIHO
nobuBaat

Bx—-7x<1-2, -2x<-1
1

OIl KaJie HaMecTo X > = Haoraar X < % .

Co mabnoHM3anMjaTa Ha MHCICHETO ce 00jacHyBaaT M KapaKTepHUCTHUY-
HHUTE TPEIIKU MO anredpa KOM T'M MpaBaT YYeHHIUTE, KaKo Ha TPUMeEp “‘CKpaTyBa-
ath _b
a+c ¢
cienHaBa cutyanuja: yueHunure Bo VI omgeneHue oa OCHOBHOTO OOpa3oBaHHE
MOCJIEIOBATENIHO ce 3/100MBaaT co 3HaeHa JieKa puoUTe, BOJO3EMIUTE, BICKAUNUTE
U NTHLUTE ce Pa3MHOXKYBaaT Co jajua, ma
Taka CleAejki ro MmabJIoHOT THE Iocie
noOuBameTo MHpOpMaLMja JeKa KIyHa-
POT ce pa3MHOXYBa CO jajia, 1 UMajKu ro
TIPEABU ] HETOBUOT M3TJea (IPTEX JIEBO)
W WMe 3aKlydyBaarT JeKa TOj € NTHIIA,
LITO HE COOJBETCTBYBAa Ha (PAKTOT IeKa
KIYHApOm e yuyau.

BeTo” . Mcro Taka, co mrabnoHu3saijaTa Ha MUCJICHETO c€ 00jacHyBa U

e - . SOy s
AP P PR e > L

Co mabaoHu3aIMaTa Ha MUCJICIHETO € MOBP3aH U epeKTOT Ha TaKaHapeye-
HaTa “QyHKyuoHarHa cmaburHocm”, CIope]] Koj 00jeKTOT WIH CBOjCTBOTO €€ KO-
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pHUCTH camo BO AafeHaTa ¢opma, IpH ITO He ce Oapa HETOB HOB KBAIHUTET KOj O
YCIIOBUTE CO KOHM € Ae(prMHUpPaH MPOOIEMOT HajYeCTO HE MOXKE jaCHO Jia C€ BUIH, HO
CellaK Toj ClieyBa O HEKOj MPETXOJHO MO3HAT (aKT.

3a na ce HagMUHE MAbIOHN3AIN]jaTa BO MUCIIECHETO, TOTPEOHO € YIeHUIIH-
T€ Jla ce Haco4YyBaaT Ha HauYMH KaKo IITO TOA TO MPaBaT UCKYCHUTE YUUTENH, KOU
3a oBaa MoTpeda HajuecTo Tu KOpUCTaT 300pOBHUTE:

- OOumu ce oBoj mMpoOIeM Ja To PEMINII HAa JPYT HAYHH, 3aIIOMHU UMa
MHOT'Y HAYHMHH 32 pelllaBambe, a He e/ICH.

- HCMOj Ja ' KOpUCTHUII CaMO CTaHAApAHUTC METOIU.

- Jamu moxe oBoj mpobiem aa ce GopMyimpa U Ha APYT HAUKH?

Iloxpaj HacouyBameTO HAa YUYESHHUIIUTE CO TIOMOII Ha MPE3EHTHUPAHUBE WU
CJINYHU npamaH)a, Ha an/IMep BO MaTeMaTukKara I0OKEJIHO € y‘II/ITeJ'IOT aa KOpI/ICTI/I
HEKOHM ‘‘HeMaTeMaTU4KH 3aJayu, Kako IITO € CJIeAHaTa:

Crnasxo co cunom u Jopoan co cunom ce na pubonos. Cragko yiogun moi-
Ky pubu KOJKY WMo YI08UNL U HE208UOM CUH, a JOpOaH yI08ul mpu namu nosexe
pubu 00 ceojom cun. Bxynuo ce ynogsenu 35 pubu. Cunom na Cnagro ce suxa Hu-
xona. Kaxo ce euxa cunom na Jopoan?

Ha kpajoT ox 0Boj Jen na 3abenexxume Jieka MabJOHU3aIMjaTa Ha MUCIIE-
BETO HEMA CaMO HEraTUBHU IIOCJIICAUIIN. I/IMCHO, Taa Ha IpHUMEP BO HacTaBara I10
MareMaTuka U QU3MKa nomaca 0a He ce YCceojy8aam Geke YCEOeHUume 3HAaerd 3d
onepayuume u 3aKOHUmMe, KOM MPEKy MOBEKEKPATHOTO MOBTOPYBabe MPEMHHYBAAT
BO TEXHUYKH HPOLEIYPH, a UCTO TaKa noMdaed U NOBMOPHO Od He ce YC80jyeaam
8eKe yceoenume Gpopmynu, meopemu u 3aKOHU.

3.1.3. AJABOYUHA HA MUCJIEBLETO

JnabounHaTta HAa MHUCIEHETO Ce KapaKTepU3Upa CO YMEEHETO J1a Ce Mpo-
HUKHYBa BO CYNITHHATa Ha U3ydyBaHHUTE ()aKTH, /]a CE€ COTJIe/]a HUBHATA BPCKa CO
Opyrd QakTd, 1a ce MOIESNUpaaT pasIinyHU CHTYallUH, Aa C€ COrjiefla Kako THe
MOJIETIM MOXKAT /14 C€ MPUMEHAT BO MPAKTUKATa UTH.

JlmabounHaTa Ha MHUCJIEEETO MOXKeE JIa Ce TeCTHpa U Aa ce (popmmpa co 1mo-
MOIII Ha Mpaliama U Ha 3aJa4d GOPMYJIUpPaHH CIENUjaTHO 32 Taa HaMeHa, KakKo
LITO € CJIeIHABA:

3a peannume 6poesu ce deunupanu onepayuume. coouparse, MHON’CEIHLE
u cmenenysarve (Koja e 0erymMHa). 30umo Kaj cmenenysarbemo umame oge
UHBEP3HU ONEpayUl: KOperysarbe U 1o2apummuparse, 0odexka xaj cooupa-
Foemo U MHOJICETLEMO UMame CAMO NO eOHAa UHBEP3HA Onepayuja, a moa ce
003eMarbemo u 0enerbemo, CO008emHo.
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JaCHO, OAr0OBOP Ha OBa HECTAHAAPAHO MpaliakbEe MOXE 1a C€ OYEKYyBa CaMO O[] y4e-
HUIUTC Kaj KOH ITIOCTOM IIOT0JIEMA I[J]a601{I/IHa BO MUCIICHKHECTO. I/IMCHO, caMo THE ke

b

3a0enexaT JeKa CTENeHYBamkbeTO He € KOMYTaTHBHO, OTHOCHO JIeKa & # b2 u 3a-

TOa € MOYKHO JIa IMa TIOBeKe O] eJJHa MHBEp3HA Omepaliyja.

Jpyr npumep 3a TecTHpame Ha JAIa00YMHATA HA MUCIICHETO € CJICTHUOB
CKCIICPUMEHT: aKBapUyM, KOj MOJIOJTO BPEME € M3JIOKEH Ha COHYCBA CBETIWHA W
Ha YHja OCBETJIEHA CTpaHa Ce HaoraaT XHJIPH, TO BPTUME 3a 180°. Cera oz yYeHU-
uTe ce 6apa Jia ro HabJbyyBaaT BO TEKOT Ha LIEJHOT JICH M Jia OTOBOpAT Ha cie/-
HUBE TIpaliama;

- Janu xuopama e HenoosUICHO JHCUBOMHO, KAKO WO HAjYecmo ce Mu-
cau?

- 3owmo 3enenume xuopu namyseaam noop3o 00 Kageasume u cusume
xuopu?

OBpze ymre a 3a0enexumMe AeKa CTPYKTYHPambeTo Ha MaTeMaTHUKUTE 3HA-
€ha U HUBHOTO YCBOjyBam€ ja MPETIOYNTYBa A1a00uuHaTa HAa MHUCIIECHETO, HO TOA
HCTOBPEMEHO M Hea ja pa3BUBa, OJHOCHO MaTeMaTUYKUTE 3HACHa M HUBHATA NPH-
MeHa MPUIOHECYBaaT 3a HAAMUHYBAkE HA TIOBPLIHOTO MUCIICHHE.

3.14. HOEJECOOBPA3HOCT HA MUCJIEIBLETO

LlenecooOpa3HOCTa Ha MHCICHETO MPETCTaByBa CTPEMEX Ja Ce OCTBapu
pa3yMmeH n300p Ha METOJM U CPEJCTBA 3a pelliaBambe Ha HEKOj MpOoOeM, MPHU LITO
MOCTOjaHO CE OPHUEHTUPAME KOH I[e]ITa MOCTaBeHa BO MPOOJIEMOT U KOH HAOTamhEeTO
HAJKpaTKU MATHIITA 33 OCTBapyBame Ha Taa Iel. JOKaKyBameTo TBPICHa U BO-
OIIITO pPelIaBamkETO MPOOJIEeMH BO HAcTaBaTa € He3aMEHJIMBO CPEJCTBO 3a pa3BH-
Bamhe Ha YMECHETO 3a M300p Ha CPEJICTRA 32 MOCTUTHYBAhE HA JIajicHa [el.

LlenecooOpa3HOCTa HA MUCIICHETO € TECHO MOBP3aHa CO JbyOOIMTHOCTA Ha
YOBEKOT W HajuecTo € MpeTcTaBeHa co npamameTo: “Jlanu osa e Baka?, “3omTo?”,
“A mro ke Oune ako mocranaMm Baka?” uTH. ExHocTaBeH mpumep BO KOj O HOJH
u3pa3 jpoara 1eaecoo0pasHOCTa Ha MUCJICHETO MOXKE Jla ce Jajie IpU H3ydyBambe
Ha TpaHchUpanujara kako npoiec Bo VI ojnenenue o 0OCHOBHOTO 00pa3oBaHUeE.
Nmeno, 0TKako y4uTeNoT ke ro 00jacHH MPOIECOT Ha TPaHCIUpaIyjaTa Ha YICHHU-
LUTE UM IIpeylara 1a o HalpaBaT CICIHUOB €KCIICPUMEHT:

1. Ilpubop 3a excnepumenmuparpe: NBE YAl CO BOJAA, JIBE CTAKJIECHH SBOHA,
MacJyio ¥ Ba3eluH.

2. Excnepumenmanen o6jexm: rpande o Opes3a WM 0]l HEKOE APYTO pacTeHue.

Ilocmanka npu paﬁoma: noa €AHOTO CTAKJICHO SBOHO CTAaBETC 4Hallla CO BOAa
BO KOja € I'paH4YCTO 0 6pe3aTa " HaJ BoJaTa UCTYypETEC MAcCJio, a oA APpYroTro
SBOHO CTaB€TC CaMO 4alla CO Boaa Hu CJ'IOj o1 Macilio. I[BQTC SBOHA CTaBCTC T'H
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Ha conre. IITo ke ce cmyun mo 1-2 gaca? 3omTo? [loBTOpeTe ja mocrankara,
HO cera IPeTXOIHO O JABETE CTPAHHU IPEMavKajTe TU JUCTOBUTE Ha pacTeHHUE-
To co BaszenuH. lllto 3abemexyBate? 3omTo ¢ Toa Taka? IloBTOpere ja mo-
CTaIkaTa, HO cera MpeTXxoJHO CaMo O]l eJlaH CTpaHa NpeMavKajTe TH JIMCTOBH-
T€ HA PAaCTEHHWETO CO BaseNuH. 30IITO ro npaBuMe oBa? Jlo Koj 3aKiyqyoK He
JIOBElyBa TIOCIIETHUOT EKCIIEPUMEHT?

3abesenika. 3a 0BOj EKCIIEPUMEHT HAMECTO I'paHUMEA
MOXKETE J]a UCKOPUCTUTE U HEKOE TIOMAaJI0 PacTeHUE BO CaKCHja.
HcnapyBameTo Ha BoJiaTa OJf CakCHjaTa Mopa Jla c€ OHEBO3MOXKU
Ha TO] HAauWH INTO IejaTa Ccakchja (A0 pacTeHHeTo) ke ja
3aBUTKATe JI0 PACTEHHETO CO IUIACTHYHA Keca (LPTEX JEeCHO
rope).

Kako mro Beke pekoBMme, I€JHOCTa Ha YOBEKOT €
MOBp3aHa CO IIOCTHUTHYBamETO Ha HEKoja Ien. 3aroa,
OTCYCTBOTO Ha OIpelelyBambe Ha LEeNTa M HEeIeIeco-
o0pa3HOCTa BO MHCIEHETO BOAAT IO OECTIepCIEKTUBHOCT
Ha JIjCTBOTO, a M Ha LieyaTa JAejHOCT. Bo mperxomaHuoT
eKCIIEPUMEHT HaIllaTa JeJHOCT, T.€. HAIIETO Pa3MHUCIyBambe
€ [esIecoo0pa3Ho HACOYCHO Ha CIICTHHOB HAUUH:

- BO IPBHOT JeIN Of EKCIIEPUMEHTOT Ja JOKaKeMe JeKa Kaj pacTeHHjaTa
HaBHCTHHA C€ OJIBUBA MPOIICCOT HA TpaHCIHpaIHja,

- BO BTOPHOT JIeJ O/ €KCIICPUMEHTOT JIeKa TOj MPOIIEC C& OJ[BHBA MPEKY
JIUCTOBUTE HA PACTCHUETO,

- a TpeTHOT Jjei, crmopen e(deKTOT BO BpCKa CO TpaHCHUpalujata HU
OBO3MOXKYBa JIa 3aKJIy4YMMe OJ1 KOja CTpaHa Ha JHCTOT Ha PACTCHUETO
ce HaoraaT CTOMUTE.

3.15. PAHMOHAJIHOCT HA MUCJIEKBLETO

[enecoobpa3HOCTa HA MUCIICHETO OBO3MOXKYBA M10jaByBamE HA YIITE €THO
HETOBO CBOjCTBO, & TOa € parroHamHocTa. OBa CBOjCTBO Ce€ KapaKTepU3upa co eKo-
HOMHYHOCT BO OJTHOC Ha BPEMETO M Ha CPEJICTBaTa 3a pellaBame Ha JIaJeH mpoo-
nem. Bo HacraBaTta 1o Matemarvka u (pu3MKa Toa ce 1MojaByBa MPEKy TaKaHapede-
HaTa PalMOHATHOCT NPU IpecMeTyBamara. llocinemHoTro ce 3acHOBa Ha HEKOH
OIIIITH TBPJIEH-a, BO KON BO T'OTOB BUJ, KAKO BO “KOHIIEHTPAT’, C€ COAPXKAT APYTH
olepalii ¥ HAMECTO CHTE HUB C€ M3BPIIYBa CaMo €JHO JIEjCTBO, Ha pumMep, dhop-
MYJIUTE 32 CKpaTeHo MHOXKewe. OBoj (hakT mpumoHecyBa pallmoOHATHUTE JIejCTBa Ja
6I/IIIaT IIPUBJICYHU 3a YUCHUIIUTE U TOA Tpe6a Ja C€ UICKOPUCTU BO MOTHUBUPAKETO
Ha yYCHHIIUTE JIa y4aT MaTeMaTHka ¥ ¢u3nka. HeryBameTo Ha paloHaIHOCTA Ha
MUCJICHETO € Of] TIOCe0eH MHTEepecC 3a HacTaBaTa, I1a 3aToa YYHMTEIOT Tpeba jaa ja
KOPHUCTH CEKOja MPHINKa 3a TOI00pyBamke Ha PAallMOHAITHOCTA HA MHCICHETO Kaj
cBoute yueHunH. EneH mobap mpuMep, BO KOj Mel'y OCTaHATOTO C€ HETyBa W pa-
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IMUOHAJIHOCTA HAa MUCJICKHETO € CICAHHUOB C€KCIICPUMEHT CO KOj ro yrspayBaMe Ha-
YHUHOT U 6p31/1HaTa Ha IBMXXCHCTO HA JIO30BUOT ITOJDDKAB.

1. IIpuéop 3a excnepumenmupare: CTaKICHA IJI0Ya, CYB NECOK, CUTHO TOJYE-
HO CTaKJIO U JIMOH.

2. Excnepumenmanen ofjexm: VB J1030B MOJDKAB.

TTosaan IpEMHHYRA TIPEKY HAMECTEHA TIpelpeKa

3. Ilocmanka npu paboma: I'o craBamMe INOJDKABOT Ha CTaKJIeHaTa IUIOYa M
MepHuMe KOJIKaB MaT ke MoMHUHe 3a 5 MuHyTH. Cera noypkaBoT IO CTaBaMe Ha
BEpTUKAJIHA CTAKJICHA IJI0Ya U T HaOJbyyBaMe “OpaHOBUTE” Ha MYCKYJIHOTO
cranazno. IloToa momkaBOT ro craBaMe Ha XOPHU30HTAJIHA CTaKJIEHa IUIOYa, a
OKOJIy HETO NpaBUME KpYT, IPBO OJ CUTEH CYB IIECOK, IOTOA Of CUTHO TOJ4E-
HO CTaKJIO M Ha KpajoT TaKOB KPYT ke HaIllpaBUME OJ] COKOT 01 JIMMOHOT. Kako
W 3a KO€ BpeMe Ke ce M3BJede IOJDKaBOT BO OJJIEIHUTE CIydau oJ obeie-
KaHWUTe KpyroBu? 3omTo € Toa Taka? Jlamm Ha OBOj HAYMH LEJIOCHO MOXKEMeE
Jia TO MPOYYNMe ABHKEHETO Ha JIO30BHOT ITOJIKAB?

OuurnenHo maGoHM3aLMjaTa U PALMOHATHOCTa c€ MOBp3aHU Mery cebe.
HmeHo, 3a 1a ce NOCTUrHE palOHATHOCT BO MUCJIEHETO CE KOpUCTAT IOTOBU all-
TOPUTMH U TBpJICHha, KOU KaKO TOTOBH IIA0JIOHN ce TIPUMEHYBaaT BO MPAKTHUKATA.
OcBeH Toa, palOHATHOCTA CE J0JDKM Ha (aKTOT AeKa alfOPUTMHUTE U TBpPACHATa
ce OZIHEeCYBaaT Ha LieJIU Kiacu 00jeKTH. 3aToa, pallMOHAIHOCTA HA MUCIICHETO € BO
TECHA BPCKa CO ILIMPOYMHATA HA MUCIIECHETO.

3.1.6. MNHUPOYUHA HA MUCJIEILETO

[lupounHaTa Ha MUCIIEHETO CE€ KapaKTepu3upa co crocoOHOCTa Aa ce oM-
¢arar npobieMuTe BO IENOCT, JIa Ce MPOIIUPH TPUMEHATa Ha JOOUEHHTE pe3yJiTa-
TH WTH.

Ha npumep, 3agaua: “/amu o6poesume 276276, 458458, 764764 ce oenam
co 1377, MmoxxeMe J1a ja pelrMe co HermocpeaHa nposepka. Ho, ako oBue OpoeBu ru
3aruinemMe BO 00JIHMK

abcabc= abc-1000+ abc=1001- abc,

TOoraml oa
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1001=7-11-13
ciemyBa 131001, IITO 3HAYM JieKa JaJCHUTe OpoeBu ce nenuBu co 13. JacHo,

OTTyKa BeIHAII MOXKEMe J1a 3aKITyduMe JIeKa OBHe OpoeBu ce faenaT u co 7 u co 11.

Bo maremaTmkara mpuMeHaTa Ha CHMOOJIMKa W TEXHHUYKUTE MPOLEAYpH
Tpeba CO3HAjHO J]a ce KOPUCTH 3a Ja ce yOeaaT yUeHUIUTE BO PallMOHAIHOCTA U BO
cujaTa Ha MaTeMaTHdkaTa CUMOOJIMKa, a 3a€HO CO TOa J1a Ce pa3BHBA U IIHPO-
YUHAaTa Ha MUCIIeHeTo. OBa MOXe Jla ce MOCTUIHE CO J0OpO N30paHu CUCTEMHU 3a-
Ja4yy, Taka IITO IO PEellaBambeTO Ha HEKOJIKY BaKBU 3aJauM Ja ce Jajie OIIlTa 3a-
Jada, Ha KOja IMPETXOIHUTE U Ce TapIfjallHy CITydau, U Taa J1a CE PEeIlu.

Enen noGap mpumep 3a MIMpOYMHATA HA MUCIEHETO, KOj BOSIHO € H TpH-
Mep 3a MerymnpeaMeTHa Kopesanuja € u cieqauoB. [lopaan 3emjuHaTa rpaBuTaImja
aTMOCBepaTa BPIIHM MPUTUCOK Ha 3€MjHHATA MOBPIIMHA. [IpHTHCOKOT Ha BO3AYyXOT

Bp3 im? on 3eMjHHaTa NOBPIIMHA C€ HAPEKyBa ammoceepcku npumucok. Meryroa
aTMOCBEPCKHOT MPHUTUCOK HE JIJCTBYBa CaMO Bp3 3eMjUHATa MOBPIIMHA, TYKY TOj
ZICjCTBYBa M HA CEKOE TEJO KOe ce Haora BO BO3IYXOT, IITO MOXE Ja CE BUIU OJ
CIICTHHOB €KCIIEPHMEHT.

1. IHpuébop 3a excnepumenmuparse: 4Yaiia,
BOJIa M JIKCT XapTuja.

2. IHocmanxka npu paboma: Ja TONHUME
yamiata 70 BPBOT CO BOJa M Ha Hea ro
cTaBaMme JIMCTOT Xaprtuja. [loroa, ro mnpu-
JpKyBaMe JIMCTOT XapTHja, ja NpeBpTyBa-
Me yaliara ¥ ja Tprame pakaTa o]l XapTH-
jara. 301ITO BofaTa HE UCTEKyBa?

3apanu aTMOC(EpPCKHOT MPUTHUCOK BO3AYXOT JI€jCTBYBA Ha JIUCTOT CO CHJIA Ha MpPH-
THCOK KOja € MorojeMa oJ TeKHHaTa Ha BOJaTa, I1a 3aT0oa BOAAT HE UCTEKYBa O]
yamara. Meryroa, TOKMy IMUpoYnOaTa Ha MHUCICHETO HH OBO3MOXYBa Jia T'O W3-
BJIEYEME U CIIETHNOB 3aKITy4OK:

npu NOHU30K AMMOCHEPCKU NPUMUCOK KUCTOPOOOM 00 8030YX0M 00 AN8e0ume
Ha 6enume Opobo6U ROCNOPO Heslle2ysd 0 KDEMA U 3amod ce jagyeaan HOmeuKo-
muu npu ouwersemo. Ilopadu moa arnunucmume Kou 2u UCKAYY8AAM BUCOKUME
6p60osU Ha Xumanaume Kopucmam 6oy co KUCI0POO NOO NPUMUCOK.

3.1.7. KPUTUYHOCT HA MUCJIEBLETO

Kputnynocra Ha MHCICHETO € CBOjCTBO pa3IMYHHUTE MHUCIEHA Ia HE ce
npugakaar 6e3 TOBOJHO apryMEHTH, TYKY THE Jia MOJJIeKaT Ha MPOIeHKa. JacHo,
KPUTHYHOCTA Ha MHUCJICHETO € €JeH O]l KBAINTETUTE, KOM YOBEILTBOTO T'O JIOBEJE
70 HEONXOJHOCTa oJ yOedyBame BO TOYHOCTa Ha TBPIACHETO M Haorame 00jeK-
THBHH KPUTEPUYMH 3a OLICHKA HAa HUBHATA BUCTHHUTOCT. Y OCIyBameTO Ha JIUY-
HOCTa BO TOYHOCTA Ha TBpJIcHaTa ¢ e(EeKTHBHO CPEJICTBO 32 pa3BUBALE HA KPUTHY-
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HocTa Kaj yuenunute. [IpuToa Tpeba ma ce mMma mpeaBHI AeKa OBa € Hajaq00pHOT
HAYMH BO HacTaBaTa Mo MaTeMaTHKa YYCHHUIIUTE J1a Ce 3all03HaaT CO ACAYKTUBHHOT
HAYWH Ha MUCIICE-E M CO HETOBOTO PEaTHO MPAKTHKYBamkE, a JOACKA 38 OCTAHATHUTE
MPUPOJHN HAYKH Pa3BHBAKETO HA KPHUTUYHOCTA HA MHUCICHHETO € MOXKHO Camo
MIPEKy pealln3upame Ha 0I0paHN eKCIIEPUMEHTH CO KOM YUCHHIIUTE CO3HAJHO K€ TH
YCBOjyBaaT NpUpPOIHHUTE 3aKOHH. Ke HaBeaeMe eieH eKCIEpHUMEHT CO KOj yueHH-
LIMTE CO3HAJHO Ke TO yCBojaT e(eKTOT Ha CTakjeHaTa rpaJuHa, a He HUBHATE 3Hae-
Ba Jla ce TeMellaT CaMO Ha HOBHHAPCKH HAIMUCH W JICOATHH eMUCHH 3a e(EKTOT Ha
CTaKJIeHaTa rpaJiHa U TJI00aTHOTO 3aTOILTyBakbE.

1. IHpubop 3a excnepumen- - =
mupare: KapTOHCKA KyTHja i
o0oKeHa co LpHA XapTH-
ja, TpH TEPMOMETpH, €IeH
coOeH TepMoMeTap W TpH
CTaKIJICHU IUIOYH.

2. Ilocmanka npu paboma:
Kyrtmjata ce mperpanysa
XOPH30HTAJIHO CO IUIOYHTE
Ha TPH Jella ¥ Ha JHOTO OJ CEKOj JeNl ce MOCTaByBa IO €ICH TepMOMe-
tap. Kytujata ce mocraByBa Ha COHYeBO MecTo. OTUHMTYyBamara Ha TEMIIe-
parypara (Ha CUTE TpU TEPMOMETPU M Ha COOHHOT TEPMOMETap) ce BpIIaT
CeKOj JIeH BO HCTO BpeMe BO TEK Ha HEKOJKY JeHa. JloOmeHurte pesynra-
TH ce 3anumryBaar Bo Tabmuna. lllTo 3abenexyBam? Ha mro ce moymkar zo-
ouenute pe3ynratu? Jlamu oBaa mojaBa Kaj aBTOMOOWJI CO 3aTBOPCHU BPATH,
MapKUpaH Ha COHYEBO MECTO?

3.2. METOJIU U IOCTAIIKH 3A TIOJOBPYBAIBE
HA KBAJIMTETUTE HA MUCJIEIBETO

HeryBameTo Ha KBAUIUTETUTE HA MHCJICHETO, T.€. MOJA00PYyBambeTo HA HUC-
TuTe Tpeba Aa Ouae KOHTHHYMpPaHa aKTUBHOCT Ha CEeKOj yuuTelsl. TokMy 3aToa, Kako
IIPU YCBOjyBamETO HAa HOBHM 3HACHA U yMeEeHa, Taka U MpPHU YTBPAYBAWmHETO Ha
WCTHTE W TIPU HETYBAHETO HA CIIOCOOHOCTUTE HAa YUYECHHUIIUTE, TOTPEOHO € OCMUCIIe-
HO JIeJTyBam€ BO HACOKA Ha MOJ00pyBamke Ha KBUIUTETUTE Ha MUCIICHETO Ha CEKO)
YYEHUK oJi1eNIHO. VICTOTO MOKE Aa c€ TTOCTUTHE:!

- BO HacTaBaTa 0 MaTeMaThka W (U3MKa CO pelllaBamke Ha HAMEHCKH
(dhopMHUpaHU CUCTEMH 3ajauH,

- BO HacraBara 1o Owonoruja, Gu3MKa W XEMHja CO W3BEAyBame Ha
MIOTO/THO O/I0paHU EKCIEPUMEHTH, 00pabdOTKa Ha CUCTEMH Ipallamba H
peannsrpamkbEe Ha MPOCKTHU 3adad4d W aKTUBHOCTH NPUIIArog€HU Ha
HCI/IXO(i)I/I?,I/IT-IKI/ITe CIIOCOCOHOCTH Ha YUYCHHUIUTE,

- BO HacTaBara I10 UCTOpPHja CO aHAIM3UPALE HA UCTOPUCKUTE HACTAHH,
HUBHO pacwiCHyBambe W COTJICAyBambe Ha MPHUYUHCKO-TIOCICAUIHUTE
BPCKH 332 UCTOPUCKHUOT CJIe]] Ha HACTAHHMTE,
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- BO HacTaBaTa 0 MajuYMH ja3UK U JUTEPaTypa CO aHAIU3UPAE Ha JIUTE-
paTypHUTE A€ia U CIUYHO.

OBze € BaXHO Ja HAIIOMEHEME JIeKa M0J00pYBambEeTO Ha KBAJIUTETUTEC HAa MHUCIC-
IETO Ha YUYCHUIIUTE MOpa Jla C€ peaju3upa HeHaMeTiIuBO. Toa 3Ha4M, JeKa yue-
HUIUTE TIPAKTUIHO Tpeba Aa OugaT mocpeIHO MOTUBUPAHU Jia TH pealn3upaar ak-
TUBHOCTHTE KOM YYHUTENOT TH Tpe3eMa, 0e3 MpHUToa Ja MM Ce COOIIITyBa JeKa
HCTUTE CE BO HACOKA Ha MOJ00pYBamke Ha KBAIMTCTUTE HA HUBHOTO MHCIICHC.
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4. HAYYHUTE METO/I1 BO HACTABATA

3a mpoydyBame Ha MPUPOAHUTE IOjaBH M APYTUTE OJHOCH BO PEATHHUOT
CBET, YOBEKOT KOPUCTH NOCEOHU CPENICTBA 33 UCTPAXKyBambe, HAPEUCHH HAYYHU Me-
toau. Hayuen memoo nipeTcTaByBa HauMH Ha COTJICTYBAmbE HA TAKBU (PaKTH KO Ke
My OBO3MOXAaT Ha HaOJbYAyBadoT, T.€. HA HCTPA)KYBAdOT, a OTKPHUE OIILITH 3aKO-
HUTOCTH 32 pasriielyBaHuTe 00jeKTH WX TI0jaBH.

IIpu wu3yyyBameTo Ha mpu-
POAHUTEC W OHNIITCCTBCHUTE HO3jaBI/I,
YUYCHHKOT C€ MOCTaByBa BO CIIMYHA
CUTyaIlja Kako HAYYHHUKOT: TOj 3a
cebe 3a TIpB Mar CU | “OTKpHuBa” Ha-
YYHUTC BUCTHUHHU, CaM WX CO IMOMOIIL
Ha YYUTEJOT. 3aT0a HaydHUTE METO-
I KOU Ce€ 3aCTalleHH BO HCTpPaXkKyBa-
BbaTa Ha MNPUPOAHUTE M OIIIITCCTBEC-
HUTC HAYKH CIIY’KaT U KaKO HaCTaBHU
METOAH.

Bo mnpouecor Ha yuyemero,
YUEHHLIUTE MMaaT MOXKHOCTH /A2 TH
COBJIaJlyBaaT Hay4YHUTE METOIH, Ha
KOHU IOJIETalHO K€ Ceé OCBpPHEME BO
CJICZIHUBE pa3riielyBamba.

[pB 1 HajBamen NpHOOP % HAOLY IV BKILETO
BO NPHPOAATA CE MOJIHBOT H TCTPATKATA

4.1. HABJbYAYBAILE U EKCIEPUMEHT

Habmwyoysarwemo ¢ HaydeH METOX KOj Ce
CIIPOBE/yBa 10 OJTHAIIPE]] OIIPEIEIIeH IIaH, CO e
Jla ce OTKpHE, YTBPJM U U3y4d HEKOE CBOjCTBA Ha
OJIpe/ICHU IPEIMETH M TI0jaBU WM IOBP3aHOCTA
co Apyru mpeaMmetrd W TnojaBu. [lpuroa, mpen-
METHTE U TMOjaBUTE HAJUECTO CE pasriieayBaaT BO

HHUBHATA IIpUpOoaHa CpECaANHA.

Ipumep. Crumarse na eecemayujama Ha ciy-
uajno 00opanu nospuiuru. VICTOTO ce BPIIHM CO MOMOII

Kml’lpu’r HAMCCTCH 3 CHHMAKRC
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Ha KBaJpaT KOj ce COCTOM OJ IPBEHA paMKa CO IUIOLITHHA O] m? u KOj CO MOMOII Ha
KOHOII € TIO/IeJICH Ha TIOMaITi KBaJPaTH CO SAHAKBH IUIOMTHHH. ['0 mocTaByBamMe KBaapaTtoT
Ha Cily4ajHO oj0paHa moBplIMHA (Toa HajHoOpo Ke ro HampaBHMe ako ro ¢pnume 0e3
rIeame MPeKy pamo), a IToa Ke TU ONpeesuMe CHTe BHUAOBU
pacTeHWja ¥ HUBHUOT Opoj BHaTpe BO kBazapaTtoT. Co men naa
Jo0ueMe perpe3eHTaTUBHU ITOJATOLH, TOCTANKATA 38 CHUMAHhe
ja MoBTOpYBaMe HajMaJIKy IIET aTH Ha pa3JIMyHM ITOBPLIMHH.

JacHo, TpeOa ma ce mpaBu paznuka Mery HaOJbymIy-
BameTO M oOuyHara mepiennyja. [lepuenujata e camo
HETOCPE/ICH OfIpa3 Ha JaJIeH MpeAMET WM 10jaBa BO MO-
MEHTOT Ha HUBHOTO JICJCTBO BP3 CETHJIHHUTE OPTaHH, JI0JIe-
Ka HaOJbY/IyBameTO € IUIAHCKO, OPTaHU3UPAHO M YIPaBYy-
BaHO MEpLENUpame Ha ONMpPECiieH MPeAMET WU 10jaBa U
TOA Ce BPIIIU 3a JIa Ce TIOCTUTHE OIpeielicHa Tell.

ITox excnepumenm ce noapa3dupa TakoB METO Ha
M3ydyBamke Ha TMPEeIMETHTE M IT0jaBHTE, MPH KOj WCTpa-
’KyBauyoT MHTEPBEHHpa BO HWBHATA MPHPOJIHA COCTOj0a H
Pa3BUTOK, CO3/1aBajKH BEIITAYKH YCJIOBHU, Pa3loKyBajKH
T'Yl Ha JICIIOBH WJIM COEIMHYBAjKU TH CO APYTH MPEIMETH U
mojaBu. llpuToa, cekoj mpenMeT WM TOjaBa € TOJUIOKEH
Ha HaOJbyJyBame, Taka IITO MOXEME Jla CMeTaMe JAeKa
eKCIIEPUMEHTOT U HaOJbyyBameTO Ce JiBa TECHO MOBp3a-
HHU METOJIa.

IIpumep. Ilpouysarwe na ycrogume 3a pacmerse Ha
pacmenujama.

Ceemnuna. [Ipubop 3a excnepumenmuparse: IBe CAKCUU CO
BJI@)KHA 3€Mja M KapTOHCKA IIeBKa 3aTBOpEHa OJ] eJHara
CTpaHa.

Excnepumenmanen oojexm: Tpauiok.

Ilocmanka npu paboma: Bo cekoja 01 CAKCHUTE CTABETE 110
HEKOJIKY 3pHa I'PallIoK KOW IIpeJl Toa BO TEKOT Ha HOKTA CTe
ru craBmwie Bo Boja. CraBeTe T'M IBETE CAKCHU IIOKPaj
MIPO30p U eJJHATa CaKCHja TIOKPH]JTE ja CO KAPTOHCKATA IIEBKA
Taka IITO CBETIMHATA HE JOMHpa BO BHATPEIIHOCTA (I[PTEXK
1). Ha neBkara HampaBeTe HEKOJKY OYIKU 3a Ja MUMa IHp-
KyJaiyja Ha BO3AyXOT. Hu3 aynkure ke mpoawpa u Majiky
CBETJIMHA, 1A 3aT0a OBaa CaKCHja CTaBETE ja HA NIEJIOT O]
MPO30POT KOj € TMOJ CeHKa, CO IITO J&jCTBOTO Ha CBETIIH-
HaTa ke TO CBeJeTe Ha MUHUMYM. 3aJliBajTe TH JIBETE CakK-
CHUW CE€KOj JIeH, CO IITO JIBaTa MpPUMEpOKa ke nobuBaat Jo-
BOJIHO TOIUIMHA, BOJA M BO3IyX, HO €IHATa Ke JoOWBa MHO-
Iy MaJIKy cBeT/inHa. benexxere ru qoonennTe pesynararu!

Bnasxcnocm. Ilpubop 3a excnepumenmuparse: NBe CaKCHH,
BJIAJKHA U CyBa 3eMja.
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Exanepumenmanen oojexm: rpamox.

Hocmanka npu paboma: egHaTa CakCHja HAIIOJNIHETE ja CO BJIa)KHA, a JIpyrara co CyBa
3eMja Koja MPETXOJHO CTE ja CTaBHWJIC BO Ie4Ka. Bo cekoja o cakCHUTE CTaBeTe IO
HEKOJIKY 3pHa IpalloK KOW TIpe] Toa BO TEKOT Ha HOKTa CTE TWM CTaBHJE BO BOAA.
CraBeTe TW JBeTEe CaKCHMM Ha IPO30p KajJe HMMa JIOBOJHO TOIUIMHA M CBETJIHMHA.
[NonmuBajTe ja cakcujara cO BIa)KHa 3eMja CEKOj JieH (LIPTEexX 2), a Apyrara Cakcuja He ja
3anuBajte. benexere ru noduennte pesyararu!

Tonauna. [Ipubop 3a excnepumenmuparse: IBe CaKCHM CO BIaKHa 3eMja.
Exanepumenmanen ogjexm: rparok.

IHocmanka npu paboma (ekcnepumeHmom ce pearuzupa Ko2a epememo e JIAOHO, no
MOJICHOCM €O Mpa3). HAIOMHETEe T'M JBETe CAKCHH CO BIAXKHA 3€Mja W DPEIOBHO
3aMBajTe M cakcuute. Bo cexoja 01 CaKCHHTE CTABETE MO HEKOJKY 3pHA TPAIIOK KOU
Ipe]] Toa BO TEKOT Ha HOKTA CTE TH CTaBUIJIC BO BOJA. EHAaTa cakcHja CTaBeTe ja MoKpaj
Mpo30p BO TOIUIA MPOCTOpPHja, a Apyrara acTaBeTe ja OJ HaJBOpPEIIHATa CTpaHa Ha
npo3opoT (uprek 3). benexere ru moOueHNTE pe3ynTaTh!

Kucnopoo. Ilpubop 3a excnepumenmuparse: BE CAKCHU CO BJIAXKHA 3eMja, IPOSHPHA
HAjJIOHCKA Keca U MITHIIKA.

Exanepumenmanen ogjexm: rpaiiox.

Iocmanka npu paboma: HaNOIHETE T'M JBETE CAKCHH CO BIAXKHA 3eMja U PEIOBHO
3aJMBajTe I'M cakcumte. Bo cekoja 0J] CAKCHHUTE CTABETE MO HEKOJKY 3pHA IPAIIOK KOU
Ipej T0a BO TEKOT Ha HOKTa CTe M CTaBwie BO Boja. CTaBeTe I'M CaAaKCHHTE MOKpaj
Mpo30p M eJHaTa OOBHMTKAjTE ja CO HAjIOHCKaTa Keca M 3aTBOPETE ja CO MOMOII Ha
urrunkata (1prex 4). benexere ru fodueHute pesynartaru!

Kako mro pekoBMme, eKCIEpUMEHTOT U HaOJbyMyBamkEeTO CE BA TECHO II0-
Bp3aHu MeToza. Bo cneHnoT mpuMep ke mokaxxeme Kako UCTUTE MOKE /1a Ce MCKO-
pHUCTaT yUEHHIIUTE Ja ce 31001jaT co MPaKTUYHH 3HaekHa 3a JI0KJOBHUOT IIPB.

Mpumep. IIpoyuysarme na sicu-
60MOM HA O0HCOOBHUOM YPB
Ilpubop 3a excnepumenmuparse:
JABE IMPOSUPHU IIJIACTUYHU I1JIOYU,
TPpU APBEHU JIETBU, 3aBPTKHU, IBa
BUJIa HA 3€Mja, PACTUTEIHHU JIUCTO-
BU U HEMPOSHPHO IIATHO.
Excnepumenmanen objexm: noxno-
BEH LIPB.

Ilocmanka npu paboma: 1Bere
IUIACTUYHY IIJIOYM CO 3aaBPTKU T'H
MIPULBPCTYBaMe HA JIPBEHUTE JICTBH
(Bunm mptex). Iloroa HacumyBame
pa3IMYHM CIIOEBH 3eMja (IIECOK U
Tpecer) u ru mosieBame. Cera Ha
MOBpIIMHATA CTaBame JIeCeT [0
JIBAHAECET BO3PACHH JIOXKIOBHH IIp-
BU M CBEHATH JINCTOBHM W TPEBA CO KOja JIOXKIOBHUTE LPBU Ke ce XxpaHar. JlodueHunor
JAyMbpukapuj TO TOKpPHBAaME CO HENPOSHPHOTO IUIATHO €O IUTO ja CHMYJIHpame
TEMHUHATa Noj 3emjara. Ilociie HEKOJIKY JEHOBH J0KJOBHHUTE LPBU HU3 3eMjara Ke
HCKOIIaaT TyHEJIM U Ke TH MOopeMeTar OAJEITHUTE CIIOEBU 3eMja, KOM CO TEKOT Ha Bpe-

Hapaborka na aymGpuxapn)
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MEeTO K€ CE CTOINAaT €IeH BO IPYT.
Jlo’KIOBHHTE LPBU I'M BOBJIEKYBaaT
JIMCTOBUTE U TPEBATa BO 3eMjaTa, u
KaKO THE IICJIOCHO HE TH jajar, Ha
TOj Ha4YMH THE ja 300raTyBaaT 3eM-
jata co xpaunusu matepud. OcBeH
TOa, HUBHUTE TYHEIH 00e30eryBa-
aT JI0BOJ Ha BO3AYX JIO KOPEHOT Ha
pacTeHueTo.

Ha6mynyBamero u excre-
PUMEHTOT Ce KapaKTepUCTUYHHU 32
CKCIICPUMCHTAJIHUTC HAYKH. Mare-
MaTuKaTa HE € eKCIIepPUMEHTAJIHA
HayKa, HO OBHE METOJM UMaaT Bax-
Ha yJlora BO HacTaBaTa IO Marema-
THKa, 0COOCHO BO OCHOBHOTO 00pa-
3oBanue. OBHE METOIM CE TECHO MOBp3aHH cO Jaboparopuckarta paboTa 1mo mare-
MaTuKa, 0COOEHO BO HACTaBaTa 0 FeOMETpH]ja, KaJie THE Ce KOPHUCTAT 3a CO3/IaBambe
yCIIOBM KOM Ha YYEHHUIUTE K€ MM OBO3MOXAT Jia OCO3HAAT OYMIJICTHH 3aKOHH-
TOCTH, ()aKTH BO TeOMETpHjaTa WM UJIeH 3a JI0Ka3H Ha HEeKOH TBpAemwa. [Ipuroa, 3a
THE Aa OunaT eeKTUBHO CPE/ICTBO BO HAcTaBaTa MO MaTeMaTHKa, MOXKEIHO € Ol-
peneneHo Bpeme Jla Ounat noceOHa L€l BO HacTaBaTa 0 MaTeMaTHKa, ITO 3HAUH
JIeKa yYUTeNoT Tpeda J1a TH OCIOCOON YUCHHUIUTE 32 HaOJbyAyBame U 3a eKCIepH-
MEHTHpambE.

Ipumep. Bo VI onnenenune ce usydysa meopemama 3a 30upom Ha eHampeuinume

aznu 80 MpuaoIHUK.
VG C N’ [IpBo, Ha yUEHUIINTE UM Ce 3aJlaBa 3a/1a-

X ) Ya Jla HalpTaaT TPUATOJHUK BO TETPATKUTE, Ja TH

M3MEpAT HErOBUTE BHATPEIIHU arjld U Jia TO Haj-

JIaT HUBHHOT 30up. Hexou yuenunum ke Hajuat me-
Ka 30HpOT € TIoMaJ of 180° , IPYTH JeKa € TOoro-

JIEM OJL 1800, a TPeTH JeKa € TOYHO 180° 1 Vye-
7 HHUIIUTE HArojyBaar Jjeka 30upor Tpeba ma e

A N B 180° , a IPYTuTe pe3yiTaTd TW o0jacHyBaaT cO
Lprex | IpelikKd BO Mepemero. Ha 0BOj HauWmH THe
OTKpHUBAAT JeKa “30upom Ha 6HAmMpewHume aziu

0
60 mpuazoanuxom e 180 7,

CrieJHUOT eKCIIEPUMEHT Ke T'o MOTBPAU OBa TBPJICHE U Ke JTaJie ujaeja 3a HeToB JI0-
Kas.

Cekoj yu4eHHK “Ma MOATOTBEHO TPHUATOIHUK IpecedeH o xapTuja. Ha yuenummre
MM ce TIpejjara Jia oTcedar JBa HeTrOBHW arjia M Jla TM HaMecCTaT Ha TPETHOT aroi, Kako Ha
upTexor 1.
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VYuenunure 3a0enexyBaar JeKa TpUTE ariu, co 3aemHmdko teme C , ¢popmmpaar

o
paMeH arod, IITO 3HAa4M Jeka HUBHUOT 30up ¢ 180 . Ho, mamm e curypHO IeKka OTCEUKHTe
M'C u CN' nmexar Ha ucta mpasa? Jlaam Toa He € WCKpIIEHA JMHM]jA, KOja CaMO MAJIKy
OTCTaITyBa OJ1 IIpaBa JHHU]ja, a HUE Toa He MOXKeMe Jia ro 3abesnexume? JacHO, BO TOj CITy4aj

30upoT Ha arnuTe Hema na Oune 180 !

CrHpoBeJICHHOT EKCIIEPUMEHT HE J1aBa
JIOKa3 3a HalleTo TBpAcHke. MerfyToa, aHamu-
3Upajku TO LPTEX 2 MOXKEMe Ja corjiename
€/lHa MOTBpP/Ia Ha TOpHATa XUI0Te3a, KaKO U MaT
3a efleH Joka3. Hamecto nma ru mpecedyBame
JIBaTa arjla M Jia I'M [IOCTaByBaMe 10 TPETHOT,
HHEe ke TW HampTaMme moxympaBata CS Taka
mro ZSCA=¢a un nonaynpasara CT Taka mro
ZCTB= g . Ilonatamy y4eHHIUTE JIECHO K€ TO

Lpres 2

CIIPOBEAAT JOKA30T Ha HAIICTO TBPJACHC. ¢

HabsbynyBameTo U €KCIIEpUMEHTOT MHOTY YECTO MOXE /Ja My HOMOTHAT
Ha YYEHHKOT CO3HATEJIHO J1a YCBOU OAPEAEHH ITOUMHU.

Nako HabJbyyBamEeTO U SKCIIEPUMEHTOT Ce BaKHH BO HACTaBaTa, Cernak Ja
3a0esexnMe Jeka OBHE METOM HE Ce BOJICUYKH MPU MCTPaKyBambeTo. 3aToa, yuu-
TeNoT Tpeba Ha COOJBETCH HAYKMH J1a UM YKa)KyBa Ha YICHHIIUTE J€Ka PE3yITaTHTE
0J1 HaOJbYIYBAmH-ETO U O] EKCIIEPUMEHTOT He Tpeba Jia ce mpudakaar Kako J0Ka3 Ha
HEKOe CBOjCTBO, TYKY THE Tpeba /1a ce KOPUCTAT CaMO KaKo MOMOIIHO CPEACTBO 32
Jla Ce OTKPHUE CBOjCTBOTO.

4.2. CIIOPEAYBAIBE

Cnopedysarmwemo € MACIIOBHA Ollepalja MpH Koja ce BPLIM MHCIOBHO OT-
KpUBaWkE Ha CIMYHOCTHTE W PA3IMKHUTE MEry MPeJMETUTE U MOjaBUTEe KOU CE HC-
TpakyBaar.

[Ipu KOpUCTEHETO HA OBOj METOJ HEOIIXO/THO € JIa CE€ YBa)XKyBaaT CIICIHUBE
Oapama, IMO3HATH KaKo MPUHITUIIN Ha CTIOPEIYyBambE:

1) cnopenyBamero Tpeba a UMa CMHCIa, T.e. Tpeba Ja ce cropenyBaar
00jeKTH KOM UMaat OIpesieiicHa BPCKa,

2) chHopemyBameTo Tpeda Jia ce peanusupa IUIaHCKH, T.€. Tpeba jacHo na
ce M3J[BOjaT OHKE CBOjCTBA KOM Ce CIIOpeyBaar, u

3) cmopenyBameTo Tpeba aa OujIe MET0CHO, T.€. 0 Kpaj Pealn3upaHo.

MeTozoT Ha criopeyBame ce cpekaBa Ha cekoj yekop. Taka, mpu OTKpH-
BamkETO Ha TeopeMarta 3a 30MPOT Ha BHATPEIITHUTE ariid Ha TPHArOJIHHUKOT, CO 3aBp-
IIyBalkE€TO HAa €KCIIEPUMEHTOT M HaOJbyTyBameTO MapajelHO Ce BpIIAT CIOpEeay-
Bama Ha PE3yJITATUTE KOM YUSHUKOT MPETXOIHO TH AOOWI WK ce TOOUEHHU O Ipy-
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'l YIYCHUIU. BCyIIHOCT, peurcH cekoja MpUMeHa Ha METOJIUTE Ha SKCIIEPUMEHT U
HaOJbY/IyBabe € MPHUAPYKEHA CO METOAOT Ha CIIOPEIyBakhE.

Bo crmemnmoB mpuMmep ke mameme
¢/Ha eJIeMeHTapHa MPUMEHA Ha METOJIOT Ha
CTHIOpeAlyBambe BO NMPHUPOJHHUTE HAYKH, T.C.
BO Onosorujara.

Hpumep. loxasxcysarwe na cauynocma
U pasnuKume nomery Yo8eKom u Y08eKONUKUMe
majmynu. Ha npB norziexn ja BoodyBaMme CIM4-
HOCTa Mery YOBEKOT U YOBEKOJIMKHTE MajMyHH
KOM HEMaar oralka 1 o0pa3Hu Kecuuku. Mery-
TOA, IO BalUJCH 3aKIy4OK 32 HHBHOTO 3ael-
HUYKOTO MOTEKJIO MOXEMe Jia JJ0jaeMe CO CIIo-
pelyBame Ha CIMYHOCTA BO LIETOKYITHATA BHA-
TpellHa Tpaxda Ha TeJIO0TO, 0COOEHO BO TIpaj-
0ara Ha CKEIeTOT (BHAM LPTEXK) U MYCKYJIHTE.
U nokpaj BOOYEHHTE CIMYHOCTH MEI'y YOBEKOT
U OBHE MajMyHH BO rpajndata U HAYMHOT Ha
OJHECYBame, CeNaK IOCTOjaT M 3HAYUTEIIHH
Pa3JIUKH, KOM YKa)KyBaaT Ha HUBHHOT pa3JInueH
pasBoeH maT. lMeHO, HUeIEH MajMyH IIO
3eMjara HE C€ JIBIDKM HCIIPaBEHO, TYKY
HETOBOTO TEJIO € MPHJIAr0JeHO 3a KayyBame M0
JpBjaTa, a Kaj YOBEKOT 3a HCIPABEHO OJICH:-C.
3aToa YOBEKOT MMa IIOJIOJITH HO3e, a Kaj MajMy-
HHUTE 3HAYUTEIHO ce Momojiru pauere. Hosere

Ho3e Ha yopexonuku majmyuu (1,2.3 1 4) u qosek (5)

4.3. AHAJIM3A U CUHTE3A

Crester na yorek (1€B0) # MajMyH (JIECHO)

HA MAajMyHHTE Ce TIpaJieHH
KakKo paile, T.e. Kako OpraH 3a
¢dakame, ma 3aToa HMMaaT
J0JTru mOpCTH W TOABHIKXHHU
nasiy, a J0JeKa Kaj YOBEKOT
CTanajJoTo € MOpPaMHO, CO
HUCTaKHaTa IIETHIIA W KpaTKn
c1abo MOABMKHU MPCTH (BUAN
LPTEXK).

Ananu3aTa ¥ CHHTE3aTa KaKO Hay4YHU METOJM MMaaT 0COOEHO 3Haueme 3a
Pa3BUTOKOT Ha CUTE Hayku. Bo HacTaBara THe ce MpojaByBaaT Ha Hajpa3IMYHM Ha-
YHMHHU, U TOA: KAKO METOJM 3a pellaBame NpoOJIeMH, KAKO METOAM 32 BOBEAYBakhE
[IOMMH U 3a HU3ydyBamke Ha HUBHUTE CBOJCTBA, KAKO METOJM 3a JOKaKYBame Ha

TBpACHA UTH.
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Ananuzama To 03HaYyBa PacUIEHYBAaWkETO HA JMaJIeH MpeIMeT MK I0jaBa
Ha HETOBUTE KapPaKTEPUCTUYHU €IIEMEHTH, C¢ CO IIeJI THE MOSAUHEYHO Ja C€ UCIH-
TaaT, Py MITO Tpeba J1a Ce BOJM CMETKA JIeKa Toa Ce€ COCTAaBHU JICJIOBY HA €HA Iie-
nuHa. Kako MUCIIOBHa orepanyja aHanm3ara rmoara OJ IOCIETUIINTE U Ce JIBUKH
KOH MIPUYHHHATE KOUIITO TOBEJIC IO THE TTOCIICIUIIH.

Cunmeszama T0O 03HaYyBa COCTABYBaETO HA JICTIOBUTE HIIM CBOjCTBATA HA
MIpeIMETHTE U M0jaBUTE BO eIMHCTBeHA 1ennHa. CHHTe3aTa moara o MPUIHHNTE U
Ce JIBMKU BO HACOKA Ha MOCIICTUINTE KOU CE TIPEIU3BUKAHU OJ1 OBHE IPUYHHH.

AHanm3aTta W CHHTE3aTa C€ HajBaKHU IICHXOIOIIKA KapaKTePHCTHKH Ha
MUCIICHETO, OUICjKM BO MPOLIECOT HA MHCIICHETO MPBO aHaIU3Mpame, MoToa Bp-
IMME CHHTE3a Ha pPe3yNTaTHTEe OJ aHaIW3aTa, a Ha Kpaj JoafaMe J0 BOOMIITYBa-
BETO, CHCTEMATH3UPAHETO U allCTPAXUPAHETO, KOM Ce PE3YNITaT O aHAIH3Npahe-
TO W O]l CHHTeTH3HpameTo. OBie Tpeba Ja ce nMa MpeaBUI JeKa BO MUCIOBHUTE
MpoIIeCH aHajIn3aTa MOCTOjaHo PEMHUHYBA BO CHHTE3a H 00paTHO, IITO 3HAYH JieKa
BO IMPOIECOT Ha CO3HABamke HEMa JiBa OJUIETHM Jejia 32 KOM MOXKEeMe Jla Kaxkeme
JeKa eHUOT € aHau3a, a IPYTHoT e cuHTe3a. Cropen Toa, aHanu3aTa U CHHTEe3aTa
KaKo METOJI Ce 3aeMHO TOBP3aHU M THE MPAKTHYHO (OpMHpaaT eNWHCTBEH aHd-
JUMUYKO-CUHMEMUYKY METO/.

Co aHanu3aTa pelIeHHeTo Ha JaJieH MPoOJieM ce pacuwieHyBa Ha HEKOJIKY
JIeJIOBH, KOM MOTOA CO MTOMOII Ha CHHTEe3aTa ce 00e/IMHYBaaT BO pelieHue Ha Mpoo-
nemoT. OBa fmoara 110 u3pa3, Ha MPUMEP, KaKo MPH PelIaBambeTO0 KOHCTPYKTUBHU
3aJauu BO F€OMETpHjaTa, TaKa U IPU PEIIABAKETO HA TAKAHAPEUEHHUTE TEKCTYaIHH
3agauu. FIMeHo, KOHCTPYKTHBHHUTE 3324l BO F€OMETpHjaTa HajuecTo ce pelaBaar
CIOpe] mIeMaTa: aHaiusda, KOHCMpyKyuja, 0okaz u Ouckycuja, pH ITO BO JIOKa-
KYBambETO Ha MPaBUIIHOCTA HAa KOHCTPYKLHMjaTa, HajuecTo aHajau3aTa 1 caMmara KOH-
CTPYKIIMja MMaaT KIy4dHa yJIora, a Toa BaKH H 3a JIUCKYCHjaTa.

AHaATUTUYKO-CUHTETUIKHOT METOA K€ IO HIYCTpUpaMe CO CIICAHUTE /Ba
npuMmepa.

Mpumep. Ox nBe mapuuma jerypa co Macd 6kg u 3kg u co pasnudHU MPOLCHTH

Ha 6a1<ap, MpeCceyYCHO € MO0 €AHO MMapy4e CO ucTta Mmaca. Cekoe O MPECCUCHUTC IMapinba €
CTOIIEHO CO OCTAaTOKOT O ApYroTo Iap4uce U IpuU OBa IPETONYBAKLE CE€ H3CAHAYNIT
MMPOUCHTOT Ha 6a}<ap BO ABETC JICTYpPHU. Konkasu ce macure Ha IpeCceYCHUTE Hap!mH,a?

Pemenue. Ananuza. Co A ja o3HauyBame jierypara umja maca € 6kg, a co B
nerypara unja maca ¢ 3Kg . Heka Bo 1kg on jerypara A uma U kg Oakap, a Bo 1kg ox
nerypata B umma v kg 6akap. Opn ycioBoT Ha 3ajauata nmame U # V. Heka macute Ha OT-
ceyeHuTe mapuuma ox jerypure A u B ce X kg . o mperomyBameTo Ha mpeceueHUTe

mapuvma CO OCTaTOUTE OJ JApyrure mnapumma, Bo 1Kg o jerypara A ke uma

(6—x)u+xv
6

@xvixu

3 kg Gaxap.

kg Gakap, a Bo 1kg on sierypara B ke uma
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Cunme3a. bunejkn mpomneHTOT Ha Oakap BO JBETE HOBOJOOMCHH JIETYPH € €IHA-
(6—x)u+xv _ (3—x)v+xu
6 3
(U—Vv)(9x—18) =0 u kako U=V nobusame 9X—18=0, r.e. X=2.

KOB, UMaM¢€ . Ilocmennara paB€HKa € C€KBHUBAJICHTHA Ha paBE€HKaTa

Ipumep. @opmuparve na noumume CUHUUD HA UCXPAHA, MPedXHCA HA UCXPAHA U
nUPamMuoa Ha UCXpaua.

Ananusza. Ilpu npoydyBameTO Ha
KMBUTE OpPraHM3MH 3aKiydyBame JeKa
CIope] HAYMHOT HA UCXpaHa THE ce JenaT
Ha aBTOTpoGHHU u Xereporpoduu. [lonara-
My, aHaJM3UPAjKM 'O HAYMHOT Ha MCXpaHa
corieayBaMme JieKa IIOCTOH MPUYUHCKO-TIO-
clie/loBaTeNIHAa MOBP3aHOCT Mely pacTeHU-
jaTa ¥ OJJENTHA BUJOBH JKHBOTHH, KaKO H
Mery cCaMHTe BUJIOBH KHBOTHH, Ha IPHIMEP
BO JIMCTONAJHATA LIyMa HMame: JIUCT —
raceHuIla — MTHIA Tejauka — MTHIA Tpad-
JIMBKA M JIUCT — TACCHUIA — NTHIA TCJaYKA  Opramiivu HOBPIHI BO MPEKE Ha HCXPana
— nacuma (BUAM LPTEXK). 3aberexyBame
JieKa U BO ABaTa Clly4yau JIMCTOT, FACCHHIATa U NTHUIATa Mejadka ce HoBTopysaar. llTo ce
oJHeCyBa 70 OpPOjHOCTA Ha )KUBOTHUTE OJ UCT BUJ| 3HaeMe JeKa FaCeHUIMTe I'M UMa MHOTY
MOBeKe OJ1 ITUIUTE T1€jauKH, a ITUIUTE eayKH ce MOMHOTI'YOPOjHH O ITHIUTE IPabIIUBKH,
(akxT Koj ce MOBTOPYBa U BO BTOPHOT AAJICH IIPUMEP.

[Mupamusia Ha nexpana po
KOHTHHCHTAJIHA JIMCTONEIHA
IWYMa M MPOTOKOT HA EHEPIHjaTa

eI I

Cunmesa. OJ u3BpIIeHATa aHAIM3a 3aKJIydyyBaMe Jieka BO NpHUpOJara MCXpaHara
Ha OpPraHM3MHTE Ce peaiu3upa CIIOpe] ONpe/elieHa MPUUNHCKO-TIOCIIeJ0BaTeIHa MOBp3a-
HOCT M CEKOj KUB OpraHM3aM MMa TOYHO OIMpEJelICHO MECTO BO JajieHa HH3a Koja ja Hape-
KyBaMe cunpup na ucxpaua. [loHatamy, onpeelieHd CHHIUPU HAa UCXPaHa ce MOBP3aHU CO
3ae/IHUYKU YJICHOBM U OBHME CHHIIMPU HA HCXpaHa (OpMUpaaT TaKaHApEUeHA Mpedicd Ha
ucxpara. KoHe4HO, 0JJHOCHTE Ha OPOJHOCTa Ha YWICHOBHTE HA €IHA JKMBOTHA 3aCAHHLA T'H
NPUKAXYyBaMe CO MIOMOLI HA NUpPAMUOA HA UCXPAHA, OJ] KOja ce Tiea JeKa BO CEKOj MOBH-
COK CTEeIeH OJ1 CHHIMPOT Ha MCXPaHa MMa 3HAYMTEIIHO OMAJIKYy OPTaHU3MHU: TACEHUIIN UMa
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SHAYUTEITHO TOMAJIKY O JINCTOBH, IITHUIIA Heja‘-IKI/I nMa 3HAYUTEITHO ITOMAJIKY OX raCECHHUIHA
1 KOHCYHO IITHIH Fpa6JII/IBKI/I nMa 3HAYUTEITHO IOMAJIKY OX IITHUITH Heja‘lKI/I.

4.4. BOOHNITYBAIBE, CUCTEMATU3ALIUJA
N AIICTPAKIIUJA

Boonwmysarwemo e pe3ynTaT Ha MHUCIOBHOTO OOCIHHYBAmh€¢ HAa M3{BOCHH
OIIIITH CBOjCTBA, KOM C€ CYIITHHCKH 3a J1a/ieHa Kiaca mpeaMeTH u nojasu. [Iputoa,
MOXe€ Jla ce KaXe JeKa BOOMILUTYBAWmETO MPETCTaByBa HMPEMHUHYBame Of AaICHO
MHOKECTBO 00jeKTH A KOH pa3riiefyBambe Ha MOITMPOKO MHOXKECTBO o0jekTn B,
KOHIIITO TO COPKaT MPUMApPHOTO MHOXKECTBO 00jeKTH A .

Ha npumep, Hre BpIIMME BOOMIITYBamkE KOTa MPEMUHYBaMe

1) on pasrienyBambe Ha TPUArOJHUIMTE KOH pas3riieAyBare HA MHOTYa-
TOJTHULIUTE,

2) on pasrieayBame Ha CTEIIEHUTE CO MPUPOAEH CTEICHOB [T0Ka3aTel KOH
pasriesyBame Ha CTENEHUTE CO IET0OpPOCH IOKas3arell, a IMoToa KOH
pasriiesyBame Ha CTEIICHUTE CO PAIlMOHAIEH U Ha Kpaj CO peajieH Mo-
KazaTe,

3) mpu 3aMeHa Ha KOHCTAHTA CO MPOMCHIINBA,

4) oj pasriienyBame Ha PAMHOMEPHO IPAaBOJMHKUCKO JBHKCHE KOH pa3-
TJIelyBambe Ha PaMHOMEPHO 3a0p3aHo JIBMKEHHE UTH.

3a6eﬂe>1<yBaMe JACKa BO HCKOU CJIy4aCBHU MOKC Ha CC BpPHIX BOOIIITYBAKC
oA MPEAMCTHU KOH IICJIa KJjlaca KOja ' COApKAaT OBUC MPEAMETH, a4 BO JPpYyTrU CiIyva-
€BU O JaICHO MHOKECTBO KOH IMMOIIMPOKO MHOKECTBO. Ke pasrieaamMe aBa Npume-

pa.

IIpumep. Axo mpu penraBameTo Ha 3a/1a4aTa:
- Jamu Opoesute 276276, 458458, 764764 ce nenar co 13?
JaJIeHUTe OpPOEBH TH 3aMUIIeMe BO BUAOT

abcabc = abc-1000+ abc =1001-abc, (1)
U oJ 13|1001 3aKJIy4MMe JieKa THE ce JEIMBU co 13, Toraur cMe n3BpIiie 3aMeHa Ha KOH-

CTAHTUTC CO NPOMCHJIMBA. Hcto Taka, o1 (l) MOXKEME J1a 3aKIIlydYuMe JICKa OBUC 6pO€BI/I ce
Jciaar u co 7 ¥ co 11, 1ITO 3HAa4Yu AC€Ka BO CJ'Iy‘IajOT CM€ U3BPLINJIC HATAMOIIHO BOOIIIITY-

Barbe, KOE HE JIOBEJIO JI0 HOBM CBOjCTBa Ha OpoesuTe 01 BHAOT abcabce .

IHpumep. [Ipu npoydyBameTo Ha )xabUTe BOOUYyBAME J€Ka THE TH MMAaaT CJACIHUBE
KapaKTepPUCTUKU:
- KMBear Ha KOITHO, HO C€ 3aBHCHH O/ BOJ/Ia, OCOOCHO BO IIEPHOJOT HA Pa3MHO-
KYBAmETO,
- KO)KaTa UM € IMOCTOjaHo BIIaXKHa,
- gumat co 6esu IpoOOBH M CO TIOMOIII Ha KOXKaTa,
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- CpLETO € COCTaBeHO OJ] ¢Ha KOMOpa U B MPETKOMOPH, IIPH IITO BO KOMOpa-
Ta UMaMe Mellamkbe Ha OKCUIUPaHaTa U peaylupaHaTa KpB 1
- ce pa3MHOXYBaaT I0JIOBO, IPH LITO OIUIOLYBAKETO € BO HAIBOPEIIHA BOJICHA
cpearHa, a MIIQJINTE Ce pa3BHUBaar co Mmeramopgosa.
[Tonatamy, Boo4yBaMe Jeka CIIOMEHATUTE KapaKTEPUCTHKH I'M UMaaT ¥ JOKIOBHULUTE, 11a
3aT0a KaOUTe M JOXKIOBHUILUTE TH IPYIHpaMe BO UCTa Kilaca KUBOTHU KO I'l HapeKyBaMe
60003eMyu, CO IITO BCYLIHOCT BPIIMME MHCJIOBHO OOCAMHYBame¢ Ha M3IBOCHH OIIITH
CBOjCTBa KO C€ CYIITHHCKH 32 TaJCHUTE )XUBOTHH, T.€. BPILIIME 600NUINYEAbeE.

OOpaTHHOT MHUCIIOBEH IIPOLIEC Ha BOOMIUTYBAKETO CE€ HAPEKYBA CHEYUjanu-
3uparse. Bo 0BOj mpoliec ce W3BOjyBa HEKOE CBOjCTBO O MHOXECTBOTO CBOjCTBA
Ha U3Y4YyBaHHMOT IIpeIMET WU HojaBa. Moxe Jla ce Kaxe JIeKa CIeLH]jaTu3upambeTo
MIPETCTaByBa IPEMUHYBA-E O/ JaJlecHO MHOXKECTBO M KOH HEKOe HErOBO ITOAMHO-
xectBo N . Ha mpumep, Hue BpIIMMe Crielyjamu3upamke Kora o/ pa3rielyBame Ha
MHOXECTBOTO MHOTYarOJIHUIM TPEMUHYBaMe KOH MHOKECTBOTO IIPABUIIHA MHOT'Y-
aroJIHUIIM, a CIIEIH]jATH3UPABETO MOXKEME Ja TO TIPOJIOJKUME CO pasrielyBamke Ha
MPaBUIHA MHOTYaroJHHIM CO KOHKPETEeH OpOj CTpaHH: METaroIHUK, KBaapaT, paMm-
HOCTpPaH TPUArOJHUK U CIMYHO.

OnmTo 3eMeHo, CHelyjaln3anyja BpHIMME KOora O] JaJeHO MHOKECTBO
NpeMHHYBaMe€ KOH HEroBO MOAMHOXKECTBO (Ol MHOXKECTBOTO LEJIM OpOEBH KOH
MHO>KECTBOTO IPOCTH OpOeBH), BPIIMME 3aMEHa Ha NMPOMEHIINBA CO KOHCTAHTA H
BOBEyBaMe OTpaHUYyBambe (TPHArOJHUK —> PAMHOKPAK TPHArOJHHK —> pPaMHO-
CTpaH TPUATOJIHHUK).

HpnMep. VyeHuInTEe ce 3al03HACHU CO CJIICIHHUBC
KapakTECpUCTUKU HAa KOITHCHUTE LUIIAYM:

- TEJOTO UM € MPEIOKPHEHO CO BJIAKHa,

- ¥MaaT [I0CTOjaHa TeJECHA TeMIIepaTypa,

- BO KO’KaTa MMaaT MJICYHU XKIJIE3IU U

- pafaaT >KMBH MJIaJ{ KOH JO OJIpelleH NepHo]] ce
XpaHaT co MajYnHOTO MIICKO.

Ha YYCHUIUTE UM CE€ COONMITYBa ACKa J'II/IJ'IjaKOT T'M MMa HaBCACHUTC KAPAKTECPHUCTUKH,
OJHOCHO JIeKa TOj € muiad. MeryToa, Kaj JINIjakoT Mel'y MPCTUTE Ha MPETHUTE KPajHUIIH €
r3pacHaTa KOKHa OIHa (BHIU LPTEXK), KOja My OBO3MOXKYBa J1a jeTa. 3Hauu, Mel'y IUIa9H -
Te JWIjaKoT C€ M3/IBOjyBa CO JOMOJHUTEIHO CBOjCTBO, IITO 3HAYM JIeKa BO CIIy4ajoT HUE
BCYIIHOCT BPILIUME CHeyujanu3ayuja BO MHOKECTBOTO IIUIAYH.

Cucmemamuzayujama € MACIOBHA JEJHOCT NIPU KOja N3ydyBaHUTE 00jEKTH
ce OpraHu3upaaT BO OINpEJCNIeH CHCTEM, BP3 OCHOBAa Ha W30paH MpPUHIMII (CBOj-
cTB0). Ha cucremaruzanmjaTta u mpeTxomaT: aHANW3a, CHHTE3a, BOOMIITYBAkE W
criopenda, YUK Pe3yJTaTH ce KOPHCTAT M Ce peajM3upaaT co CUCTEMaTH3alfjaTa.
Kako pesynrar Ha cucremaruzanujara ce JoOMBaaT CHCTEMH O]l TIOUMH, KOU ce
COCTaBeH JIeJl OJ HeKoja IeAyKTHBHA Teopuja. HajBakeH BuJ cucTeMaTH3alyja €
Kaacugurayujama, Koja TIPETCTaByBa paclopeyBambe Ha 00jeKTUTE MO TPYIIH, BP3
OCHOBa Ha KOHCTAQTHPaHHW CIMYHOCTH W pa3iuku Mely HuB. Jla 3abenexume Jeka
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CUCTEeMaTHh3allijaTa He ce CBeayBa Ha Kiach(ukamnmja, TyKy Taa ja omdaka KIacu-
¢dukanujata.

Mpumep. [Ipu n3yuyBameTro Ha MOUMOT TPHATOJIHUK, OOWYHO O/ YUYCHHIHUTE ce
Oapa ma mpTaaT pasHM TPHATOJNHHIM, NPU INTO HUBHOTO BHHMAHHE C€ HACOYyBa KOH
CTpaHMTE WJIM arJIUTe Ha CEKOj Of HaupTaHWTe TpuarodHuiy. Ilo coogBeTHOTO HAOIBYIY-
Bame, CIIOPEAYBAKE U aHAIN3UPABE CE BPIIM CUCTEMATU3UPAhE BO KOE YUCHUIUTE COTIIE-
JyBaaT /ieKa Kaj HEKOW TPHATOJIHULIM CUTE TPH ariii c€ OCTPH, Kaj IPYTH UMa €ACH aroi Koj
€ TpaB, a Kaj TPETH UMa aro Koj e Tam. I1oToa, mocTojaTr TpUaroNHAIN Kaj KOU CHTE TPH
CTpPaHU CE CO PA3IMYHA JOJDKHHA, HO TIOCTOjaT ¥ TAKBU TPHATOJIHULHN Kaj KOH JIBE MM CUTE
TPH CTPAHM CC CO MCTA JOJDKUHA. 4

Mpumep. Knacuuen npumep Ha cucmemamusayuja € noaendaTa Ha KHUBUOT CBET,
CHOpEJ CPOJHOCTA, Ha IIET AapCTBA U TOA:

- 1apcTBO Ha GakTepu,

- [ApCTBO HA MPaYKUBOTHH U AJITH,

- 1IapcTBO Ha raodw,

- 1IapcTBO Ha pacTCHHUja U

- IapCTBO Ha XMBOTHH.
[Monaramy, cucTeMaTH3al#jaTa IpoI0JKYBa U CIIOPEl CPOTHOCTA, APCTBOTO HA KUBOTHU
€ MOJICJICHO Ha:

- 0e3pOeTHH KMBOTHU U

- ‘pOeTHH KUBOTHH,
3a Jia BO HATAMOIIIHATA CHCTeMaTH3alja ‘pOETHHU )KUBOTHHU CE€ TIO/ICIICHH Ha:

- pudn,

- BOJO3EMIIH,

- BJIEKauw,

- OTHIU U

- [UIAYH.

Bo niporiecoT Ha co3HaBame Ha PEATHUOT CBET, Kaj YOBEKOT Ce OJjpazyBaar
00jeKTUTEe M TI0jaBUTE HA JIBA HAYMHA U TOA KAKO CETHJIHU OJ[pa3u U BO opma Ha
MOVMU KOU MPETCTaByBaaT CIMKa Ha peanHute o0jektu. [IpuToa, moumure ce dhop-
MHUpaaT BO CBECTa Ha YOBEKOT CO 3aHEMapyBame Ha HECYIITHHCKUTE CBOjCTBA Ha
M3y4yBaHHUOT MPEJAMET WU I10jaBa U CO BOOMIITYBAKE, CO MITO CE NOSTHOCTaBYBa
M3y4yBamkETO HA MPEIMETOT, OJJHOCHO TI0jaBaTa, KOM BO PEATHUOT CBET HAjYecTO
ce pa3HoOOpa3HHU.

MucnoBHaTa onepaluja co Koja ce BPILY 3aHeMapyBambe Ha HECYIITHHCKH-
T€ W HarlacyBame Ha CYIITHHCKHUTE CBOjCTBA Ha JaJICH NpeIMeT WU IojaBa ce
HapeKyBa ancmpaxuparee, a pe3ylTaToT Ha 0Baa MHCIIOBHA ONEpaIlija € HapeueH
ancmpaxyuja.

ATncTpakimjaTa MOXe Ja Ouje cemuina W mucioéHa. MUCIOBHATa aric-
Tpakiidja 1o0KWeHa 10 IaT Ha BOOIIITYBamke GOopMHUpa HOB HcalieH MPEAMET, KOj
ro HapeKyBame noum. Taka, CUTe IOUMU ce (OpMUpPAAT CO TIOMOIIl HA MUCIOBHATA
arnicrakiyja. Jla 3abenexxuMe jieka MUCIIOBHOTO OJIeTyBambe Ha CYIITHHCKUTE OJT
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HECYHITHUHCKUTE CBOjCTBa C€ pcajiu3rpa CO IMOMOII Ha BOOIIITYBAalkC, I1a 3aToa
aHCTpaKHI/IjaTa HE MOXC J1a C€ pcaiu3upa 0e3 BOOIIIITYBALCTO. CHOpC}l TOa, aIrc-
TpaKquaTa 1 BOONIIITYBAKLECTO CE€ KIITYYHU MUCJIOBHH OII€pallvu IpU (bOpMI/IpaH)eTO
Ha HOBHUTC ITIOMMH.

MeTooT Ha ancTpakiyja € MHOTY BayKEH 32 YCBOjyBamETO HA HOBH COJP-
XKHMHH, TIOPaI MITO YYUTENOT Tpeda MTO € MOKHO IOYECTO J]a TO MO0COoYyBa HEro-
BOTO I10jaBYyBambE BO OJIJICITHH CITydYaH.

Ke nageme eaeH eqHocTaBeH IMPUMCEP Ha allICTpaxrupame.

Hpumep. Tpeba ma ce peammsmpa HapToBOM Mery nBe mecta A u B . Hadro-
BOJIOT € pealieH 00jeKT KOj MMa CBOW CBOjCTBAa: JOJDKHHA, MPOIyCTIHBAa MOK, popma Ha
LEBKUTE, BHATPEIIHO IIPEeMadKyBambe, KBATUTET HA METAJIOT Of KOj ce M3pa0OTEeHH LIEBKHUTE
UTH.

[ToynyBajku ol IPOEKTHPAKETO, KOHCTPYKTOPOT MPBO € 3aMHTEPECUpaH 3a J10J-
KMHaTa Ha Ha(TOBONOT M HeroBaTta Tpaca, 0e3 Ja T'M 3eMa NpeABUA APYTUTE CBOjCTBA Ha
o0jexrot. Taka, ce jaByBa npsuom ancmpakmeHn Mooel Ha HAQmMo8odom: KpUBa OJf TOUKaTa
A 1o toukata B . IloToa KOHCTPYKTOPOT ro NMpoydyBa MPAIIAkBETO 33 IPOIYCTIMBATA
MOK, KOja 3aBHCH OJ] HAIIPEYHHOT IIPECeK Ha LIEBKHUTE, popMaTa Ha LIEBKUTE, KAKO M OJ] BHA-
TPEIIHOTO NPEMaUKyBambe, KOH Ce PECYIHHU 3a CHINTE Ha TpHeme. [IpuToa, ako KOHCTPYK-
TOPOT BOJAM CMETKa M 3a Tpacara Io Koja Ke ce mpoTera HagTOBOJOT, Ce jaByBa 8mopuom
ancmpakmen mMooen Ha Hagmoeoo, a Toa € TEOMETPUCKO Teio. Bo naneH MOMEHT KOH-
CTPYKTOPOT BOJIM CMETKA 33 KBAJMTETOT HA METAJIOT OJ1 KOj K€ ce M3padoTar LEBKHUTE, HO U
3a HaJBOPEIIHOTOT IPEMauKyBamke CO Koe Ke ce 00e30e/y 3alliTuTa Ha METaloT 0] KOpo-
3Mja, MITO 3HAYM JIeKa BEKe UMa mpem ancmpakmeHr mMooel Ha Hagmosodom, a Toa € reo-
METpPHUCKa IMOBPLIMHA. ¢

Konxpemuzayujama e MHCIOBEH TpOIEC CIPOTHBEH Ha arcCTpakiyjara.
Taa ja oTkpuBa coap)KMHATa HA HAYYHHUTE AlCTPAKIMH, CO BKIydyBame Ha KOH-
KPETHU (PaKTH MIIH BPCKH.

[Ipurtoa, KOHKpeTU3alMjaTa MOXKE aa OUJE co urycmpayuja, Romepoyearbe
HA HeKoja ancmpakmua CUmyayuja uiu co npuUMeHd Ha HeKoe CE0jCMeE0 60 KOH-
KpemHu yclosl.

Hpumep. a) KoMyTaTHBHHOT 3aKOH 3a COOMpame BO MHOYKECTBOTO PAI[OHATHU
OpoeBH: X+ Y=Y+ X MOXKE Jja c€ KOHKPETU3HPa CO PABEHCTBOTO

3,2_15+8_845_8 . 15_2 .3
475720 " 20 20720 54"

6) OTkako y4eHHUIIUTE Ke ja ycBojat opmyaTa
2 2
X2 =yt =(x=y)(x+Y)

HCA MOXEME Jlaja TIIPUMEHUME IIPU KOHKPETHH IIPECMETYBakha, KAKBU IITO CE CICIHUBE:

V732 —48% = [(73+48)(73— 48) =+/121-25 =11-5=55 u
732 =732 32 +32% = (73-3)(73+3) +9=70-76+9 =5320+9 =5329 .
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45. YCBOJYBAILE HA HAYYHUTE METOIHU
O CTPAHA HA YYEHUIIUTE

Bo mpouecor Ha HacTtaBaTa, MPETXOAHO paslVIeAyBaHUTE HAYYHH METOAU
MeryceOHO ce HCIpeIUIeTyBaaT M 3aToa HUBHOTO OJIBOCHO pasrjelyBame HUMa
CMHCJIa CaMO BO TPOIIECOT HA HUBHOTO M3y4yBame, HO HE U BO MpakTukaTta. Kako
IITO PEKOBME, YCBOjYBAmhETO HA HAYYHUTE METOJM BO HACTABATa € €JlHA O]l MPHO-
putetHute 3agauu. [Iputoa mako yautenot tpeba Aa ce CTpeMH HaydHUTE METOIU
MIEPMaHEHTHO J]a C€ YCBOjyBaaT OJI CUTe YUCHHIIH, CeTIaKk Ha OBOj Jes TOCeOHO BHU-
MaHue Tpeba ma ce oOpHe mpu paboraTta co HamapeHnte ydeHund. llociaenHoTo e
0c00eHO Ba)KHO, aKO Ce UMa IpeABH/I JIeKa:

- BOIVIaBHO WIHWUTE HAYYHH KaIpH CE€ PErpyTHpaaT TOKMY OJ HaJapeHH-
T€ YUCHUIIH, U

- YCBOjyBamE€TO HA MPAKTHYHWUTE 3HACHA U YMECHA U CTEKHYBAHETO CO
MPaKTUYHUTE CIIOCOOHOCTH, KOW C€ HEONXOJHH 32 CHTE YUCHHIH, HE
MPETHOYNTA IETOCHO YCBOjyBalh¢ Ha HAYYHUTE METO/IH.

Cemnak, Bo ucTOpHjaTa Ha HayKaTa IOCTOeNIe OOMAM 3a MPOHAOlamke Ha yHUBEp3a-
JIEH Hay4eH METOJI, a CO CaMOTO TOA M YHUBEP3aHa IOCTaIKa 3a 0CIIOCOOyBame Ha
MJIa/iaTa TOIyJialija 3a HayqHO-HCTpaKyBadka pabora. MeryToa, Kako IMITO MOXe
Ja ce BUAM O] camarta 1ojienba Ha HayYHUTE METO/IH, BAKBO HEIITO HE € MOXHO, I1a
3aToa OJ KpajoT Ha MHUHATHOT BEK BO MOBEKETO OOpa3OBHU CHCTEMH ce (opcHupa
MapIMjTHOTO YCBOjyBamke Ha HAYYHUTE METOH. MIMajku ro mpeBuI mOCIeIHOTO,
BO)XHO € YYUTEJOT BO CEKOja NMPHIIMKA JIOCJIEIHO Jla TH MPUMeHyBa, 0e3 Ja I 1o-
TEHIIMpa HAYYHUTE METOJIH, CO IITO MOCTAITyBajKKi aHAIIOTHO Ha MPETXOHO pasriie-
JyBaHUTE NMPUMEPH 3HAYUTEITHO Ke MPHUIOHECEe UCTHTE Ja CE YCBOjyBaaT o[ IITO €
MOJKHO TTOTOJIEM OpOj YISHUIIH.
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5. BHUJOBU 3AK/IYUYBAIBE

Miucnemero € akTUBEH MPOIeC Ha CO3HABAE MPU KOj PEAUTHHOT CBET Ce
0Jpa3yBa BO CBecTa Ha 4oBEKOT. [lopaau Toa, eAHA OX HajBaKHUTE 3aJaud Ha CO-
BpEMEHaTa HACTaBa € Pa3BUBAHETO HA MUCIICHETO Kaj YUCHHIIUTE.

Mmucnute MOXKaT Ja MMaaT pasiUdHa CTpyKTypa. ['pambata Ha onuenHu
MHUCJIH U HMBHHUTE MOCEOHM KOMOMHAIIMU CE HapeKyBaaT (OpMH Ha MHCICHETO.
Hajaxxan ¢dopMu Ha MECIEHETO ce: TIOMMUTE, TBpJeHhara M pacyayBamaTa (3a-
KITydyBamara).

Bo 0BOj 1en ke ce ocBpHEME Ha 3aKJIydyBameTo Kako (opma Ha MHCIe-
HETO ¥ HAa HETOBOTO MECTO BO HACTABATA.

HeomxomeH MHCTPYMEHT BO MPOIECOT HA CO3/IaBambe¢ € TaKaHAPEUYECHOTO
JIOTUYKO 3aKiydyBame. Toa ce mpuMeHyBa Kora Tpeba ja ce CrpoBelie HEKoe HC-
TpaxKyBame, J1a ce JIOKaKE HEKOe TBPJCH:-E, J1a C& CUCTEeMAaTH3HpaaT 3HacHa, Ja ce
MPOBEPH XUMOTE3a U CIMYHO.

TBpaemara o7 KOU Ce Tpajd HOBO TBPACHE CE HAPECUCHU NPEemnoCmasKu
(npemucu), a HOBOTO TBpAEHE KOE Ce A00MBA CO CHOPEAYBarbe MM CO KOMOWHHM-
pame Ha MPETIIOCTABKH € HapeueHo 3aKknyuok (U3600).

JIOTMYKOTO 3aK/IyuyBarbe, T.. M3BEAYBAMETO 3aKIYJYOK MPETCTaByBa MH-
CJIOBHA OIlepalinja co Koja ce JoOuBa HOB U3BOJI, HOBM 3HaeHa. Herorara BpeiHOCT
3a MPOIIECOT HAa CO3HABAE € BO TOA IITO CO HEroBa MOMOII Ce JOOMBAaaT HOBH
3Haerma, 0e3 eKCIIepUMEHTHPAhe UITH MPAKTHYHA POBEPKA, CO IITO C€ MPOIIHpPY-
BaaT MOXKHOCTUTE 32 HAYYHO CO3HABAIbE.

3aKIIy4OKOT OJ] €/IHO pacylyBambe MoXe Ja Oune mouern (eucmunum), ako
Ce UCIIOJHETH CIICTHHUBE J[BA yCIIOBA:

1) npernocTaBKUTE CE BUCTUHUTH H

2) 3aKOHUTE Ha MHUCICHETO MPABHJIHO CE MPUMEHYBaaT MPHU JIOTHYKOTO
OIlEpUpambe CO MPETIOCTABKUTE, T.€. IIPU HUBHOTO CIOPELYBAambE U I10-
Bp3YBamE.

PacynyBameTo mpu Koe € 3ama3eH yCIOBOT 2) ce HapeKyBa npasuiHo pa-
cyoyearve. HapylryBameTo Ha €J€H 0J1 OBHE YCIIOBH IPHU PaCylyBambeTO MOXKE Ja
JIOBEC IO JIaXKEH 3aKIIydoK. HempaBuirHocTa BO pacyayBameTo MOXe Ja Oue:

42



a) Js0cuuka, TPEIIKa BO COApXKMHATA HA MHCIAaTa WM BOo (opmarta Ha
BpcKara Mel'y TBpAeHaTa MPH pacyAyBameTo (TaBTOJIOTHja, BPTCHE BO
KpYT IpY JOKaXXyBambETO, HApyIIyBamhe Ha JIOTHYKUTE 3aKOHH),

b) s6oposna, nerouna ynotpeba Ha 300pOBHTE, MEIIAE HA PASTUUHH
3HaYCHha Ha UCT 300p (OMOHUMU).

ITocTojat HEeKONKY (OPMHU Ha JIOTHYKO 3aKJIydyBame: HHIYKTHBHO, ICIyK-
THUBHO M aHAJIOTH]a.

5.1. 3AKJIYUYBAIBE 10 HHAYKIUJA

TepMUHOT MHIYKLIK]ja UMa TPU OCHOBHHM 3HAuUCH-a: Mod e Memoo Ha pacy-
oysarbe, Memoo Ha HAYYHO CO3HABAILE U HAYUH HA U3N0JCYEAIbe HA Mamepujaiom
60 IUMepamypama u 60 npoYecom Ha Hacmaeama.

Wunyknujara, Kako memoo Ha pacydysarbe TPETCTaByBa CIIOKEHA MUC-
JIOBHA OTepallfja MpHu Koja ce moara o1 HEKOW MOSAMHEYHH (PaKTH W Of JIBE WIIH
MoBeke MOeJANHEYHHU TBPJICHa ce Joara JI0 OMIITO TBplewme. Kako Hayuen memoo,
WHAYKIHjaTa € MHOTY OJIMCKAa CO TOPEONMHUIIAaHMOT METOJ Ha PacylyBambe M Taa €
ompejieNieHa CO HamepaTa Ha HAyYHHKOT Jia MPOYYH OJPEICHHU CBOjCTBA HA HEKOE
MHOXeCTBO 00jexTH. OBaa Hamepa ce peaau3upa Ha CIEJHUOB HAYMH: Ce n30upaar
OJUIETTHH 00jeKTH, Kaj HUB CE W3ydyBaaT caKaHUTE CBOjCTBA, CE€ KOHCTATHpaar ca-
KaHUTE CBOjCTBA 32 OBHE 00JEKTH M Ha KPaj Ce U3Be/IyBa 3aKJIy4OK IITO Ke Ce OJIHe-
CyBa Ha CUTE 00jeKTH O]] pa3riielyBaHOTO MHOXKECTBO.

WHaykuyjata Kako HayuH Ha U3N0HCY8Arbe HA Mamepujaiom BO JUTEpaTy-
para u BO IIPOLIECOT HAa HACTaBaTa CE€ KapaKTepU3Hpa CO MPEMUHYBABE O] MOEIU-
HEYHOTO KOH OINIITOTO, Off MO3HATOTO KOH HEMO3HATOTO, Of MPOCTOTO KOH CJIO-
’KEHOTO, T.€. BO ce0e I'M COApPKH MOBEKeTO Oapama Ha JUIAKTHYKHOT NMPUHINI Ha
Hay4yHOCT. [IprToa € HeONnXoJHO Ha YUYEHHIIUTE Ja UM CE HAllOMHYBa JIeKa WHIyK-
THUBHO JOOMEHUOT 3aKIy4OK € CaMO 6epojamHo moyeH, a 3a 1a OUAaT CUTYPHU BO
HEroBaTa TOj HCTHOT Tpeba Ja ce doxaice.

BooOunyaena memMa 3a M3BeAyBame 3aKIY4OK MO MHAYKIMjA € CJeJHaBa:
Hexka M ={a; |i 1} e mHoxectBO, a P e cBojcTBO Ha enemenrure ox M . O3-
HauyBame P(X), ako eneMeHTOT X ro uma CBOjcTBOTO P, a P()_() aKo €JIEMEHTOT
X To Hema cBojcTBoTO P . Heka cBojcTBOTO P € KOHCTaTHpaHO 3a €leMEHTUTE
aj eM,i1=12,.. k. Toram, HHIYKTUBHHOT 3aKIy4OK CE M3BEIyBa CIIOPEH CJIE]-
HaBa MHIYKTHBHA IIeMa:

P(a).P(ap).-.P(a) )

3akiy4ok: BepojaTHo P(@) 3a cexoj aeM

Ax0 MHOXeCTBOTO M ¢ KOHe4HO M MMa K eJeMEeHTH, Torall MCKa3HaTa
¢dopmyna
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(3a cexoj X € M Baku P(X)) < P(gy) AP(@y) A...AP(3y) 2

€ CCKoraul To4Ha, Taka IIToO meMara

P(ay).P(az).....P(a)
3akimydok: P(a) 3a cexoj aeM

€ MpaBWJIO 32 3aKIy4yBame, KO€ Ce HapeKyBa nommnoaxa unodykyuja. JacHo, noou-
€HHOT 3aKJIy4YOK € CUTYPHO TOYEH.

Axo |M |>k, npu mro M Moxe na Oume OECKOHEYHO MHOXECTBO, T.C.

pasrienanute K ciydan He M MCIPIyBaaT CUTE MOXKHHU CIIydad, TOTall 3aKITydyo-
KOT criopen memara (1) He Mopa Ja Ouje CUTypHO TO4YeH, TYKy € caMO BEpOjaTHO
ToueH. Bo 0BOj cityuaj, u3BeqyBameTO 3aKIy4oK criopen memara (1) ce HapekyBa
HenommnoaHa UHOYKyuja Mta caMo UHOYKYUja.

IMoTnonHata WHAYKIMja MOXE Ja Ce MPUMEHH M BO HEKOM CIIydan KOra
MHOXECTBOTO M e OeckoHeuyHo, ako M Moke 1a ce pa30ue Ha KOHEUeH Opoj auc-
JYHKTHHU TOJMHOXECTBA M aKO 3a CEKOEe OJ HUB MOXE JIa ce JIOKaKe TOYHOCTA Ha
pasriieyBaHOTO CBOjCTBO 32 €IEMEHTUTE OJ] MHOXKECTBOTO M .

[pumep (moTmoJiHA WHAYKIMja). AKO N € mapeH MpUPOJCH Opoj OI BTOpaTta
WM O] TPETaTa IeCeTKa, TOraml Toj € 30Kp Ha ABa MPOCTH Opoja.

I'u pasrnenyBame moeMHEYHUTE CITyyau:
12=5+7, 14=7+7, 16=3+13, 18=5+13, 20=7+13

22=3+19, 24=7+17, 26=3+23, 28=5+23, 30=11+19
Tyka maoxecTBoTo M ={12,14,16,...,30} € KOHEYHO U ¢ HalpaBeHa NPOBEPKa 3a CUTE CITy-
Yay, IIPY IITO € KOHCTaTUPAHO JeKa TBPACHETO € TOYHO 32 CUTE OJUICJIHY CIIydau.

IIpumep (HenmoTmoHa MHAYKNMja). [[a ucuTaMe KOJNKY € OCTaTOKOT OX Jiene-
meTo Ha 6pojor 4" +15n co 9, kaxe neN.
3a n=1 pobusBame
4 +15=19=3-6+1,
LITO 3HAYH JIeKa OCTaTOKOT € 1. 3a N =2 noOusame
4% +30=46=315+1,
LITO 3HAYH JieKa ocTaToKoT € 1. 3a N =3 noOuBame
4% 1 45=109=3-36+1,
LITO 3HA4YM Jieka ocTaTtokoT e 1. [lpupoaHo e na moMmuciuMe neka 3a cekoj NeN mpu
nenemeto Ha 6pojor 4" +15n co 9 ce moGuBa ocratok 1. Bo 0Boj ciyuaj ja mpuMeHyBaMme
memara Ha 3akiydyBame (1) u qoouBame
P@D).P(2).P(3)

3akity4ok: Bepojatso P(Nn) 3a cexoj neN

Jla 3abenexxume Jieka CEKoj CielleH Ccydaj 3a KOj TBPIACHETO € TOYHO 3HAYM CaMO
MOTKPEIa Ha HAIMOT 3aKJIYYOK, HO TOA HE 3HAYU JICKa UMaMe JIOKa3 332 M3BCICHHUOT 3aKIy-
YOK.
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[pumep (HemoTmosiHa MHAYKHHUja). [0 mpoBepyBame TBPACHETO [eKa CHUTE
‘pOSTHHIIN MIMaaT CIIMYHA rpanda Ha CKENETOT Ha IPEAHUTE eKCTPEMUTETH. 3a Taa el ja
criopeayBaMe rpaadara Ha CKEJIETOT Ha IPEJHUTE EKCTPEMUTETH Kaj:

Kaba,
KPOKONII,
KUT,
Mauka,
ITHIIA,
JAITjaK 1
YOBEK.

Nogk~wphE

Bo cmydajor ru crnopeny-
BaMe CKEJICTUTE Ha NPETHUTE eKC-
TPEMHTETH Ha CaMO CEAyM BUIIOBU
‘pOeTHMIM W 3a0enexyBaMme JIeKa HCTUTE MMaaT ciimyHa rpanda. Ho, mocrtojat MHory
NOBeke BUIOBH ‘pOCTHHLN, 1A 3aTOA BEJIUME JIeKa CTaHyBa 300p 3a HEMOTIIONHA HHIYKIH]ja
W HAaIIHOT 3aKJIYy4OK IO MCKa)XyBaMe BO BUJIOT:

Bepojamno cume ‘pbemnuyu umaam ciuuna epadba Ha npeoHume eKcmpemumemu.

CrenHuoB npuMep MOKaKyBa JeKa HEMOTIIONIHATA MHAYKIMja HE Mopa Jia
BOJM KOH TOYEH 3aKJIy4OK.

[pumep (HemoTmorHa MHAYKOHja). 3a cexoj N=1,2,3,...,15 e TouHO TBpIEHETO
neka o1 N +n+17 ce qobusa mpocT Opoj, HO HE € TOYHO TBPIACHETO JeKa 3a cekoj Ne N

OpojoT n®+n+17 e npoct. HaBuctuna, 32 N=16 ce moOusa n® +n+17:172, KOj e
CIIOKEH Opoj. ¢

5.2. JEAYKTUBHO 3AK/JIYYYBAIBE

TepMUHOT AenyKuyja ©Ma TPU OCHOBHH 3HAYEHa, U TOA: MemooO HA pacy-
oysarbe, Memoo Ha HAYYHO OCO3HABAIbE U HAYUH HA U3NI0HCYEAbe HA MAMePUujaiom
60 IUMepamypama u Hacmaeamd.

Kako memoo ma pacyoysare dedykyujama TpeTCTaByBa MHCIIOBHA IIOC-
Tarka co Ko0ja, OJf €IHO HJIM O] TOBEKE TOYHH TBPACHA 3€MEHHU KaKO MPETIOCTaB-
KH, C€ M3BE/yBa HOBO TBPICH-E KOE HYXKHO CIIeJyBa O] MPETIIOCTABKUTE, CIIOPE]
MpaBUIaTa Ha JIOTHYKOTO MUCIEHE. J[eyKTUBHOTO 3aKIydyBamke Ce BPIIU O] OI-
IITOTO KOH IMOCEOHOTO MJIM KOH MOEAMHEYHOTO, HO M OJ MOSAMHEYHOTO KOH II0-
cebHoTo. Toa ce 3acHOBa Ha JIOTUYKUTE 3aKOHH U TpaBuiaTa 3a u3Boja. MHTepecHo
€ Ja 3a0eNeXnMe JieKa TyKa ce BaXHH caMo (hopMara, CTPYKTypaTa U TOYHOCTA Ha
COJIp)KMHATa Ha TBPJACHETO, HO HE M KOHKpPETHara coap)kuHa. [locToemeTo Ha
pa3IMYHU 3aKOHU M IpaBUiia 3a U3BOJ 3HAYU U IOCTOCHE HA PA3JIMYHM LIEMH 3a
JEMYKTUBHO 3aKITydyBambe.

Kako memoo na mayuno ocosmasarbe nenykigjatra € MHOTY OJIMCKa 10
MPETXOTHO OMUIIIAHUOT METOJ] Ha ISAYKTUBHO 3aKiIydyBame. IMeHo, 3a qoOuBame

45



HOBO 3HAaeHE 32 HeKOj 00jeKT WM 3a rpymna o0jeKTH, co aeAyKnujara ce 6apa Haj-
OMUCKHOT BHJ BO KOj craraar pasriieAyBaHHTE 00jeKTH, a OToa Bp3 THE 00jeKTH
ce MpUMEHYBa HEKOj 3aKOH KOj BaXKU 3a LEIHMOT BUA. Jpyra BapujaHTa Ha JeIyK-
[MjaTa Kako METOJ 3a HAyYHO OCO3HABAIC € MPEMHHYBAHmETO O] 3HACHa Ha I10-
OIIIITH CTaBOBU KOH 3HACHa HA IOMAJIKY OIIITH CTABOBH.

Kako wauun na uznoscysarwe na mamepujairom 6o aumepamypama u 80
Hacmasama NEMyKIHjaTa ce KapaKTepU3upa CO Toarame Of] ONINTH CTAaBOBH, 3a-
KOHHU WJIU MpaBUJia ¥ IPEMUHYBAHE KOH MMOMAJIKY OIIITH CTABOBH.

5.2.1. EKBUBAJIEHIIMJA U HEKOH JIOTUYKHU 3AKOHH

Bo cute creneHn Ha HacTaBaTa, [ypH W HEjJaBHO, C€ KOPUCTAT CICHHBE
€KBHUBAJICHTHOCTH (3aKOHU Ha JIOTHKATa):

1) pAgqegap;, pvdgd<qv p, (KOMyTaTHBHU 3aKOH);

2) (pArgAarspa(qar); (pvavr< pv(gvr), aconujaTHBHA
3aKOHH;

3) (prg)vre(pvna(@vr); (pvaar<(par)v(gar),
(mucTpuOyTUBHY 3aKOHH);

4) ——p < p, (3aK0H 3a JIBOjHA HETAIH]a);

5 p=q<-pva;

6) —(prg)<=—pv—a; —(pva)<=—-PA—q;

) p=qe—0=-p;

8) p=q=—-qArp=—Pp;

9 pP=qe-qAp=q;

10) p=>g<—-qgAp=rA-r.

On nmpyra crpaHa, 3HaeMe JieKa CeKoja McKaszHa (opMmysia Moxke 1na Oupe
cexoeaul GUCUHUMA — MAGMOJIO2U]d, CEKO2aUl HeBUCMUHUMA — KOHMPAOUKYuja
WIN HeKo2aul 8UCMUHUMA U HeKo2aul HeGUCMUHUMA — HEYMPAIHa UCKA3HA (op-
myna. llonaramy, on cute UcKa3HU GOpMYIH MOCEOHO 3HAYEHE UMAAT TaBTOJIOTH-
uTe, OMJEjKN CeKOja TaBTOJIOTHja € HEKOj JI02UUKYU 3aKOH WM 3aKOH HA MUCAerse-
mo.

Bo HaTaMOIIHHUOT €N, KOPUCTEJKH T'O MPETXOAHO M3HECEHOTO, Ke ce 3a-

IMO3HAEME CO HEKOMU ITpaBUJIa 3a U3BEAYBALC 3aKITyYOIIH.

a) Mooyc nonenc (npasunio 3a oooenysame). Vickaznara popmyia
(p=0q)Ap=q 1)
€ TaBTOJIOTH]a, IIITO 3HAYH JIEKa Taa ¢ JIOTHUYKHU 3aKOH KOj TO HAPEKyBaMe M0o0yC no-
HeHC WIH npasuio 3a o0denysarse. Bo ciydajoB uckasure p—=>Qq 4 P ce npemno-
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cmaesku, a UCKa3oT ( e 3akayyok. llpen na HaBememe mMpuMepH BO KOW Ke TO MpH-
MEHUME OBa MPaBUJIO, Ja 3a0eNe)KUMe JIcKa Toa YIITE CE 3aluillyBa BO BUJI Ha IIe-

=0,
Ma Ha CJIICOAHHWOB HA4YWH: % . ﬂa CIIOMHCMEC IICKa BO IOCJICAHAaBa MICMa 3allup-

[} )

KaTa BO OpOUTENOT Io 3aMeHyBa CBP3HHKOT “U”, a ApoOHaTa ILpTa 300poT “3aK-
Ty40K” M| “‘cliemyBa’.

Ipumep a) Umame:

1) Ako X=a, Toramt x3=ad.

2) x=a.

3axayuox. x3=ad.

Ja ja mojacHMMe IpUMEHaTa Ha MOAyC MNOoHeHC. Mmame ucka3 p: X=a u HCKa3

q: x3 =a3, ma 3atoa BO 1) M BO 2) ce MaJieHW NPETIIOCTaBKUTE P—=(C U P, OO KOHU
cienyBa 3aKIy9I0KOT (, T.. x3=ad.
0) lmame:

1) Ako BpHE IO, TOTall yJIUIaTa € BIaKHa.
2) Bpae noxx.

3axnyuok. Ynuuara € Bla)KHa.
Jla ja mojacHMMe MpUMEHaTa Ha MOAayc MmoHeHc. MiMame ucka3 P “Bpue 002ic0” M uCKa3
q: “Vauyama e énaxcna”, na 3aToa Bo 1) 1 2) ce 1aieHN MPETIOCTaBKUTE P =0 U P, Of

KOU cllelyBa 3aKIy4oKoT ( T.e. “Vauyama e enascua’.

0) Mooyc moaenc. Vickaznara ¢hopmyia
(P=a) A—q=—p )
€ TaBTOJIOTHja, TOPAJIM TOA Taa € JIOTHYKH 3aKOH KOj T0 HAPEKYBaMe MOOYC MOJIeHC.
IIpen na HaBeneme MpUMEpPH BO KOU Ke IO MPUMEHUME OBa MPABHJIO, J1a 3a0eIeKu-

p=0.-q

M€ AC€Ka TOa yIITe CC 3allMllyBa BO BU/J] HAa ICMa Ha CJICIHNOB HAYUH! D

IIpumep a) Nmawme:

1) Ako x=1, toram x° =1.

2) x3 £1.

3akayuok. X#1.
Ila ja mojacHuMe pUMeHAaTa Ha MOAyc TojeHe. Mmame uckas P: X=1 u uckas (: x3 =1,
ma 3atoa Bo 1) ¥ BO 2) ce JaJeHU MPETIIOCTaBKUTE P=>0 u —(, OJ KOW CleIyBa
3aKJIy40KOT —P, T.e. X#1.

0) lmawme:

1) Axo BpHE HOXI, TOTAIll yIUIIaTa € BIaKHA.
2) Yiunara He ¢ BIaXHa.

3axnyuok. He BpHE M0/,
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Ha ja mojacHuMe TIprMEHaTa Ha Moxyc TojeHc. Mimame ucka3z p: “Bpwue 002c0” M HCKa3
q: “Vauyama e enaxcua”, na 3atoa Bo 1) U Bo 2) ce NafA€HHU NPETNOCTaBKUTE P = U

—(Q , OJ1 KOU CJIeJlyBa 3aKIYIOKOT —P T.c. “He epue 0001co”.

B) NMmawme:

1) AKO YeTHPHAroIHUKOT € PoMO, TOTall AWjarOHAINTE Ce HOPMaJTHH.
2) lujaroHaiuTe He ce HOPMAaJIHH.

3akayuok. YeTHPHATOTHUKOT HE € POMO.

B) Xunomemuuxu cunozuzam. J1a ja pasriename uckasaara popmyina
(p=nA@=n=(p=r). (3)
Ogaa ucka3Ha ¢opMyna € TaBTOJIOTH]ja, IITO 3HAYM JieKa Taa € JIOTHYKH 3aKOH KOj
ro HapeKyBaMe xunomemuuxu cunoeuzam. llpen ma HaBemeMe mpuMepr BO KOU Ke
ro IpUMEHNME OBa TMPABHIIO, /1a 3a0eNe)kKnMe JIeKa Toa YIITE CE 3alUIIyBa BO BHUJ
Ha I1eMa Ha CJIECJHUOB HAYMH: b=4.9=0
p=r

Ipumep a) Umame:

1) Axo 30mport Ha udpuTe Ha OPOjoT N € menuB co 9, Toramr N e Jemus co 9.

2) Ako OpojoT N e xenuB co 9, Toramr N e JeyauB co 3.

3aknyuok. Axo 30upoT Ha IEpHUTE HA OPOjOT N € AeTHB co 9, Toram N e JenuB
co 3.

0) lmawme:

1) Axo nujaronanure Ha yerupuaroinukor ABCD ce npenosioByBaart, Toram Toj
€ rmapaJiesiorpam.

2) Axo getupuaronmankor ABCD e mapanenorpam, Toram AB=CD.
3aknyuok. Axo nujaronHanute Ha uyetupuaroaHukor ABCD ce mpemosoByBaart,
toram AB=CD.

I[a 3a0enexxume JACKa IMPaBUJIOTO 3a XUIMMOTCTUYKU CHUIJIOTH3aM MOXKE Ja CC
BOOIIIITH. HpHToa nMame

P=P1, P1=P2; P2=P3; - Pk-1=Pks Pk=0, (4)
p=q '

r) Ilpasuno na konmpano3uyuja. 3nacMe nexa rickasznata gopmyia
(p=0a)=(-9=-p) ()
€ TaBTOJIOTHja, IITO 3HAYM JIeKa Taa € JIOTMYKH 3aKOH KOj TO HapeKyBame npasuio
3a koumpanosuyuja. Ilpen na HaBegeMe MpUMEPH BO KOM K€ T'O MPUMEHHME OBa

npaBuio, Aa 3a0enexxume ACKa TOa ymTe CC 3alMIlyBa BO BUJ Ha IIE€Ma Ha CJIICA-
HHWOB HAYMUH:

p=g
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Ipumep a) Umame:

Axo nudpara Ha eTUHUIUTE HA IPUPOIHUOT Opoj N e 0 miam S5, Toraiu Toj € AeIuB
co 5.

3akayuok. Ako IPUPOTHUOT OpOj N HE € JENMB CO 5, Toraml HeropaTa Imdpa Ha
eauHNULY € pa3nuyHa ox 0 uox S.

0) Umame:

AXO 4eTHPHAroJIHUKOT € pOMO, TOTaIl HETOBUTE IHMjarOHaIN CE 3a€MHO HOPMal-
HH.

3axnyuox. Axo nujaroHaNUTe HE Ce 3a€MHO HOPMAJIHH, TOTAIl YSTUPHATOIHUKOT
HE € poMO.

5.2.2. NPABWIA 3A U3BO/J MOBP3AHU CO
KBAHTU®UKATOPHUTE 3A OIIIITOTO
N EI'BUCTEHIIMJATA

OBpne ke crioMHEME /IB€ TaKBU IPaBWJIa, KOM C€ MOBP3aHU CO KBAHTH(U-
KaToOpOT 3a OIMITOCT (32 CeKoj, V) M KBaHTU(HUKATOPOT 32 €r3UCTEHIH]ja (TIOCTOH,
7). ImeHo, Ha IpaBUIOTO

(VxeM)P(x), XoeM
(6)
P(xo)

ce TOTHHpa MPUMEHATa HA CeKOja TeopeMa 3a pa3jMYHA KOHKPETHH Cllydyad, a
MPaBUIIOTO
(VxeM)P(x) @)
(FxeM)P(Xo)
ce MPUMEHYBA MPHU JTOKKYBAKETO HA MHOTY TEOPEMH Kaje IITO € BaKHA €r3W-
CTCHIIMjaTa Ha €JIEMEHT KOj 3aJI0BOJIyBa OMPEACICHO CBOjCTBO.

Bo TexoT Ha OCHOBHOTO 00pa30BaHME € MOXKEITHO YYEHHIUTE 1A Ce IPH-
BHKHYBaaT Ha KOPUCTEHETO Ha Tpasmiiata (1)-(7), HO BO TEKOT Ha CPEeTHOTO 0Opa-
30BaHME, 10 MOXKHOCT, THE Jia TH COBNajaaar. Meryroa, BO MpakTHKaTa OOWYHO
YUCHHLIUTE yclieBaaT caMO MHTYWTHBHO Ja ' KopucraT npaswiara (1), (3), (4) u
(5) 1 moruYKKTE 3aKOHU MMOBP3aHK CO EKBUBANCHIMjaTa o1 1) 10 4).

5.3. 3AK/IYUYBAIGE 1O AHAJIOTHJA

3aKiIy4yBamETO 0 aHAJOIrja € MUCIOBEH MPOIEC MPU KOj Of COTJIeaAyBa-
BETO JIeKa JIBa OTpeiesicHH 00jeKTa ce corjacyBaar BO OJIPEICHU CBOjCTBA WM OJ-
HOCH, C€ M3BEIyBa 3aKIY4OK JIeKa THE CE COIJIacyBaaT M BO JPYTH CBOjCTBA MM
OJTHOCH KOH IIPETXO/HO He OuJie COrjIeJaHH.

3aKiyqyouuTe MO aHaJOrWja Ce caMmo BEpOjaTHO TOYHH M 3aT0a, Kako U
3aKJIydoLuTe JTOOMEHH CO HEMOTIONHA MHIYKIHMja, Tpebda ma MoIexar Ha IIpo-
BEpKa, T.e. Ha BepuduKaimja (I0Kas).
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Mpumep 9. INapanenorpaMoT M mapajiejoNHUIENIOT MOXKEME Ja TM CMeTaMe 3a
aHayorHu Gurypu (mapajeaorpaMm MoXke Aa ce Jo0ue cCo MOMECTyBame Ha JajieHa OTCedYKa
BO JIaJIcH NpaBel], a MapaJiesIONUIe]] CO IIOMECTYBambe Ha IapajiesiorpaM BO JaeH IpaBel).
3HaeMe JeKa Kaj MapajiesiorpaMoT JHjaroHajuTe 3aeMHO Ce IPENoJIoByBaaT, Taka LITO MO
aHaJOTHja MOXKEMe J1a 3aKIydnMe JeKa Kaj MapajeloNuIeNoT MPOCTOPHUTE ITHjaroHaIH
BEPOjaTHO 3a€MHO C€ IPETIOJIOBYBAAT.

3a 3aKJIydyBamETO M0 aHAIOTHja KapAaKTEPUCTHYHA € CIIe/IHAaBa [IeMa:
1) A ruuma cBojctBara P, Py, ....,P; Q

2) B ruumacsojctBata Py, Py, ..., Py;

3) 3akaydok: B ro mma cBojctBoTO Q.

[Ipumenara Ha oBaa meMa ke ja gameMe Ha CIeTHHUOB ITPUMED.

Hpumep 10 (ananocuja mery mpuaeconnux u mempaedap). Bo oBoj mpumep ke ja
KOHCTaTUpaMe aHajorujara Mely Kjacara TPHAroJIHMIM M Kiacata TeTpaejipH, a IoToa ke
n3Be/IeMe 3aKIy4OK IO aHAJIOTHja.

I[pBo, MoxxeMe 1a npudaTuMe AeKa yiaorara Ha npaBaTa BO ABOJMMCH3HOHATHUOT
NPOCTOp ja MMa paMHHHATA BO TPUIUMEH3MOHAJIHUOT NMPOCTOp (CHOpEex aKCHOMHTE Ha
IUIAHUMETpHjaTa u cTepeoMeTprjaTa). Bo oBaa cMucia, paMHHHATA € aHAJOTHA Ha NpaBaTa.
[Moroa 3abenexxyBame Jieka CEKOj TPUArOJNHUK € orpaHuyeH of 3= 2+1 mpaBu, a Toa € Haj-
ManHoT Opoj mpaBH CO KOM MOXe Jia ce popMupa 3aTBOpEeHa M OrpaHnyYeHa GpUrypa Bo pam-
HUHATa, a CEKOj TeTpaenap e orpaHuyeH co 4 =3+1 pamMHHWHHN, HajMaMHOT OpPOj PAMHUHHU
CO KOM MOXe Jia ce (opMupa 3aTBOpeHa M OrpaHuyeHa (urypa BO IPOCTOPOT, Ha 3aToa
mempaeoapom 20 cmemame 3a Queypa aHal0eHa Ha MPUALOTHUKOM.

CeKkoj TpUaroJHWK T'M UMa CJICIHUBE CBOjCTBA!

i) TPHArOJHUKOT € KOHBEKCHA QHUTYpa;

i) OKOJIy CeKOj TPUArOJHUK MOJXKE J1a CE ONHUILE KPY)KHHUIIA;

iii) cuMerpanuTe Ha CTpAaHHUTE HA CEKOj TPUATONHKK CE Ceyar BO eHA TOUYKa, KOja

€ LCHTap Ha OIHMIIAHATa KPYXKHHULIA;

iV) 3amromruHata P Ha cexkoj TpuaronHuk Baxku P = a_2h , KaJle a e JOJDKMHA Ha

OCHOBaTa, a h e JI0/mKMHA Ha NPUNAHATA BUCHHA, U

Cera, 3aKTy4yBajKH 10 aHAJIOTH]ja, JOOUBaMe:

V) cexoj mempaedap e KoHeeKcHa ucypa;

Vi) okony cexoj mempaedap modice 0a ce onuwe cepa;

Vii) cumempannume pamnunu na pabosume na mempaedapom (exynno 6) ce ce-
uam 8o eOHa MoYKaA, YeHMapom Ha onuwanama cgepa,; u

Viii) 3a sonymenom V' na cexoj mempaeoap easicu N =%, xade B e naiowmuna

Ha ochosama, a H e donocuna na npunaonama sucuna.

Janu ce TOYHU TBpACHaTa 01 Vi) 10 X), KOU ce 100ueHH o ananoruja. Ja 3abene-
KUME JIeKa NPH UCKaKYBAKETO HA TBPICHETO Viii) IPeaBUA ja 3e0BME M TUMEH3UjaTa Ha
IIPOCTOPOT, HO aKO TOa HE I'o HalpaBeBMe, TOTall MOXKEBME 110 aHaJIOTHja J1a To UCKaXeMe
U TBPICHETO:
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viii’) 3a eonymenom N na cexoj mempaedap sasicu :%, kaoe B e nnowmu-

Hama Ha ochosama, a H e donoicuna na npunadyama BUCUHA,
3a IITO 3HACME JI€Ka HE € TOYHO.

Ananozujama npercTaByBa cauyHocm Of HekakoB Bui. CymITHHCKaTa
pasnuKa Mery aHaJlorfjara u IpyruTe BUJOBH CIMYHOCTH € COJpKaHa BO HaMepara
Ha JIMLETO Koe ja mpuMeHyBa. MIMeHo, ako OIHOCOT BO KOj objektute A ce co-
riacyBaat co o0jekTure B Ha HHMBO Ha ompeneneHr MOMMHM, TOTall THE 00jeKTH ce
pasriieyBaaT Kako aHaJOTHH. AKO IIPUTOA Ce ycIiee Ja Ce HajlaT jaCHU BPCKU Me-
ry o0jektute A u o0jexktute B, Toramr aHamorujaTa e pasjacHera.

Boommro, kora mouMoT aHaJoOruja JOCTUTHYBA HUBO HA JIOTUYKH ITOUMHU
BEJIMME JIeKa aHAJIOTHjaTa € paszjacHema WU CUIHA, a BO CIPOTHUBEH CIIy4aj BEJINMe
JeKa € HepasjacHema WM ciaba. Yecto maTH aHanorujaTa € HejacHa, OHMICjKH
OJITOBOPOT Ha MPAIIAKETO “Koe Ha wmo e ananoeHo?” He € CEeKorail eJTHO3HAYCH.
Cemak HejacHOCTa Ha aHaJOTHjaTa HE ja HaMalyBa HEj3MHATa KOPHUCHOCT BO
HacTaBaTa.

KapakTeprcTiHyHO 3a aHaNIOTHjaTa € Toa MITO PEYNCH BO CHTE CIy4aH, e1eH
00jeKT MmoJIe’KH Ha HETIOCPEIHO UCTIUTYBAhE, a C€ M3BEyBa 3aKIYy4OK 3a APYT 00-
JEKT, T.e. ce BpIIM NMPEHECYBamke Ha MH(pOpMaIHMja O] eJIcH Ha Ipyr o0jekT. 3aToa,
3aKJTyYOLUTE HM3BEJCHU [0 aHAJIOTHja CE CaMO BEPOjaTHO TOYHH M BCYIIHOCT,
aHaJyorMjara He JaBa OJArOBOpP Ha MpAIIameTo Jali JOOMEHUOT 3aKIy4OK € TOYCH
Wi He. JacHo, Bepu(UKyBameTo Ha 3aKIyYOKOT JJOOMEH cO aHallordja Tpeba Jia ce
HAIpaBy CO JIPYTH METOJIH, HO 3HAYCHETO Ha aHaJorujara € BO Toa IITO Taa Hi Ha-
BeJIa Ha pa3MHUCITyBambe 3a HOBA MPETIOCTAaBKa, CO MOKHOCT 32 HOBO OTKPHTHE.

Hpumep (aunanocuja mery mpuacon-
HUK u nupamuda). TPUArOJHUKOT ¥ MHPaMHU-
JlaTa MOXKEMe Jla TH pasriiellyBamMe Kako aHa- c
norau ¢urypu. MMeHo, na 3eMeMe eHa OT- Q
ceuka AB u eJeH pPaMHMHCKH MHOT'YarOJHHUK P
MNPQ . IToroa, na m3bepeme Touka C koja
He JIe)XH Ha mpaBata AB u fma ru momneueme
orceukure AC um AB, co mro ke pgobueme
AABC. Cera, na u3bepeMe Todka S Koja HE JIOKM Ha paMHHMHATA HA MHOTYaroJHHUKOT
MNPQ wu na ja moBp3eme co TeMHBbaTa Ha MHOTYaroiHMKOT. Ha Toj HaumH ce noOuBa

B N N

mupamuna MNPQS . Criopen toa, AABC u mupamugara MNPQS mokeme ia ru cmeTame
3a aHAJIOTHHU (QUTYPH.

Ipumep (ananoecuja mery cobuparemo u mHodxcerbemo Ha peairnu 6poesu). Co-
Oupamero 1 MHOXKemETO B0 R 1 R\{0} ce ananoruu onepanuu. Taka umMame:

a+b=b+a ab =bha
(a+b)+c=a+(b+c) u (ab)c=a(bc)
a+0=a a-l=a
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mrto 3HauM Jeka Opoesure 0 u 1 ce ananorau. Egnarta um apyrara omepanyja 103BOJyBaaT
WHBEP3HA OIEpaNnyja, T.e. PABEHKUTE

a+x=b u ax=b, a=#0
nmMaaT €eIUHCTBCHO pemeHHe

b
a )

X=b—-a u x=2,a%0,

COOJIBETHO.

Hpumep (ananozuja mery ajky-
aa u deagun). Yuenunure o VII
OJICNICHUE 3a ajKylarta TH HMaatr
CJIeTHUBE CO3HAHUja!

- ajKkyjara KHMBee BO BOJA,
Taa ce IBWXH CO MOMOII
Ha IEpKH, UMa BPETECHO-
BugHa (popma, para >KUBHU
MJIaIM ¥ € prda (BUIU LPTEXK),

a 3a IeI(QUHOT I'M UMaat CIICTHUBE CO-
3HaHHUja
- nenduHOT KUBEe BO BOJA, TOj
ce JIBIDKM CO MOMOII Ha Iep-
KW, UMa BPETCHOBUIHA (op-
Ma | para )HUBU MJaau (BUIU
LPTEX),
Ia 3aToa IO aHaJOTHja 3aKIy4dyBaaT NleKa deigpurom e puba, ITO ce pa3dupa Aeka e mo-
IPEIIHO, OM/ICjKHU TOj € IUIay.

Headmn

PasrienanuTe npuMepy nmokaxxyBaar Jieka aHaJIOrujara Koja He € pa3jacHe-
Ta MOXKE U J1a He OHe 0COOEHO MPOJYKTUBHA, KaKO IITO € CIIy4ajoT CO MPUMEPOT
Ha TOTrpelIHara aHanoruja Mmery ajkynara u nenduHor. On napyra cTpaHa, Ha
MpUMeEp, BO BPCKa CO PaMHHHCKATa M MPOCTOPHATA TeOMETPHja MPBO HAjIOBME
aHaJorHja Mery TPHAroJIHUKOT U TETpaeaapoT, a M0Toa aHAJIOrHja Mery TpUaroJ-
HUKOT M IHpaMujaTa. J[BeTe aHajloOTHHM Ce pa3yMHH, CEKOja UMa CBOE MECTO H
BPEHOCT, HO CEMaK MOXe Jia ce KaXke JieKa MpBarta aHajJor1ja € MmoycCrenHa.

54. METOIU U NOCTAIIKH 3A PA3BUBAILE HA
YMEEIHATA 3A IIPABHJIHO 3AKJIYUYYBAIBE

I'u pasriaenaBMe MHIYKTHBHHUTE M JACIyKTUBHUTE METOAM Ha 3aKIydyBambe
BO HacraBara. MaremaTHKara € JieyKTHBHA HayKa, I1a 3aToa € MPUPOJHO TOa IITO
BO HEj3MHATA M3Tpanda JOMUHUPAAT NEAYKTUBHUTE METOMH, a AOJAeKa Kaj OCTaHa-
TUTE HAyKU MPUPOJHO € J]a JOMUHUPAAT UHIYKTHUBHUTE MeToIu. MeryToa cocToj-
0ara ce MEHyBa KOra € BO TIpalllar¢ HacTaBara 1o MareMaTuka. FiMeHo, Tyka uma-
aT MPEHOCT UHIYKTUBHUTE MeTo M. [IpuToa, mpuMeHaTa Ha HHAYKTHBHHUTE METO-
JI1 € CKOPO 3aJI0JDKUTEITHA BO OCHOBHOTO 00pa30BaHUe, a 32 T0a OCHOBHA MPUYHHA
ce cux0(U3NIKHATE CIIOCOOHOCTH Ha YYCHUIIMTE O] Taa Bo3pacT. FIMeHo, Ha oBaa
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BO3pacT THE ce yIITe He CE BO cOCToj0a aa ru pasdepar neAyKTHBHATA MPUPOJIA HA
HayKaTa 1 IoTpebata of1 CTPOTH JJOKa3u Ha TBpACHAaTa.

JacHO, neTyKTHBHUTE METOJM BO HAacTaBaTa Tpeba IocTeneHo 1a Jo0uBaat
BO 3Ha4YeH-€ MMOYHYBAjKU 011 V on/elieHue BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHMe, a TOHAra-
ceHa yiora Tpe0a Ja UMaaT BO IIOTOPHUTE OJAE€IEHH]ja O] OCHOBHOTO 00pa30oBaHue,
CO TEHJEHIIMja THE Jla IMaaT MCTa yJIora BO CPeTHOTO 0Opa30BaHNE KaKo M HHIYK-
THUBHUTE METOIH.

BeymHocT, MHAYKTUBHUTE METOIM M COOJIBETCTBYBAaaT Ha OCHOBHATa 3a-
Jlaya Ha MHIYKTHBHOTO PACyAyBameE, a TOA € 1a C€ KOHCTAaTHUpaaT MPUYHHCKO-TIO-
CIIEZIOBATEITHUTE BPCKU MEly MpeIMETHTE W NojaBuTe. MHIYKTHUBHUOT METOJ ce
MpUMEHyBa BO HAcTaBaTa KaKO METOJ CO KOj Ce KOHCTaTUpaaT JOTMYKUTE BPCKH
Mel'y HIOMMHTE U TBPACHATa, KaKO MPUCTAIl 3a U3yYyBame HA KOHKPETHH COAPXKHU-
HU U CINYHO.

Henykuyjata uMa HCTO TOJIKY Ba)KHa yJora BO HacTaBaTa KOJKY IITO €
HEj3WHATA yJIora BO OJJISIHUTE Haykd. Taka, Ha mpuMep, BO MaTeMaTHKATa PEeUUCH
CHUTE TEOpeMH, POPMYJIH M HICHTUTETH CE U3BEIyBaaT U Ce JOKa)KyBaaT cO ACIYK-
THUBHU METOJIH.

Ogpne na 3a0enexuMe AeKa IeAyKTUBHUTE M MHAYKTUBHUTE METOAU BO Ha-
cTaBaTa MeryceOHO He ce MCKITydyBaaT, TyKy HallpOTUB THE C€ JIOTIOJIHYBaatr U Jay-
p¥ MHOTY TEIIKO MOKaT Ja ce M3ABOjaT Bo “umct’ 00muK. Kako mTo pexoBme, co-
OIHOCOT Mely JeIyKTHBHUTE W MHIYKTUBHUTE METOAM BO HAcTaBaTa mpen c¢ 3a-
BHCH O] BO3pacTa Ha YYCHHUIUTE, O]l HUBHUTE TICUXO(U3NYKH CITIOCOOHOCTH, Tpe-
3HaemarTa Co KO pacIioyiaraaTr UTH., [1a 3aT0a [IPABUIHOTO KOPUCTEHE HAa OBUE Me-
TOJM BO HAacTaBara 110 OAJCTHUTE HACTABHHU AMCLUILIMHNA MMa 0COOEHO 3HAUCHE He
CaMo 3a HacTaBaTa, TyKy U 3a CEBKYIIHHOT Pa3BOj Ha yUCHUIIUTE.

Beke ciomeHaBMe Jieka aHAIOTHjaTa 3a3eMa 3Ha4ajHO MECTO BO MPOIECOT
Ha HacTaBaTa, Kako €JicH OJ1 HajBYKHUTE aCOIMjaTHBHU METOJIM U Taa OBO3MOXKYBa
JUTabOKO M TPajHO YCBOjyBam€ Ha 3HaCHATAa. 3aTOa € IOXKEJIIHO YYMTEJIOT Ja ja
KOPHCTH aHAJIOTHjaTa KaKo METOJI 3a 3aKIIydyBame BO CEKOja MOXHA MPWIHUKA, TPH
IITO OJ] 0COOEHA BaXKHOCT € Ja MOTEHIUPA JIeKa 3aKIIydoluTe TOOUEHH IO MmaT Ha
aHaJIOTHja ce BEPOjaTHO TOYHH, HO JIEKa UCTUTE 33JI0JDKUTEITHO MOpPa Jia TOJIJIeKaT
Ha HEMocpeIHa mpoBepka (JoKas).

Amnasoryjata uMasia 1 uMa oco0eHa yJIora peurcH BO CUTE BaKHU HAYIHU
oTkpuTHja. Hej3unaTa ynora He € moMaia M BO HacTaBaTa BO CKOPO CHTE HACTaBHU
MpeaMeTH, 0COOEHO aKo Taa JJOOpO ce KOMOMHUpA CO JIPYTUTe HAYYHU U HACTABHU
Metoau. Ho, rojema e omacHOCTa 0Jl HEj3MHOTO HENPaBHIIHO KopucTewe. ViMeHo,
BO MHOTY CllydaW YYEHHUIIMTE T'M MPUMEHYBaaT 3aKIydoLuTe AOOHEHH 10 mar Ha
aHaJIOTHja KaKO CUT'YPHO TOYHH, IITO YECTO JOBEIyBa 10 KaTacTpo(aaHN IPELIKH.
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Ke HaBenmeme Hekonky mpuMepH oj o0jlacTa Ha MaTeMaTHKara BO KOW Ce Ioja-
ByBaaT IPEUIKU TOKMY 3apaj i HETIPABUIIHOTO KOPUCTEHE HA aHAJIOTHjaTa.

Ipumep. i) Touno e % = % , Taka IITO MO aHaJOoTHja YYCHUIIUTE HajuecTo MUIIY-

atC — 2 11170 cexako He € TOYHO.

Baar 3 - =p>

ii) Touno e %-%:% , Taka IITO 110 aHAJOTHja YYCHUIIMTE HajYecTO MHIIyBaat

a, b _ath 919
c+d c+d("')'

iii) Touno e Jab =vab , TIO aHajordja va+b =vJa ++b (?1?).

iv) Touno e logab =1loga+ logh , mo ananoruja
log(a+b)=loga+logb (?!1?).

V) TouHno e va?b? =l ab|, mo aHanorI/Ija\/a2 +b? =la+b| (?1?).

Mmajku ru npeasuj MOCIEAHUTE JBa IpUMepa, CI000IHO MOXKE Ja ce Ka-
JKe JIeKa 3a MPaBHJICH Pa3Boj Ha CEKOj YUSHHK OIJIETHO 0] 0cOOeHa BaXKHOCT € yUH-
TEJIOT Ja € BO IMocTojaHa 00opOa MPOTHB MOTPEITHOTO KOPHCTEHE Ha aHAIOTHjaTa
KaKo METOJI Ha 3aKiIyuyBame. [IpakTrkara mokaxyBa Jieka BCYIIHOCT MOCTOjaT TPH
HaTuINTa 32 60p6a MPOTUB MOTPEIIHOTO KOPHCTEHE HA aHAIOTHjaTa KaKo METO 3a
3aKITydyBambe, 1 Toa:

a) KOPHUCTCHETO HAa KOHTpAIIpUMEPH, CO KOU CC IIOKAXYBa JCKa TBPAC-
Bbara I[OGI/IGHI/I 110 11aT Ha aHanomja HE CCKoraii C€ TOYHH,

b) co Gapame 1a ce MocoUYM TBPICHETO BP3 OCHOBA HA KOE € M3BE/EH He-
KOj 3aKITy4OK,

C) CO HMCKAXXYyBalkh€ HA MMO3HATO TOYHO TBPACHKEC, O KOC Ke ce BUIM AcKa
JOHECCHUOT 3aKIIYUOK IIO IaT Ha aHaJ'IOFI/Ija HC € TOYCH.

Cenak, ¥ IOKpaj ToJIeMHOT OpOj I'PEIIKH KO TH MPaBaT YYCHUIIUTE KaKO
pe3yiTaT Ha 3aKiydyyBameTo N0 aHaJlOTHja, 3HAUYCHETO Ha aHaJlorHjaTra 3a HacTa-
BaTa € O'POMHO, OCOOEHO 32 Pa3BUTOKOT Ha KBAJIUTETUTE HA MHUCICHETO, a MO-
CceOHO Ha TBOPEUKOTO MHUCJICHE Kaj YUCHMIIUTE. YUHUTENIOT KOJIITO MPABHIIHO M
YMEITHO T'0 MPUMEHYBa METOJIOT Ha OTKPUBAE 10 aHAIOTHja, CO MPABUIIHO U Iie-
necoo0pa3zHo M30paHM Ipallama, MOXKE Ja MOCTUTHE HECTOPEJIMBO Mogo0pu pe-
3yATaTH BO HACTaBaTa OTKOJIKY YYUTEIOT KOj HE My IIOCBETYBa JOBOJIHO BHUMaHHUE
Ha 0BOj MeToJ. OBJIe € UCKITYYUTEITHO BaXKHO YYUTENOT Jia TH pa3jacHyBa clabute
aHaJIOTUH, a TOCeOHO Ja oOpHYBa BHUMAaHHWE Ha MaTHIITATa 3a W30ErHyBame Ha
JoIIaTa IPUMEHa Ha METOJIOT Ha 3aKITydyBahe CO aHAJIOTHja.
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6. HACTABHU CTPATET'UHA

VYcoBpiryBameTo Ha HacTaBaTa Ha HEKOja HACTaBHA JUCIHUIUINHA HE 3aBH-
CH CaMO Off ONTUMAJIHUOT U300p U OJl CTPYKTYHPAETO Ha HACTABHUTE COJIPIKHUHU,
TyKy ¥ OJ U300pOT W NMpHMEHATa Ha HACTABHUTE CTPATETHH, METOIUTE U Cpe.l-
cTBaTa. FIMeHO, CO COBJAIyBameTO HAa HACTABHUTE COJAPKHHHU BO OINPEIEIEH y4H-
JUIICH KypC yYEHHUIINTE K€ TH YCBOjaT OCHOBHUTE IOMMH U TEOPHH, a K& Ce 3/10-
OujaT co ompeneieH KBaHTYM 3Haewa U yMeewa. Ho, 3a 1a ce mocTUrHat HeiuTe Ha
HacTaBara, 3a yIpaByBambe Ha CO3HATEIIHATA JICJHOCT HA YICHHIINTE, 32 YCBOjyBabEe
Ha METOAMTE 3a CAaMOCTOjHA paboTa M 3a pa3BHBamke Ha TBOPEUKUTE CIIOCOOHOCTH
Ha yYCHUIUTE, IOTPEOHO € Aa ce W3BPIIN MPaBUIICH N300p Ha HACTABHUTE CTpare-
UM, METOMIH, GOPMH | cpelcTBa. Bo 0Boj maparpad ke ce 3aapKMMe Ha MOUMOT
HacTaBHA CTPATErHja, Kako ¥ Ha OCHOBHUTE HACTaBHH CTPATETHUH.

Cmpameeuja € Ha4uMH 32 IOCTUTHYBamke Ha 00Pa30BHUTE U HA BOCTIMTHHUTE
LIeJI Ha HacTaBaTa, HAuYMH KOj € JETEPMHMHHUPaH o npudaTeHaTa TEOPUCKA KOH-
nenuyja. Co cTpartermjara ce onpeAeayBaaT HacTaBHUTE MeToIH, popMmu u cpen-
CTBa, ¥ Taa c€ PeaIM3upa cO MOMOII Ha CHCTEM OJ1 HacTaBHH MeToaH U Gopmu. [1o-
CTOjaT MOBEKEe HACTaBHU CTPATETHH, HO HAjYECTO C€ NPUMEHYBAAT: e€23eMNIAPHA-
ma, egpucmMuuKama U UCmpanicyeavkama cmpamezuja.

6.1. EI'3EMIIVIAPHA CTPATET'HJA

Eezemnaapnama nacmasea xako HacTaBHA CTpaTeruja ce COCTOU BO M3JIBO-
jyBame Ha CYIITHHCKOTO O IEJIMHATA, OJHOCHO Ha KOHIIEHTPHPAME Ha CYIITe-
CTBEHOTO CO IITO Tpeba Jia ce MOCTUTHE Op30 M ePUKACHO YCBOjyBamkhe Ha MPEIBU-
aeHute conpxuHu. CTpareruja ce COCTOHM 0] HEKOJIKY YeKOPH, U TOa:

a) YuuTenoT ru mpoydyBa HACTABHUTE COIPKHMHHU TPEIBHICHU CO IPO-
rpamara ¥ Tl M3[IBOjyBa COJIpP>KMHHUTE KOU ce cIW4YHU Mery cebe. [lo-
TOa, CIIOpEe], OAHANIPE YTBPACH KPUTEPUYM, O]l HACTABHUTE COAPKUHHU
TO OJiIeNlyBa TOA MITO € OMTHO, CYIITHHCKO M PENpPE3CHTATHBHO U TO
JIeTM BO JIBE TPYIIN: e23eMNIapHU U AHAIO02HU COPKHUHH.

b) Ersemmiapnara coapxuHa ce oOpabOTyBa W IPU TOA YYCHHIIUTE MO-
paat 1enocHO Ja ja pa30epaT U Ja yCBojaT Mozen 3a oOpaboTyBaHaTta
er3eMIUIapHa COPKHHA.
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C) VYueHHIMTE MPEMHHYBaaT KOH CaAMOCTOjHA paboTa Ha aHAJIOTHUTE CO-
IpXuHU. JacHO, BO 0Baa (asa, caMmocTojHaTa padoTa Ha YUSHHUIIUTE MO-
pa na Ouze moja pakoBOJACTBO HA YUHTEIIOT.

d) Ha kpajoT, yuuTenoT opranusupa 1ejaocHo MOBTOPYBambe Ha 00paboTy-
BaHHWTE HACTABHH COJP)KHMHH, IO IITO CIIAyBa U MPOBEPYBamkE HA 3HA-
ermbara U yMeermhara Ha YICHHUITHTE.

6.2. EBPUCTUUYKA CTPATETHUJA

CymtuHaTa Ha egpucmuukama cmpameeuja € BO OPraHU3UPAHETO Ha
CaMOCTOJHO pelllaBame Ha JAEIOBH O]l IOCTaBeHaTa CO3HATeNHa 3ajxada. VmeHo,
YUHTEJOT ja pa30uBa 3aqavaTa Ha PEIAaTUBHO CAMOCTOJHH 3aJIa4d, KOU MOCIIE0Ba-
TEJIHO MM T 3aJlaBa Ha YYEHHUIIUTE M TO PaKOBOIM, MOMara M JIOTIOJNHYBa pelle-
HHETO Ha OBUE CO3HATEIHUTE 3aJauH.

OcHOBEH METOJ 3a pealn3uparme Ha OBaa CTpaTeryja € eBpUCTUYKaTa Oe-
cena. ImeHo, 1o6po OCMUCIICHUTE, TOCIEOBATEIHO OCTABEHH Ipalllama MOXKaT
71a UM OBO3MOYKAaT Ha YUYCHHIIUTE THE JACITyMHO WM HEJIOCHO CaMOCTOjHO J1a TH ycC-
BOjyBaar MoTpeOHUTE 3HaeHa U yMmeewa. [Ipuroa, yauTenoT HajuecTo Iy MmocTaBy-
Ba CJIEJJHUBE IIpalllamba:

- Ilomucnere, mro Tpeda aa Hajaeme?

- Ilro Tpeba na 3HaeMe, 3a Ja ja pelIuMe IMoCTaBeHara 3ajaa4a’?
- Jlamu Tpeba 1a BoBeeMe HEKOj IIOMOIIEH eJIEMEHT?

- ro modbusme?

- Jlanm npaBuiHO 3akiydyyBaMe? UTH.

PaboTara Ha y4eHHIIUTE TIPH €BPHCTHYKATA CTPATETHja CE KapaKTepU3Upa
CO TOroJieMa CO3HATENIHa CaMOCTOJHOCT. THe TW aHaIM3UpaaT MOCTABEHUTE IOJI-
3a7a4u, CIOPeyBaaT, aficTpaxupaar u BOOIIIITYBAAT, HCKAKyBaaT XUIIOTE3H, JOKa-
’KyBaar, a Ha MOMEHTH M CaMOCTOJHO ja IUIaHMpaaT cBojaTa pabora. Meryroa BO
HAcTaBaTa Koja ce pealiu3upa CO EBPHCTHYKA CTPATErdja, HEOMXOAHO € TOCTOjaHo
Jla ce YyBCTBYBA PaKOBOHATA (PYHKI[Mja HA YUUTEIIOT.

EBpuctrykaTa cTpaTerdja BO HacTaBaTa Haora IIMPOKa IPUMEHa MpH Gop-
MHUPABETO HA MOMMHUTE, IPH UCKAXKYBAKETO U TIOKAXKYBAaETO Ha ONPEACICHH, IPH
pelliaBameTo Ha HecTaHAapIHUTE (HeaJrOpUTaMCKH) MPOOJIEMH M BO CIHYHH CH-
tyarmu. [Topagu Toa, oBaa cTpareruja gaBa pe3ynTaTu ako YUCHUIIUTE UMaaT COOJI-
BETHU NpE3HACHA U aKO YUUTEIOT MMa Ha PacIojlaramke JOBOJIHO HAaCTaBHO BpEMeE
3a MPABHJIHO U LIEJIOCHO pealn3npame Ha UCTaTa.
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6.3. HCTPA’KKYBAUKA CTPATEI'NJA

Hcmpasicysaukama cmpamezuja ce COCTOM BO OpPraHU3NpPame HA TBOPEU-
Kara pa0oTa Ha YYCHHIIUTE 332 CAMOCTOJHO pEIllaBarke¢ Ha CO3HATEIIHHUTE 3aJauu.
Taa ce peanusupa Bo clIeIHUBE €TaIlU:

- HaOJpyayBame U MPOy4YyBamke Ha MPEIMETHUTE U Ha MOjaBUTE,

- 3abenexyBame Ha HEMO3HATUTE 00jEeKTH, KOU C€ MpenIMeT Ha UCTPaXKYy-
BambETO,

- COCTaBYyBame€ IJIaH 332 UCTPAXKYBaHE HA HETIO3HATUTE 00jeKTH,

- QopMmynupame Ha peICHUETO,

- IpOBEpKa Ha PEIICHHUETO U

- MpaKTHYHH 3aKIYYOIM NOTPEOHHU 3a MPUMEHA HA YCBOCHHUTE 3HACHA.

[Ipy peanu3upameTo Ha OBaa CTpaTerdja YYHTENOT MOCTAIlyBa CIUYHO
KaKO M MMPU KOPHUCTEHETO Ha EBPUCTUYKATA CTPATEruja, HO MO 0OpaTeH PemocIieN.
Ha mpumep, mpamamaTta U ymaTcTBaTa NMpH €BPUCTUYKATa CTpaTteruja My MHpeT-
XOJIaT Ha PELIaBalkETO Ha CO3HATENHATA 33/1a4a, a IPU UCTpaKyBayKara CTparerija
THE Ce JIaBaaT OTKAKO 3a[a4aTa Ke ce Pelld M MMaaT LeJ Taa 3ajavya MOBTOPHO Ja
ce pelr, HO co Apyru Meroau. IIpuToa ydeHHIuTE KOM BEKe ja peluie 3agadara
MMaaT MOXXHOCT JIa HallpaBaT CAMOKOHTPOJIA, 3 OHUE KOM HE ja PEeIlyIe cera Moxar
TOa Aa ro HampasaT. [la ro CoMHeMe U Toa JieKa MPU PeaM3UpambeTo Ha OBaa
cTparerrja y4eHHWIUTe Tpeba coceMa CaMOCTOjHO Jia paboTar, ma 3aroa 3a KO-
pHCTEHE HA UCTAaTa € MTOTPEOHO MOBEKe HACTAaBHO BpEMe.

Mpumep. IIpu u3yuyyBameTo Ha CBOjCTBATa HA TEXHUIIHHUTE JMHUM HA TPHAroJ-
HHUKOT ce ITOCTaByBa CJIEJHaBa CO3HATeNHa 3axa4a: “/la ce Hajoam nexou ceojcmea Ha me-
JHCUMHUME TUHUY HA mpua2oanukom” . PelllaBambeTo Ha 3ajadata HajuyecTo MOYHyBa CO 1p-
Tamke Ha HEKOJIKY Pa3JIMYHU TPHATOJHHUIM, [[PTakhe HA HUBHUTE TEXKUIIHU JTUHUH, HAOJbY-
NyBame U MEpeme, CIIopeayBamke, aHaan3a UTH. Kako pe3ynTar Ha MpeTXOJHUTE MOCTalKH
Ce HaMETHYBaaT XUIIOTE3UTE:

a) OwWIIO KOH JIBe TeXKHUIIHU JIMHUK CE CeYaT BO TOUKA, KOja € BHATPEIIIHA 3a Tpua-
TOJIHUKOT,

b) cuTe TeXXUIIHY JIMHUY CE ceYaT BO eHA TOYKa,

C) mpeceyHaTa TOYKA M ACIH TEKHUIIHUTE JUHUU BO 0JHOC 2:1 1

d) cekoja TeXHUIIHA JIMHHjAa TO JEIM TPHATOJHUKOT HA JBa €IHAKBOIUIOIITHH
TPHUAroJIHUKa, a TPUTE TEKUIIHHW JIMHUM TO JeJaT TPHArOJHUKOT Ha INeCT
€/THaKBOIUIOLITHH TPUATOJHUIIH.

Ce pa306upa, TOKOJKY YICHUIIUTE HE yCIeaT Ja TH GOpMYyJIMpaaT CIOMHATUTE XU-
MOTE3HW, YYUTENIOT Tpeba Ja WM TOMOTHE, MPH IITO MOXE Ja Th (popMmynupa HEKOH O]
CJIEIHUBE 3aJlauM:

- la ce ucnuma npawiar.emo Ha npeceyHume MmoyKyu Ha MeXCUMHUME JUHUL 60
MPUALOTHUKOM..

- Jla ce ucnuma o0nocom Ha Oenosume, HA KOU NPOU3BOTHA MENCUUHA TUHUJA
e nooesena.

- la ce cnopedam niowimunume Ha MpuaoaHuyume, 00OUEeHU CO Ypmaree Ha
medcuuHUme JUHUU Ha MPUASOIHUKOM.
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3a peanu3upame Ha UCTpaKyBauKaTa CTpaTeryja € norpebHo MmoBeke Bpe-
Me BO cropez0a co Ipyrure cTpaTeruu. 3aTroa, IpoydyBamara, HaOJbyJyBamara U
eKCIIEPUMEHTHTE HajuecTo ce IpaBaT BO JOMAIIHU YCJIOBH, a HA YaCOBUTE CaMo Ce
MPEe3eHTUpaaT pe3yaTaTHTe OJ HUB, OJHOCHO Ha CO3HATEeIHMTE 3aqa4n. Jla 3abere-
KHUME JIeKa CO UCTpa)kyBauKaTa CTpaTeruja, OCBEH CO 3Haeka, YUCHUIUTE Ce 370~
OmBaaT M CO yMeema 3a CAMOCTOJHO YCBOjyBamke€ Ha 3HacHa M 3a IUIAHWPAE H
OpraHHM3Wpamk-¢ Ha HUBHATAa CO3HATENHA JEJHOCT, OMIEjKH CO OBaa CTpaTeruja € Haj-
rojzeMa MO>KHOCTa 3a MaHH(ecTHpame U pa3BUBambEe HA TBOPEUKHUTE CIIOCOOHOCTH
Ha YYEHHIINTE.

6.4. IPUMEHA HA HCTPAYXKYBAYKATA CTPATEI'NJA

[ToBekeTo yueHuIM Ha mpamameTo: Kaxo pacmenujama ja npumaam xpa-
Hama 00 3emjama?, eTHOCTaBHO K€ OArOBOPAT: co KopeHom. JacHO, NaleHUOT OJi-
TOBOp € JeTyMHO TOYeH. 3aT0a UMajKH ja IPEBU yJoraTa Ha KOPEHOT 3a IeTHOT
OpraHM3aM, KOPUCTEJKH ja HCTpaKyBadKaTa CTpaTerdja, MOJCTAIHO Ke Ce 3aIpiKu-
Me Ha MpalameTo KaKo ce pa3BUBa KOPEHOT Ha pacTeHHeTo. 3a Ta Lel Ha YYeHH-
LUTE UM C€ 3a/1aBa Ja peaau3upaar Hu3a eKCIEPUMEHTH CO Ydja OMOLI THE CaMo-
CTOjJHO Ke ce 3J00MBaaT co 3HacHha U yMeeHma.

Excnepument 1. Kopenom pacme co ceojom

eps.

- npubop 3a excnepumMeHmuparee. CTakicHa Ja-
Ira, IpBeHa INTHYKa co roieMuHa 5x10 cm,
nonuBka co rojgemuna 5x10 cm, Boma, nyma,
MUJIAMETAPCKH JMHHjap, TYII, BaTa U UIJIA.

- excnepumenmanen ob6jekm. ‘PTEHO 3PHO O]
MYCHKa,

b)

Liprex |

- nocmanka npu eKnepuMeHmuparbe; Ha UITHY-
KaTa ja CTaBaMe HaTOIeHATa BO BOJA MOMUBKA M CO WIJIATa 3a HITUYKATA I'0 MPHUIIBP-
CTyBaMe ‘pTCHO 3pPHO O]l ITYCHKA, TaKa IITO KOPSHOT JIa ja JOMUpa BIa)KHATa ITOTHB-
Ka (uprex 1 a)). 3pHOTO TO MPOOOAYBaME CO HMIJIATa MPEKY €HAOCIEPMOT (KOJITHOT
JielT), HUKAKO MPeKy ‘pKyJenot. JJoKoIKy KOPEHOT He € BO JONHp CO MOMNUBKaTa, TO-
raii Mo)kKeMe Jia TIOKpUeMe CO MaJIKy BaTa M Taka Jia BOCIIOCTaBUME BPCKa CO Bllara-
ta. llITnukata co MPUIBPCTEHOTO 3PHO ja CTaBaMe BO 4Yailla BO KOja ce Haora Majky
Boja (1 mo 2 cm), a yamnrata ja OOBUTKyBaMe CO I[pHA XapTHja M ro HabJbyayBaMe
pacremeTo Ha KopeHOT. OJIroBopeTe Ha ClIeIHUBE Npalliama;

1. Koj pacre mo6p30, KOPEHOT WU CTEOI0TO?

2. OTkako KOpeHOT mopacHai 3-4 Cm, mro ce 3abenexyBa Ha HeroBuot BpB? IllTo
e Toa? Kopucrere ja nmymara 3a 1a HaOJbyTyBaTe.

3. ITo 3abenexxyBaTe MaKy HOBHCOKO OJ BpBOT Ha KOPEHOT?

Otkako KOPCHOT uU3pacHal 3-4 cm ja BaJuUMC ITHUYKATA CO MPUIBPCTCHATA MYCHKA U
CO Tyll, HO"IHyBajI’(I/I Ol KOpEHOBATAa Kalla, Ha KOPCHOT MMOBJICKYBaM€ LIPTU Ha CAHAK-
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BU pacTOjaHMja, MITHYKATA ja BpakaMe Has3al BO yamaTa U HabJspynyBame (mpTex |
b)). Kakeu mpomenu HacranyBaar Ha koperot? IlITo Moke na 3akmyunme?

Excnepument 2. Kopenom pacme 6o npagey na curama Ha
semjunama meica.

OBOj eKCIIEpUMEHT BCYINIHOCT € TPOJOJDKEHHE Ha eKCIepHh-
MeHTOT 1. Ja BaguMe of yamiara ITHYKaTa co MPUIBPCTEHATA
ITICHKA Kaj KOja € BeKe JeTyMHO pa3BHeH KOPEHOT. Ja BpTuMe
LITUYKATa M ja IIOCTaByBaMe Taka IITO KOPEHOT jaa Ouje Ha-
rope, a cTeOIeHIETO HAAONy KoH 3emjara. Oarosopere Ha
CJICIHUBE Tpalllarba:

1. Ha koja cTtpaHa ke ce CBUTKa KOPEHOT CIISIHUOT JIeH, a Ha
Koja ctebneHmeTo (IpTex 2)? Liprex 2
2. Axo crneiHUTE HEKOJIKY JICHOBH IMOCJIEJOBATEIHO ja
3aBpTyBaMe LITHYKATa, ITO ke ce cIydyBa?

[ojaBata Koja ja 3a0enexyBare € MO3HATa MOA MMETO 2eOmponu3dm W TO O3HAYyBa
JBIKCH-ETO KOE Kaj pacTeHHjara ro Mpeau3BUKyBa CHiiaTa Ha 3eMjuHaTa Texxa. Cropen
TOA KOPEHOM e NOZUMUBHO 2e0MPONEH, & CMeOIOMO e He2AMUEHO 2e0MPONHO.

Excnepument 3. Kopenom ce nHacouyeéa cnpomugHo 00 c6emauHama.

EXCIIepUMEHTOT BCYNIHOCT € MPOJI0JKCHUE Ha MTPETXOAHHU-
Te nBa excriepumentd. Co IpHA XapTHja ja 3aCOJHyBame
MOJIOBMHATA OJ1 YalllaTa BO KOja € MUeHKara, Taka Jia moJo-
BHHATA O] YallaTa € OCBETJICHa, a JApyrara IOJIOBUHA € 3a-
TemHeTa (uptex 3). HabspynyBame nBa 10 TpH JIeHA W 3a-
OenexxyBaMe Jieka KOPEHOT C¢ IMOBEKe pacTe BO 3aTeMHe-
THOT MPOCTOP U JIeKa Ce MPUKPHBA O] CBETIMHATA.

OBOj SKCIEPUMEHT BCYIIHOCT TOKaXKyBa JeKa KOPSHOT ja
YyBCTBYBa CBETJIMHATA U OJ] Hea ce 3aTCKpuBa. Bo mpupo-
HH YCJIOBU TO] pacTe BO 3eMjaTa, BO TeMHHIa. OceTinBo-
CTa Ha pacTEeHHUjaTa Ha CBETJIMHATA ja HAPEKyBaMe Xenuo- [{pres 3
mponuzam. EKCIIEpUMEHTOT MOKaXyBa Jieka KOPSHOT € He-

2aMUBHO XeIUOMPONEH.

Excnepument 4. Kopenom uznauyea xucenuua.

a) Hexka ja umame curyanmjara ox nptex 1 b). HanaxxkHyBame ciHa lakMycoBa Xap-
THja ¥ ja cTaBaMe Mel'y KOPeHOT M BIIakKHATa rmonuBKa. KakBa mpoMeHa HacTaHana
KOH KpajoT Ha JIEHOT Ha jlakMycoBaTa xaptuja? IllTo 3Ha4n oBaa nmpomena?

b) Ha groTo Ha eqHa cakcHja 3a BEKHIbA CTaBaME M3Ma3HETa IUIOYKA OJ BaPOBHHK.
Typame 1urtoiHa ouBa ¥ 3acajyBame, Ha puMep, rpas. Kora pacTeHneTo JOBOJIHO
Ke ce pa3BHe, ja HCTpecyBaMe 3eMjaTa M ja HaOJbylyBaMe IUIOYKaTa BapOBHHK JI0
KOja JIoIpest KOPEHOT Ha PacTeHUETO.

Excnepument 5. Kopenom ja npuma énazama npexy kopenosume 61akHeHyd.

Heka ja umame cutyarmjata o uptex 1 b). Ja cuMHyBame mueHKaTa oJ1 IITHYKATA U CO
KOHEII ja MPUBpP3yBaMe Ha CTaKJICHA IUIOYKa, HO Oe3 monuBka. Cera MOBTOPHO ja cTa-
BaMe BO 4Yallla cO MaJKy BOJia Ha THOTO, HO Taka IITO CaMO BPBOT O KOPEHOT Ja ja J0-
mupa BogaTta. HaGspyayBaj M OATOBOPH Ha CIICTHHBE MpaIlama.
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1. [lamm KOpEHOT ja mpUMa BJaraTa MpeKy IejaTa CBoja IMOBPIINHA?
2. 3amTo Cciry’KaT KOPEHOBHTE BIAKHEHIIa?

Excnepumenrt 6. Kopenom 2o nacouy-
8a c60emo pacmerbe KOH U360pOM Hd
enazama.

- npubop 3a exchepuMeHmuparse: mo-
pO3Ha cakcuja 3a IBeKe, CTAKJICHO
caHjaue, IJIO/HA 3eMja U BOJa,

- excnepumenmanen objexm: IpopTe-
HM 3pHA I'pas,

- nocmanka npu exnepuMeHmuparbe: Llprex 4
Ha CpeJlHaTa Ha CTAaKJICHOTO CaHAa-
4e ja craBaMme IMOpO3HATa CaKCHja 3a I[Beke Koja Tpeba 1a € 3aTBOpEHa Of] JojTHATa
crpaHa. Ha omnanedeHoct o 5 CM oJ1 cakcHjaTa BO CaHIAYeTo T'M 3acagyBame Ipo-
PTEHUTE CEMKH OJ IpaB U CaKcHjara ja MOJHHME CO Boja 10 BpBoT. HalbpynyBaj u
OJrOBODPH HA CJICITHHBE Mpallama:

1. Kako nocne n3BecHO BpeMe Ke OMaaT OpUeHTHPaHN KOPEHUTE Ha pacTeHHjaTa?
2. KakBo 3Haueme MMa OBaa 0jaBa 3a )KUBOTOT Ha pacTeHHjaTa?

Excnepument 7. Kopenom ja uzbupa nou-
8ama u ce ynpaeysa cnpema Xpamiusama
nousa.

- npubop 3a eKchnepumeHmupar»e: CTaxiie-
HO caHJaue, IIOJHA 3eMja, YUCT U3MUEH
MECOK, KapTOH,

- eKxcnepumenmaieH 0ojekm: IPOPTCHU 3p-
Ha TpaB,

- nOCmanka npu exnepuMeHmuparbe: co
KapTOH pa3Jelld TO CTAaKJICHOTO CaHIade
Ha JiBa eHaKBH Jena. Bo eqnuor nein ty- Liprex 5
PH YHCT U3MHCH IIECOK, a BO JAPYTHOT A€ TYpH IUIOJHA 3eMja. Ha omnmamedeHocT ox
5 cm ox mperpaznara of o6eTe CTpaHH 3acaau HEKOJIKY IPOPTEHH 3pHa Tpad u moTtoa
KapTOHOT OTCTPaHM IO TaKa LITO HaceKae Ja ce JOMHMpaaT IEecOKOT M IUIoJHATa
3eMja. BHnMaTenHo monuBaj ru pacteHujaTa. HaGspyayBaj n oATOBOPH Ha CIIETHHBE
mpanrama;

1. Kako mociie u3BeCHO BpeMe Ke OMJaT OpHEeHTHpAaHW KOPEHHUTE Ha pacTeHHjaTa
KOHM Ce 3acajJeHH BO M3MHEHHOT IIeCOK, a KaKo Ha OHHME KOHM Ce 3acajeHH BO
IUTO/THATA TToYBa?

2. KaxkBo 3HaUYeHme UMa OBaa M0jaBa 3a )KMUBOTOT Ha pacTeHujaTa?

Excnepument 8. Kopernom 0obpo ce pazsusa koea uma 00801HO RPOCMOP.

- npubop 3a eKcnepuMeHmuparse: B CTAKJICHN CaHIa4uHiba, IUIOJIHA 3eMja,

- excnepumenmanen objexm. MIPOPTEHHU 3pHA TPaAB,

- NMOCMAanKa npu eKnepumMeHmupare: CaHAaunbaTa TH MOJTHIME CO PACTPECUTa TUIOA-
Ha 3eMja. Bo npBoTO caHjaue 3acajyBame TpH MPOPTEHH 3pHA IpaB, a BO BTOPOTO
caHJa4ye 3acajyBamMe CTOTHHA MPOpPTEHH 3pHa rpaB. OaBpeMe HaBpeMe pacTeHujara



NOEJHAKBO I'M IT0JIeBaMe BO JIBE caHiauuma. HabibyayBaj n onroBopH Ha ClICTHHBE
npanama:

1. Kako HampemyBaat pacTeHHjaTa BO IIPBOTO, a KAKO BO BTOPOTO caHmade?

2. Kaksu ce kopemwara Ha pacTeHHjaTa BO IIPBOTO, a KAKBU BO BTOPOTO caHjayue?

3. Iro 3akmyuyBam?

Ha KpajOT O OBaa HH3a CKCIOCPHUMCHTH IMOXKCIIHO OJ YYCHUIIUTEC Ja CC€ no6apaaT
OATOBOpPU Ha AOMOJJHUTCIHU IIpalllarkba, KO C€ BO HCNOCPCAHA BpCKa CO IMPCTXOAHUTC
CKCIICPUMCHTH. EBe HCKOJIKY TaKBU IIpallama:

1. Kako Mopa 51a ce BpIIU CECHETO Ha pacTeHHjaTa, ako KOPEHOT He Oellie mo3u-
THUBHO T€OTPONeH?

2. ITto ke My ce ciay4d Ha KOPEHOT aKO PACTBOPEHHTE COJM BO 3eMjara ce
MPEMHOTY KOHIICHTpUpaHu?

3. ITo ke My ce ciy4r Ha KOPEHOT aKo MMa MPEMHOTY Biiara BO 3emjara?

Co mpeTxoTHHTE OCYM EKCIIEPUMEHTH HHE BCYIIHOCT ITOKaKaBME KakKo
MOJKE Jla Ce MCKOPHUCTH HCTpa)KyBaukKara CTpaTerdja 3a CO3HajHO YCBOjyBambe Ha
Pa3BOjOT Ha KOPEHOT HAa pacTeHHWjaTa. JacHO, aHAJIOTHO MOXE Jla CE€ YCBOjyBaaT
MOBEKETO HACTABHH COAPKHHHU, OCOOCHO IO MPEAMETHTE OJl IMPHPOAHATA TpyIa
Haykd. MeryToa, Kako IITO MPETXOIHO PEKOBME IPUMEHATa Ha MCTpaKyBaukaTa
cTparerdja 6apa HaCTaBHO BpeMe KOe TI0 MPABUIIO € HECPa3MEPHO CO PACTIONIONKITH -
BOTO HACTaBHO BpEeME 3a peajH3alija Ha Iporpamara 3a CKOpO CHTE HAaCTaBHH
npeaMeTd. 3aToa, BO MpaKTHKaTa HajuecTo ce KOPUCTH er3eMIUIapHaTa CTpareruja,
KOja YCIIEIIHO c€ KOMOMHUpPA CO €BPUCTHYKATA CTpaTeruja, a 0/icKa npuMeHara Ha
UCTpaKyBayKaTa CTpaTerrja rilaBHO ce CBeIyBa Ha IeJIOHACOYeHA CaMOCTOjHA pa-
0oTa Ha yYSHMIHTE, KOja IO NPAaBWJIO CE OPraHW3Mpa HU3 33JaBambe JOMAIIHU
3a]]auy WM TIaK TIpY peanu3aiyja Ha MPOeKTHH 33/1a4d BO (PYHKIIMja Ha yUECTBO Ha
Hajpa3IMYHH HATIIPEBAPH.

6.5. IPUMEPU HA UHINBUAYAJIEH U
I'PYIIEH TPUCTAII HA U3PABOTKA
HA YYEHHUYKHU TPOEKTHU

EnykaropuTte Ha moJeTo Ha TPUPOJHUTE HAYKH TIABHO CE€ COTrJiacyBaaT
A€Ka BCIITHHHUTE Ha HCTPAXKYBAHKBLETO KOM I'M KOPUCTAT HAYYHUIUTEC HUCTO TakKa
MOXaT Jla TH KOPUCTAT WHIMBUAYHUTE IIPU pelllaBabe Ha CEKOjTHEBHUTE IPOOIEMH.
HNmeno, on cexoj moeauHell CEKOjIHEBHO ce Oapa Ja peaau3upa HajpasinyHu
3amaun. [loBekeTo ox oBHMe 3a1aun OapaaT BHUMATEIIHO HaOJbyyBame, CIIOpeIyBa-
B, aHAJIM3UPAbE, CHHTETU3NPAhE, BOOIIITYBAabE, CHCTEMATU3UPAhE U IPABHIHO
3aKiIydyBame, IITO 3Ha4M Jieka Oapaar mpuMeHa Ha HayYHUTE METOIM M METOIUTE
Ha 3aKiIydyBame. [locaeTHoTo 3HauM JieKa, JIOKOJKY TOSAMHEIOT € OCcloco0eH 3a
MPaBIJIHO KOPUCTEHEC HA HAYYHUTE METOIU M METOIUTE Ha 3aKIydyBarbe, TOTalll
HajBepojaTHO MOA0OPO Ke MOKE Jja COTIeAyBa Kako HayKara € MOBp3aHa cO HEero-
BOTO CEKOjJHEBHE, 4 M MHOTY IOYCICITHO Jia TH peliaBa MmpoOJeMUTe cCO KOU ce
cpekaBa CEKOjTHEBHO.
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Wmajku ro mpeaBun NpeTXOJHO W3HECEHOTO, IPUPOTHO € Ja Ce 3aKIydu
JieKa TIPOYYyBambeTO HAa HAYKUTE KaKO CPEICTBO 3a HCTpaxKyBame Tpeba eKCIUI-
LUTHO Ja C€ MCTaKHEe BO KYpUKYJIYMOT BO OCHOBHOTO M CPETHOTO OOpa3oBaHHUE.
Tokmy 3aToa ox ocoOeHa BaXKHOCT € YUEHHUIUTE CaMOCTOJHO MJIM CO IIOMOLI, Ioe-
JUHEYHO WM IPYNHO A2 U3paboTyBaaT yUeHHUYKH IIPOEKTH, CO IUTO MPAKTUYHO Ke
ce BOBeIyBaaT BO Hay4yHaTa paboTa, HO M K€ T HeTryBaaT KBAJIUTETUTE Ha MHCJIe-
BETO0, K€ TM yCBOjyBaaT Hay4dHHTE METOAM M BHIOBUTE 3aKilydyBama. Bo Hata-
MOIIHHUTE Pa3IiiefyBamba Of OBOj A€ Ke MPEe3eHTHpaMe Kako Y4HUTeJIOT MOXKE Aa
3aja/ie YIeHUYHH [TPOSKTH 33 HHANBHIYyaIHA U IpyIHa padora.

NuauBuayajieH yyeHU4KH NpoekT 1.
YAJ4O0T O HUT'APUHTE UM IIITETH U HA PACTEHHJATA

Ha yuyennnure nm ce Hyau aa m3paboTaT MPOEKT BO BPCKa CO IYHICHETO, CO KOj
HETIOCPETHO Ke ce yBepaT BO Heroara IITETHOCT. IIpuToa yunTenoT ru GpopMyiupa IiaB-
HUTE TPaBIH CIIOpeN KO Tpeba MPOEKTOT J1a CE Pean3upa, ITo MOXKe J1a Ouie HarpaBeHo
HAa CJIeIHUOB HauMH:

- IpoydYyBame Ha aHaTOMHjaTa M (DH3HONIOTHjaTa Ha IMYLICHETO, T.C. Haolame
Ha MaTepHjalld Of Hajpa3NYHU W3BOPH KOU ja PacBeTIyBaaT aHATOMHjaTa U
¢du3HoNIOrMjaTa Ha MyIICHETO,

- COlJelyBamke Ha IUTETHOCTA OJ MYLICHETO NPEKY OCO3HABAWkE 3a HHU3aTa
00JIeCTH KOM ce NUPEKTHO WM MHIUPEKTHO MOBP3aHH CO MYIICHETO, KaKo
IITO Ce: KapAHOBacKynapHHU Ooyectr (00JECTH Ha CPIETO M KPBHUTE Cao-
BH), MAJINTHA 3a00TyBamka (3MIOKYIHA TYMOPH), aKyTHU ¥ XPOHIHYHH PECIIApa-
TOpHU (IUIITHU) W TACTPOMHTECTHHATHH (IpoOaBHU) 3a00iyBama, MpodIeMu
BO PEMPOIyKIIMjaTa U APYTH 3a00/1yBamba,

- IpaBemE pas3liMKa 3a IITETHOCTA Ha MYLIEHETO Ha OTBOPEHO U BO 3aTBOPEH
IpoCTOp,

- COrJenyBame Ha BIMjAaHHETO HA HUKOTHHOT BP3 MepU()ECPHUOT MPHUTHUCOK, CO
MOXHOCT 3a Haofame JoKa3u (CIMKH Ha paka BO TEPMOKOMOpA) JeKa HUKO-
TUHOT 'O HaMayBa NMepudepHruoT KPBEH MPUTUCOK,

- OCO3HaBamke Ha KaHIIEPOTCHHUTE COCIAMHEHWja, Ha mpuMmep Kinolin, fenantren,
antracen, fluoratren, piren, krizen, indenopiren utH., KON HaCTaHyBaaT KaKo pe3yi-
TaT o7 MyIMIEHETO U UCTPAXKYBAkhEe BO JUTEpaTypaTa Kako THE ce KOHIICHTPH-
paHu, Ha TIpUMep, BO coda 3a CMeke Ha MyIIadyd W Ha HEMyIIadd WK BO pa-
6oTHa coba BO K0ja MpecTojyBa Mmymad ¥ Bo paboTHa coba BO Koja MPECTOjyBa
HemyIay,

- IOCTaBYBamkE XHIIOTE3a JeKa YaJl0T O] IMTapUTE UM IITETH U HA pacTCHU]jara,

- TpOBepKa Ha XUIIOTe3aTa CO MOMOII Ha CIIEHUOB €KCIIEPUMEHT:

1. [Ilpubop 3a excnepumenmuparbe: XpaH3IMBA MHUHEpAJIHA IOJyIOra IO

KNOP, nouBa, cTakjeHH CaJ0BH CO pa3jiMuHa rOJIEMHHA U IIMTapH.

2. Excnepumenmanen o6jexm: MYeHUIA,
3. Ilocmanxa npu paboma:

a) Bo aBe ternmukn craBame muHepaieH pactBop mo KNOP, ru mpermo-
KpHBaMe CO rasa, Bp3 ra3aTa CTaBaMe IITOTYKYy M3paTeHa IMYCHUNA U
TETJIMYKHTE I'M MOKJIOIYBaMe CO CTAaKJIEHH SBOHA (BO CIIy4ajoT CO I10-
rosemu Teryim). Ha ‘pkynuure He BiaMjaeme BO cienHute 24 yaca, a
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[OTOa ‘PKYNLMTE OJ €AHATa TeTJIMYKa I'M TpEeTHpaMe CO yaj O LH-
rapa, T.e. [10J] roJieMaTa Terja OCTaBaMe Jia H3rOpH 3allajieHa urapa.
Bo cnennute neHoBH ro HabJbylyBaMe PAacTEHETO HA IMYCHHIATA BO
nBere Terid. [lomaronuTe 3a pacTemeTo Ha IMYEHHUIATa (IpocedHa
BHCHHA) J1a ce BHecar Bo Tabena 1.

b) MHcrara nocranka Ha eKCIICPUMEHTHPAHE ja COIPOBEAyBaMe U CO MOY-

Ba. [TomaronuTe 3a pacTeHeTO Ha MYCHHUIIATA Jla Ce BHEcaT BO Tabena
1.

mo 1 gen 1o 2 jeHa o 3 eHa 1o 5 1eHoBu

Bo pactBop mo KHOII
CO Yaj Off 1urapa

Bo pactBop mo KHOIT
0e3 yaz ox nurapa

Konuunuk na pacmom

Bo mouBa co gaz of
nurapa

Bo mouBa 6e3 uazg ox
urapa

Konuunuk na pacmom

Ta6ena 1

- JIUCKycHja Ha JOOMEHUTE Pe3ylTaTH OJ eKCIEPUMEHTOT M U3BJICKYBame 3a-
KIIy4OlIlH,
- IHOIyBame CTaTH]ja, CO KOja YIEHHKOT €BEHTYaIHO OM y4ecTByBal Ha HATIpeE-
Bap, Ha TpUOWHA OpraHU3MpaHa 3a Npe3eHTalMja Ha YYEHWYKH MPOCKTH M
CJIUYHO.
3abeaemka. Bo TexkoT Ha M3paboOTKa HA MMPOEKTOT YYUTEIOT Tpeba 1a ja KOHTPO-
JMpa M J]a ja HacouyBa aKTUBHOCTa HAa YYEHMKOT. [IpuToa mokesHo € y4WTeNnoT HH3 JH-
CKycCHja J]a HACTOjyBa yYEHHUKOT IPaBUIIHO Jla I'M IPUMEHYBA HAYYHUTE METOAN ¥ BUIOBHUTE
3aKiIydyBama. VICTO Taka, JOKOJKY € HEOIXOJHO YYHTENOT Tpeba Ha YU4EHHKOT Jia My ja
JIOCTaBH MOTPEOHATA JINTEPATYpPa 3a YCIIEIIHO PEeATU3UPamhe Ha IPOSKTOT.

NaanBuayaneH y4eHUYKH NMPOEKT 2.
IIPOBJIEM HA ITAPKETHPAIBLE

Ha y4enuiute um ce Hyau aa u3paboTaT IMPOEKT BO BPCKa CO OPHAMEHTHKATA, T.C.
n3paboTKa Ha MIapy O] Pa3HOBUIHHM IJIOYKH, YKpacyBame Ha (acaam (n3paboTka Ha apa-
Oeckn) u cmuaHo. [IpuToa yduTenor ru GopMmyiupa TIIAaBHUTE MPaBIH CIOpEI KoM Tpeda
MIPOEKTOT JIa CE Pean3upa, MITO MOXKE J1a Orjie HAIpaBEHO Ha CIICAHHOB HAYMH:

- neduHHpame Ha OPHAMECHTHKATA, OJTHOCHO IPOOIEMOT Ha MAapPKETUPALE,

- HCTOPHCKH Pa3BUTOK HAa OpPHAMEHTHKAaTa (CTapuTe eruikaHH, aparckara IH-
BHJIM3aIMja ¥ MOJIEpHATa OPHAMEHTHKA),

- mTo € “l"p‘-IKI/I” KPCT U HET'OBO MPETBOPAKLEC BO KBAAPAT CO MMOMOIII Ha CEYCHHE,

- TpHUMEHA Ha MapKeTHUPAETO BO MaTeMaThKara: oOKakyBame Ha [Iutaropona-
Ta TeopeMa, IPecMEeTyBambe Ha HEKOM 30MPOBH U CIINYHO,

- Jla ce WCIUTa MOXKHOCTA 32 MapKeTHUpamke Ha paMHHUHATA CO TIOMOIN Ha Ipa-
BUJIHU MHOT'YAarOJIHUIIM (€/I€H, JIBa, TPH UITH [TOBEKE MHOTYATOJIHUIIH),

- TEOMETpHCKa Jla ce MPEeTCTaBaT JOOUCHUTE PellleHH]a,
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- TIMIIyBamke CTaTHja, CO KOja YIYCHHKOT €BEHTYaITHO OW ydecTBYyBall HA HATIIpe-
Bap, Ha TpUOWHA OpraHM3MpaHa 3a NpPE3eHTaldja Ha YYCHHYKH HPOCKTH U
CIINYHO.

3afesemka. Bo Texor Ha U3paboTKa HA MPOEKTOT YYUTEIOT Tpeba 1a ja KOHTPO-
JMpa W Ja ja HacOdyBa aKTHBHOCTA HA yYCHMKOT. IIpHTOA MOXKEITHO € YYHTEIOT HHU3 JH-
CKyCHja J]a HACTOjyBa yYCHHUKOT MPABIJIHO J1a TH IPUMEHYBa HAYIHUTE METOJH U BUJOBUTE
3aKIydyBama. VICTO Taka, JOKOJKY € HEOIXOIHO YYHTENOT TpeOa Ha YUEHHKOT Ja My ja
JOCTaBH NMOTPEOHATA JINTEPATYPa 32 YCIIEIIHO PEATU3UPAkHE Ha IIPOEKTOT.

I'pynen yyeHu4KH npoekT 3.
BEJIOTVIAB MPIIOJAJEL] — YUCTAY HA IIPUPOJIATA

Ha yuenunure UM ce Hyu 1a u3paboTar rpyrieH yYeHH4KH IIPOEKT oJ] 00JacTa Ha
exoJiorujara. [IpuToa y4uTeIOT COOIMIITYBA JIcKa IMPOEKTOT Tpeba /1a To u3paboTH rpyma o1
TPH Y4EHHLH U ¥ (HOopMyJUpa INIaBHUTE NpaBIM Ha paboTa 3a CEKOj YYEHHUK, CIIOpe] KOH
Tpeba MPOEKTOT J1a ce PeaTn3upa, MITO MOXKe J1a OH/e HAIPaBEeHO Ha CICTHUOB HAUHH:

Aneaxcman Ha npeuom y4eHuK

- HCTOPHCKH IOCTAHOK Ha ITHUIINTE,
- aHaToMmwuja, (PU3HOJIOTHja U PA3MHOXKYBAE HA ITHIIUTE,
- pa3HU BHUIOBH IMOJEI0H HA MITHIUTE.

Aneaxcman na emopuom y4eHUK

- OTHIM rpaliuBKU: 1oJen0a, OCHOBHU KapaKTEPUCTUKH,
- nTuauy rpabiuBky Bo Makenonuja,
- Owmioruja u eKoJIoTHja Ha OeNOTIaBHOT MPIIOjaell.

AHraxmaH Ha TPETHOT YICHUK

- HabJpyayBame Ha O€JIOTIIaBUOT MpIIOjaiell Bo nmpupojaaTa: Marka uinu Bura-
4eBo,
- (¢ororpadupame 1 CHUMamke Ha OTHECYBABETO Ha OENIOTTIABHOT MPILOjaJIell.

3an[HI/I‘IKI/I AHra’xMaH Ha YYCHUIIUTE

- NHIIyBawke CTaTHja, CO KOja YYSHUIUTE EBEHTYAIIHO OM yuecTBYBal Ha Har-
npeBap, Ha TpUOMHA OpraHU3MpaHa 3a NPE3eHTAlNja HA YYCHHYKH NPOSKTH U
CIHYHO.

3adesemka. Bo TekoT Ha M3pabOTKa HA MPOEKTOT YUYUTENIOT Tpeba Jja TH KOHTPO-
Jiipa U J1a TMH HaCOYyBa aKTUBHOCTHUTE Ha YUCHUIIUTE. HpI/IToa TIOKEJITHO € YUYUTEJIOT HU3 TN~
CKycHja J]a HACTOjyBa YUEHHIIMTE NPABIIIHO J]a TH NMPHUMEHYBa HAyYHHTE METOAM U BUIO-
BUTE 3aKiydyBama. VICTO Taka, JOKOJIKY € HEOIXOJHO YyYHTEeNOT Tpeba Ha yueHHIUTE Jaa
UM ja JIOCTaBM MOTpeOHATA JIMTepaTypa 3a YCIEUIHO PeIn3nupambe Ha IIPOSKTOT.
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7. HACTABHU METOA

[ToctojaT moBeke AeuHULINN 32 TOMMOT HACTaBeH MeTol. Bo HammTe pas-
TIleyBama, MO/ Hacmagen Memood ke moapaoupamMe HauMH Ha OpraHU3Hpame Ha
HaCTaBHUOT MaTeijan 1 HAaYWH Ha U3BpPUIYBAalk-€ HAa CO3HATC/IHATA U HA MPAKTUY-
HaTa JICJHOCT HA YYHUTENIOT U HA YYCHUIIMTE BO TEKOT HA HACTABHHOT Yac, 33 OCTBa-
pyBame Ha IenuTe Ha HactaBata. Cekoj HACTABEH METOJ COJIPIKH OIUC HA aKTHB-
HOCTUTC HAa YUYHMTCJIIOT, aAKTUBHOCTUTC HA YUCHHUUIUTC W Ha BPCKUTC Mer'y HUB BO
MPOIIECOT Ha HACTABATA.

Hcto Taka, mocTojaT nmoBeke kiacu(UKAUKM HA HACTABHUTE METOIHU, KOU
mpeq cé 3aBHcaT OJ NMPU3HALIUTE CIOpe] KOU The ce mpasar. OBUE Mmojenon Hema
Jla TH pasrienyBaMe, TYKy Ke ce 3aJp)KuMe Ha 00padoTKaTra Ha METOAUTE KOW Haj-
YecTo ce MPUMEHYBaaT BO MPaKTHKATa, a 32 KOU cMeTaMe JieKa M BO MIHHHA Ke To
HAaj/1aT CBOETO MECTO MPH PEeaH3UpameTo Ha HACTaBaTa.

Hpe/:[ Aa MPEMUHEMC Ha pas3rjicAyBamkbe Ha HCKOU METOAU, Aa 3a0eneKuMe
JC€Ka BO OJHOC Ha HACTaBHUTC METOJH MMa HU3a HpO6J'IeMI/I, KaKoO IITO C€:

a) OIeHKaTa 3a MECTOTO M 3a yjorara Ha JajJeH MeTOJ| BO HacTapaTa,
HUMajKH TU MpeaBu]l cnenn(pUIHOCTUTE HA HACTABHUOT MPEIMET KOj ce
peanusupa,

b) KOHKPETHU3UPAKEC HA ONIOTUTE AUAAKTUYKHN HACTaBHU METOJU U HUBHO
MPHUCIIOCO0YBake Ha CIeN(UIHOCTUTE Ha HACTABATa [0 MaTeMaTHKa,
u

C) OIITHUMAJICH I/I360p Ha HACTaBHUTC MCETOAU IpH yCBOjYBaH)eTO KOH-
KpE€THHU HAaCTaBHU COAPXKWHHU U JaBAHKBCTO NPHUOPUTET HA €ACH WIJIM Ha

JIpYT METO/L.

[IpamameTo 3a M300p Ha HACTaBHUTE METOIU IPHU YCBOjYBamETO KOH-
KpPETHU HACTaBHU COJAPKMHM HEMa eJHO3HaueH onrosop. MiMeHo, eiHa u ucra Ha-
CTaBHA COJAP)KMHA MOJKE J]a C€ YCBOM CO PA3INYHHU CHCTEMH OJ METOJAH, HO U €IeH
HCT METOJI KOj € MPUMEHET Ha Pa3IMYHH MeCTa HajuecTo JlaBa Pa3lIudHU pe3yJira-
TH. 3aroa, cI0OOIHO MOXKE J1a ce Kaxke JeKa M300pOT Ha METOAU NPU KOHKPETHU
YCIIOBH Ha pealu3upame Ha HacTaBaTa € TBOpEYKa JISjHOCT Ha yuutenoT. OBoj
n300p, MpeJ cé 3aBUCH OJI IIEINTE Ha HACTaBaTa, OJ] HACTaBHATA COJPKHHA Koja ce
YCBOjyBa, OJ] paCIOJOKIMBUTE HACTABHU CPEICTBA BO YUWIMIITETO, OJ] JIOTUKATa
Ha CO3HATEIHUOT MPOLIEC UTH.
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7.1. METOJ HA BECEJA

Memooom Ha beceda € efieH O]l HajuecTo yIOoTpeOyBaHUTE METOIN BO Ha-
CTaBara, 32 aKTHBHO YCBO]yBambe Ha HACTABHHUTE COP KUHH.

CyltuHaTta Ha METOJIOT € BO JMjaJIOTOT HA YYUTENIOT CO YUYSHHUIIMTE BO Ta-
paJienkara, pH IITO YeKOp MO YeKOp ce pa3pellyBa co3HaTenHaTa 3ajada. [Ipuroa,
HACTaBHHOT MaTepujal MpPEABUICH 3a JaJicH HAaCTaBEH 4ac, YYUTEJOT ro pacuie-
HyBa Ha Mpallaka U Ha OArOoBOpH (32 Ja MOXKaT YYCHHUIUTE MOJIECHO /I ja ycBojat
WJIM [1a ja 3aTIOMHAT TpeABHIeHaTa coapxuaa). OOWYHO, paliamaTa r'd IOCTaByBa
YYUTEINOT, a OJTOBOPHTE TH JaBaaT YYCHUIIMTE, TaKka MTO OBaa erama oOJ 4acoT
JIMYX Ha pasroBop (Oecena, Aujasor).

Enna on ocHoBHHTE (DyHKIIMM Ha METONOT Ha Oecela € Ja ro CTUMYIHUDA,
HAcO4YyBa U PaKOBOJM CAMOCTOJHOTO YCBOjyBam€ Ha 3HACHa U yMeema O] CTpaHa
Ha yYCHUIIUTE. JaCHO, OCTBAPYBABETO HA OBUE (YHKIMHU, NpeJ c¢ 3aBUCH O]l TOA
JIAJIA Ce WCIIONHETH IMOTPeOHHTE YCIOBU 3a e(eKTUBHO KOPHCTEHE Ha OecemaTa
KaKo HacTaBeH MeToi. Moxe Jla ce Kaxe JeKa MEeToI0T Ha Oecena ke Ooune edek-
THUBEH aKo:

a) [Tokpaj ommTara MOJArOTOBKA 3a YacoT, YUUTEIOT HANpaBH M MoceOHa
MMOATOTOBKA CO KOja K€ TO OIMpeNenH AENOT O]l METOJACKAaTa eIWHHUIA Koja Ke ce
YCBOjyBa CO OBOj METO/I, BPEMETO U MECTOTO Ha HETOBOTO KOPHUCTEHE BO CTPYKTY-
para Ha 4acoT, HarJIeAHUTE CPEJICTBA KOU ke OMIaT ynoTpeOeH! Bo TEKOT Ha Oece-
JaTa M COAp’KMHATAa U 00EMOT Ha NMOTPEOHUTE Mpe/I3HACHA 33 YCIEITHO KOPUCTEHhE
Ha OBOj METO.

0) Yuurenor ymee na ru Gopmyiiupa u npehopMysupa mpaiiamaTa KOu Ke
' KOPUCTH, a THE Tpeba a OumaT KpaTku 1o (opMa, jaCHH 10 COJP)KUHA, ja3UUHO
M CTUJICKH MPABUITHO MUCKAKAHU W J]a HE HaBeJyBaaT Ha MorpemHu oarosopu. [pu-
TOa, Mpaliamara Tpeda Jja ce MOCTaByBaaT jaCHO U IIACHO MPEJ CUTE YUCHHUIIH, a Ja
Oounar Taka GopMyJIHMpaHH IITO Ke ja MOTTUKHYBaaT HUBHATA CaMOCTOjHA paborTa.

B) YUHUTENOT TY NpeABUAN MOXXHHUTE OJrOBOPH Ha IpallamaTa Kou I'M Io-
CTaByBa, a JOKOJIKY YYCHULIUTE HE AANaT TOYECH OArOBOP Ha HEKOE MOCTABEHO IIpa-
mame, 1a MOXKE J1a TIOCTaBH JOIMOJHUTENHH Ipallaka KOM Ha YUEHHLUTE K& UM
OBO3MOXKAT ¥ IIOMOTHAT CAMOCTOJHO JIa OANOBOPAT Ha IPAIlambeTo KOE IPETXOIHO
He To ofrosopuie. Bo onHoc Ha oaroBopure Ha yYEHUIHTE, YUUTENOT Tpeba aa
HAaCTOjyBa THE Ja OMIAT MCKaKaHW KOJIKY LITO € MOYKHO MOCAMOCTOjHO U CO COAp-
KUHCKH M Ja3WYHO MPABUIHO GOPMYyITUPAHH PEUCHUIH.

r) YUUTEIOT TH pe3UMHUpPA YCBOCHUTE 3HACHA U YMEEHA CO KOW YICHUITUTE
ce 3700MBaat MpeKy MEeTOoA0T Ha Oecena.

ITpu MeTonOT Ha OGecea cexoraill ce roara oJ IpeA3HaemhaTa Ha YICHUIH-
T€, HOBHOT MaTepHjal ce HAAOTPaayBa U TO] GYHKITMOHAIIHO CE MTOBP3yBa CO IMpeT-
XOJTHO M3y4eHnoT Matepujan. [lopaau Toa Moke Ja ce Kaxe Jieka OBOj METO]T coce-
Ma TH YBa)XyBa TUIAKTUYKHUTE MPHUHIUIHA HA TOCIIEJOBATEIIHOCT U CHCTEMATHY-
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HOCT, T1a 3aTOa Ha IPB IIOTJIE/T Ce YMHM JeKa MCTHOT HeMa HeJOCTATOIH, IITO ce-
KaKo He € TO4HO, OMJIejKU pa3nryHaTa Op3uHa Ha MUCIICH¢ Ha YUSHHUIUTE CO37aBa
CUTYyallidl HA aKTHBHU M HA MACHBHU YYCHUIIH.

IIpumep. becena 3a oTKpuBame Ha JOKA30T Ha TBPACHETO:
Cpeonama nunuja Ha mpane3om e napaieina na OCHosume.

Yuumenom. Cakame ma mokaxkeme Ieka CpemHaTa Q D c
mueuja Ha MN e nmapanenHa Ha OCHOBUTE Ha Tpame3oT
ABCD (uptex mecHo). LllTo e moBOTHO 1a ToKakeme?

Moosicnu ce cnednuse 00z208opu:

la) Ilpasure AB u MN nexaT Ha CIpPOTHBHUTE
CTpaHH Ha IapaeiorpamMor.

16) MN =KAB .

1 B) ZNMD = /BAM .

Yuurenor ru cjlyma CUTC OATOBOPHU, 3a€AHO CO YUCHHUIHUTEC KOHCTATHpPa KOU OO
HHUB CC TOYHH, I/I36I/Ipa CACH O TOYHUTE OAOBOPHU U MIPOAOJIKYBA CO CJICAHOTO Ipallamke.

Yuumenom. Kako toa na ro goxaxeme?

2 a) Huz M g1a noeneueme mpaBa mapanenHa Ha BC u ga mokakeme neka
yerupraroHukoT PBNM e mapanenorpam.
2 6) Jla o3Haunme AB =5, AD=D. bunejikn DC || AB , umame DC =ca. Co

—

IIOMOIII Ha OBHE BEKTOPH J1a ro n3paszume Bekropotr MN .
2 B) Jla ru pasrnename armute ZNMD, /BAM kako ariny Ha HEKOW CKIIQJIHH

(CITMYHM) TPUATOJIHUIIH.
TperoTo mpamame 3aBHCH O]l JOKa30T KOH KOj YYHMTEJOT caka Ja I'M HAaco4H
yuenunute. Ha npumMep, ako ce HCKOPUCTH OATOBOPOT 2 a), TOTalll IpalameTo ke Oume:

Koj e 0osonen ycnoes 3a wemupuazornuxom PBNM oa e napanenoepam?
Kaxo re doxasiceme dexa osoj ycnog e ucnoanem?

a aKo ce UCKOPHCTH OATOBOPOT 2 0), TOram NnpaniameTo ke oune:

—_—

Kaxo da 2o uspasume MN co nomowr na a u b ?

OTkako TBPAEHETO Ke ce JOKaXKe Ha €JIeH HaYMH, TOTalll € MO0KETHO yYUTENIOT Ha
YYEHHMLIUTE J1a UM IIpenopada TBPACHETO Ja o JOKaKaT M Ha JPYyTUTe HAuMHHU, IO KOU
YYEHHMLIUTE AOLLIE IPU OATOBOPUTE HA IIPBUTE Mpalllamka.

7.2. METOJI HA YCHO U3JIOKYBAIBE

OCHOBHa KapaKTepUCTHUKA HA MemMOOOm HA YCHO U3N0NCY8Atbe € JIOTMAT-
CKOTO YCHO COOTINTYBame HAa MATEPHjalIoOT, T.€. MPEJaBambeTO HA TOTOBU 3HACHA
OJl CTpaHa Ha YYHUTEJIOT WU CIyIIake W HACTOjyBame Jia Ce 3allOMHHU TOa IITO Ke
KakaT yueHUnure. JIoOKOIKy 0BOj METOJ JOMUHUPA MPH PeaTu3upamkeTo Ha HAaCcTa-
BaTa, TOj € KOHTPAIPOIyKTUBEH OWMIIEJKH Moara IO W3pa3 IMacHMBHOCTA HAa YUCHH-
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IIUTE, Pa3BUBAE HA IOMHEHETO U HA PENPOAYKTHBHOTO Mucieme. Cekako, BaKkBa-
Ta TIOCTaBEHOCT Ha HacTaBaTa HE € MOXKEeJHa, a MOpaau Toa co Hu3aTa pedopmu Ha
00pa30BaHUETO Ce HACTOjyBa Jia C€ MOTUCHE BO BTOP IUIAH.

MeToioT Ha YCHO H3JIOKYBame ¢ OOHOBEH BO COBpEMEHATa HACTaBa CO
BHECYBamh-€¢ Ha €JIEMEHTH Ha pacKakyBame M 00jacHYBame, a CyIITUHCKHU C€ TOJ0-
OpyBa Kora ce KOMOWHUPA CO JPYTUTE METO/IH.

OBo0j MeToqn ce jaByBa BO CICIHHBE OCHOBHU BapHUjaHTH: PACKANCYEARbeE,
objacHysarve 1 npedasarve.

Pacxaoicysaremo xako HacTaBeH MeTOJ] Ma TiomonrHa ynora. Co oBoj Me-
TOJI CaMO CE COOMIITYBaaT MH(OPMAIIMHU 33 N3yYyBaHOTO IMpallame, 32 HCTOPUCKO-
TO MOTEKJIO Ha OJISITHN BaXKHU (DaKTH U CIMIHO.

Objacnysarvemo MUPOKO ce MPUMEHYBa BO HacTaBaTa U ce ynorpeOysa 3a
MOHOJIUTHO HM3JI0XKYBamke Ha Mall A€l OJ U3y4yBaHUOT MaTepHjaj, Kako: BOBEIYy-
Bambe IOMMH, JIOKaXXyBambe Ha TBpACHa, U3BeqyBambe Gopmymu utH. Toa Tpae 2-5
MUHYTH. YecTo maTu Toa He ce IUIaHUPa, TYKY 3aBHCH O] IPOLIEHKATa HA YYUTEIOT
WIN Off IOCTaBEHHUTE Ipallama Of ydeHuluTe. BeymHocT, kora cranysa 300p 3a
METOJIOT Ha YCHO M3JIOKYBame, Haj9eCTO Ce MHUCIH Ha METOAOT Ha 00jacHyBame.

Ilpeoasarvemo Kako HAaCTaBEH METOJl € BHJ YCHO M3JIOKYBame IIPU KOE
JOMHHMpA JIOTMAaTCKOTO COOIITYBalk€ Ha TroToBUTE pesyinratH. OBOj MeTon ce
pUMEHyBa Ha (aKyJITETHTE, HO MOXE /1a Ce KOPHCTH U BO HacTaBaTa BO Cpell-
HOTOTO ¥ OCHOBHOTO 0Opa3oBanue. I1oxenHo € BO OCHOBHOTO U CPETHOTO 00pa3o-
BaHUE BOOIIILTO Ja HE C€ KOPUCTH IIPEJABABETO KAKO HACTABEH METO/I.

7.3. METOJ HA NIPOI'PAMHUPAHA HACTABA

Memooom na npoecpamupana Hacmaea ce jaByBa KOH cpenmHaTa Ha XX
BEK, CO MPETEH3MH JIa I'M OTCTPaHM HEJOCTATOLUTE Ha TpaJWIMOHAIHATA HACTABAa!
HHCKHOT CTENEH Ha caMOCTOjHa paboTa Ha ydeHHIuTe, ciabaTa MOBpaTHA BPCKa,
HEJIOBOJIHATA COOOPA3eHOCT Ha HACTABHHOT IPOIEC CO MHIUBUAYATHUTE KBAJIUTE-
TH Ha YYCHULUTE U CIUYHO.

MeToioT Ha TporpaMupaHa HacTaBa ce COCTOW BoO cieqHoBO. Cekoj yue-
HUK pabOTH CaMOCTOjHO IO CIIELUjajiHa MporpaMa Koja € copkaHa BO y4eOHHKOT,
CO LITO Ha CEKOj] YYEHHMK MY C€ OBO3MOXKYBa Ha 4HacOBHUTE Aa paboTH MO CBOE
TEMIIO0, KO€ 332 HEro € ONTUMaliHO. HacTaBHHOT MaTepujall € TO/eIeH Ha IToMalH
yenuHu (nopyuu) M CEKoja MeIrHa € COCTaBeHa 01 HEKOIIKY 0e08uU (Kaopu,):

a) unghopmayuoren Oen, KOjIITO CONPKA MHHUMYM HOBM HH(OpMaIuH,
T.€. OCHOBHHM IOAATOLIM Off TEOpHjaTa,
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0) onepayuoner Oen, BO K0j ce (hopMynrpaar COOABETHOTO IMpallambe,
BexkOa wiu Apyr Buj Oapame, U

B) dell 3a NOBPAMHA 6PCKA, KOJUITO COAPXKH YIATCTBO WIIM OATOBOP Ha
OIEPAIOHUOT JIEN, CO ITO YYCHUKOT CAMOCTOjHO ja KOHTPOJIMpa CBojaTra padoTa,
OCTBapyBajKH “‘BHATpEIIHA IOBPATHA BPCKa™ .

[lo HEKONKY LETUHH CIIEAYyBa KOHMPOJEeH Oell.

Pa3pabotenu ce 1Ba cucTeMa Ha IporpaMHUpaHa HacTaBa, U TOa: JIUHEapeH,
BO KOj 3a CHTE YUCHHUIIM € MpeJBHICHA eIHa “TTMHHja” 32 yCBOjyBamke Ha 3HACHATa
U paszparem, BO KOj HATaMOIIHOTO YCBOjyBambe Ha 3HacHaTa U yMeemaTa 3aBUCH
O] OAATOBOPUTE HA YUEHHUKOT.

[Ipn nuHEapHOTO MPOTrpaMHUpPaHO y4eHE, HE3aBUCHO O] OJrOBOPUTE Ha
YUEHHKOT KOH caM TH (OopMyIIupa, TOj 1o0MBa TOYHU OJTOBOPH U NPEMHUHYBA KOH
cnenHara nenuHa. [Ipu pasrpaHeTOTO NMPOTrpaMHUPaHO y4eHe YYCHHKOT MOXKE Ja
IpeMHHE KOH CIIeJHAaTa [eNMHA Ha HAaCTaBHATa COAP)KHMHA, CaMO JOKOJIKY TOYHO
OJIrOBOPHJI Ha TIOCTaBEHUTE Mpaiiama. [Ipuroa, YIEHUKOT TH U30Hpa OATOBOPUTE
Mely HEKOJKyTe (popMyiuvpaHH OArOBOpU. AKO OJIrOBOPOT HE € TOYEH, TOraml
criope]l HampaBeHaTa Tpelika YYEeHHKOT Ce yIaTyBa Ha JIOTOJHHTENHA ITOMOII,
3aJ]aud U CIINYHO, KOM 3aBPIIyBaaT CO KOHTPOJHU Mpallama.

IMpenHocTHTE Ha MpOrpaMHUpaHaTa HacTaBa Ce BO TOA INTO Taa 00e30eayBa
MaKCHMaJiHa COOOPa3eHOCT CO MHAMBUIYaIHUTE KBAJIUTETH HA YYCHHUKOT, MHOTY
camMocTojHa paboTa, HENMpeKWHAaTa IOBpaTHA BPCKAa OJ THUIIOT CAMOKOHTpOJAa H
MHIMBHyaJIHO TEMITO BO YCBOjyBambETO HA 3HACHATa H yMEEHhaTa.

Ho, oBoj MeTo MMa ¥ HU3a HEIOCTATOIIN, KAKO IITO CE:

- ce HaMamyBa copaboTKara Ha JIMHUja YYEHHK-YUYEHHK U YUHUTEIN-yde-
HUK,

- ce HaMallyBa pakoBOAHATa (YHKIMja HAa YYUTEJIOT BO HPOLECOT Ha
HacTtaBaTa (TOj YECTO NaTH HE 3Hae 10 Kajae AOIION YYEHHUKOT BO
YCBOjyBamETO HA 3HACHATA U YMEEHATa), 1

- MOTpeOHU ce MporpaMUpaHy YIeOHHUIIN 1 IPUPAYHHIIH.

Bo pasBuenure 3emju, cO MacOBHOTO NPUMEHYBamE Ha MEPCOHAIHUTE
KOMITjyTepH BO HAacTaBaTa, HEKOU O] CIIOMEHATUTE TEXHHUYKH TEIIKOTHH BO pea-
JU3UPAkETO Ha MPOorpaMUpaHaTa HacTaBa Ce HaJMHHYBaaT, HO CE YHHU JIeKa U BO
THE CPEAUHM Taa € c¢ yIITEe AANeKy O] Toa LITO € 3amucieHo. McTo Taka, nen of
CIIOMHATHUTE HEIOCTATOIM Ha MpOorpaMHpaHaTa HacTaBa MOXKaT Jja C€ HaJAMHHAT CO
MOJrOTOBKA Ha TaKaHAPEUCHUTE npozpamupanu mamepujanu (HACMasHu TueUUrbA
Y CIMYHO), 33 IITO C€ MOTPEOHU JIOTIOTHUTENICH aHTaXXMaH M MOrojemMa KpeaTHB-
HOCT Ha YYHUTEJOT.
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7.4. METOJ HA CAMOCTOJHA PABOTA CO YYEBHHUK

[Tpn peann3upameTo Ha OBOj METOJ YYEHHKOT CAMOCTOJHO TH HCIIOJIHYBa
MIOCTaBeHNUTE Oaparma M CaMOCTOJHO Joara 10 HOBH 3HAacHa W yMeerma WIH, MakK, TH
yTBpAyBa Beke 3100ueHute. CaMocTojHaTa paboTa Ha YU€HHKOT € OCHOBEH METOJ
3a paboTa JoMa HaJl HACTABHHOT MaTepujall, HO, UCTO TaKa, € BayKeH U 3a paboTaTa
Ha 4acoBUTE, OMJEjKH OJl YyCIeXOT Ha caMOCTOjHaTa paboTa Ha YYEHHKOT 3aBHCH
YCHEXOT Ha CEeBKyNHaTa HacTaBa. FIMeHO, cO 0BOj METOJ] yYEHHUILIUTE ce 31001BaatT
CO KBAJIUTETHU 3HacHa, HO yLITE MOBAXHO € IUTO THE (OpMUpPAAT yMeewma 3a ca-
MOCTOjHO 3100MBam€ CO 3HaeHa. 3aJ0JDKATENHA € yIoTpebara Ha OBOj METOJ Ha
MTOYETHUTE YaCOBH OJI HAcTaBara, OMIECJKM OCBEH TOA ITO HA OBHWE YAaCOBH yde-
HUIMTE Tpeba Ja ycBOjaT HOBU 3HacHa, Tpebda Ja ce 0crmocodaT M Kako Jia TH KO-
puctar yaeOoHunuTe. Cexkako, OBOj METOA MOXKe J1a ce ynorpeOyBa ¥ BO TEKOT Ha
nenara yaeOHa roiiHa, ako TOj ce IPHUMEHYBa CIIOpe/I CIIeTHaTa [IeMa:

a) HacoueHa moaroToBka Ha y4eHMIUTE CO KOja Ce€ aKTyelU3Hpaar Io-
TpeOHHUTE 3HacHa, HUBHO MOTHBUpAE 32 YCBOjyBamke HAa HOBU 3HAacHa M CBEH-
TyaJTHO CO3/IaBarbe Ha MPOOIeMCKa CUTYaIHja.

0) YnarcTBO Kako J1a ce KOPHCTH YYE€OHHKOT, IIPH LITO METOJCKATa EIH-
HUIAa JaJicHa BO Y4eOHUKOT ce pa30MBa HAa CAMOCTOjHH JEJOBH, KO YICHUIIUTE
CaMOCTOJHO TH YCBOjyBaaT (CaMOCTOJHO TH JIOKa)KyBaaT TBpJICH-aTa WM OapaaT HO-
BU JIOKa3W, CAMOCTOjHO TH LPTaaT LPTEXHUTE, HO CO HCTUTE 03Haku). [Ipu mpBoTO
YHUTamke YIeHHIUTE TpeOa J1a ja ciielaT OCHOBHATA UJigja, 1a TO OJIesaT HajBaKHO-
TO BO METOZCKAaTa eIMHMIA, J1a He ce 3ap)KyBaaT Ha HEKOW JETAJU U Jia TH Tpe-
pemar npeABHACHUTE 3aJadll O]l Y4eOHHKOT, CO TOa IITO JOKOJIKY UMa HEjacHH
paboTH 12 TO KOHCYJITHpAAT YIUTENOT.

B) CamocrojHara paboTa co y4eOHUKOT C€ pealn3rpa BO BPEMETPACHE O]
okojiy 20 MUHYTH, YYUTENOT ja HaJArJIeAyBa U UM [IoMara Ha YYCHHIIUTE, JOKOJIKY
3a TOa UMa 1moTpeoda.

r) [IpoBepkara Ha pe3yiTaTHTe O] CAMOCTOjHATa PabOTa MpPEKy AETYMHO
WK [EJIOCHO TOBTOPYBAamke Ha METOJACKATa CIHHHUIIA, CE Peau3upa BO BTOPHOT
JIeNT O] 4acoT OJl CTPaHa Ha YYCHMIIUTE WJIM CO TIOMOII Ha YYHUTEIOT, C€ MOjacHy-
BaaT HEKOM JICJIOBHU, CE J[aBaaT OJrOBOPH Ha IMOCTABCHHUTE Ipalllamkba, Ce periaBaaT
33724 ¥ CIUYHO. BO 0BOj Jen, yuuTesnor Tpeba Jla MHCHCTHpA J1a ce 00pa3iokKH
CEKO0j 4eKop, 0co0eHO NpU 00jaCHOBAKH-ETO HA IMPOLECUTE W MPU PEIIaBAKETO Ha
3aj1a4nTe, a CO Il a ce u30erHe popMaTHOTO YCBOjyBamke HAa 3HACHATa U yMee-
Bhara.

1) Bo 3aBHCHOCT 011 pe3yATaTuTe Ha YYCHUITUTE YIUTEIOT MPUCTAITYBA KOH
KOpUTHpame Ha caMOCTOjHaTa paboTa Ha yYSHHUITUTE.
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7.5. METOJ HA ITPOBJIEMCKA HACTABA

Memooom na npobremckama nacmasa ce jaByBa BO TPHECETTUTE TOJAMHU
Ha XX BeK, HO BUCTHHCKA TEOPHICKA pa3paboTKa M NMPaKTUIHA IOTBpJa OBaa Ha-
cTaBa JoOMBa BO BTOpara mosioBMHa Ha XX Bek. Mako He MOCTOM €IWHCTBEHO
cdakame 3a CyIITHHATA Ha MPOOJIEMCKaTa HacTaBa, Cellak MOXKE Jla ce Kaxke JeKa
OBaa HacTaBa € eJleH O] NPHUCTAINUTE 32 peallu3upare Ha IIeTUTE Ha BOCIUTHO-
00pa3oBHHOT mpolec. 3aToa He Tpeba 1a ce cTpaByBa Jieka NpoOieMcKaTa HacTaBa
My MPOTHBPEYN Ha MOCTOJHHOT OOpa30BEH CUCTEM, TYKy Ha Hea Tpeba Ja ce riieaa
KaKo Ha METOJ KOj Hero ro JAOIMOJIHYyBa, TO 300rarysa.

MertopoT Ha mpobJeMcKaTa HacTaBa ce KapakTepusupa co:
a) co3JaBame Ha MpoOJIeMCKa CUTYaIlH]a,
0) hbopMyIUpame U pelIaBame Ha MPOOIeMOT,

B) YIIpaByBame Ha JI€jHOCTA HAa YUEHUIINTE CTIIOpel 0apameTo, OTKPUBAHE
U pelaBame Ha IpoOIeMOoT, ’

I') YCBOjYBame 3HaCHa, HO U yMECHa 3a CaMOCTOJHO YCBOjyBame Ha 3Ha-
erba.

Bo nHatamormmauTEe pasrienyBama MOJETATHO K€ e OCBPHEME Ha OJICITHU
KapaKTepUCTUKHU Ha METOAOT Ha MpoOiieMcKaTa HacTaBa.

7.5.1. HNPOBJEMCKA CUTYALMJA, ITIPOBJIEM,
INPOBJIEMCKA 3AJJAYA U
MHPOBJIEMCKO ITIPAIHABE

EnHa o1 OCHOBHHUTE IeNTM HA MPOOJIeMCKaTa HACTaBa € Jia Ce Pa3BHBa MU-
CIICHETO, a CIIOpe]] IICUXO0JI03UTe MPOoOeMCcKaTa CUTyalllja € TIOYeTeH MOMEHT Ha
MUCJICHETO, T.€. MUCJICHETO NMOYHYBA CO BO3HUKHYBAambE Ha MpoOJIeMcKaTa CUTya-
nuja.

[oumor npobremcrka cumyayuja MOXe Ja ce ONHIIE KaKO MOCeOCH BUJ
MUCIIOBHA JIJHOCT Ha Cy0jeKTOT (YUCHHUKOT), HACOYEeHA KOH 00jeKTOT (1pobieMor),
TakKa LITO Kaj Cy0jeKTOT ce Mpeau3BUKyBa oTpeda o]l CO3HaBame, ro modynaysa Ja
OTKpHE, OJHOCHO Jia YCBOM HOBH 3HAaCH-a WJIM HOBU HAYWHU Ha ZIejCTBO. HpI/IToa,
00jeKTOT Ha OcO3HaBame Tpeba Jia ce Haora BO TPAHUIIMTE HA WHTEICKTYAIHUTE
CHOCOOHOCTH Ha Cy0jeKTOT, HO HCTOBPEMEHO Jia MIPEeIU3BIKYBa ICUXHYKaA COCTOj0a
Ha OmnpezesieH MHTEeNeKTyaleH Hamop. McTo Taka, moTpeOHo e cy0jeKToT aa “Bie-
3¢” BO mpoOiieMcKa CUTyalldja, T.e. Jia TH 3a0eJIe)KH 1 J1a TH OCO3HAae TCIIKOTHUTE, a
M0TOA Ja 1ocaka Aa ru orctpanu. Criopea Toa, IpodiieMcKa CUTyalja He MOXe Aa
MOCTOX HaABOP O Cy0jeKTOT. JaCHO, YUHUTEIOT MOXKE CaMmo Ja CO3/1aje YCIOBH 3a
T10jaByBamke Ha MpoOIeMCKa CUTyaIlja, HO He MOXKeE J1a co3/1aje mpodieMcKa CUTY-
aryja.
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[lojaByBameTo Ha mpobiieMcKaTa CUTyallija To TIoOMara OCTBapyBameTO Ha
CIICAHMBE TUAAKTUYKH LEITH:

a) IMMPUBJICKYBAbC HA BHUMAHUCTO HA YUYCHUKOT U NPEAN3BHUKYBAK€ HA CO3-
HATCJICH MHTCPCC,

0) moBemyBame HA YIEHUKOT BO COCTOj0a HA TEIIKOTHH, KOM TO aKTHBHpa-
aT HETOBOTO MHCIICHHE,

B) CO3/1aBamk-¢ MOXHOCT 3a MPOjaByBamkEe HA JTMYHOCTA HA YICHUKOT H

T') 3rojieMyBame Ha TBOPEUKUOT KapaKTep BO HacTaBaTa W Hej3MHAaTa edek-
THUBHOCT.

Bo oxHOC Ha MPOOJIEMCKUTE CUTYaIlUH, CEKAKO JIeKa €IHO O] HajBaKHUTE
Mpaliama € Toa Moj KOU YCIIOBH THE ce mojaByBaar. Kako mro 3Haeme, MpoTHBpEY-
HOCTHTE C€ OCHOBA Ha cekoe Muciielke. OBOj HecropeH (akT HE yraTyBa Ha 3aKITy-
YOKOT JIeKa Pa3BHBAETO HA MUCIICHHETO Kaj YUYCHHUIIUTE € MOKHO CaMo aKo ce CO3-
JlaBaart, [0jaByBaaT, M30CTPYBaaT W paspellyBaaT mpoTuBpedHoctute. [lojaByBa-
ETO ¥ OCO3HABAKHETO HA MPOTHBPEYHOCTHTE BO 3HACH-ATa HA YUCHHIUTE € HajBa-
JKEH YCIIOB 32 T0jaByBamkETO Ha MPOOIIEMCKUTE cuTyanuu. [|pyru ycioBu 3a moja-
ByBam€ Ha Mpo0JIeMcKa CHTyaluja ce:

a) IoCTarHOCTa Ha (opMyJianujata Ha mpoOieMckara 3aaada, T.e. TepPMU-
HOJIOTHjaTa U COIPXKHMHATA JIa UM C€ JOCTAIIHU Ha YUCHHIIUTE,

0) 3aavaTa Ja MMa OmpeJielicHa TeKUHA KOja Kaj YUCHHUIINTE Ke MOTTUKHE
xKenba Jia ja periar, HO Jia He OMJe TOJIKY TEIlKa MPH ITO THE Ke ce TOCOMHEBAat
BO CBOMTE CIIOCOOHOCTH, U

B) dopMmynaiujata Ha MpodaeMoT Tpeda J1a TH 3anHTepecupa yueHHIIUTe, a
TOA HajI00pPO MOXKE J1a ce MOCTHIHE CO MPUMEPHU O/ MIPAKTHKATA, Ol CEKOjIHEBHHU-
OT HBOT U CIIUYHO.

Kako 1mto kakaBMe, y4UTEIOT MOXKE CaMo Jia CO3/ajie YCIIOBHU 3a IMOjaBy-
Bambe Ha MpoOJeMcKa cuTyanuja. Bo HacTaBaTa yCjOBH 3a TOjaByBame Ha Mpood-
JIEMCKa CUTYyallMja HajueCcTo Ce CO3/1aBaart Co:

a) JIOrMYKa OpraHu3alifja Ha HacTaBHATa MaTepHja,

0) 3aKiTydyBame 110 IaT Ha aHAJOTHja, HHAYKIMja WIK HHTYUIIH]a,
B) EKCIIEPUMEHTHPAE,

I') COOJIBETHO M30paHu MPaKTUYHU 3a4a4H,

1) CUTyalluy OJ CEeKOjJHEBHUOT JKUBOT, H

1") MMpaBCHC HAMCPHU I'PCIIKU BO PASMUCITYBALETO, 3AlIUCUTC U HPTCIKUTC
o4 CTpaHa Ha YYUTEJIIOT NI KOPUCTCHC Ha I'PCINKUTE HA YYCHUIIUTE UTH.

Kora cy6jextoT e Bo mpobiemMcka cuTyanuja, Toj Ucrara ja aHanusupa. Ka-
KO pe3yJITaT Ha Taa aHaJH3a, CO IIOMOII Ha HEKO]j ja3HK CE ONMUIIYBAaT TEIIKOTHUHUTE
1 00jeKTOT BO IpoOjeMcKaTa cHTyaldja. TOKMy OBa ONHIIYBamke CE HapeKyBa
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mpobiiem. Criopen Toa, npobremom € W3pa3 Ha OCO3HACHATA NHjaJeKTHYKa MpO-
TUBPEYHOCT O] CTpaHa Ha Cy0jeKTOT BO mpodiieMckara cutyanuja. On mpeTxoaHo
HaBEJICHOTO MOJXKE JIa Ce 3aKIy4H JIeKa MPOoOJIeMOT € 00jeKT KOj € TPOU3BOJI Ha CY0-
JEeKTOT. 3aToa, MpoOIIEMOT MOXKE J1a ce MpeHece Ha JpyT CyOjeKT, aa ce mpedop-
MyIupa, Aa ce pa3due Ha MOTIPOOIIEMH UTH.

3amayara Koja ompezesieH Cy0jeKT To JoBeayBa BO MPOOIEMCKa CUTYaIlH]a,
ja HapekyBame npobiaemcka 3adaua. CoOpen Toa, ako Cy0jeKTOT 3Hae C¢ WM He
3Hae HUIITO 3a 3aJayara, TOrall Taa He € IpoOIeMcKa 3a1ayqa.

IIpobnemcko npawarse € OHa TIpalliabe 32 KOE OJrOBOPOT jaBHO HE CE CO-
JIP)KU BO MIPETXOJHO YCBOCHHMTE 3HAcHa WM BO MH(OpMaIMjaTa Koja € CoApiKaHa
BO caMoTO mpaiame. Ha mpumep, mpobIeMcKH ce mpalambara:

- Bo xou npaesu npuzmu modce doa ce snuute chepa’?

- Kaxos e mpanesom enuuian 60 KpyscHuya?

- Kaxo xopenom eu npubagyea nompebnume Koauuecmea 6004 u MuHe-
panuu conu?

- Kaxo xopernom ja nomuchyea 8600ama 60 cmeiomo? u CIMIHO.

7.5.2. YCJIOBU 3A PEAJINUZUPAILE HA ITPOBJIEMCKA
HACTABA U HUBOA HA IPUMEHA HA
METOAOT HA TPOBJIEMCKA HACTABA

Hako mMeTosoT Ha mpoOsieMCKa HacTaBa MMa HH3a MPEIHOCTH, CelaK He €
MOXEJHO CO OBOj METOJ Jia Ce peaiu3upa CeBKylnHaTa Hacrama. [IpakTukara mo-
Ka)KyBa JIeKa TOj € Haje(EKTUBEH KOTa CE UCTIOIHETH CIICHUTE YCIOBH:

a) YUYUTEIOT Oa € 0CITOCOOEH 3a pea3npamkbC Ha BAKOB BU/] HACTAaBa,

0) 3a peainzupame Ha NPEABUACHUTE COAPXKHHU CO OBOj METOJ Tpeba 1a
ce pacriojiara co I0BeKe HacTaBHO BpeMe,

B) COOJIBETHA TIOAIrOTOBKA Ha YYCHUIIUTE, KOja K& UM OBO3MOKH THE JIa T'O
coryieiaaT mpoodJIeMoT, Ja ro Gopmyiupaar, 1a To npegopMyaupaar, Aa UCKaxXy-
BaaT XUIIOTE3H U HUB J1a TH JOKaXXyBaat, U

I') COIPKUHUTE KOU Ke ce 00paboTyBaaT CO OBOj METOJ Ja C€ IOrOHH 3a
YCBOjyBam€ CO HETo, ITO 3HAYU THE JIa ce OOMUCIICHU CIIOPE]] CTETICHOT Ha CII0XKe-
HOCT | JIa MOXe€ JIa C€ BOCIIOCTAaBU HEMOCPE/IHA JIOTUYKA BPCKA CO BEKE YCBOSHUTE
3HaecHha U yMeema.

Bo 3aBucHOCT 011 TOa KOJIKY CE€ MCIIOJIHETH NMPETXOAHUTE YCIOBH, UMa He-
KOJIKY HUBOA Ha MPUMEHa Ha METOAOT Ha mpobieMckara HacTasa. [Ipen na ru on-
penenyMe OBHE HHMBOA, Aa 3a0eexnMe JIeKa BO €HA METOJCKA eANHHIA UMa eJie-
MEHTH Ha INpoOJeMCcKa HacTaBa aKO YYHTEIOT CO3HATEIHO IO KOPUCTH Oapem
“cozmaBameTo mpoliieMcKa cuTyanuja’”.
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a) Ilpso Hueo. YUUTENOT cO3[aBa YCJIOBHU 3a I0jaByBame Ha MPOOJIEMCKa
CHUTyalluja, HO HUB TH KOPUCTH caMo 3a Jia TO MpHBJieYe BHUMAHUETO HA YUCHUIIH-
Te, 3a Kaj HUB J1a IPEeJU3BUKA CO3HATEIIEH HHTEPEC.

0) Bmopo Huso (npobremcko uznodicysarse). YUUTeIoT co3/1aBa YCIOBHU 3a
MojaByBame Ha MpoOJIeMCKa CHUTYyallja, To (GopMyiHupa mpoOIeMOT U TOj TO pe-
1aBa, a MPUTOA HACTOjyBa Jia MPEe3eHTHpa MOCTAIKa 33 IOCTaByBambe, HCIIUTYBAHE
Y LIEJIOCHO pelliaBame Ha npobiemMoM. Bo 0BOj ciyyaj, ya4uTenoT He T U30eTHYyBa,
TYKy TH H30CTPyBa 00jeKTUBHUTE MMPOTUBPEUYHOCTH BO HACTABHUOT MaTepHjall, HO
T pemaBa caM. Bo M3710)KyBameTo Ha YUHUTEIOT IPEOBIAayBaaT pacyayBama, Oa-
pame Ha M3Jie3 Off TEMIKOTHUTE, UCKAKYBakbe Ha XUIOTE3U, OTPpiame Ha IHU U
JIOKaKyBambe Ha APYI'M XHIOTe3W. Ha OBOj HAUMH YYMTENOT JaBa IIOCTanKa 3a
UCTIUTYBAmk-€ Ha MPOOIEMOT U HETOBO pPelIaBambe.

B) Tpemo Hugo (Oujanowiko usnodxcysarbe). YUHTENOT C€ CTPEMH Ja TH
aKTHBHpa YYEHHILIUTE, Ja TO 3TOJIEMH HUBHHOT MHTEpEC, Jla TM HACOYM KOH IIO0-
TpeOHHUTE TPETXOIHO YCBOCHHU 3HACHa M Jla I'M MOTHBHpA 3a pellaBame Ha Mpoo-
nemot. Ha oBa HMBO ce KOPHCTH MCTaTa KOHCTPYKIMja Ha HACTaBHHOT MaTepHjaj
KaKoO U TpU MPOOJIEMCKOTO M3JI0XKYBambe, HO € MPUCYTEH M CUCTEM O] HHPOpMa-
LMOHY Tpaimama, Ha KOW OJroBapaar ydeHuiute. Ha mpoOiemckuTe mpamama,
KaKo M IIPpU MPOOJIEeMCKOTO U3JI0KYBabe, HajuecTo oJrosapa yuurenor. [lpuroa ce
KOPHCTH €BPUCTHYKATa Oecesa, Koja COAPIKH MPOOJEeMCKU ¥ WH(GOPMAIIMOHU Ipa-
[Iama, ynaTcTBa, 3aJauu 3a Ha0JbyAyBambe, IPeCMETyBambe, KOHCTPYyHPambe, Criope-
IyBame, peaJn3upame Ha JISjCTBUja CIIOPE] ONpeIeieH peaocien U GopMyIHpame
Ha 3akinydoru. MHpopMamjara koja ja 1aBa yuuTeJaoT Tpeda ja ro HHUIMpa Tpa-
BUJTHOTO 3aKJIydyBame Ha YUCHHUIINTE, HO HE CMee JIa TO PEyTUIHPa, a TOpajan Toa
Ha TPOOJIEMCKHUTE Tpalllaiba He UM C€ J1aBa IMOKAa3HO PEIIeHUe, TyKy CO MOMOII Ha
COOJIBETHO M30paHM Ipaliamka yYeHUIUTE Ce HAcOUyBaaT KOH PEIICHUETO.

JIMjasioKoTO MU3JI0XKYBakhe OBO3MOXKYBa MOBHUCOK CTEIICH HA CO3HATEIHA
AKTUBHOCT Ha YYCHHUIIUTE, OMJICjKH THE HEMIOCPEIHO YUECTBYBaaT BO PEIIABAKHETO
Ha Tpo0JIEeMOT, HAaKO BO rojieMa Mepa Ce YyBCTBYBa PaKOBOJHATA yJora Ha y4u-
TenioT. Ha oBa HUBO yYMTENOT CO3/1aBa YCIOBH 3a [0jaBa Ha MPOOJIEeMCKa CUTYyaIlu-
ja, GopMmynupame Ha MPOOIEMOT K MOTUBHPAHE Ha YICHHUIIUTE 32 HETOBO JIETTYMHO
pelaBame.

r) Yemepmo Huso. Ha oBa HMBO YYMTEJOT CO3/1aBa YCIIOBU 3a Il0jaBa Ha
npoOJieMcKa CUTyalja, TH MPUBJIEKYBa YYCHHUIIMTE JIa ja aHAIM3UpPaaT CUTyalu-
jaTa u ga ro GopMmynupaatr nmpodaeMoT, GopMyIUpa MOTIPOOIEMH ¥ TH MOTHBHPA
YUYCHHUIIMTE THE IIEJIOCHO JIa Ce peliaT MoJi HEroBo PakoBOACTBO. [IpuToa, HacTaB-
HaTa MaTepHja ce KOHCTPyHpa Ha CIMYCH HAYMH KaKO M MPHU JWjAIONIKOTO H3JI0-
KyBame, HO ce JIOTIOJIHYBa CO Co3HaTeaHU 3a1a4n. OCHOBHA 3aj1a4ya HA YYUTENIOT €
Jla ja OpraHu3Mpa CaMOCTOjHATa CIIO3HATE/IHA PaboTa HA YUSHHUIIUTE, KO ja aHaJIU-
3upaar npoOJeMcKaTa CHTyallHja, CIIopeayBaaT, alcTpaxupaar u BOOIIITYBaaT, 1c-
Ka)KyBaaT XHIIOTE3H U I'Ml JIOKa)KyBaar, ja IJJaHupaat cBojata padoTa UTH.
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7.6. METOJ HA KOPUCTEIHE HA
TEXHHUYKH IIOMAT'AJIA

Ha oxmpenen HactaBeH 4yac HacTaBaTa MOXKE YCIEUIHO Ja C€ OpraHU3Upa
aKo TpeABHCHATa HAcTaBHA MaTepHja Ce YCBOjyBa CO ymoTpeda Ha TEXHUYKU
cpencTtBa. Bo 0Boj citydaj BemuMe JeKa ce MPUMEHYBA Memo0 HAd KOpUCmerbe mex-
HUYKU nomazana. Ynorata Ha TeXHHUYKHTE IOMaraja BO HacTaBaTa c¢ IOBEKe ce
3rojieMyBa, 0cOOEHO CO KOPHCTEHETO Ha METOJUTE Ha MporpaMupaHa U Ha mpoo-
JeMcKa HacTaBa. Bo coBpemeHara HacTaBa HajueCcTO YHOTpeOyBaHH TEXHHUKH
cpencTBa ce: Tpad)OoCKOIl, AMjampoeKTop U KommjyTep. Bo HammTe pasriemyBama
Ke ce OCBpHEME Ha NpUMEHaTa Ha KOMITjYTEpOT BO HACTAaBaTa MO MaTeMaTUKa, OJ1-
HOCHO Ha NpYMEHAaTa Ha HOBUTC I/IH(bOpMaHI/IOHI/I TEXHOJOI'M BO HacTaBara I10 Ma-
TeMaTHKa.

7.6.1. INOTPEBU N MOKHOCTH 3A KOPUCTEIHE
KOMIIJYTEPHU BO HACTABATA

Cnopen HEeKOM TIPEIBHIYBamba, BO OIMCKa HIHWHA, TIPOGECHOHATHHOT K-
BOT Ha MOTOJIEMHUOT e O] HACEIEHUETO Ke ce OpraHu3Mpa Taka MITO Toa Ke MOXKe
paboTHUTE OOBPCKU J]a TH UCTIOIHYBA U O]l CBOjOT JIOM, YIIOTPEOYBajKU TO KOMIIjY-
TEPOT KAaKO CPEACTBO 3a paboTa M KOMyHHKalMja. Toa 3Ha4M JeKa JIyrero ke Mo-
Kar TMoBeke Jia UM IloMaraar Ha CBOWTE Jella BO YYEHETO, KOM Ke ydaT JIoMa.
[IpensunyBamaTa ojaT 10 TaMy IITO C€ MPETIIOCTABYBa JEKa CEKOj YUCHHUK JIoMa
ke MMa IMEepCOHaJeH KOMITjyTep M CO HeroBa MOMOII K€ MOYKE Ja TM YCBOH IIO-
TpeOHUTE 3HaeHka U yMeerma, IOYHYBajKH CO YUTABETO, CE 10 MaTeMaTukara, Ouo-
JIoTHjaTa, UCTOpHjaTa, eKoHOMHUjaTa U ciimyHo. Ol cBoja cTpaHa, Mak, MepcoHaIHHU-
OT KOMIIjyTep Ke OuJie MOBp3aH CO YYMIIUIITHHOT, CO APYTU KOMII)YTEPCKU CUCTEMH,
Iypy M CO CBETCKM OaHKM Ha mopartoiy. Taka, cexoj y4eHHK caM Ke CH T'o opra-
HHU3Mpa CBOETO 00pa3oBaHHe, MPU IITO K€ C€ CTPEMH, Mpef ¢€, KOH OHA IITO HEero
T'o MHTEpecHpa.

MoXHOCTHTE KOM HH TH HyJaT HOBHUTC I/IH(bOpMaI_H/IOHI/I TEXHOJIOTUHU CE
orpoman. Ho, mTo ke ce Ciiydm ako c€ OCTBapaT MPETXOTHUTE NpPeIBUTyBamba?
Wnejara 3a y4eme UCKIIYYUTEITHO CO ITOMOII Ha KOMITjyTep OCTaBa HU3a OTBOPEHHU
npaliama, Kako IITO Ce:

a) Jlamm HEMa IpacTUYHO Aa ce HaMajl HHTEPECOT 3a YNTame?
6) Konky merero ke nMa MHTEpeC Jja HallpaBH HEIITO CO CBOHU paiie?

B) Jlanu cekoj yueHUK, Iypy ¥ CO COOJIBETHA CTPYYHA MTOMOII, MOXKE Ja Ha-
MpaBy MPaBHIIEH N300p HA COAPKUHUTE KOU Ke TH 00paboTyBa M KOHM K& My OBO3-
MOJKaT J1a ce 37001e CO KBAIMTETHO 00pa3oBaHue?

r) Kako yuenurure ke ce 3100MBaatT co KBaJIMTETHHU 3HACHa U yMeeHma, a
3a YKe YCBOjyBame O] PECYIHO 3HAUCHE C€ )KUBUTE TUAKTHIKH CPEIICTBA U EKC-
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nepuMeHTuTe ((pusmnka, xemuja, OMOIIOTHja U CIWYHO), OJHOCHO Jajil BOOIIITO €
MOXKHO (PMIIMOBHTE, CIMKHUTE, MIEMHUTE, TPAUKOHUTE U KOMIIjYTEPCKUTE CUMYJia-
UK Ja OuIaT 3aMeHa 3a ICKYCTBOTO U 3Haemarta 3100ueHH BO J1a00opaTopUuTe.

1) YUWIMIITETO HCTOBPEMEHO € M MECTO KajJe IITO Ce yCBOjyBaaT HOBU
3HaeHa U yMeemha M MECTO 3a COIMjain3alyja Ha aenara. BakBata Heroa mocra-
BEHOCT Kaj YUCHHUIIUTE TO HEr'yBa HAaTIpPEBapyBauKHOT AyX, MPUIOOUBKA O] KOja He
cMeeMe Taka JIECHO aa ce oTkaxxeMe. OTTyKa M JuiiemMara Jaii YYHITUIITETO MOXKe
Ia Omme caMo MEecTo 3a COIMjaiu3aIja Ha Jierara, yiorara Koja My ja IpeaBuay-
BaaT MOBEKETO CBETCKH (PyTypOII03H.

) Janu gomaimrHoTo yueme co MOMOII Ha KOMITjyTep MOXKe Ja Ouzie cool-
BETHa 3aMEHa 3a MOAY4YyBameTo Ha yunutenor? OBa mpaliame € 3HauajHO ako ce
MMa TIPEBH] HECTIOPHUOT (AKT AeKa JOOPHOT YyUUTEd HE € CaMO TPAaHCMHCHOHEP
Ha 3HacHa U yMeema.

e) lanu co BaKBHOT HAUMH Ha yUer-e HeMa J1a JIereHeprupaaT OCOOMHUTE Ha
JIMYHOCTA, KAaKO IITO CE: CIIOCOOHOCTAa 3a KOHIICHTpaIMja, CIOCOOHOCTA 3a Bilajie-
eEbe CO BOJIjaTa, MUCIIATa U CIIMYHO?

Ce pa30upa, oBa € caMO €[eH O] MOXKHHTE IOIVIeAN Ha HallaTa MIHHHA,
BTEMEJIEH Ha Pa3BOjOT Ha HOBUTE WH(POPMAIMOHU TexHonoruu. Ho, mamu Toj mma
peaiHa OCHOBaA BO CETAlTHHOB CTETCH Ha Pa3BUTOK Ha HOBUTE MH()OPMAIIMOHH TeX-
HoJylorun?

IMpen na ce obumeme a nazemMe OJroBOp Ha OBa IMpallamke 1a 3a0eIeKuMe
JieKa 00pa30BHUOT MOTECHIIMjaJ Ha KOMITjyTepcKaTa HHGOpPMAI[MOHA TEXHOIOTH]ja €
MOBEKE OJ1 OYMTIIIC/ICH U JIeKa Taa c€ MOBeKe CTaHyBa PEaJHOCT BO MOBEKETO Pas3Bu-
CHU 3€MjH, a MMOJIeKa ¥ CUTYPHO U HAIlle CEKOjIHECBHE.

HeceTrTnHa TOAMHU HAaHA33J CME CBEAOLM Ha YCBOjyBam€ Ha 3HacwHa U
yMeema BO KOMIjyTepcku yuuinHunu. IloBekero excreptu 3a oOpa3oBaHHE TH
WCTaKHYyBaaT CJIETHUBE MPEIHOCTH 32 PAOOTEHETO BO OBUE YUMITHUIIH:

a) MOXKHOCTA 3a IEPMAHEHTHO, €EBTHHO ¥ €IHOCTAaBHO KOMYHUIIMPAHE Mery
YYEHHULIUTE O] pa3IMYHU YUWINILITA BO PAMKUTE HA €{Ha p>KaBa, a U MOLIUPOKO,

0) MHTEpaKTHUBHUOT PEKUM 32 OCTBapyBame Ha OOpa30BHM BIHMjaHMja Ha
penainyja yuuTen - y9eHUK U YICHHUK - YUeHUK,

B) 3aJ0BOJICTBOTO HA YUEHHUITUTE OJ HOBUTE MTO3HAHCTBA CO CBOUTE BPCHU-
LM, U

1") MOXXHOCTA 3a ICTOBPEMCHO KOPUCTCHC HAa CJIMKA U HA 3BYK IIPHU YUYCH:C-
TO.

Cenak, 3apagy NPETXOAHO HCKAKAHUTE AMIEMH BO OJHOC Ha TIEAARETO
Ha QyTypono3ure, cMeTaMm JeKa OapeM BO OMMCKa MAHWHA YUEHETO CO TIOMOLI Ha
KoMIIjyTep Tpeba ma Oume caMo JOTOMHYBamke Ha TPaIUIHMOHATHOTO YUCHe, a He
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TOa Ja TO UCKIy4dyBa. Bo mpmior Ha oBaa KOHCTaTalyja € 1 cielHaBa cropenoeHa
aHaJIM3a HA MOXXHOCTHUTE HA YYUTEIOT ¥ HAa KOMIIjYTEPOT.

1. YauTenor moxe na paboTH BO HENMPEABUIJINBY CUTYalldd W CO TIOTOJIe-
Ma MOKHOCT 3a TIprucrocoOyBare Ha IPOMEHHTE Ha YCIIOBUTE 3a paboTa.

Komnjymepom nema maxea moxcnocm. Toj pabomu 6o npedeudenu cumy-
ayuu, a npeosudy8arLemo Ha cume MOJICHU CUMYayuu U 002080pu (MOYHU U He-
MOYHU) NPAKMUYHO € HEBO3MOICHO.

2. YUUTENIoT UMa ToJIeMA MOKHOCTH JIa TO M30Mpa HAYMHOT Ha paboTa BO
JasieH MOMEHT.

Mooicnocmume na kKomnjymepom u 60 080 0OHOC Ce 0SPAHUHEHU U MUe ce
80 pAMKume Ha npedsudeHume.

3. YuHuTenoT NpakTUYHO MMa HEOTPAaHMUCHH MOXHOCTHU 32 OPTaHU3UPAbE
Ha KOJICKTHBHATa pab0oTa Ha yYEHHLIUTE BO Mapajeskara.

Mooicnocmume Ha KOMIjymMepom u 860 060j no2ed ce 02ZPaHudeHu.

4. Y4uTenoT uMa MOXKHOCT J1a ja IIpOBepyBa TOYHOCTA HA CAMHOT MHUCIIO-
BEH IIPOIIEC TIPH PELIaBambeTo Ha JaJeH MpolJieM, a He caMO TOYHOCTA Ha pe3yJra-
TOT OJf TOj MHUCJIOBEH TIPOIIEC.

Mooicnocmume Ha xomnjymepom, bapem 3aceza, u 3a 064 ce 02PAHUYEHU.

5. Yuurtenot co cBojaTa padoTa, IOCTAIIKA, MUMHUKH U CIIHMYHO BIIUjae BP3
(bopMupameTo Ha MiIaaTa JMYHOCT.

Mooicnocmume Ha Komnrjymepom u 60 00HOC HA 08a Ce OZPAHUYEHU.

6. KoMnjyTepoT MMa HEOrpaHHYEHH MOXKHOCTH BO CIIOpeda CO YOBEKOT
pu 00paboTyBamHETO HA KOJIMYECTBO HHPOPMAITUK BO €JMHHUIIA BpeMe.

Bo 060j nozneo MOJNCHOCmuUme Ha ydyumeom ce oepaHudenu.

7. KoMmjyTepoT mpakTHYHO € cO MocTojaHa paborocnocoOHocT. Toj He ce
3aMOpyBa M He I'yOH KOHIIEHTpaIHja.

Pabomocnocobrnocma Ha yyumenom ce HAMAany8a ako NOO020 8peme pa-
bomu, moj ce 3amopyea, 2you KOHYeHmpayuja u CIudHo.

8. KoMmjyTepoT I u3BpillyBa HyMEPUUKHUTE OMEPAIMH CO MCKIyYHUTEIIHA
Op3WHAa ¥ TOYHOCT.

Yyumenom eou uzepuiysa Hymepuukume onepayuu MHO2Y HOOABHO U CO
ONnpeodeneHa 3a4eCmeHoOCm Ha Nojasy8arbe Ha SPEUiKi.

9. KomnjyTepoT uMa HeOrpaHWICHH MOKHOCTH 332 OPTaHU3HPAE U 32 KOH-
TpOJUpamke Ha MHIUBUAyaHATa pab0oTa Ha YYCHWIIMTE BO MapajieiikaTta, Kora co
€7ICH KOMIIjyTep padOoTH e/IcH YUCHUK.
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Bo oonoc na osa moosxcnocmume na yuumeiiom ce€ OcpaHuU4eHU.

IIperxonHo n3HECeHaTa criope0eHa aHaIN3a Ha MO>)KHOCTUTE Ha YUUTENIOT
1 Ha KOMIIjyTEepOT, MOKaXyBa JIeKa:

1) TOBeKkeTO pabOTH YYHUTENOT TM U3BPIIYBa MOKBAJUTETHO U MOS()EKTHBHO
0]l COBPEMEHHOT KOMITjyTEp,

il) HeKOM PabOTH KOMITjYTEpOT T M3BPIIYyBa HECIOPEIUIUBO 1MOOP30, MMO-
TOYHO ¥ MOe(PEKTUBHO OJ] YUUTEIOT, U

iil) oOMYHO TaMy Kaje IITO Ce OrPAaHWYCHH MOXXHOCTHUTE HAa YYUTEJIOT,
MO>KHOCTHTE Ha KOMIIjyTEpOT c€ MOrojeMH, 1 00paTHO, BO IOBEKETO CITydau MOXK-
HOCTHUTE Ha KOMIIjyTEPOT C€ OrPaHUYEHH TaMmy KaJe IITO Ha yYUTENOT ce IOroe-
MHU.

Opn nocera M3HECEHOTO MOJKE JIa Ce€ 3aKJIyYHd JIeKa BO MIHWHA ke uMa “‘3a-
eIHUYKA paboTa” HA YYUTEIOT U HA KOMITJYTEPOT BO PEaTU3UPAHETO HA BOCITUTHO-
00pa30BHHOT TPOIIEC, U HE CaMo IITO Taa € MOXHA, TYKy € M HoXenHa. Meryroa,
He Tpeba Ja ce MmpeyBeNnvyBaaT MOKHOCTHTE 3a IIPUMEHA Ha KOMIIjYTepOT BO Ha-
cTaBara, 0COOCHO BO HAcTaBara IO MPHPOJHATA Tpymna npemerd. ViMeHo, 3a Kkoja
Owio paboTa cO KOMITjyTep W 3a pelllaBai-e¢ Ha Koja OWJIo 3ajada co KOMILjyTep,
Tpeba Ja ce pacrojiara co COOJBETEH alrOpPUTaM 3a Taa padoTa M 3a pellaBame Ha
Taa 3ajJa4a, MPEBEJCH HA €JCH OJ MPOrPAMCKHUTE ja3WId, pa3OHMpIIUB 32 KOMII-
JYTEPOT U 32 YOBEKOT, KOj IO KOPUCTH.

OcBeH TOa, KOPUCTEHETO Ha MOYKHOCTUTE HAa KOMITjyTEPOT HE € CEKOTalll
nenncxonHo. Taka, Ha mpUMep, PElIaBamkeTO Ha CUCTEM O/ JIBE JIMHEAPHU PAaBEHKH
CO JIBE HEIIO3HATH MOJKE Jla C€ HAIpaBU MpH pa3paboTKa Ha MpuUMepH oj uHpopma-
THKaTa, (PU3MKaTa, XeMHjara U CIIMYHO, HO HE € JoOpo Toa Ja ce MpaBU BO Mare-
MaTHKaTa, KOra Toa ¢ KOHKpeTHa IeN Ha HactaBaTa. MefyToa, 3a pelaBambe Ha
CHCTEM O] JIBE JIMHEAPHH PABCHKH CO JIBE HEMO3HATH KOMIIjYTEPOT MOXKE Ja Ce UC-
KOPHCTH IIOJIONIHA, NIPH YCBOjyBambe Ha JPYTH COAPKUHH (pelllaBambe TEKCTYalTHH
3a]]a4u, HAOrambe IJIOIITHHN HAa TEOMETPUCKH (DUTYPH U Tella U CITUYHO), KaJie IITO
pelIaBamkeTo Ha CHCTEMUTE HE € KOHKpPETHA 11e)1 Ha HacTaBaTa.

7.6.2. JUJAJIOUIKO OBPA30BHU ITPOI'PAMMU

[Mocrojar pa3nMYHM MOXHOCTH 32 KOPHCTEHE Ha KOMIIjyTepUTE BO Hac-
TaBara, Mel'y KOU TIOBaXHH Ce:

a) Peanusupame Ha HacTaBaTa NPEKy MOAEIHPamE, CUMYJIUPAbE, eKCIIe-
pPUMEHTHpAE W IEMOHCTPHPAHE.

0) 3a u3BpIITyBamke HA IPECMETYBAMmA.
B) Peanmmsupame Ha HacTaBaTa MPeKy AUjaIONTKA 00pa30BHU ITPOTPaMH.

r) Koprucreme Ha KOMIjyTepoT 3a KOHTPOJIA HA 3HACHATA HA YICHUIUTE.
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1) Kopucreme Ha KOMITjyTepoT 3a 00yKa IPeKy UTPH UTH.

JlonroroauiiHara mpaKkTUKa MOKaXKyBa JieKa MOCOYCHUTE pa3IMYHU Ha-
YHHHU 32 KOPUCTEHE Ha KOMITjYTEpOT BO HAacTaBaTa He Tpeba Ja ce CpOoTHBCTaBaT
eleH Ha apyr. MeryToa, opeeHa mpeHOCT MOXe J1a My C€ JIaie Ha TPETHOT U Ha
MPBHUOT HAYUH, TIO0 OBOj peOCe.

OcgeH Toa, Kora craHyBa 300p 3a KOMIIjyTepHu3anujata Ha oOpa3OBHUOT
CHCTEeM, BHUMaHHETO Tpeba Ja ce HAaCOYM KOH HACTaBHHOT IpoIllec, OWaejku BO
OJTHOC Ha HETO coOMpameTo U 00paboTKaTa Ha CTATUCTUYKUTE TIOJATOIH, aJIMUHU-
CTPaTHBHO-OPTaHU3ANMOHUTE U (UHAHCUCKUTE PA0OTH BO YUMIIHMIITATA UMAAT BTO-
POCTENEHO 3HAYCHHC.

3a peanm3upame Ha ONpeZeeH MPeIMEeT WIM Ha HeroB JIeN CO ITOMOII Ha
KOMITjyTep MpeKy Aujajior, Tpeba Aa ce pacroiara co MPeTXOAHO pa3paboTeHa ou-
Jjanowxa obpazoena npoepama (JOII) 3a nageHUOT mpeamer (Aen of MpenMeT).
Merytoa, 3acera He ce pa3padOTEeHN TEOPUCKUTE OCHOBHU Bp3 0a3a Ha Kou Tpeda ma
ce coznasaat JIOIl u Toa e eaHa 07 OCHOBHUTE KOYHHIIM 32 BUCTHUHCKATa IPUMEHA
Ha KOMIIjyTepUTE BO HACTaBaTa.

[loctojaT paznudHN MUCIIEHa BO BPCKa CO TEOPHCKUTE OCHOBHU Bp3 0a3a Ha
kou Tpeba na ce u3padborypaar JJOIl. Exnu npeanaraat na ce mpuMeHu TakaHape-
YeHara Teopuja Ha mMoodyiHu cucmemu. CyIITHHATA HA OBaa TEOpPHja € BO TOA IITO
HacTaBHATa COJAP)KHMHA € TMOJIeIeHa Ha HacTaBHM equHuNU. Cekoja HAcTaBHA €Ju-
HUIIA UMa PelaTUBHA CaMOCTOjHOCT, ONpe/esieHa el M TeCT 3a MPOBEepyBame Ha
CTETICHOT Ha HEj3WHOTO YCBOjyBame. Bo 3aBUCHOCT 0] pe3yiTaToT O/ MpoBepKaTa
Ce OJUTyYyBa Jalii € IEeIUCXOIHO J1a ce PEeMUHE Ha M3y4yBame Ha clieHara Ha-
cTaBHa eauHUIA. lloHaTaMy, HACTaBHUTE €IWHUIM Ce OOeJAMHYyBaaT BO HACTABHH
MaKe€THu, a HAaCTaBHUTC IMMaKETHU BO HACTaBHU MOIYJIN.

JlpyrH, mak mpejajaraat Kako Teoprcka OcHOBa 3a uzpaborkara Ha JJOIT na
ce 3eMe TeopujaTa Ha npocpamupana Hacmasa. VIMeHO, 0Baa TeOpHja HE o Hajie
CBOETO MECTO BO MPAKTHKaTa TOKMY 3apaad HW3aTa HeIOCTATOIM Kaj IporpaMupa-
Hute ydeOHunu. Co MoMOII Ha COBPEMEHHUTE TIEPCOHATHN KOMITjyTepPH Ce OTCTpa-
HyBaar IOToJIeM JIeJT OJ1 OBUE HEIOCTATOIM Ha ITPOrpaMHUpaHaTa HacTaBa.

JOIl oBo3MOXyBaaT MHIUBUAYyAIN3HPAhE€ HA aKTUBHOCTHUTE Ha yYEHH-
LUTE, TPHU IITO CEKOj YICHUK aKTUBHO Ke paboTH Ha pa3BUBam-E HA 30HUME HA aK-
myenen M uder paszeoj. Meryroa, mpakTUKaTa TOKaXyBa Jeka BO CEKOja METOJICKA
€JIMHUIIA ¥ BO CEKOj HEj3UH JIe]l He MOE IICJIMCXOHO J1a C& WHIANBUAYaIN3Upaat
AKTUBHOCTUTE Ha y4YeHUIUTE. HANBHU Iy aTU3NPamEeTO Ha aKTUBHOCTHUTE CO TTOMOIII
Ha JIOII e MOXHO ITpH peaTi3uPambEeTO Ha METOJACKUTE SIUHHIIM 33 IOBTOPYBAE U
3a yTBpAYBame Ha 3HAcHAaTa, WM BO OHUE METOJCKH EAMHUIM BO KOU C€ YCBO-
jyBaaT HOBW 3HaeHa, a YICHUITUTE MOXKAT CAMOCTOJHO MM CO MUHUMAITHA TTOMOIII
Jla TH cOBJIafaaT MpeaBUIcHUTE coapkuHr. CeKako, BO OBOj CITydaj KOMIIjyTepOT
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C€ IMOKaXXyBa KaKO MCKIIYYUTECIHO IMOMOMIIHO CPEACTBO 3a p€an3upam< Ha HacTa-
BaTa 110 MaT€MaTuKa.

[Ipu pemaBameTo 33a9u, JOKAXKYBAKHETO HA TEOPEMHU U OJITOBApAhETO Ha
nmpaniama YYSHHKOT, MOXKE coceMa CIIyYajHO Jia To u3depe BHCTUHCKHOT Tat, Ja
no0ue ToueH pe3ynTar | J1a Jaje TodeH oaroBop. OBa He 3HAuM JeKa YYEHUKOT ja
pa3bpan cymtuHaTa Ha 00pabOTYyBaHMOT MaTepHjal, T.e. IeKa MPABHITHO € pealn-
3MpaH MUCIIOBHUOT IMPOIIEC KOj TO JIOBEN YYSCHUKOT IO TOYHHOT oaroBop. OBaa cu-
Tyallja HAMETHYBAa €IHO CYIITHHCKO Mpallame, a Toa ¢ kKakpa Tpeda aa oune JOI1
U KaKo Jia ce peanusupa o0ydyBameTo co IIOMOII Ha KOMIIjyTep, 3a 1a MOXKar Ja ce
MPOBEpyBaaT HE caMO KpajHHUTE PE3yNITaTH, TYKy M CAaMUOT MHUCIOBEH MpoIlec Ha
YUCHHUKOT MPH PEUIaBalkETO 3a/1a4H, TOKaKYBakETO TEOPEMH U OATOBAPAETO HA
mpatama?

3acera JIOII ce kapakTepu3mupaaT co moaenda Ha HACTABHUTE COAPKHHH Ha
JIeTIOBH, BO KOW C€ JIaBa OIpeJesicHO KOJIMYECTBO MH(QOPMAIUH, KOU YUCHUKOT
Tpeba Ja T'M coBlajga CIOpe] CTporo yrBpieH penpocinerd. Ilputoa e nckirydena
MO>KHOCTA 32 JOMOJHUTEITHA WHUIM]jaTHBa HA YYCHUKOT, OUIEJKH MPETXOIHO CE €
IPOrpaMHUpPaHo, a TOa CEKAaKO He € MOXKENIHO. 3a ]a ce HaJIMHHE 0Baa cocTojda Mo-
Kar Jja ce BOBEJAT AITOPUTMH 32 TeHepUpamhe Ha HACTABHUTE COAPIKUHH, alNTOPHT-
MH KOU K€ T MPHUCIIOco0aT HACTABHUTE COOPKHHU BO 3aBUCHOCT OJl KOPUCHUKOT
Ha JIOIl u anropuTMu KOM Ke TeHepupaaT mpamama o JajneHa obiact. Ha oBoj
HaynH 00yuyBameTo co JOII ke crane OJKMCKO 110 MACATHHOT CIIy4aj KOra eIcH
no0ap yunTen o0ydyBa caMo €/IeH YUCHHK.

PenaTUBHO yCHENIHOTO KOPUCTEHEC HA MNEPCOHAIHHTE KOMIYTEPH BO
HACTaBHHOT IIPOLIEC TO MOTTUKHYBA Pa3MHUCITyBambETO JIeKa BO JIOTJIETHO BpeMe THE
Ke TW 3aMeHAT y4HuTeluTe. BakBOTO pa3MHCIyBame € KpajHO OMAacHO M JECTPYK-
THUBHO, OMJIejKM M HajCOBpEMEHATa MallliHa He € BO COCTOj0a Jia ce OPHEHTHpa BO
CIIO)KCHUTE CUTYaIlMH Ha BOCIIUTHO-OOPA30BHUOT IPOIEC, KAaKO IITO TOA MOXE Ja
rO HaMpaBH YYUTENOT. Bo MpHIIOr Ha mocieIHaBa KOHCTaTaIHja € U IPETXOAHO Ha-
npaBeHaTa crope10a Ha MOKHOCTHTE Ha KOMITjYTepOT U HAa YYUTEINIOT 3a Pealii3u-
pame Ha OJIICJIHU aKTHBHOCTH BO PAMKHTE Ha BOCITUTHO-00PAa30BHUOT MPOIIEC.

7.7. N3bOP U KOMBUHUPAIHLE HA
HACTABHUTE METOJU

[Tpu moxroToBKaTa 3a OompeieieH HACTaBeH Yac, yUUTENoT Tpeba na oJury-
YM KO€ HACTaBHO Mpalllabe€ CO KOj METOJ Ke o 00paboTyBa. 3a 1a ce JoHece mpa-
BUJTHA OJTyKa YYUTENOT TpeDda Ja ce pakoBOIU OJ (PakTOT JeKa HUEAEH O] IpeT-
XOJTHUTEC HACTAaBHU METOJM HE € YHHBEp3aJieH, a Jieka M300pOT Ha HACTaBHHOT
METOJI BO rojieMa Mepa 3aBUCH OJI:

- KapakTepoT W COJP)KUHATA HA HACTABHUOT MaTEpHjall,

80



- BO3pacTa Ha y4YCHWIINTE W CTETICHOT Ha HHWBHATA MPETXOJTHA TOJITrO-
TOBKa,

- PACIIOJIOKIIUBUTE TEXHUYKU U JUJAKTUYKU CPEACTBA U CIIMYHO.

[peTxomHO M3HECEHOTO YKaXKyBa Ha TOA JIeKa 3a pelllaBambe Ha OCHOBHATA
JTUIaKTHYKa 3a]ada Ha 4acoT, yYUTeNoT Tpeba aa n3bepe “riiaBeH” HACTaBEH Me-
TOJI, CO YHE KOPUCTEHE Ke ce 00e30e1aT MaKkcuMallHa aKTUBHOCT M KPEaTUBHOCT Ha
YVUCHHIIUTE TIPU PeaM3upameTo Ha yacoT. HajuecTo, TIaBHUOT METOJ € IIOMOTHAT
CO “ITOMOIIHN " HACTaBHU METOH, KOU K€ ce MIPUMEHyBaaT mapajeiHo CO HEero.

3a ycIemHo NpruMeHyBambe Ha ONPEIEICH HaCTaBeH METo/, OMII0 KaKo Iia-
BEH WM KaKO IIOMOIIEH, HEOIIXOIHO € YUHUTENIOT J1a BjaJee CO METOJOT, IITO 3Ha-
4H:

- 7Jaja pa30upa CyIITHHATa Ha METOJOT M Jia yMee Jla IO IPUMEHYBa BO
Hajpa3IuyHK CUTYAIlUH, U

- JIa TM 3Hae MO3WTHBHHUTE M HETATUBHHUTE CTPAHHU Ha METOJOT | J]a yMee
J1a ja OIleHyBa HeroBata e()eKTHBHOCT.

[Ipn peanu3upameTo Ha ONpe/eicHa HACTABHA COAP)KHHA BOOIILTO HE €
eIHOCTaBeH M300pOT Ha raBHUOT MeTo/. [IpuunHa 3a oBa € GakToOT JeKa HacTaB-
HHUTE METOJH HE Ce jaByBaaT M30JMPAHO €/IeH O] JPYT, KaKo IITO MOXE Jia ce JI0-
Oue BreYaTOK NpU HUBHATA Teopucka oOpabdoTka. Hajuecto, BO HacTaBaTa ce mpH-
MEHYBAaT [0 HEKOJIKY HACTABHH METO/IM BO TEKOT Ha €/IeH HACTABEH 4ac, Taka IITo
01 TOJIeMa BaXKHOCT € JIa Ce HAIpaBU NpaBUIICH M300p HA IJIABHHOT HACTaBEeH Me-
TOJ, TOTOA BO COIVIACHOCT CO OBOj M300p Ja ce ompejeliaT IOMOIIHUTE HACTaBHU
METOAM M Ha Kpaj Ja Cce yCOrJlaCh HHUBHATa MPUMEHa, C€ CO e JIa Ce MOCTUTHAT
MakCHUMalTHH e(eKTH Ha 4acoT. [IpuToa, HACTABHUTE METOIHM KOU Ke Ce MPUMEHY-
BaaT Ha 4acoT Tpeba Jia ce MPUCIoco0yBaaT 1 KOMOMHUPAAT Taka ITO K& OBO3MO-
)KyBaaT aKTHBHA U KPEaTHBHA JIGJHOCT HA YUCHHIIUTE, KOja Ce KapaKTepH3Hpa Co:

- corjenyBame U (GOPMyNIMpamke HA HACTABHUTE MPOOJIEMH,

- OAJeNyBame U KOPUCTEHE Ha HH(POPMALIMUTE KOH CE TMOBP3aHU CO paz-
TJIElyBaHUOT HACTaBeH IIPOOIIeM,

- (opmynupame Ha XUIIOTE3W U HUBHA HATAMOIITHA pa3padoTKa 1

- IUIAaHHPake Ha JIGJHOCTA W HEJ3WHO OCTBAPYBAHE COIJIACHO IUIAHUpA-
HOTO.

Ha kpaj ox 0Boj 1ein a 3a0eiexxuMe jieka BO HacTaBaTa HE CMee Ja JIOMHU-
Hpa caMo eJicH HACTaBeH MeTo1. IMeHo, caMo pa3HOBUIHHOT U300 U MPABUITHOTO
KOMOWHHpame Ha HACTABHUTE METOIM OBO3MOXYBAaT Jla ce ycoryacar paboTrara Ha
YUUTEIIOT 1 aKTUBHOCTUTE HA YYCHUIIUTE.
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8. OCHOBHHU ®OPMU HA OPTAHU3ALIUJA
HA HACTABATA

OpraHnzupanoto o0y4dyBame ce pa3iuKyBa O]l HEOPraHU3UPaHOTO MO TOA
IITO UCTOTO CE peallu3upa CIope/1 ONpeieNicH CUCTeM. Bo qunakTukara ce mo3HaTH
TPU OCHOBHHU CUCTEMH Ha 00y4dyBambe:

- WHIWBHIYAJHO,
- JIGKIMjalllKO BO YUWJIMINTE, U
- CeMHHapCKO.

Cekoj nmpyr cucteM Ha oOydyBam€, BCYITHOCT € BapHjaHTa WM KOMOWHAIWja O]
OBHE TPH CHCTEMH. 3a COBPEMEHHTE OOpa30BHH CHCTEMH KapaKTEPUCTUYHO € JIeK-
IIMjaIIKOTO 00y4uyBame BO YUMWJININTATA, [1a 3aT0a U MOJETAIHO Ke C€ OCBpPHEME Ha
HETO.

HacraBHuOT yac e ocHOBHa (hopma BO JIEKIHjAIIKOTO 00Yy4yBame BO YUH-
mumreto. [lox nacmasen uac ke noapasdupame JOTHUKH OPOPMEH U 3a0KPYKEH
CErMEHT Ha BOCIIMTHO-00pPa30BHHOT MPOIIEC, KOj CE peai3upa 3a OJHANpea YTBp-
JICHO BPEMe M MMa I1eJI OpPraHU3UPaHO U IUIAHCKH J1a peali3upa OIHAIpe]] yTBp/e-
HH 33/1a4d U Iead. Bo TeKoT Ha eaeH HacTaBeH 4Yac Ce pealu3Hupa 3a0KpyKeHa
[[eJIMHA Ha HACTABHUOT MaTepHjal, Koja ja HapeKyBame memoocka edunuya (iek-
yuja). Yacot kako opraHusanona popMa Ha 00ydyBare, OKPaj TOA ITO OBO3MO-
XKyBa Jla ce€ UHTETpupaaT BOCIUTHATA U 0Opa30BHATa KOMIIOHEHTa Ha HacTaBaTa M
Jla ce pa3BUBAaT CO3HATEIHHUTE CIIOCOOHOCTH M MHTEPECH Ha YUEHHIUTE, TOj J1aBa
MOXHOCT H J1a C€ OCTBapH:

- IJIaHUpAkC HA BOCHI/ITHO-O6pa3OBHI/IOT mporunec,

- CHCTEMAaTH3MpaHO U3ydyBame Ha HACTaBHATa MaTepHja, Koja ce YCBO-

jyBa KaKko JIOTUYKa IeIHa,
- paKkoBOJHATA yJOTra Ha yYUTENOT, U

- THUMCKa pa60Ta Ha YUUTCJIOT U Ha YYCHULIUTC.

3a yCHenHo peann3upame Ha HACTABHUTE 3a/1auH, 32 CEKOj HACTABEH Yac
npeJl YIUTEIOT Ce MOCTaByBaaT CIICHMBE Oaparma:

- JeduHHMpare¢ Ha OCHOBHATa HACTAaBHA IIEJ M HA MOCEOHUTE BOCIUTHH
3a7a4H,
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- m300p HA HACTABHUTE COIPKUHH KOHM KE CE pealH3Hpaar BO PaMKHTE
Ha 4acor,

- I/1360p Ha JUOAKTUYIKUTE CPEACTBA U HACTABHUTE MCTOIU, U

- ACTAJbHO OPraHu3upame Ha 4aCoT.

Bo 3aBrcHOCT 071 OCHOBHATAa HACTABHA I1EJ1 YaCOBHUTE MOXKAT Jla OuyaT:

1. yac 3a ycBojyBame Ha HOBH 3HacHa 1 yMeeHwa,

2. 4ac 3a yTBpAyBame Ha 3HaCHaTa U yMeCHara U 3J100MBake HAa HABHUKH,
3. 4ac 3a MOBTOPYBAam-€ U CHCTEMaTU3UpaIbE Ha 3HACHATA,
4

4yac 3a MPOBEPYBAE M OICHYBAamkC HA 3HACHATa U yYMECHaTa Ha yde-
HUIIUTE, U

5. KoMmMOWHHpaH Yac.

Kako mro xaxaBMe, oBaa nozenda € Bp3 OCHOBA Ha OCHOBHAaTa HACTaBHA
ues. Mefytoa, Ipy OpraHU3UPAKETO U PEATU3UPABLETO Ha Yac Of] ONPEEesICH THIL
HEMHHOBHO C€ TI0jaByBaaT €JIeMEHTH OJ] YACOBUTE OJ] IPYTUTE THITOBH.

8.1. CTPYKTYPA HA OCHOBHUTE TUIIOBU YACOBHU

Ha mouerokot Ha 0BOj maparpad) T¥ HaBEJOBME THIIOBHTE YaCOBH KOH CE
jaByBaaT BO CHCTEMOT Ha JICKIIHjalllko 00y4dyBame BO yUMIMIITETO. Bo oBaa Touka
HOJICTAIHO Ke Ce OCBPHEME Ha CTPYKTypaTa Ha CEeKOj O/ HaBEJCHUTE THIIOBH 4aco-
BHL.

8.1.1. CTPYKTYPA HA YACOT 3A YCBOJYBABE
HOBU 3HAEIHLA 1 YMEEIBA

Yacowure 0J1 OBOj THI C€ HAMEHETH 32 TIOYETHO YCBOjYBamhe Ha HOBH 3Ha-
ema: MOMMHU U TBPJEHa, YA€ YCBOjyBabe HAjUeCTO € MPOCIeIeHO CO pelIaBamke Ha
eJIEMEHTapHU NpoOIeMcKu cuTyanuu. YacoT 3amouHyBa CO KpaTKO MOBTOPYBambe
Ha COJPXKMHUTE KOW Ce HEOINXOJIHH 33 YCBOjyBame Ha HOBUTE 3Haewma. CTpyKTypa-
Ta Ha JIEKLIMjaTa 32 YCBOjyBambe HOBU 3HACHA € CIICAHATA:

1. Ce coomumyea memama na HacmagHuom uac, IPA LITO CE UCTAKHYBa
HEj3MHOTO 3HAUCH-E 32 HayKaTa M Hej3MHaTa MpuMeHa. Bo paMkuTe Ha 0BOj 1€ 07
9acoT, YYUTEIOT IO JOBEIyBa HOBHOT HACTaBEH MaTepHjal BO TECHa BPCKa CO
MIPETXOIHO M3YYEHHOT, OJHOCHO IO PEKANUTYJIUpPa BEKE PEATU3UPaHOTO MOBTO-
pyBame Ha COAPKUHHUTE, KOU C€ HEOIIXOJHH 32 U3yUyBamhe Ha HOBHOT MaTepHjall.

2. Ce usznooicysa HOGUOm Mamepujai, TP TITO C€ KOPUCTAT EKCIIEPH-
MEHTH, HaOJby/lyBame, CIIOpeAyBame, aHAM3a Ha MO3HATH NPUMEPH W CIUYHO.
[Iputoa, yunTenot mMopa za ja opraHu3upa padoraTa Ha yYCHHIUTE TakKa MITO THE
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aKTHBHO U CHUCTEMAaTCKU K€ Y4ECTBYBAaT BO OTKPHBAETO HA CBOjCTBATa, HUBHOTO
(dopMynupame 1 JoKaxKyBame (IOTBpAYBambE).

3. Ilpexy mOBTOpYyBam€ Ha MOMMHUTE, CBOjCTBaTa M CO OJroBapame Ha
MOTOHO M30paH cucTeM MPOOIEMCKH Mpallama ce Ymepoysaam Hogume 3Haerva.

4. Ilpexy COOABETHM Mpamama M JPYrH aKTHBHOCTH HA YYCHHUINTE, y4IH-
TEJIOT TO OPTAaHU3UPA 3AOKPYIHCYBAFEMO HA MEMOOCKama eOuHuyd, CTaBajKu ak-
LIEHT Ha TOa IITO Tpeba TPajHO Aa ce 3allOMHU O] Hea.

5. Ce 3a0asa domawmna paboma, BO KOja 3aJJafICHATE 3aJja4d MOpa Ja ja
omdarar 1enara Merojacka enuanma. OOMYHO, AoMamTHaTa paboTa ce 3ajaBa Ha
KpajoT Ha YacoT, HO TOa MOJXKE JIa CE HAIPaBH U BO TEKOT Ha IIEIHOT Yac.

8.1.2. CTPYKTYPA HA YACOT 3A YTBPJAYBAIBE HA
3HAEIBATA U YMEEBATA U 3IOBUBAIBE HABUKU

VTBpIyBameTO Ha 3HaeHAaTa M yMeemara BO HAcTaBaTa Cce pealusHpa co
pelaBameTo MPOOIEMCKH CUTYallUH TTOBP3aHU CO MPETXOIHO M3YYEHUOT MaTepu-
jan. 3a mpoOIEeMCKUTE CUTYAIlH U MPOOJIEMCKHUTE Mpalliamka MPeTX0qHo 300pyBaB-
Me, I1a TIOpaju Toa TyKa Ke CIOMHEME JieKa €IHa O] IIEeIUTE Ha PeIlaBameTo Ha
UCTUTE € Ja Ce YTBPAAT 3/100MEHNUTE 3HacHha U J1a e CTCKHAT HOBU yMeEeH:a.

CrpyKTypaTa Ha OBOj THII Hac €:

1. Ha mouetokot y‘II/ITeJ'IOTja coonwmyea memama Ha yacom.

2. Ce gpwu Kpamxo noGmopyearbe Ha HACMAsHAMA Mamepuja Koja ke ce
KOPHUCTH 32 pellaBambe Ha MPOOJIEMCKHUTE CUTyallMy Ha 9acoT.

3. Yuumenom eu 3aoasa npobiemckume cumyayuu KOW YUCHUIHTE, IO
IpaBmIIo, Tpeba CaMOCTOjHO J1a TH pelliaBaar.

4. Ce pewasaam TpOOIEMCKUTE CUTYallUHd U ce aHAIu3upaam HUBHUTE
penieHyja.

IIpu peanusupameTo Ha YacoT O OBOj THII TOJIEMa MPUMEHa MMAaT TIPHH-
IUIATE HAa AKTHBHOCT, WHAWBUAyaJeH TMPHUCTAN KOH YYCHUIIUTC W HUBHATA Ca-
MOCTOjHa pabora.

8.1.3. CTPYKTYPA HA YACOT 3A IIOBTOPYBAILE U
CUCTEMATU3UPAILE HA 3BHAEIHATA

OcHoOBHAaTa 11eJT Ha YacoT OJI OBOj THII € CO TIOBTOPYBAME, BOOIMIITYBAKE U
CO CHUCTEMaTH3Wpame Jia ce YTBPJAAT U Jia ce MPOUIMpaT 3100MeHNTe 3Hacka. Ha
OBOj Yac, 3HacmaTa Ha YUYCHHIIUTE Tpeda Ma JoOHjaT HOBH KBAIHTETH, a TOA CE
IMpoYnHaTa U AnadbounHata. CTpyKTypara Ha OBOj 4ac € ClIe{HaBa;
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1. Ha mo4YeToKOT YUHUTEIIOT ja coonumysa memama Ha 4acom.

2. Ilox pakOBOACTBO HA YYUTENOT M CO aKTUBHO yYECTBO HA YUCHHUIIUTE Ce
npasu niaH cnopeo Koj Ke ce peanusupa yacom.

3. Cnope HanpaBEHUOT IIJ1aH, & CO aKTUBHO YYECTBO Ha YUEHUIUTE MPEKY
IIPUIIOMHYBaKkE, CIIOPEAYBame, CUCTEMATU3UPABE U BOOMIUTYBAKE ce peanu3upa
HAnpaseHuom nia.

4. Vyenuyume ce nodzomeysaam 3a CAeOHUOM Yac, TIPH IITO HEKOU
npallama ra pa3paboTyBaar Ha 4acoT, a HeKOH Tpeba Jja ' pa3padoTaT Joma.

8.14. CTPYKTYPA HA YACOT 3A [IPOBEPYBAIBE U
OIIEHYBAILE HA 3HAEIbATA 1 YMEEIBATA
HA YYEHUIIUTE

OcHOBHa LieJ1 Ha 0BOj THUII Yac € Jia ce MPOBEPH U Ja CE OLIEHU CTENEHOT Ha
YCBOCHHUTE 3HacHa M yMeema Kaj yUeHuIuTe. Bo 0BOj TN YacoBM craraar 4aco-
BUTE 32 N3paboTKa HAa MHUCMEHUTE PadOTH U 3a HUBHA ITOTIPaBKa, TECTOBUTE U KOH-
TPOJIHUTE MUCMEHU BEKOHU, 10TOA YaCOBUTE 3a YCHA MPOBEpPKa Ha 3HAaeHaTa U yMe-
eaTa Ha YUYCHHUIIUTE, HAKO 110 TIPaBUIIO, Taa Tpebda 1a Oume compaHa BO TEKOBHO-
TO TIPOBEPYBAIHE.

Ja 3abenexuMe JeKa KpaTKUTe KOHTPOIHU MHUCMEHH pabOTH B TECTOBH 32
KOHM MOXKaT Jia Ce€ peallM3upaaT BO NMPBUTE JIECETHHA MUHYTH OJ1 YaCOT, BCYIITHOCT
HEeMaaT OLIEHyBa4Ka yJIora, TyKy THe CJIyXkarT 3a 00ydyBame, I1a 3aT0a P HUBHOTO
peanu3upame yUSHHITUTE MOXKarT Jia J0OMBaaT MOMOII O/ YYUTENOT.

8.1.5. CTPYKTYPA HA KOMBUHHUPAHUOT YAC

KomOuHMpaHHOT yac COAp>KM COCTaBHU EJIEMEHTH OJf HPETXOJHO pa3-
rJIelyBaHUTE TUIIOBHM YaCOBH, Ia 3aTOa IEJIMTE HA OBOj 4aC CE€ MOPAa3HOBUIHU OJ
LIEJINTE Ha MPETXOIHUTE TUIIOBH YacoBU. CTpyKTypaTa Ha OBOj THII 4ac €:

1. Opranu3zanuoHeH Je.
2. [TodeTok Ha 4acOT BO KOj € BKIIy4€HO U COOMIITYBAkHETO HA TEMATa.

3. HpOBepKa Ha 3HaCwaTa 04 MPETXOJHUTC YaCOBH, KOU CC HOTpe6HI/I 3a
H3JI0KYBAKbEC HAa HOBUTE 3HACHA, M3JIOKYBakh€ HA HOBU 3HACHA U HUBHO YTBPAY-
BamkbC 1 3alaBakbC JOMAIITHa pa60Ta.

4. PesauMupame Ha HOBUTE 3HACH:A.
Kaxko mro moxeme fa 3abenexume, Criopes CTpyKTypaTa KOMOMHUPAHHOT

yac ¢ Hajoorat. MeryToa, Mako TOj € HajpaclpoCTpaHET BO HaCTaBHATa MPaKTHKA,
CemnaK BO MHOTY CJIy4au, IOpaJd BPEMETPACHETO Ha YacOT, TOj HE € U HAjTIOTOJICH.
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9. VYYEE, IOMHEKBE U 3ABOPABAIBE

9.1. ICUXOJOMWKO-NIEJATOIKHN KAPAKTEPUCTUKHA
HA JIMYHOCTA HA YYEHHMKOT OJ1 10 1O 15
I'OAUILIHA BO3PACT

JIBmkeuka cruia Ha ICUXWYKHOT pa3Boj Ha JeTeTo Ha Bo3pacT ox 10 go 15
TOJMHU € MPOMEHAaTa Ha yJoraTa Koe Toa ja MMa BO CEBKYIHHUTE ONIITCTCBEHH
onHocu. MIMeHo, Ha OBaa BO3pacT JIpaCTUYHO C€ MEHYBAaT YUMUJIHIIHUTE YCIOBH, U
TOA!

- Ce yCJO0)XHYBa HACTaBHHOT MaTepHjal
- ce MeHyBaat popmurte 3a paboTa Ha YACOBHUTE,

- ce MeHyBa HauYMHOT Ha KOMYHHKaIlMja CO BO3PACHHUTE M Mely yYeHH-
LuTe, U

- CO IOjaBaTa Ha MPEIMETHHUTE YUUTENH, O/l KOU CEKOj MMa CBOM Oapama
KOH paboTaTa Ha yYEHUKOT, CE YCJIOKHYBa KOMyHHKaIMjaTa Ha peJa-
1yjara y4eHUK-yIHUTeEll.

CymTecTBeHO BIIMjaHHE Ha OJHOCOT KOH YYEHETO MMa M CpeJUHAaTa BO Koja yde-
HUKOT ce pa3BuBa. MIMEHO, Ha MOYETOKOT BHUMAHHETO HAa YYEHUKOT € HACOYCHO
KOH YYHUTENHUTE, 33 J]a BO CJIIEJAHUOT MEPHO]] TOA TOCIIEI0BATEIIHO CE HACOUyBa KOH
COYUYCHHIIUTE, Y€ MHCJICHE MOCTEIICHO HO CHTYPHO CTaHyBa Oiy4dyBadko. [Ipu-
TOa CTPABOT O] HETATUBHUOT OJJHOC Ha COYYCHHUIMTE BO MHOTY CIIy4ad € MPHYHHA
3a: HaMajJyBambe Ha MHTEPECOT KOH YUEHETO U YUMJIMIITETO W I0jaBaTa Ha OTIOP
KOH YYUTEIUTE KOj ce ONpaBIyBa co keJiba 3a rorosiema HezaBucHOCT. Bo oBoj me-
pHOJ IMaMe T10jaBa Ha HeOOjEKTHBHO OICHYBakhe HA YUUTEIMTE OJ] CTpaHa Ha yde-
HUIIMTE, IIPU WITO HEOOjeKTUBHOCTA HAjueCcToO € pe3yiraT Ha morpedara aa ce Ha-
MaJId COIICTBEHATa OJrOBOPHOCT 3a ciabute pesynrath. [locnenHoro, 10 nzBeceH
CTEIIEH MOXeE JIa ce 00jacHU cO (paKTOT JeKa MOTHBHUTE 3a yUEHE O]l MOYETHOTO
oOpa3zoBaHHE BeKe ce 3aJI0BOJICHH, 2 HOBH MOTHBH, KOH O] €{Ha CTpaHa COOJIBET-
CTByBaaT Ha YCJIOBHTE BO OCHOBHOTO 00Opa3oBaHME, a OJ Apyra CTpaHa M Ha BO3-
pacra Ha yYEHHUIIUTE, C¢ yITe He ce ¢opMHupaHU. 3a HaMalyBame Ha MHTEPECOT
KOH y4emeTo Birjae U (akTor, Jeka Ha 0Baa BO3pacT Kaj YYCHHUKOT Ce jaByBa I10-
Tpeba 3a aKTUBHA U CAaMOCTOjHa JIEJHOCT, HU3 KOja TOj ce MOTBPyBa KaKko JTUYHOCT,
a BO YYWJIMLITETO MO MPABUIIO HE CE CO3/]aBaaT YCIIOBH 33 TAKOB BUJI ACjHOCT.
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VueHuImTe 07 OBaa BO3PACT TEXKHEAT Jla 3a3eMaT HOBA MO3UIIHMja BO OJIHO-
CUTE CO BO3PACHUTE, Jia ce 3/1001jaT Co MorojieMa CaMOCTOJHOCT U ¢JI000/a BO J¢j-
CTBYBAmETO, KBAJTUTATHBHO J1a TO TPOMEHAT 3a€MHHOT OJHOC CO APYTUTE YUCHHIINA
W CIIAYHO.

Untepecute Bo mouetHOTO obpazoBanue (I-1V omnenenue) necHo ce mo-
OymyBaat, HO HE Ce€ CTAaOWJIHU M UCTUTE BO TOJIeMa Mepa 3aBUCAT O/l HOSTUHEYHUTE
ycriecu Wi HeycnecH. VIcTo Taka, yUeHHIUTE O 0Baa BO3PACT, KAKO M YUCHUIIUTE
on V u VI onnenenue, ce KapakTepu3upaaTr co HU3a CIEHUPUIHOCTH BO OJHOC HA
YCBOjyBamkETO HA HOBUOT MaTepHjall U HEroBOTO NIOMHEWe. FIMeHo, Tue JecHo yc-
BOjyBaaT HOBH 3Haema, HO MapajielHO CO TOa W JIECHO TH 3a00opaBaar Beke ycBoe-
HUTE 3Hewa. [IpuToa, yCBOGHUTE 3HACHa, BO HEKOM CIydad Ce MpOoIad04YeHH, HO
BO JIpyTU ce MOBPIIHU M CIy4ajHU. YecTo maTu ce ycBojyBaaT CBOjCTBa Ha Ipe-
METH | M10jaBU KOM HA YYEHHKOT My HallpaBWJIe BIIEYATOK Ha IPB MOTJIEN, 11a 3aToa
MTOCTOM 00jeKTUBHA OMACHOCT YYCHHUIIUTE J1a HE C€ 3100MjaT CO CYIITHHCKHU 3HACHA
3a MpeIMETHTE U M0jaBUTE KOU I'M Ipoydysaat. [loHaTaMy, BO MHOTY ciIydau ydye-
HUIIMTE TH yCBOjyBaaT HAjONIITHTE CBOjCTBA 3a JaJieH MpeaMeT, 0e3 UCTHOT Ja ro
aHaNIM3Upaar, MTO JOBeIyBa A0 (GOPMAIHU 3HACHA, KOW C€ HEIPUMEHINBH KOra
IIPY pelliaBame Ha JaJieH mpooiieM Tpeba J1a ce MPUMEHU HEKOe KOHKPETHO CBOjCT-
BO Ha NIPOYYYBAHUOT IIPEIAMET.

Bo nepuonot on V no VIl onnenenue ydyeHukor Tpeba HEMPEKUHATO Jia
YCBOjyBa C¢ MOBEKE 3HaCHa U yMECHa U UCTUTE Ja T'M oMHU. [locae1HOTO € MOoX-
HO CaMO aKoO Ce pasrpaHWYd KOHKPETHOTO O] OMINTOTO, Ma 3aT0a HA YUCHHIIUTE
Tpeba 1a UM ce mpeiaraat GpakTy 3a aHaK3a U OOOIIITYBaKkE, CO MITO MPOIECOT
Ha pa3MUCIyBambe K€ Ce MOJUrHE O/ HUBO Ha KOHKPETHO MHCJICHE (MPEAMETOT Ha
MUCJICHE €€ BOCIIPHEMa M 3a HEro Ce Ipajy MPETCTaBa) Ha HUBO HA aIlCTPaKTHO
Muclneme. [IpuToa, 0/ KOHKPETHH OMEpalnd, KOU Ce peaar3npaar Bp3 KOHKPETHH
MPEeIMETH, MTOCTEIIEHO Tpeba J1a ce MPEeMUHE Ha pasriieyBarmhe Ha OlepaluTe Ha
CTPYKTYPHO HUBO, T.€. NMPOIIECOT HAa YCBOjyBame Ha ONEPALMOHM 3HACHA Ja Ipe-
pacHe BO MPOIIEC HA YCBOjYBabE HA CTPYKTYPHH 3HACHA.

Kako mro 3HaeMe HarjeZJHOCTa CIyXKHM Kako HaJIBOpEIHA MOTIopa 3a yM-
CTBEHHUTE JiejcTBa. Bo mpBUTE ABE TOAMHU O] MOYETHOTO 0Opa3oBaHHME HArJICAHO-
cTta Tpeba J1a e mpeaIMeTHa, IITO 3HaYM JIeKa Ha yueHuIuTe Tpeda ga uMm ce 00e30e-
I TIpeIMETHTE M TI0jaBUTE KOM TH yCBOjyBaaT Jia ' HaOJby/yBaaT HETMOCPEIHO,
T.€. BO HUBHA BUCTHHCKA FOJIEMUHA H [0 MOYKHOCT BO HMBHATA MPHUPOJIHA CPEIMHA.
Merytoa, Beke Bo lll, IV u V onnenenue, npeamerHaTta HarinegHoCT Tpeba Aa mpe-
MHUHE BO HArJIeJJHOCT BO KOja IEHTPATHO MECTO K& MMaaT peallHhTe MPETCTaBH Ha
MpeMEeTUTe U TojaBUTe (MOJEIH, IPTEKH, [IEMH, TabeH, JUjarpaMH U CIUYHO).
Bexke Bo VI, a ocobeno Bo VIl ognenenne nokpaj KOpUCTEHETO HA MOJIEINH, LpTe-
KU, IIEMH, IUjarpaMu U Tabenu, Tpeda Ja ce MpeMUHE M KOH TakaHapeyeHaTa ro-
BOopHa HarieaHocT. Mmeno, yuenunure Tpebda ga ce ocrmocoOyBaat na dhopmupaar
IIPETCTAaBU 3a ONpPENEJIEH! IPEAMETH U 110jaBU BP3 OCHOBA Ha YCTHUTE MCKaXKyBa-
Ba Ha yuutesoT. [locaenHoTo € o ocoOeHa BaXHOCT OMIEjKU MPEeAMMEH3NOHUPA-
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HaTa HArJIETHOCT HajuecTo To 3a0aBW Pa3BOjOT Ha allCTPAKTHOTO MECIEHmE. 3aToa
YUUTEJIOT HarjieHocTa Tpeda Jia ja opraHu3upa Taka IITO MPETXOAHO MOCTaByBa
olpezieNieHa 1iell, M0Toa OpraHu3upa HaOJbyAyBame, Ipelara aa ce aHalau3upaar
JIeTauTe, a ce Cropeaar 00jeKTUTe, Ja C€ OJJeNaT CYIITHHCKUTE CBOjCTBA U Ja
Ce 3alMIIAT PEe3yNTaTUTE O/ HAOJbYIyBambETO.

Bo mouerHOTO OOpa3oBaHMe Kaj y4eHHIIUTE ce (OopMHUpaaT ompeiesieHU
y4eOHU HaBUKH, Ce TPaJH KYyJITypa 3a HaOJbyAyBame U C€ YCBOjyBaaT MOYETHH Ma-
TEMaTWYKH 3HacHha M yMeerma, KO ce YIITE He ce TojieMH MO 00eM M HajuecTo
HUBHOTO TIOMHEHE € HEITIOCPETHO U HE € CHUCTeMaTHU3upaHo. Meryroa, Beke oJ TeT-
TO OJJICTICHHUE CE TeXKHEE KOH CHCTEMATU3UPaHH MaTeMaTHUYKH 3HAaCHha U yMeema,
na 3aToa noceOHO BHUMaHWe Tpeba Ja ce 0OpHEe Ha YyCBOjyBam¢ Ha HAUMHHTE Ha
yueme, a 0COOCHO Ha CO3HAJHOTO YCBOjYBamke Ha COAPKUHHUTE KOS € MPEIYCIIOB 3a
HUBHO TIOMHEHE BO MOJOJT BPEMEHCKH mepuoj. [1ocieHoTo € 01 0coOeHa Baxk-
HOCT, aKO C€ MMaaT MPEBHI IIeTUTE Ha CEKOe 00yIyBame:

- YYEHHUKOT Ja C€ CTeKHE CO CHCTEM OJ] 3Haciha M yMeema Of JajeH
HACTaBeH IMpEIMET U Ja Ce OCHOCcOOM CaMOCTOjHO Ja ce 3100HBa CO
HOBH 3HacHha  yMeewa, U

- YCBOjyBameTO Ha HOBUTE 3HACHa M yMeema Ja € Bo (yHKIuja Ha
CEBKYITHHOT IICUXO(HU3UYKH Pa3BOj HA YUEHHKOT.

Ha oBaa Bo3pacr kaj yueHunure ce Gopmupa “GoHa Ha 3HacHA” U MapajesiHO CO
TOa Ce pa3BHMBa “TIPOJYKTHMBHOTO MHUCJICH-E”, IITO € U €Ha O IeJUTe Ha 00y4y-
BameTo. Meryroa, Tpeba ia ce uMa mpenBu Jeka Crenu(pUIHOCTUTE Ha MCHXUY-
KHOT pa3Boj Ha JeTeTo Tpeba Ja OumaT cooOpa3eHu M co Oapamara KOW OIIIITe-
CTBOTO TW NOCTaByBaa BO JIJICHHOT MEPUOJ] OJf pa3BOjOT HA JETETO, U OOPATHO.
[Iputoa, He Tpeba a ce 3abopaBu OCHOBHATA MAKCHMa Ha CEKOe 00ydyBame, a T0a
e Jieka 00yuyBameTo Tpeba ja Ouie OPUCHTUPAHO KOH UIHUHATA, KAKO Ha OIIITe-
CTBOTO, TaKa M Ha CAMHOT Pa3B0j Ha JICTETO.

9.2. YYEBE, IOMHEKBE U TPAHCOEP HA YYEBBLETO

Bo mperxonHuTe pasriemyBama peKOBME Jieka MOceOHO BHHUMaHHE Tpeda
Ja ce oOpHE Ha YCBOjyBam¢ HAa HAUMHHTE Ha Y4YEHE, a 0COOCHO Ha CO3HAjHOTO
YCBOjyBame Ha COAPKUHUTE KOE € MPEITyCIIOB 32 HUBHO TIOMHEHE BO MOJIONT Bpe-
MeHcku niepuos. [Iputoa Tpeba na ce mMa mpeaBua JieKa BCYIIHOCT CTaHyBa 300D
3a MMPOLIECOT Ha YCBOjyBame Ha 3HAcHAaTa M 3a HAYMHHUTE HAa CTEKHYBame CO KBa-
JIMTETHHU 3Haema. Bo HammTe pasrieayBarma Ke ce OCBPHEME CaMO Ha METOJIUTE Ha
yueme U Ha IOMHEETO H 3a00PaBambeTo”), T.¢. MOETATHO ke TH pasrienaMe:

- yYemerTo,

- MCTOJUTC Ha YUCHC,

1) co mOMMOT 3HacEe M HErOBOTO YCBOjYBAambe YUTATENIOT MOACTAIHO MOXKE Ja Ce 3aI03-
Hae Bo zenoTo [36] ox nuTHpaHara IuTepaTypa
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- TIOMHEIETO M 3a00paBameTo,
- TICHXOJIOIIKHUTE YCJOBH 3a YCIIEIIHO YUCHE U
- TpaHc(hepoT Ha YUCHETO.

9.2.1. YYEIBE

Bo oBoj nen ke ce ocBpHeMe Ha yuerbemo, KO€ ro mMojapasdupame Kako
MeHyBame Ha nHAMBUAYyata. [IpuToa ke ce 3aapkuMe camMo Ha CIOXKCHUTE OOTUIH
Ha y4deme, 0e3 Ja HaBjeryBaMe BO OIIIITaTa TEOpHja Ha y4yerme, OnulejKu ncrara He
€ 0J1 MHTEpEeC 3a HAIIMTE HATaMOIIHHU pa3TiieyBama. BCymHoCT, Kako U BO OCTaHa-
THUTE TOYKHU OJ] OBOj JIeJI, K& C€ OCBPHEME CaMO Ha OHME €JIEMEHTHU O] TeopHjaTa Ha
ydere KOU HU ce HEOIIXOJHH 32 HAIIUTE HATAMOIIHU Pa3TJie/TyBarba.

Y4emeTo Kako MeHYBambe, IPEIU3BUKAHO O] JICjHOCTA HA WHAMBHIYaTa, BO
OCHOBA C€ Pa3IMKyBa O] 3aMOPOT KOj € MPeAn3BUKaH Of UcTaTa jAejHocT. MimeHo,
MPOMEHATa IITO € Pe3yNITaT Ha YUCHhETO PETCTaByBa HAIPEIyBamhe U yCOBPIIYBa-
e Ha JTMYHOCTA, IITO 3HAYM JeKa CTaHyBa 300D 3a MO3UTUBHO MEHYBAmbE Ha JIMY-
HOCTAa, a J0JIeKa 3aMOpOT IO HaMalyBa €(peKTOT Ha YyU4eHEeTo, T.€. IMa HEraTHBHO
BIIMjaHue Ha JudHocTa. Criopes Toa, cTaHyBa 300p 3a IBE€ aHTATOHUCTHUYKH I10jaBH.
3aMOpOT € KpaTKOTpajHa 110jaBa, MPEIU3BUKaHa 01 HATAJI0KyBambe HA IITETHH Ma-
TepUH BO OPraHU3MOT, 1A 3aToa Moxe Op30 na ce oTcrpanu. Ox apyra cTpaHa,
MIPOMEHHUTE HACTAHATH CO YUCHETO CE PEIATHBHO TPAjHU M MOXKAT JIa TPaaT HEeKoJ-
Ky JCHOBH, MECELIY, [1a AyPU U FOAWHU. 3HAUH, Yuerbemo € TIO3UTHBHO U PeIaTuB-
HO TPajHO MEHYBakhe¢ HAa WHAMBH]IyaTa, HACTAHATO IOJ BJIMjaHUE HA CpPeIMHATA W
MPEeIU3BUKAHO O/ OTPEeOUTEe Ha MHIUBHyaTa KOja ce MEHYBA.

On mperxoaHata neuHUIM]jA, HETIOCPEIHO CIEAM JeKa YCBOjyBamETO Ha
HOBHU IIOUMHU € YUCHC. Hcto TaKa, U3BCAYBAILCTO IpaBujia, NPUHIUIIM U 3aKOHU
IPeKy COTJIeyBame Ha OHOCUTE Mel'y IPEJAMETHUTE U M0jaBUTe, KAKO U MPUMEHATa
Ha CTEKHATHUTE 3HAacHa M yMeema € YCIOBEHO oA yuewmeTo. CeTo oBa MpHIOHECYBa,
MPOMEHUTE KOM HAaCTaHyBaaT CO YUCHETO J1a He Ce OJJHECYBaaT CaMO Ha YCBOCHUTE
3HaeHa, yMeemha U BEIITHHH. BCylIHOCT, CO y4eHmeTo MOCTOjaHO ce MEHYBa YOBe-
KOBaTa JINYHOCT BO IOTECHa cMucia. VIMEeHO, BO MPOLECOT HA YUYCHETO CE ydar
JKeaoure u LEJINTE KO HE ITOTTUKHYBAAaT KOH HOBO YY€HE, T.€. YOBEKOT CC Y4YHU Ha
amOunmosHocT. [IpuToa, co ycBojyBameTO Ha HOBM 3HacHa, KOU CE PEe3ynTaT Ol
YUEHETO, C€ MEHYBaaT W HaBUKUTE HAa MHAMBHIYyaTa, IITO 3HAYM HCTaTa CE MPeo-
Opasysa. Co eneH 300p, yUeHETO MOKEME J1a TO chaTuMe KaKo IMOCTOjaHo Mporpe-
CHBHO MEHYBa€ Ha JITYHOCTA.

VY4uemeTo Kaj YOBEKOT ce€ jaByBa BO Pa3HM OOJIMIM, MPU IUTO HajeIHOCTA-
BEH OOJIMK Ha y4eme € yCIOBHUOT peduiekc. Bo Hammre pasriieyBama HeMa Jia ce
OCBpHEME Ha OBOj OOJIMK Ha yueme, HO Ke 3a0e/IeKuMe JIeKa CJI0KEHUTE OOJIHUIIH
Ha y4YeHe, KaKo IITO CE YUereno Ha 000eIHO MOMOPHO 0ejCcmeEo, epOalHOmO yue-
e U YUerhemo 60 6U0 HA peuldéarse npodiemu, He Ce COCTaBEHH O] Mel'yCeOHO
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MOBpP3aHH ¥ 00yCIIOBEHH YCJIOBHHU peduiekcu. FiMeno, yciaoBHHOT pediekc e moce-
OCH BUJ| YUCH-E, Ha KOj HE MOXAT Jla C€ CBEJIaT JAPYTUTE BUJOBH yucHa.

MOTOpPHOTO yueHh€e MPETCTaByBa yUCHE HA €IHO MOMOPHO O€jCME0 WA
MOMOpHA 6ewmuna Koja ce COCTOM Of HH3a IBIKewma. [loHatamy, mpu eepoai-
HOMO yuere CE YCBOjyBaaT 3HacHa BO HajTECHa CMHUCIIA HAa 300pOT, IITO 3HAYH
JieKa ce yJaT MMECHH, IPO3HU COCTaBH, HAYYHHU PE3YJITATH, CTPAHCKH jA3UIIN U CIIUY-
HO. Yuemwemo 60 6u0 Ha pewasare npodiemu noapa3dupa CTEKHYBAmbE 3HACHA
yMeema 3a peliaBame npodiieMu o] o0nacTa Ha (hu3ukara, OHoJorujaTa, XeMujara,
apuUTMETHKaTa, FTeOMeTpHjara, JJOTUUKU WK APYT BUI MPOOJIEMH, 3a YUE PElIaBabe
€ HEOIXOTHO IETMCXOTHO KOPUCTEHE Ha MPETXOAHO YCBOCHUTE 3HACHA H YMECHa
U CHaorame BO Hemo3Harta cuTyanuja. Cropea Toa, peiaBameTo MpodiieMH € Haj-
BHCOKHOT BUJ HAa YY€H-E U BO OBOj CIIY4aj yUCHETO IPEMHUHYBA BO TBOPEIITBO.

MoTopHOTO, BepOaIHOTO M YUCHETO BO BHJI Ha pelaBame MpodiaeMu, Tu
pasrienyBaMe OJJIEIHO caMo Of TeOpHCKa IiefiHa Touka. MeryToa, BO IpaKkTUKaTa
Mel'y OBHE TPH BHJa yueHma He MOXKE Jla ce MoBjeuye cTpora rpanuna. MimeHo, Bo
H3BECHA CMHCIIA CEKOE yUCHE € €CH BUJ pellaBame NpoOJIeMH, a UCTO Taka MO-
TOPHHTE JIjCTBA CE 3aCTalleHH BO CUTE BUJIOBH y4eHa, IITO BCYIIHOCT BaXKH U 32
BepOATHOTO yueHe, Koe 0e3 UCKIYYOK T IpaTu KaKo MOTOPHOTO, TaKa U YUEHETO
BO BHJI Ha pellaBame MPoOIeMHu.

Bo naramomnuTe pasrienyBama HEMa Jla ce 3apXKyBaMe Ha MpOoydyBambe
Ha Pa3INYHAUTE BUJOBH YU€Ha, HO K€ C€ OCBpPHEME Ha MPOOJIEMOT Ha HaIlpelyBambe
BO TEKOT Ha YYEHETO.

9.2.1.1. HAINPEAYBAIBE BO TEKOT HA YYEIBETO

IIpen ma mpeMuHeMe Ha pasrielyBambe Ha HAIPEAyBamETO BO TEKOT HA
yUCHETO, J1a 3a0eNeKMe JIeKa pa3InuHUTe BHIOBH YUEHEe OBO3MOXKYBAAT MPEKY
HH3a JIejCTBA JIa C€ TOCTUTHE YCIEX, IITO BCYIIHOCT € 3aBPIICH Je Ha yYCHETO.
[Tputoa, cekoe perieHHe A0 Koe Ke J0j/1¢ YOBEKOT JOBEyBa 0 OCTBAPYyBame Ha
MocTaBeHaTa IIeJl, 11a 3aT0a YYeHmheTO 32 MOMEHT IpecTanyBa. MeryToa, BO TOBe-
KeTOo cilydal YOBEKOT CO YUEH-ETO, OCOOCHO KOTa Ce Y4aT CI0KEHH JEjCTBa, PETKO
moara JIo CTEeTIeH KOj He MOXe Ja ce HaaMuHe. FIMeHo, MoCTUTrHyBamarta BO IoBeke-
TO CIIy4ad ce TOMAJIKy WJIM IOBeKe peslaTHBHH. Twe mpen ce 3aBuUCAT OJf MHOTY-
OpojHHU PaKTOpH U 0] OCOOMHUTE Ha OHOj IITO Y4H, KaKO Ha IIPUMED OJ:

- COAp)KMHATA Koja ce yuH,

- ONIITECTBEHOTO MPU3HAHHE,

- aMOwuIyjaTa, ICTPajHOCTA U JAPYTH JIMIHA OCOOUHH,

- 3aJI0BOJICTBOTO WJIM HE3aJI0BOJICTBOTO CO BEKE MMOCTUTHATOTO MTH.

On apyra cTpaHa, CTEMEHOT Ha MOCTUTHATHOT YCIIEX 3aBHCH OJ] METOJIOT Ha yUeHe,
KaKO ¥ O]l BPEMETO MOTPOIICHO 32 Y4CHeE.
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HampenyBameTro BO TEKOT Ha Y4EHETO HAjI00pO MOXKE Ja ce CIeOH Kaj
CIIO)KEHHTE JIejCTBa KOU C€ y4aT BO HH3a MOBEKEKPAaTHH IOBTOpYBama Ha €IHO-
cTaBHU AejcTBa. OBHUE AejcTBa MOXAT Ja OMOAT MOTOPHU WM BepOaIHHM, IIPH IITO
aHanM3a Ha HaIpeIyBambeTO MOJIECHO MOXKeE Jla CE€ M3BPIIM Kaj MOTOPHHUTE JI€jCTBa,
Kaj KOW OJIJICITHH CTETICHN Ha yYEeHEeTO CE jJaCHO BHUIJIMBU U 32 HUBHO COBJIA/TyBarhe
€ IOTpeOCH MoToJIeM OpPOj MOBTOPYBakhA.

[MpupoaHo € 1a ce 3ampaiiame Jaid U Kako MOXeMe Jia T0 MepHME Harpe-
JyBameTO BO yueweTo. OBa ¢ 0COOCHO BaXKHO, OMICJKU YYUTEIOT MOPA MOCTOjaHO
Jla IMa yYBHJ] BO HAIPEIyBamETO HA CBOUTE yueHHUIH. OAroBOPOT Ha OBA MpAIllahe
HE € eTHOCTAaBEH, HO CelaK MpaKTHKaTa IMoKakana Jieka Kora CTaHyBa 300p 3a Ha-
nIpeaAyBambCTO BO YUYCIHLECTO YUUTEIIOT MOINHE €JHOCTABHO MOXKE J1a T MCPU:

1) nejcTBaTa MM MATEPHjANIOT IITO CE COBIAYBA,
2) BpeMeTo 3a KOe JiejcTBaTa WIIH MaTepHjalioT Ce COBJIayBaaT, U

3) TouHOCTa M 3HaeHATa U yMeemara KOU IPOHU3JIeryBaar o MaTepHjaioT
IITO CE COBJIATYBA.

Cekako, HAUMHHUTE 332 MEpPEHA HA MIPETXOAHUTE TTAPaMETPH ce PA3IUKyBaaT
3a pa3NUYHUTE BUAOBU YUY€, HO THE 3aBHCAT M O] OHA ITO ce y4yH. Taka, He e
HCTO T OBUE MapaMeTpy TM MEpUME MPU YCBOjYBabe HAa 3HACHA U YMECHa O]
o0jlacTa Ha reoMeTpUjaTa WM OJ 00JjlacTa Ha apUTMETHUKATa, Kako U TOa JaJH
Mepemara ru peanusupame kaj ydenui on V wiau VI ognenenue. Mmajku ro
MPEIBUT MPETXOTHO CIOMEHATOTO, MOXKEIHO € CEKOj YUYHMTEeN Ja u3paboTu Cor-
CTBEHM HMHCTPYMEHTH 32 MEPCH¢ Ha HAIPEIyBameTO BO YYCHETO, KOW MpEe] Ce
Tpeba na OuaaT cooOpa3eHH CO OHA IITO CE Y4M, HO M CO BO3pacTa Ha YUCHUIIUTE U
MEPUOJIOT BO KOj C& YCBOjyBaaT 3HACHATa, T.C. Jalli € Ha MIOYETOKOT WK Ha KPajoT
O]l YUCHETO Ha eJIHA TEMATCKa IIeTIMHA.

HanpenyBameTo BO TEKOT Ha YUE€HETO HajuecTo rpaMuKy ce MpeTcTaByBa
CO TIOMOUI Ha AMjarpam, off KOj MOKe Jja Ce COrJIeAa KaKo HampelyBa YYeHeTO BO
orpejieNieH BpEMEHCKHU TIepro/. [ JTaBHO MOCTOojaT TpY THIIOBH JAMjarpaMH cO KOH ce
[IPETCTaByBa PA3IUYHOTO HAIPENyBakHE BO TEKOT HA YUEHETO, U TOA!

d) KOHKaBHa (MCIIAaKHATa) KpHBa JINHM]a,
b) xonBekcHa (By1aOHaTa) KpUBa JIMHHjA U
C) KpwuBa JIMHHja BO BUI Ha OykBara S.

KonkaBHata kpuBa JIMHHja COOJBECTBYBa Ha HalpeAyBame KOE BO IMOYe-
TOKOT Ha YUYEHETO € T0JIEMO, & CO HATAMOIIHO MPOIOJIKYBahE Ha YUCHETO Ha UCTO
JIejCTBO WJIM UCT MaTepHjall CTaHyBa c€ TIoMalio U momano. [Ipuroa Moxe Jia uMame
MOCTOjaHO HANpeAyBame BO TEKOT HAa YUEH-ETO, HO TOa HAIlpeoyBamhe CIIOPEACHO
CO MOCTUTHYBamaTa Ha MOYETOKOT Ha YUEHETO € c€ mociabo u mnocnabo. Bakos
ClIy4aj IMaMe Kora WHANBHAyaTa UMa Mpea3HacHkha BO CPOIHU 00J1acTH Ha o0iacta
KOja Ce y4u WIIM yMeema BO BELITHHA KOja € MHOTY OJICKa 10 MOTOPHOTO JI€jCTBO
Koe ce coBianyBa. Mcro Taka, 0BOj AMjarpam € KapaKTepUCTHUYCH JOKOJIKY MaTepH-
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jaJoT WIIK JIEJCTBOTO KOE C€ YCBOjyBa € MOJECHO. VIMEHO NECHWOT Marepwjal H
€IHOCTAaBHHUTE /ICjCTBA HE CaMO IITO MOOP30 ce COBJaayBaaT Ha MOYETOKOT, TYKY
THE TI0 KPaTKO BPEME HAIOJIHO C€ MPOoydyyBaar, ma 3aToa BO OBOj CIIydaj JAMjarpa-
MOT Ha HaIlpeayBamke BO YUEHETO MOXKE Ja HE MOKa)XKyBa TOHATAMOIIHO TOBHIIY-
Bame. Mcro Taka, 32 moOp30TO HaMpeIyBame BO MIOUYETOKOT HA YUCHETO CBOE BIIU-
jaHue MMa M MOCHIIHUOT MOTHB CO KOj C€ MOYHYBa Y4eHETO, a KOj MOXKE BO HaTa-
MOIITHOTO y4eH-e J1a ce HaMmanryBa. FIMeHo, HajuecTo MHTEPECOT U BOOIyIICBYBambe-
TO, CO KOW C€ NPHCTalyBa KOH y4ermhe Ha HEKO] MaTepHjajl WM HEeKOe JejCTBO,
MO’KaT BO TEKOT Ha MOHATAMOIIHOTO Y4ee J1a ciabear.

KonBekcHaTa KpHBa JIMHHja COOJBECTBYBA Ha HAINpeIyBame KOe Ha Mode-
TOKOT Ha y4YE€HETO € MOMAaJIo, a CO MOHAaTaMOIIHO y4YeHe Ha UCT MaTepujal WIH
UCTO JICJCTBO CTaHyBa Ce IOroJIeMo U IorojaeMo. BakBo HamnpegyBame nMaMe Kora
VHAWBHIyaTa HEMa Tpe/i3Haeka 01 00JacTa Koja ja yuu, HUTY MaK Mpea3HaeHka 01
cpoxru obmactu. iMeHo, BO BaKOB cTy4daj Ha MOYETOKOT OABHO C€ CTEKHYyBame CO
HOBH 3HacHa, HO KOJIKY ITOBEKE yUYUME M KOJIKY ITOBEKE YCBOjyBaMe HOBHU 3HAacHha U
yMeema, TOJIKY IT0BEeKe CTEKHyBaMe MPeIyClIOBU U CO37[aBaMe MOKHOCTH 3a 1oop-
30 CTEKHYBam-¢ HOBH 3HacHa U yMeema. IMeHo, BO CIIy4ajoT ce MpommpyBa OCHO-
BaTa 3a CTEKHYBa¢ HOBH 3HacHmha U yMeeHa, [ITO BCYIIHOCT HA OBO3MOXYBA I10-
Op30 yCBOjyBame Ha HOBHM 3Hacwa o]l odyacTa koja ja yaume. [lo mpaBuio, KoH-
BEKCHATa KpPHBa JIMHKja BO HAIIPETyBamhETO CE JOOMBA CEKOrall KOra ce Y4 MHOTY
TEKOK MaTepHja] WM MHOTY CIIOKEHO JI€jCTBO, a MPUTOA YUYCHETO € MPOIPATEHO
CO HUKaKBU WJIM MaJlH Mpeli3HaeHkha U mpenyMeeta. [Ipuroa, Bo MOYETOKOT Harpe-
IyBameTo Ke Ouje 0aBHO, HO KaKO YYEHUKOT CE IMOBEKEe M IOBEKE HaBIIETyBa BO
CIIO)KeHaTa MaTepHja ucrara ce rmopeke ce pa3dupa, a Co caMOTO TOa ce€ OBO3MO-
)KyBa TOJIECHO ¥ 1MOOP30 HampeayBame. KoHBeKCHATa KpHBa JIMHUja KAaKO TUITHYCH
JIjarpaM ce jaByBa IpH yYEHETO Ha CTPAHCKHUTE ja3WIlH, HO Taa € KapaKTepUCTHY-
Ha U 33 YCBOjyBamkETO HA MATEMAaTHUYKHUTE 3HACHA H yMeeHha.

TpernoT mujarpaMm Ha y4eme Bo oOJHK Ha OykBara S, ¢ KOMOMHAIUja Ha
KOHBEKCHHOT U KOHKaBHHOT AujarpaM. MCTHOT ce jaByBa KOra MMame y4ermhe Ha
HOTEXKOK MatepHjai 6e3 MPETXOJHU 3HACHA U yMeeHa, MPHU IITO HANPEIyBAmETO
BO YY€HETO Ha MOYETOKOT € 0aBHO, a JOKOJIKY CE IPOJIOJKH CO YUCHETO HaIpey -
BameTo € c¢ modp3o. Ho, HATAMONIHOTO MPOJOIKYBAaKkE CO YUCHETO MOCTEHEHO
BOJM KOH 3aBPIIHHOT CTENCH Ha COBJIAJYBame¢ Ha TPEIBHICHUOT MaTepujall, ma
3aTOa HaIPEIyBambETO MOJIeKa Ce YCIOpYBa.

9.2.1.2. METOJIU HA YUEWE

Bo BpCKa CO MCTOAUTC Ha YYCHC, CKCIICPUMCHTAJIHATA ncnxonornja pas-
rjiieayBa ABC OCHOBHHU IIpalliabkba, KOU CC ITOBP3aHHU CO:

- pacmpenenbara Ha y4eHETO BO TEKOT Ha BPEMETO U

- mozen0aTa Ha MaTEPHjaJIOT, WU CIOKEHHUTE JIejCTBA IITO CE y4ar, Ha
JICTTOBH.
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Bo mpBHOT citydaj ce MOCTaByBa Mpalliame, JaTd HeKOja HAacTaBHA COJPKHHA HITH
nejcTBo Tpeba na c€ yun wid Bex0a HepeKWHATO BO BPEMETO KO€ € Ha pacriofia-
ramke 32 HErOBO yUYCH:E CE J0JIeKa HE 3aBPIIN YUCHETO, UM yYCHETO Tpebda 1a ce
OpraHu3Mpa BO TMOBEKE BPEMEHCKH MHTEPBAIM CO MOMAJIM WM TOTOJEMH May3d
Mery HUB. Bo BTOpHOT clly4aj ce TIoCTaByBa MpallamkeTo Jald HacTaBHATA COIPIKHU-
Ha Tpeba Ja ce YCBOjyBa OJieJHAI WM Tpeba Ja ce MOCIU Ha MOMAJU JICJIOBU U
Tpeba 1a ce yuu e Mo Jedl.

Bo Bpcka co mpBOTO Tmpamiame 1MocTojaT ABa BHIA yUEHE M TOA: pachpe-
oeneno M KoHyenmpupano (HepacnpedeneHo) yuere, a BO BpCKa CO BTOPOTO Ipa-
ame, UCTO TaKa, IMaMe JBa BHUJIA YUEHE U TOA: 2100aIHO Y NAPMUMUBHO Yierbe
WCTHUTE Ke T pasriiefiaMe OJIIEITHO.

9.21.21. PACHPEAEJIEHO U HEPACIIPEJAEJIEHO YYEIHE

VYdemeTo BO KO€ MpenBUACHATa HACTaBHA COJP)KHUHA CE YCBOjyBa BO IO-
BeKe BPEMEHCKH MHTEpPBAJIM CO MOMaJId MM IOTOJIEMH Iay3u Mely HHMB IO Hape-
KyBaMe pacnpeoeneHo yyerbe, a yIemheTo MPU KOoe HaCTaBHATa COAP)KHUHA CEe yCBO-
jyBa oJie[JHAII 'O HapeKyBaMe KoHyenmpuparo (Hepacnpeoeneno) yuerve.

[TpupoaHo € 1a ce 3ampamame Koe y4eme € MoeeKTUBHO, paclpeeseHO-
TO WJIM KOHIIEHTpUpaHOTO? BpojHUTE eKcriepuMeHTH MOTBPAYBaaT JeKa pacnpee-
JICHOTO y4eme € MoeeKTUBHO 0] HepacnpeaeneHoro. Ha mpumep, npu ycBojysa-
B¢ Ha 3aMeHa Ha nudpu co OpoeBu (ynorpeda Ha mHUQpa) CO YICHHIIN KOU UMaJe
NPUOIMKHO UCTH TPETUCIIO3NH PEATH3UPAH € CIICAHUOB EKCIICPUMEHT: YUCHUIIUTE
ce IMOJICJIEHH BO YETHUPH TPYITH, O] KOU:

- mpBara rpyna BexxOana mo 10 MHHYTH JBanaTtd JTHEBHO BO TEKOT Ha
LIECT JIEHA,

- BToOpaTa rpyna BexxOana mo 20 MUHYTH eJHAIl AHEBHO BO TEKOT Ha
ILIECT JCHA,

- Tperata Tpyna BexxOana mo 40 MHHYTH €JHAll, CEKOj BTOP JIEH BO
TEKOT Ha LIeCT JIeHa U

- yeTBpTara rpyna BexoOana 120 MUHYTH o€ IHALI.

Kako mto Moxxeme 1a BUAMME CHTE YUCHUIM BexkOaje UCT OpOj MUHYTH, HO Kaj
pazIMYHUTE TPYIHU BEXKOAHETO € Pa3IniyHO pacmpesieneHo. Pesynrature oa 0Boj
EKCTICpUMEHT TTOKaXkasle JieKa HajroJIeM yCIeX MOCTHTHalle YYCHUIIMTE O] IpBaTa
rpymna, Koja BexOaia Bo Bpeme pacnpeneneHo Ha 12 mepuoau no 10 munyTH, a
J0JieKka Hajciaadu pe3ynTaT MoKaKkaja rpynara Koja BexkOana 120 MuHyTH Hempe-
KHHATO. Pe3ynraTure 0J1 OBOj €KCIIEPUMEHT Ce MOTBPJICHU W BO OpOjHH eKcIepu-
MEHTH KOM C€ peaj3HpaHH BO BPCKa CO PACHpenesieHOTO M HEepacHpeAeiIeHOTO
yueme, IpH ITO Ce MOKaXaJo AeKa METOAOT Ha pacIpeieNieHO YUeHwhe € AajeKy Mo-
€KOHOMHYCH BO CIIy4aj KOTa COIpP’KMHATA KOja CE YCBOjyBa MMa IOMajia JIOTHYKa
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noBp3aHocT. Cekako, OBa He € Cly4aj CO HACTABHUTE COJIPKUHH BO MPEIMETUTE
MaTeMmaTHKa, (U3MKa, XeMHja U OWJIOTHja, HO M BO OBOj CIIy4aj pachpeiesieHOTO
yUeHEe Ce MOKAKAIO0 JalleKy oe()eKTHBHO.

Kaxo na ce o6jacHu moronemara e()eKTHBHOCT Ha PacCIpeIeIeHOTO yuermhe?
Enno o MoxHUTE 00jacHyBama € Jieka IPH KOHIICHTPUPAHOTO YUCHE YUYCHHUKOT CE
3aMOpyBa M JIeKa 3aMOPOT € e/{Ha OJ1 IPUYMHUTE IITO PACTIPEICICHOTO YUEHE € T10-
edexTHBHO 011 HepactupeaeneHoTo. OBa cekako € TOYHO, MeryToa AypH M KOHIIEH-
TPUPAHOTO YUCHE BO PEIIATUBHO KPATOK BPEMEHCKHU MEPHOJ], IPU KOE HE MOXKeE Ja
ce TOBOPH 3a HEKOj MOroJieM 3aMOp, TIOKaKyBa JieKa paclpeelICHOTO YUeHe MOB-
TOpHO ¢ noedekTrBHO. Criope Toa, He MOXKEMe Jla 3eMeMe JieKa 3aMOPOT € TIpecy-
JIeH 3a TocnabuTe pe3y/ITaTH NpH KOHIEHTPHPAaHOTO yueme. Ke ce obuueme na
HaBeleMe HEKOJIKY MOMEHTH, 33 KOM CMeTaMe JieKa ce MPUYMHHU 3a MorojeMara
e(EKTHBHOCT Ha PACHPEICICHOTO BO OJIHOC HA KOHIICHTPUPAHOTO yUCHE.

a) Ilpu KOHIEHTPUPAHO yUeHse, ToJieMa € BepojaTHOCTa 1a ce (hopMupaaT
W TIOTpeniHu (HEeJOrHYKH) mpercTaBu. IIpupoaHO, BakBH NpETCTaBU
MOXe 7a ce (popMHupaaTr U MPU PACIPEesICHOTO yueme, MefyToa Tue
BO MIEPHOJIOT KOTa HE Ce y4u ce 3a0opaBaat co 1morojemMa BepojaTHOCT.

b) Bo may3ute kora eeKTHBHO HE CE€ y4H, Y€CTO MaTh AypH U Oe3 HaIa
BOJIja ce HaBpakaMe Ha COAPKWHHUTE KOM MPETXOAHO cMe T yuene. Bo
TaKBUTE CJIy4ad HHE HEHAMEPHO T'0 “TIOBTOPYBaMe” MaTepPHUjaIOT IITO
CMe o y4eJsie, HaKko Toa ro mpaBuMe 0e3 IUIaH U HECUCTEMAaTCKH.

C) Bo ciydaj Ha pacmpeeneHo yuerme IpH CeKoe HOBO y4ee, CeKoe 00-
HOBYBam€, OJJHOBO MpHOraMe KOH COJp)KHHATa MmTOo ja yunme. Ha Toj
HAYWH BO MCTHUTE COAPKWHH MOCTOjaHO YBUIYyBaMe HOBU BPCKU H O/I-
HOCH HE caMO Mel'y HUBHHTE OJJICITHH JIeJIOBH, TYKy M Mel'y HUB U T10-
pPaHO YCBOCHHTE COJIPKMHHU U COAPXKUHHTE Of Apyrute odnactu. Ha
TOj HAYMH COJIPKUHHUTE KOM c€ OOHOBEHM TOBEKE IMaTH ce T0jaByBaaT
BO HOBa CBETJIMHA W JI0OMBAaT HOBO 3HAYCHE M HOBA CMHUCIIA, CO LITO
COZIP’)KUHUTE KOM CE YCBOjyBaaT ce MoBp3yBaar u yTBpayBaart. [locien-
HOBO BCYIITHOCT U TO 00jacHyBa (haKkTOT JieKa COJAPKUHHUTE KOU ce yC-
BOjyBaaT CO pacIpe/ielieHO YUeHmhe He caMo ITO MOJ00po ce YCBOCHH
BO JIaICHUOT MOMEHT, TyKY 1 HUBHOTO IOMHEHE € TI0I0JITOTPajHO, T.€.
MOMAJIKy ce 3a00paBaaT OTKOJIKY COJPXXHHUTE KO C€ YCBOjyBaaT CO
KOHIIGHTPUPAHO y4Yere BO JAaJIeH BPEMEHCKH MEPUO/I.

MeryToa, KOHLIEHTPUPAHOTO yUEHE HE € CeKorall Oecroie3Ho, OuIejKu yec-
TO MAaTH CME BO CHTYyallHja: 32 MHOT'Y KPaTOK BPEMEHCKH HepUoJ Ja Tpeba 1a yCBo-
MMe OTIPECIICHN COPKUHU. JaCHO, IPUTOA PACIIOIOKUBOTO BPEME HE HU JI03BOJTYBa
pacnpezeneHo yueme, na 3aToa BO BaKOB CJIydaj MOpame Ja IMpeMHHEMEe KOH KOH-
LEeHTpUpaHo yueme. Ha mpumep, BakBa cuTyalja MMame Kaj CTYJCHTUTE 32 BpeMe
Ha MCTUTHA CECHja, MPH MITO 3aKKAHUOT TEPMHH 3a MOJIarame Ha MCIUT Ce jaByBa
KaKO TIO3UTHBEH MICUXOJIONIKH NPUTHCOK, OTHOCHO KaKO MOTHBAIIHja 33 TIOCTUI'HYBa-
BC yCIIeX, KOja pe3yJITupa co MorojieM padoTeH 3aMaB U MoOP30 TEMIIO Ha padoTa.
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Ha kpajoT on oBoj men ma 3abenexume, Aeka UMajKH ja MPEABHI BO3pacTa
Ha yYCHHLUTE, LIEIUTE U 3aJaUunTe Ha HAacTaBaTa U (pakTOT JeKa yueHUIUTe Tpeda
Jla ce CTEeKHYBaaT cO TPajHU 3Haelmha M yMeeHha, YUUTENIOT Tpebda cBojaTa paboTta aa
ja opraHm3mpa Taka, IITO YICHHILIUTE HajueCcTO Ke y4aT [0 pacipeesieHo BpeMe, HO
Jla T 0croco0yBa M 32 KOHIICHTPHUPAHO y4ewe. [locneTHOBO MOXKe Jla ce TIOCTHUTHE
co 700po IUIaHUpamke Ha HacTaBaTa, IpW INTO MoceOHO BHMMaHME Tpeba Oa ce
0OpHE Ha CIeNIEHETO, MPOBEPYBAKHETO U OIICHYBAKETO HA 3HACHATA M yMEeHara
Ha y4eHUIHTe. JacHO, BO CIIy4ajoT TEKOBHOTO M €TAITHOTO MPOBEPYBamE MPETIO-
YHUTaaT y4yewme M0 PaclpeesieHO BpeMe, a 3aBpIIHOTO MPOBEPYBakE KE OBO3MOKH
ocrocoOyBame 3a KOHIGHTPUPAHOTO yUCHE.

9.21.22. TJOBAJHO U MAPTUTHUBHO YUYEIE

I[Tpu yuemeTo Ha ompeiesieHa COIpKUHA BO OCHOBA C& MOYKHH JIBa TPHUCTA-
M, ¥ TOA:

- COAp)XKMHATA ja yYMME KaKO eIHa LEeJMHA, PU [ITO BEeJIHME JieKa CTa-
HyBa 300p 3a enobanto yuerve n

- COIpKMHATa KOja ja yunMe ja JeJrMe Ha JIeJIOBH, T1a JISIOBUTE ce yJarT,
IIpY LITO BeJIUME JIeKa CTaHyBa 300p 332 napmumueHo yuerve.

JlornuHo e 1a ce 3amparmaMe Koj IpHcTan JaBa nogodpu pesynratu? Pesynratute
Ha eKCIIEPUMEHTHTE CO KOU ce 0apa OJIroBOp Ha MOCTABEHOTO Ipallamke Ce pa3iiu-
KyBaaT BO OJIHOC Ha OHa MTO ce y4u. [Ipuroa, METoOT Ha LENMHA JaBa IO100pH
pe3ysTaTé Kora ce y4aT COAPKHHHU CO TOoMala JOrMYKa MOBP3aHOCT, a J0JieKa CO-
JP>KUHHUTE KOM MMaat MoroJieMa JOTWYKa MOBP3aHOCT MHOTY T0100po ce ydar ako
THE C€ pacwIeHAT M ce MPUMEHH NMapTUTUBHOTO yueme. MeryToa, ako IpH ycBOjy-
BambETO Ha COJIP)KUHHUTE CO TIOTOJIeMa JIOTHYKA MOBP3aHOCT C€ MPUMEHH METOAOT
Ha I100aTHO Y4€Hhe U UCTHOT ce KOMOMHHpPA CO PacHpeIeNICHOTO YUeHhe, TOrall ce
MOCTHTHYBAaT OJUTMYHH PE3yJITaTH.

[IpeTxomHO M3HECEHOTO yIaTyBa Ha KOHCTaTalWja JeKa METOAOT Ha IJIOo-
0anHO yueme AaBa mofo0pu pe3yiaraTtd. MeryToa, oBaa KOHCTaTalyja He MOXKeE Aa
Oupge 3akimydok Oe3 orpaHudyBame. FIMeHo, ce HaMeTHYBa MPalIambeTo Koja CoAp-
KHMHA Ke ja 3eMeMe 3a 1einHa? Bo KOHKpeTeH ciiydaj 0OAroBOpOT Ha OBa Tpalllambe
3aBHCH 0J1 IOBeKke (aKTOpH, KaKo IITO CE:

- rojeMMHaTa Ha CaMHOT MaTepHjaj Koj ce 00paboTyBa,
- JIOTHYKaTa [MOBP3aHOCT HA pa3pabOTyBaHUOT MaTepHjall UTH.

[Ipurtoa ompenenyBameTo HA ONTUMAIHATA TOJIEMUHA Ha MAaTEPHjaJiOT KOj CE YUH
KaKo €/IHa IeJIMHA € Tpalliakbe Ha HHANBUIYAIHUTE CIOCOOHOCTH Ha JIMYHOCTA KO-
ja yun ¥ Ha Hej3uHaTta BospacT. LlITo ce omgHecyBa o0 yiorata Ha JIOTHYKaTa
MOBP3aHOCT Ha MaTEPHUjaJIOT KOj CE Y4U JOBOJIHO € Ja HallOMHEMe, JIeKa ako Tpeda
Jla Hay9uMe HEeKoja TecHa Koja COAPXKH €IHA HIIeja, TOTAaIll MPUPOTHO € TPH HEj-
3MHOTO YYCH:-¢ Taa Jia He ce JIeN Ha JeNloBH. FIMeHo, BO 0BOj Clly4aj ceKoe JeeHhe
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Ha IIECHATA Ha JIEJIOBH HETaTUBHO KE ce oApas3u Ha 3aJp)XyBalkb€ Ha BHUMAaHUETO HAa
OCHOBHAaTa I/Iﬂeja Ha 1necHara, CO 1To Ke Ce OTCXKHE U YUYCHETO Ha UCTaTta.

3omTo rIM06aTHOTO yueme aaBa mopodpu pesyntatu? OIroBOpoT Ha OBa
Mpaniame He € €JHOCTaBEH, HO CelaK MOXE Jia ce Kake JieKa BaKHa yJora uma
cMHCJaTa Ha OHa IUTO ce yuu. MIMeHo, cMucliaTa Ha OHa LITO c€ Y4H TMOJIECHO ce
COTJIE/TyBa MPH MIO0ATHOTO YYeHE, OTKOIKY MPH MapTUTHBHOTO YUCHE, a Toa 3Ha-
YM JieKa YIITE TIPU CAMOTO yUeHE ce TIOBP3yBaaT JICJIOBUTE O] KOU € COCTaBeHa Iie-
JIMHATA, IIITO BO KpajHa JIMHKja MPHUIOHECYBa 32 HUBHO TOJICCHO U TMOJIOJITOTPAjHO
MTOMHCHE.

On npyra cTpaHa IpH MapTUTHUBHOTO YUYEHE€ MMaMe MOBEKEKPATHO MOBTO-
pyBame Ha cekoj e oanenHo. [Iputoa HecBeCHO ce MOBpP3yBa KPajoT U MOYETOKOT
Ha CEKOj OJ/IeJIeH Jel, HaMecTo Ja ce Gpopmupa Bpcka Mery KpajoT Ha elieH Jell ’
MTOYETOKOT Ha CIEIHUOT JIEN O]l MaTephjajoT Koj ce yud. JacHO, Baka (opmupa-
HUTE BPCKU HE CE€ MPUPOIHHU M UCTUTE TO HaMaldyBaaT e(peKTOT KOj ce MOCTUTHYBA
IIPY MAPTUTUBHOTO YYECHHE.

Beke pexoBMe aeka TI00aTHOTO yUeHwe JaBa MOJ00pH pe3ynTaTH Of map-
TUTHBHOTO. MeryToa, MpH OCHOCOOYBamETO Ha yUeHHWIUTEe Tpeba na 3eMeMme
MpeaBHU IeKa MPH IT00ATHOTO ydeme Tpeda fa ce BJIOXKH MHOTY IOT0JIeM Harop
OTKOJIKY IIpH IapTUTUBHOTO. 3aT0a NpUMEHATa Ha METOAOT Ha IJI00AHO YUCHE €
TOJIKY TIOTENIKa, KOJIKY IITO € IoMaia Bo3pacta Ha yueHurure. [locneqHoro 3Hauu
JieKa Kaj genaTa Tpeba Ja ce BOAM CMETKa 3a KOJIKAaB Harop ce THE CIOCOOHH, Ma
3aT0a HajuecTo LEJMHUTE KOU T'M YCBOjyBaaT cO INIOOAIHO ydemhe Mopa Aa ce Me-
TOJICKY eIMHHIIN co ToManr obeM. O ipyra cTpaHa, HTApTUTUBHOTO y4YeHe HE CaMo
IITO € TMOJIECHO, TYKY HajuecTo JOBEAyBa U JI0 TIOTOJIeM MPUBPEMEH YCIeX, Ta 3a-
TOa YYEHHLUTE MOYECTO IO NMPUMEHyBaaT. Mel'y mpuUUMHHUTE 3a NpudakameTo Ha
MApTUTHBHOTO yUYE€HE € M TOa, IITO Ha MOTEIIKUTE JIEJIOBH OJl MAaTEPUjaioT MOXKe
Jla UM ce oOpHEe MOrojeMo BHHUMaHHUeE, a MOJISCHUTE He MOpa Jla ce TIOBTOpyBaatr
OHOJIKY IIaTH KOJIKY LITO C€ TIOBTOPYBAaaT MOTEILKHUTE.

Kako 1mto BuzioBMe, Jajid K€ €€ y4u CO METOJIOT Ha IJ100aHO WM MapTH-
TUBHO y4Ye€H€ 3aBUCH O] TOJEMHHATA M TEKWHATA HAa MATEPHjaJIOT, OJf CMHUCIATa
IITO ja IPOTKajyBa IeJMHATa U O] BO3pacTa U CIOCOOHOCTa HA y4eHUKOT. [1ITo ke
ce cMeTa 3a IIeJIMHA MCTO Taka € pellaTiBHa pabora, OMIEjKM HAjuecTO M Mal Jell
0]l MaTEpHUjajIoT KOj Ce Y4M MOXKe J1a ce 0OopMH Kako MeTozcka exunuia. On apy-
ra CTpaHa, METOJICKaTa eUHHIIA KOja C€ YCBOjyBa Ha €/ICH HACTAaBEH 4ac € eI OJ
¢/IHa TmorojieMa IieliiHa, HacTaBHa TeMa, Koja Tpeba Jia ce YCBOjyBa cO METOJIOT Ha
rinobanHo ydyemwe. Co apyru 300pOBH, YMEIIHOTO BOJICHEC HA HAcTaBaTa O] CTpaHa
Ha YYHTEJIOT, ITO MOApa30rupa U OCMUCIIEHO €TAITHO W 3aBPIIIHO MPOBEPYBamkE Ha
ydeHuImre, Tpeda Ja OBO3MOXXM YYEHUIIUTE Jla TO COBJIAJaaT METOAOT Ha TJIO-
0aJiHO y4eme, 3a KOj BEeKe peKOBME JieKa ¢ oe(UKaceH 01 METOO0T Ha MapTUTHBHO
yueme.
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Bo mHOTY cnyuyan, ocobeHO Kora COAp)KHHATAa KOja C€ YUY € PEeaTHBHO
TelKa U o0eMHa, MOXKe J1a c€ KOMOMHHMPAaT METOIUTE Ha TMT00AIHO W MAPTUTUBHO
yuewme. Efen o HaunHUTE Ha KOMOWHUpame Ha OBUE METOIM MOXe Jia Ouze cien-
HHOB:

- HA MOYETOKOT Ce€ YHTa MEIHOT MaTepHjai, Off MOYETOKOT A0 KpajoT, ce
J0/ieKa He ce c(haTu CMUCIIaTa Ha LieJINHATa,

- I10TOA MaTepI/IjaﬂOT CC ACJIK Ha ACJIOBU U UCTUTC CC y4aT CO METOAOT
Ha MMapTUTUBHO YYCHE U

- Ha KPajoT CO METOJOT Ha III00ATHO Y4YeHe MaTepHjaJioT ce YCBOjyBa
KaKo e/IHa [eJTNHA.

9.2.1.23. AKTHUBHO YUYEIbE

ITo3Hato e neka 10OpPOTO U3BEAYBAE HA €AHO JEjCTBO TEILIKO K Ce YCBOU
aKo caMO Ce YHTa OIMCOT Ha JEjCTBOTO, a TPUTOA HE Ce MpaBH OOWI JejCTBOTO
NPaKTHYHO Ja ce peanu3upa. Taka, Ha mpuMep, MUIITYBAmbETO HE MOXKeE /1a Ce HaydH
caMo co Iiefiambe Ha OyKBUTE, IIa JypU U CO HaOJbyTyBame KaKo JIPyTH MUIITYBaaT.
Hcro Taka, MUIIyBameTO HE MOXKE J1a c€ HAyYH M BO CIIy4aj KOTa yYEHUKOT BEKOa
caMo CO TOBJIEKYBamkE CO MPCT 10 MOJEIH WX 10 pelljeyHr OYKBU WM CO MOJIHB
MOBJIEKYBa 10 OYKBU KOHW ce€ IMOKPUEHH CO MPOSUPHA XapTHja. Bo mperxoaHo cro-
MEHATH cy4ad HeMaMe aKTHBHO yCBOjyBame€ Ha MUIIyBameTo. Moxeme j1a TOBO-
pHMe 32 aKTHBHO YUYCH-€ Ha NHUIITYBAmbETO, aKO JETETO TJeajKH TH MPUMEPHUTE Ha
HanMInanuTe OYKBU ce 00MyBa CaMOTO Ja TW Hanuine OykBuTe. VICTHOT NMpHHIUI
Ba)KM 3a CHTE BHJIOBU YU€H€, ITO 3HAYH U 32 YCBOjyBamkbETO HA HOBH 3HACHA.

Ipu ycBOjyBameTO Ha HOBH 3HACHA, €ICH O] HAjBAKHUTE MOJAIUTETH 3a
aKTHBHO YYECTBO Ha YYCHHUKOT € npecayutysaremo. 11ITo e npecnymyBame? Pas-
JMYHA aBTOPH JaBaaT pa3iHyHHU Je()UHHUIMK 3a TPECITyNIyBambeTo, HO CHTE Ce
corjacyBaar JeKa TMpeCciyllyBameTo MPETCTaByBa MPE3CHTHPABLE HAa HAYYECHHOT
MaTepujajl WK Hay4YeHOTO JICjCTBO HAa HAYMH Ha KOj TpeOa Toa Ja ce HampaBu Ha
HCIIUT WK BO CEKOjAHEBHHUOT JXKUBOT. EMHOCTABHO pedyeHo, HEKOj J1a ce Mpeciyliia,
3HAYM HEKOj Jia ce ucnutysa. Cropes Toa, Kora yYeHHKOT caM Ce MPECyIlyBa, TOj
BCYIITHOCT CAaMHOT C€ MCIMTYBA, IITO 3HAYM JeKa KOra YUeHHUIUTE 3a€MHO C€ Ipec-
JIyLlIyBaaT, THE BCYLIHOCT CE€ MCIMUTYBAAT €IHU CO JIpyru. MICKyCTBOTO MOKaxKyBa
JieKa MpeciylyBameTo Tpeba ma Oujae Jen oJ MPOIEeCcOT Ha YCBOjyBame Ha HOBU
3Hacmha U yMmeema. IMeHo, 3a pasiuka o OOMYHOTO YHTAE MU O CIYIIAHETO
BO KO€ YYEHHKOT HajYecTO Ce€ CBeAyBa Ha IMACHBEH YYECHHK BO HAacTaBaTa, IPH
MPECyIyBakETO UMaMe coceMa MOMHAKBA CUTYaIlHja.

BpojHuTe ekcriepuMeHTH TOKaXyBaar JeKa, ako YYeHHWKOT ox 2,5 daca,
KOJIKY IITO MMa Ha paclojiarame 1a Hay4dH OIpeesieHa COIpPXKHHA, IIET0TO BpeMe
IO UCKOPUCTH CaMoO 3a YHTAH-E, TOTAIl O TAKBOTO YUEH-E¢ K& MMa IMOMAaJIKy I10JI3a,
OTKOJIKY aKO HajMaJIKy TOJIOBHHA Yac MCKOPUCTH 3a MpeciyllyBambe, a IpeocTaHa-

97



TOTO BpeMe 3a YnTame. EKCIIepUMEHTATHO € TIOKaXaHo JIeKa, pe3yITaTUTe o1 y4e-
BETO ce MOA00OpH BO Cy4aj KOra € MOrojieMO YYeCTBOTO Ha MPECIYLIyBambeTo.
Merytoa, Tpeba a ce 3eMe MpeaBUA JeKa OMpelesieHO BpeMe Mopa Jla ce HCKO-
PHUCTH 3a YHTamke, OUACjKU MPEPaHOTO MPEMUHYBAKkE HA MPECTYITyBakbe MOXE J1a
Ome mpuYrHA 3a M0jaBa Ha rojieM Opoj TPEIIKH, KOM Ce jaByBaaT Ha MMOYETOKOT U
3a Yre OTCTpaHyBambe NOAOIHA € MOTPeOHO MoBeke Y4eOHO BpeMe.

[ToBekeTo y4eHUIN MPECITyNIyBambeTO HE IO MPAKTHKYBAaT IPH yCBOjyBa-
€ Ha 3HACHATa U yMEewaTa, TyKy UCTUTE CE YCBOjyBaaT CO IOBEKEKPATHO YUTAE
Ha MaTepHjajioT IITO C€ YCBOjyBa. BakBHOT HauMH Ha yueme MMa HU3a HEI0CTaTo-
1, MeTy KO Ke T HaBelleMe CIIC/THHBE.

a) IloBekekpaTHOTO HENPEKUHATO YUTamE 0€3 MpeciyllyBambe Ha MaTe-
PHUjaIOT KOj Ce YCBOjyBa, IOMAJKy WM MOBEKE € CaMO MacHUBHO JICj-
CTBO. BakBOTO [1€jCTBO pe3ysTHpa CO HECBECHO I'yOCHEe Ha HHTEPECOT
U OJ|JIaJIeuyBabe Ol OHA IITO CE Y4H, IITO JOBEIyBa 10 (aHTa3Hpame.
[Iputoa, mypH 1Mo mMoxoaTro U3ryoeHo BpeMe YUEHHKOT ce€ OTTPrHYBa OJ1
(daHTa3UpameTo U ce Bpaka Ha COJAp)KMHATAa Koja ja uurta. HacmpoTn
TOA, MPECITyIIyBal-ETO OBO3MOXKYBA YYCHUKOT IIOCTOjaHO /1a € KOHIICH-
TpUpaH Ha MAaTEPHjaJIOT KOj TO YCBOjyBa, a TOA OBO3MOXYBa MOCTUTHY-
Bame MOJI00PH Pe3yJITaTH.

b) Yuramero Oe3 mpeciyiryBame, Kaj YICHUKOT, (OpMHUpa JIaKHA CITUKA
3a HETOBHUTE 3HAaCHa. FIMEHO, KOra yY4eHHKOT CaMo ja YuTa JIeKIHjaTa
KOja ja yCBOjyBa, HAMECTO aKTHBHO 3HACH€ MMa I10jaBa HA pPeKOZHU-
yuja (npenosnasarse). TlpuToa, Kora eaHaIl Ke ja MPOYMTA JIEKIIHjaTa
mTo Tpeba Aa ja Haydu, 0COOCHO BO CITydaj Kora mcraTta € pazOpaHa,
MPU BTOPOTO YMTAE JICKIIMjaTa HA YIYCHUKOT My ce YiHHU no3Hata. Ce
pa30upa, oBa ¢ MPUPOIHO OMJIEJKH TOj eaHAIl BEKe JICKIMjaTa ja Mmpo-
yuTaj. Meryroa, ako moHaTaMy MpoJI0JIKH JICKIUjaTa KOja ja y4u caMo
Ja ja 4ynTa, 03 MPUTOoAa Ja ce MPEeCciyllyBa, Kaj YICHHKOT HEMHHOBHO
Ke Cce co3laje MpeTcraBa Jieka oBaa JIeKIHja ja 3Hae a00po. [Iputoa,
IITOM YYEHHKOT JIOCTIee 10 BaKBa CBECT, JypH H JO HEJaCHO YyBCTBO
Ha MMO03HATOCT, TOj I'0 MPEKHHYBa HATAMOIIHOTO YY€H-€, ITO BCYIIHOCT
NpeTCTaByBa €JIeH BHJ HA CaMOM3MaMa 3a CTeKHAaTHTE 3Haewa. Pesyi-
TaT Ha BAKBOTO y4YCHE CC M M3jaBUTE HA HEKOW YUYCHHIIH, JIeKa Mpe[
YUYHUTEJNIOT Ja TH Mpallia THe 3Haele ¢¢, HO JieKa KOora YUYUTesIOT T'H 1pa-
I1aJ1 He MO)KeJe Ha HUIITO 1a ce cetat. Ce pa30upa, TOBEKEeTO YUUTEIH
0/l OBa M3BJIEKYBAaaT MMOTPEIICH 3aKIYy4OK, JIeKa YICHHUKOT HE Y4el U ce
obuyBa a ce ompasja 3a CBOETO HepaboTeme, 0e3 MpuToa Jaa MoMHU-
cliaT JieKka cTaHyBa 300p He 3a Hey4eme, TYKy 3a MOIpelleH HauuH Ha
yueme.

30MITO YYEHETO CO MPECIYIIYBakhE € MOPAIMOHAIHO OTKOJIKY YUeHheTo 0e3
MpeciyInyBame? 3a 1a OAroBOPUME Ha IMOCTAaBEHOTO Tpallamke Ke HaBelaeMme He-
KOJIKY MOMEHTH, OJf KOU MOXE JIa CE BUJIM TOJE3HOCTA HA YYCHETO CO MPECITyIIy-
Bamse.
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i)

[IpecnyuryBamero mpeTcTaByBa AEJHOCT HA YYEHHKOT BO TEKOT Ha
camoto yuewe. [Ipuroa, HaMmecTo camo /1a mprMa BIIEYATOIH, TONMH U
MOJATOIM, KOM caMo TH cdaka 1 pa3dupa, y4eHUKOT ce 00HIyBa caMo-
CTOjHO Ja T'H CpPeIH, MOBP3U M MCKaXKe, CO LITO BCYIIHOCT HaBIETyBa
BO CYIITHHATA HAa OHA MITO TO Y4U M CO CAMOTO Toa (JOPMHpa JOTHIKA
LeJINHA 32 MaTepHjalloT KOj € IpeAMET Ha YUere.

Bo TekoT Ha npecnylyBamkeTO YYSHHKOT CE 3al03HaBa CO MOTEHIKUTE
Y TOJICCHUTE MECTa Ha COJp)KHMHATa Koja ja ycBojyBa. IIputoa, Toj
CTaHyBa CBECEH M 3a TPENIKUTE KOM TW MPaBH, 11a 3aT0a HA OBHE MECTa
0OpHYyBa MMOroJIeMO BHHMaHHE M MOBEKEKPATHO CE HaBpaka Kako NpH
YUTAWkETO, Taka M MpU HpeciyinyBamero. Ce pa3dupa, BAKBHOT MpPHU-
cTam OBO3MOXKYyBa YUEHHKOT Ja ce 37A00me co ceomndaTHH W TpajHH
3HACHa U yMeeHa.

Bo TekoT Ha mpeciymyBameToO Kaj YYSHHKOT C€ pa3BHBa CO3HAHHUE 32
MoCTUrHATHOT ycneX. [Ipuroa, Tpeba na ce MMa MpenBua JeKa CO3Ha-
HHUETO 32 CONCTBEHHUTE NOCTUTHYBambha CUIHO BJMjae Ha HalpelyBambe-
TO BO ITIOHATAMOILIHOTO YY€H-€, a Toa € 0] 0cO0CHa BaKHOCT 32 KOHTH-
HYWPaHOTO HampeayBame BO yCBOjYBAHETO HAa HOBU 3HAaCHa U yMe-
ema.

[Tpu mpecitynryBameTo YYEHHKOT ce CTaBa BO CHTYyalHdja Jla TH HCKa-
’KyBa CBOMTE 3HaCHa BO pPeaiHa CUTyaluja (UCIHT, KOPUCTEHE Ha 3Ha-
emhara BO CEKOjJJHEBHUOT XKHUBOT UTH.). FIMeHO, HUEe 3HaeMe MHOTY pa-
00TH, HO caMO Mai Opoj Off HUB CME BO COCTO0j0a J1a T UCKOPUCTHME
BO ompeseneHa cutyanuja. OBa ce J0JDKU Ha (aKToT, JAeKa rojeM el
0]l HAIlIETO 3HACHE HE CME BO COCTOj0a Jia r0O UCKOPUCTUME BO CIIy4aj
Kora uMamMe notpeda oj ucrtoro. MeryTroa, co MpecHylIyBambeTo y4e-
HHUKOT C€ MOATOTBYBa CBOETO 3HACHE Ja IO MCKOPUCTH BO OIpeaesIeHa
CHUTYyalllja U TPH OTIPeJIeNIEHH YCIOBH, OJIHOCHO TIPH MCIIPAITYBakhe BO
YUUIIMIITETO WK BO CEKOjAHEBHUOT JKUBOT. JIeka 0Ba MOATOTBYBamE €
Ba)XHO, JIOKQ)KyBaaT MHOTY CIIy4ad BO KOM MOEIMHELOT HEe MOXeE J1a TO
MCKa)Ke WJIM PUMEHH CBOETO 3HACH-E, CaMO 3aT0a IITO HE C& HABUKHAJ
Ha CUTyalyjaTa BO KOja BO MOMEHTOT MMa TOTpeda 0Ji CONCTBEHOTO
3HaeHe.

Ha xpajor o1 0BOj e 1a 3a0enexume, Jeka MaTepHjajioT IITO CE YCBOjyBa

Tpeba fa ce yduu BO MOJONT BPEMEHCKHU IIEPHOJ] M TOBEKE OTKOJIKY HITO € IIOTPEOHO
Jla ce 3Hae BO JaJeHHOT MOMeHT. OBa mpeq c€ ce I0KM Ha BakToT Aeka 3abopa-
BambETO MOYHYBAa OHOj MOMEHT KOTra Ke Ce IPECTaHe CO y4eHEeTO, IPH IITO Mpolie-
coT Ha 3a0opaBame € HAjUHTEH3MBEH TOKMY BO TMPBHUTE JACHOBU 1O YYEHETO, 32
LITO MOJOIHA K€ TOBOpUME. 3aToa, cJI000AHO MOXE /1a C€ Kaxe, IeKa U BO CIIy4aj
KOTa YU4EHETO Ce pean3rpa CO NpeciyllyBambe, aKo YIEHUKOT BO MOMEHTOT KOra
MOXe Hay49eHOTO CO3HAjHO J]a TO PENpOoIyIHpa, IPecTaHe a y4u, TOorall Toj He ce
3100MBa CO TPajHH 3HacHa. Bo mMpuior Ha MPeTXOJHO Ka)XaHOTO O M HECIIOPHU-
oT ¢axT JeKa JejcTBaTa KoM ce MOBTOPYBaaT BO €/ICH MOAOJT BPEMEHCKH MEpUo.
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CKOpO | JIa He TIoJIeXxaT Ha 3a0opaBame. 3aToa, 3I00MBAKHETO CO TPAjHU 3HACHA H
yMeema € MOXKHO CaMO aKo YUEHHKOT “mpeTepa’ co yUeHmeTo MPEKy OHOj JOBOJICH
CTETICH 3a YCBOjyBamhe HAa HOBUTE 3HACHA U yMEeHa.

Wmajku ro mpeaBu IPeTX0MHO U3HECEHOTO, JIOTHYHO € Jla CE 3alpanraMe
Kako Ja ce 00e30e1 aKTUBHO COBJAJyBame HAa HACTaBHUTE COAPKUHU O CTpaHa
Ha YYEHHIUTE, Ce CO Ie] UCTHUTE Jla ce 3100MBaaT co TPajHU M MPUMEHIINBH 3Hae-
Ba 1 ymeema. OIroBopoT Ha OBa Npallake HE € eIHOCTABEeH, HO CeTaK Ke HaBe-
JieMe HEKOJIKY MOMEHTH Ha KO YUuTeNoT Tpeba 1a oOpHe BHUMaHKE U 38 KOU CMe-
Tame JieKa Ke MpHAoHecaT YYCHUIUTE Aa ce 3400MBaaT co TPajHU M MPUMCHIUBH
3Haema U yMeema. Bo cMucia Ha mpeTxoaHO U3HECEHOTO, TIOTPEOHO e:

1) ydeHunuTE A2 CE MOJATrOTBAT 3a YCBOjyBamkhe¢ HAa HOBUTE HACTABHH COJIp-
KMHH, IITO MOXKE Ja Ce HalpaBH CO 3a[aBarbe¢ Ha JOMallHa padoTa
Koja r'u orndaka HEONMXOJAHUTE 3HACHA M yMECHa 3a COBJIAIyBame Ha
HOBOTO HJIH CO MOBTOPYBamk¢ HA IOTPEOHUTE HACTABHH COJIPIKHHUL;

2) OIITUMAJIHO KOPUCTCHC HAa AUAAKTUYKUTE CPEACTBA U MPUMCHA Ha Ha-
YYHUTE METOJIU Off CTPaHa Ha YYCHHUIIUTE, KaKO MPHU YCBOjYBAHETO Ha
HOBHTE 3HAcHa W yMeeHa, Taka W Ha YacOBUTE 3a TMOBTOPYBAamE U
YTBpIyBambe;

3) KOHTHHYMpPAHO Ja Ce 3aJaBaaT JOMAIIHHU 3a1aud, KOM Tpeba aa Oumar
OCMUCIICHH TaKa IITO Ke ce MOTTHKHYBa YUCHETO CO MPECIYIIyBamhe U
Ke ce OBO3MOXKH YYEHHKOT MOCTOjaHO Jia IO TMOBTOPYBAa W yTBPIyBa
elHAIll Hay4YeHOTO, CO IITO HEHAMETJIMBO Ke Ce CTaBH BO CHTYyalldja ja
“nperepa” CO yUYECHETO IPEKY OHOJ JOBOJICH CTEICH 33 YCBOjYBamkE Ha
HOBHTE 3HACHA U YMECHa; U

4) eTamHOTO TMPOBEpPYBabe Ja C€ OpraHW3Wpa Taka IITO IOKpaj Temara
KOja € MmpeIMeT Ha HerocpeaHa MpoBepka, ke Oupat ondaTeHu U co-
JPXXUHU Off MPETXOJHUTE HACTABHH TEMH, CO IITO Ke& Ce MPHIOHECE
YUCHHIIUTE BO TMOJOJT BPEMEHCKH MEPHOA Jia Ce MPEeCciyllyBaaT Ha
Beke YCBOCHHOT MaTepHjal, a co caMOTO TOa Jia ce 3J00MBaaT co Io-
TpajHU ¥ Noceorn(aTHU 3HACHA 1 yMeeHha.

9.2.2. IOMHEIE U 3ABOPABAIBE

Bo nperxomgauTe pasrieayBama yUEHETO TO AepHHUpaBME KakO MEHYBa-
e Ha WHIUBHIyaTa. Bo oBaa cmucna nomuersemo ro cakame Kako Tpacme Ha
W3BPILEHUTE IPOMEHH, a 3a00pABarbemo Kako ry0erme Ha N3BPLUICHUTE TPOMEHHU.

[NomuemeTo Bo cebe orndaka Tpu QYHKIUHU U TOA:

- 3aJp)KyBame Ha BIICUATOILIUTE M MOJATOLUTE (PETEHIIHja),

- o0OHOBYBame (penpoayKIlFja) Ha OHA IITO CME TO JIOKUBEAse U

- Ipemno3HaBame (PEKOTHHUIIMjA) HA OHA IITO TIOPAHO CME T'O JOXKHBEale
WJIM HayduIIe.
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Bo namuTe pasrnenyBama Hema Jia ce 33JApKHME Ha pasriieayBarme Ha
(YHKIMUTE HA TOMHEHETO, HO Ke pasriiefiaMe HeKOW MPAKTHYHH aCTIeKTH Ha IOM-
HEHETO U 3a00paBambEeTo, T.C. MOJIETATHO Ke Ce OCBPHEME Ha:

- TIOMHEHETO M 3a00paBam-eTO Ha pa3iIMdeH MaTepHjall,
- METOJUTE Ha y4eHe 1 IOMHEHETO U
- TpUYUHHTE 32 3a00paBamEeTo.

9.2.2.1. NNOMHEIE U 3ABOPABAIBE HA
PA3JIMYEH MATEPHUJAJL

[TocTom TecHa Bpcka MmoMery NMpHpojaTa Ha MaTEPHjaIOT IITO C€ y4YH H
JOJDKMHATA Ha IOMHEHETO, OTHOCHO Op3uHaTa Ha 3abopaBameto. [IpuToa, mame-
pujan Koj npemcmasgysa 102utKa YeiuHa He camo wmo ce yuu noop3o u noooopo,
MYKY U n000JI20 Ce NOMHU O] MaTepHjall Koj HeMa CMHUCIa U KOj Mopa Jia ce y4H
MexaHndku. VIcTo Taka, MaTepHjaIoT KOj Ce y4u CO pa3Oupame MOJ0NT0 Ce IIOMHH
OTKOJIKY MaTepHjaoT Koj ce yuu 0e3 pa3Oupame, 1ma 3aToa oj MoceOHO 3HaYCHE €
YUCHHLIUTE MPU yCBOjyBamke Ha HOBUTE COJAPKM Toa Jla TO HampaBaT CO3HATEINHO.
[lonaramMy, mpu CO3HATEITHOTO YCBOjYBamkhe HA MaTEPHjalIOT HAjI0ITO CE€ IOMHH He-
roBaTa CMHCJA, HEroBara CyIITHHA aKO MCTaTa € pa30paHa BO TEKOT Ha yUYEHETO.
KoHeuHO, KoKy OJIETHUTE JIeJIOBU HAa MaTepHjaloT KOj Ce y4H ce MoBeke MOBp-
3aHH Mery ceOe, TOJIKY ITOBEeKe HCTHTE Ce TOMHAT.

On ycBOEHOTO 3HAaCHE BO YUYHWIIMINTATA NO00A20 Ce NOMHAM Onumume
udeu u cgpakarea, onwmume nPaguUd, NOCMAGKU U Memoou, OTKOJIKY MOeANHeY-
HuTe (akTu, Kou MHOTY Op30 ce 3a0opaBaar ako He ce oBp3aHu Mery cebe. Ho, u
camuTe HeH, cakama, MOCTaBKU M METOAM MOJI0ITO Ce IIOMHAT JIOKOJIKY YYeHEeTO
€ UHIYKTHUBHO, T.€. JOKOJIKY TOa CE OJIBMBA OJI MOEJUHEYHOTO KOH onuToTo. Ume-
HO, MOBEKETO YYEHHUIM ANCTPAKTHUTE HJIEH M 3aKOHU HE MOXKaT Ja M OCMHCIAT
aKO UCTUTE He ce MOTHHpaaT Ha MOoeIWHEYHH (aKTH, aKO BO BPEMETO HA YUECHETO
HE Tpom3Jieryie O] TOeANHEUHUTE Pa3riielyBamba, MPH MTO YUCHHIIUTE TIOJIECHO TH
corJieflyBaar OHOCHTE Mel'y MpeIMeTUTe U mojaBure. MefyToa, ako OBHE HJIEH U
3aKOHM C€ MPAaBUJIHO YCBOCHH, IypH M BO CIIy4aj Kora Tue ke ce 3a00paBaT, MHOTY
MOJIECHO MTOBTOPHO CE YCBOjyBaaT, T.€. MIOJIECHO ce 0OHOBYBaaT 3HaCHaTa.

IlITo ce ogHecyBa 10 TOMHEHETO, J1a CIIOMEHEME JIeKa HAyYeHUTE MOTOP-
HU JIEjCTBA Ce MMOMHAT IOJI0NITO OTKOIIKY JIPYTUTE YCBOCHU 3Haewa. MiMeHo, exHanr
yCBOEHATA BEIITHHA 33 BO3EH-C BEJIOCUIIE]], ITMBAILE, TU3Takhe Ha Mpa3, CKHjambe |
CJIMYHO, JIECHO ce 0OOHOBYBaaT JypU U aKO CO HCTaTa HE Ce 3aHMMaBaMe JIBaecer,
Ma W TPUECET TOJAWHU. 30IITO YCBOCHUTE MOTOPHH JI€jCTBA C€ IMOMHAT TOJOJTO?
Enna on npuuMHKUTE € HaIOBP3YyBamkETO HA HEKOW MOTOPHH JICjCTBA HA ONPEACICHH
OCHOBHU BPOJICHH JIBUKEHE, KaKO IITO € CIy4ajoT, Ha MPUMEDP, CO BO3CHETO BEJIO-
CUIe]l, IUTMBAKETO U JIN3ramkeTo. Jlpyra mpuyrHa € Toa IITO MPH YCBOjyBamkETO Ha
CHUTE MOTOPHUTE JICjCTBA €JICH PEJIATHBHO Masl Opoj IBIKEHa “OSCKOHEIHO™ MHOTY
naTH ce moBTopyBaar. On apyra cTpaHa, IpY yCBOjYBAamkETO Ha OCTAHATUTE 3HACHHA
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U yMeema, MaMe rojieM Opoj MOAaTOIH, CEKOj 01 KO MHOTY PETKO Ce€ TIOBTOPYBa,
a HajuecTo YIITE MOPETKO ce YHOTpeOyBa, OTKOJKY IITO TOA € CIIy4aj CO MOTOPHH-
Te JICjCTBA.

MHory cTyanu 3a 3a00paBam-eTO Ha HACTABHUTE COIPKHHU TI0 OJIICITHUTE
MpeaMeTH MOKaXyBaar JieKa BO JISTHUOT paclycT ce 3abopaBaat Hajmanky 50% ox
YCBOGHHTE 3HacHa BO TEKOT Ha MPeTXoJHaTa ydeOHa roauna. [Ipuroa tpeda na ce
vMa TIPeIBU JIeKa HajMHOTY ce 3a00opaBaaT yCBOCHHTE 3HaeHa KOM HajMaJKy ce
MOBTOpYBaaT. 3aT0a HCKYCHUTE YYUTEIH Ha TOYETOKOT Ha CeKoja ydeOHa rojvHa,
BO MPBUTE HEKOJIKY HEJEIH, OPraHu3upaaT CUCTEMAaTCKO OOHOBYBambE Ha MPETXOI-
HO YCBOGHHTE 3Hacma O] CTpaHa Ha yueHurure. [lonatamy, 3abenexaHo e Jeka
pellaBameTo Ha TaKaHAPCUCHHUTE TEKCTYIHH MaTeMaTHUYK{ 33/1a4d HE € HHUIITO
nmociaabo Ha MOYETOKOT Ha cielHara ydueOHa ToJuHa, OTKOJIKY INTO Toa OWIIo Ha
KpajoT o mpeTxoaHaTa yueOHa roguHa. [locnemHoBo Moxe na ce o0jacHM Ha /Ba
HAYMHU, IPBO, JIOTHYKHUTE JEjCTBA CE TOOTIIOPHH Ha 3a00paBameTo, U, BTOPO, JIe-
1aTa ce OCTapH 3a TPU MECEIH, IITO 3HAYN M UHTEJICKTYaTHO MO3PEI, a CO CaMo-
TO TOA M MOCIIOCOOHU 3a pelllaBamk-¢ Ha BAKBU MPOOJICMHU.

Op MOYETOKOT HAa OBOj BEK KOHTHMHYHMPAHO CE HAMETHYBaaT TE3UTE JIeKa
y‘-ICHI/IHI/ITe Cce HpeOHTOBapeHI/I, HAaCTaBHHUTC COI[p)KI/IHI/I (6]§] Hp€O6CMHI/I n CJIMYHO,
IITO PE3yATHPA CO MOCTOjaHO HEAHATHTUIKO PEBUANPAHE HA HACTABHUTE COIPIKU-
HU, HajU9eCTO CO HUBHO JIPaCTUYHO penynupame. be3 1a HaBierypame BO OBHE CYII-
TUJIHM TIpalliamka, OJ] IVIeJJHa TOYKa Ha MTOMHEHETO U 3a00paBameTo, OBJE caMo Ke
CIIOMEHEeMe JIeKa eKCIIEPUMEHTAITHO € TIOTBP/CHO JieKa TOJI0NT U MMoo0eMeH Marte-
pHjan moBeke ce TMOMHU W TOTEIIKO ce 3a00paBa, OTKOJIKY IMOKPATOK MaTepHjall.
ITocnenHOBO ce TOJKY HA HEKOJIKY IMTPUYHMHHM, OJ1 KOU Ke CTIOMEHEME JIBE:

- IIpH YCBOjYBaWmETO Ha MOOOEMEH MaTepHjajl MOTPeOEH € MorojaeM Opoj
MOBTOPYBakba 32 HETOBO HAy4yBabe, U

- T000EMHHOT MaTepHujal € IMOOPTaHW3WpaH, UMa IMOrojieM Opoj BPCKH
IITO C€ BOCIOCTAaBYBaaT BO TEKOT HAa YYEHETO, IITO MPUIOHECYBa HC-
THOT IOJIOJITO JIa C€ TOMHH.

9.22.2. METOAUTE HA YYEIE U IIOMHEWBETO

[IperxomHo, 07 TNIeAHA TOYKA HAa MOOP30 M MOEKOHOMUYHO Y4€He, TH pa3-
rlielaBMe METOJINTE Ha yuerme. Bo 0BOj Jien ke ce ocBpHEMe Ha yiorara Ha MeTo-
JITE Ha yYEeHE BO TPACHETO HA HAYYCHOTO.

ITo ce ogHecyBa 10 pacnpedeneHomo yuere, Toa He CaMo IITO € MOeKO-
HOMMYHO, TYKY JOBEIyBa W /10 MOJOJIT0 NMOMHEHE HAa HaydeHoTo. MIMeHo, kam-
MAaKBCKOTO yUerhe KOe YUCHHMIIMTE YeCTO 0 MPaKTUKyBaaT HE caMO INTO J1aBa Io-
JIOIIM Pe3yATaTh BO MOMEHTOT Kora Tpeba /1a ce MOKaXke 3HACHETO, TyKy pe3yli-
THpa ¥ 3a T0OP30 3a00paBeme Ha HAYYEHOTO.
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Kako mro BHIOBME, yueremo co npecayuiyéarbe BOJW KOH TIOTOJIEM H
no6p3 ycnex. Ho, oBa y4yeme nma rojgemMa mpeJHOCT U BO OJHOC HA IMOMHEHETO.
Hmeno, ako ompenerneH Marepujal € YCBOSH CO MPEeCIyllyBame, TOrall Kako IITO
Ka)kaBMe Ce€ BOCIIOCTaBYBaaT JIOTHYKH BPCKH BO MaTE€PHjalIOT KOj C€ YCBOjyBa, IITO
O]l CBOja CTpaHa MPUIOHECYBa 32 HETOBO ITOI00PO TOMHEHHE.

[Ipu pasrinexyBameTo Ha METOIUTE HA y4Uerme 00jaCHUBME JIeKa BO CIy4aj
KOTa Mamepujailom wmo ce yceojyea ce yuu 80 no00i2 8PEMEHCKU Nepuood u noge-
Ke OMKOJKY Wimo e nompebHo 0a ce 3Hae 80 0A0eHUOmM MOMEHM, UCTHOT CE TIOMHH
BO TOJIONT BPEMEHCKHU MEPUOJ, T.€. YUCHHUIMTE CE 37100MBaaT CO MOTPAjHU 3HACHA
U yMeemha.

OOuYHO ce MUCIU JeKa Ko 6p30 yuu, moj 6p30 u 3abopasa. Meryroa,
OpojHHTE eKCIIEPHMEHTH BO BPCKA CO OBA Ipaliamke He IO MOTBPAyBaaT HCKaXka-
HOTO TpaBuiio. IMeHo, oHoj mTo Op30 y4H, TOA TO IOCTUTHYBA OW/ejKH TIOA00pOo H
moOp30 TH corieayBa KIYYHUTE MOMEHTH BO MaTepHjasioT ITO TO Y4H, MOJ00pO U
moOp30 TM OBP3yBa (pakTHTE KOU T yUH, U 3aT0a € KOHIIEHTPUPAaH J1a coriiesia mo-
Beke 3HauajHU (PaKTH BO MATEPHjaJIOT IITO TO yYU M HUBHATA 3a€MHA IMOBP3aHOCT U
o0ycioBeHOCT. MiMajku To oBa MpEABU, MOXKEME Jia 3aKJIyduMe JieKa 0]l TIoceOHa
Ba)XHOCT € JieKa TpHU pea3upamkeTo Ha HAcTaBaTa YUYHUTENOT TpeOa BHUMAaHHETO
Ha YYCHHIUTE Ja TO 3aJpXKH Ha KIy4HHTE (aKTH M Jla OBO3MOXKH YYCHHIUTE,
CaMOCTOJHO MJIM CO MHHHMMAaJIHa MOMOII, JIa ja OTKPUBAaT MPHYMHCKO-TIOCIIEI0BA-
TeJHaTa MOBP3aHOCT U 00YCJIOBEHOCT Ha OBHE (haKTH.

9.2.2.3. NPUYUHMU 3A 3ABOPABAIBE

IlITom ke mpecTaHe yuemeTo Ha HeKOja HaCTaBHA COJP)KMHA, BEIHAII TT0Y-
HyBa 3a00paBameTo. Bo moYeTokoT TeMnoro Ha 3abopaBame € MmoOp30, a KOJKY
BpPEMETO OJIMHHYBA TEMITOTO Ha 3a00paBame € IM00aBHO, HaKO 3a00paBambETO KyMy-
JaTUBHO pacte. YecTo maTté MoXke Ja ce CIyIIHE MHUCIICHETO, JIeKa ITIaBHa, aKo He
W €JIMHCTBEHA, PHYHHA 32 3a00paBamkETO € MPECTaHyBakbETO CO yUeHe, aKo He Ce -
KOPHCTAT YCBOCHHUTE 3HaCHa U YMECHa M CINYHO, IIITO Ce TIOTKPEyBa co GakToT
JieKa KyMYJIaTUBHOTO 3a00paBame € ¢¢ IOrojieMO JIOKOJKY U3MHHATOTO BpeMe O
MOCJIETHOTO y4eHhe Ha HacTaBHATa COApXHHA € moxonro. Kako mrTo moxeme aa
BUJIMME, CIIOPE]] OBa MHUCJICHE 3a00paBamkeTO Ce TPETUPa KaKO MACHBEH IPOIEC.
MeryTtoa, OpOjHH EKCIIEPUMEHTH YKa)XXyBaaT Jieka 3a00paBameTo € aKTUBEH IPo-
nec. MIMeHo, BpeMeTo MTO M3MHHYBa IOCIE MOCIETHOTO YYE€He He € “Tpa3Ho”
BpeMe, BpeMe BO KO€ Hemajo HUKaKBU aKTUBHOCTH. HampoTHB, TOKMY akTHBHO-
CTHTE KOU TO HCIIOJHYBaaT BPEMETO TI0CIIe YUCHETO ce INIaBHATa MPUYHHA 32 3200-
paBameTo.

Bo npuior Ha mpeTxoaHaTa KOHCTaTalMja Jeka 3a00paBambeTo € aKTHBEH
MpoILIeC, Ce U PEe3yJITATUTE IITO HU TH JaBaaT €KCICPUMCHTHTE 3a BJIMjaHHUETO HA

CIIMCHCTO U 6y,I[HaTa AKTUBHOCT BP3 IMOMHCHCTO HAa HAYUYCHOTO NPCa CIIMCHETO U
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npen OyJHATa akTHBHOCT. [IpUTOA € UCIUTYBaH TEKOT Ha 3a00paBambeTO BO BpEMe
Ha pa3IMyHU JIOJKUHHU Ha CITUCHC M COOJBETHHUTE JOJDKMHU Ha OYIHOCT, KAKO H
COOJIBETHHUTE JOJDKMHU Ha OyJHA akTWBHOCT. KoHcTaTMpaHO € Jieka BO TEKOT Ha
CIHEHETO 3a00paBakbETO HACTAIYBa BO MOYETOKOT HA MPBUOT WM NPBUTE JIBa
yaca Ha CIIMEHe, HO BO IOHATAMOIIHUOT TEK Ha CIIMEH-¢ HeMa 3a0bopaBaibe. [Toctou
MUCJICH:E, JcKa PUYHHA 32 BAKBHOT TEK HA 3a00paBamk-ETO NPH CITUCHETO € Pa3Iiu-
Kata Mel'y JurabouymHaTa Ha COHOT BO TPBHOT WJIM MIPBUTE JIBa Yaca M JAjnabodnHaTa
Ha COHOT BO NOHATAMOIITHUTE YacOBH Ha criuewme. [loHaTamy, eKIepuMEeHTUTE T10-
Ka)XyBaar JIeka U BO MPBHUOT WX MPBUTE JIBa Yaca O] CIIUCHETO 3a00paBamkEeTO Te-
Ye MHOTY IMOOABHO OTKOJIKY BO HCTOTO BpeMe Mpu Oy/IHa aKTUBHOCT.

Jlpyru eKCrIepuMEeHTH IMOKaKyBaaT, JeKa Of €Ha CTpaHa Momo0po U Io-
JIOJITO Cc€ TIOMHU CMHCJIaTa U CyNITUHATA HA HAYYCHUTE HACTABHU COJAPIKHHH, J0-
JeKa, TaK, O] Jpyra cTpaHa HeBa)XHHTE JETalu MHOry Op3o ce 3abopaBaart. IIpu-
TOAQ, pa3iuKaTa Mely IOMHEHETO U 3a00paBamkeTo Ha CYIITHHATA U ICTAIIUTE € BO-
O4JIMBA KaKO BO BPEMe Ha CIUCHE, TaKa M NP OyIHA aKTUBHOCT MOCIE YUCHETO.
MeryTtoa, 1 BO OBOj cilyyaj Op3uHata Ha 3a0opaBarb¢ Ha HEBAKHUTE JETAU €
JaJeKy MmoroyieMa rmpu Oy/Ha aKTUBHOCT OTKOJIKY TIPH CITHEEHETO.

[To ce omHecyBa 10 3a00paBameTO MpH OyJaHA aKTHMBHOCT M 3a0opaBa-
BETO MpU OYJHO MHUPYBarbe WIH OJMOp, KOHCTATHPAHO € JeKa BO MPBHOT CIIydaj
TOA € CO MOroJIeM WHTEH3HUTET. [I[pHuMHATA 32 OBaa pasiikka € Bo (akToT, JeKa Mpu
OyIHa aKTHBHOCT HEIOCPEIHO MOCIE YYCHETO yCBOjyBaMe HOBHM 3HacHha U yMe-
erba, KOU I'Ml OTHCHYBAaT CTapUTe 3HAaeHha U yMeeha, IPOIeC KOj BO JUTEpaTypaTa
€ TI03HAT KaKo pempoaxkmusna unxubuyuja. Koiky HOBOTO y4eme Ke My Ipedud Ha
CTapOTO 3aBUCH OJ MHOTY YCJIOBH, HO CEIIaKk MOXKE JIa Ce KaXke JieKa BO OBOj TPOILIEC
JOMHHAHTHO MECTO MMa M3MHHATOTO BpeMe Mely YUermeTo Ha €Ha HaCcTaBHA CO-
JPKAHA W CIEAHOTO Y€€ Ha Jpyra HacTaBHa coapkuHa. FIMEHO, KOJIKY € To-
KpaTKo BPEMETO Mery 3aBPIIEHOTO yUCHhe Ha €IHA COMPKHHA U ITOYETOKOT Ha yue-
BETO Ha Jpyra COAPXKHHA, TOJIKY € TIOMHTEH3WBHA PETPOAKTHBHATA MHXHOWIIW]jA.
[putoa, y4emeTo Ha HOBA COJAPYKHHA CO CBOjaTa BPEMEHCKA OJIMCKOCT MpeYd He
caMo KOra Toa CJIeU TOCJIe MPBOTO YU€khe, TYKY M KOra HEIOCPEIHO CICIH TOCe
IMOBTOPYBAKLETO HA MPETXOJHO HAYUCHUTC HACTAaBHU COJAPKUHU. Bo yuuiraiHaTta
MPaKTHKa OBa CE CIydyBa HE CaMoO KOTa MO YCBOjYBAWmETO HA €IHA COJAPIKHUHA
HETIOCPEIHO Ce TPeIaBa APyra COAPKKIHA, TYKY U BO CJIy4ajoT KOra M0 YUCHETO Ha
HOBa COAP)KMHA HEMOCPEIHO C€ HMCIHUTYBA IO IPETXOMHO YCBOEHHUTE COAPIKHUHHU.
3aToa ¢ HEOMXOIHO JIa Ce MCHYBaaT HaBHUKHTE HA yYMTEIIUTE, KOW BaKBaTa CBOja
mocTamnka ja oOpa3noyBaaT co “‘3amiTena” Ha BpeMeTo, Oe3 mpuToa aa BOJatT
CMCTKAa 3a BUCTHHCKHUTEC HOTpe6I/I Ha YUCHULIUTE.

Kako mTo pexkoBMe y4emeTO Ha /IB€ HACTABHU COJAPKUHM €/1HA IO Jpyra
pe3ysiTHpa cO IojaBa Ha PETPOAKTUBHATA WHXMOMWIIMja, KOja € MOM3pa3eHa aKo ¢
MorojieMa CIIMYHOCTa Ha COAPKMHUTE KO Ce yJaT efHa 1o apyra. [Ipuroa, ciuaHo-
CTa Ha COAP)KMHUTE KOM Ce ydaT eIHa 0 Apyra Moxe jaa Ouae oj pa3iudHa IpH-
poza, Ha mpUMep, IO CMUCIIA WK 110 OOJIHK, IITO BO CEKOj CiIy4aj AOBEAyBa A0 pe-
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TpOaKTHBHA MHXUOUIHja. MeryToa, TOHEKOTaIll CIIMYHOCTA Ha COIPKUHNATE MOXKE /1a
OuJIe TOJNKY rojemMa, IITO THE PEUYMCH CE eHAKBU. Bo BakoB ciiyuaj mpecTaHyBa pe-
TPOaKTHBHATA MHXUOMIIMja U UMaMe 3a€MHO TIOTIIOMAramke Ha JIBETE yueHa.

Kako ma ce mammuHe perpoakTtmBHaTa mHXuOMNUja? Ha oBa mpamame e
TEIIKO J1a ce Aajie LEeJI0OCEH OATOBOP, HO CEaK OB/e Ke HaBeAeMe HEKOJIKY KOPHCHU
MpaBwia, CO YMja MpUMEHa CMeTaMe JIeKa YYUTEJOT K€ IO HaMajH JejCTBOTO Ha
peTpoaKTHBHATA MHXHUOMIIH]ja, a TOA Ce:

- Jla He ce NPEMHHYBa Ha YYCHE Ha HOBA HACTABHA COAPXKHHA, MPE]
n00po J1a ce YTBPIU CTAapUOT MaTepujall, OUICjKH aKo eHa COJpKUHA
IIEJIOCHO M CO3HATENHO C€ YCBOW, TOTalll IOMHEHETO Ha HCTAaTa TO0-
MAaJIKy ce HapyIlIyBa cO YCBOjyBame Ha HOBA COJIPIKUHA,

- Ha KpajoT O/ YaCOBUTE KOTa CE YCBOjyBa HOBA HACTaBHA COIPI)KMHA Jia
HE ce BPIIM MOBTOPYBamhe¢ Ha MPETXOAHO M3y4YeH MaTepujal, a yIITe
MOMAJIKY OIICHYBambe HA YUCHHUIIUTE,

- YacoBHUTE J]a c€ TaKa OpraHW3UpaHH, IITO HA UCTUTE CE YCBOjyBaaT Ha-
CTaBHH LICJIMHH, T.€. HA KPAjOT OJ 4acoT Jia HE CE MOYHYBa CO YCBO-
jyBame Ha COAPKHHA, IIITO HE MOXKE TEMEITHO J]a ce 00paboTH, Ouaejku
MCTaTa Ke ce YTBPM Ha CIEIHUOT Yac, HO MPUTOA MATEPHjAIOT YCBOCH
BO TPBUOT JIJT OJT 4aCOT K€ MOJIJICKH Ha 3a0p3aHO 3a00paBame, U

- Kaj yueHHIHUTe Ja ce (opMupa HaBUKA NMPU HUBHATA CAMOCTOjHA pa-
00Ta eHOMOIPYTO JIa HE YYAaT CIMYHN HACTABHU COJIPIKUHH.

Ha kpajot ox 0B0oj jaen ke CliOMHEME JieKa, UMajKu IO MPEIBUJ] HeraTHB-
HOTO BJIMjaHWE HAa PETPOaKTUBHATA WHXHOWIHja, Of TTOCEOHA BaXKHOCT € T0OpOTO
TUIAHUPAFbE Ha MPETCTOjOT HAa YUCHUIMTE BO yyuiaumTeTo. [locneqHoro mery apy-
roto moapasoupa:

- oxMopuTe Mery yacoBHTe Tpeba Ja ce MpaBHIIHO PacHOpeleHU U THE
nla GMIaT BO BpeMeTpaeme 01 HajManKy 15 MUHYTH U

- TIpU U3TOTBYBAaWmETO HAa PaclopenoT Ha YacOBUTE Ja ce OJ0erHyBaat
€HOMOJPYTO Jia ce M3y4dyBaaT MpeJIMEeTH CO CIMYHU HAaCTaBHU COMp-
KHUHH.

9.2.3. IICUXOJIOIIKH YCJIOBHA 3A YCIIEIIHO YYEBE

Moxe ia ce 300pyBa 3a pa3lInYHU yCJIOBU KO T'O 3rojieMyBaaT WM Hama-
JyBaaT YCIEXOT NPH YUECHETO, KaKko, Ha pUMep, GU3NUKHUTE U aTMOc(]epcKuTe yc-
JIOBH (CBETJIMHATA, TEMIIEpaTypaTa MpH Koja ce Y4d U CIMYHO), EKOHOMCKH, COLIHO-
JIOIIKH, TICKXOJIOIIKY U APYTH YCIIOBU. Bo HammTe pasrienyBama, 3apaid HUBHOTO
3HaYeHE, HO M 3apa/Id MOXXKHOCTA Ha HHB JIa CE BIIMjae BO PAMKHUTE Ha YUHIHIITETO
HaKpaTKO Ke T'M pasrielaMe MCUXOJOIIKUTE YCIOBH 3a yCIEHo yueme. [Iputoa,
Tpeba 1a 3HaeMe JeKa M OCTAaHATUTE YCJIOBH CTaHyBaaT IMCHUXOJIOUIIKA BO MOMEHTOT
KOTa YYeHUKOT pearupa Ha HHB.
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Enen on HajBakHHWTE TICHXOJIONIKK YCJIOBH 3a YCIIENTHO YUCHE € Hamepa-
ma, Jcenbama, eonjama Hewmo oa ce nayyu. IMeHo, caMo cO eJHOCTaBHO YHTAE
Ha OTpejielicHa HacTaBHA COJIP)KWHA HEMa HHIITO Jia CE Hay4u aKo HEe TIOCTOM TEXK-
Heeme M HamMepa Taa HaBHCTWHA J1a ce Haydd. Bo mpuiior Ha MpeTX0aHO U3HECEHO-
TO € U CIIEJHHOB ekcrepuMeHT. Bo MojmaHOBaTa MupHIKa IICHXOIOmKa Jadopa-
TOpHUja rpymna oJi HEKOJKY UCIUTAHUIM TpeOaJio Ja Hay4yn 8 OSCMUCIICHU CIIOTOBH.
OO6wuyHO, 3a a TW HaydJaT Ha ITaMeT, Ha TTOYETHUIUTE UM Tpebaie 6-10 uyntama Ha
cioroBuTe. Mel'y HCITUTAaHUIIUTE Ce Haoral W efeH Pomaner, xoj roBopen Qpan-
IyCKH, TIa HE ja pa30pall CylITHHATa HA EKCIICPUMEHTOT OMICjKH KOMYHUKaIMjaTa
Owra Ha repMaHcku. Taka, MaKo CIIOrOBUTE TW mpouuTan 46 maru, Pomanenor
HUKaKO HE CE jaByBaJl JIeKa € TOTOB CO y4emeTo. Bo eZleH MOMEHT eKCcIiepuMeHTa-
TOPOT Ha (ppaHIlyCKU PEBOJITUPAHO IO Tpaiiad PoMaHeoT nanu Beke 3aBpIUIMII CO
yUeHETO. 3auy/ieH OBOj 3ampalial Jajid CJIOroBUTE Tpeba Ja ce HaydaT, a 1oToa
camMo 1o 6 YuTama T'M HAYYWIW 8-T€ CIOTOBH KOW MPETXOAHO HE MOXKEN Ja TH
Hay4d qypu co 46 dynTama.

[IpeTxomHO HW3HECEHHOT, HO M MHOTY JPYTH EKCIEPHUMEHTH, yKaKyBaaT
JieKa aKko Ce caka HELITO J1a ce€ Hay4u, TOTall Mopa [la ce UMa CEpHO3Ha Hamepa Toa
U fa ce Hanpasu. McToTo ce ofHecyBa U IPU YCBOjyBamkETO HA TPAjHUTE 3HACHA U
yMeema, Kako U Ha CIIy4ajoT Kora OIpeJeJieHH 3Haclka M yMeema Tpeba 1a ce
YCBOjaT 3a ONpeJiesieH BPEMEHCKHU IEPHOLI.

JIpyT NCUXOJIOLIKH YCJIOB 3a YCIICIIHO YUEHhE € CO3HAHUEMO 3 8aXHCHOCMA
Ha 3a0a4ama u 002080pHOCMA HA yueHuxkom. VIMEHO, ako YYEHHKOT € CBECEH 3a
BO)XHOCTA Ha 3aJaJieHaTa 3ajada, TOTall TOj 3a3eMa MO3UTHBEH CTaB KOH HCTara.
Oga ro moTBpayBaat U OPOjHUTE EKCIIEPUMEHTH KOTa Ha JIBE TPYITU CO TPUOIIIKHO
UCTU CIOCOOHOCTHM MM C€ 3aJlaBa Jla y4yaT MCTa, HO TeIlKa, HaCTaBHA COJpPXKHHA.
[Tpuroa, ako Ha mpBaTa rpyna u ce yKake 3a Ba)KHOCTa Ha 3ajJadara, a Ha BTOpaTa
rpyla U ce yCKpaTH oBaa MH(OpMaIHja, TOrall pBaTta rpyrna He caMo MITo HoOp30
W MOMEHTAITHO 1MOJI00pO Ke ja YCBOM IpeJBUICHATA HACTaBHA COJPXKHMHA, TYKY Kaj
YUYCHHUIIMTE O] OBaa rpyla 3HacmaTa U yMeemara ke OujaT yCBOSHH MOTEMEIHO,
T.€. HUBHOTO NTOMHEH-¢ Ke Ou/ie 3a MOJ0JIT BPEMEHCKH EPHOI.

Mery NCUXOJIONIKUTE YCIOBH 32 YCIICIIHO YYCHE Ce U gepbama u cucyp-
HOCMaA 80 CONCmeHume cnocooHocmu, Tia 3aToa MCTara Kaj ydeHuIuTe Tpeda aa
ce HeryBa. MiMeHo, BepOaTa U CUTYPHOCTa BO COIICTBEHUTE CITOCOOHOCTH HAj4eCcTO
Ce TeMeH Bp3 MPETXOJHO MOCTUTHATHUTE YCIIeCH, HO U camara ce MOTKPelyBa Co
HOBH ycCIIecH. 3aToa, 0j] 0COOeHa BXKHOCT € JIa C€ CO3/a/IaT YCIOBH HEKOJIKY MaTH
€HOMOIPYTO YYSHHUKOT Ja IOCTHTHE YCIeX, KOj YCIeX 01 CBOja CTpaHa MO3UTHBHO
Ke BJIMjae Ha HATAMOIIHOTO Y4€He U ke reHepupa HoBu ycrecu. [Ipuroa Tpeba na
Cce 3eMe MPEABH/I JIeKa MOCTUTHYBAakETO YCIIECH BiiMjac Ha (JOPMHUPAHETO MO3UTHB-
HU 0COOWHM, OJ €JHa CTPaHa, a IOCTOjaHUTE HEYCIIECH 3HAYUTEIHO MPHJIOHECYBa-
aT 3a popMHpameTo HEraTUBHU OCOOMHU Kaj mHaAuBHIyata. OBae Tpeba aa ce mMa
MpeaBH]l JeKa, HaKO MHOTY JINYHH OCOOWHH BIIMjaaT Ha IMOCTUTHYBAWETO YCIIECH
WU HEYCTIECH, CETaK JUYHUTE OCOOMHM Ha MHAMBHAyaTa ce MOBeKke 00yCIIOBEHU
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O]l IOCTUTHYBambhaTa yCIeCH WM HEYCIECH. 3aT0a, BO TeXKHECHETO J1a ce popMupa
MO3UTUBHA JIMYHOCT Off 0coOeHa BaKHOCT € Kaj YYEHUKOT Jla ce HeryBa BepOaTa u
CIOCOOHOCTa BO CONCTBEHUTE CIIOCOOHOCTH.

[IpeTxomHO M3HECEHOTO HU /1aBa 3a MPABO Ja 3aKIIydUMe JeKa CIydajHOTO
Y HEHAMEPHO YY€HE HE BOAM KOH BUCTUHCKO YCOBPIIIYBAa-€, IITO 3HAYH JICKA:

- y4YemeTO TyIW ja3uly Hema camo o cebe Ja ro 300raTé M HaIIHMOT
PEYHMK Ha MajYnHUOT ja3uK,

- YHTamkeTo JIeNla 071 BPBHU MHCATENN HEMa caMo Mo cebe 1a To mo1o0pu
HAIKOT CTHUII,

- y4YEeHeTO MaTeMaTHKa HeMa HEeHa/EjHO Ja He Hay4H JIOTWYKH Ja MH-
CITIME WTH.

MeryToa, ako, Ha TIPUMEP, CUCTEMATCKU BEKOAME JIOTHUYKO pellaBamke MaTeMaTH-
YKW MPOOJIEMHU, TOTAIll HEMHHOBHO HAIIIETO JIOTUYKO Pa3MUCIyBame Ke ce Mozo-
opwu.

[ITo ce omHecyBa 10 CIIy4ajHOTO M HEHAMEPHO Y4YCHe, OpPOjHUTE eKCIe-
PUMEHTH TOKa)XyBaaT JieKa Toa HE JlaBa pe3yiTaTH, OWJIejKM UCTOTO HE ce pea-
nu3upa co nmorpebHara OymHOCT U Hampernaroct. O Apyra cTpaHa, eKCIepUMEH-
TaJIHO € MOTBPCHO JIeKa HAIIPETHATHOT CTaB Ha TEJIOTO 3HAYUTEITHO ja MOTTUKHYBA
OyJHOCTa Ha AyXOT. 3aToa He TpeDa Ja ce MPaKTHUKYBa Jia Ce Y4H BO YA00Ha U MeKa
¢orenja, Oumejku Taa € MOroHA CaMo 3a YHTame JIeCHa uTeparypa. Bo oBaa Ha-
COKa € peallu3upaH eKCIIePUMEHT MPU KOj BO €JIHA IpyNa y4YeHmheTo Ha ONpeicicH
Opoj MoAaToLH € MPOCIIEIEHO CO YMEPEHO CTerame Ha JMHAMOMETApOT, a JpyraTa
rpyna UCTHUTE MOJATOLH TH y4elsa celejku Bo ynooHu porenju. Ce moKaxaio aexa
rpynaTta Koja MoJaTolMTe T'M y4ella CTEerajKku ro JTUHaAMOMETApOT uMala moaoodap
ycIex BO yuemeTo. BakBara BelITauky BOBE/ICHA HAIIPETHATOCT BO JIUTEpaTypara e
MO3HATa KaKO UHOYYUPAHA MeH3uja, 32 pasiiuKa OJl NpupooHama meH3uja Koja ce
jaByBa Kako TOCJICAMIIA HAa HAIIIETO HAMpPETame Ja COBIaJaMe OJipe/icHa TEIIKOTH]ja
NPU YCBOjyBarb¢ Ha HOBU 3HAacHa U yMeewa. M nHIylupaHaTa u MpupoaHara TeH-
3Wja UMaaT MO3UTHBHO BJIMjaHUE HA YCICIIHOTO y4YCHE, HO HEe CEKOTall U He TpH
UCTH YCIIOBU. 3aT0a Ce TBPJM JIeKa IIOCTOU TaKaHApEUCHA ONMUMATHA MEH3Ujd KO-
ja BCYIIHOCT € cocToj0a Mo Koja U HaJl KOja YUeHeTo He € Taka ycremHo. [loctur-
HYBambETO Ha ONTHMAJIHATA TEH3Hja HE € €HOCTABHO, & HEj3MHOTO HUBO € WH/IMBH-
JyaJTHO TIpalliamke, Koe OBJIC 3apajiH CII0KEHOCTa HeMa Jia TO pasrieayBaMe.

3a ynorara Ha TICHXOJIOIIKUATE YCIOBU 32 YCIICHIHO y4YeHe, BO EKCIepH-
MEHTaJHAaTa [ICUXOJIOTHja, Ce Pean3upaHd OpojHU eKCIIEPUMEHTH, Jel OJ1 KOU ce
OJTHECYBAAT Ha yJorara Ha noganbama v yKopom Kako TOTTHK 3a YCIIEIIHO YUeHhe.
Taka, Bo eqHO oJifiefieHHE YYCHHIIUTE OWJIe TOJENIEHW Ha TPU TPYNH, HO THE HE
3Haese 3a mojenoara. Ilpeara rpyna Owia mocrojaHo aneHa 3a cBojaTa pabora,
BTOpAaTa MOCTOjaHO YKOPYBaHa, a TPETaTa MTHOPUpaHa. YUCHUIUTE OWiie TeCTHpa-
HU Ha TECTOBH 3a COOMpame U MHOXCHC Ha TpUlU(ppeHH OpOCBHU, Bp3 OCHOBA Ha
TECTOBUTE OWIIC TIOMEIICHN BO TPYIH CO MPHUOIMKHO €IHAKBU CIIOCOOHOCTH, a II0-
Toa cobupase mecT TPUIUGpPEHU OPOSBU U MHOYXKEIIE 10 TPU ABOLU(PEHH OPOEBH.
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[MapanenaHo co Toa MOCTOENA M YETBPTa KOHTPOITHA IPyTia, Koja r'u paboTena UCTHUTE
3aj1a4M, HO HE 3Haella 3a MOCTOCHETO Ha OCTaHaTUTe TpH rpynu. Ha kpajot o Tpu-
JTHEBHOTO BeXOame ce T0OOMEHH CIICTHIBE Pe3yJITaTH:

- Kaj YYCHHUIIMTE OJ] YeTBpTaTa rpyna Hemajo IpoMeHa Bo padoraTa, T.e.
HHUTY HallpeayBaje, HUTY Ha3aayBaie,

- YYCHUIIMTE O] MpBaTa Ipyla BO TEKOT Ha TPUTE JeHa MMOCTOjaHO Ha-
npeaysaie,

- YYCHHIMTE O]l BTOpaTa Ipyla IPBHOT JEH IOKaXKaja €IHAKBO Harpe-
TyBame Kako M YYEHHIUTE O] IpBaTa rpyma, BTOPHOT JEH MaJKy Ha-
npeayBaie, a BeKe TPETHOT JIeH HUBHUTE Pe3yaTaTH OWJie HCTH KaKo H
Ha KpajoT OJ] MPBUOT JIeH,

- yUYSHHIIWTE OJ TpeTara rpyma Mmokaxasne Hajclabu pe3ynraTH Mery mp-
BUTE TPH TPYIIH, HO CEMaK Omiie MoI00pH OJ1 YUCHHUIIUTE OJ1 YeTBpTaTa
rpymna.

On pe3ynraTute Ha OBOj, HO U MHOTY JIDYT'H €KCIICPUMEHTH, MOXKeMe Jia 3adere-
x)uMe 1 noandara ¥ yKOpOT UMaaT CBOE BIIMjaHHE HA YCIEXOT MPHU yUEHETO, IPH
LITO BIMjaHUETO HAjYECTO € MO3UTHUBHO. [IpuToa, pasnuuHUTE YICHUIN PA3IAIHO
pearupaar Ha noganbdaTta U yKOpoT, HO TeHEepaJIHO yJioraTa Ha rmodaidara u yKOpoT
KaKO TIOTTHK 32 YCTCITHO YUCHE MOXKE JIa C€ CYOIMMHUPA BO CIICHUBE TOUKH:

1) xaj cupomarnute jaera nogandaTa Kako MOTTHK JIEjCTBYBa 1M0100po,
OTKOJIKY YKOpOT,

2) Kaj Jerara Ha KOM UM HEJOCTUTa caMojioBepOa modandara Kako mor-
THK JI€jCTBYBA M0100PO, OTKOJIKY YKOPOT,

3) Kaj UHTPOBEPTHHTE JEla, T.C. Kaj Jelara IITO Ce IMOBJICYCHH, OCSTIIH-
BY, IUIANUIMBU U CPAMEXJIMBU modandara Kako MOTTUK JICjCTBYBA I10-
00p0, OTKOJIKY YKOPOT,

4) Kaj HAaTIPOCEYHO MHTEJICTCHTHUTE JIella YKOPOT KaKO MOTTUK [IEjCTBY-
Ba 1o100pO OTKOJIKY Todandara, u

5) Kaj eKCTPOBEPTHUTE JIEIIa, T.€. JelaTta KO Ce MOCI000HHU, TOArPeCcHB-
HU M MOPEIIMTEIHA YKOPOT KaKo MOTTHK JICjCTBYBA MOJ00PO OTKOJIKY
noganbara.

VYduTenor, BO cBojaTa CEeKOjIHEBHa padoTa, 4ecTo MaTH € BO MPHIIUKA Jia
ru nodanysa v yKopyBa CBOHUTE yueHHIIM. MefyToa, UMajKH ja IpelBUJI yaorara Ha
nogandaTa ¥ yKOPOT, BO 3aBHCHOCT OJI KapaKTepOT Ha YYEHHKOT, C€ HAMETHYBa
norpebara yuyuTelao0T NPETXOAHO A00pO Aa ce 3amo3Hae, Kako CO KapaKTepHuTe Ha
CBOWTE YUCHHIM, TaKa M CO HUBHUOT COLMjaJieH CTAaTyc, c€ CO Il nodanoure u
yKOpyBamara J1a OuJaT HCKOPHCTEHU KaKO MOTTHIH 32 YCIICITHO YUeHe.

Enen oy HajcHITHHTE MOTTUIM BO YUCHETO € HAmMnpesapom, KOj MOXe Ja
Oulie MHANBHyaJleH U BO TPYNH. 3a yIIorara Ha TOEIMHEYHOTO HATIIPEBapyBarkhe U
HATIPEBapPYBamkETO BO TPYIH, KAKO MOTTHK BO YYCHETO, C€ PeaTn3UpaHu OpOjHH
EKCIIEPUMEHTH O/ KOM HajBIICYATIIUB € CIeIHUOB. Mijana u NeTcTOTHHN YIeHHUIIN
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Ha Bo3pacT ox 8-17 roamHM ce HaTmpeBapyBaie Bo cobupame. [locroene getnpu
ycJIoBH 3a pabora:

- CHTe yYCHHMIIM MPBO paboTene 6e3 eKCIepUMEHTATHO MOTHBHPAHA CH-
Tyanuja,

- CEKOj YYEHHK CE HATIpeBapyBas MOCAUHEUHO,

- yYeHHWIIUTE OWJIe MOJCNICHH BO €KHIH CO MPUOIMWKHO HCTH CIIOCO0-
HOCTH U €KHUITHO C€ HATIpEeBapyBaje, u

- yYCHHIIMTE U30Mpaje Kako Ke ce HaTIpeBapyBaaT, CKUITHO HJIH MOCIH-
HEYHO.

[Iputoa, Kora ydyeHHWIUTE CE€ HATIpPEBapyBaJle MOSAWHEYHO, ja MOTHHIIYyBaie 3a-
JladaTa co CBOETO MME M Mpe3uMe W UM OMJIO COOIIITEHO JIeKa Ke € M3BPIIU I10-
€MHEYHO paHTUpPame, BP3 OCHOBA Ha KO€ HajaoOpurTe ke Ommar HarpaaeHu. llpm
EKUITHOTO HATIIPeBapyBame YUYCHUIIUTE ja TMOTIHIIYBaJlie 3ajadaTa co OpojoT Ha
SKUIlaTa U UM OWJIO COOIINTEHO Jieka HajmoOpara ekuma ke Oujae HarpaieHa. Bo
CIIy4ajoT KOTa yYeHUINTE M30Hpaie Kako Ke ce HaTIpeBapyBaaTr, €KUITHO HITH I10-
eIMHEYHO, TIPH IITO OKOIy 75% m30paie a ce HaTIpeBapyBaar MOeIMHEYHO, 3a/1a-
Yara ce MOTNHUIIyBajla CO UMe U MPEe3UMe MM cO OPOjOT Ha eKHIaTa, BO 3aBUCHOCT
o1l 3060poT Ha yueHHKOT. [1o 3aBpIyBameTo Ha EKCIIEPUMEHTOT JOOMEHH Ce CIe-
HUBE pe3yJITaTH:

- YYCHHIIMTE MOCTHUTHAJIC HAjI00pU pe3ysITaTd MpH MOSIUHEYHOTO HAT-
npeBapyBame, a 0CO0EHO BO TpeTaTa CHUTyaluja Kora MOeIUHEYHHUOT
HaTHpesap Oui U300p Ha MOCIUHEIOT, 1

- IpU EKHWITHOTO HATIPEBAPYBalbE YUECHHIIUTE MMOCTUTHAJIE MOCIadu pe-
3yJATaTH, HO CENaK MOCTHUTHyBamaTa OHiie MOJ00pH OTKOJIKY BO CIIy-
YajoT KOra y4YeHWIIMTE paborese 0e3 eKCIepUMEHTATHO MOTHBHpaHa
CHTYyallHja, [ITO BEPOjaTHO Ce MOJDKM Ha MOTHBOT 3a CopaboTka Ha
eKHIaTa BO HATIPEBAPOT CO OCTAHATUTE EKUIIH.

Bo 0BOj ekcniepMeHT Ba)XKHO € J]a CIIOMEHeMe, JIeKa IpH N300pOoT Kako Ke
ce HaTIpeBapyBaaT MOMJIQJUTE YYEHHIM T'0 N30palie eKHITHOTO HATIIPEBapyBambe.
Crnnyna cuTyanyja uMaMe U Ipy JPYrd eKCIIEPUMEHTH, CO YHja MIOMOII € JI0jJICHO
710 CO3HAHHE JeKa IIOMAJINTE YISHHUIIN CO ITOrojeMa BoJja yUeCTBYBaaT BO €KUITHU-
T€ HATNIPEBAPH U MPHUTOA THE TIOBEKE HANpeayBaaT BO YUEHETO, OTKOJIKY ITOCTapH-
te ydenunu. ITocnenHoTo He Tpeba fa He M3HEHAIyBa, OCOOGHO aKO ce MMa Ipes-
BUj (akToT jeka MHOTYOPOjHUTE TIOTTHIIM BO YUHJIMINTETO (OIEHKHTE, modanou-
T€, YKOPHUTE U CIMYHO), HaKo (JOpMaIIHO HE MPEeTCTaByBaaT MHIAWBUAYAJIHO HATIpeE-
BapyBame, Cenak IMCUXOJIOIIKH JI¢jCTBYBaaT Kako HaTIpeBap.

Bo oBaa Hacoka, Tpeba 1a ce pasdepe U olleHyBameTo Ha yueHuuute. Mme-
HO, YUeHUIIUTEe Tpeda Ja HaydaT W Ja 4yBCTBYBaaT MOTpeda of MOCTOjaHO OLECHY-
Bame, T.€. /1a HABUKHAT Ha ITOCTOjaHa KOHTPOJA M CAaMOKOHTPOJIA Ha YCIIEXOT BO
cBoeTO yueme. Kako ITo 3HaeMe OLICHYBambeTO € 3aKOHCKa 0OBpCKa, Koja ydHTe-
JIOT MOpa Ja ja ucrnosHd. Ho, MOXeTHO € TECTOBU CO KOU ce MepaT IMOCTHTHyBa-
BaTa BO YUCHETO J]a CH TY 3aJaBa U CaMHOT YUYEHHK, CO ILITO TOj ke Jo0Hne co3Ha-
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HUE 3a HalpeayBamkEeTO BO TEKOT HA yuemeTo. Taka, yueHHKOT ke Ouie BO cocTojoa
Jia TO CIIOpeyBa CBOjOT MOCTUTHAT YCIIEX CO YTBPAEHHUTE CTaHAApAH BO JaJieHaTa
obnact, kou Tpeba Aa Ougat U3pabOTEHH U TOBOJIHO Pa3OMpIIMBH 3a CEKOj HacTa-
BeH mpeaMer. Co BaKBHOT NPUCTAN c€ pa3BHBA JKeOa 3a Hamnpesap co camuom
cebe, xenmdara 3a IMOCTOjaHO CaMOYCOBPIIIYBamke KOja € O]l MPUMapHO 3HAYCHE 3a
Pa3BOjOT Ha TMYHOCTA.

IIITo ce omgHecyBa Max 10 oyeHysarbemo Ha yueHuyume, moa mpeba 0a ou-
Oe agupmamuero, T.e. 1a TO MEPU HANPEIyBamETO BO yUEHETO HAa MOEAUHELOT.
[Tputoa Ha yueHUKOT Tpeba jaBHO Ja My OMJe COOMIITEHA M 00pa3IoKeHa OLEH-
Kara, OuJejKu BO TOj CIydaj OI[EHYBAaH-ETO MOJKE J1a TTOCTYXKH:

- KaKo CpE/ICTBO 3a MONPaBamke Ha TPEIIKUTE BO TEKOT Ha YUCHETO U
- Kako MOTTHK 32 MOHATAMOIIIHO HANPEIyBakhe BO YUCHETO.

Nmeno, cozHaHMETO JieKa € TOYHO OHA MITO € CpaboTeHO (HAy4YeHO) MPEeIU3BUKYBa
3aJJ0BOJICTBO, CO LITO BCYIIHOCT C€ yTBpIyBaaT TOYHUTE 3Haewma. OOpaTHO, Co3HA-
HHUETO JieKa OHA LITO € CPabOTEeHO, MM HErOB AeJ, HE € TOYHO YYEHHUKOT I'0 Haco-
YyBa HUCTOTO Jia HE TO YTBPAYBa, TYKYy Ja T0 Koperupa. Ha morpebaTta Ha y4EeHUKOT
Ja My Ouze coommrTeHa U o0pasiokeHa OLleHKaTa, HeMa MOCceOHO Jla ce 3aApxKy-
BaMe, HO K€ CIIOMHEeMe JieKa OLCHKaTa Mopa Aa Ouje COOMIITeHa BEAHAII I0cye
WCIUTYBAaKkETO WM BO ILTO € MOXKHO MOKPAaTOK BPEMEHCKHU POK, JOKOJIKY CTaHyBa
300p 3a u3paboTKa Ha mUcMeHa 3anada. [Ipuroa, ogMa mocie CONIUTYBAmETO Ha
OLIEHKHUTE, Tpeba /a ce MOBHKAaT CUTE YUCHHUIM KOM HE CE 3aJI0BOJIHU OJ CBOMTE
OLIEHKM U J1a ce MOAroTBAaT UCTHTE na ru nompasar. [lociaenHoro e ox ocobena
Ba)XHOCT, OW/IejKM TpaKTHKaTa MOKaXyBa JeKa YeCTOTO MOBTOPYBamke HA TECTO-
BUTE U NMMCMEHUTE paboTH HE € BO (YHKIHMja Ha YCIEIIHO y4YEHe, aKO MPETXO0IHO
HalpaBeHUTE MMCMEHH pabOTH U TECTOBU HE CE MONpaBaar, T.€. aKo YUCHHLUTE He
CTaHAT CBECHU 3a MPOITyCTUTE BO CBOMUTE 3HAaCHa M yMeema M ako He ce 00e30eau
MIPaBOBPEMEHO U BO IIITO MOTOJIEMa MEPKa OTCTPaHyBamh€ Ha UCTHUTE.

HpeTXOI[HI/ITe pasriieayBamka HECOMHECHO YKaKyBaaT Ha IMO3WTHBHATA YJIO-
ra Ha HAaTOPECBApPyBabCTO, KAKO IMOTTUK 3a YCIICHIHO YUCHC, IIPU HITO O[] rnoceOHa
BAXKHOCT U OLCHYBAKLCTO Ja CC C(l)aTI/I KakKko CHeI_[I/I(l)I/I"IeH BUJ HATIPCBAPYBAmC.
Baksute COBHaHI/Ija CC NOBOJIHA MPUYHHA 34:

- KOHTHHYHPAHO OJIp)KyBame Ha HATHpPEBapW 10 OJICIHUTEC HACTABHU
IpeaIMEeTH, KOM HAaTHpPEeBapH IO NMPaBWIO Tpeba J1a ce peaan3nupaar BO
Pa3NUYHM CTENEHM M TOA: OIJICJICHCKH, YUWJIUIIHH, ONIITHHCKH, pe-
THOHAJIHH, AP>KaBHU U Mel'YHapOIIHH, U

- WTHOpHpame Ha MHCJICHAaTa o]l TUIOT: “/la, CHCTEMOT Ha HaTHpeBapH
BU € fo0ap, HO TOj HEe MpHUAOHECYBa 3a Mogodpo oOpa3oBaHue, Ma 3a-
TOa HE CM€ CHT'YPHU KOJIKY € LEJMCXOAHO MCTHOT Ja ce OApXKyBa.”,
JaJIeH! o7 HABOJHUTE SKCIIEPTH KOM M3MHUHATaBa JICIICHHja BO ToJieMa
Mepa IPUI0HECcoa 32 PyNHUPAKE Ha HAKOT 00Pa30BEH CHCTEM.
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OnmTo e MO3HATO, JIEKA COOPIHCUHCKU npujamen mMamepujai, T.e. MaTepH-
jaJ Koj UMa TIpujaTHa COIPIKUHA, TMOJIECHO CE YUYH | MOJIOJITO ce ToMHU. BepojaTHo,
MOTHBOT 32 BAaKBHOT CTaB KOH COJPXKMHCKM Pa3lIUYHUATE MaTepHjalikl JIEXKH BO
WHTEPECOT Ha WHAWBHIyaTa, OMHOCHO BO HEJ3MHOTO yOemyBame. MMeHo, OpojHH
EKCTICpUMEHTH MMOKaXXKyBaaT JieKa MOJIECHO C€ Y4 OHa IITO COOJIBETCTBYBA CO JIHY-
HOTO YBEpyBame Ha MHAMBUAYaTa, OTHOCHO CO HEj3MHOTO BOCIUTYBAME, a JOJeKa
HajJIO0MIO0 Ce MOMHH, T.€. HajJIOII0 C€ Y4M MaTepujaj KOH KOj MHIWBHIyaTa € WH-
mudepentHa. Jlonro Bpeme ce MHCIENO [eKa HajIomo Ce y4u MaTepujai co He-
MpHjaTHa COIPKUHA, METYTOa, EKCIIEPUMEHTATHO € TIOTBPACHO JIeKa HETIPHjaTHHOT
MaTepHjajl MOJIECHO Ce Y4U OTKOJIKY MaTepHjajioT Ha KOj CMe WHAN(EPEHTHH.

9.24. TPAHC®EP HA YYEIBLETO

IMon mpancgep na yuerwemo ro noapazdoupame palroHATHOTO KOPHCTEHE
Ha MPETXO0AHO CTCKHATOTO UCKYCTBO IIPpH CHaorame BO HOBH CUTyaluu, ITO 3HAYU
panmoHaHa IpHMEHa Ha CTEKHATOTO MCKYCTBO Kora Tpeba na ce yuu. Cropen Toa,
TpaHc(epoT Ha yUYeHeTO UMa 3HadyajHa yJora IpH pa3penryBameTo Ha MpoOiieM-
CKHTE CHUTyallud U BO TBopeukaTa pabota. Ilputoa, u Bo nBara cityyaja mopase-
ITHOTO MCKYCTBO HE T'O MPUMeHyBaMe OyKBallHO, OW/ejKu ce HaofaMe BO HOBU CH-
Tyalliu KO ITOMAJIKy WJIM TIOBEKE Ce pas3lMKyBaaT OJ HAIleTO MCKYCTBO. 3aToa €
HEOIXOHO TPBO J]a TH COrjejaMe OJHOCUTE Mel'y IpeIMETUTE U M0jaBUTe, IOCIe
IITO MOKEME J]a TO MCKOPHCTHME MPETXOIHO 3100HEHOTO UCKYCTBO. JacHO, KOpu-
CTEHETO Ha MPETXOJHO 3J00OMEHOTO UCKYCTBO € YCIOBEHO OJ CTEIEHOT Ha COTrJie-
NyBambe Ha OJIHOCHUTE Mely MpPEIMETUTE U I0jaBUTe, ITO MOBTOPHO MPETCTaByBa
TpaHcep Ha yuewmeTo. Bo HammTe pasrieqyBama HEMa Jla c€ OCBpPHEME Ha IIpo-
[IECOT Ha COIJIeJyBame Ha OJHOCHTE Mery MpeJMETHUTE M IOojaBUTe, OMIejKu Toa
M3JIeryBa HaJBOP OJ] pAMKHUTE Ha HAIIMOT WHTEPEC.

Kora cranysa 360p 3a TpaHC(hEpOT Ha YUCHETO, EKCIICPUMEHTATHATA TICHU-
XOJIOTHja KOHCTaTHpalia Jeka UCTHOT MOXKE Jla C€ jaBU BO HAjpasliMuHU BUJIOBH.
HajuecT BuA Ha TpaHCQEpOT Ha YUCHETO € TaKaHAPEUEHHOT GKpCHieH WU Ouna-
menapen mpaucgep, T.e. IPEHECYBAmHETO HA U3BEKOAHOCTA O €JICH Ha JIPYT CHMe-
TPUYEH OpraH Ha Hamero Teno. Taka, Ha mpuMep, KOHCTATUPAHO € JIeKa XHUPYProT
KOj € JICCHAaK, aKo ja Bexk0a CIIPeTHOCTA Ha CBOjaTa JieBa paka, Torail u 0e3 HeKoe
nmoceOHO BexOarme Ha JIeCHaTa paka co UcTaTa CIPETHOCT ke MOXeE Jia ja peatn3upa
yBexxOaHaTa mocranka. 1lITo e Toa mTo ce mpeHecyBa Npu BKPCTEHUOT TpaHchep?
BbpojHHTe ekcriepiMeHTH OKa)KyBaat JieKa ce MpeHecyBa OHa ITo € ommuTo. Mme-
HO, HE Ce TPEHEeCYBaaT MOCANHEYHNTE JBIKCHA Ha OUICTIHUTE MYCKYJIH, OUIejKH
THE HE CE HAIOJIHO MJICHTUYHHM Kaj JBa PA3JIMYHU, HAKO CUMETPUYHHU OPraHH, KaKo
IITO ce parere u Ho3ere. Taka, Ha MpUMep, NPHU KOHIIIUPAHLETO CO JIBE TOIKH CE
MpeHecyBa MCKYCTBOTO KaKO Ja ce M30eTHe CyJpyBameTO Ha TOIKUTE, ce Tpe-
HECyBa METOJIOT Ha (pJame U CIMYHO.
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Jamm e moxeH TpaHcdep Ha ToMHEHeTO? OMTOBOPOT HA OBA Ipalllame €
HETaTHBEH, IITO € MOTBPACHO CO OPOjHH EKCHEPUMEHTH, KAaKOB LITO € eKCIIepu-
MEHTOT Ha ncuxojorotT Bunjem [lemc. Mmeno, [lemc co cBoute ueTBopHIa copa-
OoTHUIM MpBO HamameT y4en 158 pexa ox moemara “Latyr” om Bukrop Uro, mpu
mto [lemc oBre penoBu ru Haydni 3a okoxny 132 munytu. Ilortoa, ienn 38 nenosw,
cekoj neH mo 20 MHHYTH, HamaMmeT ja yden moemata “Usryben paj” ox Munrtos.
[Tocne Toa yueme mpoIoKIIT Aa TH yuu ciaenaute 158 pemosu ox moemara Ha Uro
3a mTo My Tpebaine okomy 151 munyTa. Mery copabotaunmre Ha [lemc Tpojuara
coceMa MaJIky HampeayBase, JoJeKa YeTBPTHOT, Kako 1 caMHuoT Llemc, Ha3amyBa.

Cropen Toa, Kora craHyBa 300p 3a TpaHC(HEpOT Ha y4eHETO, HE TOJIpas3-
Oupame TpaHCchep Ha MOMHEHETO, TYKY T'O HOoJapa30upaMe KOPUCTCHETO Ha CTEK-
HATOTO MCKYCTBO, OHOCHO 3HACHETO HAa METOAUTE 3a YCIEIIHO y4YeHme, 32 KOH
MPETXOJHO TOBOpeBMe. Taka, kora ydumMe I'i BexxOame JiejcTBaTa Ha y4YCHETO, a
OHa IITO Ce MpeHecyBa O] €JHa Ha Jpyra OOJACT HAa y4YCHE CE BOOMIITCHUTE
METO/M U MPHUHITUIH Ha YYEIHETO, T.€. CTEKHATOTO 3HACH€ 33 HajJ0OPUTE METOAN
MICUXOJIONIKHUTE YCIOBH 32 YCIICIIHO YUCHE.

Ha cnuyen HauuH ce jaByBa U TpaHC(epoT Bo 00jacTa Ha MHCICHETO. 1
OBJIC OHA IITO CE MpeHecyBa OJ €JHa Ha JIpyra o0JIaCT ce BOOMIUTEHUTE METO/U,
KOHM YCIICIIIHO CE MPEHECYBaaT aKko HCTUTE Ce KOHKPETH3MPAaHW Ha MOCIUHCYHH
ciydan. Jlanu BexOameTo Ha JIejcTBATA HA MHCIICHETO, IyPH aKO TOA € peallu3u-
PaHo 3a peNaTHBHO KyC BPEMEHCKH MEPHOJI, MOXKeE Jia ja YHAIPEean CIIOCOOHOCTa Ha
yueHunute? BpojHUTE eKCIIEpUMEHTH JaBaaT MOTBPJCH OJrOBOP HA MOCTABEHOTO
npaniame. Taka, Ha pUMep, PeaTH3UPaH ¢ EKCIIEPUMEHT BO KOj EKCIIEPUMEHTAITHA
rpyna y4yeHunu camo 12 4acoBHW BexOana aHAJIOTWH, allCTPaKLWU U TeHepau3a-
U, KaKO W aHalin3a Ha OAHECYBAKLCTO HA MOCAMHCIOT BO Pa3/IMYHU CUTYyallHU.
IToroa, Ha excriepuMeHTaTHATA U KOHTPOJHATA TPyIa UM Ce JaJCHH METHACCETTe
E3omoBu GacHu M o1 HUB € mobapaHo Ja W3BiedaT cooABeTHH “moyku”. KoHcra-
THUPAHO € JIeKa YUCHUIIUTE O] SKCIIepUMEHTalIHATa rpyna aypu 64% Ouie momxoopu
BO H3BJICKYBAKETO HA MOYKUTE OJ YYCHHUIIMUTE BO KOHTpOJIHATA rpyma. Mcrtuor
EKCIIEPUMEHT € MOBTOPEH CO BO3PACHU OCOOHU, HO OBJIC € KOHCTATHPAHO JieKa eKC-
IepuMeHTaHaTa rpymna “camo” 16% mokaxaira mogo0pu pe3yaTaTtd oA KOHTPOII-
HaTa rpyna. Kako mro mMoxkeme aa 3a0eexnMe Hako BeKOAETO He CE COCTOEIIO
BO M3BJIEKYBame “TIOYKH~ O] Ipyrd OAacHH, Cemak pe3yjiTaTHTE O] BEKOAmETo ce
BHUJUTMBM W BO JIBaTa Cllydaja. 3a IITO BCYHIHOCT cTaHyBa 300p. MIMeHo, caMoTo
BexOarme aHaJoOruu, ancTPaKIMU W T'eHepali3aluyd He OCIocoOyBa Jia T corlie-
nyBamMe OMTHHUTE Ol HEOMTHUTE BPCKHU Mery NMpPEAMETHTE H I0jaBUTE, CO ILUTO HHE
Ha KOHKPETHU IPUMEPU THU YCBOjYBaMC Hay4YHUTC MCETOAU, a II0TOA HUCTUTC THU
MpUMEHyBaMe BO COceMa MoJpyra curyanuja. BakBuot TpaHcdep ce jaBypa U Mpu
pelIaBameTo Ha MPOOJIEMH OJ1 MOJPYT KapakTep, OWAejKM Ha pellaBameTO Ha
WCTUTE YYCHUKOT UM TpUOra KOPUCTEjKU ja CTEKHATaTa HAaBUKA Jla TH BOOUYYBa H
pasrpaHnvyBa OUTHUTE O]l HEOUTHUTE BPCKU Mery mpenMeTute u nojaBute. [Ipu-
TOa, TOj HEOUTHUTE W CIy4YajHUTE BPCKU T 3aHEMapyBa, a CBOCTO BHHUMAaHHUE TO
HacouyBa KOH OWTHHTE BpCKH. [IpeTXOAHO M3HECEHOTO YKaKyBa KOJKY € Ba)KHO
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YYEHHIUTE YIITE BO OCHOBHOTO 00pa30BaHUE /1a I'M YCBOjyBaaT HayYHUTE METOIU,
IpolLec BO KOj MaTeMaTHKaTa Kako HAaCTaBeH MpeMeT UMa IoceOHa yIora.

Ha xpajor ox oBoj men, 6e3 ma HaBjieryBaMe BO JeTand, ke HaBeleMe He-
KOJIKY OCHOBHHM IIPHHIIIITY 32 TIPaBHJIEH TpaHCcdep Ha yIemeTo, KaKko IITO ce:

- YCBOjyBameTO Ha OMIITH 3Haema, 0e3 THe YIITe MPU CaMOTO YCBOjyBa-
Be JIa ce TIOBp3aT CO HMBHA KOHKPETHA peajin3anyja He TIPUI0HECyBa
3a ycreleH Tpancdep Ha y4emeTo, IIITO 3HAYH JIeKa, Ha TIpUMep, YCBO-
JYBamETO HA MaTeMATWYKHUTE 3HAcHha MOpa Jia € MPOIPaTeHo CO BHA-
TpELIHONpeAMETHA KOpealyja, HO U CO CHJIHAa MerympeaMeTHa Kope-
Jaluja co CPOJHHUTE HACTABHM JUCIMIUIMHU, HO U CO CEKOjIHEBHHOT
KHUBOT,

- OI METOAWTE Ha y4YeHe Ha €IeH HACTAaBeH NpPEAMET HajMHOTY 3aBHUCH
JaJI YUCHHUIIUTE K€ ce 3700MBaaT CO 3HacHkha U yMEeHa, KOU IMOKpPaj
TOa WTO K& TH HaArpaayBaaT HUBHHUTE CIIOCOOHOCTH, K€ TIPHI0HECAT U
3a ycIiemeH Tpancep Ha yIemheTo, H

- PpeJIaTHBHO IOJIECHOTO U IOJOJIIO IIOMHEH-€ Ha OMNLITUTE MPUHIUIIY,
IPUIOHECYBA 32 YCIIElIeH TpaHc(ep Ha yUemneTo, I1a 3aT0a Ha HUBHOTO
MIPaBUIIHO YCBOjyBame Tpeba a ce MOCBETH MOrojieMO BHUMaHHE.

Ce pa30upa, 3ama3yBambeToO Ha OBHE MPUHIMIIN 32 MPaBHICH TpaHcdep Ha yueHe-
TO, OJ1 CBOja cTpaHa, 0apa COOJBETHO 00pa3yBaHU YUMTENIH, KO Tpes ce Tpeda na
MMaaTr MIMPOKa HaydHa KyJATypa W COOJBETHA MCHXOJIOIIKA, MEJArolika  METOI-
CKO-IHMJaKTHYKa HaoOpa30a. [TocieiHOTO T0OMBa HAa TEXKHMHA, aKO CE UMa MPEIBUJT
JieKa TP JICHEITHUOT CECTPaH pa3BOj HA HAyKaTa M TEXHUKATa CKOPO W Jia € He-
BO3MOJKHO JIa C€ CTaHe CTPY4HhaK BO ONpejiesieHa o0acT, a Taa 00JacT 1a He ouze
TeCHO crenujanu3upana. CuTe HaydHHIM JICHECKa C€ TECHO CIICIHjan3UpaHy,
IITO HECOMHEHO MPEYd BO 3a6MHOTO TOBP3YBahe HA Pa3IMYHUTE 001IacTH U 00e3-
OenyBame ycrenieH Tpancdep Ha yuewero. MMajku ro npeasua mpeTxoHo U3He-
CCHOTO CME€TaM€ J€Ka IMOArOTBYBAIKLETO HA MAHUTC YUUTCIIU IO OAJCIIHUTC Ha-
CTaBHHU JTUCIUIUIMHH Tpeba Ja ce OJ[BHBa CIOpe]] MOCEOHO M3MOTBEHH CTYAUCKH U
MPeMETHH MPOTrpaMu, KO mpea c¢ Tpeba na Oumat Bo QyHKIMja HA WIHATA MPO-
dbecuja. TTocaeqHOTO € 01 0COOCHA BaXKHOCT, aKO C€ MMa MPEABH/I JeKa Ha OJICTHH
HACTABHU IPYNH Ha HAIUTe (HaKyITSTH ¢ U3pa3eHa JOMHHAI[MjaTa Ha TECHO CICIH-
janM3UpaHUTE HACTABHU TUCIUIUTHHHM, OJ] KOU MOBEKETO ce BO (DYHKIIHja HA UTHUOT
HaydeH pa3BOj Ha JeJ O]l CTYACHTUTE, OTKOJIKY BO (yHKIIMja HA 0QOpPMyBame Ha
YUYHUTENIN KO YCICITHO Ke Ce HOCAT CO CBOjOT HJICH TO3MB.

9.2.5. IMTPUHIMUIIA 3A YCIIEIIIHO YYEIBE

Bo mperxonHuTe pasrienyBama ceé OCBPHABME Ha IICHXOJIONIKUTE YCIOBU
3a YCIENIHO YYermhe W Ha TpaHchepoT Ha yuemeTo. Bo 0BOj menm HakpaTko ke ce
3aJIp>KUME Ha METTE MPUHIIUIY 32 YCICIIHO YICHE.
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Yuerwe co concmeenu unmenexmyannu nanopu. 3Ha€HETO IITO IIO-
€IMHENIOT TO0 YCBOjyBa MPeKy MHOTYOpOjHUTE aKTUBHOCTH W TO Brpa-
JyBa BO COIICTBEHHOT CHCTEM Ha 3HacHa CIOpe] JIOTMKaTa Ha COl-
CTBEHOTO DAaCy[yBame€ U PasMHUCIyBambe CE pPasjIvKyBa CIOpel KBa-
JUTETOT, IPUMEHINBOCTA U TPAjHOCTa HA 3HACHETO. Baka cTekHATOTO
3Haewe, OTKAKo ke Ouje BKIONEHO U YCYTroJaceHO CO MPEeTXOJHUTE
3Haema, BCYIIHOCT € aKTHMBHO CTEKHATO 3HACHE CO KOE pacroJara
noequHenoT. Toa € CTBapHO 3HaeHmE KOE HE C€ YyCBOjyBa BO TI'OTOB
0O0JIMK, TYKY Camo MPEKy CONCTBEHN WHTEICKTYaTH! HATIOPH.

Camocmojno cosnagarbe. OCHOBHO NUJAKTUYKO TMPABUIO €, JeKa
HEIITO JI0 KO€ YYEHHUKOT MOKE CAMOCTOJHO Jla CTHTHE JIa HE My C€ JaBa
BO TOTOB OOJIMK, TyKy Ja Cc€ IMPUMEHYBaaT CHTE CPEJCTBa, TOj, TOA Ja
ro MOCTUTHE CO camocToeH Hamop. CaMo Toram y4eHHKOT K€ MOXKE
HOBUTE 3HacHa Jla TW MPUMEHYBa BO M3MEHET KOHTEKCT, BO HOBU H
TTOMHAKBY CUTYaIlll! U TPH PElIaBarke Ha HOBU MPOOIEMH.

Omxkpusarve Ha sucmunume. Bo TEKOT Ha CO3HABAWmETO YUCHHKOT CE
Haola BO MHOT'Y CJIMYHa CUTYyalllja BO Koja ce Haola W HAYYHUKOT MPH
OTKPHBAaWkETO Ha HOBM HAYYHH BHUCTHHH, 1A 3aT0A BO CIY4ajoT pasiu-
KUTE ce He3HAYMTEeNTHH. MIMEHO, COAp)KMHATA IITO YYSHHIUTE ja ydar
3a HUB NPETCTaByBa HOBA HAay4YHa BHCTHHA, I1a 3aTOa CO3HAjHUOT IPO-
Lec BO HacTaBaTa MMa KapaKTEPUCTHKH Ha Hay4YHa BHUCTHHA CO Taa
pa3iyKa INTO YYSHHKOT OCO3HAaBa BEKEe OTKPHUEHH HAYYHH OTKPUTHE.
JacHO, co BakBHOT IpolieC Ha MOBTOPHOTO OTKPHBAE HA HAYUHUTE
BUCTHHHU PAaKOBOJIM HACTaBHUKOT, KOj MPUTOA BPIIW MPHIIATOIYBaE,
YIIPOCTYBake W JUAAKTHYKO O(OpPMYyBame Ha COAPKUHHUTE KOM Ce
npeMeT Ha pa3padoTka.

Yuenuxom e cybjexm 6o npoyecom Hayuerve. OBOj IPUHIIAII MOXE Ja
€ COJIp)KaH BO OCO3HACHOCTA Ha YYEHUKOT JIeKa moj yuu, a He JeKa
He2o Hexoj 2o yuu. Bo TakBa cuTyalMja, yYeHUKOT UMa CHUJICH BHATpeE-
IIICH MOTHB 32 HaMpeIyBamke BO YUCHETO, KOj TOMOTHUTEIHO Tpeba aa
OuJie IOTTUKHYBAH CO MOTOJHO M30paHu HaJIBOPCIIHM BIHjaHHja: I10-
(dayndu, MOKyJM U CIWYHO, T.e. Tpeda Jia Oujie MPOoINpaTeH CO UCTIONHY-
Bamk€ Ha MCUXOJIOMIKUTE YCJIOBHU 3a YCHEIIHO YY4€HE U Ha TpaHC(epoT
Ha YYEHETO.

Kopucmere na npemxoonume uckycmea u 3uaerpa. CTEKHYBambEeTO HA
HOBUTE 3HACHa U yMeema Tpeda Ja ce MOoTIrpa Ha MIPETXOIHUTE UCKY-
CTBa, 3HACHa U YMEEHa CO KOU pacroyiara y4eHUKoT. Toa 3Hauu neka
HOBUTE 3HacHka W yMeema Tpeba Ja ce HagoBp3yBaaT Ha MPETXOTHO
CTeKHATHTE, Ja C€ OJ0CTHYyBa CHUTYallMUTE BO KOM C€ IOYHYBa O]
“HyJTa TOYKa”, MITO 3HAYM JIeKa BO HOBHUTE 3HaeHha U yMeema Tpeda J1a
ce BrpaayBaaT CEBKYNHUTE MpEA3HaCHka CO KOW pacrojara moeau-
HEI[OT.



9.2.6. YUYEIBE IIPEKY PEHIABAIHE ITPOBJIEMMU.

BAPMAHOB IUKJIYC HA YYEIBE

HukmycoT Ha yueme € MHCTPYKLUCKH MOJIEN, KOj € pa3BUEH Ja TM Mpuia-
rOJM MPOMEHUTE BO (OPMHPAmETO Ha NMOWMH W TBPACHE BO IMPOLECOT Ha MOY-
qyBamke Ha ydeHHIuTe. [IpuMapHHOT MOzeN, KOj MOTEeKHYBa OJ1 IIEeCETTUTE TO/IH-
HU OJ MHMHATHOT BEK, HEKOJKY NAaTH € MeHyBaH. Mako IUKIyCOT Ha ydeme e
MOIU(HUKYBaH HEKOJKY MaTH, CEKOja HEroBa ajamnTalyja € BO COIVIACHOCT CO
HAYMHOT Ha KOj KOTHUTHBHHUTE HAYKH IO TJIEaaT YICHETO U Pa3BOjOT HA TIOMMHUTE
u TBpaemara. Bo 1997 ronnna bapman moHynm Bep3mja 3a Koja ce cMeTa JeKa e
HajnpudariaBa. bapMaHOBHOT UKIYC HA yYCHE CE COCTOU O] YCTUPH PA3TUYHH
dbasu u Toa: aneadcuparbe, UCMpasicysarse, OUCKycuja 1 npumena i NCTUOT OBJIE Ke
IO Mpe3eHTHpamMe BO IIEIOCT.

1.

DA3A |. Aneaxcuparwe. Bo oBaa (aza ce KOpHCTAT CTpaTerdu KOH
Tpeba 1a UM IMOMOTHAT HA YYECHHUIIUTE J1a TH Pa30TKPHjaT CBOUTE MPeE/-
KOHIeNTH 1 KoHuentu. [lpu peanusupame Ha oBaa (asza, oJ ocobeHa
BAXXHOCT € Ia HC T OCyAyBaM€ HJACUTC Ha YYCHUIUTEC, TYKY CaMO Ja
r'v IpupaTHME CUTE Pa3yMHHU HJEH Ha YUYCHUIIUTE M UCTUTE HAKPATKO
71a TH aHATM3HpaMe.

D®A3A |l. Ucmpascysarve. Ha yaeHurure uM ce 3agaBa mpooiieM 3a
4yre pelaBamkbe THE MOXAT Ja MPHMEHAT pPa3lIMdHU CTpPaTerud |
METOJM, HO CemaKk MpOoOJIEeMOT € JOBOJHO KOHKPETEeH, & HAaYWHOT Ha
HeroBata ¢opMynanyja aBa W HacOKa 3a M300pOT Ha cTpaTeruja u
METOJIM 332 HETOBO pellaBambe. AKTUBHOCTUTE KOW CE pean3upaatr BO
oBaa (paza Tpeba Ja ce MCKOPUCTAT KAKO OCHOBA 33 YUCHHUIUTE Jla TH
NPENCIUTaaT CBOMTE TEKOBHH HJIEM BO OIHOC Ha MPOOJIEMOT KOj T'o
pemraBaat, HO W Ja opopMar pamMKa 3a pa3BUBAE HAa HOBU ITOMMH,
TEPMUHOJIOTHja M TBPJICHa BO COTIACHOCT CO MPOOJIEMOT KOj TO
pemraBaar.

®A3A 1ll. Juckycuja. HacTaBHUKOT MHUIMpA W pa3BUBa AMCKyCHja
CO YYCHUIINTE 32 HUBHUTE OTKPUTHja W IMpallamaTa KOW CH T'M MOCTa-
BUJIE BO TEKOT HA UCTPAXKYBAaWkETO. [ M MOTTHKHYBA YUCHUIIUTE Ha pa3-
JUYHU HA4YWHM Ja Oapaar JOMOJIHUTETHH MH(pOpMamu 3a npodIeMoT
KOj IO pelIaBaaT, Co IITO BCYIIHOCT C€ HEr'yBa MPHUHLMIIOT 38 YUEHE CO
COTICTBEHH MHTEJIEKTYaTHN HAIOPU M YUYEHUKOT CE CTEKHYBa CO TPajHU
3HaeHa.

DA3A V. llpumena. Bo oBaa ¢a3a Ha yueHULIUTE UM C€ PE3EHTHPA-
aT JONOJHUTENHN MPUMEPH 3a TJIaBHUTE KOHLENTH U TBPACHA KOU ce
MOBP3aHK CO MPOOJIEMOT KOj IO peliaBaaT WM, MaK, UM ce IMOCTaByBa
HOB Ipo0JIeM Koj MOXe Aa Ouje pelieH co nHpopMalunTe, 3HaeHhaTa
U yMeemara CTEeKHaTH BO mpeTxoauuTe TpH (asu. [lputoa, Bo uneanexn
CITy4aj €IHO WK MTOBEKE UCKYCTBA IMPHU MTPUMEHATa K& NMaaT TUPEKTHA
BPCKa CO CEKOjHEBHHOT >KMBOT HAa YYCHHUIIUTE, INTO 3HAYM JEKa yde-
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HHUIUTE TIOKPaj CO TPAjHM Ce CTEKHYBaaT W CO NMPHMEHJINBHU 3HAcHa U
yMeema. BaxHo e 1a HamoMeHeMe JeKa HaMecTO €[Ha aKTUBHOCT Ha
MpUMEHYBambe, ce MpernopavyBa YUeHUIUTE a TO MPUMEHAT TIaBHAOT
7ie7T Ha HOBUTE 3HAeHa BO HEKOJKY aKTHBHOCTH, CO IITO CE 3roJieMyBa
MOXHOCTA 32 BOCIIOCTaBYBamb€ BPCKH CO MPEIMETUTE H I0jaBUTE KOH
ce cpekaBaaT BO CEKOjIHEBHHOT KHBOT.

9.2.7. MUCJIIEBbETO, METOJUTE HA 3AK/IYUYBAIBE,
HAYYHUTE METOJIU U IUKJIYCOT HA YUEIBE

Bo nperxonnure pasrienyBama OJAEIHO C€ 33Ap>KaBME Ha MUCICHETO U
HETOBUTE KBAJUTETH, HAYYHUTE METOIM, METOJUTE HAa 3aKIydyBambe M LHUKIYyCOT
Ha yueme. MefyToa, nako pasrieqyBamara Oea OIIBOCHH, CEHak ce 3abenexysa
3aeMHaTa IOBP3aHOCT Ha MHCIEHETO, METOJAUTE Ha 3aK/IydyBambe, HayuHUTE
METOJI! U IIUKITyCOT Ha y4ewme. FIMajku To oBa IpeaBua, rpyra HaydyHUIH Bo 1968
rOAMHA UICHTU(PHUKYBAAT BEIUTHHNA KOU THUE I'M KOPUCTAT MPU HAYYHHUTE UCTPAXKY-
Baba U HUCTHUTC I'”M ACJIAT Ha OCHOBHU MW HMHTETPHPAHU BCIITHUHMU. CHOpG}I OBaa
nozies0a BO OCHOBHH BEIITHHH CHafaaT: Habby0yearbemo, npemnocmasgysarbemo,
npeosudyearbemo, KidcCuQuyuparbemo, Meperbemo U KOMYHUYUparLemo, a BO
MHTETPUPAHH BEIUTHHU CHalaaT: MoJaKy8aremo Ha nooamoyu, popmupar.emo Ha
npawiarea u Xunomesu, ONepamusHomo Oeunuparoe, eKCnepuMeHmuparbemo u
Gopmuparemo modeau. Kako mro Moxxeme aa 3abenexuMe, OCHOBHUTE BEIITHHH
ce MOBP3aHU eJlHa CO JIpyra, HO CEeMaK THEe MOJKaT Jla Ce Pa3BUBAaT HE3aBHCHO €IHA
on apyra. On apyra cTpaHa, UHTETPUPAHUTE BELITHHHU C€ MIOKOMIUIEKCHU U CTEKHY-
BamkETO CIIOCOOHOCTH 32 KOPUCTEH-€¢ Ha MHTEIPUPAHHUTE BEIUTHHU Oapa edukacHa
ynoTpeba Ha JiBe WM MOBEKE OCHOBHM BEIITHHHU. BO HaTaMOIIHKUTE pa3riiefyBamba
OCHOBHHUTC W HHTCTPUPAHUTC BCIITUHHU, KOU OYUIITICAHO CE€ MHTCTPAJICH ACIT O[]
HAIIMOT CEKOJJHEBEH JKUBOT, CO €lIeH 300p Ke I'M HapeKyBaMe GeuwmuHu Ha
pazmucnysarve. Hakpatko ke ce 3apXuMe Ha CeKoja 0]l CIOMEHATHTE BEIITHHH Ha
pa3MUCIIyBame.

1. Ocnoenu sewumunu Ha pasmuciyearoe.

1.1. Habwyoysarwe. OBaa BelITUHA NOApPa30Mpa KOPUCTEHE HA HCTO-
MMEHHOT Hay4deH MeTo[. JacHO, pH HaOJbyIyBameTO € 103BOJICHA
yrnoTpeda Ha WHCTPYMEHTH KaKO JyIa, MUKPOCKOII, Bara, TepMo-
MeTap ¥ CIMYHO, KOM BCYIIHOCT c€ BO (PyHKIMja Ha 3aCHIIyBambe
Ha ceTWiaTa Ha HaOJbyAyBauoT c€ CO LeN HaOJbyAyBamara ja ce
MOTIPEIIU3HH.

1.2. Mepeme. MepemeTo Ha KapaKTepUCTUKUTE HA MPEAMETHTE W TIO-
jaBHTE MOXeE Ja Ce€ MOCTHTHE CO JUPEKTHA criopeada Wi WHIH-
peKTHa criopenda MpH Koja ce KopucTaT MepHU enuHund. [Iputoa,
3a TOTpeONUTEe HAa KOMYHHKAITMja MEPHUTE CIWHUITA HAjuecTO Ce
CTaHJIapIU3UPaHH.

116



2.

1.3. Ilpemnocmasysare. IlpetnocraBkata ¢ ujaeja O0asupaHa Ha HaO-
JbylyBalb€ WM CcepHja HaOJbyAyBama. JacHO, M3HECYBAHETO Ha
MPETIOCTaBKa Ce 3aCHUBA Ha MPOLICHKA U 3aKITy1yBambe BP3 OCHOBA
HAa MPETXOHUTE UCKYCTBA HA HAOJbY/yBavOT.

1.4. Ilpeosudysarve. IIpenBruayBameTo BCYIIHOCT € W3jaBa 32 OY€KYBaH
pesynTar. JacHo, MpeaBHIYBamETO HAjUeCTO CE 3aCHOBA Ha IIPeT-
XOAHOTO MCKYCTBO M MCIOJHYBAamETO HAa MCTOTO 3aBHCH O] Tpe-
IIM3HOCTa HA TPETXOJHWTE HAOJbyqyBama W O] IpHpoaara Ha
HACTaHOT KOj Ce NMpEeIBHIyBa, T.C. AN HACTAHOT € JAETCPMHHU-
CTHYKH WJIH CITy4acH.

1.5. Komynuyuparse. KoMmyHUIIUpambeTO BCYLIHOCT € pa3MEHa Ha UH-
(hopMaruu 1Mo yCTeH WM MECMEH TaT, Py KOj HajYecTO ce KOpH-
craT: Tabenu, TpadUKOHH U JPYTH HHCTPYMEHTH Ha HATJICHOCT.

Humeepupanu eewimunu na pasmuciysarse.

2.1. Tonxysarwe Ha nodamoyu. 3a TOJIKYBAmETO HA TOMATOIUTE CeE
KOpHCTAT e O]l OCHOBHHTE BEIITHHU M HAyYHHTE METOIM, KaKo
IITO Ce: TMPETHOCTaBYBambETO, NPEABUAYBAHETO, KIaCUPHUIUpPa-
BETO M KOMYHHIHpameTo. Bo mocrankara Ha TOJIKyBame Ha I10-
JaTOLMTE BCYIIHOCT HHE ja YTBpAyBaMe KOPHCHOCTa Ha ao0ue-
HHTE [TOJATOLH 32 PelllaBamke Ha MPOoOIeMOT KOj IO pasriieiyBame.

2.2. @opmynuparee na npawarba u xunomesu. Ilpamamara ce Gopmy-
JMpaaT BpP3 OCHOBA Ha CIIPOBEICHUTE HaOJbyayBama. BooOuvacHo
npaiamara MpeTxoaar Ha OOMIOT Ja ce MPOICHH HEeKoja CHTya-
1dja wiM HactaH. POPMYITHPABETO XUIIOTE3H, AUPEKTHO 3aBHCH
o1 HabJbyIyBamaTa, Tpalamara, MPETIOCTABKUTE U TPEABUIyBa-
Bara, Opu MITO JOOMBaMe TBPACHE KOE HAjUYeCcTO MOMICKH Ha
JI0Ka3 WM TECTHPAIbE.

2.3. Excnepumenmuparbe. EXCTIEpUMEHTHPABETO € MPOIEC BO KOj T'H
MpornuiryBamMe (Anu3ajHupaMe) MpolLeAypuTe 3a TpuOHpame Ha
MOJATOLUTE KOM K€ HHM OBO3MOXKAT Jla TeCTUpaMe OIpejaeseHa
XHIIOTE3a.

2.4. Onepamusno oegpunuparve. OniepaTUBHUTE ACPUHHULIN ce Oa3upa-
aT Ha BUJUIMBUTE KapaKTEPHCTHKH HA NPEIMETUTE U MOjaBUTE KOU
ce MpoydyBaaT M HCTHTE C€ KOpPHCTaT 3a Ja ce IOeIHOCTaBU
KOMYHHKaIMjaTa BO BpCKa €O MPEIMETOT WM TI0jaBara Koja e
npeIMeT Ha NPOy4yBambe.

2.5. @opmupare modenu. Mopenure, 6uno na ce GU3NYKH WM aric-
TPaKTHHU, ce U3paboTyBaaT Bp3 OCHOBA Ha mpudaTinBa XHUIIOTE3a
WIN XUIOTe3U KOHW JompBa Tpeda aa ce Tectupaar. Mozaenure ce
KOpHCTAT 3a ONMIIYBakE M 00jacHyBame Ha 3a€MHATa IOBP3aHOCT
Ha unente. Bo MHOry cimywau, MozenoT moxapasoupa dopmynupa-
C Ha HOBA XHUIIOTE3a, @ aKO TECTUPAETO HA XUITOTE3UTE PE3YIITH-
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pa co HOBH MH(OpPMAITH, TOTAIl MOJIETOT CE€ MEHYBa C€ CO IEl J1a
Cce 3eMart MPEeJIBUJ] K HOBUTE WH(MOPMAITUH.

Kako mro Moxxeme n1a 3a0enexnMe, BEIITHHUTE HA Pa3MUCITYBAhE BCYII-
HOCT c€ 0/]pa3 Ha KBAJIUTETUTE Ha MHUCICHETO, 3 HUBHOTO YHANpeIyBamke BCYII-
HOCT 1o/ipa30upa yCBOjyBame Ha HAYYHUTE METOJM U METOAMTE HA 3aKIy4dyBambe.
Nmajku TO oBa BO TpeABHI, BAXKHO € Ja C€ JETEPMUHUpPAa BO KO BPEMEHCKH
nepuox Tpeba na ce oOpHEe BHUMAaHHE Ha YCBOjYBAETO W yHAIIPEIyBameTO Ha
BEIITUHHUTE Ha pa3MHUCIyBame. [IpakTHkaTa MoKaxyBa JAeKa OCHOBHHUTE BEIITHHH
Ha pa3MHUCIyBame Tpebda /a ce yCBOjyBaaT BO HIDKMTE OJZICTICHH]ja O] OCHOBHOTO
o0pa3oBaHMe U J1a Ce KOPUCTAT BO TEKOT HA IeJ0TO oOpa3zoBanue. MHTerpupanuTe
BEIITUHH Ha pa3MHCIyBambe MPETHOCTaByBaaT MOCHU(PUCTUIIMPAHO KOPUCTCHE Ha
METOJIUTE Ha 3aKIy4dyBame M HAyYHUTE METOM, Ia 3aToa Hajao0po € CO HUBHOTO
YCBOjyBam€ J]a Ce 3aIl0YHe BO CPEAHUTE OJIeNIeHH]ja Ha OCHOBHOTO 00pa3oBaHUE U
UCTUTE KOHTHHYNPAHO JIa Ce YHAIpeIyBaaT 10 KpajoT Ha OCHOBHOTO M BO TEKOT Ha
esnotro cpenHo obpazoBanue. O MPETXOAHO PEUCHOTO CIIEAYBa JieKa YCBOjY-
BamETO W YHANpEIyBameTO Ha BEIITHHUTE 3a pa3MHCIyBambe Tpeba Ja ce pea-
JU3Mpa Ha CEKOj HACTAaBEH Yac, HO KOM BEIITHHH M KaKO THE K€ Ce YCBOjyBaaT MpeJ
ce 3aBUCH O] ICHXO(U3UIKHUTE CIIOCOOHOCTH Ha YUEHHIIUTE, T.€. Off HUBHATA TOJ-
TOTBEHOCT 32 YCBOjYBambhe U pa3BUBaE HA OBHE BEIITHHH.

LIMKIyCOT Ha yd4eHe € U3BOHPEIHO CPEACTBO 32 BOBEAYBAhE U Pa3BHBALE
Ha BEUITHMHUTE Ha pa3MuciyBame. [Ipuroa, Bo cekoja Herosa ¢asa Tpeba na ce
IUTAHUPAAT aKTHBHOCTH KOW Ke€ OBO3MOJKAT YCBOjyBame U yHAIpeIyBarmbe Ha ¢IHa
WK TTOBEKE BEIITHHN Ha Pa3MHCITyBaIbe.

118



10. TIVIAHUPAILE HA HACTABATA

[Ipu peanmzanujaTa Ha HacTaBaTa BaXKEH MOMEHT € H0O020MOKAmMa Ha
yauTenoT 3a Hea. [logroroBkara nmojpazoupa pean3upame Ha CUCTEM MOCTANKY U
AKTUBHOCTU KOM K€ OBO3MOXAT JIa CE CO3/aJaT YCJIOBHM 33 KBAJIMTETSH U PAIlUO-
HaJIeH BOCIIUTHO-0Opa30BeH IMpoliec BO HacTaBaTa. EqHa o OCHOBHUTE IMOCTAIKH
3a ycIienrHa MOATOTOBKA Ha HACTaBaTa € Hej3MHOTO IIaHUparhe.

IInanuparwemo na nacmaeama ondaka HH3A IOCTAIIKU, MEPKU U aKTHB-
HOCTH 32 HaBPEMEHO M ceorn(aTHO M3BPIIYBAEC HA LEIUTE W 3a/la4UTe Ha HACTa-
BaTa. Mefly NMOAroTOBKaTa M IUIAHMPAHETO Ha HAcTaBaTa MOCTOM TECHA 3aeMHA
BPCKa, I1a 3aT0a MOXeE Jla ce Kake /IeKa OBHE JIBE aKTHBHOCTH MOpaaT Jia ce peaJu-
3WpaaT MapajelHo, OUIejKH TUTAHNPAmETO Ha BOCIIMTHO-00PAa30BHATA JIEJHOCT WC-
TOBPEMEHO € U MOJr0TOBKA 3a HEj3MHA peaau3alyja, a IOArOTOBKaTa 3a HacTaBaTa
HMMa KapakTep U Ha HEj3UHO IJIaHUPabe.

[TnaHUpamkETO U MOJrOTBYBAHETO HAa HACTABATA:
- TIoMara IojacHo Jia Ce COTJIe/IaaT HEj3UHUTE IICIH,

- OBO3MOJKYBa IIOrojicMa MperjicaHoCT Ha OIIIITHUTE H CHe]_II/I(bI/IIIHI/ITe
ICJIM Ha HacTaBaTa U BP3 OCHOBA Ha TOa J1a C€ ompeacjiaT npuopuTeTr-
TC 3a OCTBApPyBamh€C HA UCTUTC,

- OBO3MOXYBa Ja C€ yIpaByBa HAacCTaBHHOT IIPOLIEC HA HHUBO YYMUTEIl-
YYEHUK,

- IpuaOHEeCyBa 3a MOAOOpyBame Ha BHATpENpeaMeTHaTa U Merympen-
MeTHaTa KopeJjalyja Ha HacTaBara, u

- momara 3a 00e30emyBarbe Ha HEOMXOJHHUTE MPEIyCIOBH 3a YCIEIIHA
NpoBepKa Ha 3aHeHmaTa, yMeemaTa U CIIOCOOHOCTHTE HA YYCHHUIIHTE,
ITO 3Ha4YM Jja o0e30ean MpoBepkara ga €: IUIAHCKA M HaBPEMEHa,
BHUMATEJTHA ¥ MICHUXOJIOIIKK U3pakaHa U 00jeKTHBHA.

IIpu uraHupameTo U MOATOTBYBAKBETO HA HACTABATA:

- ce yTBpIyBaar U c€ KOHKPETHU3MpaaT HaCTaABHHUTE COAPKUHHU, CO IIET J1a
C€ OBO3MOHU LIETOCHO, CHCTEMAaTCKH U PAMHOMEPHO PEAIU3UPAE Ha
HacTaBHATa Mporpama BO TEKOT Ha IiejlaTa yueOHa roJIHa,

- HACTaBHHOT MaTepHjall ce pacropeayBa BO JOTHUKU PEAOCIIe], 3a y4ie-
HUIIMTE MOJIECHO JIa TO COBTIAJaar,
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CC€ aHaIMu3upaaT pacIoJIOXKIUBUTE MTUIAKTHYIKU CPEACTBA U CC IIJIaHHUPA
HUBHOTO KOPUCTCH:€ BO HaCTaBaTa, U

Ce ycorjacyBaaT aKTUBHOCTUTE MOBP3aHU CO BOCIUTHO-OOPa30BHHOT
IpolLeC, CO MTO ke ce 00e30e/In YCIEeIHO peali3upame Ha IeIuTe U
Ha 32JIa4NTE HA HACTaBaTa.

[TnanupameTo Ha HacTaBaTa, BO 3aBUCHOCT OJ] LIEJITa KOja cakaMe Jia ja Io-
CTHTHEME, 3aJIa4NTe KOU cakaMe Jia TH pealu3upaMe W BPEeMETO KOTra TIaHHPAHETO
ce peanu3upa, Moxe Ja Oune:

TOAUIIHO riao0amHo IJIaHUpame,
TEMATCKO IIJIAaHUPALE U

[JIaHMpamke Ha HACTaBHUOT Yac (ONepaTUBHO IIAHUPAE).

10.1. TOAULIEH (I'JIOBAJIEH) IIJIAH

Toouwmnomo (enobannomo) nianupar,e ¥Ma OIIIT KapaKTep U TOa ce pea-
JU3Mpa Tpej MOYeTOKOT Ha yueOHara roguHa. [Ipu oBa mimaHWpame yYHUTENOT TH
peanusupa cieHUBE aKTUBHOCTH:

ce 3100MBa CO CO3HAHM]ja 32 HUBOTO HA 3HACH-aTa M yMeeHmhaTa Ha yde-
HUIIUTE CO KOU Ke ja peaiu3upa HacTaBHATA Iporpama, 3a ITo JOKOJI-
Ky 3a MpPB MaT yYUTEJIOT peai3rpa HACTaBa CO HEKOM YUCHHIIU € He-
OIXOJTHO JIa ja MPOYYH Iearolikara eBUACHIM]ja U JOKYMCHTAIlMja Ha
CEKO]j YUCHHUK OJJICITHO,

ja mpoydyBa HacTaBHAaTa Mporpama Ha MPeaMETOT KOj Ke To mpeana,
HITO € 0COOEHO BAYKHO aKO TOj MPEIMET IO MpeaBa 3a MpB MaT Uil ce
paboTH 3a HOBa HACTaBHAa Mporpama, MpH IITO TMOCCOHO BHUMAaHUE
Tpeba Ja TOCBETH Ha W3JIC3HWTE KOMIIETCHIIMM CO Kou Tpeba Ja ce
CTEKHAT YYCHHIINTE, KAKO M HA BHATPEIIHONMPEIMETHATA U Melynpe/-
METHaTa KopeJalyja Ha HacTaBaTa,

T TPOy4YyBa PACIOJIOKIMBHUTE JIEMOHCTPAIMOHHU JUIAKTUYKH Cpe-
CTBa M MOXKHOCTA 332 HMBHA MPUMEHA NP pealn3upameTo Ha HACTaB-
HaTa mporpama,

T'H [IPOY4yBa PACIOJIOKIMBUTE TEXHUYKH cpeacTBa (rpadockorl, enu-
CKoII, ujanpoekTop, kommjyrep, LCD-npoekrop, nHTEpakTHBHA Tabia
W CIIMYHO) U MOXXHOCT2 32 HHMBHA NPUMEHA NPU PEATM3NPABETO Ha
HacTaBHaTa Mporpama,

T'H aHAJIM3Kpa YYeOHUIUTE U 30UPKUTE CO 3aJlayul KO ce OJJOOPEHH 3a
ynoTtpeda oj1 cTpaHa Ha HAJUICKHUTE MHCTUTYIIMU, M COTJIACHO CTaH-
TApIUTE BPITH N300p HA yUeOHUK U 30MpKa CIIOpe] KOM Ke ja pean3u-
pa HacTaBHATa MPorpama,



- I'M aHauu3Wpa MEPUOJMYHUTE CHHMCaHWja W Jpyrara JjuTeparypa H
n30upa JIuTeparypa Koja ke ja KOPUCTH BO padoTara cO HaJapCHUTE
YUCHHITH,

- ja yTBpAyBa copaboTKaTa CO KOJETHTe KOM CO UCTH yYCHUIU peaiu-
3Upaat HacTaBa Mo JPYrH NPEIMETH HIH 00JaCTH, KAKO U CO KOJIETHTE
KOHM TO Ipe/IaBaaT HCTHOT HACTABEH MPEIMET, HO CO IPYTH YYCHUIIH,

- mpaBu ri106anHa 06paboTKa Ha MPOrPaMCKUTE COAPKUHU, TP IITO TO
yTBpAyBa ()OHJOT Ha YACOBH 3a CEKOja HACTaBHA TE€Ma KOj TO pacriope-
JyBa CHOpPEJ TUIIOBUTE YaCOBH (32 HOBU HACTABHH COIPIKUHHU, OBTO-
pyBambe U CHCTEMATHU3UPahe Ha 3HACHATA U CIIMYHO).

Bp3 ocHOBa Ha KakaHOTO, YYHMTEIOT MOArOTBYBa TrojmiueH (riiodaieH)
IJ1aH 1 €ACH IPUMEPOK OO HEIr0 MY I'0 Mp€aaBa Ha JUPCKTOPOT HA YUUJIMIITETO, Cé
CO IeN JUPEKTOpOT KaKO PAKOBOAEH OpraH Ha YUWJIHINTETO Aa I'm o0e30eau
HEOIXOHUTE MPETYCIOBH 33 pealn3uparme Ha ONIITUTE W CIEeHU(UYHU Henu Ha
HacTaBaTra IO JaJCHUO IpeAMET, T.e. Aa 00e30eau yCcIOBH 3a HENpedyeHO peau-
3Upame Ha BOCHUTHO-00pa30BHATA €jHOCT. Bo mpakTukara He ocTou cTaHJapieH
TepK 3a MOATOTBYBamk€ Ha TOAMIIHUOT IIIOOANeH IUIaH, MeryToa, Ha IpHUMED,
HCTHOT MOXe J1a Ouje u3paboTeH Criope] CISTHIOB TEPK:

T'OAMUIIEH (I'NIOBAJIEH) IIVIAH

Jlara Ha moAroTBYyBame

Ha [JIaHOT:
VYaunumire: OnmTuHa:
Hacrasen npeamer: Onnenenwne (Kac):

bpoj Ha acon

Bk. | Bpewme Ha Kopenauuja
peanmzandja | co TeMa/mpen.

Hacrasia TeMa  ["Hopa pacr. IMoBTopy. u | Hpyr BUA

COZIp>KHHA CHUCTCMATH. qaCoOBU

N

Yuebnuk u 30upxa cnopeo kou Ke ce peanuzupa npozpamama:

1. ,
2.

Jlemoncmpayuonu oudakmuyku cpeocmea:

1. )
2. )
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Texnuuxu cpedcmesa:

el NS s

Yuurei:

Jupekrop:

10.2. TEMATCKO INTAHUPAE

KaKO IITO KaxXaBM€, 'OJUITHUOT FHO6aJIeH IJIaH TU COJAP>XMU HACTAaBHUTC
TEMHU Ha KOM € TOjIejieHa HacTaBHaTa rmporpama. [1okpaj CIIMCOKOT Ha HACTAaBHUTE
TEMH, BO TOJIMIIHUOT TJI00AJICH IUIaH Cce IJIaHUpa U POHAO0T Ha YacOBU NOTPeOEH 3a
peanu3uparme Ha CeKoja TeMa OJIICNTHO, KaKO U MOTPEOHUTE TUIAKTUYKU CPEACTBA
3a peaqM3upamke Ha HACTaBHATA Iporpama.

Crnennara erana BO IIAHUPAHETO HA HACTABATa € TEMATCKOTO IJIAHUPAE
KO€, 10 MpaBuJIo, Tpeda aa ce peanusupa HajaouHa 10-15 geHa npea MOYHYBamkETO
Ha peallu3upameTo Ha IpeJBUJIEHATa TeMa M KO€ MpeTcTaByBa BpcKa Mery
TOIUITHOTO (TJI00ATHOTO) IMJIaHWpame W IUIAaHUPAmkETO Ha HACTaBHHUOT 4ac (ore-
pPaTHUBHOTO IIJIaHHWpame). BCyImIHOCT, TEMaTCKOTO IUIaHUpPAmkE € TpBa KOHKpE-
TU3alja Ha TOJUIIHHUOT IMIo0alieH IJlaH, IpH WTO ce omndaka MOMUpPOoKa 3a0Kpy-
JKEHa IIeTTMHA Of TMporpaMara, Yue peaju3upame BOAW KOH INOCTUTHYBamkE Ha
HEeKoja eTamHa men. [lnaHupameTo Ha HacTaBHaTa TeMa M HOATOTBYBAHmETO 32
HEj3MHa peanu3alnja, BCYIIHOCT € HATaMOLIHO OllepalOHATU3UPAbe Ha LEIUTE U
33J]audTe Ha MporpamaTa M MPETCTaByBa OCMHUCIIEHO CTPYKTYHpame Ha COAPKH-
HUTE Ha TeMaTa. [Ipy TeMaTCKOTO IJIAHWPakbe YYUTEJOT HAjUeCTO TH pean3upa
CJIETHUBE AKTUBHOCTH:

- ja npoy4dyyBa HaCTaBHaTa TCMa U IPUTOA KOHKPCTU3HUPA:
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a) CcoAp)KMHATA HA TeMaTa M HUBOTO Ha Hej3uHa 00paboTKa, BO MIMPO-
YHHA U JJa004MHAa,

b) omeparuBHUTE IeTH U 331aYK HA TeMAaTa U

C) KopenamujatTa Ha TemaTa CO JPYIMTE HACTABHU COIPXKHHH BO
HACTAaBHUOT MPEIMET U CO JPYTUTE HACTABHU MPEMETH,

KOHKpeTH3upa u 00e30e1yBa IeMOHCTPAIIMOHH TUAAKTUYKHA CPEICTBA,
KOM Ke TM KOPUCTH NIpH peann3alyjara Ha HacTaBHATa TeMa, COOABET-
HU TEXHHYKHU cpezacTBa (rpadockon, mujanpoekrop, kommjyrep LCD-
MIPOCKTOP, MHTEPAKTHBHA Ta0Jla M CIUYHO), IPHOOp 3a paboTa u 1o-
TPOLIEH MaTepujal,

ro pacropeayBa HaCTaBHUOT MaTepHjall o]l TeMaTa 110 HaCTaBHU 4aco-
BH, TIPH LITO BO COTJIACHOCT CO INIOOAJIHUOT IJIaH IUIaHUpa:

a) dYacoBu 3a 00pabOTKa HAa HOBU HACTABHH COJIPKUHHU,
b) wacoBu 3a yTBpayBame U CHCTEMATH3HUPAIHE,

C) YacoBH 3a MUCMEHU U YCHU MPOBEPKH,

d) d9acoBu 3a APYru aKTUBHOCTH,

I'¥ YTBpAYBa IpEI3HACHaTa KOU UM C€ HEONXOJHHU Ha YUECHHUIHUTE 3a
YCBOjyBale Ha HOBaTa HACTaBHA TeMa W HAYMHOT HAa HHMBHATA MPO-
BEpKa U

BO COIJIACHOCT CO COIpP)KMHATA HA TeMaTa I'M ONpelenyBa HHCTPYMEH-
TUTE 3a CIEACHE, IPOBEPYBALE U OLICHYBAmkEe HAa IIOCTUIHYBamk-aTa Ha
YUEHUIINTE.

Bp3 ocHOBa Ha Ka)aHOTO, YYHUTEJIOT MOATOTBYBa TEMATCKH IUIAH U €IeH
IPUMEPOK OJ HEro My ro InpefaBa Ha AUPEKTOPOT HA YUYHJIMIITETO. TE€MAaTCKUOT
IJIaH, Ha PUMEP, MOXKe J1a Oujie u3paboTeH CIope CICIHUOB TEPK:

TEMATCKMU IIVIAH
Jlama na noocomsysarve
HaA NIAHOM:
Yuunuwme: Onwmuna
Hacmaeen npeomem: Odoenenue (knac):
Tema:
Peo. 6p. Bpeme Ha pea-
Ha uacom Hacmaena eounuya ausayuja

1

2

3
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Onepamuenu yeau u 3a0auu Ha memama:

Tlompebnu npedsnaersa Ha yuenuyume:

Kopenayuja:

Jlemoncmpayuonu Oudakmuyku cpeocmsa:

Hucmpymenmu 3a cnederve, nposepysare u oyeHysare Ha NOCMUSHY8AAMA HA YYeHU-
yume:

Yyauren:

Ha xpajot ox oBOj Jen jia 3a0enexuMe JieKa COCTaBeH JIel Ha ceKoja Te-
MaTcKa IOJroTOBKa Ce COTJIelyBarmara 3a peaiusanujara Ha remara. VimeHo, Bo Te-
KOT Ha 00OpaboTKaTa Ha TemaTa WM 0 HEj3uHaTa peaiin3alidja, MOXKEIHO € Y4u-
TEJIOT JIa HAIpaBH aHaIN3a 332 PeAM3UPAmETO Ha Temara, OJ Koja ke Impou3ie3aT
3aKJTy4OLlM M OLCHKA 3a YCIICIIHOCTA Ha peanu3anujara Ha Temara. Ce mokaxyBa
JieKa aHaJn3aTa € IOXKEeIHA O] MOBEeKe MPHYMHY KaKo, Ha IIPHMEp:
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- IpH MOBTOPHO peajM3Mpare Ha WCTaTa TeMa, BO HEKOja O CICTHHUTE
y4eOHH TOJIMHY, HAIPABCHHUTE COTJIC/yBakba OBO3MOXKYBaarT Jia ce OT-
CTpaHaT MPOjaBeHUTE HEJIOCTATOLH, 1

- KPUTHYKHOT OJTHOC KOH COIICTBEHATa padoTa M Hajao0pHOT mat 3a Io-
noOpyBamke Ha HacTaBaTa Beke BO CJeHAaTa TeMa Koja € MpeaBHJIeHa
CO HacTaBHAaTa Mporpama.

10.3. IIVIAHUPAIE HA HACTABHHUOT YAC

OcHOBHa BpeMEeHCKa €IMHMIIa BO HaCTaBHUOT IPOLIEC € HACTaBHUOT Yac.
HacraBHHOT yac Moke Aa ce cMeTa Kako HajKpaTOK MpoIlec Ha yueme, MPHU IITO,
YUYEHUIIUTE CTEKHYBaaT 3HAcHa, yMEECHAa, HaBUKU, TO Pa3BUBAAT MHUCIECHETO, TH
YCBOjyBaaT HayYHUTE METOAM M METOAMTE Ha 3aKIydyBame, (OPMUPAaT CTABOBH
uTH. Bo Taa BpeMeHCKa eIMHUIIA HA HACTABHUOT MPOLIEC, HACTAaBHUKOT Tpeda:

- Jla TM COHXPHUHH3HUPA OIMIITHTE U CIeHU(DUIHUTE LeIU U 1a 00e30eau
HHBHO TIOCTUTHYBAbE CO PACIOJIOKIUBUTE TUIAKTHYKH M TEXHUYKH
Cpe/ICTBa,

- Ja O6C36CI[I/I MaKCUMaJIHa YCOIJIaCCHOCT Ha NLCJIWUTEC MU 3aJa4YUTC Ha
HacTaBaTa, HACTaBHUTC COAPKWHH, NUAAKTUYKUTE CpCACTBA, HACTaB-
HUTC CTpATCruu U METOAH, MOCTANIKUTE 3a MMPOBCPYBAbLEC HA ITOCTUTHY -
BambaTa Ha YYCHUIIUTE,

- nma obe30enu ynpaByBame Ha HACTABHHOT INPOLEC HA HHUBO YYHTEI-
YUEHUK U YUCHUK-YUYCHUK,

- Ja 066366[[1/1 Pa3sBUBAkC HA KBAJIUTCTUTC HA MHUCIICHETO, yCBoija}Le
Ha HAYYHUTC MCTOAU M MCTOAUTC Ha 3aKIIydyBambC, PAa3BHUBAKLC HaA
BCIITUHUTE 3a pa3MUCITyBalk€ UTH.

- 7Ja 00e30e1u yYEHHIIMTE J]a CTEKHYBaaT CO TPajHUU MTPUMEHJIMBY 3Hae-
Ba U yMeeHha, YUCHHUIIUTE Ja TM Pa3BHBAaT CBOUTE CIIOCOOHOCTH, Ja
HAayJaT Kako Jia y4Jar UTH.

Bo npakTukara e pacnpocTpaHETO MUCIICHETO JIeKa Ha UCKYCEH YUHUTEN He
My € noTpeOHa MOAroTOBKA Ha HACTABHUOT 4ac, 3a TOj Ja MOKE YCIEIIHO J1a IO pe-
anmzupa. Cekako, Toa € coceMa MOTrPEIIHO, a MOXKe JIa ce Kaxke JieKa MCKYCHHOT
y4uTen camo moxodpo ja pazbupa morpedata 0 BHUMATETHO MOATOTBYBAame Ha
CEKOj HacTaBeH Yac.

Crnenejku 1o NpeTXOAHO M3PA0OTEHUOT TEMATCKH IUIaH, YUMTEJIOT Tpeda
BHUMATEJHO JIa C€ MOJrOTBYBA 3a CEKOj HAacTaBeH 4ac. [Ipuroa, BO 3aBHCHOCT O]
BHJIOT Yac MpeJ YIUTENIOT CE MOCTaByBaaT HU3a Mpalliaka Ha KOU Tpebda Ja ce najie
COOJIBETEH OATOBOp. PemaBameTo Ha OBHE Tpaliama HE € HH MaJlIKy €JIHOCTaBHA
3a/1a4a, Ta 3aToa yUYuTeIoT Tpeba aa m3paboTH omepaTHBEH IIaH 3a CEKOj Jac, MpH
IITO HAj9YECTO TH PEATU3UpPa CICTHUBE AKTUBHOCTH:
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3a COOABETHATAa HAaCTaBHA €JUHHUIIA 'O OopE€ACIyBa TUIIOT YacC, IpH IITO
'l KOHKpPCTU3HPaA:

a) OIepaTHBHUTE LICJU U 3aJIa4¥ Ha 4acor,

b) morpebHHUTE mpea3Hacha HA YUCHHUIUTE 3@ YCICNIHA peaiu3alyja
HAa 4acor,

C) HacTaBHUTE METOIH M (HOPMHU KOU Ke OMAaT KOPUCTCHU Ha YacoT,

d) kopenamnujata Ha COAPKUHHUTE KOM ce 00pabOTyBaaT Ha 4acoT CO
JPYTUTE HACTABHU COJPXKUHH BO HACTABHUOT TPEJAMET U JPYTHTE
HACTaBHU MPEIMETH, U

€) JCMOHCTPALMOHHUTE AWAAKTHYKH M TEXHHYKHTE CPEICTBA KOH MY
ce MOTpeOHM 3a pearn3allija Ha 4acor,

ro IUIaHUpa TEKOT Ha YacoT, T.e. AWAAKTUUKaTa apTHKyJaldja Ha dYa-
COT, a TIPH OBAa IUIAHHPAE MOpA J1a CU OATOBOPH HA HHU3A METOJCKH
npamama, Mefy KOM ako ce paboTd 3a 4ac 3a yCBOjyBam€ Ha HOBH
3HaCHa M yMeeHmha HajBaXKHO € J]a Ce OJJTOBOPH Ha CIICJAHUBE Ipaliama;

a) Kako mpex yuyeHumurte a ce MOCTaBU OAPEACH MpoOJieM WITH 3a-
Jada, KOW ke OBO3MOXKaT HUBHO HajIo0pO BOBEAYBamke BO HACTaB-
HUOT Yac?

b) Kako nma ce BOBe/e HOB ITOUM U KOM C€ MATHUINTATA 332 HETOBO Haj-
n00po ycBojyBame?

c) Kaxko ma ce OTKpHe HEKOE CBOjCTBO Ha BOBEICHHOT MOWM, 00jEeKT
WM penalyja u Toa Ja ce Jokaxe?

d) Kaksa Tpeba ma Ouje momMaiiHaTa 3ajada, 3a Taa Ja TH OCTBapH
cBouTe (PYHKIHU?

Bo OAHOC Ha HAaBCACHUBC IIpalllalkbad, NAKO HE MOCTOU CAUHCTBEH OATOBOP
HUTY Ha €JTHO O HUB, CCIIAK MOKEC Ja CC KAXKE JICKa:

a)

b)

Hajnobpo e BoBemyBameTo Ha YUCHUIIMTE HA YaCOBHUTE 33 YCBOjyBambe
Ha HOBU 3Haewa M yMeema Jia Ce HalpaBU CO CO3/aBarme Ha MpodyieM-
CKa CUTyalfja, Koja ke TH MOTHBHpA Ja I'0 W3y4yBaaT MPEABUACHUOT
MaTepHjai. Beke Bo cieqHHOT yekop, Ha ydyeHHLUTe Tpeba jJa UM ce
COOIIITH OCHOBHATA IIeJl HA YacOT M Jia C€ MPUCTANH KOH HEj3UHOTO
peanusupame.

BoBenyBamero HOBH moumH Tpeba Ja ce IpaBH CEKOTall Kora Toa €
MOJKHO, CO KOHKPETHO UHIYKTUBHHOT MeTo. [Ipuroa, Hajmobpo e yc-
BOjYBamkeTO Ha MOMMHUTE Jia CE OCTBapyBa KaKO CO MOBTOPYBAaHmE Ha
neduHUIMjaTa O] CTpaHa Ha YYCHHUIIUTE, Taka U CO pellaBame Ha OJ1-
peneH Opoj eneMeHTapHHU MPOOJIeMH KOU ce BO TeCHa BPCKa cO BOBe-
JEHUOT TIOUM M KOTa TOa € MOXHO.

Kako mTo 3HaemMe, OTKpHBamkETO HA HOBO CBOjCTBO Ha HEKOj IIOMM, 00-
JEKT WIM penanyja MOXe Ja ce BpIIH, IJIABHO, HA J[BA HAYMHA: KOH-
KPETHO-MHIYKTHUBEH WJIM allCTPaKTHO-ACAYKTHBEH. 32 YUYEHUIUTE O]
OCHOBHOTO M CpEIHOTO 00pa3oBaHHE IOXKEIHO € OTKPUBAWmETO Ha
CBOjCTBaTa Jia CE€ BPIIM CO KOHKPETHO-WHAYKTHBHHUOT HAa4YWH, HO BO



d)

CpenHOTO 00pa3oBaHue, MAPAIETHO CO Pa3BUBABETO HA MCHXO(MU3HY-
KHTE CHOCOOHOCTH Ha YYEHHLUTE, Ce 3rojIeMyBa yiorara 4 Ha arncrpa-
KTHO-ICAYKTUBHHOT HauyuH. LlITO ce ogHecyBa 0 JOKaXKyBameTo Ha
CBOjCTBaTa, NMPAKTHKATa MOKA)XyBa JEKa YYCHHIUTE TEIIKO CE CIpa-
ByBaaT CO WHIMPEKTHUTE JOKa3W, Ila 3aTO0Aa BO OCHOBHOTO W IIPBHUTE
TOIUHU OJ] CPEAHOTO 00pa3oBaHUE THE Tpeda MaKCHMAHO MOXKHO Ja
ce m30erHyBaar.

3a momamrHaTa paborta Beke 300pyBaBMeE, HO TyKa K€ CIIOMHEME JeKa
Ha 4acoT 3a YCBOjyBamb€e HOBH 3HacHa U yMeeHa I0KEeJIHO € JOMalllHa-
Ta paboTa Jja coAp:Ku MOBeke MPoOJIeMH 3a YUE pelllaBambe BEKe UMaMe
YCBOGHH aJITOPUTMH, KOH CIIy’KaT 3a 00ydyBarme, OCO3HABAE U YBEXK-
OyBame, a TBOpEUKUTE MpoOJIeMH Ja Ce 3a]aBaaT KaKo HEe3aJ0JDKU-

TCIIHU.

OBJie € Ba)KHO []a HallOMEHEME JIeKa OCHOBHA LIeJl Ha CEKOj HACTaBHHUK Tpeba 1a e
Ja ro IoAroTBM M peajlu3vpa HACTAaBHHUOT YacC BO HNPEABHUACHOTO BpEME, Oa T'M
OCTBAapH LICJIUTE M 3aJaYKTe, NMPH IITO KOPHCTCHETO HA NUNAKTHYKHTE U TEX-
HUYKHTE CpelcTBa Tpeba a ce ONTUMali3upa. Bp3 ocHOBa Ha MPETXOJHO HaBe-
JICHOTO, YYUTEJIOT IMOATOTBYBA OINEPAaTHBEH IUIAH 33 CEKOj 4ac, KOj MOXe aa Ouje

n3paboTeH CHOpPe/ CIICTHHOB TEPK:

OIIEPATUBEH IIJIAH 3A YAC

JlaTa Ha moaAroTByBam€

HA MJIAHOT:
Yuunumire: OmtuHa
Hacrasen npeamer: Onnenenwue (Kac):

Tema:

HacraBna eqununna:

Twurm gac:

OHepaTI/IBHI/I eI U 3aJa41 Ha 4acCoOT:

HO’I‘pGﬁHI/I npea3Hacmkha Ha YYCHULIUTE!

HacraBau metoau u hpopmu:
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Kopenanpja:

HeMOHCTpaI_II/IOHI/I JAUJAKTUYKN U TEXHUYKU CPEACTBA:

Tek Ha 9acoT (AMAAKTHYKA aPTHUKYIAIHja HA 9acOT):

Yuurei:

Kako mTo kakaBMe, IMOKEITHO € YYUTENOT Ja UMa COTICTBEHHU COTJIAyBamba
3a peanu3anyjaTa Ha cekoja TeMa. Hema sia HaBieryBame BO JI€Tajii, HO caMo Ke
CIIOMHEME JIeKa OJ1 MCTH MPUYHHU W 3a peaju3anyjaTa Ha CeKOj Yac YYHUTEIOT
Tpeba Ja MMa COTICTBEHH COIJIeyBarma, KOM Ke MPOH3JIE3aT Of BPEIHYBAKETO HA
paboTtaTa Ha YacoT, CIOPEe]] OHATIPE] YTBPJICHH CPEACTBA U TIOCTAIKH.
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JTOJATOK A
TUIAKTHYKA TPUHLATTNA

JAMIaKTUYKUTE TPUHIUIN C€ MOYETHH, OCHOBHM ITOCTaBKH 3a OpraHu3a-
IMja 1 e)eKTUBHA pean3aliija Ha HacTaBaTa 10 CUTE€ HACTaBHU MPEAMETH U 3a CH-
Te ojaeneHuja. BeymHoCT, THE ce akCHOMM Ha HacTaBaTa M 3aeHO CO LEJIUTEe Ha
HacTaBaTa CIy)KaT KaKo KpUTEPUYMH 3a OLIEHyBam€ Ha IMPaBHJIHOCTA Ha pella-
BamkbETO Ha €IHA WM Ha Jpyra TUJaKTHYKa 3amada. Bo HacraBara ox ocoOeHO
3HAYEHE CE CIIEIHUBE JUIAKTUYKNA IPUHIIAIIN:

NPUHIIMIT Ha CO3HAjHOCT,

NPUHINI Ha aKTUBHOCT,

NPUHIMIT Ha HAaTJIETHOCT,

NPUHIMIT Ha JIOCTAIHOCT,

MPUHIIMI Ha CHCTEMAaTUYHOCT M MOCTIe/IOBATEIIHOCT,

NPUHLMI HA WHIUBHIYaJCH MPHUCTAN U AU(EPESHIUPAHOCT BO HACTA-

Bara,

NPYHIIMIT Ha TPajHOCT Ha 3HACHATA,

8. mpuHIMI Ha COO/BETHA OpraHM3alMja W pealn3anrja Ha HACTaBHHOT
IPOLIEC COTIIACHO CPEMHATa BO KOja Ce peann3upa, u

9. NpUHIMI HA YCIEUTHOCT.

o~

~

Hekou aunakTHYKUTE MPUHIIMITK TJIABHO CE€ OJHECYBaaT Ha pabdoTaTa Ha YYUTEJIOT,
JIpyTH TIAK Ha JIEjHOCTa Ha YYEHUIUTE, a TPETH Ha JIGJHOCTa W Ha €HUTE W Ha
npyrute. J{MaakTHYKUTe MPUHIAIN Ce PEeNaTHBHO CTAaOWIHM MaKo BO JAJICH Bpe-
MEHCKU TIEpHUOJ] €THA UMaaT MPUOPHUTET MIPEA IPYTH, a BO APYT J0ara A0 MPOMEHA.

1. TIMPHHIMUII HA CO3HAJHOCT
Op peanu3npameTo Ha OBOj MPHUHIIMIT BO TOJIEMa Mepa 3aBHCU YCIIEXOT Ha
HactaBaTa. OBOj IPUHIIMIT UMa J[Ba aCIEeKTa.
A) COBHABABBETO KAKO OJHOC
KOH HACTABHATA PABOTA

Yautenot Tpeba MmocTojaHo Aa ce TPHKHU 3a (OPMHUPAEETO Ha MO3UTUB-
HHUOT OZHOC Ha YYEHHUIIMTE KOH paboTara Ha yacoBure. BakoB ogHOC MOXe aa ce
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(dopmupa co MOTTUKHYBamke HA MOTHBUTE 32 W3y4UyBame Ha JAaJeH HACTABEH Ipel-
MeT, mpeky (opmupame uHTepec 3a Hea. [Ipuroa Tpeba Aa ce MCTakHyBa 3Haue-
BETO Ha HacTaBHATa IUCIMIUIMHA KOja ce M3ydyBa, HEJ3MHOTO MECTO BO HayKaTa,
BO TEXHUYKHOT IIporpec u caudHo. Ha co3HaTeHHOT OAHOC HA YUEHUIUTE KOH Ha-
CTaBaTa BJMjac OJHOCOT HAa YYUTEJOT KOH IPEAMETOT, KAKO M 3a€MHHOT OJHOC
YUCHHK-YUUTEN.

b) COBHABAIBETO KAKO PA3BUPAIBE
HA HACTABHUTE COAPKUHU

Pasz0upamero ¢ mpoiiec Bo KOj MMaMe CO3HaBame. Toa MOYHyBa CO Ioja-
CHyBame Ha IpobseMoT Koj Tpeba aa ce pemru. Ce cMeTa Jieka yYeHUKOT ro pazou-
pa HACTaBHUOT MaTepHjall Kora MoXe Ja ro Pernpoaylnupa co CBOM 300pOBH, €O
MIPOMEHETH 03HAKH U IPTEKH, 3HAE HA KOU TEOPEMH, aKCHOMH U IeUHHULIH ce Oa-
3Wpa HEeKOj JIOKa3, 3Hae MPH KOW YCJIOBH MOXE Jla TO IPUMEHYBa NAZeHOTO CBOj-
CTBO M MOXE J1a TH IPUMEHYBa YCBOSHUTE 3HAeHha BO COO/IBeTeH MOMeHT. Ha mpu-
Mep, BO HacTaBaTa Mo MaTeMaTHKa YYSHHMKOT T pa3dupa JajeHara 3aj1ava U Hej-
3MHOTO peIllIeHHe aKko MOJKEe Jia OJrOBOpU Ha Ipaimama oJ Tunot: Kou onepayuu
mpeba da ce usspuiam?, Kaxo moscam mue oa ce uzgpuiam?, 30umo mokmy mue
onepayuu?, Hanu modxce u Ha Hekoj opye Havun?, 3owmo?, Koj 00 nauunume e
nopayuonanen? umu. AKO 3aadata € T€OMETPUCKA, TOralll Ipaliamara Ou Oue:
Kaxesu ceojcmsa uma pasenedysanama gueypa?, Kou donoinumentu KOHCmpyKyuu
Modicam 0a ce Hanpasam?, 30umo u co Kakea yen?, Jlaiu mue Ke eiujaam Ha noc-
mankama 3a pewiagaroe?, Jlanu pewieHuemo uma cMucia? umH.

Co3HaBameTO NPH YCBOjYBAKETO 3HACHATa M IPU Pa3pELIyBaAKETO Ha
MpoOJIeMCKH CUTYalluy TH HaMallyBa IPOITyCTUTE BO 3HACHATa U yMeemhaTa Ha y4e-
HUIINTE, TH UCKIYIyBa JOTMAaTU3MOT M (QOPMAIM3MOT BO YUEHETO, KOH Ce jaByBaar
BO HAcTaBaTa 10 CKOPO CHTE HAacCTaBHM AHWCUUIUIMHMA. BOo HacTaBara MMa Heco3-
HaBame KOra Y4YeHHUKOT:

- ;maBa JeUHHUIH]jA 32 HEKOj MIOMM, a He MOXKE J1a Iajie IpUMep;

- HCKaXyBa HEKOE CBOjCTBO MOBP3aHO CO JIAJICH MPEIMET WM T10jaBa,
HO He MOJKE Jia ITOCOYH TPHMEP Ha eJeMeHTapHa NMpHUMeEHa Ha Toa
CBOjCTBO.

2. TIPUHIUII HA AKTUBHOCT

[lon akTHBHOCT Ha YYEHHKOT ce MOApa3z0OHpa TakBa COCTOj0a Ha IEjCTBY-
Bam€ MPU KOja CO3HATENTHO Ce€ BJIOXYBaaT YMCTBEHHU HallperHyBama 3a 31001Bambe
CO 3Haema, Ce MPOjaByBa MHUIMJATUBHOCT IMPH PEIIABAFHETO MPOOIEeMH, KPUTHY-
HOCT KOH JjoOueHarta nHpopMaryja nTH. be3 akTHBHOCT Ha YYEHUKOT HE € MOXHO
Jla Ce YCBOjyBaaT 3Haemha 1 yMeewa, a opaay Toa Taa Mopa IIOCTOjaHo J1a ce MoT-
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TUKHYBa O[] CTpaHa Ha YUYHTCIIOT. AKTHBHOCTa Ha YYEHUIHUTE BO HacTaBaTa MOXKE
Ja C€ NHUIMpa U MMOTTUKHYBA CO:

i) HagMUHYBame Ha CTPABOT JeKa Ke Ce HANpaBH Ipelika, Kpeupame Ha
JyX Ha KPUTHYHOCT U CAMOKPUTHYHOCT MPH YUCHETO, TPOTUBPCUHH U
OpPHUTHUHATTHH MHCJICHA, CO3/IaBakhe KOPEKTHU 3aCMHU OJHOCH U TPH-
jatHa aTMocdepa BO OIJIeNIEHHETO,

i) ¢opMupame MOTHBU 3a y4eH€ 3apald 3aJ0BOJICTBO OJ 3HacHwara W
MOXKHOCTA 3a IIeJIOCHA peain3alifja Ha YYCHHKOT BO YYHJIMIITETO W
HaJ[BOP OJ1 HETO,

iii) obe30enyBambe Ha TakBa IMOATOTOBKA HA YYEHHIIUTE, 32 BO HIHHHA
CaMH Ja ce CIpaByBaaT cO HOBHTE CO3HATEIIHU 3a/1adH,

iV) mpeau3BHKYBambe HHTEPEC MPEKY MapagoKCH, U

V) T0YeCcTO KOPUCTESHE Ha MPOOIEMCKHOT MPUCTAIl U Ha EKCIICPUMEHTHUTE
Kako (hopMa Ha yCBOjyBam€ Ha HOBH 3HACHa U yMeeHa.

3. NNPUHIMUII HA HATJIEJHOCT

OBOj MpHHINII 3a MPB Nat ce nojaBui kaj J. A. Komencku, a motoa ro pas-
pabotuie J. X. Ilecranomu u K. [I. Ymmacku. [IpuHIHAIOT Ha HArIEeIHOCT € OCHO-
BEH BO HACTaBaTa M IO IOMara peajln3upameTo Ha JPYyruTe MPHHIUIHN, OUIejKu
HarJIeJIHOCTA CIIY’KH KaKo HaJBOPEIIIHA IMOTIOpa Ha YMCTBEHUTE JejcTBa. Bo mper-
XOJTHUTE U3JIarama 300pyBaBMe 32 BU3YCIIHUTE HACTABHH CPEACTBA CO YMja ITOMOII
Y Ce pealm3upa MPUHIUIIOT Ha HarjeTHOCT.

Bo HacraBata HajrojemMa mpUMeHa MMaat IPTSKUTE, IEMHUTE, TAOIHIIUTE,
rpaduIMTe, MOJICIUTE U CIUYHO, CO YHja TIOMOII TEOPUCKUTE 3HACHA CTaHyBaaT
OTUIUIMBY, OJTHOCHO JIOCTAITHY 33 CETUJIATa Ha YICHHUIIUTE, CO MITO ce MPUI0HECYBa
THE J1a CTaHAT MOPa30UPIIUBH.

3apany BaXXHOCTA HA MPUHUUIIOT HA HATJIEAHOCT, OBJIE YIITE €IHAII K Ce
OCBpPHEME Ha MOJIENHTE, IPTEKUATE, TAOIUIINTE, IMeMHTe, TpaduImTe, cuMOoIHTe,
JUjarpaMuTe U HUBHATA IIPUMEHA BO HacTaBara.

A) MOJIEJIN

Kako mTo Beke pexoBMme, MopaeiHuTe ce M3padOTyBaaT OJ KapTOH, APBO,
CTaKJo, MeTalI M cIu4YHO. THe, TIaBHO, ce KOPUCTAT MPHU U3YIyBamkETO Ha CTEPEO-
MeTpHjaTa, HO OTpaHWYeHa NPUMEHa UMaaT IPH U3yUyBamkEeTO Ha IUIAHUMETpHUjaTa
n anreOpaTta (MOJEN HAa TEPMOMETap MPH YCBOjYBamETO HA OINEPallMUTE CO Hera-
TUBHU OpoeBH, TpadUIM OX KUIA NPHU M3Yy4yBameTO HAa (YHKIHUUTE U CIUYHO).
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MopenuTe, TIaBHO, C€ KOPUCTAT IPH YCBOjyBAmbETO HOBU 3HACHa, HO MOXKE U TIPH
HOBTOPYBABETO HA HACTABHUTE COAPKUHU, 0COOCHO CO MOCIA0UTEe YUCHUIIH.

KopucTemeTo Ha MOJICTTHTE € TIOKEITHO TPU YCBOjYBAHETO HOBH COJPIKH-
HU, HO HUBHATa MpeKyMepHa yrmorpeba MoXKe Jia CTaHe TPedKa BO Pealli3upPamheTo
Ha [IeINTE Ha HACTaBaTa, 0COOCHO 3a Pa3BUBALE HA allCTPAKTHOTO MHCIICHE.

Mopenute Tpeba 1a ce BOOWIMBH (CO MOTOJIEMH JHMEH3WH M COOJBETHO
000€HHW) U AMHAMHYHH. YIITEe MOoA0OpO € ako MOJESITUTE MOXKaT Jla Ce PacKIIOIy-
BaaT U CKJIOMYBaaT, cO LITO YYCHUIUTE Ke MOXAT Jla Ce 3ar03HaaT co HAaYMHOT Ha
HUBHOTO KOHCTpyHpame. [105KeTHo € ydeHHIuTe caMu J1a n3padoTyBaaT HEKOHU MO-
JeIu.

b) HPTEXH

Enna on mpakTWYHUTE e Ha HAcTaBaTa € YYSHHIUTE Ja ce HaydaT Ja
pasbupaar U jJa UpTaaT HPTEXKH HA HAjpa3IMYHH MPEJMETH KOW TM CpeKaBaaT BO
mpuUpoAaTa, reoMeTpucku GUrypH, rpapuuny u cimyHo. Ha mpumep, Bo HacTaBaTa
0 TUIAaHUMETPHja YUCHUIIUTE ce 3100MBaaT CO HaBUKa I[PTEXUTE a OMgaT COOM-
BETEH 0/Ipa3 Ha PAaMHUHCKHUTE T€OMETPUCKU GUTYpH U BpckuTe Mely HuB. O efHa
CTpaHa Toa € JoOpo, HO Of JIpyra CTpaHa ce jaByBa KaKO IpeuKa IpHU LPTAHETO
CKMIM Ha T€OMETPHCKHUTE Teja. JaCHO, TEIIKOTHjaTa € BO TOA IUTO BO PaMHHUHA
Tpeba 1a ce naje UPTeK Ha TPUAMMEH3MOHAIHO TeJ0. MHOTIY yUeHHI HEe MOXKaT
Ja ce ocio00AaT o] TOAa IUTO IO IVIEAaaT Ha IPTEXKOT KaKo, HA MPUMEp, HEKOH
IpaBH Ha [PTEKOT CE cedaT, a BO PEATHOCTa Ce pa3MHHYBAar, aroJioT Ha IPTEXOT €
Tarl WM OCTap, a BO PEATHOCTA € MPaB U CIWYHO. 3aT0a, MOXKEITHO € MPH H3y4dy-
BambETO Ha CTEpEOMETpHja MapayiesIHO Ja e KOPUCTAT U LpTeXH U Moaenu. Ilpu
TOa, KOMOMHUPAHETO MOXKE J]a Ce HAIIPaBU BO CIICIHUBE €TAIIH:

a) BO MOYETHA eTara: MOJIE-IPTEX-MOJIEI,
b) Bo BTOpa erena: HPTEK-MOICI-IIPTEK,
C) BO TpeTa eTama: caMo IPTEKH.

[IpuToa € BaXKHO YUUTENOT Ja HHCUCTHPA YUCHHUIIMTE Ja IpTaart, OuaejKu camo BO
TOj Cllydaj MOKaT J1a ce 37100MjaT CO TPajHH 3HaCHa U Jla Ce pean3upa CrioMHaTara
MPaKTUYIHA TIEJT.

B) TABJIMIIA
Tabnumure ce BaXHO W MHOTY KOPHCHO JUIAKTHYKO cpeAcTBo. ['m mmaar
CJIEJTHUBE MPETHOCTHU:

i) Ha MaJx mpocTop Ce KOHIEHTPUPAHH MHOTY HH(POpMAIINH,
il) ja HamagyBaaT MPEONTOBAPEHOCTAa HA 3aMKMCUTE, OHMICjKU BO HHUB CE
3aMuIIyBa caMo HajBaKHOTO,

132



iii) momaraaT Bo cHCTEMaTH3MpamETO HA 3HACHATA, U
iV) v npuOmmKkyBaaT HHGOPMAIIMUTE CO KOU YUCHHIIUTE Ce CpeKaBaaT BO
MOJIOJNT BPEMEHCKH MEPUO/I.

[MoxenHo e TabnuuuTe Aa He OUAAT coceMa MOMOIHETH, OTHOCHO €/IeH /e
J1a TO TIOMIOJTHYU YYeHHUKOT. Toa ce TakaHapeueHu npocpamupanu mabauyu. OBae ke
JajeMe prMep Ha Tabiuia Koja MOXe JIa Ce NCKOPHCTH MPH H3ydyBame Ha TPUTO-
HOMETPHUCKHU (DYHKITUH, OJJHOCHO TIPU HMBHO MEHYBaHhE KOTa arojioT C& MEHYBa OJ1

0° 10 360 .

a sina —Cos & tga ctga 1
SInx
30°
45°
0,6
-1

[ToxenHo e TabauuuTe Aa ce KOPUCTAT U IPU CUCTEMaTH3Npame Ha 3Hae-
BaTa U yMeemaTa Ha YYSHUIUTE, LITO MOXKE 1a CE HApaBH U IPEKy COOABETHO U3-
OpaHu 3a7a4y, a UCTO TakKa, U MpU KIAaCUPHLIUPaAkE HA ONPEEICHU 3HaeHha Kako,
Ha IpUMeEp, IBIKEHaTa BO (U3MKaTa, IpynuTe ‘pOETHHULU, OJIOCEMEHUTE pacTte-
HUja, BUJIOBUTE NPUIABKU UTH.

I IEMHU U JTUJATPAMU

HOCJ’IG,Z[HI/IBG IT'OAWHKU BO HaCTaBaTa C€ IIOBEKE Cce MNpuMCHYBAaT HMICMUTC U
ILI/Ijal"paMPITe. Tue ce KOpHUCTAT 3a CUCTECMATU3UpPAKLEC HA YCBOCHHUTC IMOUMMMH, 3a
KOHCTaTUpamkEe Ha BPCKHUTE Mefy IMOUMMUTE, 3a aHAJIM3UPAILEC Ha PCIIaBamkETO OO~
JCJIHU 3aJa4d U CIIMYHO. Ha CJICOHHUOB LIPTCXK € JaACHA €/JHA TaKBa LICMa, CO KOja
MOZKE€ YCIICHIHO Ja CC CUCTEMATU3UpPAAT 3HACHATA 3a aJ'IFe6apCKPITC u3pasu BO Ha-
cTaBaTa 110 MaTéMaTHKa.

| Aarebapcky u3pasu |
Panuonannu «— ] \‘> HpauuoHanaHu
Hdeaunresnnre ce 4——]— IIpumepu —‘—l» Hdeanrtenunre ce
pa3auynu ox 0. Pa3IMYHHU O HyJIa
................... ~e Jo3Bos1eHH Bpen- M MOTKOP. BeJHYH.
HOCTH ce HeHiFaTI/IBHl/l,
Hean = llpT)am He upo'ﬁlm
2x(x—2), 2a% + 4 axs7 VX244 J2x(x—2), 2a3b
5x-2" x-2y <
Monomu onunomu JlpoGHo-pauuo.
2ab?,... 4-5x+2x3 —x4,. xed  4a-7x
y=5'  gyc?
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) TPA®UIIN

I'paduiute ce eneH ol HAYMHKUTE 3a MPETCTABYBakhe HA (PYHKIIMOHATHUTE
3aBHCHOCTH W THe 00e30eqyBaaT rojieMa HarjeIHOCT U JIOCTAIHOCT 0 WH(popMa-
uurte. ['paduuku nmpercraBeHuTe (QYHKIMOHATHH 3aBHCHOCTH C€ JIOCTAITHU U 32
YUCHUIIUTE CO MOHUCKA MaTeMaTHuka KyiaTypa. Bo HactaBaTta rpadummre ce Ko-
pucTaT 3a:

a) TpeTcTaByBame HAa TEKOT HA (PYHKIMjaTa,

b) Haorame Ha BpenHOCTUTE HA PYHKIIMjATa, U

C) KaKo HarjleIHO IUAAKTHYKO CPEICTBO MpU (GOpPMHUpare Ha HEKOH MOH-
MH,

d) HarjeaHO MPETCTaByBabE HA JBIKEHATA BO HACTaBaTa 1Mo (H3HKa,

€) MPOMEHHTE Kaj JaJCHH MPEAMETH | [0jaBH BO 3aBUCHOCT O] TPOMEHa-
Ta Ha TeMIIeparypara u CIIHIHO.

I') CHMBOJIMKA

CoBpeMeHNTE HAayKW HE MOXE J1a Ce 3aMHCIIaT 0e3 KOPUCTEHhE Ha COOJI-
BETHA CUMOOJIHKA, a OBa IOCEOHO ce OJJHECYBAa HAa MaTeMaTHKaTa, MH()OPMATHKaTa,
¢u3ukaTa, XemMujata U Ha JAPYTHTE HAyKHW, CHMOOJNHMKATa € ¥ KOPUCHO HarjeIHO
CPEICTBO, CO IITO Ce MOA0OPYBa JOCTAITHOCTA.

4. NPUHLOUII HA TOCTAITHOCT

OBOj MPUHIIUIT C€ COCTOM BO CO3/IaBale¢ XapMOHHU]ja Mely HaCTaBHUTE CO-
JP>KWHU, HACTABHUTE METOJM U MCUXO(DU3NYKUTE MOXKHOCTH HAa YUCHHIIUTE, 33 THE
Jla MOXKaT CO HOPMAJTHO 3aJlarame M HaNpPErHyBame Ja TH YCBOjyBaaT MpeIBUICHHU-
Te 3HacHha U yMeema. 3HauH, He € JOBOJIHO CaMo Ja Ce JIOCTAITHH HACTABHUTE CO-
JPXXHUHU, TYKy THE Tpeba U COOJBETHO Jia ce mpejaaBaar. [[pUHIMIIOT Ha JOCTaIm-
HOCT ITOBEKE C€ OJJHECYBa Ha METOJMTE W Ha CpejcTBaTa Ha HacraBara. lIpu Toa,
10/ IOCTAITHOCT He Tpeba na moapazdupame HacTaBa 0€3 TEITKOTHH, HO M HacTaBa-
Ta He Tpeba a Ouje TONKY Tellka, OMIejKku Taa Kaj YIYCHUIIUTE MOXKE J1a IPEIU3BHU-
Ka COMHEBAaH€¢ BO HUBHUTE MOXKHOCTU M CITOCOOHOCTH, @ CO CAMOTO TOa M OJIOUB-
HOCT KOH M3y4yBaHUOT HACTABEH IIPEIMET.

Bo HacTaBara 0BOj IPUHIIMIT CE PEATHU3UPA TIPEKY:
a) o00e30emyBame COOIBETHN HATTICHU CPEIICTRA,

b) o006e30enyBame Ha MOTpeOHATA MCHXOJIONIKA M TEXHUYKA ITOIrOTOBKA
Ha YYCHHIIUTE 33 YCBOjYBamkh¢ HOBH 3HACHA,

C) momapemyBam-€ Ha 3aJa4HTE CITOPE CIIOKEHOCT U TEKHHA,

d) xoHKperm3alMja Ha JOOHMEHUTE BOOIIITYBAKbA.
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€) moroaHa IUIAKTHYKA IpepabOoTKa Ha HACTABHUTE COAPIKMHH.

Toa Moxe na ce HampaBu co mpedopMyiHpame Ha AafCHO CBOjCTBO WU
neduHUIN]ja, pa3MecTyBambe, MpedopMyIHpame U AOMOTHYBakbe Ha MTPOOIEMCKUATE
Mpamama 3a JajieHa TeMa, 1aBame Ha onpu(aTiaInBu 00pas3okeHuja 3a CBOjCTBa-
Ta Ha pasmIelyBaHUTE MPEAMETH U T0jaBH, MPE3CHTUPALE HA MONPUGATIUBU J10-
Ka3H UTH.

5. NPUHIUII HA CUCTEMATHYHOCT
N MMOCJTEJOBATEJIHOCT

OBoj MpUHIIMII Ce TI0jaByBa Ha JBa HAYMHA: KaKO IPHUCTAIl 32 N30Upame U
noJipelyBamb¢ Ha HACTABHUTE COAPXKUHU (CHCTEMAaTHYHOCT) M KaKO IMPHCTAI MPH
YCBOjyBamke Ha 3HaewaTa. [IpU CHCTEMATCKOTO y4eme Ce MOCTHIHYBa IOBHCOKA
CHHTE3a Ha 3HacHa, BO KOja Ce MHTETPUPAHH OJICITHH CTPYKTYPH H CE aBa IEeJIOCT
Ha CO3HaTEeNHMTE mpouecH. JlornkaTa Ha HacTaBHATa JUCHUIUIMHA KAKO HayKa To
oIpesieNlyBa U CUCTEMOT BO KOj CE€ YCBOjyBaaT COOJBETHHUTE 3Haewa. Bo HacTaBaTa
TJIABEH aKIIEHT CE CTaBa Ha OTKPUBAHETO HA CYIITHUHCKUTE BPCKU MEry MOMMHUTE U
TEOPUHTE BO €/I€H HACTAaBEH MPEIMET M BO HEKOJIKY HACTAaBHU MPEJAMETH, IPH IITO
COOJIBETCH 0Jpa3 A0OMBAaT AMHCTBOTO, MHTETPATHHOT KapaKTep Ha MPEIMETHTE U
HOjaBI/ITe ol p€aJIHUOT CBET. HO‘II/ITYBaH)eTO Ha MPUHOUIIOT 3@ CUCTEMATUYHOCT T'O
romara HaMaJTyBamkeTO Ha MH()OpPMALMOHATa ONITOBAPEHOCT HA YUCHHIIUTE.

IlocnenoBarenHocTa BO HACTABHUOT IIPOLIEC CE€ IIOBP3YBa CO AJTOPUTMHU-
3alyjara Ha JejcTBaTa BO HACTaBHHUOT mpouec. O0ydyBameTo CO MOMOII Ha alro-
PHUTMH, YCBOjyBabETO AJITOPUTMH U 00Y4yBambETO HA YUSHULUTE CAMU /1a COCTaBy-
BaaT aJITOPUTMH € 0COOCHO 3HaUajHO 32 HACTAaBaTa M0 CEKOj HACTABEH MpeaMeT.

6. NPUHIUII HA UHIAUBUAYAJIEH IIPUCTAII
N JUOEPEHIIUPAHOCT HA HACTABATA

Haxo yueHHITe BO €IHO OJJICJICHNE Ce Ha €IHAKBa BO3PACT, CEMak IpH-
MameTo, NpepaboTyBambEeTO U IOMHEHETO HA MaTeMaTHUKUTe HHPOPMALIUH € pas-
JIMYHO, WHAWBUAYATHO Kaj CEKOj YUYEHHK. YUCHHIUTE MMaaT Pa3iudHU CIOCco0-
HOCTH M TIPETXOJHA MOATOTOBKA. [lopaay Toa He MOXe Ja ce MOCTUTHE 100ap pe-
3yJITaT BO HAacTaBaTa, a Ja HE ce MOYMTyBa oBaa pazHooOpasHocT. TokMy co mo-
YUTYBAaETO Ha Pa3HOOOpa3sHOCTa ce W3pa3yBa MPUHLMUIIOT Ha WHAWBUAYyaJeH
npuctarn. OBOj PUHIMI € 0cOOEHO BakeH 3a HacTaBara, OWIejKH CO TEKOT Ha Bpe-
METO C€ 3rojeMyBaaT Pa3lIMKUTE BO MOATOTOBKATAa HAa YYEHHIUTE OF JaJeH KIac.
BeymHocT, npyHIMIOT HAa MHIMBUAYaJeH NMpHCTal NPETCTaByBa IpUXka 3a CEKOj
YUCHHK TIOSTHHEYHO.

Bo nacraBara 1o OBOj MMPUHIOMII C€ pCaJIn3Upa Ha pa3JIMIHA HAYNHU, U TOA:
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b)

d)

7.

NzydyBame Ha WHAMBHUIyaTHUTE CIIOCOOHOCTH U OCOOEHOCTH Ha CEKOj
YUYCHHK.

OO0paboTyBame Ha JIaJicHa JICKIMja Ha Pa3IMYHA HAYUHHU BO PA3INIHU
MapaJieliki 1 3a pa3jIMyHU TPy yUYESHHUIM BO UCTa mapaienka. Camo-
cTojHaTa paboTa BO mapajienkara, Koja Ha 4yac MOXKE Jla ce peajn3upa
MPEKy MOATOTBEHU CUCTEMH Ha aKTUBHOCTH CO PA3JIMYHO HUBO Ha CJIO-
KEHOCT, WJIM JIOMAITHUTE padoTu Tpeba aa ce nudepeHumpaar mo re-
KUHA 1 00eM.

Hcra nadopmanyja uM ce mpeHecyBa Ha YUCHHIIUTE HA Pa3IndeH Ha-
YHH, 32 /1a C€ OATOBOPHU Ha Pa3IMUHUTE WHANBUIAYAIHU OCOOCHOCTH Ha
VUICHUIIUTE.

[IpuHIHAIOT 32 WHAWBHIYyaJleH MPHUCTAIl Haje)eKTUBHO Ce pean3upa
CO pPa3IMYHO pean3upame Ha HacTaBaTa KaKko 3aJ0JDKUTENHA, U300pHA
u (QakynTaTuBHa. J[pyr HauMH 3a HETOBO peEAIM3Mpame Ce KOHCYJI-
TallUUTE, CEKIIMUTE U CIUYHHUTE “BOHHACTABHU  aKTUBHOCTH, KaJi¢ HMa
mudepeHIupana HacTaBa Ha pa3IndHu HUBOA.

INPUHIUIT HA TPAJHOCT HA
3HAEIBATA U YMEEIBATA

OBOj mpHHIMIT IPOM3JIETyBa 0Ol NOoTpedaTa 3HaeHkaTa U yMeemaTa KOU '
YCBOjyBaaT YYCHHUIUTE J]a UM KOPHCTAT BO YXHBOTOT, JIa CIy)KaT Kako OCHOBa 3a
MIPOJIOJDKYBamk-e Ha 00pa30BaHUETO U J1a TH MPUMEHYBaaT BO MpakTHKaTa. Peannsu-
pameTo Ha OBOj MPHUHLMII € MOXKHO CaMO aKO TOj € TECHO HOBP3aH CO NPUHLHIINTE
Ha CO3HAJHOCT, CHCTEMaTHYHOCT W HaryieaHocT. Ho, yuurenor tpeba na Boau M
oco0eHa rpuka 3a 0CTBapyBame Ha OBO]j MPHHITUIL, OJJHOCHO JIa CO3/IaBa 1 MOCEOHH
YCIIOBH 32 OCTBapyBam€ HA OBOj MIPUHLMIL. EBe HEKOM 01 HUB:

a)

b)

d)

VYuutenor Tpeba la MHCUCTHPA HA IOMHEHETO Ha omnpe/esieHa HHdop-
Mallyja BEJHAIl 110 HEJ3MHOTO pa3dupame, Py YCBOjyBamhETO HA 3Hae-
BaTa i yMeemara.

I[a CC OpraHu3vpa M MNOTTUKHYBAa MHTCH3UMBHA MUCJIOBHA AaKTUBHOCT,
npocieACHa CO COOJABCTHA HATTICAHOCT.

HacraBuute enunnuy tpeda 1a OMaaT COOABETHO CTPYKTYHPaHH, NPH
LITO THE MOpa J1a Ce IOAEIEHU BO JOIMUKY 1ieauHU. OCOOEHO BaXKeH €
3aBPILHHUOT JeJ1 O 4acoT Kora Tpeda /a ce UCTAaKHAT HajBaXHUTE WH-
¢dopmannu. OBa MOXe J1a Ce€ IIOCTUTHE CO MUIIYBamkhe IJIaH Ha HACTaB-
HaTa eJIMHUIIA, KOj YUCHUIIUTE MOpaaT Ja To 3alulIyBaaT BO HUBHUTE
TETPATKH, WK TPEKy KOPUCTEHE Ha MEMH, CO Yhja MOMOII Ke ce COo-
rJieJja MOBP3aHOCTa Ha €JIEMEHTUTE Of Ja/icHa HacTaBHA €IUHMIA, Ka-
KO U1 BpPCKaTa co NPETXOHO YCBOCHUTE 3HaeHa.

OpraHusupame Ha CUCTEMAaTCKO MOBTOPYBakE HA KIIyYHHUTE 3HACHA U
yMmeema. [IpuToa, HEMOCPEAHOTO MOBTOPYBAKE 110 PEATM3NPABETO HA



JajieHa TeMa Mopa Jia Oujie mo4yecro, a moToa Tpeba aa ce pearusupaar
noceOHM YacOBH 3a MOBTOPYBAaIbE, HA KOM HU3 00O 0A0paH cUCTeM
Ha Mpalama | 33J1a4d Ke ce MOBTOPYBAAT KIIYUHUTE 3HACHA H YMECHha.

O6e30enyBameTo TPajHOCT Ha 3HACH-aTa M yMeeHaTa € MOKHO CaMO aKo
YUUTENIOT HHCHCTHPA Ha TPAjHOCT Ha 3HACHATA 32 OCHOBHHUTE KOHCTPYKTHBHH €Jie-
MEHTHU Ha JIajiecHa TeMa, Kako IITO ¢€ MOWMHUTE U OCHOBHUTE TEOPEMHU W HHBHATA
3aeMHa TOBP3aHOCT M YCJIOBeHOCT. He Tpeba cekorain Aa ce HHCUCTHPA TPajHO Ja
ce yCBOjyBaaT METOAMTE HA 3aKydyBamke M METOIWTE Ha HAYYHO OTKpUBame. 3a-
TOa YUEHHKOT Tpeba Ja ce HacouyBa Jia T'M 3alIOMHH SIEMEHTUTE KOU MOXKAT J1a My
JajaT OJITOBOPU Ha CIICJHUBE Tpamama: Kaxo ce npumenysa memooom?, Kou ce
nocmankume 3a He2060 NPUMeHy8arbe? UTH.

8. NPUHIMUII HA COOJABETCTBO HA
OPI'AHU3UPAIBLETO U PEAJIMNBUPAIBETO HA
HACTABATA CO PABOTHATA CPEJIMHA

HacraBHuTte (IuAakTHYKWTE) CPECTBA CE UCTH 33 CUTE YUYEHHULHU U Y4H-
TENH, HO Pa3IMYHU CE YCIOBUTE 3a 00ydyBarmbe BO OJAJEIHHU CPEIUHU, BO paszind-
HUTE YYWIIMINTA W Mapaieikd. 3aTtoa, 3a Ja UMa MO3UTUBHU pe3yJITaTH BO HacTa-
BaTa, MOTPEOHO € COAPNKHUHUTE, HOPMUTE, METOJUTE U HUBOTO Ha 00ydYyBame Ja
Ouzat npucrnocoOeHu Ha KOHKpeTHUTE yciioBU. Cekako, BO OBOj KOHTEKCT Tpeda J1a
OugaT MpUCOCOOCHHU U IIeJIMTE Ha HACTABaTa M KPUTEPUYMHUTE 3a OI[CHYBAmbE, IIITO
3Ha4M Tpeba Ja ce uMaat MpeBU/I CIICHHUBE IBa MOMCHTA!

i)  YuunumauoT Kype Tpeba aa 6uae oapas Ha GyHIAMEHTATHUTE HICH U
JIOTMKaTa Ha COBpEMEHaTa HayKa.

i) HacraBuroT mporec Tpeba na Ouje TakoB INTO Ke Ce MHCHCTHpa Ha
pa3BHBambe Ha TBOPEUYKHTE CIIOCOOHOCTH HA YYEHHIUTE, MPH IITO €
HEOIXO/IHO THE JIa Ce CBEJAT Ha ONTUMAJHO HHMBO IO CBOjaTa TeXKHHA,
CO IITO Ke ce 00e30e/1M MHTEH3UBEH Pa3B0oj Ha CIIOCOOHOCTUTE Ha yue-
HHLIUTE, 0COOCHO HA OHME HAjIIePCIEKTUBHHUTE.

9. MNPUHIMII HA YCIIEHIHOCT

CymTrHaTa Ha OBOj MIPHHIMII JISKH BO HECTIOPHUOT (aKT JieKa elfHa O 1ie-
JIUTE KOja IMOCTOjaHo Tpeda /1a ce IMOCTUTHYBa BO BOCITUTHO-OOPAa30BHUOT MPOLIEC €
YUCHULIUTE BO KOHTHHYHUTET JIa IIOCTUTHYBAaT MO3UTUBHH PE3YIITATH, KAKO BO paM-
KHUTC Ha YUMIIMIITETO, TaKa U BO )KUBOTOT BOOIIIITO. HOCHC}IHOTO € MOKHO KaKoO CO
KOHTHHYHUPAHOTO OTKPHBAmkE€ M HETYBamhE Ha MOTEHIIMjANOT HA CEKO] YYEHHK OJI-
JIeITHO, T.€. pa3BUBabE HAa 30HATAa Ha aKTYEJIHUOT Pa3Boj, Taka U CO OTKpUBAaHbE Ha
HOBU MO>XHOCTH 3a pa3Boj Ha CEKOj MOEIAWHEI, T.C. IpOHAOTakhe¢ Ha HOBA 30HA Ha
OMUCKHOT pa3Boj. BakBHOT mpucTam OBO3MOXKYBa IpHKa 32 WHIUBUIYaTHOTO Ha-
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MpenyBame Ha CeKOj TOEAMHEIl OJJIETHO, IITO BO KpajHa JIMHUja CUTYPHO Ke pe-
3yJITHpa CO MO3UTHUBHU pe3ynTatu. IMeHo, MpaKkTHKaTa MOKaKyBa JAeKa camo I03H-
THBHaTa atMocdepa BO paMKHUTE Ha YYHIIMINTETO HE € IOBOJHA 32 YCIEUIHOCT Ha
MOEINHELOT, T.C. JIeKa WHIMBHIYAJHHOT YCIIeX Ce MOKaXXyBa KaKO IJIaBHA JIBHU-
KedKa CHJIa.

138



JTOJATOK B
TUJIAKTUYKHA CPEJCTBA

[lon mumakTHYKH CpeAcTBa TH Moapa3dupamMe MaTepHjaInuTe, TPUOOPUTE U
CHTE JPYTH CPEICTBA CO KOU C€ CIy)KMME BO HACTaBaTa, C¢ CO I Ha YYCHHIIUTE
LITO MOOYMUTIICTHO H MOYCHEIIHO JIa UM TH MPEe3eHTUpaMe HOBUTE HACTABHH COJP-
KHMHH, HO U JIa TH YyTBPJIMME BeKe YyCBOCHUTE 3HacHa. be3 mprMeHa Ha MUAaKTHYKH
CpeICTBa HacTaBaTa ce CBeIyBa Ha Ipa3eH BepOaiam3aM W Taa ce (opMau3Hpa.
Kom nunmakTuuky cpeicTBa ke ce KOPHCTaT BO PaMKHTE Ha €I€H HacTaBeH dac,
mpeq ce, 3aBUCH O]l COAPKMHATA Ha HACTaBHATA €MHHUIA KOoja ce 00padoTyBa, HO U
ol onpeMeHocta Ha yuymwinmrero. Ce pa3dupa, eHO TUIAKTHYKO CPEICTBO HE ja
UCKITydyBa yrmorpebara Ha Jpyro, HO Celak Mopa Ja ce BOIM CMETKa JeKa Cpel-
CTBaTa KOM Ce KOpPHCTAaT BO TEKOT Ha €/ieH 4ac TpeGa MeryceOHO Ja ce JONOJHY-
BaarT ¥ Jla IPUIOHECYBaaT yUYSHHIINTE 1a e 3A00HjaT CO MITO MOLEIOCH! CO3HAHH]a
BO TEKOT Ha 4acoT. HajnoOpo e npu oOpadoTkaTa Ha MPEABUACHUTE COAPKUHU Ja
ce KOMOMHUpAAaT Pa3InYHM JUJAKTHYKU cpeacTBa. [Ipu Toa, yuurenoT Tpeba aa ru
KOPHCTH OHHE JUJAKTHYKU CPEJICTBA CO YMja TIOMOII K& MOXKE Ha YUEHUIIUTE Hajo-
YHUTJIeHO, Hajqo0pO W HajJIeCHO Ja UM ja 00jacHU COIp)KMHATa HAa HAacTaBHATA
eIMHUIIA KOja ce 00paboTyBa.

CoBpeMeHaTa HacTaBa He MOXKE J]a Ce 3aMUCIU 0e3 KBAIIMTEeTHH TUAAKTHY-
KU CpPeJICTBa, KOM MOKPaj Toa MTO Tpeda Ja 3aJ0BOIyBaaT OJIpe/IeH! HAyYHH CTaH-
Japay, MOpaat Ja 3aJ0BOJTyBaaT U OMPECSICHH Oapama O MCUXOJIOIIKA, BOCIIHT-
Ha, €CTEeTCKa, TEXHUYKA M €KOHOMCKA TJIeJTHA TOoYKa. Tyka HeMa Jia TH pas3riieay-
BaMe CIIOMHATHUTE CTaHAap/ad, TYKy Ke ce oOmueMe jaa fanemMe Kiacudukamnmja Ha
TUIAKTHIKATE CPENICTBA, CO TOCEOCH OCBPT HA HEKOH O] HUB.

Bo nureparypara HajuecTo ce cpekaBame CO cielHaBa KiacupuKamnuja Ha
JUIaKTHYKUTE CPEJICTBA BO HACTaBaTa [0 MaTeMaTHKa:

- TCKCTyaJIHU JUJAKTHUYIKU CPEACTBA, U
- ACMOHCTPALlMOHU JUJAAKTUYIKHU CPEACTABA,

Ha KOHU 1IoJ€TaIHO Ke ce 3aApKNUME BO HATAMOLIHUOT ACJI.

[IpBo na 3abenexxume Jeka MPUMEHATa HA TUAAKTHIKUTE CPEACTBA ImomMara
Jla ce TIOCTUTHE BUCOK CTETICH Ha allCTPaKIMja Ha IIOUMUTE, PEJIAIUUTE U 3aBUCHO-
cture. [locneqHOTO € 0COOCHO BaXKHO NPU M3YYYBaWmETO HA MPUPOJHUTE HAYKH,
KaJie ITO € HEOMXOIHO Ja ce 00e30eau M00pa HarJIeTHOCT, HO HUBHOTO 3HAUYCH:C
He Tpeba J1a ce 3aHeMapyBa M BO HacTaBara 110 APYTrUTe MPeaIMETH.
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Cenak, HarieaHOCTa Tpeba a ce KOPUCTU CaMo TOTall Kora ¢ HeOIXO/IHa.
[MpexymepHara ynotpeda Ha HarJIeJHU CPEICTBAa MOXKE Kaj YUCHHUIIUTE JIa CO3Iale
HaBHKa JIa pa3MHCITyBaaT KOHKPETHO, CAMO Ha JIaJIeH MOJIE, CO IITO O ce 3a0aBui
Pa3BojOT Ha AlCTPAKTHOTO MHUCICHE. [lopamu Toa, IPUCYTHOCTAa HA HATJIEIHOCTA
Tpeba aa ce HaMalyBa OJIcjKM KOH IIOTOPHHUTE KJIaCOBH.

1. TEKCTYAJIHU JUJAKTHUYKHU CPEJACTBA

Bo rpynara TekcTyaiaHu TUIAKTHIKH CPEICTBA ClIaraat MUITyBaHUTE MaTe-
pHjanu, KoM BO HacTaBaTa ce KOPUCTAT KaKo U3BOP Ha 3HACHE, a TOA C€ YUCOHUKOT
U TIpUpavyHaTa JIUTEePaTypa.

Yyebnuxom xaxo TEKCTyallHO AMJAKTHYKO CPEACTBO € €/ICH O Mo3Hayaj-
HUTE U3BOPH HA 3HACHE, KOj YUCHHUIIUTE 'O KOPUCTAT BO TEKOT Ha LIKOIYBAHETO.
Bo nHacraBara yuuTenoT u yueOHUKOT, TJIaBHO, IMAaaT paMHOIIpaBHa yiora. FiMeHo,
IO0OpHUOT Y4eOHUK MPETCTaByBa OCHOBEH M3BOP HAa MH(OPMAIIMH, a CO COOJIBETHO
MpUCHIOCO0YBamkE YUUTEIOT ja TOJNKYyBa HeroBata coapkuHa. Criopen Toa, MOXe aa
ce Kake JIeKa JIMYHOCTA Ha YYUTEJOT U HErOBHOT OJJHOC KOH YYEOHHKOT € Ba)KeH
(hakTOp 32 HETOBO MPABUIIHO KOPHUCTEHE, CO IITO YICOHMKOT HeMa Aa Ouae camo
MMOTCETHUK 32 COAPKUHUTE KOW YUUTENIOT T PeaIu3upall, TyKy aKTUBHO KOPHUCTE]-
KU TO YUCHHIINTE K€ CTCKHAT HAaBHKA KHUTATa Jla UM MPETCTaByBa TPACH M3BOP 3a
37100MBamke CO 3Haewa. JacHO, MPETXO0HO KAKAaHOTO MOXKE Jla Ce TIOCTUTHE CO JI0-
Oap yueOHuK. 3a q00ap yuyeOHHMK MOXKE Ja C€ CMETa OHOj KOj 3a/JI0BOJIyBa HH3a
YCJIOBH, O] KOM HajrOJIeMHUOT JIell ce OJJHECYyBaaT Ha HeroBaTa COAPKHHA, HAYMHOT
Ha 00paboTKa Ha MaTepujaJioT M TEXHWYKaTa ONPEMEHOCT. Y CIIOBU KOW Tpeda Ja
T'H 32JI0BOJTyBa 100ap yueOHHUK ce:

- y4eOHHUKOT Tpeba /J]a € KHUTa HAMEHETa 32 CAMOCTOJHO YUCHE Ha yUCHHU-
KOT BO KOja CO MOTpeOHaTa CTpyYHa U Hay4dHa 3aCHOBAHOCT ce pa3pado-
TEHH COAPKUHHUTE OJl COOJBETHATA HACTaBHATa MpOrpaMa, Kako II0
0o0eM 1 17ab04YrHA Ha HACTABHUOT MaTepHjal, Taka U BO OCTBAPYBaIbC
Ha [eJINTE U 33/JaUUTEe Ha HACTABaTa;

- yueOHUKOT Tpeba Jna € MPUCIIOCOOCH Ha BO3pacTa, NCHXO(MU3WYKHTE
CHOCOOHOCTH M Tpel3Haemara Ha YUCHUIHUTE, Ja OBO3MOXKYBa M IOT-
TUKHYBa pa3JIMYH{ BHJOBU YUEH-E U CO CBOUTE COAPKHUHU Ja TW MOTH-
BUpa YYCHHITUTE HA aKTHBHO M CAMOCTOJHO yUY€H€, UCTPaKyBadyKa pa-
00Ta ¥ KpeaTUBHO MOBP3yBame M OTKPHBAak-E HA OIHOCUTE Mely pas-
JMYHHUTE 00JIaCTH Ha M3y4yyBaHaTa HacTaBHA AUCLUILINHA,

- MarepujajioT BO y4eOHHMKOT TpeOa aa € pa3pabOTeH BO 3a0KPYXKCHH
IIporpaMCcKu HO}IpaT-Ija, OCJINHHU, TCMH, IIOTTEMH WM HAaCTaBHU CIWHWUIIU,
MIPH IITO ja3UKOT, CTUJIOT M HAYMHOT Ha MPE3CHTHPAkhC Ha HOBUTE 3HAC-
®ba (IoUMHU, TBpJCHa U CIUYHO) J1a Ce MPHUCIIOCOOCHN HAa BO3pacTa Ha
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YUCHUIIUTE U THE J1a C€ MPABWIHO PAacHpeNeNICHH HU3 IEIHOT TEKCT BO
yueOHHUKOT;

- TCKCTOBHUTC BO y‘leGHI/IKOT Tpe6a Ja CC KOHIIM3HU, IMPCIHU3HU U YBEPJIU-
BU, IMIIYBAaHU CO TCpMI/IHOHOI‘I/Ija A0CJIEAHa Ha HAYYHUTE CTaHAapiu,
KOja HCTOBPEMCHO € IIpUJIaroacHa U Ha BO3pacTa U Ha MOXHOCTHUTEC Ha
YUCHHUIUTE,

- y4ueOHUKOT Tpeba Ja ja 00e30eayBa moTpeOHATa KOpeianuja co Conp-
JKUHUTE OJI CPOJIHUTE HACTABHU NUCIMILIMHH, KOja MOXe Jla Oune 00e3-
Oe/ieHa TPEKy OCHOBHUOT TEKCT, HO U BO JOTMOJHUTEIHN TEKCTOBU KOH
Ce HEOMXOHHU 3a YUCHHUIINTE KOU MOOP30 HAMPEIyBaaT BO YUCHETO;

- WIYCTPaTUBHHUOT A€ BO YYEOHHKOT MMa 0COOCHO 3HaYeHe U Toj Tpeba
Ja € Bo (h)yHKIIHja Ha JOTOJIHYBamke HA OCHOBHUOT TEKCT, e KOja MO-
e Jla ce MOCTUTHE CO eHOCTAaBHM, jaCHU M NMPEUU3HH WIyCTPALlMN KON
HE cMear Ja JOMHUHHUPAaT;

- WIyCTpalMy BO YYEOHUKOT HajuecTo Tpeba Ja OMOaT CIUKHU, LPTEKH,
memu, Tabenu U TujarpamMu, Kou 6e3 UCKIIyJoK Tpeba 1a ce Bo pyHKIH-
ja Ha MartepujarTa Koja ce 00paboTyBa;

- y4eOHHUKOT, IT0 PaBWIIO, Tpeba 1a COMIP>KU COOABETHA TUAAKTHYIKA arla-
paTypa, Kako IITO ce, mpaliarma, 3aJa4d, ¢THOCTABHU €KCIIEPUMEHTH U
CJIMYHO, KOM OCBEH TOa IITO Tpeba Ja CIyXkart 3a BOBEyBamke HA YUCHH-
[IUTe BO HOBHOT MaTepujaj, Tpeda 1a OBO3MOXKAT U BOJICHE M HACOUY-
Bam€ MPHU CaMOCTOJHOTO YY€H-€, IPOBEPYBaE, YTBPLYBabhE, BOOIIIITY-
Bame, CUCTEMATU3UPAE U MTPAKTUYHA ITPUMEHA Ha 3/J00UCHUTE 3HACHa
U yMeema.

VY4eHUKOT KOj y4u o]l A00ap yueOHHK Tpeba J1a 3Hae JieKa He € JOBOIHO
aKo caMoO T yYCBOM 3Haemara KOW TOj My TH JaBa, TyKa JieKa ¢ HEONXOIHO CaMo-
CTOjHO J1a Y4U M CBOUTE 3HaCHa Ja T'M MPOIIKPYBa U JIOMOJIHYBA U HA APYT HAYMH,
Ha IIPUMeEp, CO KOPHUCTEHE JOIOJIHUTEIHA JINTEpaTypa.

[Tokpaj y4eOHMKOT, BaXKHH TEKCTyallHU TUIAKTHYKHA CPEIICTBA CE U NPAK-
muKkymume, pabomuume aucmosu, 3oupkama 3adayy. Tue Tpeda BO MEIOCT J1a TO
ciienat y4eOHUKOT KOj ce IPUMEHYBA, T.€. JIa TH MOKPUBAAaT HACTABHUTE COJIPIKUHH
MpeIBUJICHY CO TIpoTpaMara U Ja Y 33J0BOJIyBaaT MPETXOIHO U3HECEHUTE Oapama
3a yueOHUKOT, KOj MOpa Jla OCTaHe OCHOBHO AMJAKTHYKO cpencTtBo. Ce pazbupa,
OBHE JUJIAKTHYKU CPEJICTBA HE CMeaT Jia OWaaT 3aJJ0JDKUTEIHH, TYKY THE Tpeba aa
Ce TpPeTHUpaar Kako AUJAKTUYKH CPEJCTBA 32 KOM YYHTEIOT CAMOCTOJHO KE OJUTYYH
Jand ke T KOPUCTU WIHM He, a YYeOHUKOT Tpeba BO IEJOCT Ja T'H 3aJ0BOIJTyBa
noTpeduTe Ha HacTaBara.

Ilpupaunama numepamypa BO HactaBata TH omndaka JOMOIHUTEIHATA H
ITIOMOIITHATA JINTepaTypa Koja yIeHHUIUTE ja Kopuctar. Criopesl CTETIIEHOT Ha Hayd-
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HOCTa CEBKyIHATa MpUpadHa JUTepaTypa MOXE Ja ce TPpymupa BO JBE OCHOBHH
TpyIH, ¥ TOA:

- HayuHo-nonyiapHa, BO KOja criaraaT MaTeMaTHYKUTE JEKCUKOHH, ped-
HHITY, TAOJIUIY ¥ €HI[UKIIONEINH,

- nepuoduura, BO KOja criaraar CliMcaHuja U MyOJIMKaIMUTE KOU Ce TIeya-
TaT KaKo HUBHA JIOMOJIHUTEIIHA JIUTEPATYPA.

Cexkako, ceBKynHaTa MpUpayHa JUTEpaTypa UMa CBOE 3HAUCH-E BO Peajn-
3WpamkEeTO Ha HacTaBaTa, HO OBJIE MIOCEOHO cakaMme Ja TO CTaKHEMe 3HAYEeHeTO Ha
MeproANYHATa TpUpadHa JIUTepaTrypa, 0COOCHO Ha crucaHujara. MMeHo, mpeky
HUB YYCHHUIIMTE HE CaMO IITO KOHTUHYUPAHO ce 3700MBaaT cO 3a HUB BOKHHU HH-
¢dbopmanuu, TYyKy THE Ce TIOTOJJHH U 32 TIOCTaBYBambE XUIIOTE3H, CO IITO YUYCHUITUTE
Ce cTaBaaT BO CHTYyalldja Jla aHAIM3UPAaT, BOOIIITYBAaAT U TBOPEUKH Jia peliaBaar
npobeMu, T.e. co eieH 300p ce MOTTHUKHYBa HUBHATA HCTPaKyBadka padoTa.

2. JTEMOHCTPAIIMOHM JUJAKTHYKHA CPEJCTBA

Kako mro Moe Jia ce 3aKiIy4d OJ CaMOTO UMe, HAMEHATa Ha JIEMOHCTpa-
LIMOHKUTE JTUIAKTUYKU CPEACTBA € Jia 00e30emar HarjeIHOCT BO HacTaBara. Ke ru
HaBeJIeME HajBaXXHHUTE O] HUB.

1) HajpacmpocTpaHeT BHI JAEMOHCTPAI[MOHU JUIAKTUYKH CPEICTBA BO
HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa ce Mmoodeaume (KOMIAKTHUA U HA PACKIIONO-
Bame), U3pa0OTEHH OJ1 IPBO, JKUIIA, KAPTOH, TIACTUKA U CIIMYHO. Jac-
HO, CEKOja 071 OBHE U3Ppa0OTKH MMa CBOM MPETHOCTH MpU 00paboTKara
Ha ONpeAEsICHHU Npalama.

2) OcobeHO ce KOPHCHH Pa3sHUTE HOOBUNCHU MOOeau Ha PAMHHHCKH U
MPOCTOPHHU (DUTYPH U MTPEAMETH.

3) I]pmeosicume ce BaXHO AMIAKTHYKO CPEACTBO BO HacraBaTa. IIpuroa
€HAKBO C€ BAXKHU KaKO TOTOBUTE I[PTEKU KOW YIUTEIIOT TH KOPHUCTH,
HO M LPTEXKUTE KOU CE€ HALPTAHU Ha Tabyara 3a Bpeme Ha JacoT. Hcto
Taka, BA)KHO € YUCHULIUTE BO CBOUTE TETPATKU Ja o penpoAylupaaT
IPTEKOT HA YIUTEIIOT, CO IITO CE€ IMMOCTUTHYBA THE JIa C€ KOHIICHTPH-
paaT Ha COJIPKUHUTE KOM Ce IpeaMeT Ha 00paboTka, a CoO Toa MOXar
TIOJISCHO Ja TH pa30epaT ¥ 3aloMHar.

4)  Crajoosume, BCYIIHOCT, C€ CAMO TEXHHUYKO PEIIEHHUE 3a IPTEKUTE, CO
IITO CE OBO3MOXKYBa HHBHO ITOJIECHO KOpHCTemhe. ClajaoBUTe MOXKaT
MOEIMHEYHO Jla C€ KOPHUCTAT, HO OJf HUB MOJXKAT Jla C€ HAIpaBaT | Te-
MaTCKH CEpHH Yhe KOPUCTEHE € JIECHO, 0OCOOCHO aKo ce MMaaT Mpeji-
BHJT MOXXHOCTUTE HAa COBPEMEHHUTE TIPOCKTOPH.

5) TI'pagoghoruume nMaat CINIHE METOACKH KapaKTEPUCTHKH KaKoO CJIaj-
JIOBUTE, CO Taa pa3jMKa IIITO HUBHATA IOJTOTOBKA € €JIHOCTABHA U
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3aToa THe MOXKaT Ja T'o 3aMEHaT [PTAamkeTO Ha yYUTENoT U paboTara
Ha Tabna. [IoBpeMeHOTO KOPUCTEHE Ha OBa JIUJAKTUYKO CPEIICTBO MY
OBO3MOXYBa Ha YYUTEJIOT 0J00ap ¥ MOJWHAMHYEH KOHTAKT CO y4e-
HUIIUTE.

6) [Ilepconannuom xomnjymep Kako TUAAKTHYKO CPEACTBO BO HACTaBaTa
uMa c¢ no3abeseXuTeNHa yJIora BO pa3BUEHUTE 3eMjU, 0COOEHO mpu
KOPHCTEHETO Ha METOJJUTE Ha POrpaMUpaHa U MpoOIeMcKa HacTaBa.
OBJie HeMa JETaHO Jja ce OCBpPHEME Ha MOTpeOUTe U Ha MOXKHOCTHUTE
32 KOpUCTEHE Ha KOMIjYTepOT BO HacTaBaTa 0 MaTeMaTHKa, TYKY
caMo ke 3a0enexuMe JieKa HeroBaTa MpUMEeHa 3HAYUTEIHO € yCIIOBe-
Ha KaKo O] COApXXMHATa KOja ce€ yCBOjyBa, Taka W O]l KBaJUTETOT Ha
HEONXOIHUTE OUjaIOUWKO-00pA308HU NPOSPAMU.

7)  Hnmepaxmuena mabna, Koja He € 3acTalieHa BO HAIIMOT 00pa3oBeH
CHCTEM, HO KOja UMa OTPOMHA METOJICKO-AHJAKTHYKA BPETHOCT.

Jloneka e akTyenHa COOJBETHATa HACTaBHA TeMa, TIOXKEIHO € HEKOH I[pTe-
KU TTIOBPEMEHO J1a OMAaT M3II0KEeHH BO YYMJIHHIIATA. JacCHO, aKO MMa TOBEKe mapa-
JICJIKH, TOTaIll YYHIIUIITETO MOpa Jia OuJie CHAaOJICHO CO HEKOJIKY KOMILJICTH JIEMOH-
CTPaIlMOHU AUJAKTUYKHU CPE/ICTBA.

JlunakTHIKUTE CPEJICTBA BO HacTaBaTa Tpeba Ja ce BO (PyHKIMja Ha Ha-
TIIEHOCTA, KOja K& OBO3MOXH aKTHBHO M KPUTHYKO YYECTBO BO YCBOjyBamETO Ha
HOBHTE 3HACHA U YMECHA 0] CTPAHA HAa YUCHUIIUTE. 3aT0a, OCHOBEH KPUTEPUYM 32
METOICKAaTa BPEIHOCT Ha OCITHUTE AWIAKTHUKH CPEACTBA € KOJIKY THE MPHI0HE-
CyBaaT YUYEHMKOT aKTHBHO JIa y4eCTBYBa BO HACTaBaTa M JIa YIM CO PacyayBarbe.

Bo ozHOC Ha IMAAKTUYKHUTE CPENCTBAa BAXKHO € Ja CE 3HAe JIeKa BO TEKOT
Ha eJIeH Yac He Tpeda Jja ce KOpUCTaT MHOTY CPE/ICTBa, TYKY caMO OHHE KO CE Haj-
penpe3eHTaTUBHHU 3a MaTepujanoT Koj ce oopaborysa. MiMeHo, mpeTepaHOTO IMOKa-
XKyBame Ha IPEeIMETH BO TEKOT Ha €JIeH HACTaBEH Yac ' ACKOHIEHTPUpPA U T'H 3a-
MOpYyBa YUEHHUIIUTE, T.€. MOXKE J1a OHie KOHTPAIPOIyKTHBHO.

VYCIemHoTo KOPUCTEeHhe Ha AUAAKTUUKUTE CPEICTBA 3aBUCH O] TOa KOra,
KaKO U 30IITO €IHO CPENICTBO ce KopHcTH. [lopaam Toa He € MOXKHO Jia ce HalpaBu
CTpora rpajaiyja Ha JUIAKTHYKUTE CPEICTBA CIIOPE] HUBHATA BpeaHOCT. MIMeHo,
€IIHO JIMJAKTHYKO CPEJICTBO 3a €CH OJPEJICH Yac MOXe J1a Ousie KpajHo edukacHo,
a Ha JIpYT 4ac MOxe Ja Ouje OeckopucHO. 3a ma ce 00e30enar moOpu pe3ynTaTu
Tpeba Ja ce n3depar OHHME CPEJACTBA KOM CIopea OpojoT M COAp)KHMHATA Hajao0po
Ke COOJIBETCTBYBAaT Ha LIEJIUTE Ha 4acoT. MIcTo Taka, cpeacTBaTa KOM ce KOpUcTat
BO TEKOT Ha €JICH 4ac Mopa Ja OuaaT pasHOBUIHH, OMICjKU CPeCcCTBATa OJ] HCT BUJL
(Ha mpuMep, caMO IPTEKU WM CaMO CIIajJA0BH) TH 3aMOpYyBaaT YYEHHIIUTE U
cTaHyBaaT nocagHu. [Ipuroa, ce mTo Ke ce ToKaxke BO TEKOT Ha eJIeH Jac Tpeda Je-
TaJTHO J1a ce 00jacHU. 3aT0a € BaKHO YUUTEIOT OJIMYHO JIa TY IMO3HABA JIUIaKTHY-
KUTE CPEJICTBA KOU KE TH KOPHCTH BO TEKOT Ha YacOT, OUACjKU BO CIPOTUBHO MOXKE
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Jla ce CJIy4YH TOBPIIHO MU IOTPEITHO Aa ' o0jacHyBa. McTo Taka, yauTenoT Mopa
Jla 3Hae Jla paKyBa co olpeMaTa Koja Ke ja KOPUCTH Ha 4acoT.

3. NPEIMETEH KABUHET

Cekoe yunnmiTe Tpeba mga mMa OapeM elleH KaOMHET [0 CEKOj HACTaBeH
npeaMeT, Koj Tpeba Ja ce Haora BO MoceOHa MPOCTOpUja U BO HETO MOXE, HO HE
MoOpa Ja ce u3BeayBa HacTaBa. [IoxkenHO € yUMIIUIITETO Ja pacrojara co HEKOJIKY
KaOWHETH-yYHIIHUIH, BO KO Ke Ce peali3upa HacTaBaTa caMmo 3a €JHO OAJIeIICHUE
(xmac). IlociieqHOBO € 0COOEHO BayKHO, OMIEJKHM BO TOj CIy4aj YIHTEIOT K€ MOXKE
HaBPEMCHO Jia ' KOPUCTHU CUTC HOTpe6HI/I JAUOAKTUYKU CPCICTBA.

3a cekoj kKaOWHET ce OJIpeayBa OJITOBOPEH YUHTEN, KOj Ce TPYXKH 3a HEero-
BOTO 0(hOpMYBame, OJP>KyBamke U MOCTOjaHO olpeMyBame. ONpeMyBameTo, I1aB-
HO, C€ BPIIM MPEKY KyMyBame Ha JUJAKTHYKH CPEACTBA O CTICIH]jaTu3upaHH MPOo-
JAaBHUIIM, HO HEKOHM OJl HUB YYUTEIOT MOXE Ja TU IOJTrOTBYBa 3a€HO CO CBOHTE
YUCHHUIIH.

Hcro Taka, mokenHo € BO KaOWHETOT Ja OMaaT MCTAaKHATH MOPTPETH Ha
BUIHM HAYYHHIIM O]l JaJicHaTa HaydHa o0JacT, HUBHU MHCIH 3a 3HAYEHETO Ha
HayKaTa, aHerJOTH M CIMYHO, IITO K& MPHUJIOHECEe YYCHHUIUTE Ja ja 3acakaaT
HacTaBHATA AUCIUIUIMHA.

Kabunetot Tpeba na Ouze onpeMeH co:
- OCHOBEH NpHOOD 3a LPTamke U eKCIIEPUMEHTUPABE,

- pa3HU TNOJABIXKHU W HEMOJBWXHHU MOJIENH, KaKO M MOJEIH KOH ce
packJonyBaar,

- rpadockomn, emucKor, aujanpoekrop, kommnjyrep u LCD mpoextop,

- 30MpKHM OX MaHOA Ha IIEMH, JUjarpaMH U CIMKU Ha IPEIMETH U I0ja-
BH KOM Ce TMpeAMEeT Ha pa3paboTka Ha COOJBETHATa Hay4yHa IUCIIH-
TUTHHA, U

- METOJACKU NPUPAYHULM, YIEOHHIN 1 30MPKHU 331a4H 3a peAOBHATA Ha-
CTaBa, Kak0 M KHHATH KOHM K€ ce KOpHCTaT 3a paboTa co HalapeHHUTE
YYEHHUIU U JpyTra COOABETHA CTPyYHA JINTEpaTypa.
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4.

INPEAJIOI IMCTU HA TUJAKTUYKHU U
TEXHUYKU CPEJACTBA 3A O4JAEJHUA
HACTABHMU NPEIMETH

Bo oBoj nmen ke gameme mpensior Ha AUJAKTHYKH U TEXHUYKU CPEJICTBA 32
KOM CMeTaMe JleKa MpeTCTaByBaaT MHHHMYM CO INTO Tpeda Ja pacroyara cexoe
YUWJIMIITE 32 KBAIMTETHA pealin3aliija Ha HacTaBaTa Mo HaBEJACHUTES JUCIUTUIHHY.

4.1. BWIOI'NJA

©CoOoNO~wWNE

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

DVD,

LCD npoekrop co miatHo,

bubnnoreka o1 Hay4HO-TIOMyJIapHA U IEPUONIIHA JIUTEpaTypa,
I'padockor.

JemoHcTpaTop Ha 6enn 1poOoBH,

WntepakTuBHa Tabna

Kowmjyrep,

KomruteTn Ha paOOTHH TETPATKH O] CUTE aBTOPH,

Komrutern Ha y4eOHHIIM OJT CUTE aBTOPH,

. Muxpockor,

. Mogen Ha rojieM MO30K CO apTepuH,

. Moxen Ha aucekiyja Ha »xaba,

. Mogen na JIHK,

. Mogen na 3abu co Herle,

. Mogen Ha 317100 Ha KOJIEHO CO JIMTaMEHTH,

. Mopen Ha KJIeTouHa CTPYKTypa Ha KOPEHOB BPB,

. Mopen Ha oKo,

. Mogen Ha napamenuywm,

. Mopen Ha paka co KpBH CaJIOBH (CO MMOJIBMKEH 3r7100),
. Mopen Ha CKeJleT,

. Mogen nHa cpiue (co KOMOpH, IPETKOMOPH, OenogpoOHa apTepuja u

aopra),

Mouen Ha cTe010 Ha JUKOTUJICTEHO PacTeHUE,
Monen Ha cTe010 Ha MOHOKOTHIIEJIOHO PacTEeHUE,
Mopen Ha CTpYyKTypa Ha JIHCT,

Mojen Ha yBoO,

Mojen Ha xuzapa,

Moeir Ha LIBET,

Mopen Ha Yepelr Ha BO3paceH YOBEK,

Mogerr Ha 9OBEYKO TEJIO,

Mopenu Ha ceT Ha 3a0H,

MynTumenvjaiHu NeAnba,

[TocTep Ha EKCTPETOPEH CHUCTEM,
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33. ITocTep Ha KPBOHOCEH CUCTEM,

34. Iloctep Ha muMdeH cuctem,

35. INocrep Ha MycKynaTypa Ha YOBEYKOTO TEJIO,
36. ITocTep Ha pecUPAaTOPEH CHCTEM,

37. Iocrep Ha cCeTHIO 3a BUI,

38. IToctep Ha ceTuio 3a BKYC,

39. ITocrep Ha ceTHIIO 3a JAOIHUD,

40. TlocTep Ha CHCTEM Ha JTUTECTH]a,

41. TlocTep Ha CKENETEeH CHCTEM,

42. TlocTep Ha COCTaBHU JICJIOBH HA HEPBHUOT CHUCTEM,
43. TlocTep Ha cpIie CO CPLEB IUKIYC,

44. Tlpecek Ha OyOper co uMbHa KIe3/a,

45, Tlpubop 3a Aucekimja,

4.2. DU3UKA

DVD,

LCD npoekTop co miatHo,

Awmmnepmerap (ypen),

bensunacku moTtop (Mozen),

Bubnuoreka o Hay4uHO-TIOTyIapHA W TIEPHOAMIIHA JINTEpaTypa,
Bumcxepcrosa mainHa,

Boswiio Ha conapHa eHepruja,

Bontmerap (ypen),

lanBanomerap (ypen),

10. I'padockor.

11. JIBoeH npekuHyBad,

12. JlemoHcTpatop Ha JIeHIIOBO TpaBuIIO,

13. Jlemonctparop Ha IlackanoBHOT 3aKoH,

14. Jlemonctparop Ha Tpet tbyTHOB 3aK0H,

15. Huzen motop (Moxen),

16. Ilunamomerap (ypen),

17. EGonuTHA mpauka,

18. EaunedeH npeknHyBad,

19. EnektpuuHO SBOHYE,

20. Enexrpomarser,

21. Enekrpockort (ypen),

22. VaTepakTuBHa Tabna,

23. Kowmjyrep,

24. Komrutetn Ha paOOTHHU TETPATKH OJI CUTE aBTOPH,
25. KomruteTr Ha y9eOHUIM U 30MPKU O] CUTE aBTOPH,
26. Kongykromerap,

27. Marser (rutouecr),

28. Marsert (IOTKOBHYECT),

©CoNO~wWNE
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

MarseTHa Uria,

Monen Ha reMoHcTpaTop Ha Brop HbyTHOB 3akoH (ypen),
Mogen na nemonctpatop Ha [Ips BbyTHOB 3aK0H (ypen),
MynTumenvjarHu UeAnba,

OnTruka kiryma (ypen),

OcHoBHa akyMyJlaTOpcKa Kenyja,

ITonuerunencka nmpavka,

ITocrep Ha Sl cucrem,

[Ipumapen u cekyHIapeH Kajiem,

[Ipomennus peocrtar (ypen),

Pauen renepatop (ypen),

Payna mymma 3a BakyM U IPUTHCOK,

PesonanTHa BUIbYIIKA,

CrnekTpocKor,

CrakieHa npauka,

TpunumeH3uoOHaIeH JEMOHCTPATOp HAa MarHETHU CUJTH (Ypen),
Tpodasen reneparop (ypen),

VYpen 3a npeTBopame Ha EHEPruja,

VYpen 3a mupeme Ha TeaaTa U 3arpeBame,

®dusnuka Bara (ypen),

4.3. XEMUJA

1. DVD,

2. LCD npoekrop co miarHo,

3. AsbectHa Mpexa,

4. Amnanorsa Bara co TETrOBH,

5. bubnmoreka o HayYHO-MIOMyJIApHA W IEPUOIMITHA JTUTEPATYDA,
6. bupera,

7. TI'padockor,

8. Enepmaep 250 mu,

9. Empysera,

10. 36upka MuHepanu,

11. Nnka,

12. UnTepakTrBHA TabIa,

13. Komjyrep,

14. Kommnietn Ha paOOTHU TETPATKH OJl CUTE aBTOPH,

. Kommnern Ha yueOHUIM U 30UPKH OJ1 CUTE aBTOPH,
. Jlaxxuuka 3a XeMHUKaJIHH,

. Jlakmyc ph,

. JlakmycoBa xaptuja (CHHA ¥ [[pBEHA),

. Mensypa 100 m,

. Monenu Ha MoneKyny,

. MynTumenyjanHu neanma,
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22. Ilurmera,

23. TlocTep Ha MEPUOIHUOT CUCTEM Ha EIIEMEHTHUTE,
24. CatHo CTaKIo,

25. Cer XeMHKaJINH,

26. Crioenu camoBH,

27. Cranaxa 3a €npyBeTH,

28. Tepmomerap,

29. Yama 250 m,

30. lInuptHu namoOa,

31. IlItumnka 3a enpyBeTH,

4.4. MATEMATHUKA

DVD,

LCD npoekTop co miatHo,

Arnomep,

bubnuoreka ox Hay4uHO-TIOITyIapHa U IEPHOANIIHA JINTEPATypa,

I'padockom,

WuTepaktrBHa TabMNa,

Kowmjyrep,

Kommnern Ha pabOTHU TETPATKH O]l CUTE aBTOPH,

Kommnern Ha yueOHUIIM ¥ 30UPKH O]l CUTE aBTOPH,

0. Jlunwujap,

1. Monenu Ha TEOMETPUCKHU Tea (TOMKa, MUpaMu/ia, KOHyC, KBaiap,
KOIIKA),

12. MyntuMenvjaHu e umba,

13. IToaBMXHHU MOJENH,

14. Pa3znocTpaH TpHarojHuK,

15. PamMHOKpak TpUaroiHuK,

16. llecrap,

RBoooo~NooO~LONDE

4.5. ©ICTOPUJA

1. DVD,

2. LCD npoekrop co miartHo,
3. bubnmoreka of Hay4yHO-TIOMyJIapHA M IEPUOJMITHA JIUTEPATYDa,
4. T'padockorm,

5. HHrepakTuBHa Tabmna,
6. Hcropucka kapta 3a AHTHYKa MakeoHHja,

7. Wcropucka kapra 3a Boctranuero Ha CkeHJiepoer,

8. Hcropucka kapra 3a Boctanujara Ha Ilerap Jlespan u 'opru Bojrex,
9. Hcropucka kapra 3a rojeMaTa npecenda Ha HapoOIuTe,

10. Hcropucka kapra 3a roineMure reorpad)CKu OTKpUTH]a,
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11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Hcropucka kapTa 3a apxkasute Ha Ctapuot UCTOK,

NcTopucka xaprta 3a WIIMPCKUTE U EMUPCKUTE MJIEMHUEbA BO aHTUKATa,
Hcropucka xapra 3a Make0OHCKaTa JIp>kaBa BO BpEMETO Ha
Anexkcanmap MakenoHCKH,

Hcropucka xaprta 3a MakemoHCKaTa CpeTHOBEKOBHA JPKaBa,
Hcropucka xapra 3a naryBamarta Ha arnocto: [lane,

Hcropucka xapra 3a 1ojaBa Ha YOBEKOT W IPBUTE IIMBHIIIN3AIIHH,
Ucropucka xapra 3a Pumckara Ummepwuja,

HUcropucka xapra 3a Xenaaa u jy>KHHOT OallkaH BO KIACHYHO BpeMe,
HUcropucka xapra 3a mupemwne Ha Pumckara PermyOnuka,

Hcropucka xapra 3a IHAPEHETO HA UCIAMOT,

Kowmjytep,

Kommnern Ha pabOTHH TETPaTKU OJ] CUTE aBTOPH,

Komrutetn Ha yaeOHUIHM OJT CUTE aBTOPH,

MynTuMmenjarHu NeAnba,

CeT Ha UCTOPHCKH KapTH 32 UCTOPHjaTa Ha HOBHOT BEK,

4.6. TEOTPAOUIA

RBPBowoo~No~wNE

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

0.
1.
12.

DVD,

LCD mpoekTop co I1aTHo,

bubnnoreka o1 Hay4YHO-TIOMyJIapHA U IEPUOAMIIHA JIUTEpaTypa,
I'mobyc,

I'padockor,

WntepakTBHa Tabma,

Kapra Ha ABcTpanmja: ¢usnuko-reorpadcka, MOJTUTHYKA U CTOTIAHCKA,
Kapra na Asmja: ¢pusndko-reorpad)cka, HOJIUTHIKA U CTOTIAHCKA,
Kapra Ha AHTapkTHk: huszndko-reorpadcka,

Kapra Ha Apktuk: ¢pusnako-reorpadceka,

Kapra na Adpuka: ¢pusmuko-reorpadcka, MOMUTHIKA ¥ CTOIIAHCKA,
Kapra na bankan: ¢pusuuko-reorpadcka, penjedHa, moMuTHIKA |
CTOIIAHCKa,

Kapra na EBpona: ¢pusnuko-reorpadcka, monuTHIKa 1 CTONAHCKA,
Kapra na Jy:xna Amepuka: ¢pusnuko-reorpad)cka, moJMTHIKA U
CTOIIAHCKa,

Kapra na Makenonuja: ¢usnuko-reorpadcka, CTonaHcka,
aJIMUHHUCTPaTUBHA N0AeN0a, MaTHa U peljedHa,

Kapra na Cerort: ¢usnuko-reorpadcka u momTHyKa,

Kapra na CeBepHa AMepuka: pusnuko-reorpadceka, moJmTHIKa |
CTOIAHCKA,

KomjyTep,

Kowmmac,

KomruteTn Ha paOOTHH TETPATKH O] CUTE aBTOPH,

Kommnern Ha yueOHUIIM 0] CUTE aBTOPH,
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22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.

Mogpen: 3emMja-coHIIe-MeCeUrHa,

MynTuMmenvjaiHu NeAnba,

[ocTep: sBe37IcH U COHYEB CUCTEM,

[Tocrtep: xaprorpadmja,

[MocTep: MEceUMHCKU MEHU, TOIUIIHN BPEMUbA U TOMPAaYyBakhe,
[octep: pusuuko reorpadCku KapaKTEPUCTHKH HA 3eMjaTa,
[Toctep: ¢popma u ronemMrHa Ha 3emMjarta,

4.7. OJJEJIEHCKA HACTABA

Boo~NoO~wLNE

e
N RO

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

DVD,

LCD mpoekTop co IIaTHo,

bubnmoreka o HayYHO-TIOMyJIapHA U IEPUOAMIIHA JIUTEpaTypa,
Bara 3a eqHakBocT,

Beprukanna 0pojaika,

['eoMeTpHCKH ceT 3a onpe/ienyBambe IUIOMTHHA Ha TeaTa,
I'padockorm,

I'nooyc,

JemoHcTpaTop Ha 6enn 1poOoBH,

. MHTepakTHBHA Tabma,
. MaTepakTuBHa Tabna,
. Kapra na Makenonuja: ¢pusniko-reorpadcka, CTonaHcka,

aJIMMHUCTPATUBHA TIO/1eN0a, TaTHA U peJbedHa,

KomjyTep,

Kommnern Ha paboTHH TETPaTKU OJ] CUTE MPEMETH U CHTE aBTOPH,
Kommutetn Ha yaeOHUIM 1 30MPKH O CUTE MTPEIMETH U CUTE aBTOPH,
JIOTHYKY TIOYKH,

Mojen: 3eMja-COHIIe-MeCEeUnHa,

Mopen Ha ToJIeM MO30K CO apTepuH,

Monen Ha 3201 CO HeTIIE,

Mopen Ha 317100 Ha KOJICHO CO JINTAMEHTH,

Mopen Ha Ky0,

Mogei Ha oOKo,

Monen Ha paka co KpBHHU Ca/IoBH (CO MOABYKEH 3T7100),

Mogen Ha CKeIIeT,

Mogen Ha cpie (Co KOMOpH, TPETKOMOPH, OenogpoOHa apTepuja 1
aopra),

Mojen Ha yBoO,

Mogen Ha yepel Ha BO3PACEH YOBEK,

Mogen Ha YOBEUYKO TeJIO,

Mopen neno-aponku,

Mojenu Ha TEOMETPUCKHU TeNa,

Mognenu Ha ceT Ha 3a0wu,

MynTumenvjarHu NeAnba,



33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

IMocTep: SBE3/ICH U COHYEB CUCTEM,

Iocrep: popma u roneMuHa Ha 3eMjaTa,

[Toctep co 6pojkw,

[Toctep co O6yksH,

[Toctep co cooOpakajuu 3HAIH,

[Toctepu co mBY )KMBOTHU KOU KHBEaT BO MakeioHuja,
IMocTepw co TOMAIIHU KUBOTHH,

[Ipecex na 6yOper co mumdHa xie3na,

YacoBHHUK 3a IEMOHCTpaIHja,
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HacraBaukot Tpeba 1a ro rpaau CBOjOT Yac, Kako MITO
APXUTEKTOT, KOPUCTEJKH pa3IiMdeH MaTepHjal, TH
Ipajy CBOUTE Irpaji0Hu, 3a J]a UCTUTE OMIAT IIBPCTH,
CKJIaJIHU ¥ YOABH BO CHTE JICJIOBH U 3a JI1a MOXKE O
HUBHHTE BUCOYMHH J]a C€ OTKPUBAAT IHPOKUTE
MPOCTPAHCTBA.

H. M. Bep3umwun

VYyunumre ce BUKa 3aToa IITO BO HETO €€ Y4H. AKO
WCIUTYBAKkETO Oellle HajBaKHO BO YUHIIHIIITETO, TOTAII
TOa Ke ce BUKallle HCITUTYBaJIHIITE.

U. I'anues

Tanenrot He € camo “map ox 60roBUTE”, T.€. HE € CaMO
pe3yInTaT Ha Haclle[HATa €BOJYIIHja Ha YOBEKOT, TYKY €
¥ MHOTY paboTa U MOCTOjaH Pa3Boj Ha JINYHOCTA.

Aemopume

Koj 3Hae u 3Hae Jieka 3Hae, y4u OJ] HEro.

Koj 3Hae u He 3Hae jeka 3Hae, OCBECTH TO.

Koj He 3Hae u He 3Hae JeKa He 3Hae, HAYYH TO.

Koj He 3Hae u He 3Hae Jeka He 3Hae, Oeraj o1 Hero.
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HUHAEKC HA IIOUMHA

A

AKTHBHO yueme, 97
Amnanusa, 35
AHAIATHYKO-CHHTETUYKH MeTOI, 35
Amnanoruja, 51

-, cniHa (pasjacHeTta), 51

-, cnaba (HepasjacHeTa), 51
AHaJIOTHU COJPXKUHH, 55
Anraxupame, 115
Arncrpaxupame, 39
AmncrtpakreH mozern, 40
Arncrpakuuja, 39

-, MUCJIOBHa, 39

-, ceTnina, 39
AconujaTiBeH 3akoH, 46

b
BepmanoB nukiyc Ha yueme, 115

B

BepbanHo yueme, 89

Bxpcren (OunarepaneH) Tpancdep, 111
Bopgoszemrn, 38

Boormmrysame, 37

r

I'moGanxo yueme, 95
lNopumiao TOGaNHO manupame, 120
I'padodonmun, 142

A

Henykuuja, 45

Hejuocr, 10

Hejcrro, 10

[en 3a nmoBpatHa Bpcka, 69

Henosu (kaapn), 68
JIeMOCHTpaIMOHU TUIAKTHYKK cpeacTsa, 139
Jujanomko u3noxysame, 14
Jujanomka o6pa3oBHa moprpama, 79
Huckycuja, 115

JuctpuOyTuBeH 3akoH, 46
Jlmabo4rHa Ha MUCTICHETO, 22

E

EBpuctuuka Gecena, 56
EBpucruuka crpateruja, 56

Erzemmuiapuu conpxuny, 55
Erzemrutapna crpateruja, 55
Excniepument, 30
Excnepumentupame, 117
EnactuunocT Ha Muciemero, 20

3

3abopaBame, 100

3akiny4ok (u3Bo), 42
3aknydyBame 10 aHanoruja, 50
3akoH 3a ABOjHA Herauuja, 46
3aKoH Ha MHCIIERE, 46
360poBHa rpemnika, 43

30Ha Ha aKTyeJeH pa3Boj, 14
3ona Ha GJIM30K pa3Boj, 14

n

WunuBumyanHo oOydyBame, 82
Wnnykuwja, 44

Wnnynupana tensuja, 107
WnrepaktusHa Tabma, 143
Wnrepec, 15

Nudopmarmonen gein, 67
Hctpaxysame, 115
HctpaxyBauka cTpareruja, 57

K

Knacuduxkanuja, 38

Komynunupame, 117

KomyraruseH 3akoH, 46

Konkpetuzayja, 40

Konrponen nen, 69

Konuentpupano (HepacnpezeneHo) yuemwe, 91
Kpurtnunoct Ha mucnemwero, 26

) |

Jlekuujamko o0yuyBame, 82
Jlornuka rpeuika, 43
Jlym6pukapuj, 31

M

Mepeme, 116
Meron Ha Gecena, 66
- - mpoOJieMcKa HacTaBa, 71
- - IporpamMHpaHa HacTasa, 68, 79
- - caMocTOjHa paboTa co y4eOHuK, 70
- - TeXHUYKH 1omaraia, 75
- - YCHO HM3JI0XKyBambe, 67
Mertoncka enununa (Jiekuuja), 82
Mogenu, 142
Monynau cuctemu, 79
Monyc nonenc (npaBuio 3a onjenyBamne), 46
Monyc tonenc, 47
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Mortus, 9
MoruBanuja, 10
MortopHo nejctBo, 90
Mpe:xa Ha ucxpana, 36

H

Ha6mpynyBame, 29, 116

Haknonocr, 15

Hacrasen meron, 65

Hayuen meton, 29

Hayuno momynapha nutepartypa, 142
Henotnonna nanykuuja, 44

o

OmneparuBHO aepuHUpame, 117
Oneparmonen e, 69
OnTumanHza Tensuja, 107

I

[NaptutuBHO yuewe, 95
Iepuonuuna nureparypa, 142
[upamuna Ha ucxpana, 36
[Tnanupame Ha HacTaBara, 119
[Tnanupame Ha HacTaBeHHOT Yac, 125
TTogsuxuu Mmonenu, 142
IToum, 39
ITomueme, 100
[ornonna nHAyKIMja, 44
[IpaBunHO pacynyBame, 42
[IpaBuio 3a koHTpamo3unyja, 48
[IpensunyBame, 117
Ipenmeren kabuner, 144
[Ipecnymysame, 97
[IpernocraBku (mpemucn), 42
[IpernocraByBame, 117
[Ipumena, 115
[punmmn Ha akTHBHOCT, 130
[puntmn #Ha gocranHoCT, 134
[IpunHuun Ha UHAMBHLYaIeH nipucTar, 135
[TpunHumn Ha HarnenHocrt, 131
l_[pl/IHLIl/Il'l Ha CUCTCMATUYHOCT U
rocie0BaTeNHocT, 135
[TpuHIMI Ha co3HajHOCT, 129
[MpuHIMI HA COOBETCTBO HAa OPTaHU3HPAHE
Ha HacTaBara, 137
[MpuHIMI Ha TPajHOCT HA 3HACHATA
U ymeewara, 136
[Tpunmn Ha ycnemHocT, 137
[Tpupauna nurepatypa, 141
[Tpupoxana tensuja, 107
[TpoGnem Ha mapkeTupame, 63
[Ipobnemcka 3anaya, 73
- mpamare, 73
- curyanuja, 71
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ITpoGneMcko u3noxyBame, 74
IIporpamupana Hactasa, 68
Iporpamupanu marepujanu, 69

P

Pacrnipeneneno yueme, 91
PanpoHaaHOCT Ha MUCIIEHETO, 24
Pexorannuja (npenocHasame), 98
PerpoaktuBHa nuaxubunyja, 104

C

CemnHapcko o0ydyBame, 82
Cnajnosu, 142

Cunresa, 35

CuHnmp Ha ucxpana, 36
Cucremaru3zanyja, 38
Crenujanusupame, 38
CrnopenyBame, 33
CnocobHocth, 15
Crpareruja, 55

T

TexcTyanHu AUIAKTUYKK cpeacTsa, 139
Temarcko mianupame, 122

TonkyBame Ha nogaronu, 117
Tpaektopuja Ha mo3HaHueTo, 12
Tpancdep Ha yuemeto, 111

y

Vuebuuk, 140

Vueme, 89

Yd4eme Bo BU] Ha peraBame npodiemu, 89
Y4eme Ha MOTOPHO AEjCTBO, 89

VYuemwe co mpecynryBame, 103

(0]

Dopmupame mogenu, 117
OdyHKHoHaNHa cTabmiHOCT, 21

X

XunoreTnyky cunorusam, 48

10

Llemn, 10

LlenecooOpa3HOCT HAa MUCIICHETO, 23
Lenunu (mopuun), 68

Liprexu, 142

1

[Ta6nonu3aiuja Ha MUCIIEHETO, 21
[Hupounna Ha MHUCIEHETO, 25



