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HPEAI'OBOP KOH BTOPOTO U3JAHUE

Huenno uctpaxyBame Ha YOBEKOT He
MOJKE J]a ce Hapedye BHCTUHCKA HayKa, ako
UCTOTO HE € MOTKPENEeHO CO MaTeMaTU4KU
JI0Ka3.

[TpoGnemaTiyHa € BEPOJOCTOJHOCTA HA
TBpJieHaTa BO HayKUTe, Kajie HeMa IIpUMeHa
Ha HUTY €JHa MaTeMaTH4Ka JUCIMIUIMHA,
T.€. KOU HE ce MOBP3aHH CO MaTeMaTHKaTa.

Jleonapno na Bunuu

[MoarorByBamero Ha HACTAaBHHOT KaJap 3a OCHOBHOTO M 32 CPEIHOTO
o0pa3oBaHHE HE MOXE JIa C€ 3aMHCIH 0e3 M3ydyBame Ha METOJMKaTa Ha Hac-
TaBaTa Mo MaTeMaTHka (omuT u nocedeH nen). Ha MHCTUTYTOT 3a MaTeMaTHKa
npu [IpupogHo — matematnukuotr dakynrer Bo Ckorje Bo npeaMeToT Mero-
JMKa Ha HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa ce M3ydyBa ommrara mMeTtoauka. KHurasa
METOJAUKA HA HACTABATA 110 MATEMATMUMKA ¢ pe3yatar Ha A07-
TOTO/IMIIIHATA HACTABHA MMPAKTHKA HAa aBTOPOT BO CPEAHOTO U BO BHCOKOTO 00-
pasoBaHue, HeroBara paboTa co HaJapeHUTE YUCHUIM 332 MaTeMaTHKa OJ OcC-
HOBHOTO H OJI CPEHOTO O00pa3zoBaHue, MpellaBambara Mo OBOj MPEJAMET KOU TH
npxeme Ha MHCTUTYTOT 3a MaTeMaTHKa W PealH3UpPaHUTE TPOCKTH HA TEMHU:
paboTta co HaapeHu YYCHUIIH, CTPATETHU U TEXHUKHU Ha yUehe U MOAy1yBame
U cliefiehe, IPOBEPYBahEe U OIICHYBamke Ha TIOCTUTamkaTa Ha yueHuIuTe. Mare-
pHjalioT, Koj € IpeIMeT Ha pa3padoTKa BO OBaa KHUTa € Mo/jielieH Ha YeTHpUHae-
CeT TJIaBH U Toa:

=

MareMaTrkaTa Kako HaCTaBEH IIPEIMET,
OO0pa3oBHO CO3HAjHA JIEjHOCT,
MareMaTHYKO MHUCIICILE,
Hayunu meronu,
BuoBu 3aknyuyBama,
JuaakTiaky TPUHITUIN B CPEACTBA BO HACTaBaTa 10 MaTeMaTHKa,
Yueme, TOMHEHE 1 3a00paBame,
MaremMaTH4K1 IOUMHU,
MareMaTH4YKH TBpACHA,
. MaremaTu4kuy 3a7a4H,
. Ctpareruu, metoau 1 (GOpMHU BO HacTaBaTa 1o MaTeMaTHKa,
. Cneneme, MpoBepyBambe U OlIEHYBahe BO HACTaBaTa 1o
MaTeMaTHKa,
. IInanupame Ha HacTaBara u
. Pabora co HamapeHu yIeHHITH.

CoNoOR~WDN
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Bo npsama rnaBa, xoja coapxu Tpu naparpadu ce paspaboTeHH Iie-
JIUTE U COAPKMHATA HAa HAcTaBara 1o MaremaTuka. VcTo Taka, JaieH € KpaToK
OCBPT Ha MCTOPHCKHOT pa3B0j Ha MaTeMaTHKaTa KaKO HACTaBEH IMPEJMET, CO
HarJlacoK Ha aKTYEeJIHHTE COCTOjOM BO HamiaTa Jp)kaBa. Bmopama TiaBa € Io-
JICJICHA Ha YeTUPH maparpagu, BO KOH OJICITHO CE€ pa3padOTEeHH MOTUBUTE, I1C-
nuTe, 00pa3o0BHO — CO3HAjHATA JICJHOCT, CO3HAJHUTE MHTEPECH, CIIOCOOHOCTH H
CKJIOHOCTH, 332 Ha KpajoT MOCeOHO BHMMAHUWE Ja CE IMOCBETH Ha €BPUCTHYKATA
JICJHOCT BO HacTaBara 10 MaTeMaTHKa. TperaTa IjlaBa € mocBeTeHa Ha MaTeMa-
TUYKOTO MUCIICH-E U HETOBUTE CBOjcTBA. BO uemspmama rnasa ce pa3paboTeHH
HAay4YHUTC MCTOIM BO HAaCTaBaTa 10 MaT€éMaTuKa, IIpu mTo HOCC6HO BHUMAHHUC €
IMOCBETCHO HAa METOJIMKATa 32 HUBHO YCBOjyBame. [lemmama TiaBa € IIOCBETCHA
Ha METOJIUTE 3a 3aKJIydyBame, CO MOCEOCH OCBPT Ha 3HAYCH-ETO Ha 3aKIIydyBa-
EETO 110 aHAJIOTHja BO HAacTaBaTa o0 MaTeMaTHKa. [IpuToa, 0JiIe)HO ce pasriie-
JaHW METOJUTE U MOCTAIKUTE 3a Pa3BUBAILE HA yMeeHaTa 3a MPaBUIIHO 3aKITy-
YyBame, KaKo M MoTpedara oJ CTPOr MaTeMaTHUYKH JIOKa3 KOra 3aKIy4oKOT ¢
no0ueH 1Mo maT Ha aHanoruja. Bo wecmama rnaBa ce pa3pabOTeHHM TUIAK-
TUYKHUTEC CpCACTBAa BO HACTaBaTa MO MAaTEMAaTHKA, JUAAKTUYKUTC NPUHOWUIHN U
HUBHATa peaju3allija BO HacTaBara 10 MaTeMaTHKa, ako audepeHIujanujara u
MHTErpalyjara BO HacTaBaTa. Bo IpBHUTE IIECT TJIaBU Pa3pabdOTyBaHHOT Ma-
TepHjaJl BO IIEJIOCT CE COBMAra CO MPBOTO U3JIaHUE, OCBEH Kaj JUIAKTUYKUTE
MIPUHIIMIIN KaJie € pa3paboTeH npuHyunom Ha yCnewHocm, Koj ce JudepeHiupa
KaKko MoceOeH MPUHIMI BO U3MHHATHUTE JeceThHa roawHu. McTo taka, ce mo-
JaJICHA HEKOJIKY TPUMEPH, C€ CO IIeJI YUTATENIOT MOJ00po Ja ce 3amo3Hae Cco
3Ha4YeHETO Ha AudepeHyjanyjata 1 HHTerpamnyjaTa Ha HacTaBaTta Imo Marema-
THUKaA.

WMajku 1O MpeaBH 3HAYECHETO Ha MOMMHTE yderbe, MOMHEmE 1 3a00-
paBame BO OBa M3/[aHHE MCTUTE MOJACTAIHO ce Pa3pabOTeHH BO cedMama TIaBa.
INokpaj xinacuyHaTa pa3paboTKa Ha OBHE MOWUMH, Ha KpajoT OJ OBaa IiiaBa ¢
HalpaBeH OOMJ YUTATENIOT MOJACTAIHO Ja Ce 3alo3Hae co TpaHchepoT Ha yde-
ETO, IPUHIIAIIATE 33 YCIIENTHO YUEhe, YUEHETO MPEKY pelllaBambe Ha mpobieMu
1 BapMaHOBHOT IIUKITYC HA y4eHbe, KOj € IOBS/ICH BO TECHA BPCKa CO MHUCIICHHETO,
METOJIUTE Ha 3aKIydyBame M HaydHuTe meromw. Ocmama, Oegemmama A Oe-
cemmama TiaBa ce MOCBETEHW Ha MaTeMaTWYKHWTE TOMMH, TBPJACHA M 3a/auu.
['MaBHO COMPXKMHKUTE HA CEKOja Ol OBUE TJIaBH CE COBIAraaT co MPBOTO M3IaHHUE
Ha KHWTraTa, TPU INTO BO IOBEKE JEIOBH CE€ JOMAJCHU TPUMEPH KOU TH
7000jacHyBaaT TEOPUCKHUTE pasrieayBama. [Iokpaj Toa, mpu pa3paboTkaTa Ha
MaTeMaTHUYKUTE 3a]a4uM € J0AaJeH HOB maparpad Bo Koj ce pa3paboTeHH MECTOTO
" yjiorata Ha KOHTpaIlIpuUMEPUTE BO HACTaBaTa 110 MaTreéMaTUKa, KaKO 1 HAYNHUTC
3a hopMHpame Ha yMeeha Kaj YUCHHUIIUTE 3a KOPUCTSHE KOHTPAITPUMEPH.

Eounaecemmama TtnaBa e mojieNieHa Ha TpH maparpadyu Bo KO ce pas-
paboTeHU HACTABHHUTE CTPATEIMU, HACTABHUTE METOJU M (pOpMUTE 3a OpraHu3a-
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I[1ja Ha HacTaBaTa Mo Maremaruka. [IpuToa BO JEJOT Ha HACTABHUTE METOIH
noceOHO BHUMaHKE € MOCBETEHO Ha METOJNOT Ha MpoOJIeMCcKa HacTaBa U METO-
JOT Ha TEXHUYKU NOMaraja, CO HarlacoK Ha KOPHUCTCHETO Ha KOMjyTEpOT BO
HacTaBara M JMjalIoNIKuTe 00pa3oBHU mporpaMu. Bo oBoj e e pasrienana 1o-
MairHata padoTa Kako eaHa oJf opMmHTe 3a YCBOjyBame Ha MAaTEMAaTHUKUTE
3Haewa. [loHaTaMy, 3a pa3iuka oJ IPBOTO U3IaHKHE PA3IIICAYBABETO HA UCTpa-
)KyBayKaTa CTpaTervja € HaJOoIOJIHETO CO MPUMEPH Ha MHIMBUIYAJICH U IPYIICH
MpUCTAI IpU U3pabOTKa HA YYCHUYKH MTPOCKTH.

Jleanaecemmama Ti1aBa € MOCBETEHA HA CIEJCHETO, IPOBEPYBABETO U
OLICHYBam-€TO Ha MOCTUTamaTa Ha ydeHunure. [Iputoa, nmajku npeaBuj Jeka
BO KpajHa JIMHHUja TIPeMET Ha OIICHYBamE¢ Ce 3HACHATa HAa YUYCHUIIUTE BO MPBH-
oT nmaparpad ce pasrieyBaHH 3HACHETO U BUIOBUTE 3HACH:A, 32 Ja BO OCTaHa-
TUTE TpHU maparpadu JeTanHo ce pasrieayBaaT MPOBEPYBamkETO Ha 3HACHATa,
BPEIHYBAKETO U OLIEHYBAHETO HA MOCTUTAkaTa M HHCTPYMEHTHUTE 32 OlLICHYBa-
Be Ha MOCTUramara Ha yueHunurte. Ha KpajoT ox oBaa riaBa JajieH € KpaTok
OCBPT Ha moTpebaTa oJ aHalu3a pe3yiTaTUTe NOOUEHH O]l CIENCHETO U BPE-
HYBamE€TO Ha TIOCTHTamaTa Ha yueHHIuTe. Moxe J1a ce Kaxke JieKa 3a pa3liuKa
O]l IPBOTO HM3JIaHKE, BO BTOPOTO U3AaHUE CIICICHETO, TPOBEPYBABHETO U OLICHY-
BamkETO HA MOCTHramaTa Ha YYCHUIUTE € LEJIOCHO MpepaboTeHo U JieKa TpeT-
CTaByBa 3a0Kpy’KeHa IeJINHa, KOja BO IIEJIOCT COO/IBETCTBYBa Ha MOTpeOHTe Ha
WHUTE YYUTEIIH.

Bo mpunaecemmama rnapa e pa3paboTeHO TUIAHUPAKHETO HA HACTaBa-
ta. [IpuToa, UCTOTO € JOBEJCHO BO KOpeNalyja co CTpaTeruuTe 3a porpaMupa-
e Ha HAcTaBaTa, OMJIjKM Ha MHCIICHE CYM JIeKa CaMOTO TUIaHUpake Ha HacTa-
BaTa Tpeba Jja ce peanu3urpa COrjlacHO CTpaTernjara Cropes Koja ucrara € mpo-
rpamupana. [locnennara, yemupunaecemma TaBa, € MOCBeTEHa Ha paboTara
CO HaJapeHHUTe YYEHHIM. 3a pa3iiuKa oJ MPBOTO MU3JaHUE OBaa COAPIKHHA € BO
LEeJIOCT MpepadoTeHa, Mpy MITO MOCeOHO BHUMAaHUE € MOCBETCHO Ha MOUMMUTE:
HA/IapEHOCT, KPEaTUBHOCT W TAJICHT, KAKO M HAa METOJIUTE U TIOCTANKUTE 3a Tpe-
MO3HABake M HICHTU(UKYBakhE HA HAJapeHUuTe yueHHIU. McTo Taka, BO pam-
KHTE Ha TPETHUOT YETBPTHOT Naparpad o]l oBaa TiaBa pasriie/iaH € pa3BojoT Ha
HaJapEeHUTE YUCHUIIM, KaKO M MPUYMHKUTE 32 HUBHUOT HeycrieX. KoHeuHo, 1o-
CIIEIHAOT Taparpad e rmocBeTeH Ha eyKaljara Ha HaJlapeHUTE YYCHUIH 32
MaTeMaTHKa, MPH IITO IOKPaj MOJENIOT HAa aBTOHOMEH YYCHWK, 3HAYUTEITHO
BHUMaHHE € IMOCBeTeHO Ha GopMuTe 3a paboTa co Ha/lapeHUTE YUYSHHITH BO Tpa-
JUIAOHAITHOTO YYWIINIITE.

Ha xpajot oJ1 kKHUTaTa MOMECTEH € JIOJIATOK BO KOj € Pa3riieJaHO KOTHH-
TUBHOTO TI0/ipadje Ha biyMoBara TakcOHOMH]a, MOCTIE IITO € JIaJICH CITUCOK Ha
KOpHCTEHA JIUTEpaTypa, JeTajleH WHAEKC Ha KOPUCTCHHWTE MOWMHU U (pparMeHT
O]l pelieH3HjaTa Ha MPBOTO M3AAHNUE.
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TeopuckuTe pasrieayBamba BO KHHTaTa Ce WIYCTPUPAHH CO OpOjHHU
MPUMEPH, 38 KOU CE Ha/ieBaM Jieka Ke UM OUaT O] KOPHUCT Ha CTYACHTHUTE, KAKO
MIPH COBJIQYBAMHETO HA HACTABHUTE COAPIKUHHU IO MPEAMETOT, TaKa M Ha Moye-
TOKOT Ha HUBHHOT MPO(PECHOHATICH aHTAXMaH KaKO YYHTEIH MO0 MaTeMaTHKa.
Ogze aa 3abenexuMe Jeka HaMEeCTO MIAPEHIIOTO HA TEPMHUHHU: YIUTEI, HACTaB-
HUK U Mpodecop, BO KHUTATa ¢ YCBOCH TEPMHHOT YUHTEN, KOj OapeM cropen
MHCJICHETO Ha aBTOPOT € HajCOOABETCH HAa3MB 332 OHO] KOj HEKOTo MOay4yBa,
0e3 orJie]] Ha Toa 3a KOj CTEICH Ha 00pa30BaHUETO ce paboTH.

Cakam ga HammomHaMm Jeka Haciaosute [11], [18], [34], [35], [83], [146]
u [164] umaa ocobeHo BiMjaHHE BO 0POPMYBAHETO HA HOBUTE COIPIKHHU KOH
T COJPKH OBa M3/IaHHE.

Ha xpajot, npujaTHa JAODKHOCT U OCOOEHO 3aJ0BOJICTBO MH € Jla UM
HCKakaM OaroJjapHOCT Ha akazeMuk VBan ['aHyeB, K0j co cBOHTE 3a0eeIIKH
W CYTecTHH NpHUJIOHECE 3a M0jaByBambEeTO HAa OBAa M3JaHUE, KaKo U 3a MoJ00py-
Babe Ha COAPKMHUTE KOM TOA TH COAPXKU BO OJHOC Ha MPETXOJHOTO M3IAHUE.
OBze ocobeHO cakaMm Ja W ce 3abiarojapaM Ha MojaTa compyra LlBeranka
Marnuecka, ¥ Toa HE caMO 3apaay HEj3MHOTO TPICHHE, TYKy W HH3aTa WJCH U
NpPaKTHYHA COBETH KOM HECOMHEHO BIIMjae Ha KOHEYHOTO O(opMyBame Ha
pakonmcot. Cekako, rojema OaroJapHocT Ha Koserikara M-p Banentuna ['o-
rOBCKa, KOja IETAJHO I'0 MPOYHUTA PAKOMHCOT CO INTO MPHUIOHECE 3HAYMTEIHO
Ja C€ HaMajlaT TCXHUYKUTEC U HE CaMO THUC I'pCIIKH, KO HEMUHOBHO T'0O CJI€AaT
M3/1aBabeTO Ha CeKOja KHUTA.

Cemnak, ¥ NMOKpaj BJIOKEHUOT HAIOp, HE MOXaM Ja ce 0ciIo0o1aM of
BIICYATOKOT JIeKa CE MOXKHH 3HAYMTEITHH 1M0J00pYyBaba Ha OBaa KHHIa, 3aToa

OJIHampe/ CyM OJ1aroJjapeH Ha cekoja JoOpoHaMepHa KPUTHKA U CyrecTHja.

Janyapwu, 2016 ABTOpPOT
Ckorije
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I IV/TABA

MATEMATHUKATA KAKO
HACTABEH ITPEJIMET

1. IHEJIM HA HACTABATA 110 MATEMATHUKA

1.1. OIIITH IEJIX HA HACTABATA
IO MATEMATHUKA

[Ipu ompenenyBameTo Ha MEUTE HA HACTABATA 110 MaTeMaTHKa Ce Moa-
fa Off ONIITHTE [N Ha BOCIIUTHO-00Pa30BHHUOT Iporiec 3a (hopMUpamke HA JINY-
HOCT KOja Ke TY 1M03HaBa 3aKOHHTE 3a Pa3BOj Ha MPUpPOJaTa U OIIITECTBOTO, a
KOja CBECHO W CO3HAjHO K& yYECTBYBa BO MCHYBAIETO Ha CpPEJMHATa BO Koja
IITO YKUBEE.

[Ipu peanu3upameTo Ha HACTaBaTa IO MaTeMaTHKa Tpeda J1a ce MOCTHUT-
HAT TPH OIIITH IENH, U TOA:

a) ommToo6pa3OBHA el HA HACTaBaTa 10 MaTEMATHKa,
b) BocmuTHa IeN Ha HAacTaBaTa MO MaTeMaTHKa, 1
C) mpakTH4HA IIeJI Ha HACcTaBaTa [0 MaTEMATHKA.

Onwmoobpaszoenama yen Ha HAcTaBaTa 10 MaTeMaTHKa € YYCHHIIUTE
Jla YCBOjaT OIPE/ICJICH CUCTEM Ha MAaTEMAaTUYKHU 3HACHa U HEOIXOAHU HABUKH U
yMeema 3a HUBHO KOPUCTEHE.

OsBue 3Hacmka, yMECha 1 HABUKHU BKJTydyBaaT: YCHO U NIMCMEHO MaTEMa-
THYKO U3pa3yBame Koe Mopa Jia Oujie eAHOCTaBHO, jaCHO U ceondaTHO; MaTeMa-
TUYKA METOIM 332 OCO3HABam€ Ha peajHaTa CTBAPHOCT; MHHUMYM yMeema 3a
YCBOGHHTE 3HaeHa Jla CTaHAT NMPUMEHJIMBU U HABHKH 32 aKTHBHA CIIO3HAjHA pa-
00Ta P YIEHETO U CAMOYIEHETO.

Bocnumnama yen Ha HacTaBarta 1o MaTeMaTHKa, IPH HEj3UHOTO pealiu-
3upame, 0apa 1a ce HCKOPHCTH CEKOja MOXKHOCT 3a M3rpajlyBambe Ha YYEHHKOT
BO MOYMTYBAH I'palaHWH BO CpelnHaTa Kaje ITo kuBee. Bo HacTtaBara mo ma-
TemaTuka Tpeda Ja ce peaau3upa CUCTeMaTCKa M HelPEeKUHaTa JeJHOCT, CO Koja
Kaj VUICHHUIINTE K€ CE€ MOTTUKHYBaaT M rpaaar co3HajHaTa IUCUHUIIJIMHA U O/~



TOBOPHOCTA 3a HWBHATa paboTa (y4emeTo), padOTHHUTE HABUKH, IyBCTBOTO 32
y0aBo U CITUYHO.

Ilpaxmuunama yen Ha HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa € YICHHUIIUTE /1a YCBO-
jar 3Haema, yMeermha M HaBUKH 32 MPUMEHYBamk€ HA MAaTEMaTHYKUTE 3HACHA U
METOJI! BO CEKOjIHCBHHOT JKMUBOT. 3a TIOCTUTHYBaWkE Ha OBaa Iejl € MOTPEOHO
Ha yYEHUIINTE JIa UM Ce TT0COYaT MIMPOKUTE MOKHOCTH 3a MIPHMEHA Ha MaTeMa-
TUYKUTE 3HAaeHa BO (hM3MKATa, TEXHHUKATA, PEIIaBameTO Ha 3aJadd Of CEeKOj-
JTHEBHUOT >KUBOT U CIIMYHO.

1.2. CIEM®UYHU HEJIN HA HACTABATA
IO MATEMATHUKA

[Nokpaj omuTuTe LEIM Ha HACTaBaTa IO MaTEMaTHKA, IIOCTOjaT U HEj3H-
HU CIIeIU(UIHN e KOU, TIpe] €, ce JOJDKAT Ha cnenu(uyHoCcTa Ha MaTeMa-
THKaTa Kako HayKa, Ha HEJ3MHOTO MECTO M yJIOra BO COBPEMEHHOT CHCTEM Ha
HAYKWTE, TEXHUWKaTa, MPOU3BOJCTBOTO W Ha 3HAUCHCTO HAa MaTeMaTHKaTa 3a
CECTPaHUOT Pa3BOj HA COBPEMEHUOT CBET.

i) Enna o HajBa)KHUTE LIPTU HA MaTeMaTHKaTa Kako HayKa € Hej3uHama
cmpo2ocm u moyHoCcm, Taka IITO KOPUCTEHETO Ha HEj3UHUTE METOAN BO JIPYTHU-
Te HAyKH NPHUIOHECYBa 3a 3roJIeMyBambe Ha CTPOrOCTa M TOYHOCTA BO OBHE
Haykd. [lopaau MPeTXOAHO M3HECEHOTO ONMpPAaBAAHO € COBIAYBAHETO HEKOU
METOM Ha HAyYHOTO CO3HABAIbE Ja IO ONpPEAeMME KaKo crienuduyHa Ien Ha
HacTaBara [0 MaTeMaTHKa.

ii) JIpyra cneunduyHa 1e1 Ha HacTaBara 1o MaTeMaThka € gopmupa-
Femo U paseojom Ha Mamemamuikomo mMucierse, T.e. Ha OIIEPUPAETO CO Ma-
TEMATHYKUTE KATErOPUH: OUM, TEOpEMa M aKCHOMa; COBJIAlyBamETO Ha Mare-
MAaTHYKUTC MCTOOU, pa3BOjOT Ha MareéMaThdkKara I/IHTyI/IHI/Ija 1 OCO3HAaBaKLETO
Ha BHATpEIIHATA JIOTHKA Ha rpaj0dara Ha MaTeMaTHKara.

Maremarmkara pacrojiara CO TakBH MOXXHOCTH 3a Pa3BOj Ha MHCIIOB-
HHOT TMPOIIEC HA YYSHUKOT CO KaKBM IIITO HE pacrojara HUTy €IeH JAPyr HacTa-
BEH mpeaMeT. Bo mporiecot Ha HacTaBaTta 10 MaTeMaTHKa Ce peliaBaaT 3a/1auu,
CO IITO C€ CTEKHYBAaaT yMeeca 3a JIOTMYKO pacyayBame KapaKTePUCTHUHU 32
JeIyKTHBHOTO MHUCHewke. Ce co3laBaaT yMmMeema 3a M3BJICKYBame 3aKITydOIH
MIPH JaJ€HH TPETIIOCTABKH, C€ TIOTTHKHYBAaT allCTPaKTHOTO MHCIIEHE, CIIOCO0-
HOCTa 33 aHaJIM3Hpame U CHHTETU3UpAhE, 3a W3/IBOjYBamke HAa MOTPEOHHUTE U
JIOBOJIHUTE YCJIOBH [IaJICHO TBPICHE Ja € TOYHO UTH. [Tocienuiia Ha ceTo oBa €
pa3Boj Ha M3pa3yBamkeTO, 0COOEHO HA MMCMEHOTO, KO BO KpajHa JIMHUja Mopa
Jla ce OJUTMKYBa CO TOYHOCT, JIECHOTH]a BO U3Pa3yBamETO, KPUTHUHOCT, OCHOBA-
HOCT, MPUYMHCKO-TTOCTICUYHA TOBP3aHOCT MTH.



JlenykTuBHATa CTPYKTypa Ha MaTeMaTHKaTa J03BOJIyBa J1a CE Pa3BUBAAT
yMeema Jla ce JOKaXKyBaaT HEIITaTa, 1a Ce Pa3BHBa KPUTHYKOTO MHUCIEHE, HO
3a TOa y4uTenoT Tpeda Ja co3aasa OlaronpujaTHU yCIOBU MPU PeaIn3HPambETo
Ha HACTaBaTa. 3a Taa Iell € MOTpeOHO ITO TorojeM Opoj YUSHHIH Ja ydecT-
ByBaaT BO JOKa)KyBambeTO Ha TEOPEMUTE W BO “KOJEKTHBHOTO pEIIaBame Ha
3aJla4nTe, aKTUBHOCTU KOM Tpeba yMEIIHO J1a OMIaT BOACHH ¥ HACOYYBAaHU O]
CTpaHa Ha YYHUTEINOT.

HaGspynyBamara mokaxkyBaaT JieKa yuuTEeNIUTe, KO He 00e30emyBaaT
YCIIOBU CUTE YYCHHUIH, CIIOpE]l HUBHUTE MOXKHOCTH, aKTHBHO JIa Y4eCTByBaat
BO HaCTaBHHUOT TIPOIIEC, HE IPUIOHECYBAAT 3a Pa3BOjOT Ha TOJIKY NOCAKyBaHUTE
0COOMHHU Kaj YYEHHIUTE KaKo IITO Ce: TPyA0JbyOHBOCTa U YIOPHOCTA BO pado-
Tara. CrIpOTUBHO TaK, OHWE YYWUTENIH KOM YCIeBaaT IMOBEKe yUEHHIIH, CIIOpEe]
HHUBHUTE CIIOCOOHOCTH, aKTHBHO J1a Y4ECTBYBaaT BO HACTABHUOT IPOIIEC TIPHIO-
HEeCyBaarT 3a pa3BOj Ha OBHE OCOOWHU Kaj YUCHHIIUTE.

iii) Tpera cnenuduyHa e Ha HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa € gopmupa-
Femo HA 3HACHA U YMeerd 3d KPeuparse U KOPUCmerbe Ha MamemMamuikume
Modenu, 3a TOJ00PO MPOyUyBamke Ha 00jEKTHTE U MPOIIECUTE BO MPUPOAATA.

Cekoe MCTpaXyBame IMOYHYBa CO OIHUIIYBamkbE M CHCTEMAaTU3Npame Ha
IPUPOJHUTE 3aKOHOMEPHOCTU. Bo oBaa erama pesynrarute HajuecTo ce oOpa-
OotyBaar cratuctuuku. CrefHaTa erana € MaTeMaTHUYKa eTarna MW eTana Ha
Mozenupame. [Ipu ciokeHHTe MaTeMaTHYKA MOJEIH Ce KOPUCTH M HyMepHd-
KaTa MareMaTHKa, a BO rojieM Opoj cilyyad € HEONXOJHa M NpUMEHaTa Ha
KOMITjyTEpOT.

Maremartrkara Kako IeJInHa, & U CEKOj HEj3UH JIe)I, CE CO3/IaJICHU KaKo
arcTpaKTeH MOJEN Ha COOJABETEH 00jeKT WIIM MpOlieC Ha MpoydyBame. JacHo,
alCTPaKTHUOT MOJEN € 0Jpa3 Ha OCHOBHHUTE CBOjCTBa Ha 00jEKTOT WIIM HpOLe-
cot. Cé oBa MpuI0HECYBa CO MOMOII Ha aNCTPAKTHHOT MOJIEN Jia C€ OTKPHjaT
HOBH CBOjCTBa Ha O0jEKTUTE WM Ha TpoIecHTe. 3aT0a, 0COOEHO € BaKHO O]
MOYETHHOT CTETEeH Ha 00ydyBame J]a My CE MOCBETH COOJBETHO BHUMAaHHUE Ha
(bopMupameTo Ha MATEMAaTHYKUTE MOJICIIH.

iv) YerBpTaTa crieruduyHa €] Ha HAcTaBaTa MO MaTeMaTHKa € BO Jie-
JIOT OJI TEOMETpHjaTa da 2U pa3eusa NPOCHOPHUME NPEemCmasy U 2eomempu-
ckama unmyuyuja Ha yyeHuyume. 1IpoCcTOpHHUTE MPETCTABU CE€ HEOIIXOTHH MPH
H3y4YyBamETO Ha CTEpPEOMETpHjaTa, Kajie 00jeKTHTE ce TOCI0KEHH U YUSHUITUTE
TEIIKO Ce OPUEHTUPAAT NPH peIlaBamkeTo Ha oBHE pobieMu. MeryToa, co cuc-
TEMaTCKa ¥ HEJMCXOJHO HaCOUYeHa padoTa YUSHHIIUTE MOXKAT J1a Ce OCIoco0aT
710 TOj CTENEeH Taka IITO MPOCTOPHUTE TEOMETPUCKHU MPOOIEeMH Ke T'H COTJeny-
BaaT UCTO TOJIKY jaCHO, KaKo HITO TM COTJieAyBaaT M paMHUHCKHTE. OBa MOXe



Aa C€ NMOCTUTHE CO YMECHO KOPHUCTCHE HAa HACTABHUTE CPEIACTBA KaKO, Ha IpH-
MCEp, MOJCIINTE, CHajHOBI/ITe, (bOJ'H/II/ITe " CJIMYHO.

V) MaremaTnykuTe 3Hackha U yMeemha Ce KOIMMYECTBCHH M CIHUYHH Ha
HUB COOJTHOCH, MTPOCTOPHH M CIWYHHU Ha HUB (OPMHU OJ peasHaTa CTBapHOCT.
3aToa BaKBUTE 3HAcHa Ce MPUMEHJIMBH HACCKaJe Kaje INTO OBHE (OPMU H
COOJTHOCH C€ BXKHU 3a N3y4UyBame Ha JaJeH 00jeKT WK MPOoLeC.

Cekoja mprMeHa Ha MaTeMaTHIKUTE 3HaeHa ordaka TPH eTarH:

1) wu36op Ha u3BeceH Opoj GakTH 01 JAaacHa 007IaCT U HUBHO MPEBEIY-
Bam€ HA Ja3MKOT HA MaTeMaTHKaTa,

2) marematuuka 00paboTKa Ha OBHE (paKTH, KOja MOXKe 1a OHMIe YHCTO
¢dopanHa, a MOXe [1a BKIydyBa W 3HacHa OJ pasrienyBaHara 00-
JacT, u

3) nmpeBenyBame Ha TOOMEHHUTE PE3yJITaTH BO TBPACHA, CO KOU Ce JI0-
OMBaaT HOBM 3Ha€Ha O]l pasriieIyBaHaTa 00JIacT.

[Topagu Toa yyeHummre Tpeba Ja Haydar Jja TO COIJIEAYyBaaT MaTeMaTHYKHOT
JielT Ha pas3riielyBaHuOT poOJieM U Hero Jia o 3aluiiaT co ja3uKOT Ha Marema-
tukara. [loroa Tpeba maremaTndku fa ja oOpaboraT qoOmeHara MHpOpMaIHja,
3a Ha Kpaj /1a TW NPOTOJIKYBaaT JOOMEHUTE Pe3yNTaTH BO BPCKa CO pasriieryBa-
HUOT IIpo0JIeM.

vi) Bo mporiecot Ha 00y4yBame YUYECHHIIUTE OCBCH TOa IITO c€ 37100u-
BAaT CO 3HAcHa 32 ONpeeNicHH (aKTH U 3aKOHOMEPHOCTH, TYKY H ' OCMUCITY-
Baar THe (PaKTH M 3aKOHOMEPHOCTH BO Pa3BOjOT HA MPHPOJIATA U HA OMIITECTBO-
10. [IOBp3yBameTO Ha HAYYHHTE 3HACHA CO pealHaTa CTBAPHOCT T'M Pa3BUBa
TBOPEYKUTE CIIOCOOHOCTH Ha YYCHWIIMTE W IMPHUIOHECYBa na (opMmupaar BH-
CTHHCKa CJIMKa 32 CBOETO ONKpYyxKyBare. Cropes, Toa HacTaBaTa 110 MaTeMaTH-
Ka UMa MOKpaj 00pa3oBeH M BOCITUTEH KapakTep.

BocnutHara yiora Ha 3Haemwara MPOU3JIETyBa OJl HUBHATA CYIITHHA.
NmeHo, cekoja Hayka MpOy4YyBa 3aKOHOMEPHOCTH Ha MPOIECH U HA MOjaBH BO
OIIpeieNieH JIeNl OJ peajHara CTBApHOCT. 3aToa He Tpeba jaa ce 3abopaBH JeKa
MOJKE J1a BOCIIUTYBa CaMO OHOj KOj 4yBCTBYBa OJIrOBOPHOCT 3a CBojaTa padora,
KOj ce MHTepecupa 3a Hea U € yOe[eH BO TOYHOCTa Ha MPUHIIMITUTE O] KOU ce
pakoBoau. [IpuToa, HCTO Taka € BaKHO YYHMTEJOT jAa OuJe 3aJ0BOJICH O] CBO-
jara paboTa, 1a ymMee BHUMATEIHO JIa T COCIIyIlla MUCIICHaTa Ha APYTUTE U Ja
HE UM T'M HaJIO)XKyBa CBOMTE pa3OMparma U corlieyBama. FIMEeHO, yuuTenoT Tpe-
0a 11a M coclylla MUCJICHhaTa Ha YYCHUIIUTE, Ja IO 3eMe MPE/IBHU] TOYHOTO BO
HUBHUTE OJrOBOPY M BHUMATEIHO Jla TM KOPUTHpPA HAIPaBEHHUTE I'PEIIKH, Oe3
1a ce noaA0dKuBa WM J1a HPOHU3HPA.

IIpu n3yuyBameTo Ha MaTeMaTHKaTa YIEHUIIUTE CE CpekaBaar co CepH-
O3HM TELIKOTHH, OCOOCHO NP PELIaBambeTO Ha HEKOM HEeCTaHIApIHH 3aJaqyH,



KOM BO cebe CoAprkaT M TBOPEYKH, a HE CaMO PENpOIyKTHBHU eileMeHTH. bes
MOCTOjaHO M CHCTEMAaTCKO COBJalyBame Ha OBHE MOTEHIKOTUH HE € MOXKHO Ja
ce U3y4yBaaT U COBIIaJyBaaT MaTeMaTHUKUTE 3Haemka. CaMo Taka Kaj yIeHHUIIH-
TE MOXKaT J1a ce (opMHupaar yMeema M HAaBUKH 33 COBIIAlyBambe Ha TEIIKOTUHTE
U TIOCTUTHYBAamkhE Ha cakaHarta Iell. FIMeHo, caMOCTOJHOTO pelIaBamke Ha HEKoja
MOTEIIKa 3a7jaya Kaj YYeHUKOT MPEeIU3BUKYBa 33J0BOJICTBO OJ MOCTHUTHYBakha-
Ta, a ICTOBPEMEHO € M MOTTHK 32 PElIaBambe Ha APYTH TaKBH 33TaUH.

vii) Kako mocnenna crneuuduyHa 1e71 Ke TO HaBeIeMe HOMMUKHY8A-
Femo 1 00pPIICYBaArLemo Ha UHMepecom 3a Mamemamuxa Kaj yuenuxom. bes yc-
MENTHOTO CIIPOBEIYBamkbe HA OBaa IIeJl, TEIIKO MOXKE Ja Ce 3aMHCIIN pean3aly-
jaTa Ha ONIUTHTE M Ha creNU(HUYHHUTE [EIM Ha HAcTaBaTa Mo MaTemaTHka. [lo
MpPaBUJIO, YIEHUKOT MOXKE J]a Ce 3aMHTepecHpa 3a paboTu MITO ce HOBHU, 3a KOU
MOXKe Ja ja caTh MpakTHYHATa BPEJHOCT MPH MPUMEHATa BO CUTyallud U 00-
JACTH 32 KOU Ce MHTEPEeCHpa, Kako U 3a padOTH KOM ja MOTTHKHYBAaaT HEroBara
“MarvHaiyja. Bo Taa cMuciia, MOTUBUPAHOCTa Ha YUYECHUKOT 3a MU3y4yBame Ha
MaTeMaTHKa MOXe J1a C€ IOCTUTHE CO:

- IpUMEHaTa HAa MaTeMaTHKaTa BO JApPYTUTE NPEAMETH WITO TH
U3y4yBa YUCHHKOT,

- yKaxyBam€ Ha IpUMeHaTa Ha MaTeMaTUKaTa BO MIPAaKTHKATa,

- WCTaKHyBam€ Ha KYJITYpHHTE M Ha OOpa3OBHUTE BPEIHOCTH HA
MaTeMaTHKaTa,

- KOPHCTEHE Ha MHTEJICKTyallHaTa JbyOOIUTHOCT Ha YUCHUIIUTE, U

- OpraHu3Mpame Ha MaTeMaTH4KH CEKIMH, HaTIIpeBapu M CIl.

HaGpoeHnure 11emu ce 3aeMHO TOBp3aHu. FIMEHO, HE MOKe J1a ce TIOCTHr-
HaT OCTaHATHUTE Ieu 0e3 Jia ce YCBOjaT HU3a 3HacHha, HO CUTYPHO JIeKa YCBOjY-
BambETO Ha 3HACHaTa CaMo Mo ce0e He 3Ha4M MMOCTHIHYBambe Ha JPYTUTE LENH.
Bo HammTe pasriemyBama I€JIMTE TH OJJIElyBaMe M T'M CHCTeMaTH3Upame CO
LIeJT MJIHUTE YYHUTEIH, BO CBOjaTa HATaMOIIIHA padoTa, IEJOCHO Ja U IMOCBETaT
BHUMAaHHUE Ha CEKOja OJ1 HUB.

2. MATEMATUKATA KAKO HACTABEH IIPEJIMET

2.1. CYHITUHA HA MATEMATHUKATA KAKO
HACTABEH IIPEJMET

Cekoj HacTaBeH MpeIMET € CHHTEe3a Ha HayYHHTE 3HacHa 0J HeKoja 00-
JacT, MeToauTe U (GopMUTE Ha CTPYKTypHpame Ha THE 3HAaeHa U CO3HAJHHUTE
METO/IH, @ UCTO TaKa, € CHHTEe3a U Ha OpraHu3anyjaTa Ha HaCTaBaTa, HACTABHUTE
CpeAcTBa M HacTaBHUTE MeToau. JnudepeHupameTo Ha HaCTaBHUTE MPEIMETH



BO HajrojeMa Mepa € Iocjeiula of 3Haemhara KoM ce€ yCBOjyBaaT U Ol HUBHOTO
cTpykTynpame. OBHUe 1Ba (hakTopa BiIMjaaT Kako HAa KOPUCTEHUTE CO3HAjHU Me-
TOIW, TaKa U Ha OpraHu3alyjaTa Ha HAacTaBaTa, HACTABHUTE CPEACTBA U HACTaB-
HUTE METOIH.

[IpoyuyBameTo Ha UCTOpUjaTa Ha HACTaBaTa MOKaXXKyBa JIeKa, BO KpajHa
Mepa, eIEMEHTHTEe Ha HACTaBHHUTE NMPEIMETH Ce OIpeeyBaaT OJf ONIITECTBe-
HHUTE W OJ] EKOHOMCKUTE TIOTPeOH Ha 3aeJHHUIATa U OX CTEIECHOT Ha Pa3Boj Ha
pa3NUYHUTE HAyYHH OOJIACTH O KOU ce Mpe3eMaaT COOABETHUTE 3HaeHma, a
HCTO TaKa, U OJ] CTETIEHOT Ha pa3Boj Ha 00JacTUTE KOM CEe 3aHMMaBaaT CO CO3-
HajHaTa AEJHOCT, OpTraHu3alijaTa Ha HacTaBaTa M HACTABHUTE CPEJNICTBA. JacHO,
BO OBOj MOTJe] HE € MCKIY4YOK M maremarukata. OBOj HACTaBeH MpEaMET ce
odopmysai Bo nepuoa moxoir ox 3000 rogunu. Kako pe3yarar Ha Toa JeHeC
HACTaBHUOT TPEeIMeT MaTeMaTHKa BO OCHOBHOTO M BO CPETHOTO 00pa3oBaHHUE €
CHHTE3a Ha 3Haewa Off apUTMETHKa, ainredpa, ananu3a, EBkimmoBa reomerpuja,
aHaJMTHYKa TEOMETpUja U TPUTOHOMETPHja, CO CTPYKTypa Koja IO OJpeaeH
CTEIleH COOABETCTBYBa Ha CTPYKTypaTa Ha COOJBETHUTE HAYYHU OOJIACTH O]
KOM Ce NpEe3eMEHH THE 3Haema. 10a ce 3Hacma KOW Cce HEONXOTHH 3a Hara-
MOIIHOTO yCBOjYBaIrBC Ha MAaTCMaTU4YKUTC 3HACHa U yMECHAa U Ha APYTUTC
HACTaBHU MPEAMETH, a MCTO TakKa, M 3a PEIIaBambeTO HA Pa3IUYHU MPAKTHYHH
npobiemu. OCBeH TOa, BO MaTeMaTHKaTa KakO HACTaBEeH IPEIMET CBOE MECTO
HallUle ¥ COO/BETHUTE (OPMHU Ha OpraHM3alMja, HACTABHUTE CPEICTBA W Ha-
CTaBHUTE METO/IY 32 YCBOjyBambe HA MAaTEMaTHUKUTE 3HACHA.

2.2. ACTOPUCKMU BEJIEHIKHU 3A MATEMATHUKATA
KAKO HACTABEH INPEJIMET

Co mnojaBara Ha IPBUTE MaTEeMaTUYKH 3HacHa Ce jaByBa M MoTpedara 3a
HHBHO TpPEHECYBambe Ha ClIeJHUTE reHepaimu. [lopaau Toa ¥ mpoOIEeMOT Ha
MaTreMaThKaTa Kako HaCTaBeH MPEIMET € TOJIKY CTap, KOJKY IITO € U mpolie-
MOT Ha MaTeMaTHKaTa Kako HayKa.

IIpBuTe cBemoIITBA 32 00YyUyBamkETO Ha JIeHaTa 3a €AHOCTAaBHH IpecMe-
TyBama Ce cpekaBaaT BO MCTOPUCKUTE 3amucH Ha ctapuoT Eruner. [Ipex Toa Ha
“ydeHuIuTe” UM C€ IPEHEeCyBalie TOTOBH 3HacHa 3a OPOEBHUTE, 32 MEPEHETO Ha
KOHKPETHH PaMHUHCKH (DUTYpH U TeJla U CIIUYHO. [ 'oJleMo BiMjaHue 3a pa3BUTO-
KOT Ha HacTaBaTa [0 MaTeMarTuka, ocodeHo Bo EBpoma, mmana Kyirypara Ha
AQHTUYKHUTE OAIKaHCKU HAPOJM W MEPHOJOT Ha XeIeHU3MOT, Kora ymre oa VII
1o V Bek nHe. Bo mikonute Ha Tanec (624-548 rox. nue.) u Ha [TuTtaropa (580-
500 rop. mHe.) ce U3ydyBaje apuTMETHKATa U reomerpHujaTta. Tyka Beke ce KO-
pucTene ToKa3u Ha TBpJeHha Bp3 OCHOBA HAa OYHUIJIENHH, EKCIIEPIMEHTAIHO YC-
BOCHM TBPZCHA, WM Ha MPETXOHO JTOKaKaHU TBpJema. Beke Bo [V Bek np.H.e.
aHTUYKHOT MucauTen Apucroren (384-322 roa. mp.H.e.) TH IOCTaByBa OCHOBH-



Te Ha JIeAyKTUBHATa CTPYKTypa Ha 3HaemaTa, 4dj MpB peanmsarop e EBkimpg
(okony 300 rox. mp.H.e.). Toj TH cucTeMaTH3Upad OCHOBHUTE MaTEMAaTUYKU
3Haewa, nocturaaru o Il Bek mp.H.e, BO COTNIACHOCT cO Oapamara MOCTaBCHH
011 ApUCTOTEII, a KOH Ce:

a) Cekoj moum aa ce meuHHpa CO MPETXOMHO AePUHUPAHU MOUMH
WIIW J1a CE 3eM€ 3a OCHOBEH (ITO3HAT OJ] EKCIIEPUMEHT).

b) Cexoe TBpaeme a ce JOKaxXyBa CO MPETXOIHO TOKAKAaHH TBPJICHA
WK J]a CE 3eMe KaKO MOYETHO (TI03HATO O EKCIIEPUMEHT).

Peanu3upaHnoT HauYMH Ha U3NOXKYBamkbe HA MaTEMAaTHYKHUTE 3HACHA BO
EBknmunoBoTo neno “Enemermu’” TOCTENICHO CTaHYBa MPABHJIO BO IpajdaTa Ha
MaTeMaTHKaTa Kako Hayka, a OTTyKa ce MPEeHECyBa M BO HACTABHHOT MPEIMET
MaTeMaTrka. MHOTY BEKOBH JIe0TO Ha EBKIHJ € OCHOBa 3a COBJaIyBame Ha
MaTeMaTHhKaTa, 0COOCHO Ha reoMeTpujaTta. Meryroa, 3a Jia CTaHe MOpa30UpPIUBO
W TMOJIOCTAIHO 33 YCBOjyBamke, MaTeMaTHYapUTEe KOHW IO MPENUIIyBaJe ro Jo-
MOJIHYBaJIe CO CBOM KoMeHTapu. Kako mocieauia Ha oBa, OCHOBHUTE TEKCTOBH
Ha EBxnmpoBure “EnemenTtn” Ouiie NpepeaakTUpaHH, a KOMCHTapUTe CTaHaie
c¢ nobpojuu. Ha TakoB Ha4YMH, BO CPEAHHUOT BEK, OWJIC CO3/aJIcHU MPBUTE Y4eO-
HUIM TI0 TeomeTpuja. Criopesa CTPYKTypaTa U CTHIIOT THE LEJIOCHO COOJBETCT-
ByBasie Ha EBximumorute “Enmementr”. OBOj CTHJI Ha pPealu3upame HA reoMe-
TpHjaTa Kako HacTaBeH IpeJMET, OWJI 3ama3eH BO HEKOW 3eMjd, Kako AHIIHja,
Wranuja, Pycuja utH., 10 noyerokot Ha XX Bek. [lapanenHo co Toa, Ha mo4ero-
koT Ha XIX Bek J.X. Ilecranomnu Bo movyeTHUTE OMeNIEHHja TO MOCTABHII YCBO-
jYBamETO Ha TEOMETPHUCKUTE 3HACHa BP3 OCHOBA HAa EKCIICPUMEHT M Harjieq-
HOCT, IIPH IITO Oapaj MmoBeke Ja ce KOPUCTH UHTyHIMjata. [lomomHa, 0codeHo
Bo ®paniyja u Bo ['epManuja, ce HACTOjyBAIO ypH U BO MMOTOPHUTE OJIJICIICHU-
ja EBkimmoBara jioruka Ha M3JI0XKYyBamke Ha TEOMETpHjata Jia ce 3aMEHH CO WH-
TYHIIHja U EKCTIEPUMEHT.

[To cocema apyr mar ce pazBuBasie U oopMyBaje HACTABHHUTE Ipe-
METH apuUTMETHKa, ajireOpa W TpuroHomerpuja. Tyka ce co3gaBajia pa3jindyHa
TpaJuIyja, MPe ce PAaKOBOJCHA Off TOYETOKOT CO ““TEXHUYKHTE MPOLeAypH” Ha
CMETameTo, KOH M0Toa Onjie peHeceHn BO anredpara co co3aaBame Ha OyKBe-
HaTa CUMOOJMKA BO CPEIHHOT BeK. Taka, AEMYKTUBHHOT METOJ JOJIT0 BpeMe
OTCYCTBYBaJ O]l HAcTaBaTa 0 OBHE AUCIUIUTHHHA. MeryTtoa, Beke Bo XIX Bek,
BO TIOBHCOKHUTE OJIIeTIeHH]ja C¢ MOBEKe Ce T0jaByBalie JOKa3uTe BO Beke PopMH-
PaHUTE YUUIIMIITHU KYPCEBH 110 apUTMETHKA, ajredpa U TPUTOHOMETPH]a.

On kpajot Ha XIX Bek, Kako BO YUHIMIIHUOT Kypc [0 TEOMETpHja, Taka
W BO YYWJIMIIIHUTE KYPCEBHU 110 aPUTMETHKA, anredpa U TPUrOHOMETpHja ce I10-
rojyieM mpoctop 3adakana npuMeHaTa Ha MaTEeMaTHYKUTE 3HaeHha BO HeMareMa-
THuku cutyauuu. [lo kpajor Ha XIX Bek 3a MareMaTuKara Kako HacTaBeH Ipe.l-
MeT OWJIO KapaKTepHCTUYHO JaBambETO Ha FOTOBH 3HACH-a, KOM YUYECHHKOT Tpe-



0a a TM YCBOM M J]a TH IPUMEHU TIPH PEIIaBak-eToO HAa M30paHy 3aJauH O ce-
KOj/IHEBHHOT >KMBOT. 3a OTCTpaHyBame Ha OBOj HEAOCTATOK, OJl MOYETOKOT Ha
XX Bek, BO HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa c¢ IMorojieMa yjora umaje TakaHapeue-
HUTE eBPUCTHYKH METOJIH, 32 KOU Ke 300pyBaMe IoHATaMy.

3a coap)KMHHTE HAa MaTeMaTUKaTa KaKo HACTaBEH MPEAMET BO YUMJIIHII-
Tata 0 KpajoT Ha XIX Bek e KapaKTepHCTUYHO TOa INTO THE OWIile oApa3 Ha
MaTeMaThkara kako Hayka 1o XVI Bek. 3aroa o mo4eTokoT Ha XX BEeK ce moc-
TaBUJIa LI€T OBHUE COJP)KMHM Jla CE€ OCOBPEMEHAT CO JIOCTUTHYBamaTa Ha Mare-
matukata og X VII Bek. [lo cpenunara Ha XX Bek oBaa HJigja IOCTEIICHO CE pea-
JU3Mpalia BO pa3BUEHUTE 3eMjH CO BOBEYBamHETO Ha MOMMHUTE (DYHKIIH]ja, U3BOJI
Ha (yHKLUMja ¥ HA eJIeMEHTH O]l aHAIUTHYKaTa reomerpuja. Bo ciemnuor me-
puoa uMano oOHua 3a MoxoOpyBame Ha MOBp3aHOCTa Mery O(GOpMEHHTE Y4u-
JIUIIHA MaTeMaTUYKH MIPEIMETH 10 apUTMETHKA, anredpa, reoMeTpuja U TPUTo-
HoMmeTpHja o kpajor Ha XVIII Bek. Meryroa, Ha OBOj MIIaH ce yIITe HE ce
MOCTUIrHATU 3aA0BOJJIMTCIHU PE3YJITATH, HE3aBUCHO OJ TOA IITO BEKTOPUTC U
KOOPJMHATHUOT METOJ] IO HaoraaT CBOETO MECTO BO HacTaBara.

Opn nouetokoT Ha 50-Ture roguHu Ha XX BEK Ce jaBuia yIITe ocMesa
uzeja, ToOMKYBamke Ha YUYWIMIIHUOT Kypc IO MareMaTHKa CO MaTeMaThKaTa
on XX Bek, 32 Ha Taa OCHOBA J]a c€ MOJ00paT BPCKUTE Mely pa3iudHUTe Y9u-
JUIIHA KYPCEBH 110 MaTeMaTHKa U THE Ja c€ 00eIUHAT BO €JIeH HaCTaBEH Ipe-
MeT. EkcriepuMeHTH 3a peanu3uparme Ha oBaa Hjieja Ouie HampaBeHH BO MHOTY
3eMju, Taka mro Bo Opannuja, Anrmvja, benruja, CPI" u apyru Oune coznmane-
HU €IMHCTBEHHW YYHMJIUIIHU KypCeBH 110 MaTeMaTHWKa 3a CHUTE OJIeJIeHH]a, a BO
nopanertanor CCCP, IMoncka, Byrapuja, Pomanuja u apyru Owie cos3najcHu
€IMHCTBEHU KYpPCEBU IO MaTeMaTHKa caMo 3a MpBUTE 5, 6 wim 7 roguau. Kako
OCHOBA 3a €IMHCTBEHUTE KypCEBU IO MaremaTuka, Bo 50-ture m 60-THTE TO-
IHA 01 XX BEK, ce Mpeiaraio KOPUCTEHETO Ha TEOPUCKO-MHOKECTBEHHOT
jasuK, JJOTHYKHOT ja3uK u cumbonukara. Bo Hekou 3emju, kako @pannyja, be-
ruja 1 Mranuja Ouna mperieHeTa yjaorata Ha ONIITUTE 3HaeHha U Ha MaTeMaTHy-
KHUTE CTPYKTypH BO HacTaBaTa. OBoj (hakT M 3aHEMapyBamETO Ha €KCIIEPUMEH-
TOT Kaj MHOTY YYHTENIM U YUYSHHIIM NPEAN3BHKAaa HETATUBEH OJHOC KOH HOBHOT
TIPHCTAI, 11a 3aT0a TOj Oellle AUCKPEAUTHPAH U BO rojieMa Mepa OT¢pieH.

Metoaute u cpeicTBaTa BO HacTaBaTa Mo MaremaTuka on 60-Tute 10
90-tute roguan ox XX BeK, UCTO Taka, MpeTpIielie cepruo3nu npomenn. Ce mo-
LIMPOKO MECTO BO HACTABHHOT Ipoliec 3adakaia, Ha IpUMEp, CaMOCTOjHATa pa-
oota.

ITo Bropara cBeTcka BojHA 1 BO HaIllaBa 3eMja OWie U3BPIICHU HEKOIIKY
coJipkajHu pedOpMHU, BO KOU CE€ M3BPIIMIO 3HAYUTEITHO OCOBPEMEHYBAamhE€ Ha
HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa, Kako BO CPEJTHOTO, TaKka U BO OCHOBHOTO 00pa3oBa-
uue. Ce pa30upa, oBue pedopmu ce peanusupaie Bo toramHa COPJ, ocsen mo-



clIeqHAaTa KOja € BO TeK W 3a YHH TOOPH U JIONIM CTPaHHW HeMa J1a CyAuMe, HaKko
Taa e MpocieeHa CO MHOTY HEIOCIEIHOCTH U HETaTUBHOCTH.

[pernocnennara ox tHe pedopMu HA CPETHOTO OOpa3OBaHHUE 3aIOY-
Haia Bo 1982 rogmHa u ce ogHecyBajia HE cCaMO Ha HacTaBaTa BO TECHA CMHCIIA,
TYKYy M Ha CEBKYIHHOT 00pa3zoBeH cucteM. OCHOBHaTa Hjeja Ha oBaa pedopma
Oma ma ce mobue CUCTEM Ha CpeaHO ~HACOYeHO” 00pa3oBaHHUE, KOCIITO MaKCH-
MaJHO K€ MM COOJBETCTBYBa Ha TMOTPEOUTE HA CTONMAHCTBOTO M HA JIOCTUTHA-
THOT CTEIICH Ha Pa3BOj Ha ONILITECTBEHaTa 3aeAHuIa. Meryroa pedopmara mou-
HaJla J1a ce peayin3upa Mpen Taa IeJOCHO J1a ce OcMHciH, 06e3 1a ce 06e3denar
HEOIXOTHUTE MaTepHjalTH! YCIOBU U Aypu 0e3 0(pOpMEHH HACTaBHU ILUIAHOBU U
MporpaMu 3a €HOPMHO TOJIeMHOT OpOj CTPYKH W 3aHuMama. Ce YMHH JeKa H
TeKOBHaTa peopMa BO CPeIHOTO 00pa3oBaHUE, HA KOja IMOKPaj HECEPHO3HUOT
MPUCTAN HAa HAJJCKHUTE WHCTUTYIIMM M KYMYBaaT W Hajpa3IMYHU arcHIUU OJf
CTPaAHCTBO, CE OJIBUBA MO HCT TEPK, TAKAIITO HeMa Ja 3rpeliuMe ako OJHANpPE.
Ka)KeMe Jieka Taa ke Oujie HeyCIIeIHa, Kako 1 oHaa ox 1982 ronuHa.

On pedopmara Bo 1982 rommHa mpeaMeTOT MaTEMAaTHKA H3JI€3€ MOIITHE
OCHpOMaIIICH, HAMECTO 00paTHO - 1a Omje 300TaTeH BO COTIIACHOCT CO 3royieMe-
HUTE MOTpeOu Ha COBpeMeHaTa Hayka W HaIpeloKOT Ha TexHHKara. Beke e jac-
HO JIeKa HaCTaBHHOT IPeIMET MaTeMaTHKa MCTO Taka HeMa MoJ00po J1a TOMUHE
U CO TeKOBHaTa pedopMma Ha CpeHOTO 00pa3oBaHME, KAJCIITO CIIOpEN HEKOH
HpEeAJIO3U 32 MAalIMHCKATa U 3a eJeKTpoTexHuuKara crtpyka Bo III u IV roguna
ce MpeABUACHH KAaKO 3a/I0JDKUTEHH caMo TI0 JIBa 4aca CeJMHUYHO, COCTO0jOa He-
BHUJICHAa BO COBPEMEHHUTE 00pa30BHHU CHCTeMH. 3a cpeka, OapeM 3acera oBaa pe-
¢dbopma He € TOJIKYy JPacTHYHO JIOIIa BO THMHA3HUCKOTO O0pa3oBaHHE, KOE IO
OpyTaaHOTO YKHHYBame co pedopmara Bo 1982 romuHa, co KOPEKIMUTE 3a1104-
HaTH BO yueOHara 1987/88 roamnHa moBTOpHO ce BoBene Bo ydeOHara 1990/91
TrOJMHA.

2.3. ITO TIOHATAMY?

Op mpeTXoHO M3HECEHOTO MOXKE Ja Ce 3aKIy4H JeKa MaTeMaTuKaTta
KaKO HAaCTaBeH INPEIAMET € €JICH CUCTeM KOj OWJI MOIIHE JIWHAMUYCH HU3
BEeKOBUTE, a ocobeHo Bo XX Bek. [lopaau Toa, BO MPUHIIUII HE C€ OCHOBAHU
MIPUTOBOPUTE HA HEj3MHOTO MEHYBaHE, KAKO BO HACTABHUTE COJPIKUHH, Taka U
BO OpraHu3alyjaTa 1 HAaCTaBHUTE CPEACTBA U METOM, IITO CE MIPABH BO Pasiiny-
HU BPEMEHCKHM WHTEpBaiu. BakBu mpomMeHH Ke MMa W BO MAHWHA. Meryroa,
OCHOBaHM C€ MPHUIOBOPHUTE M HE3aJIOBOJICTBOTO YIATEHW Ha ajpeca Ha Heo-
BOJIHO OCMUCJICHUTE TIPOMEHH, KOH C€ IpaBaT 0e3 COOJBETHH aHAIHM3H U BaJU/I-
Ha OOCHKA HAa BO MOMCHTOT IIOCTOCYKHUTC CO)Ip)KI/IHI/I, METOJH, HACTaBHU cpe)l-
CTBa M OpraHM3aIOHa TIOCTABEHOCT Ha HacTaBara, 0€3 CepHO3HO EKCIIEPUMEH-



TUpakb€ Ha CUTC HHMBOA 3a TCKOBHUTEC NMPOMCHU U IPOYydYyBamba Ha PCAJTHUTE
MOKHOCTH HCLITO J1a C€ MCHYBA.

3aroa, BO CIEIHUOT MEPHOJA MOTPEeOHO € Ja Ce HampaBaT COOJBETHH
aHAJIM3W Ha TIOCTABEHOCTa HA MaTeMAaTHKaTa BO OOPa30BHUOT CHUCTEM, CTEIICHOT
Ha KopeJanyjata co APYruTe HaCTaBHH MPEAMETH WTH., a MOTOa BO 3aBHCHOCT
oIl TOOMEHHTE pe3yNTaTH Jla Ce MPUCTAH KOH pedopMma Ha HacTaBaTa Mo Ma-
tematnka. Ce pazbmpa, ce oBa ke NPHIOHECE Ja Ce CIMMHHHpAaT HU3a IPo-
MyCTH KOHW ja cjelaT HacTaBaTa MO MaTeMaTHKa, 0COOCHO BO CpeIHOTO oOpa-
30BaHME MOYHYBajku of 1982 roamHa 10 KpajoT Ha XX BeK, U Taa Jia ce CBEJIe
Ha moTpedbuTe Ha 00pa30BHHOT CHCTEM BO IICNIMHA, a HE Ja Ouae ImpeaMeT Ha
MeryceOHO IoTroBapame BO HAJICKHUTE JPKaBHU HHCTUTYIIHH.

3. COAPKXUHA HA HACTABATA 110
MATEMATHUKA

3.1. CYIITUHA HA TIOUMOT COJAPKUHA

Enen on cymrecTBeHHUTE MPOOJIEMHM HAa METOAMKATa 10 MaTeMaTHKa €
ne(UHUPAKETO Ha COAPKMHUTE HAa HAcTaBara Mo Maremaruka. Mma MHOry
temkotud. O efaHa cTpaHa € JUHAMHYHHOT pa3B0j Ha MaTeMaTHKaTa Kako
HayKa W 1motpedara co yYWIHITHUOT Kypc IO MaTeMaTHKa, Ha YUYSHUIIUTE J1a ce
MpeHecaT JIOCTHUTHYBamkaTa Ha JpeBHATa, KJIACHYHATA M Ha COBpeMeHaTa MaTe-
MaTHKa BO PEIATHBHO MAJHMOT BPEMEHCKH NEPUOJ TPEABHJCH 3a 00ydyBame.
MarematnukuTe 3Hacwma Tpebda HAa HMIHUTE TeHEpaliil Ja UM KOPHCTAaT BO
JKUBOTOT, & JCHCIIHUTE HajMJIaJM YUYCHHUIM Ke “HaBiie3aT BO KUBOTOT  mo 10-
15 roauHu M 3aTOA € MHOTY TEIIKO Jia C€ MPE/IBUN KaKBU MaTEeMaTHUKH 3HACHA
ke uM Ougar morpeOHu. [Ipamamara 3a JOCTATHOCT HA HACTABHUTE COAPKHHU
¥ Kopenanyjata co JpyruTe NpeAMETH YIITEe TMOBEKe I'o YCIOXHYBaaT Ipo-
osnemot. CBOj TPHUAOHEC KOH YCIOKHYBAaHETO Ha NPOOJEMOT JaBaaT U Ce
MoYecTUTe Oapama u uieH 3a AudepeHIpaHa HacTasa.

Ho, nipBo 112 ro o0jacHUME MOMMOT COOpIHCUHA HA HACMABAMA NO Ma-
memamuka. [lo Tpamunmja oBa mpaiiame ce MHHHUMH3UPAa U CE OTPaHUIYBa,
KOra IoJ| COAp)KMHA Ha HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa ce IoJpa30upaar camo
MaTeMaTHYKUTE IOMMHU U TBpJCHaTa MmoBp3anu co HuB. Onpa3 Ha oBa cakame
CC HAaCTaBHUTC IIpOrpaMm KOH, II0 IIpaBUJIO, COAPXKAT TEMHU O Pa3IMYHU MaTe-
MaTHYK{ 00JIACTH U MOTPeOHOTO BpeMe 3a HHMBHA peanm3anuja. Meryroa, napa-
JIETHO CO MaTeMaTHUYKUTE 3HaeHma, Kako COApKMHA Ha HacTaBaTa IO MaTeMa-
THKa Tpeba aa ce mojapa3dupaaT u ymeemara 3a HUBHA NIpUMeEHa, Ouzejku Oe3
TaKBUTE YMeema 3Haemara ce MpTBH, OeckopucHHu. Ho, nogeka MaTeMaTHUKHTE
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3HaeHka BO HACTABHHUTE MPOTPAMU C€ TOYHO OMUIIAHU, TOTPEOHUTE yMeemha He
Cc€ KOHKPETU3UpAHU HUTY CIOpEd BHUAOT, HUTY CIOpE] HAYMHOT HA HUBHOTO
(dhopmupame. UecTo maTu THE WIKM HE Ce MPUCYTHH BO LIECIWTE HA HACTAaBaTa IO
MaTeMaTHKa, WIH MIPUCYCTBYBaaT BO MHOTY aMop(eH 1 CKpHeH OOIHK.

Bo compxuHuTEe Ha HacTaBaTa IO MaTeMaTHKa OYHUTJICIHO Tpeba aa ce
BKJIYYU W CIIEHU(UIHHOT ja3uK (TEPMHHUA W CHUMOOJH), CITUCOK Ha METOIH 3a
JOKaXyBamhe Ha TCOPEMH U pelllaBare Ha 3a7a4u. JacHO, Kora elieH METOJ ¢
CTaBeH BO TOj CIHCOK, TOa 3HAuW JeKa YUCHUIMTE Tpeba Ja MMaaT 3Hacwa U
yMeeHa Jia ro MPUMEHYBaaT BO Pa3jIMyHU CUTYAIlHH.

OnpaBaaHo, KOH COApKMHUTE Ha HAcTaBaTa MO0 MaTeMaTHKa Tpeba 1a
I'H JoJa/ieMe U 3Haemara U yMeemara 3a CaMOCTOjHO YCBOjyBame Ha Marema-
THYKUTE TEOPHH. 3aTOa € HEONXOJHO BO COAPKMHUTE HAa HACTaBaTa Mo Mare-
MaTuKa Ja ce BKIydaT ONIITUTE W CHeHU(PUIHHUTE 32 MaTeMaTHKaTa METOAN Ha
MO3HAHUETO, KAKO LITO CE: AHANU3UPArbe, Cnopedysarbe, anCmpaxuparbe, Cut-
memusuparee, 2eHepanluzuparbe, GopMyIuparse U 00KaXCyearbe Ha Xunomesu,
MoOenuparee U eMnupuckume memoou (Habmyoysarbe, meperbe, eKcnepumet-
muparee). YUSHHKOT Tpeda Jla 3Hae JeKa M3ydyBameTO Ha €eH MaTeMaTHUKU
00jeKT € COCTaBeHO OJI;

1) nebunuparme Ha 00jEKTOT U Ha HETOBHTE €IIEMCHTH,

2) OTKpHBambe Ha CBOjCTBATa Ha 00jEKTOT,

3) Haorame 3aBUCHOCTH Mery TOKa)KaHHTE CBOjCTBA,

4) Haorame Ha BPCKM My H3y4yBaHHOT MaTeMaTH4KH OOjeKT |
JIPYTH MaTeMaTHYKH 00jeKTH, U

5) Haorame NprMeHa Ha HOBOYCBOCHHTE MaTEMAaTHUKH 3HACH:A.

BruryuyBameTo Ha ONIUTUTE U Ha CIEUU(PUYHUTE METOIM Ha IMO3HAHHE-
TO BO COApXXMHATAa Ha HacTaBaTa [0 MaTeMaTukKa € BO ()yHKLHWja HA MOCTUTHY-
BambETO HE CaMO Ha 00pa30BHUTE, TYKY M Ha BOCIIMTHUTE IIEJIM HA HACTaBaTa.

CornacHo co eNUTe Ha HacTaBaTa MO0 MaTeMaTHKa COApKUHATa Tpeda
Jla IMa U CIHCOK Ha Ba)XKHU IMPUMEHU HA MaTEMaTHYKHUTE 3HAeHa U KpEeUpame
Ha HEKOM MaTeMaTHuku Monenu. Of Jocera M3HECEHOTO cieIyBa JieKa BO COJIp-
KMHATa Ha HAacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa ce OLpTyBa MaTeMaTH4Ka JHHHUja (Toa ce
MaTeMaTHUYKUTE 3HacHha U yMeeHha) U HeMaTeMaTHdKa JIMHWja (Toa € CEeBKYII-
HOCTa O]l 3Haemara U yMeemara 3a METOJIUTEe Ha MO3HAHMETO, 38 CaMOCTOjHO
3100MBamkbe CO MaTeMaTHYKH 3Haewa). HajuecTo BTOPHOT zen ce moapazoupa,
HO TOA HE € AO0BOJIHO. MIMeHO, efHa COApKUHA HE MOXKE Jla CE YCBOM aKo Taa He
€ 1€ Ha HaCTaBHHUOT IPOIIEC, TaKa IITO MAaTEMaTHYKHOT U HEMATEMaTHYKHOT
Jiell Ha COJIp)KMHATA Ha HACTaBaTa 10 MaTeMaTHKa MOXar Jia ce€ ycBojaT camMo
aKo THe ce 00jeKT Ha HEeNUCXOJHO HACOYEHA aKTHBHOCT Ha YYEHUKOT.
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3.2. BAPABbA OJ1 COAP’KUHATA HA
HACTABATA IIO MATEMATHKA

N3060poT Ha HACTAaBHUTE COJPKWUHU, IJIABHO, 3aBUCH OJf MaTeMaTHKaTa
KaKo HayKa M O] LIETUTE HA HacTaBaTa M0 MaTeMaTHUKa BO COOJABETHUOT YUUIIH-
IIeH CTEMeH W BO COOABETHHOT BHJ YYWJIHINTE, HO MpHTOa Tpeba ma Ommar
WCTIONTHETH HEKOJIKY JOTIOJTHHUTEITHH Oaparma.

a) Cospemenocm. OBa Oapame ce peaqu3upa co BKIydyBambe Ha TAKBU
MaTeMaTHYKH 3HaeHha, yMeeha 1 METO/IM, HAa TAKOB MAaTEMaTHYKH arapaTr v Ma-
TEMaTUYKH ja3uK, IpeKy KOj YUCHUIHUTE ke 1o0ujaT mpeTcraBa 3a COBpeMeHaTa
MaTemaTuka. [lopamu Toa, BO yYMIMIIHHOT KypC MapalielHO CO KIACHYHHUTE
MaTeMaTHYK{ TTOMMH Tpeba na OMmaT 3acTaleHd M TakBU Kako IITO ce Moje-
JUTE, aNTOPUTMHUTE W WHPOPMALIMUTE, 1a C€ KOPUCTH COBPEMEHATa EJIeKTPOH-
CKO-TIPECMETKOBHA TeXHUKa u ciuyHo. Ce oBa r'o 3acHilyBa ONIITOOOPa30BHO-
TO, MHTETPATUBHO 3HAUCH-E HAa HACTAaBaTa 110 MaTeMaTHKa.

0) Hayunocm. Tlokpaj Toa mTo GakTHTE U TEOPUUTE BO HACTABHUTE CO-
Ip>KuHHA TpeOa 1a OuaaT TOYHH, THE Tpebda W KOPEKTHO Jia Ce JOKaXKaHH, TpH
IITO € HEOMXO/HO J1a C& KOPUCTH COBPEMEH MPHCTAI.

B) Cmpyxkmyprocm na coopowcunume. 1lon cTpyKTyupame Ha MaTepu-
jaryor ke moapazoupaMe HeroBa H3rpaada BO JIOTHYKH CUCTEM Bp3 0a3a Ha TpH-
YHHCKO-TIOCIIeI0BaTeNIHA U (DyHKIIMOHATIHA TTOBp3aHocT. JloOpoTo cTpyKTynpa-
BE HA HACTAaBHATa MaTepuja MOXKeE Jia TIOMOTHE BO Pa3pellyBameTO Ha MPOTHB-
peyHocTa Mel'y HaTpylyBamkeTO Ha MaTeMAaTHYKUTE HAyYHH CO3HAHHMja U TEH-
JCHIMUTE 32 HaMallyBambe Ha YaCOBUTE HAMEHETH 3a M3ydyBame Ha MaTeMaTu-
Kara Bo yumnumTara. [Iputoa Tpeba 1a ce uMa IpeaBu/ ieKa CTPYKTYUpaHUTe
3Haema MOJIECHO Ce M3ydyBaaT M TPajHO ce 3allOMHYyBaaT. 3aToa Tpeba naa ce
MOTEHIMpaaT 3aeMHHUTE BPCKHM Mery ojJienHuTe TeMu. Ha mpumep, meryceOHO
ce MOBp3aHU TEMHUTE KOMILJICKCHH OpOeBH, KBaJpaTHa (DyHKIIM]ja, KBAIPATHH pa-
BEHKHU W KBaJIpaTHU HepaBeHKH. [IpuToa, ako oJ] OCIEAHNUTE TPH TEMH, TeMaTa
KBajpaTHa (pyHKIMja ce pasriienyBa Kako OCHOBHA, TOTAIl JAPYTHUTE JIBE TEMH
MPOM3JIEryBaaT O 3aJJa4MTe 3a HAOlabe Ha BPEIHOCTH Ha apryMEHTOT IIPH KOH
KBajJpaTHaTa (YyHKIHMja ce aHyJIUpa WIA WMa TO3UTUBHH (HETATHBHU) BpPE-
HOCTH.

r) Hocmannocm na coopocunume. OBa 6apame € OrpaHUIyBadKoO MPU
n300pOT HA HACTABHHUTE COJIPYKUHU M € YCIOBEHO O] BO3pacTa Ha YUCHHUIUTE H
O]l HUBHUTE IICUX0(U3NIKu criocoOHoCcTH. IMeHO, HacTaBHUTE COAPKHHU MOpa
Ja UM OMJIaT JTOCTAIlHU Ha YYCHMIIMTE, KAKO 10 00EeM, TaKa M IO CIOKEHOCT U
miabounHa. [loxenHO € mpu HUBHUOT M300p Jia ce KOPUCTAT MCKycTBaTa Ha
JIPYTH 3eMjH, HO MOXKHO € TOa JIa Ce HAIIPaBH U CO ITOMOII Ha COTICTBEHHU JHIaK-
TAYKH UCTPAXKyBamba.
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n) [lospsanocm co cekojoHesHUOmM JHCUBOM U MEXHUYKAMA Hacode-
Hocm. HacTaBHUTE COOpXHUHU Tpeba Aa aBaaT MOXKHOCT IIPH 00y4yBambeTo Aa
CE KOPUCTH KMBOTHOTO MCKYCTBO HAa YYCHHUIIMTE M Ja BKIy4yBaaT NPUMEHa BO
CEKOjTHEBHUOT JKHBOT, CO IITO K€ CE OMpaBJa U3yIyBamETO HA MaTeMaTHKaTa.
Tue tpeba ma Oumpar n30paHM Taka INTO K€ TM 33J0BOJIYBaaT CEKOjIHEBHHUTE
noTpeOr Ha YYCHUIUTE 3a PECMETYBabE U Mepee, ke ro momaraar u3ydyBa-
BETO Ha JIPyTUTEe MpeAMeTH, ke (GopMHpaaT 3HaeHa M yMeema 3a KOHCTPYH-
pame U mprame Ha rpaduKoHH, 3a paboTa cO MaTeMaTHIKH MHCTPYMEHTH UTH.
Taka, Ha npumep, HechaTIMBO € MpPU HU3YUYYyBAKETO HA T'€OMETPHCKATA
mporpecyja 1a He ce M3ydyBa MPECMETYBAETO Ha CIIOKEHa KamaTa, TYKy Toa
7la ce IpaBH CO TIOMOII HAa TOTOBH TaOJHIM, KOM CE MHOTY DPECTPHUKTHBHH,
0COOCHO BO CJIy4aj HA HECTAOMITHM €KOHOMCKH TEKOBH BO JpyKaBaTa.

e) Mooicnocm 3a npumena. Coap>xnHaTa Ha HacTaBara MO0 MaTeMaTHKa
ce ompeJenyBa CO HacTaBHATa IMporpama Mo MaTeMaTHKa, Koja ja MpOoINHUIIyBa
HQ/IJISKHOTO MHUHUCTEPCTBO M € 3a/I0JDKHMTENIHA 3a CUTe yuuTenud. Bo Hea e
JaJieH CIIHCOK Ha TeMHU KOM Ce M3y4yBaar, HUBHA pa3MECTEHOCT I10 OfJIeJICHH]ja
U PacloJIOKIMBOTO BPEME 3a peanm3aiuja, Koe Moxe aa Bapupa 3a +£10-15%,
HO He moBeke. OCBEH Toa, CeKoja COBpeMeHa Iporpama Tpeba 1a TH COAPKH
OapeM enWTe W 3aaYNTe HAa HACTaBaTa, OCHOBHOTO MH(OPMATHBHO jaapo 3a
CEeKOoe OJiICJICHUE, HAjBAKHUTE MAaTEeMaTHUKA METOJACKU WU M 3aKOHOMEPHO-
CTH, HO MOpa Jla OCTaBa M JIOBOJIHO IPOCTOP 3a KpeaTWBHa paboTa Ha y4HTe-
JUTE, WTO HE € CIyYaj Kaj HamuoT 00pa3oBeH CHCTEM, OCOOEHO BO HacTaBaTa
mo maremaruka. Mcro Taka, MokenHO € mporpamara Jia TH COIPKH U KpH-
TEPUYyMUTE U HOPMHUTE 3a OICHYBaWE, KOpenanujara co JAPYTuTe NpeaAMETH H
CITMYHO.

3.3. OCHOBHHU JIMHUHU BO COAPKUHATA HA
HACTABATA IIO MATEMATHKA

He3aBucHo oJ1 MpOMEHHUTE KOW MEPUOJMYHO CE MPABAT BO HACTABHUTE
COJPYKMHM, BO HUB CE 3alasyBaaT HHW3a OCHOBHHU JIMHHUH KOW T'O KapaKTEePH3H-
paar:

a) Passojom na noumom 6poj. OCHOBHHTE COAPKMHH HA OBaa TeMa Ce
cmectrenu on I go VIII omnenenne Bo ocHOBHOTO oOpa3oBaHme, a moroa Bo 11
KJIaC BO CPETHOTO O00pa3oBaHUE ce M3ydyBaaTr KoMmruiekcHuTe OpoeBu. Co oBaa
JIMHUja Ce TIOBP3aHU MpalllakaTa 3a CTENeH CO PealieH IMoKa3arTei, BpeTHOCTUTE
Ha eKCIIOHEHIUjaJHATa, JIOrapuTaMCcKaTa U TPUTOHOMETPUCKUTE (DYHKITHH.

0) Hoenmuunu mpancopmayuy 60 MHOICECMBOMO HA PAYUOHATIHUME,
upayuoHarHume U MPAaHCYeOeHmHuUme u3pasu (102apumamcku, mpueoHome-
mpucku umwu). OBaa Tema 3adaka royieM Jieq o HacTaBHUTE coapkuHu o VII
OJ/IeJIeHNnE BO OCHOBHOTO obOpaszoBanue a0 Il kimac Bo cpeaHoTo obpa3oBaHUe.
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Co oBaa NmuHHja ce MOBP3aHU W HHU3a METOJU 3a pEllaBame Ha PAaBEHKU U
JOKaXyBarbe Ha HICHTUTETH U HEPABEHCTRA.

B) Pasenxu, nepasenku u Huenu cucmemu. OBOj Jen ojceKoramn Owi
HOCEYKH Ha YYWJIHIIHKUOT Kypc 1o anredpa. [lounysajku on VIII ognenenue Bo
OCHOBHOTO oOpa3zoBanue ma ce o Il xirac Bo cpeqHOTO 0OpazoBaHme ce H3y-
YyyBaaT aJTOPUTMH 32 pellaBambe Ha OCHOBHHUTE PAaBEHKU M HEPABEHKHU: JIMHE-
apHU, KBaIpaTHU, OMKBaJpaTHHU, €IHOCTABHH MPALMOHAIHHU, EKCTIOHEHIINjalTHH,
JIOTAPUTAMCKH ¥ TPUTOHOMETPUCKH PABEHKH, KAKO M HUBHU CUCTEMH.

r) @ynxyuu. OCBeH M3ydyBamEeTO Ha OCHOBHHUTE (YHKIMHH (JIMHEap-
HaTa, KBaJpaTHATa, €KCIIOHEHIIMjaJHAaTa, IOTapUTaMCKaTa U TPUTOHOMETPUCKH-
T€), BO YUMWJIMIIHAOT KypC c€ MPEABUAYBa U3YUyBambe 1 Ha HU3a BAKHU TTOUMH
MOBP3aHH CO (PYHKIUHTE, KAKO IITO Ce: MAPHOCT, MEPUOANIHOCT, MOHOTOHOCT,
HEMPEeKUHATOCT, AH(epeHIINja0MITHOCT UTH.

n) l'eomempucku gueypu 6o pamuuna u ceomempucku mena. HuBHoOTO
u3ydyBame 3adaka rojaeM MpocTop, MoYHyBajku of I ojieneHne BO OCHOBHOTO
obpazosanne ce 1o 111 kmac Bo cpeqHoTO 0Opa3zoBanwme.

T) Meperemo na eeomempuckume oojexmu € BaXHA TeMa Ha HacTaBaTa
mo maremarvka. OBaa COApPKMHCKA JIMHUjAa € CO W3Pa3eHU WHTETPATHBHU H
TEXHUYKH MOKHOCTH.

e) [ eomempuckume mpancopmayuy u eKmopume ce caMOCTOEH CO-
JPKUHCKHU IIpaBeL], KOj MOXKE Jia Ce MOBP3€ CO U3YUyBambeTO Ha TE€OMETPUCKHUTE
¢urypu. CoBpeMEHHOT YYHJIMIIEH Kypc MO MaTeMaThka He MOXe Ja ce 3a-
MUCITH 0e3 OBHE TEMH, HO YeCTO MaTH THe IOYHYBaaT Jia ce M3ydyBaar mpej
YUEHHIINTE J]a CTaHAT CIOCOOHM MPaBHIIHO /1a T YCBOjyBaaT, a Toa € cocTojoa
KOja BeKe IOJIONTO BpeMe € MPUCYTHA BO HAIIMOT 00pa3zoBeH cucteM. Mcro
Taka, BO BPCKa CO OBHE TEMH HAjuecTO ce jaByBa NpoOJjeM cO AMMEH3HO-
HUPAKBETO HA 00EMOT Ha TEMHUTE ¥ HUBHUOT PACHOpPE,.

K) Moodenuparwe. @OpMUpamETO U Ppa3dOUPamHETO HA MaTeMaTHYKUTE
MOJIETIH € €[JHa O] LIeJINTe Ha HacTaBaTa [0 MaTeMaruka. Mojenure ce 0co0eHO
BaYKHU 32 37J00MBa-€ Ha yMeemha 3a IPUMEHA Ha 3HaeHaTa, a HUBHOTO COCTaBy-
Bamke € CreUU(pHUUeH METO Ha MO3HAHMETO, Ha U3yUyBamkETO HA PeasHOCTa CO
MaTeMaTHuku cpexactsa. [lo mpaBuio, oBaa nuHHUja Tpeba na ce peaqusupa BO
LEJNOT TEepUoJl Ha oOydyBame, MOYHYBajku o | oxajeneHre BO OCHOBHOTO
o0pazoBaHue 1a ce 70 3aBpLIyBambe Ha CPEIHOTO OOpa3oBaHue.
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IT TJTABA

OBPA30BHO-CO3HAJHA AEJHOCT

OO6pa30BHUOT MPOIEC BO YUYHJIMIITETO COAPYKH CHUCTEM OJ MOCTAIKH
MPeKy KOM YYCHHUIUTE YCBOjyBaaT 3HACHha, YMECHha U HAUWH Ha Pa3MHUCITYBAbE
CO TIOCPEICTBO HAa OpraHM3UpaHa KOMYHHKAIIMja CO YUUTENUTe. Peann3nupamero
Ha THE MOCTANKU Ce MOTTHKHYBA CO MOMOIII Ha Pa3IiyHi MaTEePUjaIHA U HEMa-
TepujaJiHu 00jeKTH, KOU Cce HapeKyBaaT momueu u yeau. IIpBO ke ce ocBpHEME
Ha HUB OHIEjKHM UCTHTE CE O/ 0COOEeHA BaYKHOCT 3a OCTBApyBambe Ha OIIITHTE U
noceOHMTE 1M Ha HAaCTaBaTa OJUICIIHO 0 CEKOja HACTaBHA AMCIMIUIMHA, HO U
Ha CEBKYITHUOT BOCIIUTHO-00pPa30BEH MpoIIeC.

1. MOTUBHU N LHEJIN

[Mox momus ke noapazoupamMe MaTepHjalicH WM HeMaTepujajIeH 00jeKT,
KOj MOTTUKHYBA aKTHBHOCT Ha YOBEKOT, HACOUEHA KOH 3aI0BOJIyBarbe Ha HEKOja
HEroBa BHATpEIIIHA MOTpeoa.

Ha mpumep, y4eHHKOT IOCTOjaHO peliaBa 3a/1a4i HeMOCPEJHO pe/T He-
KOja KOHTpOJIHA paboTa Mo MaTeMaThka. Bo eleH MOMEHT TOj J03HaBa JeKa
KOHTpOJIHAaTa paboTa HeMa Jia ce CIpoBele. 3a HErOBOTO HATAMOIIHO OJHECY-
Babe MMa JIB€ MOXKHOCTH: MJIM BEJHAIII Jla TIPeCTaHe Ja pelliaBa 3aaa4uu Hin Ja
MPOJIOJDKH JIa peliaBa 3ajadi. Bo BTOPHOT Ciiyyaj 3aKiTydyBame JieKa periaBa-
ETO 3aJ1a4HM € CO IeJT JIa Ce 3aJI0BOJIM BHATpeIIHaTa motpeda. Bo ciauyna coc-
T0j0a € M CEeKOj YOBEK, KOj pellaBa KpCTo300pH, HE YYECTBYBajKH Ha HEKAKOB
HATIpeBap, TYKY €IHOCTABHO 3a CBOE 33J0BOJICTBO. Ol MPETXOMAHO KAKAHOTO
Clie/lyBa JIeKa PeIIaBambeTo 3a1aul U PEIIaBabeTO KPCTO300pH C€ MOTHBH.

YoBeKOT uMa pa3iandHu noTpedu. EqauTe ce moBp3aHu co OHOJOMIKAOT
OTICTaHOK (McXpaHa, 00JeKyBambe U KUBEAJIHILTE), a IPyruTe I'u ondakaaT 3Ha-
emaTa, My3uKara, CIopTyBameTo UTH. [IpBuTe moTpedu ce aen o1 GHOIOIIKOTO
HACIIE/ICTBO, & BTOPUTE YOBEKOT TH 3/100MBa BO Cpe/iMHATA BO KOja IIITO JKHUBEE.
Bunejku cpenuHara Bo Koja )KMBee YOBEKOT € MOJJIOKHA Ha IPOMEHH, IOCTOjatT
1 MOKHOCTH 3a ITpOMeHa Ha MoTuBHTE. Ha npumep, Bo nocieqHUTE TpHECETUHA
TOJIMHU KOH 3Haemara ce NPWAPYXKHja HOBU 3HAcHa, Mel'y Kou U HHpopMa-
trukute. OCBEH T0Aa, 10 MOTUBUTE OOWYHO HE ce J0ara CO €IHOKPATHU, TYKY CO
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MTOBEKEKPATHH IMOCTAIIKHA, KON YOBEKOT HajUeCTO TM M3BPIIYBa IO HEKOj pelo-
cien. [lputoa, Bo 0BOj penocies] MOETUHEYHUTE TOCTAKK CEKOTrall He pe3yli-
THUpaaT CcoO 33/J0BOJYBame Ha HEKOja MOTpeda Ha YOBEKOT, HO MoMaraar HpU
JNOCTUTHYBamheTO HAa MOTHBUTE. Ha mpumep, 3a MHOTY YUYCHUIM PElIaBambETO
3aJ]a4d HE € MOBP3aHO CO 33JI0BOJYBAETO HA HUBHHUTE IMOTPEOU BO JAJCHHOT
MOMEHT, HO UM TH JlaBa 3HaeHkaTa MOTpeOHH 32 HUBHO NPO(ECHOHAIHO OCIIOCO-
OyBame, KOoe O] CBOja CTpaHa ke Om/ie OCHOBA 3a 3a/I0BOJTYBame Ha OMOJIOIIKATE
Y cCIHYHAUTE MOoTpedn. MeryToa, MOHEKOoTalll PelaBamkeTo 3aJa9d MOXKe Ja Ouie
notpeba. BakBuot marepujasien uinu uaeaneH o0jeKT ce HapekyBa yen. Cropen
TOa, MAaTEPUjATHUOT WIH HICATHHOT 00jeKT KOj Mpenu3BUKYyBa aKTHBHOCT Ha
YOBEKOT, MPOCIICACHA CO TOCTANKHA KOW JUPEKTHO WM WHIAUPEKTHO CE TIOBP-
3aHU CO 3aJI0BOJIyBamETO Ha MOTPEOH HAa YOBEKOT CE HAPEKyBa L.

Bo ciydaj xora Bo 00y4yBameTO, CO3HAJHO U METUCXOIHO CE€ TIOTEHITH-
pa Bpckara Ha CeKoja OCHOBHA IIeJl CO HEKOj MOTHUB, TOTaIll 300pyBaMe 3a Momu-
sayuja. bunejku KapakTepoT Ha MaTEMAaTHYKUTE 3HACHA € TAKOB IITO CEKOTall
HE MOJKE Jla c€ BUIM BpCKaTa co OMOJIOIIKUTE WK CO 3700MEeHUTE OTpedu Ha
YUYCHHUIINTE, 32 HACTaBaTa 110 MaTeMaTHKa MHOTY € Ba)KEH MPOOJIEMOT 3a MOTH-
Balyja. 3aToa IeiiTa, Koja & MojacHO Ce MOCOYyBa O] CICIUjaIUCTUTE 332 Hac-
TaBa 10 MaTeMaTrKa, He € CaMO CO3HAjHO Ja C€ KOPHCTAaT MOTUBUTE KOU TOCTO-
jaTr Kaj yYeHHUIUTe, TYKy J1a ce CO3a/aT YCIOBH 3a (popMuparme HOBH MOTHBH,
CBp3aHM CO MaTeMaTHUYKHUTE 3Haema. Ce oBa OTBapa HOBH MpoOIieMr Kou Tpeda
Ja r'm pfliaBaaT MCTOAUYAPHUTE, ABTOPHUTC Ha y‘IC6HI/I]_[I/ITe U YYUTCIIUTEC I10
MaTeMaTHKa.

Bo 0oBOj e ke ce 3aapikuMe yITe Ha JiBa IOMMa, KOU €€ TECHO MOBp3a-
HH CO NIPETXOJHUTE pasriieyBarba.

[Tocrankute Ha YOBEKOT, BO KO IICJITA € U MOTHB I'M HapeKyBaMme O¢j-
HoCm, a TIOCTANKUTe Ha YOBEKOT BO KOM II€JITa HE € MOTUB I'M HapeKyBame Oej-
cmeo.

Ha npumep, kora Bo TEKOT Ha PacIyCTOT €JCH yUYECHHUK pelliaBa 3aJlauu
3a COMCTBEHO 33JI0BOJICTBO, HAKO 3HAC JIeKa 32 TOj MaTepHjal HeMa Ja rO UCIIH-
TyBaaT, TOTalll BeJIMMe JIeKa CTaHyBa 300D 32 dejrocm. MeryToa, Kora y4eHUKOT
pelaBa 3a/la4uy caMmo 3aToa MITO Ke MPaBy NMECMeHa padoTa, Toralll BeJIMMe JieKa
cTaHyBa 300p 3a dejcmeo.

Cekoja J€JHOCT U CEKOE JICJCTBO CE M3BPIIYBAaaT CO KOPHCTEHE HA He-
KOou Cpe€acrBa, MHCTPYMCHTH, MalllMHHU, CI/IMGOHI/I, IMouMH, TBPACHA W HHUBHU
CHCTEMH. 32 MATEMATHUKUTE JICJHOCTH U JICjCTBA KAPAKTEPUCTHIHO € KOPHCTE-
BETO CUMOOIH, mouMH U TeopeMu. OCBeH TOa, CEKOE JIEjCTBO € COCTABEHO OJI
TpU [iesia: OPHEHTHPAbE, pealn3upame U KOHTposia. [Ipu u3BpIiIyBame Ha J€j-
cTBaTa U Ha )IejHOCTI/ITe, 06I/IqHO, HCKOM HMBHU ACJIOBU CE€ M3BPLIYyBaaT aBTOMaA-
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THU3UPAHO, T.€. CTAHYBaaT TEXHUYKHU MpolenypH, (onepamnuun). Bo HactaBara mo
apUTMETHKA, aredpa U TPUTOHOMETPHja MHOTY JIjCTBa, KOU CE YCBOjyBaaT BO
JaJieHa eTana U uMaat OmpeJleNieHH Lelid, Ce YCBOjyBaaT 0 Taa Mepa IITO CTa-
HyBaaT omnepanuy (TeXHHIKU mporenypu). Ha npumep, onepanunte co apoOHO-
paIoHANHN U3pa3H € N1ejcTBO (07 TIieHa TOUKa Ha ncuxojorujara) Bo VII ox-
JefieHne, HO 0TOoa P PElIaBakeTO PaBEHKH TOa CTaHyBa omnepanuja (HoBTop-
HO OJ] TJIeJTHA TOYKA Ha TICUXOJIOTHjaTa).

OcBeH BO onepanuy, AejcTBara MOXKaT Jia ce IPUMEHAT U BO AEjHOCTH.
Ha npumep, Ha TOYETOKOT YUEHUKOT pellIaBa 3a7ayl 3a Ja ja UCIOJIHHU kenbaTa
Ha CBOMTE POAMTENN WM Ha yuuTenoT. Ho, ako kako mocneaniia Ha Toa yue-
HUKOT MOYHE J]a pellaBa 3a/ayd 3a COICTBEHO 3aJJ0BOJICTBO, TOA 3HAYM AEKa
LIeJITa Ha JIejCTBOTO CTaHalla MOTUB, T.€. 0€jCIBOMO NPEMUHATIO 80 OEJHOCHI.

3a HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa ¢ MHOTY Ba)HO JIa CE 3Hae MPU KOU yCJI0-
BU JIejCTBaTa MPEMHUHYBAAT BO JISJHOCTH WIIK BO OTICPAIUH, 32 Ja MOXKE CO pery-
JUparme Ha OBUE YCIIOBH JIa c€ YIIPaByBa CO BOCIIMTHO-OOPa30BHUOT MPOLIEC.

Bo onepanyu npeMruHyBaaT OHUE /I¢jCTBAa KOM YUYECTBYBaaT KaKo COCTa-
BEH JIe7l Ha IMOCITIOKEHHU JIejCTBAa M HUBHOTO HM3BPIIYBamE YECTO CE MOBTOPYBa
NP pean3uparme Ha IOCI0XKEeH! JejcTBa. [loBekeTo o1 HUB MMaat KapakTep Ha
anroputmu. KapakrepuctuieH nmpumep 3a oBa ce COONPamEeTo, MHOKEHETO, O/1-
3eMameTo U JeIeHeTo Ha nosekerudpenure 6poesu. Ha mouetokot, o rienHa
TOYKAa Ha TICHXOJIOTHjaTa Toa Ce€ JejCTBa, HO BO MOTOPHUTE OJUICTICHHja THE
NPEeMHHYBaaT BO ONEPALlUH, IIOBTOPHO OJ1 TJIEJHA TOYKA Ha TICHXOJIOTHjaTa.

Bo naBara ciydyaja Ha IpeMHHYBambe Ha JICJCTBOTO BO OIepallja WM
JICJHOCT TOTPEOHO € HEroBO MOBEKEKPATHO MOBTOPYBame, T.€. MOTPEOHO € om-
pEleNneHo KOJIMYEeCTBO aKyMyJIHpaHO MCKYCTBO. AKO YUHUTENOT He ja coobpas3u
cBOjaTa paboTa Co MPETXOHO KaXKaHOTO, TOTalll 3HACHhaTa Ha YUYCHHIIUTE Ke Ou-
JaT U30JupaHd (OICITHH), O] MTO KAKO MOCIEAnIa K& UMa JIONIO YCBOjyBambe
Ha aJTOPUTMHUTE M CaMO Kaj Mall Opoj YUCHUIM PElIaBameTo 3a7aul Ke CTaHe
HUBHA BHATpeIHa orpeda. 3aToa € HEOIXOIHO MPEKY J0OPO OCMHUCIICH CUCTEM
O]l 33]1a4M J]a Ce aKyMyJIHpa MOTPEOHOTO UCKYCTBO 32 YCBOjYBambe Ha allrOPUT-
MUTE U PEIaBamEeTo 33J]a4uM, CO IITO Toa K€ CTaHe BHATpelHa notpeda. [Ipuroa
Tpeba J1a ce UMa MpeIBU JeKa MPH U3BPIIYBAKETO CIOKEHH JIEjCTBA BO KOU CE
W3BpIITyBaaT HHA3a EJIEMEHTAPHU JICjCTBA, MOpPa Jla C€ BOJIM IPHKa 32 TOa KaKo ce
MPEeMHUHYBa O] €IHO KOH Jpyro jaejcTBo. Bo Maremarukara, peliaBameTo Ha
CeKoja 3ajiaya Wi JIOKaKYBambETO Ha CEK0ja TeopeMa € MPOCIEEHO CO U3BP-
IIyBam¢ Ha HHU3a €JIEMEHTApHHU JEjCTBa, 3a IIITO Ke 300pyBaMe IMoHaTaMy.
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2. KAPAKTEPUCTUKA HA OBPA30OBHO-
CO3HAJHATA AEJHOCT

CymirecTBeHa KapaKTEpUCTHKa Ha 0Opa30BHO-CO3HAjHATA JICJHOCT BO
VYWIMIITETO € TOA IITO Taa ce YIpaByBa U ce TloMara o]l yYUTEJIOT, IITO 3HAYH
JieKa HAaCTaBHHUOT TIpoliec Tpeba Jia ce yrnpaByBa Ha HUBO YYHUTEN-UYCHUK U Jia Ce
00e30emy KOHTUHYHpaHa U OJIMEpeHa TMOMOII Ha YYCHHUIMTE BO TEKOT Ha yue-
meTo. TOKkMy 3aToa, BO CIICIHUTE pasriellyBamka Ke ce OCBPHEME Ha yIpaByBa-
HBETO Ha HACTABHHOT MpOIleC U Ha pabdoTara Ha YYCHHIIUTE CO MOMOII Ha BO3-
pacHwure.

2.1. YIIPABYBAIBETO HA HACTABHHUOT INPOLEC
HA HUBO YYUTEJI-YYEHHUK

3a YCICIIHO pe€aiu3rupamk-€ Ha HAaCTaBaTa BaXXHO € YUUTCIOT Aa 3HAC
mTo € Toa mpaeKmopuja HA no3Hanuemo 1 Ja I pasrpaHnvy JABata OCHOBHU
Ha4YrHa Ha YIIpaByBalbC HA HACTABHUOT IMPOLICC HAa HUBO HAa YUUTCII-YUCHHK.

1) YmopaByBameTo Ha O0y4yBameTO Ha YUYEHHUKOT BO YUWIHINTETO €
MHOTY CIIMYHO CO JIBIDKCH-ETO Ha pakeTaTta. MIMeHo, Kako IITO mpes HeTpelryBa-
HETO Ha pakeTaTa ce OIpe/eIyBa Hej3uHaTa TPaeKTOpHja, 1o Koja Taa Tpeda na
ce NIBIXH 3a J]a ja TIOCTUTHE CakaHara Iiell, Taka W MpU 00ydyBameTo Tpeda
MPETXOHO J1a Ce OIpeJeNiaT 3HaemhaTa M yMeemara co Kou Tpeda j1a ce 3100u-
jaT y4eHUIHTE 32 Ja ce MOCTUTHE cakaHaTa Iell. [IpuToa e BayKHO Ja ce yTBPIU
W PeZoCiIeIOT Ha HUBHOTO YCBOjyBame. M1 BO €HMOT W BO JIPYTHOT CIIy4aj ce
CIIeTM TEKOT Ha COO/IBETHUTE MPOLIECH, TIOBP3aHH CO “ABMKEHETO” U BO 3aBHUC-
HOCT OJ] OTCTaIlyBamaTa O INIAHUPAHOTO CE€ MpaBaT COOABETHU KOPEKIHMHU. 3a-
TOa, KOTa YUYEHHKOT YCBOjyBa UCTOBPEMEHO C€ IITO Ce peaju3upa BO TEKOT Ha
HacTaBara, yCIOBHO Ke KakeMe JieKa TOj ce JBWXKHU I10 TPAaeKTOopHjara Ha I103-
HAHUETO, a CEKOj MPOITYCT BO 3HAaCHAaTa U yMeemara Ke ro Hapedyeme OTCTalry-
BamE O/ TPACKTOPHjaTa Ha MO3HAHUETO.

2) YnpaByBaHHOT MPOLEC BO KOj KOPEKLIUUTE BO TPAEKTOpHjaTa Ha 103-
HAHUETO ce MpaBaT Ha IOYETOKOT Ha CEKOj CIEAEH IMKIYC, BO 3aBUCHOCT O
OTCTaIlyBamaTa Of LIEIUTE U OJf 3aJla4uuTe Ha IPETXOJHUOT LIUKIIYC, YCIIOBHO ke
TO Hape4yeMe JI0UO YIpAysaH npoyec.

YnpaByBaHHOT IpoOIieC MPH KOj Ce CiiefiaT OTCTaIllyBambaTa OJ] TPaeKTo-
pHjaTa Ha MO3HAHMETO 3a BPEME Ha PEAM3UPaETO Ha CEKOj LMKIYC W mapa-
JIJTHO c€ BHECYBaaT KOPEKLUHMH BO TOj LMKIYC, YCIOBHO K€ TO HapeyeMme 006po
Ynpagyeaw npoyec.
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Taxka, Ha mpuUMep, aKo ce TpaBaT KOHTPOJIHH pabOTH Ha KPajoT O] €THO
MOJYTOAMe, 3a J]a Ce KOHCTaTUpa CTENCHOT Ha YCBOSGHOCT Ha 3HaeHkaTa U ymee-
BaTa Kaj YYCHUIIUTE U MOTOa CE MPe3eMaT KOPEKTUBHU MEPKH, TOTAIll CTaHyBa
300p 3a JIOWIO yIpaByBaH mporec. AKO ce IpaBaT coceMa CaMOCTOjHH MTUCMEHH
WM KOHTPOJIHU pabOTH KOW TOTOA CE MPOBEpYyBaaT O YYUTEIOT, 3a MO He-
KOJIKY JICHA JOOMCHHUTE PEe3yJTaTH Jia UM CE COOMIITAT Ha YYCHUIIMTE, TOTAIIl
MOBTOPHO CTaHyBa 300p 3a JIOIIO yIpaByBaH MpoIiec.

MeryToa, Kora ce mpaBaT KOHTPOJIHHU PabOTH, CO HCTOBPEMEHO JaBambe
MOMOIII TIPY TPEIIKUTE WK MPH MPOjaBEHUTE TEIIKOTHH (@ MPH OICHYBAHETO
rmoMotira ce O6enexun), Toa 3Ha4u JeKa cTaHyBa 300p 3a 10Opo yIpaByBaH mpo-
uec. Ho, 3a 1a Buanme xakBa Tpeba aa Ouje MoMoITa, IpBo Ke ce OCBpHEME Ha
Mpo0JIEMOT Ha pa0oTa Ha YUSHHUIUTE CO MOMOIII HA YYUTEIOT.

ITpeTX0aHO U3HECEHOTO HH OBO3MO’KYBa 110100pO /12 ja corieaame yio-
rara Ha HEKOHM €JIEMCHTH Ha HACTaBaTa Kako, Ha IpUMep, UCIUTYBameTo. [103-
HATO € JIeKa Ha Hero HajuyecTo ce rieaa Kako Ha CPeICTBO CO KOe Ke ce KOHCTa-
THpa KOJIKY U KaKO Ce YCBOCHH OIpE/CICHH 3Hacha U yMeeha, ce CO [ell yue-
HUKOT Jia 100Me OLICHKA, KOja 3aKOHOAABEIIOT ja Oapa ox yuutenot. Ho, ako ce
3eMe MpeaBH] JIeKa OCHOBHA 1€ BO JOOPO yrpaByBaH MpOILEC € Jla Ce KOHCTa-
THpa OTCTAIlyBaETO O] TPACKTOpHjaTa Ha MO3HAHUETO M Jia ce 3a0eiexar u
peanu3upaar JiejcTBaTa 3a OTCTPaHyBakbe Ha OTCTAIyBarbaTa, MOKEME J1a 3aKITy-
YUMe JIeKa Ha MCIIUTYBameTo Tpeba aa ce Tie/a, mpea ce, Kako Ha CPEeJCTBO 3a
OTKpHBamE Ha MPOMYCTHTE BO 3HACHATa M yMeemara Ha yYCHHUIIMTE, 3a Ja Ce
HajIaT HAYWHH 32 HUBHO OTCTPaHyBaIbe.

2.2. PABOTA CO ITOMO1I

HacraBHHOT mpoIiec € JejHOCT BO KOja YUEHHIIUTE YCBOjyBaaT 3HaeHha 1
yMmeema. Tue 3Haema ce pe3yiTaT Ha TBOPEHETO Ha MPETXOJHUTE TeHEePAIHH.
[IpakTukaTa, a ¥ HAYYHUTE UCTPAXKYBamka MOKAKYBaaT JeKa 3Hacwhara Hajaoopo
T'H YCBOjyBa MJIaJilaTa Te€HepaIyja, HO CO TIOMOII Ha OHUE KOU Beke I'M YyCBOMIIE
THE 3Haewka. TOKMY BO 0BOj (hakT € MpUYMHATA 3a [0jaBaTa Ha yYHJIUIITETO Ka-
KO MHCTHUTYIMja BO KOja CO3HAjHATa JIEJHOCT € IOMOTHATa O/ YYUTENOT. 3aToa,
HPUPOJHO CE IMOCTaByBa MPAIIambeTo KaKo /1a ce IMOCTUTHE TorojeMa e(eKTHB-
HOCT BO 3aeJHMYKaTa padOTa HA YUCHUIIMTE U YUUTENOT. MeryToa, BO HalaTa
00pa30oBHA MMPAKTHKA HAjUECTO HEMa 3aeJHUYKa paboTa Ha OBHE CYOjeKTH, TYKY
€ IPHUCYTHO JIEKINjalKo 00jacHyBamke Ha HOBUTE 3HACHA O]l CTPAaHA HA y4YHTe-
JIOT, a YYEHHUIIUTE HajuecTo ce MacUBHH CIyIIaTelId KoM Tpebda camo Ja ru 3a-
MOMHAT W penpoAylLupaar npeaaBamara Ha yuutesnor. Cekako, Toa € MaKCH-
MaJIHO HETaTHUBHA I10jaBa, KaKo IIITO € HeraTUBHA M TEHJICHIIN]jaTa, IPUCYTHA BO
HalllaBa 3eMja KOH KpajoT Ha XX BeK, yUYCHHIIUTE HHU3 HCTPaXKyBauka paboTa
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CaMOCTOJHO JIa YCBOjyBaaT HOBHU 3Haermha U yMeema (TaKaHapeueHOTO WHTEepaK-
THUBHO y4eHe).

HcrpaxyBamara mokaxyBaaT JeKa OCHOBHATa ITOMOII Koja Tpeba 1a ja
Ja7ie yIUTEIIOT MOYXKE Ja CE PacwICHH Ha:

i) o00e30emyBame MPETXOAHA MTOATOTOBKA HAa YYCHUKOT 32 YCBOjYBahe
HOBH 3HacHa 1 yMeeha,

il) HM3HECyBame COAPKUHHU Npe]l YYCHHUKOT, BO KOU C€ HHKOPIOPUPAHH
HOBH 3Ha€Ha U yMECHAa U IIOMarame 3a HUBHO €TallHO OTKPUBAE,
U LITO € HEOIMXOJHO Jia Ce AaJaT U COOABETHU 00jacHyBamba,

iil) ocTaBame JOBOJHO MPOCTOP YYCHHKOT CAMOCTOJHO Jla OTKPUBA JIeIT
O/ HOBUTE 3HacHa M yMeeHa WM THE Jia TH MPUMEHyBa Open jaa
NPEeMHUHE Ha YCBOjyBamke HA HOBH HACTABHU COAPYKHHH,

iV) HaBpEMEHO MoMarame Ha CEKOj YYCHHK, COITIacHO omperenbdara Ha
J00po yrnpaByBaH IpOIEC M CIIOpPE TEHIKOTHHUTE Ha KOW HaWIyBa
WY TPEIIKUTE KOU T'M TIPaBH.

Bo HacraBara 1o MareMaTHKa HOBHTE 3HacHha U yMECHa Ce MPOCIICICHN
CO YCBOjyBam€ HOBM MOMMH, TBPCHA, 3aJa4H, JOKA3H, PElICHHja Ha 3aJa4H,
METOM HMTH., a MOMOIITA Koja Tpeba Ja ce yKakyBa € MOBp3aHa CO HM3BPIIY-
Bam-ETO HA HABEIICHUTE JICjCTBA.

Bo Bpcka co u3BpIIyBameTo Ha OBUE JIEjCTBA, CO TIOMOIII WIIM CAMOCTOjHO,
BO TICHXOJIOTHjaTa C€ KOPUCTAT U TIOMMUTE 30HA HA AKMYeIHUOM WM 30HA HA Onu-
CKUOmM pa3eoj.

30Ha Ha aKTYeJHHOT Pa3BOj Ha €/ICH YOBEK Ce HApEeKyBa CEBKYITHOCTA O]
CHTE IICUXWYKH MPOIIECH KOU Ce jaByBaaT Kaj Hero 6e3 Toa Jia Ouje MOMOTHATO O]
JIpyr 4OBEK.

30Ha Ha OJMCKHOT Pa3BOj HA €IEH YOBEK C€ HAapEeKyBa CEBKYITHOCTA Ol
CUTE TICUXWYKH IPOIIECH KOW C€ jaByBaaT Kaj HEro ako Toa € MOMOTHATO O]l
JPYT YOBEK. 3a MCUXUIKHUTE IMPOLECH O 30HaTa Ha OJMCKUOT Pa3Boj € KapakTe-
PUCTUYHO TOA IITO AKO THE ITOBEKEKPaTHO ce MOoOyAyBaaT HPEKy COOABETHH
ZIejCTBAa U CE M3BPIIyBaaT CO MOMOII, TOTall THE CO3peBaar A0 Taa Mepa LITO
MOYHYBaaT Ja ce modyayBaaT 6e3 momoI. BCymHOCT, HOCIeIHOTO 3HAYH MPO-
LIMPYBamk-€ HA 30HATa Ha aKTYEIHUOT Pa3Boj Ha JINYHOCTA.

On mpeTxoJHO HW3HECCHOTO clieayBa Jeka e()EeKTHBHO CPEJCTBO 3a
3M00MBake CO HOBU 3HACHa, a OTTyKa M CO HOBU CIOCOOHOCTH, ce JejcTBaTa
KOH Ce€ M3BPIIIyBaaT CO MOMOIIL. JaCHO, COAPKUHATA M 00EMOT Ha KOHKpETHATA
MOMOIII 3aBUCAT U OJ KOHKPETHATa JICJHOCT, a UCTO Taka, U CO KOTO Ce M3Bp-
nryBa. 3atoa BO CIEJHUTE pa3rieayBama Ke ce 3aJp)KUMe Ha JAUJAKTHYKUTE
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TIPUHITIIIN ¥ Ha KOHKPETHH MPUMEPH Ke TO pasriieame mpodieMoT Ha paboTa
CO TIOMOIII.

3. CO3HAJHUM UHTEPECH, CIOCOBHOCTHU A
HAKJIOHOCTH

3.1. CYHITUHA HA CO3HAJHUTE UHTEPECH,
CIIOCOBHOCTHU 1 HAKJIOHOCTH

Hnmepecom e TakOB KBAJMTET Ha JIMYHOCTA KOj CE KapaKTepH3Hpa CO
YIOpHa CO3HAajHa HACOYEHOCT KOH MPEIMETOT WM TI0jaBaTa Koja C€ CO3HaBa.
Haxnonocma, mak, ce n3pazyBa BO HACOUEHOCTa Ha TMYHOCTA KOH U3BPIIYBAHE
Ha HEeKOja JIjHOCT.

I/IHTCpeCI/ITC W HAKJIOHOCTHUTC CC BaA’XKHU KBAJIMTCTH HA YOBCKOBaTa JINY-
HOCT U THE C€ BO TeCHAa U HEPACKUHJIMBA 3a€MHA BpPCKa. 3a MHTEPECUTE € Ka-
PaKTEPUCTUYHO CO3HABABETO HA JIETEPMUHHUPAUYKHTE €JIEMEHTH Ha padorara,
Taka IITO THE MMaaT Ba)KHA yJIOra BO TBOpEYKaTa JAEjHOCT Ha 4yoBeKoT. Hakio-
HOCTHUTE C€, HCTO TaKa, IOBP3aHHU CO TBOpEUKaTa JejHOCT Ha 4oBekoT. Ho, noxe-
Ka WHTEPECUTE ja OJpa3yBaaT KeidaTa Ha JIMIHOCTA 3a 3J00MBamk-¢ HOBU 3Hae-
Ba, BO HAaKJIOHOCTHTE C€ IpOjaByBa CTPEMEKOT Ha YOBEKOT 3a paboTa U 3a
TBOPEIITBO.

Cnocobnocmume ce TICUXUYKU CBOjCTBA, KOM 00e30eyBaaT yCIIEIIHO
M3BpILIyBamke Ha JajieHa JejHOCT. THe mMaaaT periaBadka yjaora BO WHIUBHIY-
IHUOT Pa3Boj Ha JIMYHOCTA U ce MMOJI00pyBaar Mpy yCBOjyBamke HOBU 3HACHA U
yMmeema. JacHO, 071 CBOja CTpaHa CIIOCOOHOCTHTE MOBPATHO JIEjCTBYBaaT Ha yc-
BOjYBamETO HAa HOBUTE 3HACHa U yMeeHa.

3.2. PABBUBAILE HA UHTEPECHUTE U HA
CIIOCOBHOCTUTE HA YYEHUILIUTE

Bo niporiecot Ha pa3Boj Ha JINYHOCTA UHTEPECUTE CE€ MEHYBAaT BO 3aBH-
CHOCT O] YCJIOBUTE 3a kMBOT. OOMUYHO, HHTEPECUTE CE MTPOjaByBaaT KOH 00Jia-
CTHUTE BO KOH TOJIECHO CE MIOCTUTHYBAAT PE3yJITaTH.

BaknaTa yiora Koja ja ©MaaT HHTEPECUTE Ha YYCHHKOT BO 00y4yBambe-

TO, ja HAJIOKyBa OJrOBOpHATa 3aJada Ha yYUTEJNOT Ja ja HalpaBU HacTaBaTa
“UHTEpecHa” 3a YUEHHKOT. 3a MoOyAyBame UHTEPEC Kaj yUCHUIIUTE KOH JaJeH
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IpeIMeT 0COOeHO 3HAYCH-€ NMaaT KBAINTETOT HA TpeJaBamara U JMYHOCTa Ha
yuutenoT. OCHOBEH HAa4WH 3a CO3/1aBamb¢ TPACH MHTEpEC KOH HEKO] HACTaBeH
MpeaMeT € BKIIyYyBamke Ha YYCHHIUTE BO HEMOCPEJHa TBOpEYKa JIejHOCT. Bo
MaTeMaTHKaTa Toa MOXE Ja CE IMOCTHTHE CO JTO3WPaHO 3ajaBarmbe Ha THITNYHH
HECTaHJap[IHU 3aJa4d, 32 YUe pelaBame € moTpedeH TBopeuku mpuctam. Ce-
mak, oBJe Tpeba Ja ce BHHUMaBa, OM/CjKM HEOAMEpeHaTa TeXKHWHA Ha 3aJauuTe
MOJKe Ja Ouie KOHTpanpOayKTHBHA.

Ito ce OAHECYBAa 10 OTKPUBAILCTO HA MATCMATHYKUTC CHOCO6HOCTI/I,
TOa MOXKC 1a CC IMOCTUIHE CO MpaBUJIHA OLICHKA Ha CIICAHUBEC 6apaH>a:

i) CaMOCTOjHO M JIECHO YCBOjyBambe HAa MATEMATHUKHTE 3HACHA,

i) opUTrHHAITHOCT IIPH PEIIaBa-ETO MATEMATHYKH 3a1aUM,

iii) ymeema 3a cocTaByBambe MaTeMaTHYKH MOJICIH,

iV) pemraBarbe HeCTaHIApAHM 3aJa4d W Haorame HeCTaHIapIHU
pelieHuja Ha CTaHIapHH 331a4H U

V) JIECHO KOPHUCTEHE Ha MaTeMaTHYKa CHMOOJIMKA UTH.

HcTpaxxyBamaTa MOKaXyBaaT Jieka Pa3BUBAKETO HA CHOCOOHOCTHTE €
CIIO)KEH W HEJOBOJIHO HCIHUTAH TPOIeC. TEOPHCKUTE pa3MHCIyBama 3a OBa
npallame ce MOIIHE Pa3IMYHH, a YSCTO MaTH Ce MPOTUBPEUYHH M Mel'yceOHO ce
uckinydyBaar. Ho, Bo eHO ce coriacyBaar cHTE UCTPaXKyBayH Ha OBa TOJIe, a
TOa € JieKka Tpeba 1a ce mpaBu pasziuKa Mery 00pa30BHO-CO3HAjHUTE U HAYYHO-
TBOPEUKHUTE CIOCOOHOCTH. OOPa30BHO-CO3HAJHUTE CIIOCOOHOCTH 32 MaTeMaTHKa
Ce CIOCOOHOCTH 3a YCIICIIHO COBJAJyBame HAa YYWIUIIHHOT Kypc IO Mare-
MaTHKa U THE He Tpeba Jja ce MOMCTOBETYBAaT CO YCIENIHOCTA HA YUCHHIIUTE,
BO KOja HAjuecTo TMOKPaj CMOCOOHOCTUTE TJIaBHA YJIOra MMaaT CHCTEMOT Ha
y4eme, yIOpHOCTa BO padoTaTa U JOMAIIHATA CPeIMHA Ha YICHHKOT.

3.3. HACTABHA COAPKXHUHA, CUCTEM 3A HEJ3UHO
YCBOJYBAIE U MOKHOCTHU 3A
INHOTTUKHYBAIBE U PA3SBUBAIBE HA
HUHTEPECUTE U HA CITIOCOBHOCTHUTE HA
YYEHULIUTE

COBpCMeHI/ITe HAay4YHU NOCTHUI'HYBakba MOKAT YCIICHIHO Ja CE IIPUMCHY-
BaaT BO IIpaKTHUKaTa JOKOJIKY C€ }106p0 Pa3BUCHU UHTCJIICKTYAJIIHUTEC YMECHA U
criocooHocTH. Moxke Ja CC KaXKe JICKa CTPYKTypaTa Ha YOBCKOBHUOT UHTCIICKT €
nu3rpazcHa o1 JBa ACjia, KOU CC MOBP3aHU CO COAPIKMHCKATa U (I)YHKL[I/IOHaﬂHaTa
CTpaHa Ha HallaTa IICuxa. HpBI/IOT A€ HAa HAINMOT UHTCJICKT I'M COAPXKU CHUTE
3Hacka, KO YOBCKOT I'M MMa HC3aBHCHO OJI HUBHAaTa BPEAHOCT, O6eM, aric-
TPAKTHOCT U CUCTCMATU3UPAHOCT. 3Hacmara ce CICH O OCHOBHUTC KBAJIMTCTHU
Ha 9oBeKOT. He ¢ cnyqajHo TOA IITO ITOHEKOTrall BO 3aBMCHOCT O/ 3HaCHkhaTa KOH
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T'Yl IMa YOBEKOT BO JajfieHa 00JIacT, HAe CyIMMe Jalld € CITIOCOOEH HMITH He, HaKo
3HACHATa M CIIOCOOHOCTHUTE CE JIBE PA3JIMYHM HEIIITA.

BropuoT nmen Ha HAIIMOT WHTENEKT € M3TPaJIeH OJf OIMITaTa CHOCOOHOCT
3a penpoOmyKTHBHA W TBOpEUKa IpepadoTka Ha mHopmarmure. Bo Herosara
CTPYKTYpa BIIETyBaaT CIIOCOOHOCTA JIa CE MHCJIH, Jia ¢ HabJby/ayBa, J1a ce pela-
BaaT CIIOKEHHU TPOOIEMH UTH.

WHTeneKTyaTHHOT pa3BoOj HA YUYCHUKOT IIEMAaTCKU MOKE Jia Ouje Omu-
IaH ¥ pa30paH MpeKy KaTeropuuTe 3HACHE, MUCIICHE, CIIOCOOHOCT M MOTHBA-
IMja 3a CaMOCTOJHO WHTEICKTYyallHO HaArpaayBame. MeMOpHUpameTo Ha 3Hae-
BaTa € BaXKeH mpollec, 0e3 Koj HeMa MHTEICKTyaleH pa3Boj. CriocoOHOCTa 3a
Op30 ¥ TpajHO MEMOPHUPAE € rojieMa IPEAHOCT Ha OHOJj KOj ja uma. Iloceaysa-
BETO 3Haema ro NoJ00pyBa MUCIOBHHOT TPOIleC Ha YOBEKOT, OMAejkr 00eMOT
Ha 3HAcHaTa T ONpeleNTyBa MapaMeTPUTE W IPAHUIUTE BO KOW CE MPOTEraar
MuciaTa ¥ (aHTa3ujaTa Ha YOBEKOT. 3HACHAaTa HE CE CaMO MPOW3BOJ HA MU-
CJIOBHHOT MPOLIEC, TYKY C€ M HErOBa 3aJ0JKUTEIIHA COIPKHUHA.

Hekou 00pa3oBHU jaejuiu TBpIAT Jeka Tpeda 1a My ce Aajie IPeaHOCT Ha
Pa3BOjOT HA MUCIEHETO TpEe]] YCBOjYBaWkETO Ha 3Haewmara. MeryToa, THE Kako
na 3a6opaBaar Ha (aKTOT JAeKa Toa ce JBa Mel'yceOHO TECHO MOBP3aHU MPOIleca.
CrnocoOHOCTHTE 32 MHCIICEE MOYKAaT J1a ce pa3BHBAaT CaMO aKo Ce I0CeayBa
OIpe/ieNieHO KOJTMYECTBO 3Haewa. [lopaan Toa, IpU OCMHCIYBambETO Ha JajcH
HacTaBeH MpeaMeT Tpebda J1a ce 0OroBOpHU Ha CIICIHUBE Mpallama:

i) Kaksa Tpeba na 6u/e CoApKUHATA HA JajIeH HACTABCH MPEIMET HITH
BO JlaJicHa 00JIacT, 32 ONTHMAHO J]a CE Pa3BUBAAT CIIOCOOHOCTUTE
Ha ydeHunure?

ii) Jlamu mpu ycBOjyBameTO Ha JaJIeHH 3HACHha MOXKE HEMOCPEIHO Ja
ce pa3BHBaaT CIIOCOOHOCTHUTE, WJIHM 32 TOAa C€ MOTPEOHH JOMOJIHHU-
TEJTHU aKTUBHOCTH?

iii) Kako Tpeba jga Oumat mocTaBeHH HACTABHUTE COPYKMHHU, METOINTE
Ha 00y4yBarbe, aITOPUTMUTE U AUAAKTHIKUTE TEXHOJOTHH 38 HHB-
HOTO COBIIQ/IyBam¢ Jia BOJIU KOH Pa3BUBamE HA CIIOCOOHOCTUTE HA
VICHUIIUTE?

iv) Jlamu ydeHHKOT Tpeba Ja yCcBOjyBa FOTOBH aJrOPUTMH HA MHCIICHE
u pabora uiau Tue Tpeba Jla ce YCBOjyBaaT CIOpe] HEKOj METOJCKU
npucrarn?

CriocoGHOCTHTE HE MOKAT J1a C€ BHECAT OIHAABOP, HO THE HE MOXKaT Jia
ce pa3BuBaar u 0e3 onpeneneHu cneuuduuHu aejHoctu. [lopaau Toa, mpu pasr-
JIeyBameTo Ha 00pa3oBHUTE COAPKUHU Tpeba Ja ce uMa Moot npucran. He-
MPaBUIIHO U OTPAHUYYBAUKO € cpakameTo Jieka 00pa3oBHUTE COAPKUHU Tpeda
Jla BKJIy4yBaaT caMo 3Haema, yMeemha U HaBUKU. Bo HacTaBHaTa mporpama u BO

23



CTpYKTypara Ha 00pa30BHHUTE COAPKUHU Tpeba aa Oujie BKITydeHa U CO3HajHaTa
pabota 3a HMBHO yCBOjyBame. Bo nageH MOMEHT Taa MOXKe a JOMUHHpa BO
CTpYKTypaTa Ha OOpa3OBHHUTE COIPKHHM, HO CEMaK MHOTY TEHIKO OJIHAIBOP
MOJKE Jla ce IUIAHWpa ¥ yNpaByBa, IITO 3HAYM JIEKa BO TolieMa Mepa Ke 3aBUCH
0]l CHOCOOHOCTUTE HA YUUTEIOT.

On nmocera M3HECEHOTO MOXKE Jla Ce 3aKIy4d JeKa CIOoCOOHOCTHTE Ha
YUYCHUIINTE, TIIABHO, ce (POPMHpPAAT U CE pa3BHBaaT BO 3aBHCHOCT OJ] TOA IITO CE
y4H, HO YIITE TOBAYKHO € TOa KaKo CE yUH.

Ha dopmupamero u Ha pa3BUBamkETO HA CIIOCOOHOCTHTE HAa YUEHUKOT
3a yCBOjyBame€ METOJM U aJTOPUTMH 32 IPUMEHA Ha 3Hacmhara M PellaBameTo
npo0iieMu, Tpeba Ja ce riena Kako Ha €IHa O]l HajBKHUTE JUIAKTHIKU TEXHO-
JIOTHH 32 Pa3BHBAKE HAa CEBKYITHUTE CIIOCOOHOCTH Ha YYEHUKOT. TOKMY 3aroa,
mapaeiHo cO 3Haemara, HacTaBHAaTa mporpama Tpeda Ja COAPKU W OIHC Ha
cenn(pUIHUTE yMeemha U METOJIM Ha MUCIEHE U paboTa, BAIMIHU 32 HACTaB-
HHUOT MPEeIMET MaTeMaThKa, 3a popMHUpame HHTEPECH Kaj YUCHHUIIUTE U 32 pa3-
BOj Ha HUBHUTE crmocoOHOCTH. [IpuToa, HEOMXOMHO € /1a ce MpeaBUIN MoTped-
HOTO BpEME 32 HUBHO yCBOjyBame, OMIEjKM CaMO HUBHOTO 3a0eleKyBambe HeMa
HHKaBa MPAKTUYHA BPEIHOCT.

[ToxgydyBameTo 3a yCBOjyBambe Ha 3HaCHa U MMOIYIyBa-ETO BO YCBOjY-
Bamke Ha METOIMU Ce JIBE CTPaHH Ha HACTABHHOT IPOIEC, KOU 3a€MHO ce MOBp-
3aHH, HO CE PEJATUBHO CAMOCTOjJHH IpOLecH. 3HaeHmhaTa MOKaT Jja ce YCBOjyBa-
ar 0e3 J1a ce COBJagaaT METOJUTE 32 HUBHO KOPUCTEHE, HO METOJUTE U yMee-
BaTa 3a pellaBame 3a/la4d ¥ IpUMEeHa Ha 3HaekaTa He MOXaT Jia ce yCBojat 0e3
Jla ce uMa ONpesieNieH KBaHTyM 3Haewma. [loTpebaTa o peliaBameTo Ha OBHE
JIBE 33/1a4M Ha JUJAKTHKATa € TI03HaTa, HO PellaBameTo Ha BTOparta 3a/1ada He €
LEJIOCHO OCMHUCIIEHO HUTY METOACKH, HUTY OPraHU3aluoHO0, OapeM He JI0 cera.

Cropenl MpeTX0AHO U3HECEHOTO MOXKEME OIPABJIAHO Ja 3aKIy4unMe Je-
Ka caMO HacTaBara, BO KOja ce II0CBETYBa €JHAKBO BHUMAaHME U HA 3Haewara u
Ha METOJIUTE U yMeemarTa 3a HUBHO KOPUCTEHE, MOXe Ja 00e30e11 BUCTUHCKH
pa3Boj Ha CIIOCOOHOCTHUTE HAa YUCHULHUTE.

4. EBPUCTHUYKA JEJHOCT BO HACTABATA
IHO MATEMATHUKA

MaTtemaTrkaTa Kako HacTaBEH IPEAMET € TIOro/[Ha 3a 0CIOCo0yBamhe Ha
YYEHUIUTE 32 TBOPEYKA M UCTPAXKyBayKa JIGJHOCT U 3a Pa3BUBAKE HA CIIOCOOHO-
CTUTE 3a UCTpaxKyBame. EjeH 01 OCHOBHHTE METOIM 3a paboTa BO BaKBOTO
0CIIOCO0YBaME € EBPUCTHYKHOT METO/I, T.€. METOZOT Ha OTKpHUBamkeT0. OCHOBHA
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(hopMa Ha mpojaByBamke Ha OBOj METO]T BO HACTABaTa 110 MAaTeMaTHKa € TIOCTaBy-
BamkETO NPOOJIEMCKM CHUTYyallMd TpeA YYEHHIHTE, CO KOM THE HajuecTo ce
cpekaBaaT IIPU pelllaBamkEeTO HEeCTaHJap/Ha 3ajaya, T.€. 3aa4a 3a Koja Tpeba 1a
ce OTKpHE HaYMHOT 3a pelaBame. BakoB npumep e cieaHaBa 3a1a4a, Koja yau-
TEJIOT MOXKE /1A ja NCKOPHCTH IIPU PEaTM3UPABETO HA COAPKHUHUTE O] TEOPH-
jata Ha OpoeBu Bo I kmac o cpeaHOTO 0Opa3oBaHUE, OJHOCHO IPH IPOy4yBa-
ETO Ha KJIaCHTE HA OCTaTOLH.

Ipumep 1. bunjana u [ecnuna ja urpaar ciegHasa urpa. bruijana ka-
XKyBa €lleH TpupoJieH Opoj Koj He e morojeM oA 2. JlecnuHa Ha 0BOj Opoj My
J0/1aBa TIPUPOJIeH Opoj KOj He € MoroyieM o1 2 W T'o KaKyBa JTOOWEeHHOT 30up.
Taka, HAU3MEHUYHO MY JI0J1aBaaT Ha MPETXOAHUOT OpOj OPOEBU KOUINTO HE Ce
norosieMu of 2. [ToGemHuk € oHaa Koja ke kaxe 31.

Jlanm nocrou HaunH buijana mocrojaHo na nodemyna?

Pemenne. JacHo e /eka MoOEAHHUK € OHOj IITO Ke TO Kaxe OpojoT 28,
Ouejku MPOTHBHUKOT MOXe Ha OBOj Opoj J1a My Aojane HajManky 1, a HajMHO-
ry 2. Taka, ce noouBa 30up mery 29 u 30. Cera, oHOj K0j Kaxais 28 j07aBajKku
coojIBeTeH Opoj moOuBa 30up 31. Bpakajku ce HaHazaj, riiegame Jieka 30UpoT
28 ke TO COOMIITH WrpadoT KOJjIITO MPETXOJHO K€ COOMINTH 25 WTH. 3HA4H,
OHOj ILITO WIpa MPB MOXKE Aa ja ToOHe ceKoja MapTHja ako MPBO T'O COOMIITH
Opojor 1, a Mo JoAaBameTO Ha OpOj OJ CTpaHa Ha MPOTUBHUKOT, 30UPOT TO
noronHyBa 10 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25 u 28. Cnopen Toa, ako bumjana urpa
MIpBa, TOTaII MOCTOM HaYMH Ja ja JoOHe ceKoja mapTHja.

Cera, yunurenot Tpeba Ja ' MOTTUKHE YYSHHIIUTE Ja TH aHAIM3UpaaT
opoesure 4, 7, 10, ... 1 1a mobapaat HUBHO 3a¢JHUYKO CBOjCTBO, T.C. JIa 3aKIIy-
4aT JIeKa THE MPH JeNeHkEe Co 3 1aBaaT OCTaTOK 1 UTH. ¢

Kako mro mMosxe 1a ce BUIM O]l HaBEJCHUOT NpUMeEp, padoTaTa Ha yde-
HHUKOT KOj pelllaBa HECTaHAap[Ha 3a/laua MOXe Jla c€ MOMCTOBETH cOo paboTara
Ha HAYYHUKOT KOj peliaBa HOB HaydeH npoOieM, Oujiejku u [BaTa Buga padboTa
nMaaT M3pasuT TBOpeukH Kapaktep. Cemak, BO OBOj A€l MMa M pas3iidKa, Koja
IpeJI ce € BO TOA INTO YYSHUKOT OOMYHO pelaBa Io3HaTa 3aja4da, a HayqHHUKOT
T'M OTKpUBA U 3ajauara u pemenueto. [Ipuroa, Oapamarta Ha 3amavata 3a yde-
HHUKOT C€ TOYHO OIPEJENIeHH, a TOA Ce OJHECYBa M Ha 3HaecwaTa KoM T'M KO-
pHCTH, IITO HE € CJIy4yaj IPH PellaBambeTo Hay4yeH MpobieM. JacHO, HEOIIXOAHU-
TE 3HaeHa U METO/IN KOU YUEHHKOT Tpeda /1a T MMa 3a pellaBame 33/1a4u Mopa
na ri 00e30eq Yy4uTeNIO0T BO TEKOT Ha pealM3upameTo Ha HacTaBaTa. 3a Taa
LeJl yuuTenoT Tpeba Ja o0e30enu ycBOjyBam€ Ha ClleHaBa IeMa, Koja Haj-
94eCTO pe3yJITHpa CO YCIeX IPH PEIIaBambeTo 3a1auu:

- pasOupame Ha OapamaTa Ha 3a/1a4aTa,
- COCTaByBam€ IIaH 3a PelIaBame,

- OCTBapyBame€ Ha IJIAHOT, U
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- aHANM3HpPamkE Ha JIOOUEHOTO pelieHHe.

Bo oBue veTnpu etanmu y4eHHMKOT MOpa caM Ha cebe Ja CH IMOoCTaByBa
HH3a TIpaliama W Ha HUB J1a Haora oxaroBopu. TakBu mpamama ce: IlTo e
nmo3Hato? lITo e Hemo3nato? Jlamm oBaa 3ajada WM CIIMYHA HA Hea BEKE CyM
CpeTHaJ, Taka IITO MOXXaM Ja TM HCKOPUCTaM MPETXOAHUTEe UCKycTBa? Jlamu
Tpeba Ja BOBEJaM IMOMOIITHH €JIEMEeHTH, CO KOH TTOJIECHO Ke ja pemiaM 3afadaTa?
Kowu ce tue enementn? ...

[IpeTxonHO MOCTAaBEHHUTE Mpallamba YYEHHKOT MOXKE MOA00po U mote-
JIOCHO J1a CH I'Ml OArOBOPH JOKOJIKY Kaj HEro He € JOMHHAHTHO BJIMjaHMETO Ha
“¢puxcHute nperctaBu”. OBa Ke ro WIycTpUpaMe Ha CICAHUOB MTPUMED.

Vuenuyume wecmo ja npumenysaam cunycHama meopema camo Koza ce
0adeHu Hekou 00 cmpavume U az2iume HA MPUAROJHUKOM, 3ad O0a U Hajoam
Opyeume cmpanu u aznu. Merymoa, moa najuecmo ne 20 npaseam xoza ce 0a-
OeHu cmpana u paouycom Ha ONUWAHAMA KPYHCHUYA OKOTY MPUASOTHUKOM, d
ce bapa azonom cnpomu OdadeHama cmpauda. Ananoewo, yyenuyume ce 00-
cemysaam 0a ja uckopucmam meopemama 3a GUCUHUME 60 MPUALOIHUKOM,
camo koea mpeda 0a 0oKaxcam 0exa mpu OmceuKy MUHy8aam Hu3 eona mouxa,
HO MHO2Y MAJKY ja KOPUCMam 08aa meopema 3a 0d 00KA#Cam HOPMAITHOCM HA
0ee npasu.

Bo cute oBue ciiyyan eIHOCTPAaHOCTa BO KOPHUCTEHETO HAa TEOPEMHUTE
O]l CTpaHa Ha YYEHHLHUTE CE JOJDKM Ha HUBHOTO €JHOCTPAHO KOPUCTEHE MpHU
pelaBameTo Ha 3agadd Ha yac. Ha mpumep, 3a yBexOyBame Ha CHHYCHAaTa
TeopeMa HajMHOTY Ce pellaBaaT 3a/Ja4d BO KOHM C€ JaJIeHH arjid U CTPaHH BO
TPUArOJIHUKOT, a ce 0apaaT ApPyru cTpaHu U arid. Taka, 3a oBaa TeopemMa Kako
JOMHUHAHTHO CBOjCTBO C€ HAMETHYBa MOYKHOCTA 32 HEj3MHO KOPUCTEHE 33 Hao-
fame CTpaHH W arjid Ha TPUATOJIHUKOT TP 33/1aJICHU JIPYTH HETOBH CTPaHHU H
arju.

OBOj HEZOCTATOK MOXKE J]a ce eIMMUHHMpA ako BO paboTara Ha 4Yac ce
pasrienaatr CUTe OCHOBHHU CITy4ad BO KOW MOXeE Jia C& UCKOPHCTH JlaJicHaTa Teo-
pema, 3a ITo MoHaTaMy ke 300pyBame.

JloMHHAaHTHHUTE CBOjCTBA, KOM C€ PE3yJITaT M O]l HECOOBETHATa paboTa
Ha YacOBHUTE, YECTO MATH C€ HEMPEMOCTIMBH MPEUKH 3a pellaBamke HA TaKaHa-
pedyeHnTe KOMOMHUPAHU 3aj]auy, 33 YHE PeIllaBame ce MOTPEeOHN Kako IpuMe-
HaTa Ha 3Haema O] TMOBeKe O0JNaCTH, Taka W NOMAJIOTO BJIMjaHHE HA HEKOU
“¢uKcHM TpeTcTaBy’.

Oc1o601yBameTo 01 “DUKCHUTE MPETCTaBU € MOXKHO CaMO aKo Y4eHH-
KOT MOJKE J1a C€ 0CJI000/11 OJ1 HEKOU TPETXOIHH CTABOBH, J1a MOXKE CJI000THO J1a
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ro MPOMEHH MOTJIEJOT 32 BPCKUTE Mely €IEeMEHTHTE Ha 3ajadara M CIMIHO.
Osaa ujeja € pealuslpaHa cO TAKAHAPEUCHUOT METOJ Ha “HHTEJEKTyaleH Ha-
naja”’, ydja CylITHHA € ClieIHaBa.

3a pemniaBame Ha OMpEICICH MpoOJeM ce 3eMaaT He caMO TO3HATH
CTpyUHballi, TYKY U JIIIa YHH 3HaeHa 011 AajeHarta obnact ce Manu. Cure ydec-
HUIM CTI000IHO TH MCKaXXyBaaT CBOMTE UJICH M Pa3MUCIyBarmba 33 MOCTABCHHOT
npobieM. HuenHo TBpaewme He ce OTdpia BEIHAI, a CEKOe pa3MHCIyBambe ce
aHaJM3Mpa 1 ce UCTIUTYBA, a I0T0Aa Ce IOHECYBa 3akiay4oK. OBOj METOM MOTTHK-
HyBa YOBEKOT J1a M3JIe3€¢ OJ CTeruTe Ha TpagullhjaTa, OJ 3aKopaBeHOCTa Ha
MUCIIEHETO.

Jla 3a0enexxvMe Jieka HaIIMTE YYUTEIW TOa TO MpaBaT M 0e3 Ja 3Haar,
Om/IejkH HAjYeCTO pelIaBamkeTo Ha €[HA 33/1a4a € MPOCIIeIeHO co 300poBHUTE “Of
Kane na noyreme?”. MeryTroa, HEOBOJTHOTO BpeMe Ha YaCOBHTE HE UM J[03BO-
JIyBa Ha YYUTCIIMTC U HAa YUCHHUIUTEC Aa I'O IMTOCTUIHAT CAKAHUOT pE3yJITaT. OBZ[C
CBOC BIIMjaHWE MMa M TOJIEMHHATA Ha MapalieIKUTE BO HAIIUTE yYMIIUINTA, KO
3HAYUTEITHO ja HAJMHHYBaaT ONTHMAaTHATa Opojka o okoxry 20-22 ydeHuKa BO
napaeska.

ITo3uTHBHOCTA HA METOJOT HA “WHTEIEKTYaAJICH HaMaj MOXE Ja Ce COr-
Jiesa of CI€JHUBE KapaKTepPUCTUYHU NIPU3HALU HAa TBOPEUKUTE IPOLIECH:

i) HOBMHM U YHUKATHOCT,
i) KkopucHocr,
iii) HOBHMHM BO BPCKHUTE, U

iV) eIHOCTaBHOCT.

[IperxoaHo u3HeceHuTe npu3Haiy ru aaji 1. JlukcoH koj ru mpermnodun-
TaJ CJIEAHUTE CIOCOOHOCTH 32 OCTBAPYBAHkhE€ HA TBOPEYKA AaKTHBHOCT:

a) CHIOCOOHOCT 3a MpUMarbe HOBH 3HACHa, JbYOOIMUTHOCT U HE3aBHC-
HOCT BO pacyyBamara,

b) moBp3yBame Ha HanopHaTa paboTa U HEOMXOJHUOT OJMOP,
C) CHCTEMAaTCKO MCTPaKyBarhe Ha HOBM KOMOMHAIINH,
d) mupoKo KOpHCTEE HA aHAIOTHjaTa U HAa MarnHaIjaTa, 0

€) COBJIaIyBamk-€¢ HA MHEPIHjaTa O] HEIUTOIHH HIEH.

Bo TBOpeukara JIejHOCT Ha YOBEKOT IJIABHO MMa TPU OCHOBHU IPaBIH
Ha HEj3UHO peau3upame, 1 Toa:

i) AKO YOBEKOT € CIocOOeH Ja OTKpHBa, TOj BEIHAII MPEMHHYBA Ha
HOBOTO, JI€jCTBYBAjKH [0 METOJI HA EKCIIEPUMEHT U TPEIIKa.
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i) AKO Kaj 9YOBEKOT ¢ Pa3BUEHO aCOIMjaTHBHOTO MUCIICEHE U TOj € CII0-
coOCH Jia MpaBK HEOYEKYBAHU CIIOPEI0H, TOTall HMaMe EBPUCTHUKO
CO3HaBabe.

iii) Ao YOBEKOT HE € JIOCETIIMB M aCOLHjaTHBHOTO MHCIICIHE HE MY €
pa3BHEHO, TOTall CTamyBa BO CHJIA MEXaHH3MOT 3a MMOCTaBYBame
XHMITOTE3a, HOB MPHCTAI KOH MPOOIEMOT WITH IIEMA.

HctpaxyBamaTa TMOKaKyBaaT JieKa 0apeM BO CETAlIHHOT CTEleH Ha
pa3Boj Ha METOJMKATa HA MaTeMaTHKaTa MOJKe MHOTY YCIICIITHO Jia Ce BiIHjae Ha
MOBEKECTENEHOTO KOPUCTEHE Ha TEOPEMUTE U MOJ00pyBame Ha acolMjaTHB-
HOTO MHCJIEHE Ha yueHHIuTe. FIMeHo, Toa MOKe /1a ce MMOCTUTHE CO MOCTETICHO
CHHTETH3HMpamke Ha 3HacHmaTa 3a IMOMMHUTE, M3ydyBaHU Ha PAa3lIMYHA MecTa BO
YUYUJIUITHUOT KypC IO MaT€MaTUKa. TaKa, ce I[O6I/IBaaT JUJAKTUYKUTEC CUCTCMU
O]l TIPU3HALM U OJ] CBOjCTBA, KOM CYIITHHCKH IO MOMaraaT yCBOjYBame€TO Ha
HacTaBHaTa MaTepHja.

He 3anmpixyBajku ce Ha eBpUCTHYKATa JCJHOCT, Ha KPajoT O OBOj JET Ke
3a0eneKrMe JIeKa eTaliTe HU3 KO Taa MHHYBA Ce [OBTOPYBAaT, a MOBTOPYBa-
BETO MOXe Jia Ouae u nmoBekekpatHo. OBHeE eTanu ce AaJeHH BO CICHABA €]-
HOCTaBHA LIeMa:

- CecTpaHO H3y4yBambe Ha MPOOJIEMOT U HETOBO OCO3HABAE,
- oaMop (Tepro1 Ha HECO3HAjHA JICjHOCT),

- aHamm3a, KOMOWHAINH, CIIOpea0H, TOTIOIHYBake Ha 3HACHATa, Ipa-
BEH:C IIJIaH 3a HATaMoIlHa paboTa, 1

- CKOK M J00MBame HOBa HJ¢ja.

Osgaa mema, KOja CUT'YPHO HE € ICJIOCHA, MOKEC Aa IMOCIYXXH KaKO IIpU-
MCD 3a AaKTUBHOCTUTC KOHU uenecooGpa3Ho Tpe6a JAa Cc€ pcajm3upaar, 3a a CC
IIOMOT'HaT CaMOCTOjHOTO WK CO IMMOMOUI OTKPUBAKCTO HOBU 3HACHA, pCliaBa-
BCTO 3a/1a49U U JOKAKYBAKBLCTO TCOPEMU BO HACTaBaTa 110 MAaTEMaATHUKaA.
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1T T'VIABA

MATEMATHYKO MUCJ/IEIBE

1. TIOUM 3A MATEMATHYKO MUCJIEILE

MaremaTHuko MUCJIeHe, ITo € Toa? J{aiu BOOMIITO MOCTOM TaKBO MU-
cieme? AKO OJITOBOPOT Ha BTOPOTO Tpalllamke € MO3UTHBEH, ToTanl Tpeda aa ce
Mpu3Hae Jieka MoCcTou (PU3MIKO, OMOIIOIIKO, XEMHUCKO, Teorpad)CKo M KakBO HE
JM yIITe MUCIICHE, MM KPATKO MMa MUCIICHAa KOJIKY IITO NMa HAyYHH 00JIaCTH.
Ho, cekako neka oBa He e coceMa mpudartinBo. MefyToa, o Apyra cTpaHa
npudaTeHUTE METOJM Ha pacyAyBambe U CTPYKTyHpame Ha MaTeMaTHUKHUTE 3HAa-
emha M Ha OHHME BO OMOJIOTHWjaTa, CymITHHCKH ce pas3nukyBaar. Ho, Toa He e
ClIy4aj caMo co OuoJiorujata, OUIC|KU MPH PACylyBambEeTO U CTPYKTYUPAHHETO
Ha 3HAacHaTa BO Pa3NIMUHM HAayYyHH 00JAaCTH C€ KOPUCTAT PAa3TUYHU METOJH.
Cnopex KapakTepoT Ha 00jeKTUTE Ha UCTPAKYBAHE BO HAYKUTE KaKO TOMHUHAH-
THH WJIM PEYHCH KaKO €IMHCTBEHO J03BOJHBHU C€ HAIOXKHIE ONpPEIeTIeHH Mpu-
CTaIli, METOJIU Ha pacyJyBame UTH. JloBeayBameTo 10 MOCTeNeHa TOMUHAIIH]ja
Ha OBHE MPHUCTAIl ¥ METOJH HajIo0po MOXKeE J1a Ce COrjiela MPeKy NpoydyBambe
Ha MCTOpHjaTa Ha Pa3IM4YHU Hay4yHH oOmactu. CHenujaaHo O MCTOpHjaTa Ha
MaTeMaTHKaTa MOXe Jia c€ BHJIM JIeKa BO Hea Ce HaJo)XKyBaaT CJICJHUBE TpPHUC-
Talld U METOIH:

i) TEXHHUUYKH MpOLEIypH Bp3 0a3a Ha ONpEeICHH ONEepallyd U pelia-
I1H,

i) neduHMpame Ha MOMMH CO MCKIYYOK Ha OCHOBHHTE, NPH LITO BO
nepuHUIMjaTa ce 3eMaaT caMO MHHUMAJHHUTE CBOjCTBAa KOH C€
JIOBOJTHHM 32 PACIiO3HABAE HA COOJIBETHUTE 00jeKTH,

iii) co yormuKo pasmMHCITyBambe Ce TOKaXyBaaT CBOjCTBAaTa Ha 00jEeKTH-
TE, OCBEH OCHOBHHTE CBOjCTBA I03HATH KaKO aKCHOMH.

EnemMenTuTe 01 OBHE NpUCTANH M METOIM CE CpekaBaaT U BO CHTE JIPY-
T'Y HAy4YHU 00JacTH, HO OJ1 HU3a IPUYMHHU THE BO MaTeMaTHKaTa Ce HaJ0XyBaaT
KakO €IMHCTBEHO JO3BOJIMBH. 3aTOa BO HATAMOIITHHUTE HM3jarama K& Ce OCBp-
HEME Ha CBOjCTBAaTa HA MUCJICHETO.
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2. CBOJCTBA HA MUCJIEILETO

2.1. EJJACTUYHOCT HA MUCJIEILETO

Enacmuunocma na mucnervemo ce KapaKTEepusrupa Co yMECHETO JIECHO
Jda CC MpeMuHEe O0J C€ACH KOH JPpYyr' HAYMH Ha pCllaBambC Ha HpO6JICMOT, Ja c€
HaoraaT HOBM HAYMHH 34 peuiaBamC Ha HpO6J'IeMI/ITe Ipyu MpoOMEHAa Ha yCJIOBHUTE,
Aa C€ MPECTPYKTyHpa CUCTEMOT OJ COICTBEHH 3HaCHmAa, LITO K€ OBO3MOXH
yCBijBaH:e HOBH 3HacHAa. Ke pasriieaamMe €ACH MMPpUMEp.

IMpumep. 3agadara:

Ha xonky nauunu na mpojya yuenuyu modgice 0a um ce nooeiam 8 ucmu
MOIUBU, HO MAKA WIMO CeKOj 00 HU8 0a dodue bapem no edeH Moaug?

Ke ja pemmrMe Ha IBa pa3iUyHU HAYWHH, TIPU IITO MIPEMUHOT O SHHUOT Ha JIpy-
THOT HAYMH C€ JIOJDKU TOKMY Ha €JaCTUYHOCTA HA MUCIIEHETO.

| Hauun. Ha ciequuot upTex e aaneHa nojenda Ha § HCTH MOJIMBU Ha
TpOjlia YUCHHUIIH, TaKa INTO MPBHOT YYCHHUK Ja I0oOHE N1Ba, BTOPUOT YETHPH H
TPETHOT JIBa MOJIMBA.

CuTe MOXHHM MMOJAEIOU Ce NajeHH BO clieaHara Tabena (OpojoT X ro o3HavyBa
Opojot Ha moenoure):

IIpBuoT n00uBa | BTOPHMOT M TPeTHOT J0OMBAAT X
1 MosiuB 1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1 6
2 MoJIMBa 145, 2+4, 3+3, 4+2, 5+1 5
3 MOJIUBH 1+4, 2+3, 3+2, 4+1 4
4 MonuBHU 1+3, 2+2, 3+1 3
5 MOJIUBH 1+2, 2+1 2
6 MOJIUBH 1+1 1

Bkynno 21

Criopen Toa, 8§ MOJIMBM MOXarT Jia ce MOJIeNaT Ha TPOjlia YYSHHUIH, HO TaKa IITO
CEeKOj o7l HUB ke Ao0ue OapeM eneH MoJuB Ha 21 HaYuHM.

Il HayuH. AKO TO MCKOPUCTHME TOPHUOT LPTEX W MPa3HUHUTE Mery
MOJIUBUTE, KOU TW uMa 7, TH 03HauuMme co Opoesute 1,2,3,4,5,6 u 7 nobuBame
HOBA CHUTYaIllMja Koja € MPUKaKaHa Ha CIETHUOT I[PTEXK.

.l.2|.3 4 5 6|.7.

[MTonaramy, 3abenexyBame Jeka 1mojendaTa Ha IPTEKOT € ONpeeieHa COo mpas-
HuHHTE 2 U 6, T.€. OpojoT co 26. JacHo, Ha cekoja mozenba Ha MOJIMBHUTE U CO-
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OJIBETCTBYBA TI0 €ieH ABoundpeH Opoj, Ha pa3IUIHH MOAEI0N pa3IuIHu Opoe-
Bu. OOpaTHO Ha cekoj o1 OpoeBUTE JaJeHH BO ClieHATa Tabela My COOJBET-
CTBYBa €JHa U caMo eHa Toxaenoa.

12 13 14 15 16 17
23 24 25 26 27

34 35 36 37
45 46 47
56 57

67

Baxsu nBommdpenn 6poeBn uma 21, ma oTTyKa ciieqyBa Jeka u OpojoT Ha To-
JenduTe Ha 8 UCTH MOJIMBHY Ha TPOjIla YUSHHIIN, TaKa ITO CEKOj YICHUK A001Ba
OapeM 10 eJIeH MOJIMB, € ¢IHAKOB Ha 21. ¢

EdexTrBeH HauuH 3a pa3BHBamkE HA €IACTUYHOCTA HA MAaTEMATHYKOTO
MUCJICH:E M CO3/IaBal-e YCIIOBHU 3a HErOBO I0jaBYBabe Kaj YUCHUITUTE € CO3HAj-
HOTO OTKPUBAHKbE Ha CHUTE aKTUBHOCTH KOU MOJXKAT Jla Ce pean3upaar npu ycBo-
jyBameTO W MpHMEHaTa Ha ceKoja TeopeMa. JacHO, c€ OBa MPHUAOHECYBa M 3a
CHCTEMATHU3UPALE HA 3HACHATA.

2.2. IMABJOHM3ALUJA HA MUCJIEILETO

[[TabnoHu3amMjaTa Ha MUCICHETO € CepHo3Ha Mpeuka 3a TBOpEYKaTa
nejaoct. OOWYHO, Taa ce jaByBa Kako TOCJIEAUIA OJ HEMpaBUIIHATA OpraHU3a-
[[ja Ha HACTaBaTa W BJIMjaHHETO Ha MOTPEHIHUTE aHAIOTHH, Ydja IPUMCEHA Haj-
YEeCTO YUMUTEJIUTE 11eJIeCo00pa3Ho He ja HacouyBaar. HaOspymyBamara moKaxy-
BaaT Jieka MPHU PElIaBAmETO 3a/1a4H YUCHUIIMTE HAjUECTO M CleJaT YCBOCHUTE
mabsnonu. Taka, pelaBajku ja HepaBeHKaTa

2+5x—-7x<1

THE CJI/ICjKU TO MIabJOHOT 3a pellaBarbe Ha AHAJIOTHUTE PAaBEHKH IOCIIe-
JIOBATENHO Jo0UBaaT

Ex—-7x<1-2, -2x<-1
1

07 KaJie HaMeCTo X > 5 Haoraar X <% .
Co maboHM3anMjaTa HA MUCJICHETO ce 00jacHyBaaT M KapaKTepUCTUY-

HUTE TPENIKH 0 anredpa KOW T'M MPaBaT YYCHUIUTE, KaKo Ha pUMep “‘CKpaTy-
BamkeTo”’

a+b _b

a+c ¢’
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Co mabmoHn3annuaTa Ha MHCIIEHETO € TIOBp3aH M e()eKTOT Ha TakaHa-
pedeHaTa “¢GyHKIMOHAIHA CTAOUITHOCT, CIIope]] KOj 00jeKTOT & KOPUCTH CaMO
BO JajzieHaTa opma, IIpH IITO HE ce Oapa HEroB HOB KBAJUTET KOj Of YCIOBUTE
CO KoH € JAe(uHUpaH MPoOIeMOT HajueCTO HE MOXE jaCHO Ja C€ BUIH, HO CeTaK
TOj ciemyBa O HeKoja Teopema wiu Aeuannrja. Ha mpumep, co oBa ce objac-
HYBaaT U TEIIKOTUUTE CO KOM YUYCHHUIIUTE CE CpekaBaaT MPH pellaBame Ha CIe-
HaBa 3ajava:

Hapanennume npasu AB u CD ce npeceuenu co npasama OD . Eden

o
00 sHampewnume aziu 6o moukama O e eonaxos na 130 u nonynpa-
sama OM e cumempana na oeoj azon. /la ce najoe ZOMD .

TemkoTuure ce jaByBaar Ha cumerpanrata OM kako TpaHcdep3ana, OJHOCHO
O]l HEMOYKHOCTA YUCHHIIUTE /Ia ja COTJie[jaaT W oBaa Kapaktepuctuka Ha OM .
Baksara curyanmja Moxke na Oume W MOCIEAWIIa HAa HEIEIOCHOTO YCBOjYBambe
Ha neUHUIMHATE, AaKCHOMHTE U TeopeMuTe, OMejKu TOKMY Ha HUB C€ MOTIUpa
COTJIelyBam-ETO Ha HOBaTa KapaKTepUCTHKA Ha 1ajieH 00jeKT.

3a nma ce HaaMUHE MAOIOHMU3ANNjaTa BO MHUCICHETO, TOTPEOHO € yue-
HUIIMTE JIa Ce HACOYYBAaT HA HAYMH KaKO IITO TOA I'O MpaBaT UCKYCHUTE y4H-
TEJIH, KO 3a 0Baa Notpeda HajuecTo T KOPUCTAT 300pOBUTE:

- OOuau ce ga ja pemuin oBaa 3a/a4a Ha APYT HA4uH, 3alIOMHH MMa
MHOT'Y HAUMHH 32 PCIIaBabe, a HE /ICH.

- Hewmoj ga ru KOPUCTHII caMO CTaHAAPAHUTE METO/IH.

- Jlanm mMorxe oBaa 3az1ada 1a ce GopMysIupa ¥ Ha Ipyr HauuH?

Ilokpaj HacouyBameTO HA YYEHUIIUTE CO IOMOII Ha MPEe3eHTHpPAHUBE
WM CIWYHU TIpalllarka, MOKEITHO € YYHUTENOT J1a KOPUCTH HEKOHW ‘‘HeMaTema-
THYKHW 33/1a9M, KaKO IITO € CJIe/IHATa:

Cnasro co cunom u Jopoan co cunom ce Ha pu6onos. Cnagro ynosu
MOJIKY pudU KOIKY WO YI08UNL U He208UOM CUH, a JOpOau yioeui mpu
namu nogexe pubu 00 cgojom cun. Bkynno ce ynogenu 35 pubu. Cunom
na Cnasxo ce suxa Huxona. Kako ce euxa cunom na Jopoaun?

Ha xpajor ox 0Boj nen ga 3a0enexume JeKa MadIoHU3anjaTa Ha MU-
CJICHETO HEeMa CaMO HEeraTHBHHU rociieunu. MiMeHo, Taa moMara Jia He ce yCBO-
jyBaaT BeKe YCBOCHUTE 3HacHa 3a OIEpalMUTE, KOM IPEKy MOBEKEKPATHOTO
MMOBTOPYBamkE¢ NMPEMUHYBAaT BO TEXHUYKH NPOIEIYypH, a UCTO TaKa, MIOBTOPHO
Jla HE C€ YCBOjyBaaT BeKe YCBOCHHUTE ()OPMYIIH U TEOPEMH.
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2.3. JJIABOYMHA HA MUCJIEBLETO

JlnabounHata Ha MHUCICHETO CE KapaKTepU3Upa CO YMECHETO Jia ce
MPOHUKHYBA BO CYIITHHATA Ha M3Y4YyBaHWUTE (aKTH, Jia Ce corjieja HUBHATA
BpCKa co Apyru (akTH, Ja ce MOJCIHpaaT pa3IMYHU CUTYAllUH, a Ce Corienaa
KaKO THE MOJICIH MOXaT Ja Ce MPUMEHAT BO MPAKTHKATa WTH.

JnabounHata Ha MUCIICEH,ETO MOXE Jla c€ TeCTHpa | Ja ce popmupa co
MOMOII Ha Mpaliaka U Ha 3aJa4u GOpMYJIUpaHH CIICIHjaTHO 3a Taa HAaMEHa, Ka-
KO IITO € CIIe/IHABA!

3a peannume 6poesu ce degpunupanu onepayuume: coouparbe, MHOJdice-
e U cmeneHysare (Koja e O0enyMHa). 30umo Kaj cmenenysarbemo
uMame 08e UHBEP3HU ONEPAYUL: KOPEHY8arbe U 102apummuparse, 0ooe-
Ka Kaj cobuparbemo u MHOJCEHemo UMame camo no eOHd UHBEP3HA
onepayuja, a moa ce 003eMarbemo u 0eiereno, CO008EMHO.

JacHo, onroBOp Ha OBa HECTAHAAPIHO Mpallarmke MOXKE Ja Ce 0YCKyBa Camo O]
YUCHUIIUTE Kaj KOU ITOCTOU IorojieMa Jj1ab0urHa BO MUCIICHETO. IMeHo, camo
THE Ke 3a0eneXarT JeKa CTEMEHYBameTO HEe € KOMYTaTHBHO, OJTHOCHO JeKa

aP #b? u 3aToa e MOKHO /12 UMa OBeKe 071 €A MHBEP3HA OIeparyja.

OBne ymTe ga 3a0enexuMe JeKa CTPYKTyHPameTO Ha MaTEeMaTHUKUTE
3HaeHka U HUBHOTO YCBOjYBam€ ja MPETIIOUNTYBa AMA00YNHATA HA MHUCIICHETO,
HO TOa HCTOBPEMEHO U Hea ja pa3BUBa, OJHOCHO MIPUIOHECYBAaT 3a Ha/IMHHYBa-
€ Ha TIOBPLTHOTO MUCIICHHE.

2.4. IEJECOOBPA3ZHOCT HA MUCJIEIBETO

[enecoobpa3HOCTa HA MUCIICHETO TIPETCTABYBA CTPEMEXK JIa CE OCTBAPH
pasymMeH u300p Ha METOJM W CPEJICTBA 3a pellaBambe Ha HEKOj MpoOiieM, Mmpu
IITO MOCTOjaHO CE OPUCHTHUpAME KOH IeJiTa MOCTaBeHA BO MPOOJIIEMOT M KOH
HAOIaWkeTO HAjKpaTKH MATHINTA 3a OCTBApyBame Ha Taa 1ei. JloKaxyBameTo
TEOPEMH U BOOIIIITO PEIIABAKETO 3a/1a4d BO HACTABaTa € HE3aMEHJIMBO CPEJICT-
BO 32 Pa3BHBamE HA YMECHETO 3a M300p Ha cpencTBa (neduHHUIINH, aKCHOMH,
TEOpEeMH) 3a TIOCTUTHYBakbe Ha JajieHa nel. J[a pasrnename eieH npumep.

Ipumep. [Ipn n3ydyBameTo Ha IPOCTHTE U CIOKEHUTE OPOEBU HECTO
[IaTH C€ CpeKkaBaMe CO 3aJja4M Ol BUAOT:

a) Jlokaxu neka 3a cexoj mpupoaeH Opoj n>1 Opojor n*+4 e cio-
JKEH.

22006 i 52004

0) Jlokaku, JeKa MPUPOIHUOT Opoj € CJIOJKEH.
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B) Jlokaxu, jexa OpojoT 01 BUAOT 4n? +1, neN e mpocTt camo ako
n=1.

r) Jlokaxu, neka 3a cexoj N >1 nmpupoaHuoT Opoj n* +4" ¢ cnoxen.

+ 42005 € CJIOJKEH.

1) Jlokaxu, 1eKa IPUPOIHUOT OPOj 2005%
HeryBameTo Ha 11e1€c000pa3HOCcTa Ha MUCIIEHETO YUUTEIOT MOXKE J1a
0 MOCTUTHE CO CJICTHABA TIOCTAITKA:

- YYCHHIIUTE Jla COIVIeAaaT JeKa CeKoj OJ AaJeHUTe OPOEBU € OJ] BU-
0T a® +4p* ,

- 1a mobapa oIl yY4EHUIINTEe, CO MOMOII Ha (GOPMYJIHUTE 32 CKPATEHO
muokeme (a—b)(@a+b)=a®-b? u (a+b)>=a’+2ab+b? maro
nokaxat uneHturerot Ha Coduja XKepmen:

at +4b* = (a® + 2b? + 2ab)(a? + 2b® — 2ab),

- CeKOj OJ JaJeHuTe OPOEBH J1a TO 3aIUIIAT BO OOJIUK at+4b* una
ro OpUMEHAT NPETXOJHO JOKAKAHUOT UACHTUTCT. ¢

LlenecooOpa3HOCTa HA MUCIICHETO € TECHO MOBP3aHa cO JbyOOIMTHOCTA
Ha YOBEKOT M HAJUeCTO € MpeTCTaBeHa co mpamameTo: “Jlamm oBa € Baka?,
“3omrro?”, “A mro ke Ouje ako rmocramnam Baka?” UTH.

Kako mito Beke pexkoBMe, JejHOCTa Ha YOBEKOT € IOBP3aHa CO MOCTHI-
HYBamETO Ha HEKOja Iel. 3aToa, OTCYCTBOTO Ha ONpE/eNTyBamke Ha LeNITa U He-
11e1ecoo0pa3HOCTa BO MHUCJICHETO BOAAT 0 OECIepCneKTUBHOCT Ha JIEjCTBOTO,
a ¥ Ha IIeNaTa JIejHOCT.

2.5. PAIHUOHAJIHOCT HA MUCJIEILETO

[enecooOpa3HOCTa HA MHCIICHETO OBO3MOXKYBA TMOjaBYyBae HA YINTE
€IHO HETOBO CBOjCTBO, a TOA € palnoHanHocTa. OBa CBOjCTBO Ce KapaKTepu3upa
CO €EKOHOMHUYHOCT BO OJHOC Ha BPEMETO U Ha CPEJICTBATA 3a pellaBame Ha Jia-
JeH mpooOsieM. Bo HacraBaTta 1o MaTeMaTHKa TOa Ce M0jaByBa MPEKy TaKaHape-
YeHaTa PalMOHATHOCT MIPH MpecMeTyBamara. [locaenHoTo ce 3acHOBa Ha HEKOU
OTIIITA TBPJEHAa, BO KOM BO TOTOB BHJ, KaKO BO “KOHIICHTpAT , CE COJIpKAT
JIPYTH OTepaIliy K HAMECTO CUTE HUB C€ U3BPIIIyBa CaMoO €HO J€jCTBO, Ha MPH-
Mep, GopMyIHUTe 3a CKpaTeHO MHOXeHme. OB0j (hakT mpupaoHecyBa parfloHa-
HUTE J€jCTBA J1a OMIAT MPHUBJICYHH 3@ YUYSCHHUIIMTE U TOa Tpeba Ja ce MCKOPUCTH
BO MOTHUBHUPAETO HA YYCHHIIUTE J1a yyaT MaTeMaTHKa.
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OunrnenHo, 0COOCHOCTH HAa MUCIEHETO, MAOIOHU3ANMjaTa U PaIfio-
HAJIHOCTa ce MoBp3aHu Mery cebe. FIMeHo, 3a 1a ce MOCTUTHE PAllHOHAIHOCT BO
MUCIICEHETO Ce KOPUCTAT AITOPUTMHU U TEOPEMH, KOM KaKO TOTOBHU LIA0JIOHH ce
IpUMEHYBaaT BO NMpakTukara. OCBeH Toa, PallMOHAIHOCTA C€ JTOJDKU Ha (hakToT
JIeKa aJTOpUTMHUTE U TEOPEMHTE CE OJHEeCyBaaT Ha IeH KiacH 00jeKTH. 3aToa,
palMOHATHOCTa Ha MUCJICHETO € BO TeCHa BPCKa CO IIMPOYMHATA HA MUCIe-
BETO.

2.6. IIMPOYNHA HA MUCJIEBBETO

[IIupouyrHaTa Ha MUCIEHETO C€ KapaKTepu3upa co CIocoOHOCTa Jia ce
ordarat mpobreMuTe BO IIENOCT, a c€ MPOIINPH NpUMeHaTa Ha JOOMEHHTE
pe3yNTaTH UTH.

Ha npumep, 3amaua: “/faaru 6poesume 276276, 458458, 764764 ce
denam co 1377, MoXkeMe J1a ja pemrmMe co HermocpeaHa nposepka. Ho, ako oBue
OpOEBH T 3amHIIIEMe BO O0JIUK

abcabc = abc-1000+ abc =1001- abc ,

TOTaIl O] 13|1001 ciexyBa nexa OpoeBure ce nmenuBH co 13. JacHO, Tyka Ben-

HaIll MOKEME J1a 3aKJIyYuMe Jieka oBre OpoeBu ce aenat uco 7 uco 11.

[TpuMenata Ha MaTeMaTHYKaTa CUMOOJHMKA U TEXHUYKHUTE MPOICTypPH
Tpeba CO3HAJHO Jla ce KOPHUCTAT 3a Jia ce yoeaaT YUeHHUIIUTE BO PaliOHATHOCTA
W BO CHJIaTa Ha MaTeMaTHYKaTa cCUMOOJIMKa, a 3aeIHO CO TOa Jia Ce pa3BuBa U
NIMPOYHMHATA HA MHUCIemeTo. OBa MOXE Ja ce MOCTHTHE O J0Opo u30paHu
CHCTEMH 33/Ia4M, TaKa INTO MO PEIlaBambeTO Ha HEKOJIKY BAaKBH 3ajaud Ja ce
JaJie OIIIITa 3a/1a4a, Ha Koja MPETXOAHUTE U ce MaplujaliHu ciydau, ¥ Taa Jia ce
pery.

2.7. KPUTUYHOCT HA MUCJIEBLETO

Kputnynocra Ha MHUCJIEHETO € CBOjCTBO PA3IMYHUTE MHUCTIEHA J1a HE Ce
npugakaar 6e3 TOBOIHO apryMeHTH, TyKy THE Ja MOAJIeXaT Ha MpoLeHKa. Jac-
HO, KPUTUYHOCTA Ha MHUCIICHETO € €JCH O]l KBAJUTETHTE, KOU YOBEIITBOTO I'O
JI0BeJIe 1O HEOIIXOAHOCTA 0] yOeayBame BO TOUHOCTA Ha TBP/ICHETO U HAOTAmbe
00jeKTHBHHU KPUTEPUYMH 32 OIICHKA HAa HUBHATA BUCTUHUTOCT. Y OelyBam-€TO Ha
JUYHOCTA BO TOYHOCTA Ha TBpAEHAaTa € e(peKTUBHO CPEACTBO 32 pa3BUBAbE Ha
KPUTHYHOCTA Kaj ydeHunure. [Ipuroa Tpeda a ce uMa mpeBuI AeKa OBa € Haj-
100pHOT HAYMH BO HAcTaBaTa 0 MaTeMaTHKa yYEHHUIUTE Jja Ce 3allo3HaaT co
JeTyKTUBHUOT HAYMH Ha MHUCJICHE  CO HETOBOTO PEATHO MPAKTUKYBAIbE.

35



HeryBameTo Ha KBaNWTETHTE HAa MHCJICHETO, T.€. IOJOOPYBAKETO Ha
uctute Tpeba aa Ouae KOHTHHYyHpaHa aKTUBHOCT Ha CEeKoj yuurten. Tokmy 3a-
TOa, KaKo MPH YCBOjYBamE€TO HA HOBW 3HACHA U yMEEHa, TaKa W MPH YTBPIY-
BambE€TO Ha WCTUTE W MPH HETYBAKETO HAa CHOCOOHOCTHTE HAa YUYCHHIIUTE, TO-
TpeOHO € OCMUCIICHO JIeTyBambe BO HACOKA Ha OA00pYyBamke Ha KBAJUTETUTE HA
MUCIICHETO Ha CEKOj YUeHHK oanenHo. Ha mpumep, Bo HacTaBaTa Mo marema-
THKa TOA MOXKE J1a c€ MIOCTUTHE CO pelllaBame Ha HAMEHCKH (DOpMUpaHH CHCTe-
MU 3a7a49H.

Ha xpajor on oBoj nmen ga 3a0enexume neKa eBpUCTHYKATA JIEJHOCT BO
HacTaBaTa HE € MOXKHA, TOKOJIKY Kaj YYCHHUIIUTE HE Ce Ha 3aBUIHO HUBO Pa3BHU-
CHU: eacmuyHocma, 01abouunama, yenecooopasHocma, WupoyuHama u Kpu-
MUYHOCMA HA MUCIIEHETO.
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IV TJIABA

HAYYHU METO/IN

1. HAYYHU METOJIU BO HACTABATA 110
MATEMATHUKA

3a mpoydyBame Ha IPUPOJHUTE TIOjaBH U JPYTHTE OJHOCH BO PEATTHUOT
CBET, YOBEKOT KOPUCTHU MOCEOHH CPENICTBA 33 HCTPAXKYBambe, HAPEUCHN HAYYHH
meromu. Hayuen memooO TpeTcTaByBa HAuMH Ha COTJIETyBame HAa TaKBU (DaKTH
KOM K€ My OBO3MOXXaT Ha HaOJbyAyBadoT, T.€. HA UCTPAXyBadOT, Ja OTKPHUE
OTTIIITH 3aKOHUTOCTH 32 Pa3riielyBaHUTE 00jEKTH I 110jaBH.

[Ipu n3ydyBameTo Ha MaTeMaTHKATa, YIEHUKOT C€ MOCTaByBa BO CIIMY-
Ha CUTyallHja KaKo HAyYHHUKOT: TOj 3a ce0e 3a IMPB MaT CH T'M “OTKpHBa~ MaTeMa-
TUYKHUTC BUCTHHH, CaM WJIM CO IIOMOII Ha YUYUTCIOT. 3aroa HAayYHUTC MCTOIU
KOM C€ 3aCTaleHd BO MaTeMaTHYKUTE HCTPaKyBama CIy)KaT U KaKo HACTaBHH
METOJIH.

Bo MMpoLCCOT Ha YUCHETO Ha MaTeéMaTuKara, YYCHUIUTE UMaaT MOXK-
HOCTH a I'M COBJIalyBaaT HAYYHUTC MCETOJHU, HAa KOHU IMOJACTAJbHO Ke ce OCBpHC-
M€ BO CJICIHUBC pa3riicayBama.

1.1. HABJbYAYBAIBE U EKCIIEPUMEHT

Habmyoyearemo e HaydeH METOA KOj CE€ CIIPOBEAyBa IO OAHAIPE]
OIIpeieJieH IUIaH, CO Lell ]a ce OTKPHE, YTBPAM U U3yYd HEKOE CBOjCTBA Ha Of-
peleHy NpeMEeTH W TO0jaBU MU MOBP3aHOCTa CO JIPYTH MPEIMETH M T0jaBH.
[Iputoa, mpeaMeTHTE U IMOjaBUTE HAJUECTO ce pasrjie/yBaaT BO HUBHATA IIPH-
pOZlHA CpeANHa.

JacHo, TpeOa na ce mpaBu pasiinka Mely HaOJbyayBameTo W OOMYHATa
nepuernyja. [leprennujata € caMo HEMOCPEeH o/pa3 Ha JNaJieH MpeaMeT WA
IojaBa BO MOMEHTOT Ha HUBHOTO JIjCTBO BP3 CETHJIHHUTE OPTaHH, JOJeKa Ha0-
JbYIyBaWETO € IUIAHCKO, OPTaHU3UPAHO W YIPaBYBaHO NepIeNupame Ha omnpe-
JIEJICH TIPeJIMET WM T10jaBa U TOA CE BPIIIX 32 Ja C€ TOCTUTHE OIpeIeeHa Iell.
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Iox excnepumenm ce moapa3Oupa TaKOB METOJ Ha U3YUyBamb-e Ha MPE-
METHUTE U [0jaBUTE, IPU KOj HCTPAKYBa4OT HHTSPBCHUPA BO HUBHATA MPUPOIHA
cocT0j0a U Pa3BUTOK, CO3/IaBajKH BEIUTAYKH YCIIOBH, PAa3JIOKyBajKu T'H Ha JIEJI0-
BU WJIM COEAMHYBAjKH TH CO APYTH IIPEeaMeETH U 1mojaBu. [lpuToa, cexoj mpeamer
WU TI0jaBa € TO/JIOKEH Ha HaOJbyyBambe, TaKa IMITO MOXKEME J1a CMeTaMe JieKa
EKCIIEPUMEHTOT U Ha0JbYAyBamkETO CE€ JBa TECHO MOBP3aHU METO/A.

HaOJbyyBameTo U eKCIIEpUMEHTOT C€ KapaKTePUCTUYHHU 3a CKCIIePH-
MEHTAJIHUTE Hayku. MaTeMaTukara He ¢ eKCIICpUMEHTATHA HayKa, HO OBHE Me-
TOJIM MMaaT BaskHA yJIora BO HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa, 0COOCHO BO OCHOBHOTO
obpazoBanre. OBHE METOIM CE TECHO MTOBP3aHHU CO JrabopaTroprckaTa paboTa 1o
MaTeMaTHKa, 0COOCHO BO HacTaBaTa MO T'€OMETpHja, KaJle THE ce KOpUCTaT 3a
CO3/IaBambe YCJIOBH KOM Ha YUCHHUIIUTE K€ UM OBO3MOXKAT J]a OCO3HAAT OUYHIJICH-
HU 3aKOHHUTOCTH, (DAaKTH BO TeOMETpHjaTa WM HJICH 32 JIOKa3u Ha HEKOW TBP-
nema. [Iputoa, 3a THe 1a O6umaT eeKTUBHO CPECTBO BO HACTABATA 110 MaTeMa-
THKa, TIOKETTHO € OMpeeNieHO BpeMe ja OugaT moceOHa el BO HacTaBaTa Io
MaTeMaTHKa, IITO 3HaYM JIeKa YYUTENOT Tpeda a TM OCclocoOu yYeHUIUTE 32
HaOJbyTyBabe U 33 CKCIIEPUMEHTHUPALE.

Mpumep 1. Bo VI oxnenenvie ce uzydysa meopemama 3a 36upom Ha
6HampewHume aziu 60 MPUALOTHUK.

[IpBo, Ha y4eHHIIUTE UM Ce 3a/laBa 3a/1a4ya Jia HalpTaaT TPHATOIHUK BO
TETPATKUTE, Ja TH U3MepaT HETOBUTE BHATPEIIHHU arjid U Jia TO HajaaT HUBHUOT

30up. Hexon yuenurn ke Hajaar aeka 30upot e moman ox 180 , mpyru aexa e
morosieM ox 180 , a Tpern neka e Touno 180 ! Yuenunmre HaromyBaar neka

o
30upoT Tpeba na e 180 , a mpyrure pe3yaTatu T 00jacHyBaaT CO TPEIIKH BO
MepemeTo. Ha 0BOj HauMH THE OTKpUBAAT JIeKa “‘30upom Ha 6HAMpewHume

o
aanu 60 mpuazoanuxom e 180 .

CrnemHuoT eKCIIepUMEHT Ke TO ,
MOTBP/M OBa TBPJEH-E U Ke Jaje uieja 3a M’ C N
HETOB JIOKA3.

Cekoj y4yeHMK HMa HOATOTBEHO
TPHArOJIHUK TpecedeH oJ xaprtuja. Ha
YUEHHLIUTE UM C€ Ipeiara Ja oTcedar

JIBa HETOBM arja ¥ Ja T'M HaMecTaT Ha 7 /
TPETHOT aroJji, Kako Ha IPTEXOT 1. y N B
Yuenurute 3a0eiexyBaaT JeKa Lpresx 1

TpUTE ariu, co 3aeaHndko Teme C , dhop-

[e]
MUpaaT paMeH aroJj, MTo 3Ha4u Jeka HuBHHUOT 30up e 180 . Ho, namum e cu-
rypao aeka orceukute M'C u CN' mexar Ha ucra mpaBa? Jlanu Toa He e
MCKpIIeHa JIMHK]ja, KOja caMO MaJIKy OTCTaIlyBa OJ IpaBa JIMHUja, & HAE TOa He
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MOXKeMe 1a To 3abenexume? JacHO, BO TOj CiIy4aj 30MpOT Ha arinuTe HEMa Ja
o
oune 180 !

CrnpoBeleHHOT ~ E€KCIICPUMEHT
He J1aBa JI0Ka3 3a HallleTo TBpAcHe. Me-
fyToa, aHAU3UPAjKU TO IPTEX 2 MO-
KEeMe J1a coriefiame eIHa IOTBpAa Ha
ropHaTa XUIOTe3a, Kako M IMaT 3a elleH
noka3. Hamecto ma rum mpecedyBame
IBaTa arjla W Ja TH IOCTaByBaMe [0
TPETHOT, HUE Ke TH HalpTaMme MoayIpa-
Bata CS Taka mto /SCA=qa u nony-
npaBara CT Taka mro ZCTB = 4. Ilo- Lprex 2

HaTaMy Yy4YEHUIHUTE JIECHO K€ IO CIIpo-
BeJaT JI0OKa30T Ha HAIIETO TBPJCHEC. ¢

HabsbynyBameTo M EKCIEpUMEHTOT MHOTY 4YeCTO MOXE Ja My IIO-
MOTHAT Ha YUEHUKOT CO3HATEHO Jia YCBOU OJIpE/IEHHU MTOUMH.

[pumep 2. a) [Ipn m3ydyBameTo Ha MOUMHUTE MPOCT U CIOXKEH Opoj
YUYCHHUKOT II0JICCHO K€ HaBJie3e BO HHBHATa CylITUHAa aKO MNpPETXOAJHO IO
HaOJbylyBa pa3ioKyBambeTO Ha MHOKUTEIH Ha HEKOJIKY MPUPOJHU OpOEBU H
MI0TOA aKO CIPOBEJIE TAKBH Pa3JIOKyBama 3a IoBeke Opoesu. Ha mpumep,

3=1.3, 6=1.2.3 7=1.7, 10=1.2.5 12=1.2-2-3=1.2-6=1.3-4

utH. Co HaOJbyayBame YYCHUKOT 3alenexyBa jgeka OpoeBute 3 W 7 mMaat
TOYHO IO J(Ba JeiuTeNa, Jojicka Opoesute 6, 10 u 12 umaar moBeke o JBa
nenurena. Ho, mro ce ciydyBa co OpojoT Ha JEIUTENUTE HA IPYTUTE IIPUPOIHU
opoesu? Cera on ydeHunute ce Oapa Ja HalpaBaT paslioXyBamba M Ha JPYrd
MIPUPOIHU OpPOEBH, TPH IITO KE CIIPOBENAT IJIAHCKH €KCIIEPUMEHT, T.€. Ioce-
JIOBATETHO Ke TH pa3yiokyBaat opoesute 1, 2,3,4,5,6,7,8, ...

Bo 0BOj ciy4aj HaOJbyAyBameTO M EKCIIEPUMEHTOT My OBO3MOXKYyBaat
Ha YYCHHMKOT CO3HATEJIHO JIa ja YCBOM Je(UHUIIMjaTa HAa MPOCT U CIOKEH OpOj
(npocm 6poj e TakoB MPHUPOJIEH OPOj KOj ©Ma TOUHO JIBA PA3IUYHU JEIUTENa, a
crodicer 6poj e pupoieH Opoj KOj MMa TPH WITK TIOBEKE Pa3IINIHU ACITUTEIH), a
WCTO TaKa Jia 3aKITydaT Jieka OpojoT 1 He € HUTY IMPOCT HUTY CII0XKEH Opoj.

0) [lpu u3ydyBameTo Ha apUTMETHYKATA IMPOrpecHja YYEHUKOT II0-
JIECHO Ke HaBJe3e BO HEj3MHATA CYIITHHA aKO MPETXOJHO HaOJbyayBa HEKOJIKY
npuMmepu. Ha npuMep, yunTenoT ru 3aaBa HU3UTE:

3 5 7 3
2, 5,8,1114,17, )51 1,5,2,5,3,5,8,5,... .

Co HaOJpyayBame YUYESHHKOT 3a0eJie)KyBa JieKa JIBa MOCIE0BATEIIHA WIEHa BO
IpBaTa HU3a METyCeOHO ce pa3iuKyBaaT 3a 3, a BO BTOpaTa HH3a CE Pa3IUKy-
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Baar 3a % Bp3 ocHoBa Ha HaOJbyAyBambETO YYEHHKOT CO3HATENHO ja yCBOjyBa

neQuHUIMjaTa HA apummemuykama npoepecuja. [lonataMmy, Ha mpamameTo Ha
YYUTENIOT KaKkBa € BpPCKaTa Ha CEKOW TPU TMOCIIEJOBATCITHH YICHOBH Ha ceKoja
O]l OBUE HU3H, YUCHHUIIUTE JIECHO Ke BOOYAT JIeKa CPSTHUOT YJICH € apUTMETUYIKA
CpeAMHa Ha JAPYTHTE JBA wWieHa. AHaJOrHO, CO MPUTOAHMW Mpalama Ha KOH-
KpPETHUTE MIPUMEPH MOJKaT Jla C€ BOOYAT CUTE CBOjCTBA HAa apUTMETHYKATa Mpo-
rpecuja, a motoa Jia ce MPeMHUHE Ha U3BEIYBamETO HAa GOPMYITHTE BO OIIIT CITY-
4aj. [IpakTukara nokaxyBa Jieka BaKBaTa [IOCTAlKa, T.€. IpUMEHaTa Ha METOAOT
Ha HaOJbyAyBame U Ha EKCIIEPUMEHT, BO TOJieMa Mepa ro OJIECHyBa YCBOjyBa-
HETO Ha CBOjCTBAaTa Ha apUTMETHYKAaTa Mporpecuja. ¢

Hako HaOJbyqyBameTO M SKCIIEPUMEHTOT Ce BaKHH BO HACTaBaTa IO
MaTeMaTHKa, Cemak Ja 3abenexuMe JeKa OBUE METOIU He Ce BOAEUKU IpU Ma-
TEMaTUYKOTO UCTPaKyBame. 3aT0a, YIUTENOT Tpebda Ha COOABETEH HAYHMH A3 UM
yKaKyBa Ha yYEHHIUTE JeKa Pe3yJITaTHTEe O HaOJbYIyBamETO U O] EKCHEepH-
MEHTOT He Tpeba aa ce mpudakaar Kako JoKa3 Ha HEKOE CBOjCTBO, TYKY THE
Tpeba 1a ce KOPUCTAT caMO KaKO MOMOIIHO CPEJICTBO 3a Ja C€ OTKPUE CBOjCT-
BOTO.

1.2. CIIOPEJAYBAIBE

Cnopedysarwemo € MUCJIOBHA OIEpalyja MpH Koja ce BPIIM MHCIOBHO
OTKPHBAmbE HA CIMYHOCTUTE W PA3IUKUTE MEl'y MPEJAMETUTE U 110jaBUTE KOH Ce
HCTpaXKyBaar.

[Ipu xopUCTEHETO HA OBOj METOJ] HEOIXO/HO € JIa CE€ YBaXKyBaaT CJIC/I-
HUBe Oapama, MO3HATH KaKO MPUHITUIH Ha CTIOPElyBambe:

1) cnopenyBameTo Tpeba Jla ©Ma CMHUCHa, T.e. Tpeba aa ce CropeayBa-
aT 00jeKTH KOM UMaat orpejesieHa BpcKa,

2) cropeayBameTo Tpebda Ja ce peanusupa IUIaHCKH, T.e. Tpeba jacHo
Jla ce U3/1BOjaT OHME CBOjCTBA KOM C€ CIIOpEAyBaaT, U

3) cnopemyBameTo Tpeba 1a OuIe 1EI0CHO, T.€. 0 Kpaj peaTn3upaHo.

MeTo/ioT Ha criopeyBame ce cpekaBa Ha cekoj dekop. Taka, mpu oT-
KpUBAKETO HA Teopemara 3a 30MpOT Ha BHATPEIIHUTE arjd Ha TPUArOJIHUKOT,
CO 3aBpIIYBAKETO HAa EKCIIEPUMEHTOT U HaOJbyIyBambETO MapalieTHO CEe BPIIAT
CTIOpe/lyBamba Ha Pe3yNTaTUTe KOW YUYEHHKOT MPETXOAHO TH JIOOMI WU ce JIO-
OWeHU OJ JAPYrd YYeHHUIM. AHAJIOTHO, BO mpumep 2 0) ce cropeayBaar CBOj-
CTBaTa Ha JIB€ KOHKPETHH HH3H, a KaKO PE3yJITaT Ha CHOPEAYBAKETO Ja Ce
M3]1BOjaT 3a€AHUYKUTE CBOJCTBA HA OBHUE HU3U U THE Jia MOCIY)KaT KaKO OCHOBA
3a U3BeJIyBamkE HA CBOjCTBATA HA apUTMETHYKATA IIPOrpecH;ja.
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Jla 3abenexnme JeKa METOIOT Ha CHOPEAyBamke € KOPUCEH 3a H3ydyBa-
e Ha CKJIaJHOCTa M CIMYHOCTA Ha TPHATOJIHUIINTE, 38 U3YydyBamke Ha MHOTY-
aroJIHUIXTE, APUTMETUUKATA M [eOMETpHCKAaTa MPOorpecyja UTH, pH IITO CE Bp-
IIaT eKCIEPHMEHTH 1 HaOJbyyBamba, a 3a€JHO CO TOA CE BPIIH U CIIOPEIyBambe.
BceymmocT, peuncu cekoja mpuMeHa Ha METOJUTE Ha eKCIIEPUMEHT M HaOJbyIy-
Bame € MPUIPYKEHA CO METOJOT Ha CIOpPElyBamke, KOj € MOIIHE KOPHCEH U IpH
pelIaBameTo 3a1a9 O ONPEICIICH THII.

1.3. AHAJIU3A U CUHTE3A

AHanuzaTa ¥ CUHTe3aTa Kako Hay4HU METOJU MMaaT 0COOCHO 3HAUCH:E
3a Pa3BUTOKOT Ha CUTE HayKH, a 0coOEHO Ha MaTeMaTHkara. Bo HactaBaTa 1o
MaTeMaTHKa THE CE IPO0jaByBaaT Ha Hajpa3IMYHU HAYMHH, U TOA: KAKO METOAU
3a pellaBame 3a/lauM, Kako METOJIM 3a BOBEAYBamk€ MaTeMAaTHYKU MOMMHU U 3a
W3ydyBamkeé Ha HUBHHUTE CBOjCTBA, KAKO METOAM 3a JOKAKYBamke Ha TEOPEMU
UTH.

Ananuzama ro 03HavUyBa PacYICHYBAakHETO HA JAJICH MPEIMET WU T0ja-
Ba Ha HETOBUTE KAPAKTEPUCTHUYHU €IIEMEHTH, CE CO el THE MOSAMHEYHO J1a Ce
WCIUTAAT, P MITO Tpeba JAa ce BOAW CMETKa JIeKa Toa C€ COCTaBHHM JICJIOBH Ha
enHa nenuHa. Kako MUCIIOBHA omepalidja aHaju3aTa roara oj MOCICAUIIUTE U
CE JIBWKU KOH MIPUYMHKUTE KOUILTO JOBEJIE /IO THUE TIOCIICTUIIH.

Cunmesama TO 03Ha4yBa COCTaBYBaWmETO Ha JICJIOBUTE WJIU CBOjCTBATa
Ha IPEJMETUTE U [T0jaBUTE BO €AMHCTBEHA 1eiaruHa. CUHTe3aTa moafa oJ1 mpu4u-
HHUTE U CE€ JBWKM BO HACOKA Ha IOCICOULNATE KOU CE€ NMPEAU3BUKAHHU Ol OBUE
NIPUYMHH.

AHanu3aTta ¥ CHHTE3aTa Ce HajBaKHH MCHXOJIONIKH KAPAKTEPUCTUKH Ha
MHCJIEHETO, OUIECjKH BO MPOIECOT Ha MHUCIICHETO MPBO aHAIM3HPaMe, MOToa
BpLIMME CHHTE3a Ha pe3y/ITaTUTe O]l aHajiu3aTa, a Ha Kpaj joarame JI0 BO-
OIIITYBAkETO, CUCTEMATH3UPABETO U aAlCTPAXUPABETO, KOM Ce Pe3yiTar Of
aHAJTM3UPAbETO U O] CHHTeTH3UpameTo. OBie Tpeba Aa ce uMa MpeBU JIeKa
BO MHCJIOBHUTE IPOIIECH aHajM3aTa MOCTOjaHO MPEMHHYBa BO CHHTE3a U 00-
paTHo, IITO 3HAYM JIeKa BO MPOLIECOT HA CO3HABAaE HEMa JIBa OJUICIIHH Jieia 3a
KOM MOXEMe Jla KaKeMe Jieka eJIHHOT € aHallu3a, a IPYThoT ¢ cuHTe3a. Cropen
TOAa, aHAJIM3aTa ¥ CHHTE3aTa Kako METO/IM CE 3aCMHO MOBP3aHU U THE MPAKTHY-
HO ()OpMHUpAAT SAMHCTBEH AHANUMUYKO-CUHMEMUYKIU METO]T.

Co anaynm3aTa pelIeHHETO Ha JaJieHa 3ajaya ce pacwieHyBa Ha HEKOJIKY
JIeTIOBH, KOH II0TOA CO IOMOII Ha CHHTe3aTa ce 00eIMHyBaaT BO PEIICHHE Ha
3amavara. OBa moafa 0 M3pa3 Kako MPH PElIaBambeTO KOHCTPYKTHBHH 33J1a4H
BO I'€OMETpHjaTa, TaKa M NPHU PEIIaBambeTO Ha TaKaHAPEUEHUTE TEKCTYalHU 3a-
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nauu. MIMeHo, KOHCTPYKTHBHUTE 3aJadd BO I'€OMETpHjaTa HajuecTo ce pella-
BaaT CIIOpEA LIeMaTa: aHAIu3d, KOHCMPYKyuja, 0oKas u OucKycuja, Ipy mTo BO
JOKa)XYBamheTO HAa MPAaBHIHOCTa HAa KOHCTPYKLHjaTa, HajuecTO aHaau3aTra |
caMmara KOHCTPYKLMja ©MaaT KIy4Ha yJIora, a Toa BaXKH U 3a JUCKyCHjaTa.

AHATUTHYKO-CUHTETUYKHOT METOJ Ke T0 HIYCTpHUpaMe Ha CICIHHOB
puMep.

IMpumep 1. Ox nBe napuuba erypa co macu 6kg u 3kg u co pasnnu-
HH MPOLIEHTH Ha Oakap, MpecedeHo € Mo eIHO mapye co ucra maca. Cexoe o
NpECEYCHUTE MApYMEba € CTOMEHO CO OCTATOKOT O JAPYroTO Tapye W HpH 0Ba
NPETONYBabE Ce U3eTHAYMII MPOLIEHTOT Ha Gakap BO jBere Jerypu. Koskasu ce
MacuTe Ha IPECEUECHHUTE MapunEba’?

Pemenue. Ananusza. Co A ja o3HadyBame Jerypara unja mMaca e 6kg, a
co B merypara umja maca e 3kg. Heka Bo 1kg ox merypara A mma u kg
Oakap, a Bo 1kg ox merypata B mma v kg Gakap. Om ycloBOT Ha 3ajadara
nMame U=V. Heka macure Ha oTcedeHHTE mapuuma of yuerypure A u B ce
x kg . Ilo mperomyBameTO Ha TMPECEUYCHHUTE IMApPUYMIba CO OCTATOLUTE Of

(6—X)u+xv
6

JpyruTe mapummba, Bo 1kg oj nerypata A ke mMma kg Oaxkap, a BO

(3—x)v+xu

3 kg Gaxap.

1kg ox merypata B ke uma

Cunmesa. bunejku mporeHTOT Ha Oakap BO JBETe HOBOIOOWEHU Iie-
T'ypH € €IHAaKOB, HMaMe

(6=x)u+xv _ (3—x)v+xu
6 - 3 ’

Ilocnennara paBC€HKa € CKBMBAJICHTHA Ha paBCHKATa

(U—v)(9x-18)=0

U Kako U=V noouBame 9Xx—18=0,T1.e. X=2. ¢

1.4. BOOIIITYBAWE, CHCTEMATH3AIIAJA 1
ATNICTPAKIIMJA

Boonwmysaremo € pe3ynTar Ha MUCIOBHOTO O0O€IMHYBambe HA U3BO-
€HH OIIIITH CBOjCTBA, KO CE CYIITHHCKH 32 JaJieHa Kiaca MpeJMETH U 0jaBH.
[Iputoa, MoXxe na ce Kaxe JeKa BOOIIITYBAKETO MPETCTABYBa NPEMHHYBAHE
O] 1aZIecHO MHOXKECTBO 00jeKTH A KOH pasIiiefyBame Ha MOIIMPOKO MHOXKECT-
BO 00jekTn B, KoHWIITO ro coapKaT MPUMapHOTO MHOKECTBO 00jeKTH A.

Ha npuMeEp, HUEC BpIIMME BOOIIIITYBAKC KOr'a MIPEMHUHYBAME
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1) on pasrienyBame Ha TPHATOJIHUIMTE KOH pa3rieayBambe Ha MHOTY-
aroJIHUIIUTE,

2) O pasrjicayBambe HAa apUTMETHUYKUTE U T'COMETPUCKUTEC MTPOTPECUN
KOH pa3rjieaAyBamkEe Ha HU3UTE peaiHn 6pOCBI/I,

3) on pasrienyBame HAa TPUTOHOMETPUCKUTE (DYHKIIUH O OCTAp aroi
KOH pa3rieayBambe Ha TPUTOHOMETPUCKHTE (DYHKIMH O MPOH3BO-
JIEH arod,

4) opn pasrieayBame Ha CTCIICHUTE CO MPUPOJCH CTEIICHOB MOKA3aTel
KOH pasriielyBamke Ha CTEIICHUTE CO 1eIOOPOCH MOKa3aTel, a moToa
KOH pasrje/yBaibe¢ Ha CTENCHUTE CO PAlMOHANIEH W Ha Kpaj Co
peaieH mokasared,

5) mnpu 3aMeHa Ha KOHCTAHTa CO MPOMEHINBA HTH.

3abenexxyBaMe JieKa BO HEKOM CIIy4acBH MOJKE J1a C€ BPIIM BOOIIITY-
Bambe O] NMpeIMETH KOH Iejla Kjaca Koja TM COApXKaT OBUE INPEAMETH, a BO
JPYTH CIy4aeBH O AaJCHO MHOKECTBO KOH MOLIMPOKO MHOXKECTBO.

IIpumep 1. Axo npu pemiaBameTo Ha 3ajavara:
Lanu 6poesume 276276, 458458, 764764 ce oenam co 13?

JaJicHUTe OPOEBHU TH 3aIUIIIEMe BO BHT
abcabc = abc-1000+ abc =1001- abc, (1)

U o1 13|1001 3aKIIyqHMe JieKa THe ce JeTHBH cO 13, Toram cMe M3BpIIMIe 3a-

MCHa Ha KOHCTAHTUTC CO IIPOMCHJIMBA. Hcto TakKa, o1 (1) MOXEMC J1a 3aKIy-
YUMCE JIC€Ka OBHUEC 6p06BI/I CcC aciaTt u Co 7 u co 11, IITO 3HA4YM J€Ka BO CJ'Iy‘IajOT
CMC€ U3BPIINJIC HATAMOIIIHO BOONIITYBAKBLC, KOC HE JOBCJIO 10 HOBU CBOjCTBa Ha

Opoesute o1 BUaOT abcabc. ¢
Ke pasriejame yIuTe eJieH IpuMep Ha BOOIIITYBAHbE.

IIpumep 2. Ilpu otkpuBamero Ha hopmynara 3a N— OT WIECH HA FreoMe-
TPHCKaTa MPOTecHja MOXe Ja ce MOYHE 01 KOHKPETEH NMPUMEp, KaKo

2 4 816 32

'3'9'27'81""
U Jla ce u3pas3aT HEj3MHHUTE WICHOBH CO IIOMOII Ha NPBUOT 4WieH & =2 U KO-
JWYHUKOT ( = % . Ilotoa, oBaa 3amaua MOe J1a ce pas3riiesa 3a MPOU3BOJIHA I'EO-
METpPHCKa MPOrpecHja
d1,a, 83, ..., Ay -

CO IIPB YJICH a.l M KOJIMYHUK ( . HNmame:
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2 2 3
A =0, a3 =aq=(30)q =a9°, 3, =a3q =(19“)q =J" urh.
TlonaTaMy, OBHE PaBCHCTBA CE BOONIITYBAAT BO ¢Ha Gopmyna a, =aq" =, co

KOja MOJe JIa ce TpecMeTa OMIITHOT YICH Ha TeOMETPHCKAaTa Iporpecuja. ¢

OOpaTHHOT MUCJIOBEH IMPOILEC Ha BOOIIITYBAKETO C€ HAPEKYBa crneyl-
Jjanuzuparee. Bo 0BOj Tporiec ce W3/IBOjyBa HEKOE CBOjCTBO OJI MHOXKECTBOTO
CBOjCTBAa Ha M3y4yBaHMOT IIPeAMET WM mojaBa. Moxe Ja ce Kaxe JeKa CHeLu-
janu3upameTo MpeTcTaByBa NPEMHUHYBame O]l 1aAeHO MHOXecTBO M KOH He-
Koe HeroBo noaMHokecTBo N . Ha mpumep, Hue BpIInMe Crielyjain3upame Ko-
ra oj pasrienyBambe Ha MHOKECTBOTO MHOTYaroJHHULM IPEMHHYBaMe KOH MHO-
KECTBOTO MPABHJIHM MHOTYaroJIHUIHM, a CIEHHjaIn3UPambeT0 MOKeMe 1a TO
MPOJOJDKMME CO Pa3riieyBambe Ha IMPAaBUIHW MHOTYaroiHHIN CO KOHKPETeH
Opoj CTpaHH, IETaroJHMK, KBaJpaT, PAMHOCTPaH TPHATOJIHUK U CIIUYHO.

Ormmro 3eMeHo, crienyjain3anyja BpIuMe Kora o1 JaeHO MHOXKECTBO
MpeMUHyBamMe KOH HETOBO MOJMHOXKECTBO (0J] MHOYKECTBOTO eI OpOECBH KOH
MHO>KECTBOTO TPOCTH OpOEBH), BPIIMME 3aMEHa Ha MIPOMEHIINBA CO KOHCTaHTa
Y BOBEJlyBaMe OTpaHHuyBame (TPHArOJHUK —> paMHOKpAaK TPHUAroJHUK —> pam-
HOCTpaH TPUArOIHUK).

Cucmemamuzayujama € MUCIIOBHA JIGJHOCT MPH KOja U3ydyBaHUTE 00-
JEKTH ce OpraHu3Mpaar BO OMPEJIEICH CUCTEM, BP3 OCHOBA HA W30paH MPUHIIMIT
(cBojcTBO).

Ha cucremaTtun3anyjata U mpeTxojiar: aHaJIn3a, CHHTE3a, BOOIIITYBAE
U criopenda, YMU pe3yNTaTH Ce KOPUCTAT M Ce pealu3upaar co CHCTeMaTh3a-
nujata. Kako pesynrar Ha cucreMaTtusaijara ce Jo0MBaaT CUCTEMH O] TOMMH,
KOM C€ COCTaBEH JIell 0J] HeKoja AeJyKTUBHA TeopHja. HajBaxkeH BHUJ cucTeMaTH-
3anuja e Kracugurayujama, Koja mpeTcTaByBa paclopeayBamke Ha 00jeKTHTE TI0
IpyIH, BP3 OCHOBA Ha KOHCTATUPAHU CIMYHOCTH M pa3ivKu Mery HuB. Jla 3a0e-
JISKMME JIeKa CHCTeMaTH3allijaTa He Ce CBe/lyBa Ha KilacH(HKaIlfja, TyKy Taa ja
orndaka xiacudpuKalyjara.

Mpumep 3. [Ipn u3ydyBameTo Ha MOMMOT TPUATOITHHUK, OOMYHO O] y4e-
HUIUTE ce 6apa Jla [pTaaT pa3Hu TPUArOJHUIM, TP ITO HUBHOTO BHUMAaHHE ce
HAco4yBa KOH CTPaHHUTE WJIM arjuTe Ha CeKOj o1 HaupTaHuTe TpuarosHuu. [lo
COOJIBETHOTO HaOJbyIyBame, CIOPEIyBambe U aHAJIM3Upame Ce BPIIM cUCTEMa-
THU3UpPakbe BO KOE YUCHUIIUTE COTJIEAYBaaT JeKa Kaj HEKOM TPHATONHUIA CHUTE
TPH arjid ce OCTPH, Kaj Ipyry UMa €lIeH aroJl Koj € mpas, a Kaj TPETH UMa aroi
koj e Tam. IloToa, mocrojar TPHArOIHULM Kaj KOM CUTE TPU CTPaHU CE CO pas-
JIUYHA JOJDKUHA, HO TIOCTOjaT M TAKBH TPHATOJHUIU Kaj KOW JIBE WK CUTE TPH
CTPaHHU C€ CO UCTA JOJDKUHA. ¢
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Bo niporiecot Ha co3HaBamke Ha PEATHHUOT CBET, Kaj YOBEKOT CE OfIpa3y-
BaaT O0jEKTHTE W TOjaBUTE HA J[BA HAYMHA M TOA KaKO CETHJIHH OJ[pa3ud U BO
(¢hopMa Ha TOMMHU KOU MPETCTaByBaaT ClIMKa Ha peanHute oojektu. [Ipuroa, mo-
UMHTE ce POpPMUpPAaT BO CBECTA HA YOBEKOT CO 3aHEMAapyBare HAa HECYIITHH-
CKUTE CBOjCTBAa HA M3yYyBaHUOT MPEJMET WIH T0jaBa U CO BOOIIITYBAHE, CO
LITO ce MOEJHOCTaByBa N3YUyBamkETO HAa MPEIMETOT, OHOCHO I10jaBaTa, KOU BO
PEaTHHOT CBET HajueCTO Ce Pa3HOOOpa3HU.

MicnoBHaTa omnepanyja co Koja ce BPIIU 3aHeMapyBambe Ha HECYILITHH-
CKUTE W HarjacyBame Ha CYINITHHCKHTE CBOjCTBA Ha NAJCH MPEAMET UM T0jaBa
ce HapeKyBa ancmpaxuparbe, a pPe3yaTaToT Ha OBaa MHUCIOBHA oreparuja e
Hape4eH ancmpaxkyuja.

ATICTpaknmjaTa MOXe Jla Oune cemuina U MuciogHa. MucioBHaTa am-
CTpaknuja JoOWeHa M0 MaT Ha BOOMINTYBame (HOpMUpa HOB HJCANICH MPEAMET,
KOj TO HapekyBame noum. Taka, cUTe MaTeMaTHYKH MOUMH ce (OopMHpaaT co
ITOMOIII Ha MHUCJIOBHATa aricraknuja. Ja 3adenexume ieka MUCIOBHOTO OJUICITY-
Bambe Ha CYIITHHCKHUTE OJ1 HECYIITHHCKUTE CBOjCTBA C€ peaM3Mpa CO MOMOII Ha
BOOIIITYBamkE, TIa 3aToa arcTpaklldjaTa He MOXKe Ja ce peanusupa 0e3 Boom-
mryBamero. Criopen Toa, ancTpakiyjaTa W BOOIIITYBAKETO €€ KIYYHH MH-
CIIOBHH OTIEpAIMU NPH (GOPMHUPAHETO HA HOBUTE IOMMHU.

MeTon0T Ha aTncTpakiyja € MHOTY BaXKEH 3a YCBOjyBamETO HA MaTeMa-
TUYKUATE COAPKHUHH, MOPAAN LITO YIUTEJIOT Tpeda IUTO € MOKHO IOYECTO Aa I'o
[I0COYyBa HETOBOTO I10jaBYBAH-€ BO OAJICIIHH CIIy4au.

Ke naneme enen enHOCTaBeH MpUMEp Ha aliCTPaxHUpambe.

IMpumep 4. Tpeba aa ce peanusupa HaPTOBO Mely iBe MecTa A U B.
HadToBogor e peanen 00jeKT KOj ©Ma CBOU CBOjCTBA: JOJDKUHA, TPOITYCTIINBA
MOK, (popmMa Ha IEBKUTE, BHATPEIIHO NMPEMAYKyBambe, KBAJIUTET Ha METAIOT O
KOj ce M3pa0OTeHH IEBKUTE UTH.

[NounyBajku 01 MPOEKTUPAHETO, KOHCTPYKTOPOT MPBO € 3aHHTEPECH-
paH 3a JoJDKHHATa Ha Ha(TOBOJOT M Heromara Tpaca, 0e3 Jia TH 3eMa MpeBUL
JIPYTUTE CBOjCTBa Ha 00jexToT. Taka, ce jaByBa npsuom ancmpakmeHn mMooei Ha
Hagpmosooom: xpuBa ox Toukara A 1o Toukata B . IloToa KOHCTPYKTOPOT T0
MpoydyBa MpaliameTo 3a MPOIYCTIMBAaTaA MOK, KOja 3aBHCH OJI HAIPEYHHOT
NpeceK Ha IeBKUTe, (hopMaTa Ha EBKUTE, KAaKO M O] BHATPEIIHOTO MPEeMaYKy-
Bamke, KOM Ce MPECYIHHU 3a CHINTEe Ha Tpuewe. [Ipuroa, ako KOHCTPYKTOPOT
BOJM CMETKa M 3a TpacaTa 10 Koja Ke ce mpoTera HahTOBOJOT, CE jaByBa 6mo-
puom ancmpakmen Mooen Ha Haghmosoo, a Toa € TeOMETPUCKO Teso. Bo nanen
MOMEHT KOHCTPYKTOPOT BOJHM CMETKa 3a KBAJUTETOT Ha METAIOT O] KOj Ke ce
n3paboTaT EBKUTE, HO M 32 HAJBOPEIIHOTOT IIPEMadYKyBambe CO Koe ke ce 00e3-
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Oenu 3aIITUTa HA METAJOT OF KOPO3HWja, IITO 3HAYH JeKa BeKe UMa mpem anc-
mpaxmer mMooejl Ha Hagmoeodom, a Toa € TEOMETPHUCKA TOBPITHA. 4

Konxpemuzayujama e MUCIIOBEH TpolleC CIPOTUBEH Ha arlCTpaKIHjaTa.
Taa ja oTkpuBa cOApKMHATA HA HAYYHUTE allCTPAKIIMK, CO BKIydyBamhe Ha KOH-
KPETHU (PaKTH MU BPCKH.

[Ipuroa, KOHKpeTH3aIMjaTa MOXKE Aa OUIC co urycmpayuja, nomepoy-
6arbe HA HEKOja anCmpaKmua CUmyayuja uiy co RPUMeHa Ha HeKoe C80jCMB0 80
KOHKDEMHU YCILOBU.

IIpumep 5. a) KoMyTaTuBHHOT 3aKOH 3a coOHMpame BO MHOXKECTBOTO
palMOHATHH OPOEBU: X+ Y =Y + X MOXe Jia € KOHKPETU3UPa CO PAaBEHCTBOTO

3.2 _158_815_8 ,15_2.3
4757720 ~ 20 207207572

0) [Ipu mokaxxyBameTO Ha TBPACHETO: CeKoj npocm Opoj nozoiem 00 3
e 00 obnuxom 6K £1l, K e npupoden 6poj, HUE MOXKeMe OBa CBOjCTBO Jia T'O
MpoBepuMe CO KOHKpeTHHM mpumepn: 5=6-1-1, 7=6-1+1, 17=6-3-1 u
cimuno. Ce paz0upa, OBUE IPUMEPH HE IO JIOKKYBaaT HAIIETO TBPICHE, TYKY
MO>KaT caMmo Jia TO TOTBPJAT WM /1a TO HETUPaaT UCKaKaHOTO TBPICH-E.

B) OTKaKko y4eHHIIUTE Ke ja yCBOjaT opmyara
2 2
XT -yt =(x=y)(x+Y)

Hea MOXKEME Jia ja TIPUMEHUME TPH KOHKPETHH MpecMeTyBarba, KaKBH IITO CE
CJICIHUBE!

\73? — 482 = [(73+48)(73—48) =/121-25 =11.5=55 u
732 =732 3% +3% = (73-3)(73+3)+9=70-76+9=5320+9=5329. ¢

Ha kpaj ox oBoj nen na 3abenexxuMe JieKa BO MPOLECOT Ha HAYYHOTO
UCTPaKyBame, a UCTO TaKa, U BO MPOLECOT HAa HACTABaTa, IPETXOJHO Pa3rie/y-
BaHHUTE HAYYHU METOJIU MEI'yCeOHO ce MCIpEIIeTyBaar, i 3aT0a HUBHOTO O/IBO-
€HO pasriieqyBambe UMa CMHUCIIA CaMO BO MPOIIECOT Ha HUBHOTO M3y4dyBambe, HO
HE U BO MMPAKTHUKATA, IITO MOKE J]a CE BUU U OJI CIICIHHOB IIPUMED.

IIpumep 6. Ha yueHurre uM ce COOIMITYBA JeKa CIOPEH MMO3HATAaTa
aHer/I0Ta, TOJIeMHUOT repMaHcku MaTematmdap ["ayc (1777-1855) kako mecerro-
JIMIITHO JIETe, MOJHEBUTO ja PEUIII ceTHaBa 3ajjaJa;

Ha ce najoe 36upom na cume npupooru 6poesu 00 1 0o 100.

IToHaTamy, OTKaKo ke ce coYeKka YUCHHUIUTE Jla TH HU3HecaT CBOUTE HJIEH 32 pe-
IIaBamkbe Ha OBaa 3ajada, JOKOJIKY ce nobue “IiofHa” wjieja Ttaa ce pa3pado-
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TyBa, a akO TakBa HJgja He ce Mo0ue Ha y4eHHuIuTe UM ce coommryBa: Ce
MpeTHocTaByBa Jieka, ['ayc mpu peniaBamkeTo ja KOpUCTEN cleHaBa Tadena o
JIBa pejia coctaBeHa oJ opoesure 1, 2, ..., 100:

1 2 3 .. 98 99 100

A00° 100 99 98 .. 3 2 1

ITonaramy, 30upoT Ha OpoeBuTe Bo Tabenata Ajgy MOXKEME Ja IO MpecMeTame

Ha JiBa HauuHH. [IpBHOT HAYMH Ce COCTOM BO TOa Jia Ce MpecMeTaar 30MpPOBUTE
Ha OpoeBHUTE BO cekoja komona: 1+100, 2+99, 3+98, ..., 98+3, 99+2, 100+1 u
moToa curte 30MpoBH Jia ce cobepar. Taka ce gjobuBa Opojot

(1+100)-100. (2

Bropuor HauMH 3a onpeznenyBame Ha 30MpOBUTE Ha cuTe OpoeBU BO TabenaTta
Ajpo ce cBemyBa Ha TOa Ja Ce HajAaT 30UPOBUTE BO CEKOj PEA:

1+2+43+...498+99+100 u 100+99+98+...+3+2+1.
[ToToa oBue aBa 30upa ce codupaaT u ce 100rBa
2-1+2+3+...+498+99+100). 3

Koneuno, ako ru m3egnaunme pesynratute of (1) u (2) ro mobuBame perieHu-
€TO Ha 3a7ayara

1+2+3+...+98+99+100 = H1%011%0

=5050.
Bo ciielHHOT YeKOp Ha YUSHHIIUTE UM Ce COOMIITYBA ClieHABA 3a/1a4a,
CO IITO BCYIIHOCT C€ MPAaBU OOH/I 1a C€ YCBOM HAYYHUOT METO]I 8OONUMYBATbe.
Hajou ¢opmyna 3a npecmemysarve na 30upom 1+2+3+...+n.

Ce pa30upa, yueHHIIUTe Tpeba caMH Jia ja pemiaT MocTaBeHaTa 3a/1a4a, Ho MpH-
TOA TOXKEITHO € YYMUTEJOT BO MOBEKe HaBpaTH Ja MOTCHIMPA JEKa BO CIIydajoT
ce BOOMINTYBA ujejara Ha [ayc.

[lonatamy, ce pa3rienyBa cieqHaBa 337a4a, Koja € CIIMYHa Ha MIPEeTX0/-
HaTa 3aj1a4ya 3a Haolamwe Ha 30MpOT Ha MpBUTE N mpupogHU OpoeBu. Toa e 3ana-
yara:

Hajou 20 30upom na xeadpamume na npsume N HPupooHu bpoesu.
Bbapannot 36up ro o3HadyBaMe co S, T.e. cTaBame
§=12+2%+3? +...+(n—1)2 +n?.

HauwmHoT 3a nmpecMmeTyBame Ha 0BOj 30Up HE € Taka OYUIIIe/IeH, HO YUCHUIUTE

ke ce o0uaaT z1a ja uCKopHcTar uaejata Ha ['ayc u ke 3anumar
5 . 12 2 3? . (n-)% (n-2? n?
N
2 (n-1%> (n-2% .. 3? 22 1?
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MeryToa, BO OBOj CiIy4aj 30MpOT Ha OpOeBUTE BO ceKOja KooHa of Tabenara
B, € pasnuuen, Ha npuMep

n? +1, n? —2Nn+5 utH.

Ia y4eHUIUTe Op30 Ke coryiefjaar Jeka Ha OBOj HaYMH HE MOXKE Jla ja perar
3amavara. Bo ciyyajor mMaMme 1ojaBa Ha WHEpIIMja Ha HEIUIoHA Hjeja, Koja 3a
cpeka y4deHWnuTe Op30 ja coBiaayBaaT. Bo HataMoOLIHMTE pasriieiyBama, O
nmoceOHa BaXXHOCT € YUCHHIIUTE CAMOCTOJHO MM CO MUHHMAJTHA MTOMOII CBOETO
BHHMaHHME Jla FO HacO4aT KOH (popMyraTta

(p+1)3 = p3+3p2 +3p+1
KOja MOXeE J1a Ce 3aIuIlle BO BUIAOT
(p+1)3-p3=3p2+3p+1.

JacHo, mocnenHaTa opMyna e ToUHa 3a CEKOj IPUPOACH Opoj P M aKko hcraTa
ja zamumieme 3a p=12,...,n noduBame

23 _13-3.1243.141
P _28-3.22,3.241

(n+1)3—n3=3-n2+3-n+1

[lonaramy, yueHUIHTE JIECHO K& COTIIeaaT Jieka Tpeba j1a Tu codepaT mocie-
HUBE PaBEHCTBA, IPH IITO Ke TO T00HjaT paBEeHCTBOTO

(n +1)3 —1:3(12 +224+3% 4.+ n2)+3(1+2+3+...+ n+@Q+1+1+...+1)
n pati

O KO€ CJjieAyBa paBEHCTBOTO

n(n+1)

(n+1)°-1=35+3"C= 1 4)

BO KO€ € C€ IM03HATO, CO MCKIY4OK Ha 30MpOT S, KOj BCYLIHOCT IO HaoraMme 0J
0Ba PaBEHCTBO U J0OUBame

S = n(n+1)(2n+1) ' (5)

6

Kako mTo BHIOBME, IOcTankara 3a Haorame Ha 30MpOT Ha KBaApaTuTe Ha IIp-
BUTE N TPUPOAHHU OPOEBU BO LEJIOCT CE Pa3jIMKyBa O[] MOCTANKaTa 332 Haorame
Ha 30UpOT Ha MpBHUTE N TPUPOAHHU OpoeBH. JIorMyHO € yyeHHIUTE A2 ce 00H-
JIaT MPETXO0/IHATa MOCTAlKa J1a ja HICKOPHCTAT 32 Haolamke Ha 30MpOT Ha TPETUTE
CTEINIeHH Ha MPBUTE N MpHUpOJIHM OpoeBH, Aa ro ozHauume co D . [Ipuroa, npu-
POJTHO € Ja ce OYeKyBa JieKa Mo aHaJIOTHja Ke TH 3aruiiaT GopMyIuTe
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(p+1)4 = p4 +4p3 +6p2 +4p+1
(p+1)4 - p4 =4p3 +6p2 +4p+1
O]l IIITO, TIOBTOPHO TI0 aHAJIOTHja, ke Jo0ujaT
2414 =43 16.12 +4-1+1
3*_24=4.2216.224+4.2+1
(n+1)4 —n*=4.n%+6-n?+4.n+1
[lonaramy, Tu coOuMpaat MpPEeTXOJHUTE PABEHCTBA M TO JOOMBAAT PaBEHCTBOTO

(n +1)4 —1:4(13 ot n3)+6(12 .ot n2) +4@0+...+n)+1L+...+D
n pati
071 KO€ CJIe/lyBa PaBEHCTBOTO

(n+1)*-1=4D+65+4"0D 4. (6)

Bo nocneaHoTo paBEeHCTBO ce € MO3HATO, CO UCKIy4OoK Ha 30upor D, xoj BCym-
HOCT TO HaoraMme OJ1 OBa PaBEHCTBO U JOOMBaMe

D152, o

Bo HaramomiHuTE pasrienyBama yUYSHUIMTE, KOPUCTEJKHU ja MIPETXOJHATA ITOC-
Tamnka, 1o WHepIuja ke ce oduaaT Jaa ro HajaaT 30MpoT Ha YETBPTUTE CTEIICHH
Ha MpBUTE N TPUPOJHU OpOEBH, 1a 30MPOT HA METTUTE CTENIeHN UTH. MeryToa,
OBa € BeKe YCBOEHa IOCTaNKa M CEKako He BOJM KOH HOB KBAJIMUTET, a YIITE
MIOMAaJIKy KOH yCBOjyBam€ Ha HayYHUTE METOIM. 3aToa, yYUTEeNoT Tpeba na ja
HAcOYM HAaTaMOIIHATa Pad0Ta KOH IMOCTUTHYBake Ha HOB KBAINUTET U KAKO IITO
ke BUJHMME BO CIIy4ajoT TOa MOXKE Jla C€ HalpaBU CO HE3HAUNTEIHA MHTEPBEH-
I1ja, CO IITO BCYIIHOCT K€ C€ BOBEJIE METOJOT creyujanusayuja.

Ja ctaBume
Sp =104294 . +nd
81=11+21+...+n1
Sy =12+2% 4 ..+n?
S3 =134+2% 4. 408
Hn Ja 3allTMIieMe
22 -12-21+1
32-22-2.2+1
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(n+1)2 —n?=2.n+1
CoOupajku TH TIOCTCTHUTE PAaBEHCTBA 'O JJOOMBaME PAaBEHCTBOTO

(n+1)%2 -1=25, + S, (8)

, n(n+1 .y
o Koe Haorame S =u. ITonataMy, KOpPUCTEJKH 'l NPETXOOHUTE O3HAKU
1 2 5

ol paBeHcTBaTa (4) u (6) COOABETHO T0OUBaMe
(n+1)%3-1=3S,+3S, + S 9)
(n+1)* —1=455+6S, +4S; + S, (10)
Bo crnennmor yekop ydenunute Tpeba jga ja coriieqaaT BpcKaTa Mery
¢dhopmynute (8)-(10) u ynorata Ha HbyrHOBaTa OMHOMHA (hopMyJIa 3a TOOUBaLE
Ha oBue (GopMyIIH, T.€. OBHE (POPMYIIH JIa TH 3aIMIIAT BO CIICAHUBE BUIOBH:
(n+1)%2 —1=Cls, +C2s,,
(n+1)3-1=cCls, +C2s, +C35y,
(n+1)* —1=C}S;+C2S, +C3S; +C4Sy.

Kajze CiJ, j<i ce ounomum koedurmentn. Haramoraute pasrieayBama Tpeda

Jla pe3yaTHpaaT co BoommTyBamke Ha dopmymnure (9)-(10), mpu mro ce modbusa
OOLITHOT U3pa3 3a 30UpoT S :

(n+D)** —1=Cl 1Sy +CZaSk1 +CiuaSkp +-+CiITSo (12)

Tpeba a ce ouekyBa yueHHIIUTE, KOPUCTEJKH aHAJIOTHH pa3MHCIIyBama, Ja ja
nokaxat ¢opmyiata (11). Imeno, Tpeda Ja ce oueKkyBa yUSHHUIIMTE CAMOCTOJHO
Ja T'" 3arnymar CJICIHUTE paBCHCTBa

ZAR (e o' 0 L o1 I L o1 IO L B o
okl k2 2t cd 2k 24 clh
(n+)< T —nk =l ke kel nk 24 rcfi
[0TOA UCTUTE J1a TH cOOEpaT U MOCJie TPyNHUPameTo Ha COOUpPIIMTE a ja 100ujart
dbopmynara (11).
Pean3upameTo Ha MPETXOJHUTE PA3TIie/yBarba OBO3MOXKYBa YCBOjyBa-
BC Ha HAYYHHTE METOIU BOOIIITYBAbE, CIICHHjANTN3UPAE U alCTpaxupame.
MeryToa, Kako IITO MOXE Jia C€ BUJM OBOj IPUMEP OBO3MOXKYBa M CYIITHHCKH

Jla Ce YCBOM MOUMOT peKyp3uja. 3a Taa 1ej YYCHHIIUTE IpBO Tpeba jaa corjie-
maat jieka oj paBeHcTBOTO (11) Moxke co momomt Ha N u K na ce m3pasu Sy,

aKo MPeTXOHO HU Ce MO3HATU Sy_1,Sk_p,...,91 U S(y, OJHOCHO J€Ka CO MOMOII
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Ha popmynata (11), ako € MO3HAT WIEHOT Sy, TOralll MOCJIEA0BATENHO €/IEH T10
APYr MOXaT Jia ce u3pa3aT CUTe WICHOBU Ha HU3aTa Sy,...,Sy_q,Sk,..., IITO BO

HAIMOT CIIy4aj € MOKHO Ouzejku Sp=n. ¢

2. YCBOJYBABE HA HAYYHUTE METOAU
OJ1 CTPAHA HA YYEHUIIMTE

Bo mporecor Ha HacTaBaTa, MPETXOAHO pa3riIeAyBaHUTE HAYYHH METO-
a1 MefyceOHO ce HCIpeIUIeTyBaaT M 3aToa HUBHOTO OABOEHO PasIiIelyBambe
“Ma CMHCJIa caMO BO MPOILIECOT HA HUBHOTO M3ydyBame, HO HE U BO HPAKTH-
kata. Kako mro pekoBMe, yCBOjyBameTO HA HAyYHHUTE METOAM BO HACTaBaTa €
eHa O] IpHOpUTETHUTE 3afauu. IIpuToa mako yuuTenoT Tpeba 1a ce cTpeMu
HAYYHHUTE METOJM MEPMAHEHTHO Jia C€ YCBOjyBaaT OJ CHTE YUCHHIIH, CEelak Ha
OBOj JeN ToceOHO BHUMaHKE Tpeba Ja ce oOpHe mpu padoTara co HaJapeHHUTe
yuenui. [locieqHoTo € 0coO0eHO BakKHO, aKO c€ MMa IPE/IBUJT JIeKa!

- BOIJIABHO MJIHUTE HAYYHU KAJPU CE pErpyTHUpaaT TOKMY O]l Hajape-
HUTE YUYCHUIIH, H

- YCBOjyBamETO Ha MPAKTUYHUTE 3HACHA U YMECHA U CTCKHYBAHETO
CO TIPaKTHUYHHUTE CIIOCOOHOCTH, KOU C€ HEONXOJHU 33 CUTE YUCHU-
11, HE TIPETIIOYNTA [IEJIOCHO YCBOjYBakh¢ Ha HAYYHUTE METOIH.

Cemnak, BO ucTOpHUjaTa Ha HayKaTa IOcToele OOMIHU 3a IPOHAOlambe Ha yHUBEP-
3aJIeH Hay4eH METOJI, a CO caMOTO T0a M yHUBEp3aJlHa IOCTaIKa 3a 0croco0yBa-
Be Ha MJajaTa Molyjanyja 3a HaydHO-UCTpa)KyBaduka pabora. Meryroa, Kako
LITO MOXeE Jia C€ BUIU O/ camarta Mojenda Ha HayYHUTE METOAM, BAKBO HEIITO
HE € MOXKHO, T1a 3aT0a O]l KPajoT Ha MHHATHOT BEK BO TIOBEKETO 00Pa30BHU CHC-
TeMH ce (hopcupa MapuujaTHOTO YCBOjyBambe Ha HayyHUTEe MeToau. MMajku ro
MpeaBHUl MOCIETHOTO, BAKHO € YUMTEJIOT BO CEKOja NPHIIMKA JAOCIEAHO Ja TH
npuMeHyBa, 0e3 Ja TH MOTEHIMpa Hay4YHUTE METOIM, CO IITO TOCTaIyBajKH
aHAJIOTHO Ha MPETXOJHO pa3riieyBaHUTE NMPUMEPH 3HAYUTEIHO Ke MpHUIOHECe
HCTHTE JIa C€ YCBOjyBaaT OJ] ILITO € MOXHO IOrojieM Opoj yUeHHIIH.

Ha kpajor o 0Boj jen ke gajgemMe TpH NPUMEPH BO KOM YMTATEIOT ca-
MOCTOjHO Tpeba Jja coriieia KOu HayuHH METOIM MOXKAT Jia Ce YCBOjyBaart MPeKy
JaJIeHUTE CUCTEMH 33/1a4u.

IMpumep 1. 3anumanu ce MOCIETOBATEIHN JCBET OPOCBH, OJ] KOU TIp-
BHOT € OpojoT a=0, a cexoj cieneH ce 100MBa CO MHOXKEHE HA MPETXOJIHUOT
co a.Hajnmete ro mpousBoaoT HA

1) nupBHOT U IEBETTHOT OPOj,
2) BTOPHOT M OCMHOT OpOj,
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3) TpeTHOT U ceaMHOT Opoj U
4) YeTBPTHOT U LIECTHOT OPOj.

IIIto MoXxeTe ma KaxkeTe 3a I[O6I/IeHI/ITC MMPOU3BOJU MU KBAAPATOT Ha MNETTHUOT

Opoj? ¢
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IMpumep 2. [Ipecmerajte:

) -D+G-D+G-D++ (5155

2) %+2;'3?+43ff+...+nn_((nn__1§),

3) ﬁ+%+i+...+ﬁ,

4) %JF?TZSJF%JF"'JFWZ(ZHH)’

5) %+?15+%+"'+W1(2n+1)’

6) %JF%JF%JF"'JFW u

7) %4‘ a2da3 a3da4 +..+ anian , Kane &,ay,...,a, Cce MoclefoBaTel-

HH WICHOBH Ha apUTMETHYKA ITPOTrpecHja co pa3nuka d . ¢

IIpumep 3. Pemiere ru paBeHKHUTE:
1) sin30 cosx+cos30 sinx = 1,

2) cosx++/3sinx=1,

3) cosx+sin xctg3oo =1,

4) cosx+sinx=1,

5) cosx+3sinx=1,

6) cosx++/3sinx =sin(30o + x)sin(SOo -X),

2 2

7) sin(30°+x)=%cos X—3sin®x,

8) 4sin(30o +X) = cos? x—3sin® X,

9) 4sin(30° +X) =1-4sin’x,

10) cosx+@sin X :sin(60° + x)sin(60° -X),
11) sin(60° + X) =%cos2 x—%sin2 X

12) 4sin(60° +x) = 4cos®x—1. &



V I'JIABA

BHU/1OBU 3AKIYYYBAIBE

1. BUJAOBU 3AKIYUYYBAIBE U HUBHOTO
MECTO BO HACTABATA

MHucnemeTo ¢ aKTUBEH MPOIIeC Ha CO3HABALE MPH KOj PEaTHUOT CBET Ce
oJlpa3yBa BO cBecTa Ha 4oBeKoT. [lopaau Toa, enHa OJ] HajBOKHUTE 337a4yd Ha
COBpEMEHATa HACTaBa € Pa3BUBAKETO HA MUCICHETO Kaj ydeHuimre. Bo 0BOj
KOHTEKCT, HACTaBaTa [o MaTeMaTHKa UMa MoceOHa yora.

Mucnute MoXKat Jla UMaaT pa3fuyHa cTpykTypa. ['pagbara Ha ojaenHn
MUCJIH ¥ HUBHUTE TTOCEOHH KOMOMHAIMY C€ HapeKyBaaT (pOpMH Ha MUCIICHETO.
HajBaxxau ¢opMu Ha MUCIIEHETO ce TIOMMHUTE, TBPACHATa U pacyayBamara (3a-
KITy4yBambara).

Bo 0BOj nex ke ce ocBpHEME Ha 3aKITy4yBamkeTO Kako opma Ha MHUCITE-
ETO U HAa HETOBOTO MECTO BO HACTAaBaTa M0 MaTeMaTHKa.

HeormxoeH HHCTPYMEHT BO MPOIECOT HA CO3/IaBAbE ¢ TAKAHAPEUCHOTO
JIOTHYKO 3aKiIydyBame. Toa ce mpuMeHyBa Kora Tpeba Jia ce CIpoBele HEKOe
UCTpaxyBame, Ja Ce JIOKaKe HEKOe TBPCH-C, Jla Ce CUCTEMATH3HpaaT 3HacHa,
Jla Ce POBEPH XHUIIOTE3a U CITUYHO.

TBpaewaTta of KoM ce T'paJud HOBO TBPJACHE CE HAPEUEHU Hpemno-
cmasku (npemucu), a HOBOTO TBPJCHE KOE c€ T00MBA CO CIIOPEIYyBambe HIH CO
KOMOWHHUpame Ha NPETIOCTABKU € HAPEUeHO 3ak1yuoK (13600).

JIOrMYKOTO 3aKilydyyBame, T.e. M3BEAYBaIETO 3aKIIy4YOK MpPETCTaByBa
MHCIIOBHA OIlepalyja co Koja ce Ao0MBa HOB HM3BOJ, HOBH 3Haema. Heromara
BPEIHOCT 3a MPOIIECOT HA CO3HABALE € BO TOA LITO CO HErOBa IOMOUI c€ JOOH-
BaaT HOBHU 3HaeHa, 03 eKCIIEPUMEHTUPAILE WIN MPAKTHIHA TIPOBEPKA, CO IITO
Ce MPOIMpPyBaaT MOKHOCTHTE 33 HAYYHO CO3HABAME.

3aKIIydoKOT OJf €IHO pacyayBame MOXKe aa Owme mouen (sucmunum),
aKO Ce WCTIOJTHETH CJICTHUBE JBA yCIIOBA!

1) npernocTaBKUTE CE BACTUHUTH, U
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2) 3aKOHHTE Ha MHUCJCHETO MPABHIIHO CE MPUMEHYBAAT MPH JIOTHYKO-
TO OTIEPHPALE CO MPETIOCTABKUTE, T.€. IPU HUBHOTO CIIOPEIYBaHE
1 TIOBP3YBameE.

Pacynysamero npu Koe € 3ama3eH YCJIOBOT 2) ce HapeKyBa npasuiHo
pacyodysarwe. HapylryBameTo Ha €CH O] OBUE YCIIOBH MPH PACyAyBamETO MO-
ke J1a JOBEZe JI0 JIaKeH 3aKiIy4oK. HempaBHiTHOCTa BO pacynyBameTo MOXE Ja
ounne:

a) J0cuyka, TPElIKa BO COAP)KMHATA HA MUCIATa WK BO (opMara Ha
BpcKara Mery TBpAeHmara Mpu pacyayBamkeTo (TaBTOJIOTH]ja, BPTEHE
BO KpYT IIPH JOKaXXyBambETO, HAPYLIyBamkhEe Ha JJOTUUKUTE 3aKOHH),

b) 360poena, HeTouHa ynotpeba Ha 300pOBHTE, MEIIAE HA PA3TUIHU
3Ha4YeHa Ha UCT 300p (OMOHHUMH).

[Toctojar HeKoIKY (HOPMH HA JOTUYKO 3aKITydyBarbe: HHIYKTUBHO, Jie-
IQYKTHBHO W aHAJIOTHja.

2. 3AKIIYUYBAIGE 1O UHAYKLIHUJA

TepMUHOT unOdyKyuja nMa Tpu OCHOBHM 3HAUYCH:A: M0d € Memoo HA pa-
cyoyearve, MemooO HA HAYYHO CO3HABAFE U HAYUH HA U3N0JCYBArbe HA Mame-
pujanom 60 MamemMamuyKama Jumepamypa u 60 npoyecom Ha Hacmaeama.

Wunykyjara, Kako memoo Ha pacyoysarbe PETCTaByBa CI0KEHa MUC-
JIOBHA OIlepalldja MpH Koja ce moara 0J] HEKOU MOCIUHEUHHU (haKTH U O IBE WIIH
MOBEKe TMOEIMHEYHH TBpACHA ce Jloara J0 OmmTo TBpAcwke. Kako nayuyen me-
Mmoo, MHAYKIHjaTa € MHOTY OJIFCKa CO TOPEOTUIIAHUOT METO]T Ha pacyyBambe U
Taa € ompeJiesieHa coO HaMepaTa Ha HayYHUKOT JIa TIPOYYH OAPEICHU CBOjCTBA HA
HEKoe MHOXecTBO 00jekTr. OBaa Hamepa ce peau3rpa Ha CICTHHOB HAuUH: ce
n30Mpaar oAeHA 00jeKTH, Kaj HUB Ce M3ydyBaaT CaKaHHWTE CBOjCTBa, CE KOHC-
TaTUpaaT CaKaHWTE CBOjCTBA 3a OBHE O0jEKTH M Ha Kpaj Ce M3BEIyBa 3aKJIy4OK
HITO Ke Ce OJIHECYBa Ha CHTE 00jeKTH O] Pa3riielyBaHOTO MHOXKECTBO.

Wuaykuyjata Kako HAuuH HA U3N0ACY8AIbe HA MAMepujaiom BO MaTe-
MaTu4YKaTa JUTepaTypa M BO MPOIECOT Ha HacTaBaTa ce KapaKTepu3upa co Ipe-
MUHYBambE 0] OCAMHEYHOTO KOH OIIITOTO, OJi MIO3HATOTO KOH HEMO3HATOTO,
0]l IPOCTOTO KOH CJI0KEHOTO, T.€. BO ce0e T'M COJIpKU MOBeKeTO Oapama Ha JH-
JAKTHYKUOT TPUHIIAI Ha HaydyHOCT. [IpuToa e HeonXoIHO Ha YYCHUIUTE Jla UM
ce HallOMHYBa JIeKa MHIYKTHBHO HOOMEHHOT 3aKIy4OK € CaMO 8epojamuo mo-
yeH, a 32 1a OMJAT CUTYPHH BO HETOBaTa TOj UCTHOT Tpeba Ja ce doxaoice.
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BooOun4acHa 1meMa 3a U3BeIyBamb-e 3aKIYUOK 110 HHIYKIIMja € CIeIHaBa:

Hexka M ={g; |i € I} e mHOXecTBO, a P e cBojcTBO Ha enementute og M . O3-

HauyBaMe P(X), ako eleMeHTOT X To uMma cBojcTBoTo P, a P(X) ako eiemen-

TOT X ro Hema cBojctBoTo P . Heka cBojctBoTO P € KOHCTatupaHo 3a

enementure & €M,i=12,..., k. Toram, HHIYKTUBHUOT 3aKIy4OK CE H3BeLyBa
CTOpe/I CeIHaBa HHIYKTHBHA [IeMa:

P(al)rp(az)v---vp(ak) (1)

3axiydqok: BepojaTHo P(a) 3a cexoj aeM *

AKo MHOXecTBOTO M € KoHeuHO M mMa K enemenTu, Toram MckKasHa-
Ta popmyna

(Vxe M)P(x) < P(a)) AP(@) A...AP(ay) 2
(§] TaBTOJ'IOFI/Ij a, Taka ITo meMarta

P(ay).P(ap).....P(ay)
3axmydok: P(a) 3a cexoj aeM

€ MPaBWJIO 3a 3aKJIy4dyBame, KOe ce HapeKyBa nomnoiHa uHoykyuja. JacHo, mo-
OMEHUOT 3aKJIY4OK € CUTYPHO TOYECH.

Axo |M >k, npu mro M Moxe na 6ue 6ECKOHEUHO MHOYKECTBO, T.€.

pasrienanuTe K ciydaw He TM UCLPITyBaaT CUTE MOXKHH CIIy4au, TOTAIll 3aKITy-
YOKOT criopen miemara (1) He Mopa Ja OWae CUTYpHO TOYEH, TYKy € camo Be-
pojatHo To4YeH. Bo 0BOj citydaj, W3BeyBamETO 3aKIy4OK criopen memMata (1) ce
HApEKyBa HENOMNOIHA UHOYKYUja UITA CaMO UHOYKYUJA.

[NornonHata MHIYKIKja MOXeE J1a C€ IPUMEHH M BO HEKOU CIIydau Kora
MHO)kecTBOTO M e OeckoHewyHo, ako M Moxe fa ce pa3due Ha KOHe4eH Opoj
JIMCjYHKTHU TIOJMHOXKECTBA M aKO 3a CEKOe OJf HUB MOXeE Jia ce JOKaXe TOY-
HOCTa Ha pa3rieyBaHOTO CBOjCTBO 3a €JIEMEHTUTE O MHOKeCTBOTO M .

[pumep 1 (moTnosHa UHAYKOHja). AKO N e mapeH npupojeH Opoj ox
BTOpATa WU OJ] TPETaTa JIeCeTKa, TOTall Toj € 301up Ha J1Ba IPOCTH Opoja.

I'u pasrienyBame NO€AMHEUHUTE CITyYau:
12=5+7, 1.4=7+7, 16=3+13, 18=5+13, 20=7+13,
22=3+19, 24=7+17, 26=3+23, 28=5+23, 30=11+19

Tyka maOokecTtBoTo M ={12,14,16,...,30} e KOHEYHO W € HalpaBeHa MMPOBEPKa

3a CHUTE Clly4au, MpH LITO € KOHCTATHPAHO J€Ka TBPACHETO € TOYHO 32 CHUTE
OJIJICTHU CITyyau.
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IIpumep 2 (moTmoiHAa WHAYKOMja). 3a KOW MPHUPOIHU OpoeBH N

3

opojot n° —n ce genu co 3?

MHuoxectBoTO M =N Tro p336I/IBaMG Ha TpHu I[I/ICjYHKTHI/I MHO>XECTBA.
M, ={3k |k e N}, M, ={3k +1|k € Ng}, Mz ={3k + 2|k € No}.

Axo ne Mq, Toram n-n =3k(9k2 -1.
Axo neM,, toram n° —n=3K(9k? + 9k +2).
Axo ne Mg, toram n° —n=23(9k3+18k? +11k + 2).

Opn mpeTxoqHATE pasriieyBama ClieAyBa JIeKa n—n ce gem co 3,3a
cexkoj neN.

Taka, ako co P(n) o3naunme 3| (n3 —n), Toramt

P(3k),P(3k+1),P(3k+2)
3akiaydok: P(n) 3a cexoj neN

IIpumep 3 (HenmoTnmosiHa MHAYKUMja). [la ucriuTame KOJKY € OCTaTo-

KOT 011 JenereTo Ha 6pojor 4" +15n co 9, kaze neN.

3a n=1 gobusame 4t 115-19-3.6 +1, mTo 3HaYM JI€Ka OCTATOKOT €
1. 3a n=2 pobuBame 4% +30=146 =3-15+1, mro 3Hayu JAeKa OCTATOKOT € 1.

3a n=3 gpoOuBame 43 +45=109=3-36+1, mrro 3Ha4u JeKa OCTAaTOKOT € 1.
[Ipuponno e ma momucnume aeka 3a cexkoj NeN npu nmenemero HA OpojoT

4" +15n co 9 ce no6uBa ocratok 1. Bo 0BOj ciyuaj ja mpumeHyBame memata
Ha 3akiyuyBame (1) u moouBame

PA).P(2).PE)
3akiy4ok: BepojaTHo P(n) 3a cexkoj NeN

Jla 3a0enexxuMe JieKa CEKOj CIIENICH CITydaj 3a KOj TBPACHETO € TOYHO
3HAUM caMoO MOTKpeENa Ha HAIIMOT 3aKJIy4OoK, HO TOa HE 3HAa4YM JIeKa uMaMme J0-
Ka3 3a M3BEICHHOT 3aKITy4OK. ¢

CrneTHUOB TpUMEp MOKaXKyBa JIeKa HEMOTIIOJNHATA MHIYKIMja HE Mopa
Jla BOJIM KOH TOYEH 3aKJIy4OK.

Ipumep 4 (HemoTmoJiHA MHAYKIHMja). 3a cekoj N=1,2,3,...,15 e Tou-
HO TBPACHETO JEKa O] n?+n+17 ce Jno0uBa mpocT Opoj, HO HE € TOYHO

2

TBpIEHETO Jieka 3a cekoj NeN Opojor N“+n+17 e npocr. HaBucruna, 3a

n=16 ce nobusa n% +n+17 =172, KOj € CJIO)KEeH Opoj. ¢
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Ha 3abenexxnMe aexka Typd M TOJIEMHUTE MaTeMaTHYapH H3BeIyBale
MOTPEIIHYU 3aKJIY4OIM TIPH MPUMEHaTa Ha HEMOTIIONHATAa MHIYKIHja, KaKo IITO

€ TBPJIEHETO AeKa 3a cexoj N €N Opojor n°-n+4l e MIPOCT, IITO HE € TOYHO,
Ha TipuMep, 3a 6pojoT 42 (mposepere!).

3. JAEAYKTHUBHO 3AKJ/IYUYBAIBE

TepMUHOT Oedykyuja WMa TpU OCHOBHU 3HAueHa, W TOA: Memoo HA
pacyoysarse, Memoo Ha HAYYHO OCO3HABAILE U HAYUH HA U3NONCYBAIbE HA Mame-
pujarom 60 Mamemamudkama iumepamypa u Hacmaeama.

Kaxo memoo na pacyodysare dedyxyujama peTcTaByBa MUCIOBHA ITOC-
Tarka co Koja, 0] €IHO WIN OJ IOBeKe TOYHM TBPICHA 3€MEHH KaKO IPETHOC-
TaBKH, C€ M3BEAyBa HOBO TBPJACHE KOE HYKHO CIeAyBa O]l NPETIOCTABKHTE,
crope]l paBUIaTa Ha JIOTUYKOTO MHCIIEHE. JelyKTUBHOTO 3aKIydyBame Ce Bp-
I OJ] ONMIITOTO KOH ITOCEOHOTO WIJIM KOH IOEJHHEYHOTO, HO U O] ITOEJHHEeY-
HOTO KOH noce6HO0TO. Toa ce 3acHOBa Ha JIOTHUKUTE 3aKOHH U TpaBUiIaTa 3a U3-
BoJ. MHTepecHo e na 3abenexuMe Jeka TyKa ce BaKHU caMo (opmara, CTpyk-
TypaTa ¥ TOYHOCTA Ha COIpXKMHATA Ha TBPJICHETO, HO HE M KOHKPETHATA COJp-
xwuHa. [locToemeTo Ha pa3IMYHM 3aKOHH W TPaBHIIA 32 W3BOJ 3HAYM M MOCTO-
€HhC Ha PA3IMYHU IIEMH 33 ISAYKTHBHO 3aKITyUyBabe.

Kako memoo na nayuno ocosnasare Nenykipjata € MHOTY OJHCKa 10
MPETXO/IHO OINUINAHKOT METOJ Ha JeYKTUBHO 3aKiyuyBame. IMeHo, 3a nobu-
Bamke HOBO 3HACH-€ 3a HEKOj 00jJeKT WJIM 3a rpyma o0jeKTH, CO ACAyKIujaTa ce
Oapa HajONMCKHOT BUJ BO KOj cliaraar pasriieflyBaHuTe 00jeKTH, a TI0Toa Bp3
THE 00jeKTH ce MPUMEHYBa HEKOj 3aKOH KOj BaXKU 3a 1eMoT Bu. Jpyra Bapu-
jaHTa Ha JIeJyKIHjaTa Kako METOJ 38 HAyYHO OCO3HABAE € IPEMUHYBAHETO OJ1
3HACHA Ha MOOMIITH CTABOBU KOH 3HACHA HA TIOMAJIKY OIIITH CTABOBH.

Kako nauun na uznoocysarwe na mamepujarom 6o mamemamuuxama
aumepamypa u 60 Hacmasama NelyKIHjaTa ce KapakTepu3upa co rmoarame 0l
OIITH CTABOBH, 3aKOHW WIHM NPaBWIA M NPEMHHYBAaHkE KOH MOMAJKy OIIITH
CTaBOBH.

3.1. EKBUBAJIEHIIMJA U HEKOUA
JIOI'MYKHU 3AKOHHA

Bo cuTte crenenu Ha HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa, IypH M HEJaBHO, CE KO-
pHUCTAT CJIeTHUBE €KBUBAICHTHOCTH (3aKOHH Ha JIOTUKATA):

1) pAgeaap; pvageqyp;
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2) (prg)ar<pa(@ar); (pva)vrepv(qvr);

3) (prg)vre(pvna(@vr);, (pva)ar<(par)v(gar)
4) ——p=p;

5) p=>q<—pva;

6) —(prg)<=—pv—0; —(pva)<=—pa—(;

7)) p=>q<—0=—Pp;

8) p=ae—-QgAp=—p;

9) p=q<—qap=4a;

10) p=>ge—QgAp=>rAaA—r.

Opn npyra cTpaHa, 3HaeMe Jieka CeKoja uCKa3Ha GopMyiia Moxke Jia Oujie
Masmono2uja, KOHMpaouKyuja Wi Heympaina uckasua gopmyna. Ionaramy,
O]l CUTE HMCKa3HH (POpMyNnH MOCEOHO 3HAUCHC MMAaaT TaBTOJOTHHTE, OWICjKU
CEeKOja TABTOJIOTHja € HEKOJ JI02UUKU 3AKOH WIH 3aKOH HA MUCIEIEMO.

Bo HaTaMomIHUOT 1, KOPUCTEjKU TO MPETXOTHO H3HECEHOTO, KE Ce 3a-
MO3HaEMe CO HEKOM MPaBHJIa 3a U3BEAYBAbE 3aKITyUOLH.

a) Mooyc nonenc (npasuno 3a oooenysame). Vickazaara popmyia
(P=09Ap=q )

€ TaBTOJIOTH]ja, IITO 3HAYM JIeKa Taa € JOIMYKH 3aKOH KOj TO HapeKyBame Mo0yC
NnoOHeHc W npasuio 3a oddenysarve. Bo ciydajoB uckaure p=>Q u p ce

npemnocmaeKu, a KICKa3oT ( € 3aKJIYUOK. Hpez[ JAa HaBEACMC MPUMCPU BO KOU

ke TO MpUMEHHMe OBa MPaBHJIO, J1a 3a0eJexHMe JIeKa Toa YIITe Ce 3alMIIyBa BO
BH/[ Ha [IIeMa Ha CJIEAHUOB HAYUH:

p=4.p
q

I[a CIIOMHEMCE JICKa BO IMOCJICIHABA MIEMa 3allupKaTa BO 6p01/ITCJ'IOT T'O 3aMCHYBa

€6 9

CBP3HUKOT “u”, a ApoOHaTa 1IPTa 300pOT “3aKITydOK™ WU “‘cliemyBa’.

IIpumep 1. a) Umame:
1) Ako X=a, Torarr x3=as.
2) x=a.

3axayuox. x> =a’.

Jla ja mojacHMME MPUMEHATa Ha MOJYyC MOHEHC. MiMame ncka3 P: X=a u uckas

qg: xS = a3, ma 3aToa Bo 1) ¥ BO 2) ce JajieHu MPETIOCTaBKUTe P=>( U P, 01

KOH CJIeJlyBa 3aKJIy4OKOT ( , T.C. X3 = 8.3 .
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0) Nmawme:

1) Axo BpHE IO, TOTAIl YJINIATa € BIIaKHA.
2) Bpue noxa.

3axnyuok. Yiunara e BIaxHa.

Jla ja mojacHuMe IpUMeHaTa Ha MoJlyc MoHeHe. Mimame uckaz p: “Bpue 000ic0”
u uckaz q: “Vauyama e eraxcua”, ma 3aroa Bo 1) m 2) ce majacHH IMPETIIO-
CTaBKHTE P=( M P, O KOH cJelyBa 3aKIydoKOT ( T.e. “Viuyama e énasic-

Ha’. ¢

0) Mooyc monenc. Vickaznara ¢popmyna
(p=0a)A—0=—p )

€ TaBTOJIOTHja, TIOpPaJy TOA Taa € JIOTMYKH 3aKOH KOj IO HapeKyBaMe MooyC
moaenc. [lpen na HaBeJeMe MPUMEPH BO KOM Ke TO MPUMEHUME 0Ba MPaBUIIO, A2
3a0enexxuMe JieKka Toa yIITe Ce 3aluIllyBa BO BUJ Ha IIeMa Ha CJIeTHUOB HaYMH:

p=0q,—q
—-p

IIpumep 2. a) mame:

1) Ako X =1, Toram X° =1.

2) x5 #1.

Saxayuox. X#1.
Jla ja mojacHMMe IpUMeHaTa Ha MOJayc TojeHc. Mimame ucka3 p: X =1 u uckas
q: X =1, na 3aroa Bo 1) 1 Bo 2) ce 1afieHu NPETIOCTABKUTE P=>Q U —(, 0
KOH CJIeZlyBa 3aKJIy4oKoT —p, T.e. X#1.

0) Umawme:

1) Axo BpHE JIOXK]I, TOTaIl YIINIATa € BIIaKHA.
2) Yiumata He € BJIaXKHa.

3axayuok. He BpHE NOXKI.
Jla ja mojacHMMe NpUMEHaTa Ha MOAycC TojeHc. iMame uckas P “Bpwue 000ic0”
u uckaz (: “Vaiuyama e éradcna”, ma 3atoa Bo 1) ¥ BO 2) ce MajeHu MPETIIO-
CTaBKHTE P =>( U —(, O]l KOU ClIeAyBa 3aKIyIOKOT —p T.e. “He 6pre 000icO”.
B) Umawme:

1) AKO 4eTUPHATrOTHUKOT € pOMO, TOTAIll TUjarOHAIUTE C& HOPMAJTHH.
2) Jlujaronanurte He ce HOPMAJTHH.

3aknyuox. YeTnpuaroqTHUKOT HE € poMO. ¢
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B) Xunomemuuxu cunozuzam. J1a ja pasriename uckasaara popmymna
(pr=ar@=n=(p=r). 3)

OBaa uckasHa (opMyja € TaBTOJIOTHja, IITO 3HAYU JIeKa Taa € JIOTUYKU 3aKOH
KOj TO HapeKyBame xunomemuyku curoeuzam. llpea na HaBeneme mpuMepu BO
KOHM Ke o MpHMEHHME OBa MPABUJIO, Jia 3a0eiexMe JeKa Toa YIITe ce 3aIu-
IIyBa BO BHJI HA IIeMa Ha CJICTHUOB HAYMH:

p=q, q=r
p=r

Ipumep 3. a) Umame:

1) Axo 36upotr Ha nudpure Ha OpojoT N e menuB co 9, Toram N e
JIeHB co 9.

2) Axo 6pojoT N e AenuB co 9, Toram N e JeuB co 3.

3aknyuox. Axo 30upoT Ha IUQpUTE HA OPOjOT N € JenuB co 9, Toramn
N e nenus co 3.

0) Umawme:

1) Axo nujaronanurte Ha yetpuaronHukoT ABCD ce mpemonoByBaar,
TOTall TOj € MapajeIorpam.

2) Ako getupuaroraukor ABCD e mapanemnorpam, Toramr AB=CD.

3aknyuok. Axo nujaronanute Ha yetupuaronaukor ABCD ce mperno-

JIOByBAaart, TOoraut E = 5 . ¢

Ja 3abenexxuMe eKa NPaBUIOTO 32 XUIIOTETUYKH CHJIOTH3aM MOXE J1a
ce Boonutu. [Ipuroa umame
P=P1, P1=P2: P2=P3: -1 Pk 1= Pk + Pk=0: (4)
pP=q

r) Ilpasuno na konmpano3uyuja. 3nacMme neka uckasHarta Gopmyiia

(p=0)=(—q=-p) (5)
c TaBTOJ'IOFI/Ija, IITO 3HAYHU ACKaA Taa € JIOT'MYKH 3aKOH KOj Tro HapeKYBaMe npa—
U0 30 KOHMPAano3uyuja. Hpez{ Ja HaBeIeMe IpUMEpPH BO KOU Ke To npume-
HHUMEC OBa HpaBI/IHO, aa 3366H6>KI/IM6 JCKa Toa yHJTe Cce 3aHI/IIHyBa BO BHUJ Ha
nieMa Ha CJICJHHUOB Ha4YUuH:

pP=q

IIpumep 8. a) Umame:

Axo mm¢ppaTa Ha eAMHULUTE HA TPUPOIHUOT Opoj N e 0 mim S, Toramr
TOj € JISHB CO 5.
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3aknyuox. Axo pupoaHUOT OpPOj N HE € JeNWB CO 5, Toramn HeroBaTa
uudpa Ha enuHULM € pa3nuuHa oa 0 u ox 5.

0) Nmawme:

AKO 4eTHPHAroIHUKOT € poMO, Torall HETOBUTE JMjarOHAIHN CE€ 3aeMHO
HOpPMAaJTHH.

3aknyuox. Axo nujaroHajaMTe HE CE€ 3a€MHO HOPMAJIHHU, TOTAIl YESTUPHU-
aroJTHUKOT HE € poMO. ¢

3.2. TPABUJIA 3A N3BOJ INOBP3AHU CO
KBAHTUH®UKATOPUTE 3A OIIIITOTO "
EI'3UCTEHIIUJATA

OBpe ke crioMHEME JIBE TaKBH IPaBUJIA, KOU CE MTOBP3aHU CO KBaHTHU(H-
KaTopoT 3a OMIITOCT (32 CeKoj, V) W KBaHTU(PUKATOPOT 3a ET3UCTEHIIHja
(noctou, 3). ImeHo, Ha MPaBUIOTO

(VxeM)P(x), xgeM 6)
P(%)
ce MOTIMpa MpUMEHaTa Ha CeKoja TeopeMa 3a PaziIMyHH KOHKPETHH CIIydau, a
MPaBUIOTO

(WxeM)P(x) @)
(I%eM)P(x)
ce TPUMEHYBA MPH JTIOKAKYBAKHETO HA MHOTY TEOPEMH Kajie IITO ¢ BaKHA er3u-
CTCHIIMjaTa Ha €JIEMEHT KOj 3aJI0BOJIyBa OMPECICHO CBOjCTBO.

Bo TekoT Ha OCHOBHOTO 00pa3oBaHHE € TOXKEIHO YUYCHHIIUTE Jla Ce
MIPUBUKHYBaaT Ha KOPUCTEeHETO Ha npaBuiara (1)-(7), HO BO TEKOT Ha CPETHOTO
oOpa3zoBaHue, TI0O MOXKHOCT, THE Jia TH COBJajgaar. MeryToa, BO NpakTHKaTa
OOMYHO YUEHHIIUTE yCIIeBaaT caMO HHTYUTHBHO Jla TH KopucTat npasmiara (1),
(3), (4) u (5) u morMYKUTE 3aKOHU TIOBP3aHU CO eKBUBajJeHNHMjaTa of 1) mo 4).
3aroa e HoTpeOHO BO CPEIHOTO 00pa30BaHUE J1a U Ce OOpHE 0COOCHO BHUMAaHUE
Ha MpUMEHaTa Ha MPaBUJIOTO 32 MOAYC TOJIEHC M Ha 3akoHuUTEe on 5) jo 10)
MTOBP3aHH CO EKBUBAJICHIIH]aTa.

4. 3AKIIYYYBAIBE 110 AHAJIOTUJA

3axnyuysarnemo no ananiozuja € MECIOBEH IMIPOLIEC TIPU KOj O] COTIIEAY-
BamkEeTO JIeKa JIBa OINpeJieNieHN 00jeKTa ce COriacyBaaT BO OJIPENICHH CBOjCTBa
WM OJIHOCH, C€ W3BE/yBa 3aKIy4OK JIeKa THE Ce COTjlacyBaaTr W BO JIPYTH CBOj-
CTBa WJIM OJJHOCH KOH MIPETXOIHO He OWJie COTJIeAaH!.
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3aKTydoIuTe 1Mo aHajJorMja cé caMO BEpOjaTHO TOYHM M 3aT0a, Kako U
3aKJIy4OLUTEe JJOOMCHU CO HEMOTIONHA UHIYKIHMja, Tpeba 1a MOoAJIekaT Ha Mpo-
BEpKa, T.c. Ha BepuduKkaIyja (10ka3) Co HEKOj NEAYKTUBCH METOI.

IMpumep 1. [lapanenorpamMoT U napajieONUIIEIOT MOXKEME Ja T CMe-
Tame 3a aHaJIOTHH GUrypH (mapajenorpamM MoOXe Ja ce JoOHe CO MOMECTyBambe
Ha JajieHa OTCEYKa BO JaJieH IMpaBell, a MapaJielIoNHIe]] CO MOMECTyBamke Ha
mapajenorpaM Bo JIafieH MpaBelr). 3HaeMe JeKa Kaj MmapajeiorpaMoT IHjaroHa-
JIUTE 32€MHO C€ MPENOIOBYBaaT, TaKa IITO 110 aHAIOTHja MOKEME Ja 3aKIydruMe
JieKa Kaj mapaliesIonuIe 0T IPOCTOPHHUTE IWjaroHa Il BEpOjaTHO 3a€MHO ce Tpe-
I0JI0OBYBaaT. ¢

3a 3aKIy4qyBambeTO [0 AaHAJIOT'Hja KAPAKTEPUCTHYHA € CIeIHaBa IeMa:

1) A runma cBojerBata B, Py, ..., B; Q
2) B ruumacsojctBata B, P, ..., B;
3) 3akiayuok: B ro uma cBojctBoTO Q.

[TpumeHnara Ha oBaa IIeMa Ke ja JajieMe Ha CICTHUOB IPUMED.

IIpumep 2 (aHanoruja Mel’y TPHArOJHHK M TeTpaeaap). Bo oBoj
npuMep Ke ja KOHCTaTHpaMe aHaJorujaTta Mery KiacaTa TpHaroJIHULH U KjlacaTa
TeTpaeapH, a MOToa Ke u3BeIeMe 3aKITyYOK 110 aHaJIOTHja.

[TpBo, MOXxeMe a mpudaTMe JAeKa yaorata Ha mpaBaTa BO JBOJHMEH-
3MOHAHHUOT TPOCTOP ja MMa paMHHMHATA BO TPUAMMEH3MOHAIHUOT IPOCTOP
(cropen akcnoMuTe Ha IUITAHUMETpHjaTa U cTepeomeTrpujara). Bo oBaa cmuca,
paMHHMHATa € aHajorHa Ha mpasaTa. [loroa 3a0enexyBaMe JeKa CEKoj
TPHUATOJTHUK € orpaHuyeH oJ 3=2+1 mpaBu, a Toa € HajMaIMOT OPOj MIPaBH CO
KOM MOXe Jia ce (opmHpa 3aTBOpeHa W OrpaHuueHa (uUrypa BO paMHHHATa, a
CeKOj TeTpaeaap e orpaHuveH co 4=3+1 paMHUHU, HAjMAIUOT OPOj PaMHUHU
CO KOM MOXe J1a ce (opMupa 3aTBOpEHa M OrpaHWYeHa (Urypa BO IMPOCTOPOT,
Ta 3aTo0a mempaeoapom 20 cmemame 3a Queypa aHaioeHa Ha MpUua2oIHUKOM.

Cekoj TPHArOJIHUK I'M MMa CJICTHUBE CBOjCTBA:
i) TPHAroJIHMKOT € KOHBEKCHA (HUTrypa;
il) OKOJy CeKOj TPHATOJIHUK MOXKE JIa C€ OIHIIE KPY)KHHIIA;

iii) cuMeTpasnuTe HA CTPAHWUTE HA CEKOj TPUArOJIHUK CE CeYaT BO €IHA
TOYKa, KOja € IIEHTap Ha ONUIIAaHATa KPYKHHIIA;

iv) 3a rowrtuHata P Ha cexoj Tpuaromunk Baxu P=3 kane a e

2
JOJIDKMHA Ha OCHOBArTa, a he JO0JDKWHA Ha IpyuliaiHaTa BUCHHA, U

V) 36I/Ip0T Ha BHATPCUIHUTEC arjinu BO CeKOj TPUATOJIHUK € 7T .

62



Cera, 3aKiTydyBajky IO aHAIIOTHja, ToOUBaMe:
Vi) cexoj mempaedap e koneexkcna puzypa;
Vii) oxony cexoj mempaedap modice da ce onuwe cghepa;

Viii) cumempannume pamnunu na pabosume na mempaedapom (6KynHo
6) ce cenam 60 eona mouxa, yenmapom Ha onuwaHama cepa,

iX) 3a eonymenom V' na cexoj mempaeoap sazicu =%, kade B e
nrowmuna Ha ochosama, a H e domicuna na npunaouama 6u-

cuna, u

X) 36upom na cume 6 Ouedapcku aziu HA mMempaedapom uHecysd
2r .

Jlanu ce TouHM TBpACHATa oJ Vi) 10 X), KO ce JOOMCHH 110 aHaJIOTHja.
Jla 3abenexuMe JeKa MPH HCKAXKYBAMETO Ha TBPIACHETO IX) MPEIBHI ja
3e7I0BME M JMMEH3MjaTa Ha IPOCTOPOT, HO aKO TOA HE IO HalpaBeBME, TOTALI
MO>KEBME IO aHaJIOTHja /1a TO UCKAXKEME U TBPACHETO!

iX’) 3a eonymenom V' na cexoj mempaeoap eadxcu =%, kade B e

njiowimuHama Ha ocHoeamada, a H e odonxcuna na npunadﬂama
6UCUHA,

3a IITO 3HaeMe JieKa He e TouHo. Mcro Taka, na 3abenexume aeka HE € TOUHO
TBPACHETO X), a IypH ¥ HE IOCTOM HUKAKBa MPUYKMHA 32 OBA TBPIACHE, OUICjKH
30MpoT Ha cuTe 6 MUEeTapCKH aril BO TETpaedapoT MoXKe Ja Ouae Omio Koja
BpeIHOCT Mel'y 27 u 37 . ¢

Ananozujama npercraByBa cauunocm oJf HekakoB Buia. CyIITHHCKarta
pas3nuka Mely aHajJorujaTa W APYTUTE BHIOBH CIMYHOCTH € COJp)KaHa BO Ha-
Mepara Ha JIIIIETO Koe ja mpuMeHyBa. IMeHo, ako 0THOCOT BO K0j 00jexTute A
ce corjlacyBaart co o0jektuTe B Ha HUBO Ha ONpPEIEICHH MOMMH, TOTAIll THE 00-
JeKTH ce pasriielyBaaT Kako aHaJOTHH. AKO IPHUTOA Ce yCIlee Ja ce Hajaar jac-
HU BpCKH Mer'y o0jektute A u o0jektute B, Toramr aHamorujaTa e pasjacHera.

Boormiro, kora TOMMOT aHaNOTHja JIOCTUTHYBA HUBO Ha JIOTHYKU WIIH
MaTeMaTHYK{ MTOMMH BEJIHME JIeKa aHalloTHjaTa € paszjachema VM CUIHd, a BO
CIIPOTHBEH CIIy4aj BEJIUME JIeKa € Hepaszjachema Wi ciaba. YecTo maTu aHaio-
rvjara € HejacHa, OWEJKH OJTOBOPOT HA MPANIAKETO “KOe HA WMo e aHa-
n0eno?” He e cexoram eaHo3HauyeH. Cemak HejacHOCTa Ha aHalorujara He ja
HaMmallyBa Hej3MHATa KOPUCHOCT BO HACTaBaTa [0 MaTeMaTHKa.

KapakteprcTH4YHO 3a aHajorujara € Toa IITO PEYHCH BO CUTE CIIydaw,
e/ieH 00jeKT MOJICKH Ha HEMTOCPETHO UCTIUTYBAE, a CE M3BEIyBa 3aKITy4OK 3a
Ipyr o0jeKT T.e. ce BPIIW MPEHEeCyBamke Ha HH(POpPMaLIMja OJ €/IcH Ha ApYyr 00-
jekT. 3aToa, 3aKIy4OIMTe W3BEICHH 110 aHAJIOTHja Ce CaMO BEPOjaTHO TOYHH U
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BCYILIHOCT, aHAJIOTHjaTa He JjaBa OArOBOP Ha MPAIambeTo Jalny JOOMEHUOT 3aK-
JYYOK € TOYEH WK He. JacHO, Bepr(PUKyBameTO Ha 3aKITyI0KOT JOOWEH co aHa-
noruja Tpeda Jla ce HampaBu CO APYTH METOIU, HO 3HAYCHETO Ha aHAJIOTHjaTa €
BO TOa IUTO Taa HI HaBela HAa Pa3MHUCIyBame 3a HOBAa IPETIIOCTAaBKa, CO
MO’KHOCT 32 HOBO OTKPHUTHE.

IIpumep 3 (ananoruja mel’y TpUaroJHUK U nupamuaa). Tpuaroran-
KOT M IHpaMyiaTa MOXEME Ja TH pas3[iieyBaMe Kako aHalIOTHU (QUrypu.
Nwmeno, na 3ememe eana orceuka AB U eaeH paMHUHCKHM MHOTYaroJIHUK
MNPQ . INotoa, na uzdbepeme Touka C Koja He Jexxu Ha mpaBata AB u nma ru

nosieueMe orceukute AC m AB, co mro ke nooueme AABC . Cera, na usbe-
peme Touka S Koja He JIe)KW Ha paMHH-

HaTa Ha MHoryarosHukoT MNPQ u na ja A
MOBp3eMe CO TeMHIbaTa Ha MHOTYarol- c 0
HUKOT. Ha T0j HaumH ce moOuBa mmpa- -
muza MNPQS . P
A
Cnopen Toa, AABC wu mupamu- B 72 N

nmata MNPQS Moxeme 5a v cMerame

3a aHAJIOTHA QUTYPH.

IIpumep 4 (aHanoruja Mery coOMpameT0 U MHOKEHHETO HA PeATHU
opoeBu). Cobupamero u MHOXKemeTo BO R n R\{0} ce ananoruum onepauumu.

Taka nmame:

a+b=b+a ab=ba
(a+b)+c=a+(+c) u (ab)c=a(bc)
a+0=a a-l=a

mro 3Hauu faeka OpoeBute 0 m 1 ce ananornu. EqHara m gpyraTta oneparuja
JI03BOJIyBaaT MHBEP3HA OIlEpaIyja, T.€. PABCHKUTE

a+x=b u ax=b, a=0

nMaat €AMHCTBCHO PCUICHUC

x=b-a u x=2a=0,

COOJIBETHO. ¢

PasrienanuTe npuMmepy MokakyBaaT Jeka aHajordjaTa Koja He € pasja-
CHETa MOXKE M J1a He Oujie 0coOeHO MpoayKTUBHA. Taka, Ha MpUMep, BO BPCKa
CO pPaMHHHCKaTa M MPOCTOpHATA TEOMETpPHja MPBO HAjIOBME aHAJOTHja Mery
TPHUATOTHUKOT M TETPaeaapoT, a MoToa aHaJOrHja Mely TPHArOJHUKOT U MUpa-
mugara. J[Bete aHaJIOTUH Ce pa3yMHH, CEKOja MMa CBOE MECTO M BPEIHOCT, HO
cerak MOJKe JIa Ce Kake JIeKa IpBarTa aHaJorvja € moycrelHa.
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Toa 3HauM Jieka Mel'y paMHHHCKATa U IPOCTOPHATA FEOMETPHja UMa T10-
BeKe aHAJIOTWH, a HE caMO ¢JIHa MpuBWIerupaHa aHaioruja. [lopaau Toa, 6e3
pa3iuKa Ha YCIEIIHOCTa U Pa3jaCHETOCTa Ha aHAJIOTHjaTa, MOXKE Jla Ce Kaxe Jie-
Ka Taa € HeMpecyIIeH U3BOP Ha HJICH, KOW HAjueCTO BOJIAT JI0 HOBH OTKPHTH]A.

5. METO/M U ITOCTAIIKH 3A PABBUBAIBE HA
YMEEIHBATA 3A IPABUJIHO 3AK/IYUYBAIBE

I'm pasriienaBMe MHAYKTHBHHUTE M ACAYKTHBHUTE METOIM BO HACTaBaTa
10 MaTeMaThka. MaTeMaTnkaTa € AeAyKTHBHA HayKa, I1a 3aToa € MPUPOIHO Toa
IITO BO HEj3MHATa W3rpazda JOMHUHUpPAAT ISAYKTUBHUTE MeToau. Meryroa
cocroj0aTa ce MeHyBa Kora € BO Ipalllalk¢ HacTaBaTa 110 MareMaruka. Mimeno,
TyKa MMaaT MpeJHOCT WHIYKTUBHUTE MeTomau. [Ipuroa, mpuMeHaTa Ha MHIYK-
TUBHUTE METOJHM € MHOTY IOTOJIeMa BO OCHOBHOTO 00Opa3oBaHHE OTKOJKY BO
CPEIHOTO, a 3a TOa OCHOBHA NPHUYMHA C€ INCUXO(U3UUKUTE CIOCOOHOCTH Ha
YYCHHIUTE O]l Taa Bo3pacT. MiMeHO, Ha oBaa BO3pacT THE Ce€ yIITE HE CE BO
cocrtoj0a mga ru pazdepaT neAyKTUBHATA IPUPOA HAa MaTeMaTHKaTa 1 morpedara
o4 CTPOrr AOKa3u Ha MaTEMATUYKUTEC TBPACH:A.

JacHO, IelyKTHBHUTE METOHM BO HacTaBaTa Tpeba IMOCTENeHO Ja J00u-
BaaT BO 3HAYCH-E TMOYHYBajkH 0o V OIIeTieHHE BO OCHOBHOTO O0Opa3oBaHHE, a
HOHArJIaceHa yjaora Tpeba Ja uMaaT BO IOTOPHHTE OJJICNICHUja Ol OCHOBHOTO
o0pa3oBaHKe, cO TCHICHIMja THE Ja MMaaT MCTa YJIOra BO CPEAHOTO 00pa3o-
BaHUE KaKO M MHIYyKTHBHUTE METOMIH.

BceymHOCT, MHAYKTHBHUTE METOAM M COOJBETCTBYBAaaT Ha OCHOBHATa
3a/la4a Ha UHIYKTUBHOTO pacyyBame, a TOA € J1a C€ KOHCTAaTUPAaT IPUIUHCKO-
MOCJIe/IOBAaTEIHUTE BPCKH METy MPEeMETUTE | MojaBuTe. IHIYKTUBHUOT METO.
ce MPUMEHyBa BO HacTaBaTa I10 MaTeMaTHKa KaKo METOJ| CO KOj ce KOHCTaThpa-
aT JIOTUYKHUTE BPCKH Mel'y TIOUMUTE U TBPACHATA, KaKO MPHUCTAIl 33 U3y41yBame
Ha KOHKPETHHU COJIPKUHU U CIUYHO.

HeﬂYKLII/IjaTa HMa UCTO TOJIKY BaKHa yJiOra BO HACTaBaTa KOJIKY IITO €
HejBI/IHaTa yjora BO MareMaTHKaTa KaKO HayKa. I/IMGHO, peuucu CUTEC TCOPEMHU,
q)OpMYHI/I U UJCHTUTCTU CC€ U3BEAYBaaT U CC€ JOKaXyBaaT CO NCAYKTHBHU MC-
TOOMH.

OBpe na 3abenexume JeKa JeAYKTUBHUTE U MHIYKTUBHUTE METOIN BO
HacTaBaTa Mel'yCeOHO He ce MCKIIy4dyBaarT, TyKy HallpOTHB THE C€ JOIOJHYyBaatr
U Iypy MHOTY TEILIKO MOYaT Ja ce U3BojaT BO “uucT’ 06mukK. Kako mTo pexos-
M€, COOJHOCOT Mely AEeQYKTHMBHHTE M WHAYKTMBHHTE METOAM BO HAcTaBaTa
IIpes ce 3aBHCH OJi BO3pacTa Ha YUYECHHIIUTE, O HUBHHUTE MCUXO(U3UYKH CIIO-
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COOHOCTH, TIpe3HaemhaTa Co KOM pacliojiaraar MTH., I1a 3aT0a MPaBHIHOTO KO-
pHCTEH-E Ha OBHE METOJM BO HACTaBaTa [0 MAaTEMaTHKa UMa OCOOEHO 3HAa4eHe
HE CaMo 3a HacTaBaTa, TyKy ¥ 3a CeBKYITHHOT pa3Boj Ha YUCHUIIUTE.

Beke crmomenaBMe jeka aHalordjaTa 3a3eMa 3HA4ajHO MECTO BO IIPO-
LECOT Ha HacTaBaTa, Kako €JCH O] HajBAKHUTE acOLMjaTUBHH METOIW H Taa
OBO3MOXXYBa UTa0OKO W TPajHO YCBOjyBam€ Ha 3HACHATA. 3aTOA € IMOXKEIHO
YUYHUTEINIOT J1a CHPOBEIYBa aHAIOTHja Mely AeCEeTUYHHUTE NPOIKU U IPUPOTHHUTE
OpoeBu, anredbapckute ¥ OOMYHUTE APOIKH, MPU3HALUTE 33 CIMYHOCT M MPH3-
HaIWTE 32 CKJIAaTHOCT, CBOjCTBaTa Mery apuTMETHYKaTa M TeOMeTpUCKaTa Mpo-
rpecuja, COCTaByBamk-ETO HA JIMHEAPHH W KBAJAPATHH PABEHKH IIPH PEIIaBambe Ha
TEKCTyaJHUTE 3aJaud, paMHUHCKAaTa W TpPOCTOpHATa T€OMETpHWja, aHAJIOTHja
Merl'y KOHEUHUTE B OECKOHEUHHTE 30MPOBH UTH., IPU HITO O 0COOCHA BAYKHOCT
€ Jla TIOTeHIMpa JeKa 3aKIydolnnuTe JOOMEeHH IO TIaT Ha aHaJIoTHja ce BEPOjaTHO
TOYHHU, HO JIeKa HCTUTE 3aJ0JDKUTENIHO MOpa [a MOJIekaT Ha HermocpenHa
MIpoOBepKa (J10Ka3).

AHanorujara uMajia ¥ IMa 0coO€Ha yJiora pe4rcH BO CUTE BaXKHU MaTe-
MaTHYKU OTKpHUTHja. Hej3uHara ynora He € momaia u BO HacTaBaTa 1o Marema-
THKa, 0COOCHO aKo Taa J0oOpO ce KOMOWHHpA CO IPYTMTC HAyYHU U HACTABHU
meromu. Ho, romema e omacHocTa o] HEj3MHOTO HETPAaBUIIHO KopucTeme. Mme-
HO, BO MHOTY CIIy4adW YYEHHIUTE I'l TIPIMEHYBaaT 3aKIydOIHTe TOOWCHHU IO
maT Ha aHaJorWja Kako CUTYPHO TOYHH, IITO YECTO JOBeAyBa A0 KartacTpodar-
uy Tpemky. Ke HaBeneMe HEKONKY NPHMEPH BO KOM CE I0jaByBAaT TPEIIKH
TOKMY 3apaJii HEMPaBUIIHOTO KOPHCTEHH-E Ha aHAJIOTHjaTa.

Ipumep 1. i) Touno e & =2 | taka wTO 10 aHAJOIHja YUYEHUIIUTE Haj-

bc b’
at+c _ a
4CCTO MUIIYBAAT °"~ =, MTO CEKAKO HE & TOYHO.

.b_ab
d

=’ TaKka IIToO II0 aHanorHja YUCHHUIUTEC Haj‘leCTO

HnmyBaaT a+b 3 (1),
iii) Touro e Jab =ﬁ£, 10 aHaNoOrHja Ja+b = \E+«E (?1?).
iv) Touno e logab =loga+logb, mo ananoruja

log(a+b)=loga-+logb (?!?).

V) TouHo e \}azb2 =lab|, mo aHanorI/Ija\}a2 +b? =la+b]| (?!?).

vi) TouHo e ciemHOBO TBpACHE: EOouHcmeeHa HenpekuHama peanHa
¢yuxyuja T (X) xoja ja zadosonysa Kowuesama pasenka

fFx+y)=109+f(y)
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e auneapuama ¢ynkyuja f(X)=ax,a=const .

MeryToa, 4ecTo yYeHHIIUTE IO “TeHepalIn3upaaTr” OBa TBPACHE, I1a MO-
Kar Ja ce CpeTHaT ‘“‘MaTeMaTHYKu Oucepu’ Ol THIIOT

COS(X+ Y) =C0SX+COSY, SiN(X+Yy)=sSinX+Siny uTH. ¢

On ciiemHrOB TIPUMEP MOXKE J1a ce 3a0eJIeKH JIeKa CEKOoTraIl He ¢e TOYHH
TBpJCHATa JOOUCHH TI0 TIaT Ha aHAJIOTHja.

IIpumep 2. Bo mpBaTa konoHa Ha Tabenarta ce GOpMyIHpaHU ABE TEO-
peMH 3a TpH MpaBu BO pamHUHA. [10 aHajorHja Ha OBHE JIBE TEOPEMH ce popMy-

JIMpaHu TBPpACH:A 3a TPH IIPpaBU UJIM paMHHUHHA BO IIPOCTOP.

3 mpaBu a,b,c
BO PaMHHHA

3 mpaBu a,b,c
BO TIPOCTOP

3 pamHuHEM @, f,¥
BO TIPOCTOP

2 mpaBu a,b u pam-
HHUHA ¥

allbib|c

allbibllc

allB 1 Aly

allb i bily

U U U U

allc allc ally ally
albiblc albiblc alpiply albibly

U U U U

allc allc ally ally

JlecHo ce riena gexa ox JOOMEHHUTE TBPAECHA BO OBOj MPUMEP HE CHUTE
ce BUCTUHUTH. ¢

Wmajku ru npeaBua MocieHATe J1Ba IpuMepa, ciIo00THO MOXKe Jia ce
Ka)ke JIeKa 3a MpaBUJICH Pa3BOj HA CEKOj YYEHUK OJJICITHO O] 0COOCHA BaKHOCT
€ YYHTEIIOT J1a € BO MocTojaHa 0opba O MOTPEIHOTO KOPUCTEHE Ha aHaJIOTH-
jaTa Kako METOJ 3a 3aKiydyBame. [IpakThkara MmokaKyBa JieKa BCYLIHOCT IIO-
CTOjaT TPH MATHUIITA 32 6OpOa MPOTHB MOTPEITHOTO KOPHCTEHE Ha aHAJIOTHjaTa
KaKo METO/I 3a 3aK/IydyBambe, U T0a:

d) KOPHUCTEHETO Ha KOHTPAIPUMEPH, CO KO Ce TMOKaXKyBa JIeKa TBpe-
HhaTa JOOMEHH 10 NaT Ha aHAJIOTHja He CEKOrall ce TOYHH,

b) co Oapame nma ce mocounm akcmomMara WIM Teopemara, WId Bp3
OCHOBA Ha Koja Je(MHUIHja € U3BEJCH HEKOj 3aKIy4OK,

C) CO HCKa)XyBakb€ Ha MO3HATO TOYHO TBPACHKC, O KOC Ke ce BUIU
JAC€Ka JOHCCCHUOT 3aKIIYUOK I10 ITaT Ha aHanorHja HC € TOYCH.

Cenak, ¥ MOKpaj TOJIEMHOT OpOj TPEIIKM KOM T'Y NpaBaT yYCHHINUTE
KaKo pe3yiTaT Ha 3aKIydyBameTo 110 aHAIOTH]ja, 3HAUCHETO Ha aHAJIOTHjaTa 3a
HacTaBaTa II0 MaTeMaTHKa € OIPOMHO, OCOOEHO 3a Pa3BUTOKOT HAa MaTeMa-
TUYKOTO MHUCIIEHE, a TOCEOHO Ha TBOPEUKOTO MUCIICHE Kaj YUeHULIUTE. YUnuTe-
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JOT KOJIITO IPABHJIHO M YMEIIHO T'O NPHMEHYBAa METOJOT Ha OTKPHBAE IO
aHajoruja, co MPaBUJIHO U Iieraecoo0pa3HO M30paHM Ipallama, MOXe jAa I0-
CTHT'HE HECTIOPEAIMBO OAOOPH pe3yaTaTH BO HACTABaTa OTKOJIKY YYHTENOT KOj
HE MYy ITOCBETYBa JIOBOJIHO BHUMaHHE Ha OBOj MeToA. OBae € MCKIyYUTEITHO
BaKHO YYMTENIOT J1a TH pa3jacHyBa cllabWTe aHAJIOTHH, a MoceOHO 1a oOpHYyBa
BHUMaHHWE Ha MaTHINTATa 3a N30EeTHyBame Ha JolaTa IpUMEeHa Ha METOJIOT Ha
3aKIIydyBambe CO aHAJIOTHja.
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VI T'JIABA

TUJAKTAYKA MPUHIIATIA U CPEJICTBA
BO HACTABATA IO MATEMATHKA

1. IMAAKTUYKU CPEACTBA

Honx ouoaxmuuxu cpedcmea v mompasdupame MaTepujanute, Mpuodo-
pHTE U CHTE IPYTH CPEACTBAa CO KOM CE CIy)KHMME BO HAcTaBaTa, C& CO e Ha
YYCHUIUTE IITO MOOYMIJICTHO M TOYCIICIIHO J]a UM TH IpEe3eHTHpaMe HOBHUTE
HACTaBHU COJPKHMHH, HO U J]a TH YTBPIUME Beke YCBOCHHTE 3Haemwa. bes mpu-
MEHa Ha JUJAKTHYKH CPE/ICTBAa HACTaBaTa MO MaTeMaTHKa Ce CBEIyBa Ha Ipa-
3eH BepOanm3aM u Taa ce Gpopmanusupa. Ko mumakTHIku CpeicTBa Ke ce Ko-
pHCTaT BO paMKHTE Ha €JIeH HacTaBeH 4ac, IpeJl C¢, 3aBUCH OJ COIp)KMHATA Ha
HacTaBHATa €UHMIIA KOja ce 00paboTyBa, HO M O] OMPEMEHOCTA HAa YYHWJIUIII-
tero. Ce pa3dupa, €IHO AUIAKTUYKO CPEACTBO HE ja MCKIIydyBa yrmoTpebaTa Ha
JPYTo, HO CeIaKk Mopa Jla ce BOJHM CMETKa JeKa CPe/ICTBaTa KOM ce KOPHCTAT BO
TEKOT Ha eflcH Jac Tpeba MeryceOHO /a ce JOMOJHYyBaaT M Jia MpHIOHeCyBaaT
YUCHHIIUTE JIa ce 3A00MjaT CO MITO MOIEIOCHH CO3HaHMja BO TEKOT Ha YacoT.
Hajnobpo e npu o0paboTkara Ha IpeABUICHATE COAPKUHH J]a C€ KOMOMHUPAAT
pa3NMyYHM TUOAKTHYKK cpeacTBa. [Ipm Toa, yumTenor tpeba s1a T'M KOPUCTH
OHME JIMJAKTHYKH CPEJICTBA CO YHja IMOMOII K& MOXKE Ha YYCHHIIMTE HajO4H-
IJIeJTHO, HajIo0po W HajlleCHO Ja MM ja o0jaCHU COJAp)KMHATAa HAa HACTaBHATa
eIMHUIIA KOja ce 00paboTyBa.

CoBpeMeHaTa HacTaBa IO MaTeMaTHKa HE MOXKE Jla ce 3aMHUCTH Oe3 KBa-
JUTETHU NUIAKTHUYKH CPEJCTBa, KOW TMOKpaj Toa IMTO Tpeda aa 3a70BOyBaaT
OJlpe/IeHN HAayYHU CTAaHAApAH, MOPAaT Jia 33J0BOJIyBaaT U ONpejelieHn Oapama
O] IICUXOJIOIIKA, BOCIHTHA, €CTETCKAa, TEXHWYKAa M €KOHOMCKA TJIeJHAa TOYKa.
Tyka HeMa ja I'ul pa3riielyBaMe CIIOMHATUTe CTaHIap/u, TYKy ke ce o0uaeme Ja
naneMe Kiacudukanyja Ha AUIAKTUYKUTE CPENICTBA, CO TTOCEOCH OCBPT Ha He-
KOH OJI HUB.

Bo nuteparypara HajuecTo ce cpekaBame CO cienHaBa Kiacu(ukammja
Ha JIUJJAKTUYKHUTE CPEJICTBA BO HACTABATA 110 MAaTEMaTHKA!

- TEKCTyaJlHU JWJAKTUYKU CPEJCTBA, U
- JIEMOHCTpPAIlMOHU AUAAKTUYKU CPEJICTaBA,

Ha KOH TOJIETaJbHO K€ Ce 3ap’KUME BO HATAMOIITHHAOT JIeTI.
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[IpBo na 3abenekuMe JeKka MpUMEHATa Ha JTUIAKTHYKUATE CPEICTBA
rmomara Jia ce IOCTUTHE BHCOK CTEIICH Ha arCTpakKildja Ha MaTeMaTHYKUTE TTOU-
MU, peJallid U 3aBUCHOCTHU. [10CIeTHOTO € 0COOCHO Ba)KHO MPH H3YUYBAHHETO
Ha cTepeoMeTpujaTa, Kaje IITO € HEeOMXOJHO Ja ce o0e3denu mobpa Harmen-
HOCT, HO HUBHOTO 3Haueme He Tpeba Jla ce 3aHeMapyBa | BO JPYTUTE JeJIOBU Ha
HacTaBHAaTa MaTeMaTHKa.

Cenak, HarnenHocTa Tpeba Jia ce KOPUCTH CaMO TOTaIll KOTa € HeOIX0/I-
Ha. IlpekymepHaTta ynorpeba Ha HarJIeAHUW CPEACTBAa MOXKE Kaj YUYCHHUIHTE Ja
cO3/1a/ic HABHKA J1a Pa3MHUCITyBaaT KOHKPETHO, CaMO Ha JIaIcH MOJIEIN, CO IITO Ou
ce 3a0aBMJI pa3BOjOT Ha aTllCTPAKTHOTO MHCIEHkE. [lopaau Toa, MPUCYTHOCTA Ha
HarjegHocTa Tpeba JAa ce HamMalyBa O/IejKH KOH MOTOPHUTE KIIACOBH.

2. TEKCTYAJIHU JUJAKTUYKU CPEACTBA

Bo rpymara TekcTyanHM IWIAAKTHUKH CpPEICTBA craraaT MHUIIYBaHHUTE
MaTepHjajii, KOM BO HacTaBaTa ce€ KOPUCTAT KaKO M3BOp Ha 3HAacHe, a Toa ce
Y4eOHUKOT 0 MaTeMaTHKa U IpUpadHaTa JuTepaTypa.

Yuebnuxom no mamemamuka Kako TEKCTyaJHO AUAAKTHUIKO CPEICTBO €
€/IeH O] I03HaYajHUTE U3BOPU Ha 3HACH:-E, KO YUCHHLIUTE [0 KOPUCTAT BO TEKOT
Ha IIKOJTyBameTo. Bo HacTaBaTa Mo MaTeMaTHKa YYUTEIOT M y4eOHHUKOT, IJIaB-
HO, IMaaT paMHOINpaBHa yiora. iMeHo, 10OpHOT y4eOHUK MPETCTaByBa OCHO-
BEH M3BOpP Ha MH(OPMAILMH, a CO COOIBETHO IPUCIIOCOOYBAE YUUTENOT ja TOJ-
KyBa HeroBarta coiapkuHa. Cropea Toa, MOXe Ja ce Kake JeKa JMYHOCTa Ha
YUUTEJIOT ¥ HETOBHOT OJJHOC KOH YYeOHHKOT € BaykeH (pakTop 3a HEroBo mpa-
BUJTHO KOPHUCTEHE, CO MITO YIEOHHKOT Hema Jia OHJie caMo MOTCETHHUK 3a COJIp-
XKUHUTE KOU YUUTENIOT TU PEAN3UpPall, TYKY aKTUBHO KOPUCTEJKH I'0 yUCHULIUTE
Ke CTeKHAT HaBHKa KHUTATa Jia UM NpPETCTaByBa TPacH M3BOP 3a 37100MBAmE CO
3Haema. JacHO, MPETXOTHO Ka)XKaHOTO MOXKeE JIa Ce IMMOCTUTHE CO J00ap y4eOHUK.
3a nobap yueOHMK MOJKE Jla ce CMeTa OHOj KOj 3aJI0BOJIyBa HU3a YCIIOBH, O]l KOU
HAjrOJIEMHOT JIeJ CE OJIHECYBaaT Ha HEropaTa COAP’KMHA, HAUMHOT HAa 00paboT-
Ka Ha MaTepujaioT ¥ TeXHUYKaTa OMPEMEHOCT. Y CIOBU Kou Tpeba Jia TH 3aJ10-
BOJIyBa 100ap yueOHUK 10 MaTeMaTHKa ce:

- y4eOHMKOT Tpeba /Ja € KHHUTa HaMEHeTa 3a CaMOCTOJHO y4eme Ha
YUEHHKOT BO KOja CO MOTpeOHaTa CTpyYHa W Hay4YHa 3aCHOBaHOCT
ce pa3pabOTeHH COAPXHHUTE OJ HACTaBHATa IporpaMa Mo Mmate-
MaTHKa 32 COOJBETHOTO OfJIeJIEHHE, Kako 1o o0eM u anabouuHa Ha
HACTaBHUOT MaTepujall, Taka ¥ BO OCTBApyBame HA LEJIUTE U 3aja-
YHUTE HAa HACTaBaTa M0 MaTEMaTHKa,;
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- y4eOHHKOT Tpeba [a e mpucrocoOeH Ha BO3pacTa, MCUXO(PUZUIKUTE
CHOCOOHOCTH M IpeA3HacmkaTa Ha yYSHHLUTE, Ja OBO3MOXYBa H
MOTTUKHYBA PA3JIMYHU BUJIOBH YYCHE U CO CBOUTE COIPIKUHU Jia TH
MOTHBHpA YUCHUIIUTE Ha aKTUBHO M CAMOCTOJHO yUEHE, UCTPAXKY-
Bavka paboTa M KPEaTHBHO IMOBP3YBamkhe M OTKPHBAE HA OJJHOCHUTE
Mery pa3IMYHUTE 00JIACTH Ha MaTEeMaTHKATa,;

- MaTepHujaioT BO Y4eOHUKOT Tpeba Aa e pa3paboTeH BO 3a0KPYKEHH
MPOrPaMCKU TO/Ipadja, EJIUHU, TEMH, IIOTTEMUA U HACTABHU €IMHU-
1, TP IITO ja3UKOT, CTUJIOT U HAYMHOT Ha MPE3CHTHPAkhE Ha HO-
BHTE 3Hacwma (ITOMMH, TBPACHa M CINYHO) Ja c€ IPHUCIIOCOOCHH Ha
BO3pAcTa HA YYCHUIIMTE W THE Jla C€ MPABUIIHO PACIpE/ICIICHH HU3
LEHUOT TEKCT BO YUCOHUKOT;

- TEKCTOBHTE BO YYEOHUKOT Tpeba Ja ce KOHIM3HH, MPEIu3HU H
YBEPJIUBH, MUIIYBAaHK CO TEPMHHOJIOTHMja JIOCJCJHA HAa HAyYHUTE
CTaHJap/y, KO0ja UCTOBPEMEHO € NpUiiarojicHa ¥ Ha BO3pacTa U Ha
MO>XHOCTUTE Ha YUYCHULUTE;

- y4eOHHKOT Tpeba nma ja oOe30emyBa moTpeOHATa Kopenamuja co
COJIP>)KUHUTE OJl CPOJHUTE HACTaBHHU JIUCIUILUIMHHU, KOja MOXE Ja
oume o0e30eneHa MPEeKy OCHOBHUOT TEKCT, HO U BO JOMOJHUTEIIHU
TEKCTOBH KOM C€ HEOIXOJHH 32 YYCHHUIIMTE KOW I0Op30 Hampemy-
BaaT BO YUCHETO;

- WIYCTPaTUBHHOT JIe7 BO y4eOHHKOT IO MaTeMaThUKa MMa OCOOEHO
3Hauewme W TOj Tpeba na e Bo (yHKIMja Ha JOIOJIHYyBame Ha
OCHOBHHOT TEKCT, LIeJI KOja MOXKE J1a C€ IIOCTUTHE CO €HOCTABHH,
jacHH W MPENM3HU WITYCTpaIlMK KOW HE CMear Jia IOMAHUPAaT;

- WIyCTpali# BO Y4eOHHUKOT HajuecTo Tpeba na OumaT mpTexH, Ie-
MU, Tabelid U JArjarpaMu, Kou 0e3 MCKIy4oK Tpeba Jia ce Bo (yHK-
[ja Ha MaTeprjaTa Koja ce 00paboTyBa;

- y4eOHMKOT 1O MaTeMaTHKa, 10 MpaBuiio, Tpeba Ja COApKUA COOJ-
BETHA NMJAKTHUYKa amaparypa, Kako INTO ce, Mpallama, 3ajay,
€IHOCTAaBHH €KCIIEPUMEHTHU M CIMYHO, KOM OCBEH TOa IITO Tpeba 1a
CIIy’KaT 32 BOBEJlyBalk€ Ha YUCHUIIUTE BO HOBUOT MaTepHjal, Tpeba
Jla OBO3MOJKAT W BOJICHE U HACOUYBAhE MPU CAMOCTOJHOTO yUEHE,
NPOBEpPYBame, yTBPIYBame, BOOMIITYBAKE, CHCTEMATHU3UPABE U
NpaKkTUYHA MPUMEHA Ha 3100MeHHTE 3HACHa H yMeeHha.

Y4eHHKOT K0j yur 011 1o0ap yueOHHK Tpebda Ja 3Hae JieKa He € IOBOJTHO
aKO caMO ' YCBOM 3Ha€HaTa KOM TOj My TH JIaBa, TyKa JIeKa € HEOIIXOTHO CaMOo-
CTOJHO Jla YYM W CBOMTE 3Hack.a Jla TM MPOIIUPYyBa M JOMOJIHYBa M Ha APYT
HAYMH, Ha PUMEP, CO KOPUCTEHE JOMOJIHUTEIIHA JIUTepaTypa.
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[Mokpaj yueOHUKOT, BaXKHU TEKCTYAIHU JUJAKTHIKU CPEICTBA C€ U pa-
bomHume nucmosu u 3oupkama 3adaqu. Tue Tpeda BO LEIOCT Ja TO Cleaar
y4eOHUKOT KOj Ce MPHMEHYBa, T.€. J1a TM MOKPUBAAT HACTABHUTE COIPKUHH
MpeIBUJICHN CO TporpaMara M Ja T'M 3aJ0BOJyBaaT MPETXOJHO W3HECCHUTE
Oapama 3a y4eOHHUKOT, KOj MOpa Ja OCTaHe OCHOBHO IUAAKTHYKO cpencTBo. Ce
pa3bupa, OBUE NTUAAKTUYKU CPEACTBA HE cMeaT da OMIaT 3aJ0JDKUTEIHH, TYKY
THE Tpeba Jla ce TPETHPaaT Kako JUJIAKTHYKU CPEACTBA 32 KOW YUYUTEIOT CaMo-
CTOJHO K€ OJTy4YH NajH Ke TM KOPHCTH WIX He, a y4eOHHKOT Tpeba BO IEJIOoCT
Jla TH 337]0BOJTyBa TIOTpeOHTE HA HacTaBara.

Ilpupaynama numepamypa BO HacTaBaTa 10 MaTeMaTWKa TU omdaka
JOTIOJTHUTENIHATA W TIOMOILIHATa JIMTEpaTypa Koja yYCHHLUTE ja KOPHUCTAT.
Criopes; cTeneHoT Ha HayYHOCTa CeBKYITHATa MpupayHa JIuTepaTypa MoXe Jia ce
rpyn¥pa BO JBE OCHOBHH TPYIIH, U TOA:

- HayuHo-nonyniapHa, BO KOja craraaT MaTeMaTHYKHUTE JEKCHKOHH,
PEUHHIIN, TAOTUIM U SHIUKIIOTICANH,

- nmepuoouyHa, BO KOja craraaT MaTeMaTW4KHTEe CIIMCaHWja U IyOJu-
KaIlMUTE KOU Ce MeYaTaT Kako HUBHA JIOTIOJHUTEIHA JIUTepaTypa.

Cexkaxo, CeBKyIHaTa NpUpavyHa JUTepaTypa UMa CBOE 3HAUEHE BO pea-
JIU3MPAKETO HA HAcTaBaTa, HO OBJIE MOCEOHO cakaMe Jla IO MCTaKHEeMe 3Hade-
HBETO Ha MepHOIMYHATA IPHpadHa JIUTepaTypa, ocoOeHo Ha crucanujara. Mme-
HO, TIPEKy HUB YYEHHIIUTE HE CaMO IITO KOHTHHYHPAHO ce 37100MBaaT co 3a HUB
Ba)XHM MH(OpMAIMU, TyKy THE Ce TOTOJHH H 3a TIOCTaByBame XUIOTE3H, CO
IITO YYSHMIMTE CEe CTaBaaT BO CUTyalWja Ja aHAJIM3Upaar, BOOIMIITYBAaT M
TBOPEYKH Ja pelraBaar npodiieMu, T.e. CO eleH 300p ce MOTTUKHYBa HHUBHATA
HCTpaxyBayka paborta.

3. AEMOHCTPAIMOHU JNJAKTUYKHU
CPEJACTBA

Kako mTo Moxe J1a ce 3aKiIy4d Oj CaMOTO MMe, HaMeHara Ha JIeMOH-
CTpaIMOHUTE JUIAKTHYKH CPEJCTBa € jJa 00e30e1aT HarJeJHOCT BO HacTaBara.
Ke ru HaBeJieMe HajBa)KHUTE O] HUB.

1) HajpacnpocTpaHer BH/ IeMOHCTPAIIMOHH AUIAKTHYKH CPEACTBA BO
HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa Ce MOOequme HA PasHu 2e0MempucKu
mena, n3pabOTEHH O] IPBO, JKUIA, KAPTOH, IUIACTHKA W CIMYHO.
JacHo, cekoja ox oBHe W3pabOTKM WMa CBOH MPEAHOCTH TIPU
00paboTKaTa Ha OTpeJeNIeHH Mpaliama.
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2) Oco0eHo ce KOPHUCHH Pa3HUTE HOOSUNCHU MOOeilU Ha PAMHUHCKH U
MPOCTOPHHU (PUTYPH, KaKO ILITO C€ MOJCIHUTE Ha: aroj, TPUArOJHUK,
TPUTOHOMETPHUCKA KPY>KHHIIA 32 MCHYBam€ Ha TPUTOHOMETPHUCKHU-
Te (GYHKIUH U APYTH MOJIENH, IPA KOU C€ MEeHyBaaT ‘“‘AMMEH3UHTE”
Ha (UTYpHTE U ce 1aBa MOXKHOCT Jja ce IoOne MpeTcTaBa 3a Herpe-
KMHATHOT MPOIIEC Ha MEHyBame Ha (GUrypuTe Win Ha QyHKIUUTE.

3) Llpmeoicume ce BaXHO IMIAKTUYKO CPEJCTBO BO HAcTaBaTa IO
Marematuka. [IpuToa €IHaKBO Ce BaKHH KaKO TOTOBHTE IPTEKU
KOM YYUTEJIOT TH KOPHCTH, HO M I[PTEKHUTE KOW C€ HAIPTAHH Ha
ta0nata 3a BpeMe Ha 4acoT. Mcro Taka, Ba)KHO € YYCHUIIUTE BO
CBOHMTE TETPATKHU [1a TO PEMPOAYLUpAAT MPTEKOT HA YIUTEIOT, CO
IITO CE MOCTUTHYBA THE J1a C¢ KOHIICHTPUPAAT HA COMPKUHUTE KOU
ce mpeaMmer Ha oOpaboTka, a CO Toa MOXAaT IOJICCHO Jia TH
pa3bepar u 3armoMHar.

4)  Cnajoosume, BCyIIHOCT, C& CaMO TEXHUYKO PEIICHUE 3 PTEIKHUTE,
CO IITO CE€ OBO3MOXXYyBa HHBHO IIOJIECHO KopucTemwe. CiajaoBute
MOJKaT MOEJUHEYHO /a C€ KOPHUCTAaT, HO OJ HUB MOXKaT Jia c€ Ha-
IpaBaT ¥ TEMAaTCKU CEPUU UHe KOPUCTEHE € JIECHO, 0COOEHO aKo ce
UMaat NpeABH] MOKHOCTHTE Ha COBPEMEHHUTE POEKTOPH.

5) Ipagoghoruume vumaatr CINYHH METOICKH KapPaKTEPUCTHKH KaKO
CIajIOBUTE, CO Taa pa3jIMKa IITO HUBHATA IOATOTOBKA € €IHO-
CTaBHA M 3aT0a THE MOKAT J]a TO 3aMEHAT I[PTAkETO Ha YUUTEJIOT U
paborara Ha Tabna. [IoBpeMEHOTO KOPUCTEHE Ha OBa JUAAKTHIKO
CPEACTBO My OBO3MOXKYBa Ha YUHTENOT 1M0100ap W MOAHMHAMUYECH
KOHTAKT CO YUCHHUIIUTE.

6) Ilepconannuom xomnjymep Kako TUIAKTUYKO CPEACTBO BO HACTa-
BaTa IO MaTeMaTHKa MMa C¢ M03a0eNe:KUTeTHa yaora BO pa3Bue-
HUTE 3eMjU, 0COOEHO MPU KOPUCTEHETO HAa METOJUTE Ha Iporpa-
MHUpaHa W MpoOJeMcKa HacTaBa 3a KOM ke 300pyBaMe MoHaTamy.
OBne Hema JeTaJbHO J1a ceé OCBpHEME Ha IOTpPEeOMTe W Ha MOX-
HOCTHUTE 332 KOPHCTCHE Ha KOMI[jYTEPOT BO HACTaBara IO MaTe-
MaTHKa, TYKy camo ke 3a0elie:knuMe JieKa HeroBara mpuMeHa 3Hauu-
TEJIHO € yCJIOBEHA KaKo O]l COAPKHMHATA KOja ce yCBOjyBa, Taka U
OJ1 KBAJIUTETOT HA HEOMXOJHUTE OUjATOUKO-00PA308HU NPOSPAMU.

7) Humepaxmuena mabia, Koja HE € TOBOJHO 3aCTaleHa BO HAIHOT
00pa30BEeH CHUCTEM, HO KOja MMa OrpOMHa METOJICKO-IUIaKTHUKa
BpPEIHOCT.

Jloneka e akTyeHa COOJBETHATA HACTABHA TEMa, IMTOXKEITHO € HEKOH IIp-
TEXU MOBPEMEHO Jia OUIaT M3JI0KeHW BO YUWIHHIIATA. JACHO, aKO MMa TOBEKe
MapajesKy, TOTall YYHIUIITETO MOpa Ja Ouje CHaOAeHO CO HEKOJIKY KOMIUIETH
JIEMOHCTPAIMOHY THJIAKTHYKH CPEICTBRA.
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JIngakTHIKWATE CpEelCcTBa BO HacTaBaTa o0 MaTeMaTHKa Tpeda za ce BO
(hyHKIIMja Ha HATJIETHOCTA, KOja K& OBO3MOYKH aKTHBHO U KPUTHUYKO YYECTBO BO
YCBOjYBaKETO HA HOBUTE 3HAcHa U yMECHAa O] CTpaHa Ha YYCHHIIUTE. 3aToa,
OCHOBEH KPHUTEPHYM 3a METOJCKaTa BPETHOCT HAa OJICTHUTE IUAAKTHIKA
CPEICTBa € KOJKY THe MPHIOHECYyBaaT yUYeHUKOT aKTHBHO /1a YYECTBYBa BO Ha-
CTaBaTa U Jia y4U CO pacyayBambe.

Bo ogHOC Ha MUIAKTHYKKTE CPEICTBA BAXKHO € J1a Ce 3Hae JIeKa BO Te-
KOT Ha eJIeH 4ac He Tpeda Ja ce KOPUCTaT MHOTY CPEJICTBA, TYKY CaMO OHUE KOH
Ce Hajpenpe3cHTATUBHU 332 MaTEpUjaioT Koj ce oOpaborysa. MimeHo, nperepa-
HOTO MOKXYBamke Ha MPEIMETH BO TEKOT HA €/ICH HACTABEH 4Yac I'M JICKOHIICH-
TpHpa U TH 3aMOPYBa YUCHHIIUTE, T.€. MOXKE J1a OMIe KOHTPAMPOIYKTHBHO.

VYCIemHoTo KOpUCTeHhe Ha TUIAKTHYKUTE CPEICTBA 3aBUCH O TOA KO-
ra, Kako ¥ 30IITO €JHO CPeACTBO ce Kopuctu. [lopaam Toa HE € MOXKHO 1a ce
HaTpaBW CTPOra rpajanuja Ha JUJAKTHYKUTE CPEACTBA CIIOpe] HUBHATA BPE.-
HocT. IMeHo, eTHO TWAAaKTUYKO CPEJICTBO 3a €lIeH OJIPE/ICH Jac Moxe aa ouze
KpajHo edHuKacHO, a HA JIPYT 4ac Moxe Ja Ouae GeckopucHO. 3a na ce 00e30e-
naT no0pu pe3ynraTd Tpeda 1a ce u3depaT OHUE CPEACTBa KOU criopes OpojoT u
COAp)KMHATa HajnoOpo Ke COOABETCTBYBaaT Ha LEJHWTe Ha 4acoT. McTo Taka,
CpencTBaTa KOHM ce KOpPUCTAT BO TEKOT Ha €JIeH 4ac Mopa J1a OuxaT pasHOBUIHH,
Ommejku cpencTeaTa of UCT BUJ (Ha MPUMEP, CaMO I[PTEXH HITH CaAMO CJIajJOBH)
I'Yl 3aMOpYBaaT yUeHHLIUTE U cTaHyBaat fgocannu. [IpuToa, ce mTo Ke ce mokaxe
BO TEKOT Ha eJleH 4ac Tpeba meTanHo fa ce o0jacHU. 3aToa € BaXXHO yUUTEIOT
OJUTMYHO JIa T TI03HaBa JUJAKTHYKHTE CPEACTBA KOM K€ I'M KOPHCTH BO TEKOT
Ha YacoT, OMJEJKH BO CIIPOTHBHO MOJKE JIa C€ CIY4YH MOBPIIHO WIJIA TIOTPEIIHO
na ru objacHyBa. Mcro Taka, yduTesoT Mopa Jia 3Hae Jia paKkyBa co olpeMara
KOja Ke ja KOPUCTH Ha 4acor.

4. KABUHET 110 MATEMATHUKA

Cexoe yumnuiire Tpeba ja umMa 6apeM eeH KaOHUHET M0 MaTeMaTHKa,
KOj TpeDa Jia ce Haora BO moceOHa IIPOCTOPHja M BO HETO0 MOJKe, HO HE Mopa Jia
ce m3BeayBa HactaBa. [1OXKENHO € YYMIIMINTETO Ja pacrojara co HEKOJIKY Ka-
OWHETH-y4YHITHUIIM, BO KO K€ Ce pealli3upa HacTaBaTa caMo 3a €JHO OJICIICHHE
(xmac). IocnenHoBO € 0cobeHO BaXKHO, OWJICjKH BO TOj Cly4aj YYHTENOT Ke
MOK€ HAaBpEMCHO Ja ' KOPUCTU CHUTE HOTpe6HI/I JAUOTaKTUYKH CPEACTBA.

3a cexoj KaOMHET 10 MaTeMaTHKa Ce OJpeyBa OJrOBOPEH YUYHTEN, KOj

ce TPWXKH 32 HETOBOTO OGOpPMYyBame, OAPKYBamke M MOCTOjaHO ONPEMYBambE.
OmnpeMyBameTO, TJIaBHO, CE BPIIU NPEKY KyIyBamke Ha JUIAKTHYKH CPEACTBA
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O]l CIeIMjaTU3UPaHN MPOJABHUIN, HO HEKOW OJ HUB YUHTEIOT MOXE Ja TH
MOATOTBYBA 3a€THO CO CBOUTE YUCHHUIIH.

Hcro Taka, MoKeITHO € BO KaOWMHETOT Aa OMIaT HCTaKHATH HOPTPETH Ha
BHJIHA MaTeMaTH4yapy, HUBHH MHCITH 33 3HAYCHHETO HAa MaTeMaTHUKAaTa, aHETIOTH
Y CJIMYHO, IITO K€ MPHUIOHECe YUYCHHIIUTE J1a ja 3acaKaaT MaTeMaTHKara.

KabuneroT mo MareMatnka Tpeda ma Omme onpeMeH co:

- OCHOBEH HpHUOOp 3a LPTame: IIECTap, arioMep, TPHAroJIeH JHHUjap
W JIMHUjap CO TpKaja (HajMajJKy TOJKY KOMIUICTH KOJKY HITO MMa
YUUTEIH 110 MATEMaTHKA BO YUWIUILTETO),

- pa3HH MOJIEJH 3a TeOMETPHja M HAl[PTHA TE€OMETPH]a,
- TpadoCKoIl, eMHUCKOM, TujanpoeKkTop, kommjyrep u LCD mpoexTop,
- 30mpku oj maHoa Ha rpaduiy, Gopmyiu, TabeIu U CIIUKH, U

- METOJCKH MPHUPAaYHHIIM, YICOHUIU U 30MPKHU 3a/1a4M 3a peloBHATA
HACcTaBa, KaKo M KHUTU KOM Ke ce KOpUCTaT 3a paboTa co Hajape-
HHUTE YYCHHI U JAPyra COOJBETHA CTPYYHA JIUTEpaTypa 110 MaTeMa-
THKA.

5. JMJAKTHUYKU NPUHIUIIN BO
HACTABATA 110 MATEMATHUKA

Juoaxkmuukume npunyunu ce TOYETHH, OCHOBHH MOCTABKH 34 OPTraHH-
3anuja ¥ e()eKTUBHA peayin3alidja Ha HacTaBara 10 CUTE HACTABHH MPEIMETH U
3a CUTE OjielieHHja. BCyIIHOCT, THE ce aKCHOMM Ha HacTaBaTa M 3aellHO CO
IIEJIUTE Ha HACTaBaTa CIIy)KaT Kako KPUTEPUYMH 32 OIICHYBale Ha MPaBHIIHOCTA
Ha pelIaBameTo Ha eJHA MM Ha Jpyra IUJaKTHYKa 3a/1a4a.

3a HacTaBaTa 110 MaTeMaTHKa on 0CO0€HO 3HAYECHE CE CICIHUBEC AUdaK-
TUYKU [TPUHIUIIA:

- MPUHIMUN HA CO3HAJHOCT,

- IMPUHLOMWII HA aKTUBHOCT,

- TPUHLMII Ha HATJIETHOCT,

- TPUHLMII Ha JOCTAIHOCT,

- MIPUWHIUI HA CUCTEeMAaTHYHOCT U ITOCIIE/IOBATEIHOCT,

-  TOpPUHLUI Ha WHAUMBHIYAJIICH TpHCTan M TU(epeHIupaHOCT BO
HacTaBarta,

- MIPUWHIUI HAa TPAjHOCT HA 3HACHATA,

- TNPUHIUI Ha COOJIBETHA OpraHU3allMja M pean3alyja Ha HACTaBHU-
OT IPOLIEC COTIACHO CPEeANHATA BO KOja ce pearu3upa, 1
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- IPUHIMUII Ha YCTICIITHOCT.

Hekon nunakTiykuTe MPUHIMIIM TIIaBHO C€ OJJHECYBaaT Ha padoTaTra Ha
YUUTENOT, APYrd MAaK Ha JEJHOCTa Ha yYEHHLUTE, a TPETH Ha JEjHOCTAa W Ha
€IHUTE U Ha IPYTHUTE.

JMnakTHIKATE MPUHINIIA C€ PEJIATHBHO CTaOMIHM MaKO BO JAJICH Bpe-
MEHCKH{ TIEPHUOJ €IHU MMaaT MPUOPHUTET Ipe. APYTH, a BO JIPYT MEpHoJ moara
JI0 TIPOMEHa.

5.1. IPUHIMII HA CO3HAJHOCT

Opn peanu3upameTo HA OBOj MPUHLMI BO TOJIeMa Mepa 3aBUCH YCIEXOT
Ha HacTtaBata. OBOj IPUHIIMIT MM JIBA acTIeKTa U TOA!

a) Cosnasaremo Kako 00HOC KOH HAcmasHama paboma. YIUTENOT 110
MaTeMaTHKa Tpeba MOCTOjaHo Ja ce TPHKH 32 (POPMHUPAHETO HA TIO3UTUBHUOT
OJIHOC Ha yYCHHUIINTE KOH paboTaTa Ha YaCOBHUTE MO MaTeMaTHKa. BakoB ojHOC
MOXKe Ja ce (Gopmupa cO MOTTHMKHYBalk¢ Ha MOTHBHTE 33 M3ydyBame Ha Ma-
TeMaTHKaTa, peKy GopMmupame nHTepec 3a Hea. Ilpuroa Tpeba na ce ucTak-
HyBa 3HaYCHETO HA MaTeMaTHKaTa, HEj3MHOTO BOJICYKO MECTO BO HAyKaTa U BO
TEXHUYKHOT MPOrpec U canyHo. Ha cO3HATETHHOT OTHOC HA YYSHHUITUTE KOH Ha-
CTaBaTa 10 MaTeMaTHKa BJIMjae OJHOCOT HA YUYHUTENIOT KOH MPEIMETOT, KaKo H
3a€MHHUOT OJTHOC YUCHUK-YUUTEI.

0) Cosnasarwemo xaxo paszbupare na Hacmaguume coopdcunu. Pas-
OMpameTo € MPOoleC BO KOj MMaMe CO3HaBame. Toa MmouHyBa co MojacHyBame Ha
npoOyieMoT ko] Tpeba na ce pemu. Ce cMera Jeka yYEHHKOT TO pa3dupa
HAaCTaBHHOT MaTepHjall Kora MOXe Jla TO PEernpoaylHpa co CBOU 300pPOBH, CO
MIPOMEHETH O3HAKH U LPTEXH, 3HAe Ha KO TEOPEMH, aKCHOMH U JIehUHUIIH Ce
0a3upa HEKOj J0Ka3, 3Hae MPU KOU YCJIOBH MOXE Ja o MPUMEHYBa JaJICHOTO
CBOjCTBO M MOXXE€ J]a T TIPUMEHYBa YCBOSHUTE 3HACHa BO COOJIBETEH MOMEHT.
Y4eHukoT rv pa3bupa MajeHaTa 3a/lada W HEJ3WHOTO PEIIeHHE aKo MOXKe Ja
OJITOBOPH Ha Tpaiiama oJl THIoT: Kou onepayuu mpeba oa ce uzgpuwam?, Kaxo
Modxcam mue oa ce uzgpuiam?, 30wmo moxmy mue onepayuu?, /laiu mooce u
Ha Hekoj Opye Hayun?, 3owmo?, Koj 00 nauunume e nopayuonanen? ummu. Axo
3ajjayaTta € TeOMEeTpPUCKa, Toraml Ipamamara 0u owne: Kaxeu ceojcmea uma
pasenedysanama ¢ueypa?, Kou oononnumennu KOHCMPYKYUU MONCAm 0a ce
Hanpasam?, 3ouwmo u co Kakea yen?, Jlanu mue Ke gnujaam Ha NOCMAanNKama 3a
peuwasarve?, Jlanu peuwieHuemo uma cmMucia? umH.

IIpumep: Y4YeHUKOT ro HaNMIIAJ CJIEJHOBO PEIICHUE:

22X +3/X -2 =x+86, Dy =[2,x)
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(2x+3x=2)% = (x+6)?
A(x+3)(x—2)? = x? +12x+ 36
4x% 1+ 4x - 24 = X% +12x + 36
3x2 —8x—60=0

U Xp HE € peleHue

Iposepka: 3a X=6 nmame 2+/6+36—-2=6+6, 3a 12=12, Taka
ITO 6 € pelIeHue.

Moskeme na cMeTame JieKa TOj IO pa30pai pelIeHHEeTO aKo MOXKE Ja
HH OATOBOPH Ha Ipamawmata: 3owmo 6apa D, ? 3ouwmo xeadpupa? Kaxea pe-

aayuja nocmou mery sanuwianume pasenku? 3owimo ce npagu nposepka?

3owmo —% He e pewtenue? [lanu modce u Ha Opye HaA4uH 04 ce pewu 3a0d-

yama? ¢

Co3HaBamkETO NPU YCBOjYBAETO Ha MAaTEMaTHUYKUTE 3HACHA U INPH
pelIaBameTo 3a/add T'M HaMmallyBa INPOITyCTUTE BO 3HaeWwara U yMeemaTa Ha
YUCHHIIUTE, TH UCKIy4yBa JOTMATU3MOT U (OPMAJM3MOT BO YUCHETO, KOH Ce
jaByBaaT BO HacTaBaTa II0 MaTeMaTWka. Bo HacTaBaTa MMa HECO3HaBamE KOra
Y4EHHKOT:

- 1aBa nedUHMIIM]jA 32 HEKO] ITOMM, & He MOJXKe Jia Jajie IpuMep;
- Haora M3BOJ Ha (DYHKI[U]a, & HE 3HAE IITO € TOA U3BOJI;
- Haola MHTEPBaJIM Ha MOHOTOHOCT Ha ¢yHkimjata f(X), a moToa

Ha TpamameTo Koja BpeaHoct e nmoromema f(—3) mwmm f(2), mako

OpoeBute -3 U 2 ce BO €l1€H UCT WHTEPBaJ, BPIIH MIPECMETYBaba
Ha OJ/ICJIHUTE BPEJHOCTH Ha QyHKIMjaTa;

- pellaBa CHUCTEMH CO HEMO3HATH X U Y, a He MOJKE JIa pelllaBa TaKBH
co Heno3Hatu P u K uTH.

5.2. IPUHIMII HA AKTUBHOCT

ITox akTHBHOCT Ha YYCHHMKOT Ce€ MOpa30upa TakBa cocToj0a Ha Jiej-
CTBYBam€ NpPU KOja CO3HATEIHO CE€ BIIOXKYBaaT yYMCTBEHM HalperHyBama 3a
3100MBamke CO 3HACHa, CE MPOjaByBa MHUIUjATUBHOCT MPH PEIIaBamETO MPO0-
JIEMH, KPUTUYHOCT KOH JoOueHata mH(opManuja uTH. be3 akTuBHOCT Ha yude-
HUKOT HE € MOXKHO JIa CE YCBOjyBaaT 3HacHka U yMeewa, a TIOpajd Toa Taa Mopa
IOCTOjaHo J]a ce OTTUKHYBA O] CTPaHa Ha YYUTEIOT. AKTHBHOCTA HA YUCHUIIH-
Te BO HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa MOXKE Jla Ce WHUIMPA U TIOTTUKHYBA CO:
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HaJIMUHYBambe Ha CTPABOT JeKa Ke Ce HalpaBU T'PEIIKa, KPEHPAmbe
Ha JIyX Ha KPUTHYHOCT W CAaMOKPHUTHYHOCT IIPH YYEH-ETO, IIPO-
TUBPCYHH M OPHUIMHAITHH MHCIICHA, CO3/IaBalbe KOPCKTHU 3aEMHHU
OJIHOCH M TIpHjaTHa aTMOc(epa BO OJICICHUETO,

(dopmupame MOTHBH 3a YUCHE 3apaJiy 3aJ0BOJICTBO O]l 3HACHATA U
MOJKHOCTA 3 IIeJIOCHA peaji3aiyja Ha YIeHUKOT BO YUMIHIITETO U
HaJIBOP O] HETO,

00e30e/yBamke Ha TakBa MMOJATOTOBKA HAa YUYCHHUIIUTE, 32 BO MJIHUHA
CaMU J1a Ce CIpaByBaaT CO HOBUTE CO3HATEIHU 3a/1a4Hu,

MIPEeIM3BUKYBabe MHTEPEC MPEKy MapagoKCH, ‘‘HeMaTeMaTHIKd W
JIPYTH 3a7a4u, U

MOYECTO KOPUCTEHE Ha MPOOJEMCKHOT MPUCTAIl U Ha EKCIepH-
MEHTHUTE Kako opMa Ha yCBOjyBamke HAa HOBH 3HACHA U yMeeha.

Ipumep. Ilpu BoBeoyBameTO Ha TPUTOHOMETPUCKHTE (YHKIHHU O]

OCTap aroJi BO MPaBOAroJieH TPHATOJIHKK, 110 MOTUBHPAKETO HA YYCHHUIIMTE CO
MOYeTHa MpakTHYHA 33/1a4a, 00po € Ja ce pa3paboTaT HEKOJIKY 3aJadd Of

THUIIOT:

Harprajre npasoaronen AABC, ~ZC =90’ , TIPH TITO 32 yYCHUIIU-
T€ O] TMpBara peAWlia BaXu ZA=30" , Ol BTOpaTa peauua
/A=45 u ol TperaTa penuia LA= 60°.

I/I3MepeTe ' CTPAHUTC Ha HAIPTAHUOT TPpHUAroJIHUK.

Hajnere % u % (MOXe J1a ce KOPUCTH TUTUTPOH).

I[en O COOHNIITCHUTE pE3yJITaTh OA CTPpaHA Ha YUCHHUIHUTC BHCCCTC I'

BO Tabena BO 00JIUK

/A=30 /A=45 /A=60"

b|lclal|b|la|b|c|la|bla|b|lc]|a
c | C c | C C

oo

N

a b

r) Crmopeznere 'l OJHOCUTE ¥ ¢ BO Pa3IMYHU TPHATOJHHIHK, 32 KOH

ZA e wucT, U 32 TPHATOIHUIN BO Kou LA HE € UCT.

Ha kpaj co criopeayBame 1 CO BOONIITYBAkE yYSHHUIUTE Tpeda aa 3aK-

a b

JIydaTt ACKa OAHOCUTEC 3 n ry BO IMPpaBOAroJICH TpHUAaroJIHUuK cC q)YHKHI/II/I o1 oC-

Tap aroil o . ¢
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5.3. IPUHIUITI HA HATJIEAHOCT

OBoj mpuHIHAIT 32 TPB Tat ce mojaBuia kaj J. A. KomeHcku, a motoa ro
paspabotmie J. X. Ilectamoru u K. JI. Ymuacku. [IpuHIIATIOT HA HATJIEIHOCT €
OCHOBEH U BO HAacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa M Io IoMara peaju3upameTo Ha JIpy-
TUTE MPUHUUNHN, OMIIEjKH HarJeJHOCTa CIY>KH Kako HaJBOpEIlHa MOTHopa Ha
YMCTBEHHTE JejcTBa. Bo mpeTxomHuTe M3narama 300pyBaBME 3a BH3YETHHUTE
HACTaBHU CPEJICTBA CO YHMja MOMOII U C€ pealn3upa NPUHIUIOT Ha HATJIEAHOCT.

Bo nacraBara mo maremaTHKa HajrojieMa MpUMEHAa UMaar IPTEXKHUTE,
memuTe, TadiaumnuTe, rpaQuIruTe, MOJAESIUTE W CIMYHO, CO YHja TIOMOII TEOPH-
CKUTE 3HAeHha CTaHyBaaT ONMUIUIMBY, OJTHOCHO JOCTAITHH 32 CeTHIaTa Ha YYCHU-
IUTE, CO IITO CE MPUAOHECYBA THE Ja CTAHAT MOPA30OUPIIUBH.

3apaau BaKHOCTA HA MPUHITUIIUTE HA HATJIEAHOCT, OBJIC YIIITE €HAII K
Ce OCBpPHEME Ha MOJCIUTE, IPTEXKUTES, TAOIHIIUTE, IIEMHUTE, TpapUIUTe, MaTe-
MaTHYKUTE CUMOOJIH, JMjarpaMHUTe U HUBHATA IPUMEHA BO HACTaBaTa MO MaTe-
MAaTHKa.

a) Moaean

Mopgenute ce u3paboTyBaar oJ KapTOH, APBO, CTAKIIO, METAJ U CIIUYHO.
Tue, T1aBHO, ce KOPHCTAT NPU M3YYyBamhETO Ha CTEPEOMETpHjaTa, HO OTPaHU-
YeHa MPUMEHa MMaaT MpH U3ydyBameTo Ha IUIaHUMEeTpHjaTa u aiaredpara (Mo-
Jiell Ha TEPMOMETap MPH YCBOjyBamkETO Ha OTEpalMUTE CO HEraTHMBHU OpOEBH,
rpaduIM O]l KHIA TPU M3Y4YyBambeTO Ha (YHKIMUTE W CIUYHO). Mojenwure,
TJIABHO, CE€ KOPUCTAT IMPU YCBO]YBamETO HOBU 3HACH-a, HO MOXE M IPH MOBTO-
PYBamETO Ha HACTAaBHHUTE COJAPKUHH, 0OCOOEHO CO MOCIa0UTe YUCHHIIH.

KopucremeTo Ha MOAENINTE € MOXKEIHO NPU YCBOjyBalETO HOBH COIP-
KHUHHU, HO HUBHATa MPEKyMepHa ynorpebda MoXe Jja CTaHe MPEeyKa BO peaju3u-
pameTo Ha LeUTe Ha HacTaBaTa [0 MAaTeMaTHKa, 0COOCHO 3a pa3BUBABE Ha
aIliCTPAKTHOTO MUCICHE.

Mopnenute Tpeba 1a ce BOOWIMBH (CO TMOTOJIEMU TUMEH3UH U COOJ-
BETHO O0OCHM) U JWHAMUYHHU. YIITE MOJ00PO € aKO MOJEIUTE MOXKAT Ja ce
packIIonyBaaT U CKJIOIyBaaT, CO LITO YYCHUIUTE K& MOXKAaT Ja ce 3alo3Haar co
HAUYWHOT Ha HUBHOTO KOHCTpyupame. [lokenHo e yueHHuuTe camu Ja u3pa-
00TyBaaT HEKOU MOJICIIH.

0) LpTexn

Enna ox mpakTu4HMTE 1IeM HA HACTaBaTa [0 MaTeMaTHKa € yYSHUIIUTE
Jla ce Hayyar Jia pa3Oupaar M Ja LpTaar LpTeXHU HA TeOMETPUCKU (Urypu, rpa-
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¢um u cmuaHo. Bo HacTaBara 1o MJIaHMMETpPHja YYEHUIIUTE ce 3700MBaaT co
HaBUKa LPTEXKHUTE Ja OMIAT COOABETEH OJpa3 Ha PaMHUHCKHUTE T€OMETPHUCKH
¢burypu u Bpckute Mery HuB. OJ] €/]Ha cTpaHa Toa € 100po, HO OJ JIpyra CTpaHa
ce jaByBa KakKoO IIpeyKa IpH LPTameTO CKUIM Ha TEOMETPHCKUTE Tena. JacHo,
TEIIKOTHjaTa € BO TOa IITO BO paMHUHA Tpeba Ja ce Jaje HPTeX Ha TPHUAH-
MEH3UOHAIIHO Te10. MHOI'Y y4eHHUIIM He MOXaT J1a ce 0c1000/aT o] Toa IITO o
rienaatr Ha MPTEeKOT KaKko, Ha IIPHMEp, HEKOH MPABH Ha IPTEXOT CE cedaT, a BO
pearHocTa ce pa3MHHYBaaT, arojoT Ha IPTEXKOT € Tall WIN OCTap, a BO peal-
HOCTa € IIPaB U CIMYHO. 3aT0a, IOXKENIHO € IIPU U3Y4yBamkEeTO Ha CTEpeOMETpuja
napaneiHo Jla ce KOpUCTAaT W LpTexu W moaenu. Ilpu Toa, koMOWHHMpameTo
MOXeE /1a C€ HallpaBH BO CIJICTHHUBE €Tallu:

a) BO MMOYETHA eTama: MOJEI-LPTEX-MOJICI,
b) Bo BTOpa eTema: MPTEK-MOACT-IPTEXK,
C) BO TpeTa erarna: caMo IPTEXKH.
[Iputoa e BayKHO YUHUTENOT Jla HHCUCTHpA YUYSHUIIUTE J1a IpTaar, OUAejKu camo

BO TOj CIy4yaj MOXaT Na ce€ 3700HjaT co TPajHU 3Haema M J1a Ce peajm3upa
CIIOMHAaTaTa MPaKTUYHA [E.

B) Tabauuu

Tabnumure ce BaXKHO M MHOTY KOPHCHO JTUJAKTUYKO CPEACTBO. [’ nma-
aT CIIEIHUBE MPEAHOCTH:

i) Ha MaJ mpoCTOp Ce KOHIICHTPHUPAHU MHOTY HH(OPMAIIUH,

ii) ja HaManyBaaT MPEONTOBAPEHOCTA HA 3AMUCUTE, OM/ICJKU BO HHB CE
3aIMIllyBa CaMO HajBaXHOTO,

iii) momaraaT BO CHCTEeMaTH3UPABETO HA 3HACHATA, U

iV) i npuOImKyBaaT HHGOPMAIIMUTE CO KOM YUCHHIIUTE Ce CpeKaBaaT
BO TIOJIOJIT BPEMEHCKH MIEPHO/I.

IToxxenno € TabauIUTe Aa HE OMIAT cOceMa MOIMOIHETH, OJHOCHO €IeH
JIeJT J1a TO TIOTIOJIHK YYEHHKOT. Toa ce TaKaHapeueHH NpocpaMupaHu mabiuyu.
Enna BakBa Tabnuia Beke pasriieiaBmMe, a OBe Ke JiajieMe puMep Ha Tabimia
KOja MOXe€ Jla c€ MCKOPHUCTH NPH H3y4yBamke Ha TPUTOHOMETPUCKH (YHKIIWH,

o o
OJTHOCHO TPU HUBHO MEHYBam-€ Kora aroot ce MmenyBa og 0 mo 360 .

a sina —Cosa tga ctgor 1
Sina
30°
45°
0,6
-1
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ITo mpaBmIiio TabnuiUTe Tpeda Na ce KOPUCTAT U MPHU CUCTEMATH3UPAHE
Ha 3HacHkara M yMecmhaTa Ha yYSHHIIWTE, IITO MOXE Ja CE HAIpaBH M MPEKY
COOJIBETHO M30paHM 3alauu, a MCTO Taka, U NpHU KIacuPHUIUpame Ha Ompese-
JICHH 3HacHa KaKko, Ha pUMep, IBIKEHATa U CITMYHOCTUTE BO pAMHHUHATA.

r) lllemu n nujarpamu

[locnenHuBe roguHu BO HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa C€ IMOBEKE Ce IIpU-
MEHYBaaT IIEMHUTE U IujarpamuTe. THe ce KOpUCTaT 3a CUCTeMaTH3Upame Ha
YCBOEHUTE MOMMH, 32 KOHCTAaTHpamkEe Ha BPCKUTE Mely MOUMUTE, 3a aHAJIN3H-
pame Ha pelaBambeTo OJIEIHU 3a1a41 U cauyHo. Ha crnenHuoB npTesx e naneHa
€/IHa TaKBa IIeMa.

| AnreGapcku u3pasu |

Parnmonanuu 4/ »panrionanau

Jemurenure ce <l—} [Mpumepu —’_PﬂeJII/ITeJ'II/ITC ce

pazmmaan of 0. Pa3IHYHM O] HyJa

............ ST Jlo3BoJIeHU Bpea- Y TIOTKOP. BEIMYH.
HOCTH CC HCHETaTHBHY, ...

4 «—— S

Hemm JpoOHu He npo6un

2x(x—2), 2a’b +4 ax+7 N7x2+4 J2x(x-2), 2a3b
5x-2" x-2y

Monomu [Tonuuomu Hpob6Ho-pamuo.

2ab?,... 4-5x+2x3 —x4,... x4 - dal-7x

y-5'  g+c?
1) I'padpunn

I'paduiute ce efeH 01 HAYMHUTE 3a MPETCTaBYBamke HA (YHKIIMOHAI-
HHUTE 3aBUCHOCTH M THe 00e30eayBaaT rosieMa HarjeHOCT M JOCTAITHOCT JIO
nHdopmaruure. ['padmuku npercraBeHnTe (HYHKIMOHAIHH 3aBUCHOCTH C€ JI0-
CTaIlHU U 32 YYEHHIIUTE CO MMOHMUCKA MaTeMaTHyka KylnTypa. Bo HacTtaBara rpa-
¢dunmTe ce KOpUCTaT 3a:

d) TpeTcTaByBambe Ha TEKOT HAa (QYHKIMjaTa,
b) Haorame Ha BpenHOCTUTE Ha QYHKIMjATa, U

C) Kako HArJeJHO TUJAKTHUKO CPEACTBO MPH (HOPMHUparme Ha HEKOU
MOWMHU, KaKO TPaHUIIA U HENPEKWHATOCT Ha (DYHKIIMja, PACTeHhe U
onarame U CIAYHO.

Ha npumep, camo Jiniie co BUCOKA MaTeMaTu4ka KyJaTypa Moxe 0e3 Ko-
pucCTee Ha rpaduiy fa ja pa3depe CylITHHATA Ha CIASAHUTE Ne()UHUIIUY:
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Jedununuja. 3a Toukata A(Xy, f(Xg)) A Lprex 1
BEIUME JIeKa € KpesojHa moyka 3a (QyHKIHjara
y=1f(X), ako mocrtojat X;,Xo € Dy TakBu mTO
X <Xg<Xo u y=f(X) e koHBeKkCHa (KOHKaBHa) Ha

[¥,Xy] n xoHKaBHa (KOHBEKCHA) Ha [Xg, Xo], (IpTExk
1).

0 X
2
A MLLPTGH{ Hepununuja. Toukara M(c, f(C)) ja Hapeky-
. BaMe€ TOYKa Ha JoKaleH Mmakcumym 3a (yHKIHjaTa
; y = f(x), ako mocrom peanen Opoj &>0 TakoB mTO
I
| f(x)< f(c), 3a cexoj Xe(C—e¢,C+&), X=C (upTex
0 c T 2
Hepununuja. Toukata N(d, f(d)) ja mapexy- Hprex 3

BaMe TOYKa Ha JOoKaleH Muumumym 3a (yHKIHjaTa
y = f(x), ako mocrou peaneH 6poj €>0 TakoB mTO
f(x)> f(d), 3acekoj xe(d—¢g,d+¢&), x=d (uprex
3).

af--{=

=Y

) MaTemaTHuka cCUM00JIMKA

CoBpeMeHaTa MaTeMaTHKa HE MOXE Jia c€ 3aMHUCIIM 0e3 MareMaTHyKa
cUMOOJIMKA, HO Taa € M KOPHCHO HArJIeHO CPEJICTBO, CO LITO Ce TMOa00pyBa
JIOCTAIHOCTA.

[Ipu pasrnenyBameTo Ha BaKHOCTA Ha rpadMIUTe KaKO BU3YETHO AU-
JAKTHYKO CPECTBO, BO JCDUHHIIMUTE OJ] IPUMEPOT € MPE3CHTHPAHO U KOpPHUC-
TEHETO Ha MaTeMaTHYKaTa CUMOOJIMKA. JacHO, HEJ3MHOTO KOPUCTEH-E ja TOTIIO-
Mara JJOCTaITHOCTa Ha MaTepHjajioT KOj ce U3y4dyBa, 0COOEHO aKO HUCTOTO € KOM-
OMHUPAHO CO OCTAHATUTE BU3YEIHHU JTUIAKTUYKH CPEJICTBA.

5.4. MIPUHIMII HA TOCTAITHOCT

OBOj MPHUHIUI C€ COCTOM BO CO3/IaBak-€ XapMOHHja Mely HACTAaBHUTE
COAPXKMHU, HACTABHUTE METOIU U HCI/IXO(bI/I?,I/IT-IKI/ITe MOXXHOCTH Ha YYCHHIUTE,
3a THE Jla MOXKaT CO HOPMAITHO 3aJlara€ W HalperHyBame Jla T yCBOjyBaat
NpEeABUACHUTE 3HACHA U yMEEHa. 3HauHu, HE € JIOBOJIHO CaMo J1a C€ JOCTalHU
HAaCcTaBHHUTE COAPIKWHU, TyKy THE Tpeba M COOABETHO Ja ce mpenmaBaar. [IpuH-
LMIIOT Ha JIOCTAITHOCT TIOBEKE CE€ OJHECYBAa HA METOAWTE W Ha CPeACTBaTa Ha
HactaBata. [Ipu Toa, moj mocramHocT He Tpeba aa moapa3dupame HacTaBa 0e3
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TCHIKOTHH, HO WM HacCTaBara II0 MaTC¢MaThWKa HC Tpe6a Ja 6I/II[C TOJIKY TCIIKA,
6HﬂejKH Taa Kaj YUCHUIUTEC MOXKE Ja IMPESAN3BUKA COMHEBALEC BO HUBHUTE MOXK-
HOCTH H CHOCO6HOCTI/I, a CoO CaMOTO TOa U 0I[6I/IBHOCT KOH MaT€MaTHuKaTra Kako
HaCTaBCH IPEIMET.

Bo HacTaBara o MaTeMaTHKa OBOj TIPUHIIUI CE PeaU3upa MPeKy:
a) 00e30enyBame COOJIBETHH HATJICAHH CPEJICTRA,

0) o0e30emyBame Ha MOTPEOHATA TICHXOJIONIKA U TEXHUYKA ITOATOTOBKA
Ha YYCHHUIIUTE 32 YCBOjyBabe HOBH 3HACHa, U

B) TIOJpEyBambe Ha 33/Ia4lTe CIIOPE CIOKEHOCT U Te)KWHA.

IIpumep 1. 3a ycBojyBame Ha Qopmynara
cos(a — ff) =cosa cos B +sinasin g 1)
HOTpC6HO € peuraBakb€ Ha CUCTEM 3aJlavyyd CIIMYHU Ha CIICOAHHUOB!:
i) TIpumenere ja hopmynara (1) 3a ga mpecmerare
cos(75o - 400), cos(ax — 300) , cos(600 -a), cos(90° — f3), cos(2x —3y) uTH.
ii) IIpumenete ja popmynara (1) Ha u3pazute
cos70 cos10” +sin70 sin10 , sin100 sin40  +cos100 cos40’,

%cosSOo +@sin 50", cos X ++/3sin X uTH.

iii) Be3 ma kopucTUTe TAOIHMIN MTPECMETAjTE
cos15 ,cos75 ,c0s120 .

IToToa Tpe6a Ja ce MpPEeMHUHE KOH pelllaBalkbe Ha ITOCI0KEHHU 3aJa4yu. 4

r) Konkpernszanuja Ha 1oOMEHUTE BOOIMIITYBaMKA.

Ipumep 2. ITo u3BenyBame Ha POpMyITHTE
X=a+2kr u X=—a+(2k+1) 7z
3a penraBame Ha paBeHKara SINX=a, npu |a|<1, morpeOHa € KOHKpeTH3aluja

Ha nmapameTpuTe Kako, Ha npumep: Hajnere X, ako ¢ =30 u k=2; a=-15 u
k =6 ! KakBu BpeTHOCTH MOKAT Jia uMaar a,q,K? Jlanu Moxe

k € {5;0,-8;200;3,5,....;-500} ? ¢

1) [loromHa qumakTHYKa IpepadoTKa Ha HACTABHUTE COMPIKUHHU.

Toa MoXe Ja ce HampaBu co TpedopMyIuparme Ha JajJieHa TeopemMa Hin
neGUHUIM]jA, pa3MeCTyBabe, MPeGopMyIIHpame U TOMOTHYBAkhE Ha 3a/IaUUTE 33
JajieHa TeMa, TaBambe Ha MONpHU(ATINBY TOKA3H UTH.

83



Ipumep 3. Teopemara: “Axo AABC e npaBoarosneH, co IpaB aroi mpu

temero C,CD e Bucunara h;, mnoBmeuena koH xumoreHy3ata u AD =Dy,

BD = al C€ OPTOrOHAJIHHUTE MNPOCKIIMN Ha KAaTETHUTC HAJ XUIIOTEHY3aTa, Torall

TOUHM Ce paBEeHCTBATA: A% = Cay, b% = cby, hy =&y .” -e co popmynanmja xoja

HE € TMOroJlHa 3a 3allOMHYBAambE, CO MHOTY CHUMOOJIHM M BCYIIHOCT, COJAPIKH JIBS
TBpACHA: 32 KATETUTE W 32 BUCHHATA KOH XUIIOTEHYy3aTa. 3a BTOPOTO TBPCHE
MOJXKaT Jia ce Ja/laT CIeHNBE EKBHBAIICHTHH (POpMyJamuu, BO JOTHYKA, HO HE U
BO JWJIAKTHYKA CMHCIIA:

|. BucuHara cnymiTeHa KOH XHMIIOTEHy3aTa BO IPAaBOArojieH TPUArod-
HHUK € TEeOMETpHCKA Cpe/IMHA Ha JIeJIOBUTE HAa KOW ja JICNU XHUIIOTe-
Hy3aTa.

Il. KBamparor Ha BHCHHATa KOH XUIOTECHYy3aTa BO IPAaBOArojieH TpH-
aroJIHUK € eTHAKOB Ha MPOU3BOJIOT OJ1 ACJIOBUTE HAa KOM BUCHHATA ja
JIeTM XUTIOTEeHY3aTa.

Cure dopmynammu rm coxpaT MOWMHTE HPABOArojeH TPUAroHUK,
BUCHHA U XUIIOTEHY3a, HO OCBEH TOa Pa3IMuHUTE (HOpMyIalluu COIpKaT pasiu-
4yeH Opoj W BHJI IOMOJIHUTEIHA TOMMHU. Bo numakThyka cMUCHIA, 10 YUCHUIIUTE
€ moIocTarHa BropaTa ¢popMymalmja, o Koja Tpeda 1a ce TprHe, a oToa J1a ce
dbopMynHpaaT IpyruTe TBpACHA 0l TeopeMara. ¢

5.5. IIPUHUOUII HA CUCTEMATUYHOCT U
MHOCJIEAOBATEJIHOCT

OBOj MpUHLMII ce N0jaByBa Ha JBa HAYMHA: KAKO MPHCTAl 3a H30upame
U TOApeayBambe Ha HACTABHUTE COIPKUHU (CHCTEMAaTHYHOCT) U KaKO NPHCTAIl
IpHU yCBOjyBame Ha 3HaewaTa. [IpM cHUCTEMaTCKOTO y4yeme ce MOCTHUTHYyBa
MOBHCOKA CHMHTE3a Ha 3HaeHa, BO KOja ce MHTEIPUPAHU OJAETHH CTPYKTYpH U
ce JaBa LEJOCT Ha CO3HATEIHUTE IpouecH. Jlormkara Ha MaTeMaTHKaTa Kako
HayKa TO ompezelyBa U CUCTEMOT BO KOj C€ YCBOjyBaaT MaTeMaTHYKUTE 3Hae-
wma. Bo HacTraBara riaBeH aklIeHT C€ CTaBa HAa OTKPHBAHETO Ha CYIITHHCKHUTE
BPCKM Mely MOMMHUTE U TEOPHUTE BO €J€H HACTaBEH HNPEAMET U BO HEKOJKY
HACTaBHU TPEJAMETH, MPU MITO COOJBETEH OJpa3 N00MBaaT €JIWHCTBOTO, HHTE-
TPAJHUOT KapakTep Ha MpeIMETUTE W TI0jaBUTE O] pearHuoT cBeT. [lountysa-
HBETO Ha MPUHLMUIOT 32 CUCTEMaTHYHOCT IO IoMara HamMajlyBambeTo Ha HHQOp-
MallMOHAaTa ONTOBAPEHOCT HA YUEHULIUTE.

[TocnenoBarenHOCTa BO HACTaBHUOT IPOLIEC C€ MOBP3yBa CO alrOPHUT-
MU3alMjaTa Ha JejcTBaTa BO HACTAaBHHOT mpouec. O0ydyBameTo CO MOMOII Ha
ITOPUTMH, YCBO]YBAmHETO AITOPUTMHU M 00yUyBamkEeTO HA YYCHHUIIUTE CaMH Jia
COCTaBYBaaT aJIrOPUTMH € 0COOCHO 3HAUajHO 3a HacTaBaTa 0 MaTEeMaTHKA.
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Bo HacTaBaTa mo maremartuka IIPUHIUIIOT 3a CUCTEMATHUYHOCT U I1OCJIC-
AOBATCIIHOCT CC pcain3rpa Co:

a) BHCCYBAEC CJIICMCHTU OJf aKCMOMATCKH IMPUCTAIl, IPH KOj cC€ on-
AciyBaaT OCHOBHUTC ITIOMMU U CBOj CTBa,

b) cocraByBame U yCBOjyBame aJrOPUTMH,

C) peaiu3upame Ha MOCEOHM YaCOBU 3a NMOBTOPYBAE, CUCTEMATU3H-
pame U 000NIITYBamke, 1

d) COCTaByBAamC JUAAKTUYKH CUCTCMU OJ] IPHU3HALIA.

5.6. IIPUHLMUII HA UHAUBUAYAJIEH ITPUCTAII U
JUPEPEHIIMPAHOCT BO HACTABATA

Hako ydeHMITE BO €JHO OJJIEIEHHE CE Ha €HAKBAa BO3PACT, CENak
NPUMABETO, MPEPadOTyBaBETO U MOMHEHETO HA MATEMAaTHIKUTE HHPOPMALUH
€ pa3MYHO, MHAWBUIYaTHO Kaj CEKOj YYEHHK. YUCHHIUTE MMaaT Pa3IMyHU
MaTeMaTHYKH CIIOCOOHOCTH, pa3inyHa MareMaTHyka moArotoBka. [lopagu toa
HE MOXKE J]a ce MOCTHTHE J00ap pe3ynraT BO HAcTaBaTa, a Jla He ce MOYUTyBa
oBaa pa3HooOpa3zHOCT. TOKMY CO MOYHUTYBAmETO HAa pa3sHOOOpAa3HOCTA Ce M3pa-
3yBa MPUHIUIOT Ha UHIWBUAYyaeH npuctarn. OBOj IPUHINI € 0COOEHO BaXKeH
3a HacTaBaTa IO MaTeMaTuKa, OMJEjKH CO TEKOT Ha BPEMETO CE 3rojeMyBaaT
pa3IUKHTe BO MaTeMaTHYKara MOATOTOBKA Ha YYEHHIUTE O JAaJeH Kiac.
BeymHocT, NprHIMIIOT HA MHAMBUYAJIEH MPHUCTAN MPEeTCTaByBa IrpuXka 3a ce-
KOj YUCHUK.

Bo nacraBara no maremaTuka OBOj MMPUHIMAII CC peajin3vupa Ha pasjiny-
HW HAYHUHH, U TOA:

a) M3sydyBame Ha WHIMBUAYaJHUTC MATEMAaTHYKH CHOCOOHOCTH M
0COOEHOCTH Ha CEKOj yUSHUK.

b) O6paboryBame Ha JHajacHa JeKIWja HA PA3IMYHA HAYHHH BO
pa3IMYHY MAapajeiIKy U 34 Pa3jIuyHU IPyNU YYECHUIM BO UCTA l1apa-
nenka. CamocTojHaTa paboTa BO MmapaJiesikaTa, Koja Ha 4ac MOXe Ja
ce peaim3upa MpeKy MOJTOTBEHU CHCTEMH Ha 3aj[add CO Pa3IUYHO
HUBO Ha CJIOXCHOCT, WM JOMaIlHuTe pabotu Tpeba aa ce mude-
pEHIMpaaT 1Mo TeXHHa U 00eM.

c) MHcra matemaTnuka uHbOpMAaIMja UM CE TIPEHECYBA HA YYCHHIUTE
Ha pa3iIu4eH HAYUH, 33 J|a C€ OATOBOPHU HA Pa3IU4YHUTE UHIUBUya-
JTHA 0COOEHOCTH Ha YUEHHIIUTE.

d) TIpuHOMIOT 32 MHIMBUAYAJCH MPUCTAN Haje(EKTUBHO CE pean3u-
pa co pa3IM4YHO peanu3upame Ha HAacTaBaTa KaKo 3a/I0JDKHTENIHA,
n300pHa U (akynTaTUBHA. J[pyr HaUMH 32 HETOBO PEaM3HUPABE CE
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KOHCYJITAIIUNTE, CEKIUUTEe M CIMYHUTE ‘‘BOHHACTABHU aKTHBHO-
CTH, KaJie UMa JuQepeHIpaHa HacTaBa Ha Pa3IMuyHU HUBOA.

5.7. INPUHIOUITI HA TPAJHOCT HA
3HAEIBATA U YMEEIBATA

OBoOj mpUHOMIT TPOU3JIETyBa O]l IOTpedaTa 3HaeHkaTa U yMeemaTa KOu
T'Ml YCBOjyBaaT yYCHHUIIUTE Ja UM KOPHUCTAT BO )KUBOTOT, J1a CIIy’KaT KaKO OCHOBA
3a TMPOJOJDKYBae HAa OOpa30BaHHETO W Ja T'M NPUMEHYBaaT BO INPAKTHKATA.
Peanu3upameTo Ha OBOj NPUHIMI € MOXKHO CaMO aKo TOj € TECHO IOBP3aH CO
MPUHIUIIUTE HA CO3HAJHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT U HarneAaHoct. Ho, yautenot Tpe-
0a ma BoaM W ocoOeHa rprbKa 3a OCTBapyBame Ha OBOj MPHHIUI, OJHOCHO J1a
Co371aBa M MOCEOHH YCIIOBH 3a OCTBapyBame Ha OBOj NpUHIMI. EBe HeKoH o
HUB:

a) VYuwutenor tpeda Aa MHCHUCTHPA HA NOMHEHETO Ha ONpPE/ICNICHA UH-
(hopMarija BegHAII 110 HEJ3MHOTO pazOupame, MPH yCBOjYBAHETO
Ha 3HaemaTa U yMeemara.

b) [a ce opranm3mpa W MOTTHKHYBa WHTEH3WBHA MHCIIOBHA aKTHB-
HOCT, POCJIC/ICHA CO COOIBETHA HATJICTHOCT.

€) HacraBuute emunuim Tpeba ma OMIAT COOABETHO CTPYKTYHPAHH,
MIPH TITO THE MOpa Jia C€ TMOJENIEH! BO JIOTWYKHU mnenuHn. OcobeHo
Ba)KCH € 3aBPIIHHUOT JeJ O] 4acOoT Kora Tpeda Jja ce MCTaKHAT Haj-
BaxHUTE MHPopMaruu. OBa MOXKe Ja Ce MOCTUTHE CO MHIIYBamke
IJIaH Ha HacTaBHATAa €IWHUIIA, KOj YUYSHHUIIUTE MOopaaT Jia TO 3aIu-
[IyBaaT BO HUBHUTE TETPATKH, WM MPEKY KOPUCTEHHE HA IIEMH, CO
YHja IOMOIII K& Ce COoIJie/ia OBP3aHOCTa Ha €JIEMEHTHTE OJ1 ajicHa
HacTaBHA €IMHMIIA, KAKO U BPCKATa CO MPETXOJHO YCBOCHUTE 3Hae-
Ba.

d) Opranusmupame Ha CHCTEMATCKO MOBTOPYBAbE Ha KIyYHUTE 3HACHA
U yMeema. [Ipuroa, HEMOCPETHOTO MOBTOPYBAKE [0 PeaH3UpPambe-
TO Ha JajleHa TeMa Mopa Ja Ouje 1MoYecTo, a moroa tpeba 1a ce
peanu3upaar moceOHH YacOBH 3a MOBTOPYBabE, Ha KO HHU3 J0OPO
010paH CHCTEM Ha Ipalliamba U 337a4d Ke Ce OBTOPYBaaT KIIy4HH-
TE 3HACHHA M YMECHa.

O06e30emyBameTO TPAJjHOCT HA 3HACHATA M yMEeHmaTa € MOXHO Camo
aKO YYHTEJIOT MHCHUCTHPA Ha TPAjHOCT HA 3HAEHH-ATa 32 OCHOBHUTE KOHCTPYKTHB-
HU €JIEMEHTH Ha J[aJIcHa TeMa, KaKo IITO C¢ MOWMHTE U OCHOBHUTE TEOPEMHU U
HHBHATA 3a€MHa MOBP3aHOCT M yclIoBeHOCT. He Tpeba cekoralil 1a ce HWHCUCTH-
pa TpajHO Ja ce YCBOjyBaaT METOJMTE Ha JOKaKyBambe U METOIUTE Ha HAYYHO
OTKpHBame. 3aT0a YYCHUKOT Tpeba Ja ce HACOUyBa Jia TH 3allOMHU CIICMCHTHUTE

86



KOHU MOXaT J1a My JaaaT OArOBOPHU Ha CIICAHHUBE IIpalllamba: Kaxo ce npumenyea
Memodom?, Kou ce nocmanxume 3a ne2oso npuMeHyeafbe? WUTH.

5.8. IMPUHLMUII HA COOABETCTBO HA
OPI'AHU3UPAILETO U PEAJIMBUPAIBETO HA
HACTABATA CO PABOTHATA CPEJIMUHA

HacraBHuTe (IUIaKTHYKNATE) CPEICTBA CE MCTH 3a CUTE YUCHHUIU U YUH-
TeNH, HO Pa3IUYHU ce yCJIOBUTE 32 00ydyBame BO OAJEITHH CPEIUHH, BO pas-
JUYHUTE YYUIIMINTA U TMapajelkd. 3aToa, 3a J1a UMa MO3UTUBHH pe3yiaTaTdH BO
HacTaBarta, IIOTPEOHO € COMPKUHUTE, (OPMUTE, METOAUTE M HUBOTO Ha 00yUy-
Bame Ja OmmaT mpucnocoOeHN Ha KOHKpeTHHTE yCioBU. Cekako, BO OBOj KOH-
TeKCcT Tpeba aa Ouaat npucrnocoOSHH U LENUTe Ha HacTaBaTa U KPUTEPUYMHUTE
3a OIleHYBame, IITO 3HAUM Tpeda J1a ce MMaat MPEeBH/I CIICAHUBE ABa MOMEHTA!

i) YUmmimHuoT Kype 1Mo Marematdka Tpeba na Oume ompas Ha QyH-
JaMEHTAITHUTE W/ 1 JIOTHKaTa Ha COBPEMEHAaTa MaTeMaTHKa.

ii) HacTaBHHOT mpoliec o MaTemaruka Tpeda Ja Ouje TakoB IITO Ke ce
HWHCUCTHUPA HAa Pa3BHBAL-€ HA TBOPCUKUTC CHOCO6HOCTI/I Ha YUCHUIUTE, IIPU LITO
€ HEOIIXOTHO THE Jla c€ CBEAAT Ha ONTHMAIHO HHUBO IO CBOjaTa TEKHHA, CO IITO
ke ce 00e30e1u MHTeH3UBEH Pa3B0j HA MATEMAaTHIKUTE CIIOCOOHOCTH Ha yUEHH-
1UTe, 0COOCHO HA OHUE HAjIIePCIIEKTUBHUTE.

5.9. IIPUHOMUII HA YCIIEIIHOCT

CymTHHATa Ha OBOj IPUHIIMIT JIGKH BO HECIIOPHUOT (BaKT JIeKa eHa O]
LIEJIUTE KOja TOCTOjaHO Tpeba Ja Ce MOCTUTHYBa BO BOCIUTHO-OOPa30BHUOT
MPOILIEC € YUCHHUITUTE BO KOHTUHYHUTET JIa IOCTUTHYBAaT MO3UTUBHH PE3YJITATH,
KaKO BO PaMKHTE Ha YYHWJIMIITETO, TAKa U BO )KHUBOTOT BOOMIITO. [TOCIEIHOTO €
MOJKHO KakO CO KOHTHHYHPAaHOTO OTKPHBAIE M HET'YBArbe Ha MOTEHIIHjAIOT Ha
CEKOj YUCHHUK OJIJICITHO, T.€. pa3BHBAabE HA 30HATA HA aKTYCIHHOT Pa3Boj, Taka
CO OTKpHBambE€ HA HOBH MOXKHOCTH 3a Pa3BOj Ha CEKOj MOEAUHEIL, T.€. MPOHAO0-
rame Ha HOBa 30Ha Ha OJHMCKHUOT pa3Boj. BakBHOT MpHCTAl OBO3MOKYBa IPHKa
3a MHJUBUIYAJIHOTO HAIPEyBakhe Ha CEKOj MOEIUHEI] OJJICITHO, IIITO BO KpajHa
JIUHUjA CUTYPHO Ke pe3yaTHpa CO MO3WTHUBHH pe3ynTatd. MIMeHo, mpakThkaTta
MOKaXyBa Jieka caMo MO3UTHBHATA aTMOCc(epa BO PAMKHUTE HA YIHIIHINTETO HE ©
JIOBOJTHA 3@ YCIEHIHOCT Ha MOEAMHEIOT, T.C. JeKa WHIUBHIYATHHOT yCIEeX Ce
MOKaXKyBa KaKo TJIaBHA JBIIKEUKA CHJIA.
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[Iperxomuo dopMymupaHUTe TPUHITUIHN HE C€ W30JMPAHU U HE3aBHCHU
efeH on Apyr. HampoTuB, HEKOM O] HMB I'O IIOMaraar peaju3upameTo Ha Jpy-
TUTE, HO YECTO MaTH HEKOW TH CTaBaaT JpyruTe BO BTOp IUIaH. Bpckure mery
OJUICITHU TIPHHIIUIIN CE€ MHOTY CJIOKEHH, T1a IOPajy TOa OBJE Ke Mpe3eHTHpaMe
caMo e/IHa eIHOCTaBHA IIeMa 32 HUBHATA 3a€MHa TIOBP3aHOCT.

HATJEJAHOCT

A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 v

AxtuBHOCT | Co3najHoct | JocramHoct | Cucrema- | UHauBuayasieH Tpajnoct
THYHOCT npucTan

6. JAU®EPEHIMUJALUJA U UHTETPALIMJA
BO HACTABATA

Wnejarta 3a uHTErpanyja BO HacTaBaTa M BOCIIUTYBAHETO MPOU3JICTYBA
OJ1 CTPEMEXOT Ha MJIaJNTE TeHEPAIMH J]a UM Ce MPE3CHTHPA 1IEIOCHA M €IUHCT-
BEHA MPETCTaBa 3a MPUPOIaTa, OMIITECTBOTO M HUBHOTO MECTO BO HUB.

TpanunmonanHara nozenda Ha HACTABHUTE COJPXKHHH BO OIJICITHH Ca-
MOCTOjHH TIPEIMETH € MHHUIIMPAaHa Off CTPEMEXKOT YUSHHIIUTE Ja ce 3700H1jaT co
MPOJTa00YCHH 3HACHa O] OmpeeicHa 00J1acT, KOM CaMOCTOJHO Ke TH MOBpP3Y-
BaaT BO eqHa 1enuHa. [lopagu Toa, 0coOOEHO € BakHa Mer'ylpeJMeTHaTa U BHa-
TpEIIHONpeIMeTHAaTa Kopeanrja Ha HacTaBHUTE cOApXuHH. [IpakThkara mo-
Ka)XyBa JieKa BHATPEIIHOIIPEMETHATA KOpeJanyja BO HacTaBaTa 10 MaTeMaTu-
Ka ce OCTBapyBa Ha pellaTHBHO BHCOKO HHMBO. MeryTtoa, cocrojbata co Mery-
npeJMETHATa KOpenanyja € MoBeKe oJ 3arpmwkyBadka. MIMeHo, HE camo IITo
MMa 110jaBa Ha KOPHCTEHE Ha MAaTeMAaTHYKUTE 3HAeHa BO JAPYTUTE NPEIMETH
KaKo, Ha IpuMep, BO Teorpadujara Bo V oJiieJIeHHe 1 BO (PU3UKATa 0J] OCHOBHO
obpaszoBanue u | kimac ox cpexHo oOpazoBaHue, Ipe THE Aa OMIAT YCBOSHH BO
$1%, % A4 AT444445£22; HACTABATA 10 MATEMATHKA, TYKY M BO CaMmara Hac-

A 23 ——_ TaBa II0 MaTeMaTHKa He ce OOpHyBa BHMMaHHE Ha
oBaa kopenanuja. Taka, Ha puMep, P peaTu3npa-
BETO Ha Temara “Pa3Mep u nponopuun” npuMepure
Kou ce oOpaboTyBaaT ce “UMCTO MaTeMaTHYKH
MaKo OBaa TeMa JI03BOJIyBa YCIIENIHA KOpemalyja co
reorpadujara, ITO MOXE Ja C€ BUAM O]l CJIICAHUOB
npumep.

Ipumep 1. Ha uprex 4 e naaena reorpadceka kaprta. Booun ru ene-
MEHTHTE Ha KapTaTa M HajaAu T'M pacrojanujara on mecroro C Bo mrymara 1o

88




JKeNe3HIYKaTa Mpyra M 1MaToT, ako Ha €JICH CAHTHMETap Ha KapTaTa COOJBETCT-
ByBaat 100 m Bo mpupogara. ¢

ITo ce omHecyBa A0 pa3IWYHMATE BUAOBU KOpeJanyja 1 HUBHOTO pea-
nu3upame Tpeda Jla HalloMHEME JieKa HEepeaau3HpameTo Ha Kopelauujara ce
jaByBa Kako Ipedyka BO MOCTUTHYBAWmETO Ha LENUTE M 3aJaduTe Ha o0pa3oBa-
HHUETO KaKo IIeJIMHA, KOja He MOXeE J1a Ce TIPEMOCTH €O IpYTd (JOpMHU M METOIH.
Bo KOHTEKCT Ha NMPETXOJHO M3HECEHOTO Ja 3a0elexuMe JeKa rojaemMa rnpedxa
BO TIOCTUTHYBAETO Ha LEJIUTE M 3aJaYlTe HAa 00pa30BaHMETO KAKO IEJIMHA Ce
U pa3IUYHHUTE CIIOCOOHOCTH M MHTEPECH HA YUCHHUIUTE 33 M3YyUyBame Ha €/1eH
WM Ha JPYT HacTaBeH IpEeAMET, a BO MOTOPHUTE OJ/ICICHHja KaKO HEMHUHOBHA
IpedKa ce jaByBaaT M MPOITYCTHTE BO 3HACHAaTa M yMeemara Ha YICHUIUTE O
MIPETXOTHUTE OJIEIICHH]a.

[IpeTxonHO M3HECEHOTO € OCHOBA 3a [0jaBaTa Ha TaKaHapeyeHaTa ‘‘Mme-
fynpenMeTHa uHTerpanuja’. Hajuectu ce o0unnTe oBaa MHTErpanyja aa ce pea-
nu3upa Bo HacraBaTa ox I mo IV oxneneHne BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHHE, MPH
LITO KaKO apryMeHT ce KOPUCTH (aKTOT JIeKa BO OBOj CTEIEeH Ha 0Opa3oBaHUE €
JOBOJIHO J1a ce (OopMHUpaaT MCKIYYUTEIHO BaXHUTE HABUKH 32 YHTAmbe,
NUITYBamkbe U cMeTambe. MeryToa, OBHE OOMIH CE MPOCIECICHU CO TEIIKOTHUHTE
MIPU CO3/IaBal-ETO HAa MHTETPATHM HACTABHH MPEAMETH, KOU K& OMIAT KOPUCHH
M JIOCTAITHY 33 CUTE YYCHUIIH, I0T0A HeHAJIMUHIMBUTE PA3JIHKH MEeTy yMETHOC-
THTE, ONIITECTBEHUTE U MPHPOIAHUTE HAYKU M CIMYHO. TOKMY 3aToa HEOCHO-
BaHUOT CHTY3Mja3aM Ha OBOj TUIaH, IPUCYTEH KOH KpajoT Ha XX BeK, MojIeKa HO
CUTYpHO IO TyOW HMHTEH3MTETOT, NPU ILITO CE OAW BO Jpyra KpajHOCT, KOH
3aHeMapyBambe Ha MelylnpeaMeTHaTa MOBP3aHOCT. BakBHOT emwior Ha oBaa
WHUIIMjaTHBa ce€ Haora BO ()aKTOT JeKa ceKoe OOCIUHYBamhe¢ Ha HACTABHUTE
MpeIMETH WM HUBHH JICTIOBU HE € MHTETpalnja, Kako U Toa JieKa WHTerpalu-
jata e moBekeBapujaHTHa. VMIMeHO, Taa MOXke J1a Bapupa oJ] JIelyMHa IO Iie-
nocHa. /la HamoMHeMe JieKka HeyCcleXoT Ha OOMIHUTE 3a HHTerpanuja € u Bo (ak-
TOT JieKa 3a J1a ce oopMH HOBa reHepalrja yuuTeNu Koja ke Ouie crocoOHa na
ja peanusupa, € moTpeOHO BpeMe U ce pa3dupa MOMHAKOB IpHUCTall BO 00ydyBa-
HBETO Ha OBHE YYHTEIH, IITO 3HAYM IIEJOCHA pehopMa Ha 0OPa3OBHHOT CUCTEM
Ha cute HUBoA. Celak 3a HaIIMTE pa3rie/yBamba HajBaKHA € BHATPEIIHONPE]-
METHaTa WHTerpalfja Ha HacTaBaTa Mo MareMaTnka. EjHa oJ ocHOBHMTE MpH-
YHUHH 33 pas3riieAyBamke Ha OBa Mpalllambe JISKH U BO (aKTOT JeKa mojendara Ha
MareMaTHKara Ha rojeM Opoj Hay4HH JUCLUILITMHA BO MUHATHOT BEK JIOBEJE JI0
3HAYMTENHA TU(epeHIrjalija Ha HacTaBaTa 110 MaTeMaTHKa BO CPEJHOTO oOpa-
30BaHME, & CBEJOIM CME JIeKa OBaa TEHJCHIIMja € MPHUCYTHAa U BO OCHOBHOTO
obpazoBanue. [Ipuroa, HeciopeH (akT e Aeka mperoieMaTa JudepeHnrjanmja
OHEBO3MOXKYBa Ha MJIaJITE TEHEPAIMU J]a UM Ce MPE3CHTHpA IEJIOCHA U STUH-
CTBEHA TpeTcTaBa 3a MPUPOJIaTa, OMIITECTBOTO W HHBHOTO MECTO BO HHB, a
UCTaTa Ce jaByBa M KaKO IpeyKa 3a HHTEIPATHO YCBOjyBambe HA MATEMATHYKUTE
COJP)KMHU U 3a 3700HMBame CO NMPUMCHIIMBU 3HacHha U yMmeema. MMajku ro
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MIpeBHJ MPETXOJHO KaKaHOTO, a CO IIeNl Jla ce HaJMHWHE TpaJAWIHOHaTHATa
moie10a Ha HACTABHUTE COAPKUHM BO 3aCCOHM W30JIMPAHHU IIEIIMHU, BO U3MHHA-
TUTE JICIIEHUH MPHUCYTHA € TCHJACHIMjaTa Ha HWHTErpaldja Ha HacTaBaTa IIo
MaTeMaTHKa, TIPH MITO Ce HACTOjyBa MCTAaTa J1a Ce IIOCTUTHE MPEKy N3YTyBaHETO
Ha MaTeMaTWdKara JIOTHKa, TeopHjara Ha MHOXXECTBA M alre0apCKUTe CTPYK-
Typu. BormaBHo BakBHUTE TEHACHIIMM C€ ONpPAaBIyBaaT BO HECIIOPHUOT (aKT,
JeKa Ha CTIOMEHaTHTe 00JacTH IMOYrMBa MaTeMaTHKaTa Kako Hayka. MeryToa, ce
YIHHM JIeKa BO CIIy4ajoB HE Ce 3eMaaT MPEABH]I CIICTHIBE MOMEHTH:

- COIpKWHUTE KOW Ce TpeaMeT Ha pa3paboTka, Ayph M Ha €IEeMEH-
TapHO HUBO, CE allCTPAKTHU 3a TOTOJIEMHUOT OpOj YUCHHMIIH,

- HHUBHOTO LIEJIOCHO WJIM JEIyMHO YCBOJyBam€ € HEOIXOIHO 3a 3J10-
OuBame CO CTPYKTYpPHHU 3HaeHa Ha MOBUCOKO HUBO, IITO CEKAKO HE
€ MpUMapHa IIeJl Ha HacTaBaTa 110 MaTeMaThka, OapeM He 3a Ioro-
JEeMHOT OpOj YUCHHUITH, U

- YCBOjyBameTO Ha CIIOMEHATUTE COAPKUHU J1aBa HE3HAYUTEIICH JIOTI-
PHHOC BO 3700MBAamETO CO ONEPALIOHH 3HAeHha Ha TOBUCOKO paM-
HUIITE, KOW CE HEONXOJHU aKO C€ caKa yUeHHIINTEe Aa ce 37100mjar
CO IPUMCHJINBH 3HACHA U YMECHA.

Nmajku To ipeaBua IpeTXOAHO KaKaHOTO, CMETaM JieKa TIOCEOHO BHU-
MaHue Tpeba na ce oOpHe Ha BHATPEUIHONpEAMETHATa MHTETpaldja Ha Hac-
TaBara 10 MaTeMaTHKa, IPH IITO O]l 0COOCHA BAKHOCT € MHTErpalyjara jaa ce
peann3nupa MaKCUMAIHO MOYKHO TIPH YCBOjyBambe Ha ONEPAIlMOHUTE 3Haewka. Bo
HATaMOIIHKUTE pa3rieyBama Ke pasrieqaMe HEKOJIKY MPUMEpH, CO KO Ke ce
obuaeMe Ja TM WIyCTpUpaMe MOXKHOCTHTE 3a MHTErpaldja Ha HacTaBaTta Ha
CIIOMEHATOTO HUBO M KOW MOXKAT JIa MOCIY)KaT Kako MOJIEN 32 peali3upame Ha
MHTETpaljaTa Ha HacTaBaTa BO IIeIMHA.

IIpumep 2. [Ipu ycBojyBameTo Ha GOPMYITUTE 32 CKPATEHO MHOXKEHHC
(x+y)? =% +2xy+y% 1 X% —y? =(x=y)(x+Y)
ce pasrienysa uneHtutetor Ha Coduja Kepmen
a* +4b* = (a2 + 2b? + 2ab)(a® + 2b° — 2ab) , 1)

CO YMja TIOMOIII 32 OTpeJielieHa Kiaca MPUPOJAHN OpoeBU MOXKEMe Jia KOHCTATH-
pame neka ce cinoxkeHu. ViMeHo, ce pemaBaaT 3a1a4i o1 CJIeTHUOB BH/I:

a) Jlokaxu neka 3a cexoj mpupoaeH Opoj n>1 Opojor n*+4 e cio-
JKEH.
0) Jlokaxu niexa nmocrojat O0ECKOHEYHO MHOTY IPUPOIHU OpPOEBU X TaK-

BU 1UTO 32 cekoj N €N, OpojoTr Z= n* + X e cnosxe.
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B) lokaxwu nexa 6pojot 219 4 52 ¢ criosen.

r) Jlokaxu nexa OpojoT of BHIOT 4n? +1, neN e mpocTt camo ako
n=1.

n) Joxaxu meka 3a cexkoj N >1 mpupomHuot 6poj n* +4" ¢ cnoken. ¢

IIpumep 3. a) Ce mokaxxyBa TBpAeHeTO: ako M e mouka 6o enampeuu-
HOCMa unu Ha Hekoja 00 cmpanume Ha pamuocmpanuom mpuazonnux ABC u
X,¥,Z ce pacmojanujama 00 M 0o cmpanume BC,CA, AB na mpuazonnu-

Kom, CO008emHO, mo2aul
X+y+z=h, (2)
Ka()e h € eucuHama Ha mpuazojaHuKom.
0) [MonaraMy, Ha y4EHHIMTE UM C€ 3aaBa 3aj1a4a O/l BUIOT:

Osuapom Ilejo uma camo 3 eedpa, Kou He ce 2padyupauu, m.e. Hemda
O3HAKU 34 KOIUYeCmed nomanu 00 yeauom eoaymen. Eonomo cobupa
12 numpu, opyeom 1 aumpu, a mpemomo 5 aumpu. Hajeonemomo eedpo
e nonno co muexo, a Mauja caxa oa kjynu 6 aumpu maexo. Kaxo Ilejo
camo co ogue gedpa ke My usmepu va Unuja 6 mumpu miexo?

B) Ha yuennmure nm ce 00jacHyBa KakO MOXKAT MPETXOJHOTO TBPIACHE
7la TO UCKOPHCTAT 32 pellaBarbe Ha 0Baa M CIMYHMTE HA Hea 3aJadH, T.e. UM ce
o0pasnoxyBa JeKa Off MpeTXOJHaTa 3ajada HEIMOCpPEeIHO clielyBa JeKa Kora
Toukata M ce JABM)XH BO BHATPEIIHOCTA HA PAMHOCTPAaHHOT TprarosHuk ABC
WJIM TI0 HETOBUTE CTpPaHH, TOrail 30MpOT Ha pacTojaHujaTa O] TOYKarta J0 CTpa-
HHUTE Ha TPHATOJIHUKOT € KOHCTaHTeH. [IpuToa, ako M nexu Ha crpanara BC,
toram X=0 u oOparHo, ako X=0, roram M Jnexu Ha crpanara BC . Ciuu-
HO, Y =0 ako u camo ako M nexu Ha ctpaHata AC u Z=0 ako u camo ako
M nexwu Ha crpanata AB. Ilomatamy, ako Toukata M ce ABHXKU IO TpaBa
napainenHa Ha crpaHara BC, Toram X He ce MeHyBa, JoleKa Y M Z 3aBHcCaT
ol mojoxo0ara Ha Toukata M wu mpuroa Baxu (1). Cera ce oOpa3noxyBa, 1eka

- Ouzejku 30UpOT X+ Y+2Z € KOHCTAHTEH, HCTHOT MOXKEME Jia TO
pasrieyBaMe Kako BKYITHOTO KOJHYECTBO MIEKO BO CHUTE TpH
BeIpa,

- JIBIDKCHETO Ha TOYKaTa IO IpaBa MapajeiHa Ha HeKoja Of CTpa-
HHUTE Ha TPHATOJIHUKOT MOYKEME JIa TO CMETaMe KaKo MpeTypame o1
€IIHO BEJIPO BO JIPYTO, CO JIPYTrU 300POBU aKO CO X T'O O3HAUMME KO-
JMYECTBOTO MJICKO BO MPBOTO BEJPO, TOTAIl JABHKEHHETO HA TOYKA-
ta M mo npaBa mapanenHa co crpanara BC ro cmerame kako
HpeTyparme 071 BTOPOTO BO TPETOTO BEPO U 00paTHO, U
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ceKoja OJ] CTpaHUTe Ha pamMHOCTpaHuoT TpuaromHuk ABC co Bu-
cuHa 12 ke ja momenvme Ha 12 eHAKBU JICIOBU M HU3 TOYKUTE Ha
moAeiOn Ke TIOBJICUEME TMpaBH TapajeIHM CO CTPaHUTE Ha
TPUAroJIHUKOT. Toramr go0uBaMe TpUaroiHa 1eIo0pojHa PelIeTKa,
Mpy IITO HAa TEMHUIATa Ha peIIeTKaTa WM COOJBETCTBYBaaT
MO/IpeIeHN TPOJKH IPUPOTHN OpOEeBH, KOOPAUHATH, KOM BCYIITHOCT
ce pacrojanmjata Ha Temumara ao crpanute BC,CA, AB, coox-
BeTHO. Taka, Ha mpuMep, Ha TOUKaTa A U COOJBETCTBYBA TpOjKaTa
(12,0,0), na B tpojkara (0,12,0) mma C Ttpojkata (0,12,0) utH.

') Ha YYeHUIIUTe UM o0jacHyBaMe JieKa cO OMMILIAaHAaTa IOCTaIKa MOXKaT
71a ce pelaBaaT 3aJa4qd U BO CIEIAHUBE JBA CIy4aH U TOA:

aKO BOJIYMEHOT Ha MOTOJIEMHUOT Caj € IOrojeM oj 30MpoT Ha BOJTY-
MEHHTE Ha JAPYTHTE JIBa caja, TOrall JOMyCTJIMBaTa O0JIACT IMOB-
TOPHO € Mapayienorpam Kaj Koj eJHOTO TeMe € BO BHATPEIIHOCTa Ha
PaMHOCTPAHUOT TPUATOIHUK U

aKo BOJYMEHOT Ha IOTOJIEMHOT Caj € TIoMaJl 0J1 30MpOT Ha BOJIyMe-
HHTE Ha JpyruTe JBa caja, Torall JOMyCTIuBaTa 00JacT € meTaro-
HUK CO JIBE TeMHba Ha cTpanata BC . ¢

Ipumep 4. IIpu BoBenyBamkETO HA POPMYIUTE 32 CKPATECHO MHOXKCHE
MOXKETHO € UCTUTE TEOMETPUCKH Ja ce miIycTpupaar. Taka, 3a dopMmyiara

(a—b)(a+b)=a®—b?

MOKEME a o UICKOPHUCTHUME LHPTEKOT ACCHO . HpHToa nMame:

2 2 a b |
a® —b” =Pagpc —Pepin = Paser + Prenc —Pepig H
= Pager + PeciH — Pepit = Pager + Pecpe | b b b
= PACDF = (a—b)(a+b). F E D
a-b a-b
3a popmysiara a b
(a+b)2=a?+ab+ba+b?=a?+2ab+b? A B ¢
MOXEME Hda IO I/ICKOPI/ICTI/IMe HpTG)KOT JICBO.
D b C IIpuToa nmame
|
2
b b (a+b)” =Pagcp = Paerc * Porib + PegHE + Prcl
G F H —a%+ab+ba+b%=a? +2ab+b
a [ToHatamy, KOPHUCTEjKHA TPUAUMEH3UOHAIICH MO-
A€, paceKyBaH;e Ha KOIIKa, Ha ABC KOLIKK U HICCT
b KBaZLapI/I, MOXKE 1a CE I/IleCTpI/Ipa (I)OpMyﬂaTa
A E B (a+b)® =a3 +3a2b+3ab? + b3,
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a o MOTOJICH TPUAMMEH3UOHAIICH MOJIEIT JIECHO Ce WITycTpupa U popMmynara

a®—b3=(a-b)@>+ab+b?). e

IIpumep 5. Bo cpenroTo 00pa3oBaHne AETATHO Ce H3ydyBaaT TPUTOHO-
MeTpuckute (QyHKIUH. MeryToa, HUBHATa MpPUMEHA € OrpaHUYCHA Ha pela-
Bam¢ Ha KOCOAroJieH TPUATOIHHUK U PEYUCH JIa HeMa OOU]] TOA Jla Ce HATIPABU H
Bo anreOpara. Taka, HCIHTYBamkEeTO Ha TEKOT W CKUIMPAHETO Ha rpadukoT Ha

¢dbyaKHjaTa Y = X +% , X>0 Moxe /1a ce HaNpaBH Ha CIIEAHUOB HAYMH.

_ z —_2 i =z
CraBame x=tgt, O<t< 5 - Torari, Y =gnzp W KaKo sin2t 3a t 7

MprMa HajrolieMa BpPETHOCT, eAHakBa Ha 1, moOuBame neka (yHKIHjaTa

y =X +% 3a X=1 npuma Hajmana Bpegroct Yy =2. Kora t ce meHnyBa on 0 10
% ¢bynkimjaTa Sin2t pacre ox 0 mo 1, nma 3aroa kora X ce meHyBa on 0 go 1

moyeTHara (yHKIIMja MOHOTOHO omara o o o 2. Kora t ce MeHyBa of % bi (0]

A
2 b
rmoyeTHara (QyHKIHja MOHOTOHO pacte oa 0 10 oo . ¢

toram Sin2t omara ox 1 mo 0, ma 3aroa kora X ce MeHyBa oa 1 g0 oo

Ipen na ro pasriaenaMe CISAHUOT IPUMEP Ja 3a0eIeKUME JeKa YCIIell-
HOTO pean3upamke Ha HHTErpallfjaTa Ha HacTaBara BO rojieMa MepKa 3aBUCH O
MOATOTBEHOCTA HA YUUTEIHTE, 33 KOja BO JaJJICHHOB MOMEHT CMETaMe JieKa He €
HAjCOOJ/IBETHA 3a MOCTUTHYBamke Ha oBaa 1ei. TokMy 3aroa motpedHO e ja ce
odopMH HOBa reHepalldja Ha YYUTENH Koja ke Oujae crocoOHa IEJIOCHO Ja ja
peann3upa WHTErpalfjarta Ha HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa, IITO 3HaYH MOWHAKOB
MIPUCTAIl BO 00YYyBamkETO HA OBHE YUUTEIIH, T.C. IICJIOCHA pedopMa Ha 00pa3oB-
HHOT CHCTEM Ha CHTE HHBOA. [ToTpebaTa 07 TOMHAKOB MIPUCTAIT BO 00ydyBarbe-
TO Ha MHHUTE YYUTEIH K ja WIyCTpHpaMe Ha CIICIHUOB IIPUMED.

Ipumep 6. [Ipn m3ydyBameTo Ha KOMIUIEKCHHTE OPOEBU Ha HACTABHU-
T€ HACOKM BO YHUBEP3UTETCKUTE KypCEBH HajUeCTO CE MOCTUTHYBAAT CICTHHUBE
LENH:

- Ja ce coryiena norpebara o MPOIIMPYBambe HA MHOKECTBOTO pe-
aiHu OpOeBH,

- J1a ce yCBOjaT MOMMHUTE 3a KOMIUIEKCEH Op0j, KOBYTHpaH KOMILIEK-
ceH O0poj, MOJYJT Ha KOMIUIEKCEH Opoj M ONEpaluuTe CO KOMIUIEK-
cHU OpoeBH,

- Jla ce YCBOM TeOMEeTpHCKaTa WHTeplpeTandja Ha KOMILICKCHHUTE
OpoesH,

- Jla ce ycBOjaT IOMMHTE KOMIUIEKCHa paMHUHA U PuMaHnoBa cdepa,
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- Ja ce pelaBaar paBeHKH BO MHOXXECTBOTO KOMIUIEKCHHA OPOEBH, U

- Jla ce ycBOjaT METPHUYKHUTE U TOIOJIOIIKUTE CBOjCTBA HAa MHOXE-
CTBOTO KOMILJIEKCHH OpOEBH, CO IITO CTYACHTHTE K€ Ce MOArOoTBaT
3a U3y4yBambe HAa KOMIUIEKCHATA aHAIU3a.

Bo mocrojHHUTE MPOTPaMCKU CONPKUHH BO YHUBEP3UTETCKUTE KYpCEBH
KOMILJIEKCHUTE OpOEBHM E€OMHCTBEHO C€ KOpeIHpaaT cO H3y4dyBameTO Ha Of-
JIETTHU COAPKUHU BO anreOpaTa M ce pa3dupa, COOP>KHHUTE KO Ce HaoraaT BO
MPeIMETOT KOMIUIEKCHA aHaIn3a, KaJie MTOo ce U3y4dyBaaT W KOH(OpHHTE Ipe-
CIIMKYyBama, TeMa Koja Tpeba ma Ouie MHTerpatuBeH (axTop, 0coOeHO Ha Ha-
CTaBHUTE HAacOKH. [IpUTOa, TEMUTE KOMIIEKCHU OpoesuU, aneebapcku CmpyKmy-
PU U 08UIICEHA U CTUYHOCMU 80 PAMHUHA HE CE TOBOITHO UHTETPUPAHH, HAKO 32
TOa MOCTOM OAJMYHA OcHOBa. MIMEHO, MpH MOATOTOBKATA HA MIHUTE YUUTEIH
HEOJMHUHJIMBO CE€ M3yYyBa ajireOpara, Ipu IITO MEry APyrotro Tpeda na ce mo-
CTHTHAT U CJICJTHUBE IICTIH:

- Ja ce m3y4yyBaaT OWHApHHTE peNaliu, a OCOOCHO peralyjara Ha
MOJIpeIyBakh¢ U Ha CKBUBAJICHIIN] A,

- J1a ce u3ydyyBaaT OMHApPHUTE ONEpallly, a CO CAMOTO TOa U TPYIO-
UJNTE, MOTYTPYIUTE, TPYIUTE U MOTHHATA, U

- Ja ce HaBelyBaaT NPUMEPH Ha TPYINOWUIH, TONYTPyNH U TPYIH,
OJIHOCHO Jla ce cOorieflaaT MOXKHHUTE IIPUMEHHU Ha OBHE alre0apcKu

CTPYKTYPH,
a BO EBKHI/IIIOBaTa reOMeTija CC n3ydyBaaT JABWXCHATa W CIIMYHOCTUTE BO
paMHHHATa, IIpyu OITO Mef‘y APYroTo TpeGa Ja CE€ IMTOCTUTHAT U CIICAHUBEC LICJIN:

- Jla ce yCBOjyBaar MOMMMTE 3a JIBIKEHE M CIMYHOCT U HUBHATA KJIa-
cudukaiyja,

- Jla ce u3ydyBaar IpyINOBUTE CBOjCTBA HA JBUKCHATA, U

- Ja €€ YCBOU NpUMMEHATAa Ha ABMXKCHATa U CIMYHOCTUTE IIpU peila-
BamkbCTO 3a1a4u.

3alenexxyBaMe J1eKa BO Pa3IMYHUTE HACTABHM TUCIHUILTUHHU CE€ U3Yy4y-
BaaT COAPKUHU KOU CaMH 1Mo cebe ce IeTyMHO WHTErPUPaHU, HO HeMa BUCTHH-
CKa MHTerpanuja Ouiejku Mpu U3ydyBameTo Ha OJJICITHUTE COAPKUHU PEUUCH U
Jla He ¥ ITOCBETYBa BHUMaHHE HA MOXKHOCTA THE TIpe]l CTYJICHTUTE JIa c€ U3HECY-
BaaT ¥ CO MOMOII Ha JIPYT MAaTEeMaTHYKH anapaT Koj HU € Ha pacroyarame. OBa
0c0o0eHO ce 0IHECYBa Ha MPOY4YYBamkETO HA JBMKEH-ATa, KaJe IPYINOBUTE CBOj-
CTBa c€ JIOKa)XXyBaaT 1O KOHCTPYKTHBEH IIaT, CO WITO C€ CO3/1aBaaT (PMKCHH
MPETCTAaBU KaKo 3a JBM)KEHaTa, Taka M 3a KoMIUieKkcHUuTe OpoeBu. Ce pa3oupa,
BakBaTa IMOCTABEHOCT Ha HACTaBaTa MMa CBOM NPEAHOCTH, HO M HU3a HEJOCTa-
TOLM Mely KOW HajrojeM € Je3WHTerpalujata Ha HacTaBaTa 110 MaTeMaTHKa M
Hej3uHaTa Naplyjajin3anyja Ha HaBUIyM HETIOBP3JIMBU HACTABHO-HAYYHH JIUC-
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UIUTMHA. [{eTlyMHOTO Ha/IMHHYBamke Ha 0Baa COCTOj0a MOXKE J1a e IMMOCTUTHE CO
MOIETIOCHO U3YYyBamke HA TEOMETpHjaTa Ha KOMIUIEKCHUTE OpOCBH, MPH IITO €
HEONXOJHO KOpHCTejku ja Tpancpopmamumjata S:C—>C, S(z)=az+b,a=0
na ce oOpabotu anrebapckaTa WHTEpIIpeTalija Ha CIMYHOCTUTE, HUBHATA KJila-
cuduKkanyja u ce pa3dupa, 1a ce TOKaKaT IPyMNOBUTE CBOjCTBA HA JBIKEHHATA.

[IpoMeHnTE HA MONTOTOBKATA HA WJHHUTE YIUTEIH, BO CIOMEHATATA Ha-
COKa K€ OBO3MOXKH:

- HWOHHUTE YYUTENH Ja ce 3100HMjaT co yUITe eJeH MOorje] Ha OBOj AeT
0l MaTeMaTHKaTa, cO ILITO BO WAHMHA Ke OWAaT BO MOXKHOCT
ITOKBAJIMTETHO J1a TH peaan3nupaar CBOUTE pabOTHU OOBPCKH,

- COIJIeqyBam€ Ha 3HAYEHETO Ha KOMIUIEKCHHUTE OpoeBu ke Omie
IIOTTHUK 3a MJAHUTC YUUTCIU Ia O6pHaT IIOorojJiceM0 BHHUMAaHHUE IIpHU
o0paboTkaTa Ha COOJBETHHTE HACTABHU COJIPKHHH BO CPEIHOTO
oOpa3oBaHue, u

- OBOj CYNTWIEH MpHUMEp Ha BHATPEIIHONpPEAMETHa HHTErpaluja
IIO3UTHUBHO Ja BHI/IjaC Ha WJIHUTC YUYUTCIMW KOHTUHYUPAHO 1da C€
TpYOKaT 3a BHATPEIIHONPEMETHATAa HHTETPalllja Ha HacTaBara. ¢

IIITo ce ogHeCyBa 10 MHTETpalMjaTa BO HACTaBaTa, CO CUTYPHOCT MOXKE
Jla ce Kake JIeKa HEej3MHOTO OCTBApyBambe € MOJKHO U CO 33jaKHyBame Ha Mery-
MpeaMeTHUTE BPCKH, Ha NpuUMep, Mely MmareMaThkara, (u3uKaTa, XeMmujara,
reorpadujata, Ononorujata u caudHo. Bo ciemHuTe pasrienyBama ke qaneMe
e/IcH BaKOB IIpUMep.

I[Ipumep 7. Bo npuponHo-MaTemaTHukaTa ruMHa3uja, Bo [V roaunaa Bo
HacTaBaTa Ho OuoJorHja ce M3ydyBaaT eJIEeMEHTH OJi reHeTukaTta. MeryToa,
TeMara He € KopelMpaHa co HacTaBaTa II0 MaTeMaTUKa, HaKo 33 TOA CE€ CTEKHATH
cuTe mpeaycioBu. VMIMeHO, BO HacraBara IO MaTreMaTHKa C€ YCBOEHH KOM-
OMHATOpHUKaTa W €JIEeMEHTUTE O]l TeopHjaTra Ha BepojaTHOCTa, Taka IUTO Oe3
HUKAKBHU TEHIKOTHH MOXarT Jia ce 00padoTaT CIIEIHUBE COAPIKUHHU:

- Cmoxacmuuku Kapakxmep Ha 3aKOHUMe HA 2eHemuKama,
- 3aemno dejcmsysarve Ha eeHume,

- Enemenmu na cememuxama wa nonyiayujama u gopmyia Ha Xap-
ou-Bajubepe,

- Ilonynayuja noo oejcmeo ma uzbop u pacnpeodenba Ha “‘épednu”
2eHU 60 nonyrayujama, u

- Mymayuu 6o nonyrayuu, maau nonyrayuu.
JIeHemHOTO yYHIIHILTE CE MOBeKe OOpHYBa BHUMAaHHE HAa MHIUBHIYyal-

HUTE KBAIWTETH HAa YUEHHULHUTE, HA CO3/1aBA-ETO HajnoOpH YCIIOBH 3a pa3Boj U
MaKCHMaJlHa peain3aliija Ha HUBHHUTE 3aJI0K0H U criocobHocTH. Ce oBa MOXe
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YCIIENIHO Jla ce pean3upa npeky audepeHupameTo Bo HacTaBata. Judepen-
UPAkETO MOXKE J]a CE pealu3upa Ha pa3inuHi HHUBOA: NMPU Pealu3Mpame Ha
HACTaBHA eIMHMIIA, HA HUBO HA YUMJIMIITE MPEKY pasiuyHu (GOpMH Ha BOHYUH-
JIUIITHA aKTUBHOCTH U Ha JIP’)KABHO HUBO MPEKY HATIPEBAPH.

Bo crienHnoB npumep ke HaBeaeMe Kako MPH PeaTH3UPambEeTO Ha HACTaB-
HUTE TEMU MOXKE YCIICIITHO Ja Ce peau3upa qudepeHiiyjaujata Ha HacTaBaTa.

Ipumep 8. [Ipu n3yuyBameTo Ha Temara “Keaopamen mpunom. Kea-
OpamHa pagenka” YIUTENOT MOXeE Ja TH MOAETH YYCHHUIIUTE OJ] JAajeHa mapa-
JIeJIKa BO YETHPH TPYIIH, Ha KOU K€ COOJIBETCTBYBAAT U ONpeEe/ICH! CTEIIEHU Ha
YCBOjyBame Ha TemaTa:

a) Ilps cmenen. Ydenunure Tpeda 1a MOXKAT J1a pelIaBaaT MOTIIONHU U
HETOTIIONHU KBaJpaTHU PAaBEHKH, 33/1aJJIeHH CO KOHKPETHH KOS(UITUEHTH.

6) Bmop cmenen. OcBeH 0apameTo O a), yUYCHHUIIMTE Tpeda Ja MOXKaT
Jla peliaBaar U PaBEeHKU CKBUBAJICHTHH HAa KBAJJPATHUTE PABEHKH CO KOHKPETHH
KOe(hUIMEHTH, J1a pa3IoKyBaaT KBaJpaTeH TPHHOM, Jla peliaBaaT eJeMEHTapHH
3a/la4yd 3a KO ce MOTPeOHM 3HaeHa 3a BPCKUTE Mely KOPEHHTE W KOe(HUIUeH-
TUTC HA KBAJIPATHUTC PAaBCHKU.

8) Tpem cmenen. Kon Gapamata o1 @) ¥ oJ1 6) ce 107aBaar yIiTe penia-
BambETO Ha JAPOOHO-PAIlMOHAIHY M WPAIlOHAIHYN PaBEeHKH KOM C€ CBEIyBaaT Ha
KBaJIpaTHH PaBEHKU, OMKBAJpaTHH DPAaBEHKH, PELIABAETO HA MapaMeTapCKu
KBaJIpaTHH DPaBEHKH, MPUMEHATa Ha pa3lIMuHH WICH 3a PElIaBambe Ha OBHUEC
paBeHKH (co (OPMYITH, CO pa3lioKyBame, TpaQUUKH, CO CMEHA), PEIIaBambeTo
TIOJIECHH 33J1a9M CO COCTAaBYBamhe¢ HA MAaTEMATHYKH MOJIEIIH.

2) Yemepm cmenen. Kon OGapamarta a), 6) u 6) ce jg07aBaar yITe TBO-
PEYKOTO MPHUMEHYBamke Ha MPETXOIHHUTE Oapama, COCTABYBAHETO MOCIOKEHH
MOJIETI W PEIIaBamkeTO MOCIOXKEHH 33Jlaud CO NpHMeHa Ha BueroBute Qop-
MyJId. 4

JacHo, mudepeHIMpPamETO HA YYCHHIIUTE HABEJACHO BO TPETXOTHHOT
MIPUMEpP € MPOCIIEACHO CO TOJIEMH TEIIKOTHH, Me'y KO OCHOBHA € HaCTaBHUOT
Ipolec Jla ce OpraHu3Mpa Pa3IMyHO 3a pazauyHuTe rpynu. llputoa, rpynure
Tpeba ga Guaat co NPOMEHJIMB COCTaB U TUE Jia ce GOpPMHUPAAT CIIOpPEN:

d) WHIUBHIYAJHHTE PA3JIMKU TPH MPHUMAKETO, MPepadoTyBamETO U
MMOMHEHETO HA MaTEMATUYKHUTE HH(OPMAIINH,

b) THIOT MareMaTHYKO MHUCICHE M MAaTeMAaTHYKHTE CIIOCOOHOCTH Ha
YUEHUIINUTE,

C) yMeemeTo Ha YUCHHIIITE CaMH Jia ce 00pa3yBaaT UTH.

CaMOCTOjHaTa pa60Ta Ha YYCHUIIUTC € MIOTOHA 3a pCAJIN3UpabC HA -

(epeHIIIpambeTO BO HAcTaBaTa IO MareMaTuka. Bo ciegHMoB mpumMep Ke
JlajieMe €THOCTaBEeH CHUCTEM Ha 3a/1a4Ml CIIOpe] KOM TOa MOXeE JIa CE HAIPaBH.
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Ipumep 9. IIpu peanusupameTo Ha TeMaTa KBaAPaTHH PaBEHKH, CaMO-
CTOjHaTa paboTa Ha YaCOBUTE 3a MOBTOPYBAmC M YTBPAYBame Ha 3HAacHaTa U
yMeemaTa MOXe JIa Ce peaiu3upa co MOMOUI Ha CJICTHUOB CUCTEM 3aJjayuu:

1. Peniere ru paBeHKHTE:

a) —2x% +4x+5=0, 6) x> —3x+6=0,

B) X2+ (V2 +3)x—6 =0, r) (x=3)%3 - (x+3)(x-3) =x?,
2-X _ 4 x+2 , 2 _ 2

IL) m_;_xzq-x’ F) (X+2) —5X—(X_3) y

e) x* +5x>-6=0n #)V2X+5 = X+ 3.

2. JlaneHa e paBeHKarTa X2 — p2X +2px—2 p3 =0.
a) PemeTe ja paBeHKaTa ( X € HEMO3HATA).
0) 3a KoM BPETHOCTH Ha [ KOPEHHUTE CE MO3UTHBHH.

B) 3a KOM BpPEIHOCTH Ha P 30MPOT HAa KOPEHUTE € eTHAKOB Ha 3.

3. Ha ce Hajae x13 + X:Z’) , Kajie X1,Xp ce KOpeHM (pelleHuja) Ha paBeH-

Kara x2—(p+4)x+ p2+2=0. .

JacHo, mpu mudepeHIrpameTo co MOMOII Ha CHCTEM 3aJadd Kako BO
mpuMep 9, yIuTenoT Moxe Aa mobdapa cexoj YUeHHK, IO CBOja Kelda Ja pemrn
Aern of 3ajadute (TpU 10 YeTHPH) U MPUTOA BeJIUMeE JIeKa CTaHyBa 300p 3a ca-
MoauepeHIpame Ha yueHuuTe. HemoctaTok Ha 0BOj BUI AU(EpSHINPAE €
TOA IITO YYSHHIIUTE YEeCTO MAaTH CH TW MpPEIEeHyBaaT CIOCOOHOCTUTE, TaKa IITO
TOa peuyrcu U Hema no3utuBeH edekt. [lopagu Toa e HEeomxoaHO, HAKO HE €
HOMyJIapHO, AU(EPEHIINPABHETO Ja ro npasu yunresnor. O0unere ce Bo HaBeze-
HHUTE YEeTHPH CTEIICHW 3a OBaa TeMa Jla M3BPIIMTE pacrpeaenda Ha IaJeHHUTE
3a7a4M, CO IITO YCIEUIHO Ke TO CIpoBeneTe MH(EpeHIUPAmEeTO BO YETHPHTE
IPyNH YYCHULH.

Hpyr Bua mudepeHmupame e qupepeHIInpameTo Cropen IpopuioT Ha
oOpazoBanue. OBa audepeHIpame Tpeba Ja ce CIpoBeAyBa BO CPEIHOTO
o0pa30BaHUE U TOA CE pPelllaBa CO HACTABHUTE IJIAHOBU U MPOTPAMHU, CO TIOMOII
Ha TaKaHAPEYCHUTE MOAYJH - TPYIH MPeIMETH BO PaMKHUTE Ha €l[HA WU Ha
noBeke yueOHM roauHu. MeryToa, BO 0BOj ciiydaj Tpeba Ja ce BHUMaBa IMOHY-
JICHUTE MOJYJIM J1a OBO3MOXKYBaaT XOPHU30HTAJIHA MTPOOJHOCT, IITO 3HAYW JIeKa
aKO €JICH YYCHUK HalpaBWI TPEIka Mpu u300poT Ha 00pa30BHUOT Mpodui, Toj
Ja WMa MOXHOCT Taa Ja ja mompaBu. [IpeTxoqHO KaXaHOTO MPETIIOYUTYBa
jaapo of 3aM0JKUTEIHHM MPEeIMETH 3acTalleHd BO HACTaBHUOT IUIAH, YMU Ha-
CTaBHM MPOTPAMHU K€ OBO3MOKAT YUSHHKOT J]a C€ IMPEHACOYU KOH JPYT MPOHII,
Ha nipuMep Ha kpajoT of [ wim ox I ronurHa winm Ha mouetokort ox 111 roguna.
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AKO ce MMaaT MpeIBUA MECTOTO W yJorara Ha MareMaTHKaTa BO CEB-
KYIIHAOT 00pa30BeH CHUCTEM, KaKO M HEj3MHOTO 3HAUeH-¢ KAKO HACTaBeH Mpe-
MET, TOTall € jacHo Jieka Taa Oapem a0 10 roguHm oOpa3zoBaHue Mopa Aa Ouze
BO CIIOMHATOTO 33J0JDKUTEIIHO jJaApO, IIPH LITO € J03BOJIMBO MUHUMAIIHO OTCTa-
myBame Bo | m Bo Il rogmna on cpemHoTO OOpazoBanme. Moxke MHOTY 1a ce
300pyBa 3a OBa Mpallamke, HO HUE HeMa J1a HaBJIeryBaMe BO JETalld, OCBEH ILTO
Ke CIIOMHEMe JleKa BO HeKoW 3eMju, kako mTo ce CAJl, JamoHnja u ciamdHO,
npodUINpamkeTo ce CIPOBeAyBa Ha TPU HHUBOA, M TOA: OINIITO, AKAAEMCKO U
npo¢eCHoHaNIHO, a IITO Ce OAHECYBa 0 MaTeMaTHKaTa MPUCYTHH CE U MPOAJia-
0OYeHH YUMJIMIIHH KypCeBH 0] o0yiacTa Ha anreOpara, reoMeTpHjara, TPUrOHO-
MeTpHjaTta, MaTeMaTHdkKaTra aHaju3a UTH. Taka yuyeHMKOT Moxe Ja usoepe
HEKOJIKYy KypCeBU IO MaTeMaThkKa, HO MOKE W Ja He u30epe HHEICH, IITO BO
CA/Jl mpenu3BuKa CHHXKYBamke Ha MaTeMaTHUKUTE 3HAacHa. BakBara mpakTuka
Bo CAJ] Gemre enHa ox MpUYMHKTE 3a MPUCTANyBamke KOH ceomndaTHa pedopma
Ha 00pa30BaHMETO, MPH IITO MaTeMaTHKaTa, OCBEH TOA IUTO CTAaHA 3aIOJIKH-
TEJeH MpeIMET, PEUUCH U € 3a/I0JDKHTENHO Aa ce u30epe eleH Oj JOTOJHU-
TCJIHUTC MAaTCMATUYKU NPECAMCTHU.

[ITo ce ogHecyBa 10 OBOj CTeNeH Ha AudepeHIMpame Ha HacTaBara 1o
MaTeMaTHKa ke HaBeJeMe HEKOJIKY pa3MHUCITyBamba!

a) rosemara pa3HOOOPa3HOCT Ha MPOQHIN BO CPEIHOTO 0Opa3oBaHUE
Tpeba 1a OBO3MOXKM HacTaBaTa BO TOPHHTE KJIACOBH Jia ce cooOpa-
34, KaKO CO MHAUBUAYAIHUTC UHTCPECU U CHOCO6HOCTI/I Ha Y4YCHU-
UTe, TaKa U CO MHTEPECUTE Ha JIp)KaBara,

b) cekoja nudepeHunpana MaTeMaTHIKa MOATOTOBKA BO TOPHHUTE KJia-
coBHM Tpeba Aa ce MOTIMPa Ha 33aJ0JDKUTEIHA U JUHCTBEHA MOAr0-
TOBKa BO OCHOBHOTO M CPETHOTO 00pa3oBaHue,

C) TOCTOCHETO Ha TorojieMa M300PHOCT BO MaTeMaTWKaTta M MHHH-
MaJHAOT OpoOj 33JOJDKUTEHH TMpeIMEeTH He MOXKaT ga o0e3denmat
33JI0BOJIUTEITHO 0A3WYHO MAaTEeMaTHUKO 00pa3oBaHue, U

d) nanu ydeHWnuTe Ha JajeHa BO3PACT MOJKAT JIa HAIPaBaT BUCTHHCKH
nU300p HAa MOJYJIMTE AAJCHH BO €leH NpopuI M Kako OpojoT Ha
IPEIIKUTE Ja Ce CBeJe Ha MHHHUMYM, OJJHOCHO THE Jia HE OCTaBar
BUJUTHBH MTOCJICANIA BO HATAMOIITHUOT Pa3Boj Ha MJIaIHOT YOBEK.

IIperxoaHo KaxxaHOTO Tpeba Ja ce mMa MPEABUI IIPH BOBEIYBAkHETO HA
0BOj BHJ AudepeHIupame, ce co el J1a c€ HaMall BIMjaHHETO Ha MayliaaHo
M3HECYBaHHUTE OLCHKW O THIIOT: BO OBOj mpodui Hema nmorpeda o Matema-
THKa, (U3UKa, XeMHja, OMOIOTHja UTH, TEHJICHIIM]ja TPUCYTHA BO HAIIWTE MPET-
XOJTHH, a M CETalllHd pedopMH, IMTO MOXKE Jla MPeIUu3BUKa JIOJTOTPAjHH HEra-
TUBHM TIOCIICANIH, OCOOCHO aKO ce MMa MPEIBHJ JIeKa €JHAIll HarlpaBeHaTa
rpelika BO 00pa30BaHUETO TPae KOJKY M PabOTHHOT BEK Ha YOBEKOT W MPHUTOA
Taa HEKOJIKYKPATHO C€ MYITHILTUIINPA.
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VIl I'JTABA

YYEILE, IOMHEILE U 3ABOPABAIBE

1. ICUXOJIOIKO-IEJAT'OIIKHU KAPAKTEPH-
CTHUKHU HA JIMYHOCTA HA YYEHUKOT OA 10
0 1STOAUILIHA BO3PACT

JIBmkeuka cujia Ha MCUXMYKUOT Pa3BOj Ha YUYEHUKOT Ha Bo3pact of 10
1o 15 roguHM € mpoMeHaTa Ha yjorara Koja Toj ja UMa BO CEBKYITHUTE OIIIITE-
CTBEHHU oHOCH. VIMEHO, Ha 0OBaa BO3pAacT APACTUYHO CE MEHYBAaT YUMIIHIITHUTE
yCIIOBH, U TOA:

- Ce YCJIOKHYBA HACTaBHUOT MaTepHjal
- ce MeHyBaar popmute 3a paboTa Ha YACOBHUTE,

- ce MEHyBa HAaUMHOT Ha KOMYHMKAalldja CO BO3pACHUTE U Mery yue-
HUILUTE, U

- CO I0jaBara Ha MPEJAMETHUTE YUUTEINH, 0J1 KOM CEKOj UMa CBOHW Oa-
pama KOH paboTrara Ha YYEHHKOT, CE YCJIOXKHYBAa KOMYHHKAIMjaTa
Ha peJaljara y4eHUK-yduTel.

CyITeCcTBEHO BIMjaHUE HA OJHOCOT KOH YUCHETO MMa W CpeluHara BO Koja
YUEHHUKOT Ce pa3BuBa. FIMEHO, Ha MOYETOKOT BHUMAHUETO HA YYCHUKOT € HACO-
YEHO KOH YYMTEIHTE, 32 Ja BO CIIEJHUOT MEPUO/] TOA TIOCJIEI0BATETHO Ce HACO-
YyBa KOH COYYCHHIINTE, YHEC MUCIICHHE MMOCTETICHO HO CUTYPHO CTaHYBa OJUTydy-
Ba4yKo. HpI/ITOEl CTpaBOT O HETATUBHUOT OAHOC Ha COYYCHUIIUTE BO MHOT'Y CIIy-
Jau € IpuYrHa 3a: HaMaJlyBalkb€ Ha MHTCPECOT KOH YUCHETO U YUYHUIIUINTETO U
rojaBara Ha OTIOP KOH YYMTENIUTE KOj Ce ONpaBayBa CO Kenba 3a moroiema
He3aBHCHOCT. Bo 0BOj mepuoj mMamMe IojaBa Ha HEOOjEeKTHBHO OIICHYBamE Ha
YYUTEIUTE OJ1 CTPaHa Ha YUYSHHIIUTE, IPU ITO HEOOJEeKTUBHOCTA HAjUYECTO € pe-
3yJITaT Ha MoTpedara Ja ce HaMaJd COIICTBEHATa OATOBOPHOCT 3a CIIa0HUTE pe-
synratu. [locnenHOTO, 10 U3BECEH CTENEeH MOXe Ja ce 00jacHU co (aKToT JieKa
MOTHUBHUTE 32 yU€HE O] MOYETHOTO 00pa3oBaHME BEKE CE€ 3aJOBOJICHU, a HOBH
MOTHBH, KOM OJI €IHa CTpaHa COOJIBETCTBYBaaT Ha YCJIOBHTE BO OCHOBHOTO
oOpa3oBaHue, a O] Apyra CTpaHa W HA BO3pacTa Ha YYEHUIIUTE, CE YIITE HE ce
dbopMupanu. 3a HamallyBamhe Ha HMHTEPECOT KOH YYEHETO BiHMjae M (haKToT,
JleKa Ha OBaa BO3PACT Kaj YYEHHKOT ce jaByBa MmoTpeda 3a aKTHBHA U CaMo-
CTOjHA JICJHOCT, HU3 KOja TOj C€ TOTBP/AYBa KaKO JIMYHOCT, a BO YUHIHUIITETO 110
MIPaBUIIO HE CE CO3/[aBaatr yCIOBH 3a TAKOB BUJI JICJHOCT.
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VYdaenunure o oBaa BO3pacCT TEXKHEAT 1a 3a3€MaT HOBa nosnunja BO O~
HOCHUTC CO BO3pPACHUTE, a CC 3I[06HjaT CO 1moroJjcma CaMOCTOjHOCT u CJ'IOGOII&
BO I[ejCTByBaH)eTO, KBAJIMTATUBHO Ja I'O MPOMEHAT 3a€MHUOT OJAHOC CO JPYIrUTC
YY€HULIN U CIIUYHO.

UnTtepecute Bo moyetHoTO 0Opazosanue (I-V ognenenue) gecHo ce mo-
OymyBaat, HO HE ce CTaOWJIHU M HCTHTE BO TOJIeMa Mepa 3aBHCAT OJ1 MOSANHEY-
HHUTE YCIEeCH WM HeycrmecH. VICTo Taka, y4eHHIUTE O] 0Baa BO3PACT, KaKO H
yuennuute oa VI u VIl onnenenue, ce kapakTepusupaar co Hu3a crenuduy-
HOCTH BO OJJHOC Ha YCBOjYBambeTO Ha HOBHOT MaTepHjaj U HETOBOTO ITOMHEHE.
HmeHo, THe JIECHO YCBOjyBaaT HOBH 3HA€Ha, HO MApaJEIHO CO TOA U JIECHO TH
3abopaBaaT Beke yCBOEGHHTE 3Hemwa. [IpuToa, ycBOeHHUTE 3HAaeHa, BO HEKOU CIIy-
Jay ce NpoAIadoueHH, HO BO APYTHU ce MOBPIIHY U cay4ajHu. YecTo maTtu ce yc-
BOjyBaaT CBOjCTBAa Ha TPEAMETH W T0jaBH KOW HAa YYEHHKOT MY HaIlpaBHIIC
BIIEYATOK HA TIPB IOTJIEJ, T1a 3aT0a MOCTOU 00jeKTHBHA OIMTACHOCT YYSHUIIUTE 1
He ce 371001jaT co CYIITHHCKH 3Haeka 3a MPEIMETUTE U M0jaBUTE KOH T'H TPOY-
gyyBaar. [loHaramy, BO MHOTY CIIy4ad YYEHHUIHUTE T'M YCBOjyBaaT HajOIITHUTE
CBOjCTBA 3a JIa/IeH IpenMeT, 0e3 UCTHOT Ja ro aHAIM3HpaaT, ITO JOBEIyBa JI0
¢dbopmaHi 3HaeHa, KOM Ce HENPUMCEHJIMBH KOTa MpPU pellaBameé Ha JAajeH
npobneM Tpeba a ce IPUMEHH HEKOE KOHKPETHO CBOjCTBO HA MPOYYYyBAaHHOT
Ipe/iMeT.

Bo nepuonor ox V 1o X oaneneHne y4eHUKOT Tpeda HENPEKHHATO J1a
YCBOjyBa c¢ MOBEKe 3HACHAa U YMECHa W UCTUTE Ja T MOMHHU. [10CIeaHOTO €
MOJKHO CaMO aKO Ce pa3rpaHu4y KOHKPETHOTO OJf OMIITOTO, Ta 3aT0a HA YUCHH-
nute Tpeda Ja UM ce mpeiaraaT (akTH 3a aHajuu3a U OOOMIITYBamke, CO IITO
MPOIIECOT Ha Pa3MHCIyBame Ke ce MOJUTHE 0J] HUBO HA KOHKPETHO MUCIEHE
(MpenMeTOT Ha MUCIICEE CE BOCIIPUEMA M 33 HETO e Ipajii MPETCTaBa) Ha HUBO
Ha ancTpakTHO MUcJewke. [IpuToa, 0] KOHKPETHU OTepalri, KOU ce pealn3upa-
aT Bp3 KOHKPETHH MPEIMETH, MTOCTENIEHO Tpeba Jla ce MpeMUHe Ha pasriielyBa-
€ Ha OMEpPaIUUTe HA CTPYKTYPHO HHUBO, T.€. MPOIIECOT HA YCBOjyBambe Ha OIe-
paIMoHu 3Haema J1a IpepacHe BO MPOIleC Ha YCBOjyBamke HA CTPYKTYPHHU 3Hae-
Ba.

Kako mro 3HaeMe HarieaHocTa CIIy>KM KakoO HaJBOPELIHA MOTIOpa 3a
YMCTBEHHTE JiejcTBa. Bo TpBUTE JIBE TOJMHU O]l MOYETHOTO 0Opa3oBaHHE Ha-
TIIeHOCTa Tpeba Jia € MpeJMeTHa, MTO 3Ha4YH JIeKa Ha yYeHHIUTe Tpeba Ja UM
ce 00e30eau MpeIMEeTHTE W M0jaBUTE KOM TM YCBOjyBaaT Ja T'M HaOJbynyBaaT
HEIOCPEIHO, T.€. BO HMUBHAa BHUCTHHCKA I'OJIECMHMHA U 110 MOXXHOCT BO HHMBHAaTa
npupoaHa cpenuHa. Meryroa, Beke Bo I, IV u V oxnenenume, nmpeameTHaTa
HarjaegHoCT Tpeba Ja MpeMHHE BO HArjJeJHOCT BO KOja LEHTPAJIHO MECTO Ke
UMaaT pealHUTe NPETCTaBH Ha NMPEAMETHTE U M0jaBUTE (MOJENH, LPTEXKH, Iie-
MH, Tabenu, nujarpamu u caudHo). Beke Bo VI, a ocobeno Bo VII omnenenue
MMOKPaj KOPUCTECHETO Ha MOJCIH, LIPTEXKH, IIEMH, AUjarpaMud U Tabeau, Tpeda
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Jla ce MpeMUHE U KOH TaKaHapeyeHaTa roBOpHa HarjaeqHoCcT. FIMeHo, yueHHuuTe
Tpeba na ce ocrocoOyBaar a (opMupaaT IPETCTaBH 3a OMPEICIICHU MPSIMETH
W TI0jaBH BP3 OCHOBA Ha YCTHHUTE MCKaXKyBamba Ha yuutesnot. [locnenHnoro e oxn
0coOEeHa BAXXHOCT OWIEJKM TpEeANMEH3MOHMpaHaTa HArjeJHOCT Haj9ecTo TO
3a0aBU Pa3BOjOT HA AIICTPAKTHOTO MHUCIEHE. 3aT0a YUUTEIOT HATJIETHOCTA Tpe-
0a 1a ja opraHu3Mpa Taka IITO MPETXOAHO MOCTaByBa OMpeeNeHa Lei, MoToa
opranusupa HaOJbyIyBame, peJyiara Jia ce aHAIM3UpaaT JCTAINTE, J1a Ce CIIOo-
penart o0jexkTuTe, a ce OJeNaT CYIITHHCKUATE CBOJCTBA U []a CE 3aIUIIaT Pe3yJ-
TaTUTE O] HAOJbYAYBAHETO.

Bo moueTHOTO 00pa3oBaHue Kaj YICHUIIUTE ce PopMUpaaT ONpeaeiIeHH
y4eOHM HaBHUKH, C€ IPajii KyJITypa 3a HaOJbyyBame M CE€ YCBOjyBaaT MOYCTHH
MaTeMaTHUYK{ 3HAaCHha M yMECHa, KOU CE YIITEe HE Ce roJIeMH 10 00eM U Haj-
94eCTO HUBHOTO ITOMHEH:E € HEITOCPEIHO U HE € CHCTeMaTH3upaHo. MeryToa, Be-
Ke OJ1 EeCTO O/IETICHUE Ce TeKHEee KOH CHCTeMaTH3UpaHH MaTeMaTHYKH 3Hae-
Ba U YMECHA, Ma 3aT0a N0CeOHO BHUMaHUE Tpeda Ja ce 0OpHE Ha YCBOjYBambe
HAa HAYMHHUTE Ha y4Yeme, a 0cOOEHO HA CO3HAJHOTO yCBOjYBamke Ha COAPKHHUTE
KO€ € MPEeAyCIIOB 32 HUBHO ITOMHEH-E BO ITOJIONT BpeMeHCKH mepuo/. [locnenHo-
TO € 0J1 0COOEHa BaKHOCT, aKO C€ MMaarT MPEeBH/I LISIUTE HA CEKOe 00yUYyBambe:

- YUYCHHKOT Ja C€ CTCKHC CO CUCTEM O[] 3HaChba U YMECHa O] JaJACH
HACTaBCH MPEAMET U J1a CC ocrocoou CaMOCTOjHO Ja cc 3,[[061/IBa (¢]0)
HOBH 3HACHA U YMCCH:A, U

- YCBOjyBameTO Ha HOBHUTE 3HACHa U yMeema Ja € BO (yHKIHMja Ha
CEBKYITHUOT NMCUXO(QHU3UYKU Pa3BOj HA YUEHHUKOT.

Ha oBaa Bo3pacr kaj yueHunure ce Gopmupa “GoHI Ha 3HacHa” U MapaseHo
CO TOa ce pa3BUBa “TIPOAYKTHBHOTO MHCJEHE”, IITO € M eIHa OJ IEIUTe Ha
00ydyBameTo. Meryroa, Tpeba 1a ce uMa IpeaBU/L eKa Celu(GUIHOCTHTE Ha
MICUXUYKUOT Pa3BOj Ha JAeTeTo Tpeba Ja OumaT cooOpa3eHu u co Oapamara Kou
OIIITECTBOTO I'M MMOCTaByBaa BO JaJCHUOT MEPHOJ OJ Pa3BOjOT Ha JETETO, U
obparno. I[Ipuroa, He Tpeba aa ce 3a00paBU OCHOBHATA MaKCHMa Ha CEKoe 00y-
qyBame, a T0a € Jieka 00yuyBameTo Tpeba 1a Oujie OpUeHTHPAHO KOH UTHHHATA,
KaKo Ha OIIITECTBOTO, TaKa U HA CAMHOT Pa3Boj Ha JICTETO.

2. YYEBE, 1OMHEKBE U TPAHCOEP
HA YYEILETO

On peTXOJHUTE pas3riieAyBama Mpou3JeryBa jeka moceOHO BHUMaHHE
Tpeba Ja ce 0OpHEe Ha YCBOjyBamhe Ha HAUMHUTE Ha yUehe, a 0COOCHO Ha CO3Haj-
HOTO YCBOjyBarme Ha COJAPKHHUTE KOE ¢ MPEAYCIOB 32 HUBHO TIOMHEHE BO T10-
JOJT BpeMeHcku nepuos. [Iputoa Tpeba Ja ce MMa mpeaBui JeKa BCYIIHOCT
cTaHyBa 300p 3a MPOILECOT Ha yCBOjyBamke Ha 3HACHaTa M 32 HAYMHHUTE Ha
CTCKHYBAWbE CO KBAJMTETHH 3HacHha. Bo HaIlMTe pasrienyBama Ke ce OCBpHEME
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CaMO Ha METOAUTC HAa YYC€HE€ U Ha IIOMHCHECTO U 3360paBaH>CT01)

HO K€ TW pasriiefiame:

, T.€. TIOJETa-

- yUYEHETO,

- METOJUTE Ha yueHhe,
- TIOMHEHETO M 3a00paBamkeTo,

- TICUXOJIOIIKHUTE YCJIOBH 3a YCIIEIIHO YUCHE U
- TpaHC(hEepoT Ha YUEHETO.

2.1. YYEBE

Bo 0Boj mexn ke ce ocBpHEME Ha yueremo, Koe To moapa3dupame Kako
MeHyBame¢ Ha WHAMBHAYyarta. lIpuroa Ke ce 3aApKHMMe caMO Ha CIIOKCHUTE
o0NMIM Ha yuewe, 0e3 1a HaBlieryBaMe BO OIMIITATa TEOpHja Ha yUewe, Ouiejku
UCTaTa HEe € OJ] MHTEepeC 3a HaIllUTe HAaTaMOIIHY pa3IieyBama. BeymHoct, ka-
KO M BO OCTaHATUTE TOYKH O] OBOj JIeJl, K& C€ OCBPHEME CaMoO Ha OHHE eJIeMEH-
TH OJ] TeOpHUjaTa Ha y4erhe KOM HU Ce HEONXOIHH 3a HAIINTEe HATAMOIIHU pa3-
TJIelyBamba.

YdemeTo Kako MEHyBambe, MPEAU3BUKAHO O] JICJHOCTA HA WHIUBHIya-
Ta, BO OCHOBA C€ Pa3JInKyBa O] 3aMOPOT KOj € TPeIU3BUKaH O] UCTATa JICjHOCT.
HNmeno, npoMeHaTa ITO € pe3yJiTaT Ha YUYEHETO MPETCTaByBa HANPEAYyBakhE U
YCOBpIIYBakhe HA JIMYHOCTA, IITO 3HAYM JIEKA CTaHyBa 300p 3a MO3UTHBHO
MEHYBam€ Ha JINYHOCTA, a JI0JieKa 3aMOPOT TO HamallyBa e(eKTOT Ha YYEHETO,
T.. MIMa HEraTHBHO BJIMjaHUe Ha juuHOocTa. Criopea Toa, cTaHyBa 300p 3a JBE
AQHTArOHUCTUYKH TOjaBU. 3aMOPOT € KpaTKOTpajHa IMojaBa, MpeU3BHKAHA O]l
HATAJI0XKYBakhe Ha [IITETHH MAaTEPHH BO OPTaHU3MOT, 114 3aT0a MOXKe Op30 Ja ce
orctpanu. OJ Ipyra cTpaHa, IPOMEHUTE HACTAHATH CO YUYCHETO CE PeIaTHBHO
TPajHU U MOXKAT J]a TPaaT HEKOJKY JICHOBH, MECEIH, Ma AYPU W TOJAWHU. 3HAYH,
yuermemo € TIO3UTHBHO M PENIaTHBHO TPAjHO MCHYBAHE HA MHJMBH/yaTa, HACTA-
HATO IOJI BJIMjaHHEe Ha CPEJMHATA U MIPEIU3BUKAHO O] OTPEOUTE HA WHIAMBHILY-
aTa Koja ce MeHyBa.

On mperxoaHaTa NeUHULM]A, HETIOCPEAHO CJIEIU AEKa YCBOjyBaHETO
Ha HOBU MOMMH € y4eme. VIcTo Taka, n3BeNyBambeTo MpaBuiia, MPUHININ 1 3a-
KOHHM IIPEKy COTJIeAyBame Ha OAHOCHTE Mery NMPEAMETHTE U T0jaBUTE, Kako H
MIpUMEHAaTa Ha CTEKHATUTE 3HaCHka U YMeeHha € yCIOBEHO 0] yuemeTo. CeTo oBa
MIPHUIOHECYBa, IPOMEHNTE KOM HACTaHyBaaT CO YUYEHETO Ja HE Ce OJHecyBaar
caMO Ha yCBOEHHTE 3HaeHa, yMeema M BeIITHHHU. BCylHOCT, CO yd4emeTo mo-
CTOjaHO ce MEHyBa YOBEKOBaTa JIMYHOCT BO MOTeCHa cMucia. FimeHo, Bo mporie-
COT Ha Y4YEHETO CE Y4YaT KeJIOUTE W IEeUTe KOW He MOTTHKHYBaaT KOH HOBO
yueme, T.€. HOBEKOT c€ yud Ha aMOMIMO3HOCT. IIpuroa, co ycBojyBameTo Ha
HOBH 3Haema, KO Ce pe3yJTaT O]l yUeHETO, CE MEHYBaaT U HaBUKHUTE HA UHAM-
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BH/yaTa, IITO 3HAYM UCTaTa ce mpeobpasysa. Co eneH 300p, YICHETO MOKEMe
1a To caTUMe KaKo OCTOjaHO IPOrPECUBHO MEHYBabhE HA JINYHOCTA.

Y4emeTo Kaj YOBEKOT c€ jaByBa BO pa3HU OOJHIM, MPHU IITO HajeIHO-
CTaBeH OOJIMK Ha y4erme € YCIOBHHOT peduiekc. Bo Hammre pasrieayBama HeMa
Jla ce OCBpHEME Ha OBOj OOJIMK Ha y4eme, HO ke 3a0esexnmMe JIeKa CI0KEHUTE
0o0HIN Ha y4Yeme, KaKo IITO CE Yueremo Ha 000eIHO MOMOPHO 0ejcmeo, 8ep-
bannomo yuerbe u yueremo 60 6uU0 Ha peuiasarse npoodiemu, He ¢e COCTABEHH
o1 MeryceOHO TOBp3aHU B 00yCIIOBEHH YCIOBHH pediekcu. FiIMeHo, yCIOBHHOT
pediekc e moceOeH BT yUSHe, Ha KOj HE MOXKAT Jla Ce CBEIAT JPYTUTE BUIOBU
ydema.

MOTOpPHOTO yueme MPeTCTaByBa yUEHE Ha €JHO MOMOPHO 0ejCmEo UIn
MOMOpHA 8euimuHa Koja ce COCTOM O HU3a JIBWKema. [loHaTtaMy, npu eepbai-
HOMO y4ere Ce YCBOjYBaaT 3HaeHa BO HajTECHA CMHUCIA Ha 300pOT, MITO 3HAYH
JieKa ce ydaT MeCHH, MPO3HH COCTaBH, HAYYHH PE3yJTaTH, CTPAHCKU ja3WlH U
CIIMYHO. Yuerwemo 60 6u0 na pewasarbe npobiemu TOAPa3OHpa CTEKHYBabE
3HaeHka U YMeema 3a pellaBame npobdiaemu o obiacta Ha (u3nKara, OHOIOTH-
jaTta, XxeMujata, apUTMETHKATa, TeOMETPHjaTa, JIOTHUKU MU JIPyT BUA MpodIe-
MH, 32 4Me pEIlaBame € HEONXOMHO HEIHCXOJHO KOPHCTeHE Ha MPETXOIHO
YCBOGHHUTE 3HacHa M yMeema M CHaorame BO Hermo3HaTa curyarnmja. Cropern
TOQ, PEIIABAKETO MPOOJIEMH € HajBUCOKHOT BHUJI HA y4YEHE W BO OBOj CIIy4aj
YUEHETO MTPEMUHYBa BO TBOPEIITBO.

MoTopHOTO, BepOaIHOTO M YUCHETO BO BHJ Ha pellaBambe MpodiIeMH,
TH pasriieyBaMe OJJIEIHO CaMO O] TeOpHCKa IiieiHa Touka. MefyToa, BO Mpak-
THKaTa Mel'y OBHE TPU BHJA yU€Ha HE MOXKE Jla Ce IMOBJIeYe CTpora rpaHuIla.
VmeHo, BO U3BECHA CMHCIIa CEKOE YueHme € €ACH BUJ pellaBame npoliemMu, a
HCTO TaKa MOTOPHHTE JICjCTBA CE€ 3aCTallCHH BO CUTE BUJOBHU YU€Hha, IITO BCYIII-
HOCT B&)KH U 32 BepOATHOTO y4yeme, Koe 0e3 UCKIYYOK TH MpaTH Kako MOTOPHO-
TO, TaKa U YUECHETO BO Bl Ha PEIIaBamke MPOOJIEMH.

Bo nHatamomHuTe pasrienyBama HEMA 1a C€ 3ap)KyBaMe Ha IpoydyBa-
€ HAa PA3IMYHHUTE BUOBU yU€Ha, HO K€ Ce OCBPHEME Ha MPOOJIEMOT Ha HaIpe-
JyBamb€ BO TEKOT HA YUCHETO.

2.1.1. HAINPEAYBAIBE BO TEKOT HA YYEWBLETO

[Ipen ma mpemMuHeMe Ha pasriieyBambe Ha HANPEAyBambeTO BO TEKOT Ha
YUCHETO, J1a 3a0eexMe JIeKa pa3IMYHUTE BUIOBH YUCHE OBO3MOXKYBaaT Mpe-
Ky HHU3a JIejCTBA Ja C€ MOCTUTHE YCIeX, MITO BCYIIHOCT € 3aBpIICH Je Ha yde-
weTo. [Iputoa, cexoe penieHue 10 Koe ke JI0jJe YOBEKOT JIOBEyBa JI0 OCTBapy-
Bam€ Ha MOCTABEHATA IIEJT, T1a 3aT0a YUCHETO 32 MOMEHT IpecTanyBa. Meryroa,
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BO MOBEKETO CIy4Yal YOBEKOT CO YUEHETO, 0COOEHO KOTa CE y4aT CIIOKEHH JIej-
CTBa, PETKO jJoafa J0 CTENEH KOj He MOxe Ja ce HaamuHe. MMeHo, mocTurny-
BamaTa BO MOBEKETO CIIydau ce MOMAJKY WM MOBeKe penaTuBHU. Tue mpen ce
3aBHICAaT O] MHOTYOpOjHH ()aKTOPH M O OCOOWHUTE HA OHOj IITO Y4H, KaKO Ha
puMep o1

- COAp)KMHATa Koja ce yuH,

- ONIUTECTBEHOTO MpPU3HAHHE,

- ambwunyjaTta, ICTPajHOCTA U IPYTH JUYHU OCOOWHH,

- 3aJI0BOJICTBOTO HMJIM HE33JOBOJICTBOTO CO BEKE IMOCTUIHATOTO HTH.

On gpyra crpaHa, CTETIEHOT Ha MOCTUTHATHUOT YCIEX 3aBUCH OJ METOIOT Ha
yueme, Kako U 0J1 BPEMETO MOTPOILIEHO 32 yUeHe.

HanpenyBameTo BO TEKOT Ha YUCHETO Haja00p0 MOXKE Ja Ce CIICIU Kaj
CIIO)KEHUTE JIejCTBA KOM CE yJaT BO HM3a MMOBEKEKPATHHU IIOBTOPYBaba HAa €HO-
cTaBHM jaejctBa. OBHE JejcTBa MOXAT Ja OWAAT MOTOPHH HIIM BepOaTHH, MPU
LITO aHAJIM3a Ha HANpeAyBameTo MOJIeCHO MOXKE JIa Ce M3BPIIN Kaj MOTOPHHUTE
JIejCTBa, Kaj KOW OJIICITHU CTEIIEH! Ha YYEHETO C€ jaCHO BHIJIMBU M 32 HUBHO
COBIIAyBame € MOTpeOeH morojieM Opoj TOBTOPYBamba.

[IpuponHo e na ce 3ampamame Jaayd U Kako MOKeMe Jia To MepuMe Ha-
MPenyBamkeTo BO yuemeTo. OBa € 0COOCHO Ba)KHO, OMIEJKH YIMTEIOT MOpa I0-
CTOjaHO Jia ¥Ma yBHJ BO HAIlPeJyBameTO Ha CBOMTE ydeHulr. OAroBopoT Ha
OBa TIpallalkeé HE € €JHOCTaBeH, HO CeMak IMpaKTHKaTa MoKakaja JeKka Kora
CTaHyBa 300p 3a HaNpeIyBamkETO BO YUCHETO YYHTEIOT MOIIHE €ZHOCTABHO
MOJKE J1a TH MEPH:

1) nejcTBaTa MM MATEPHjANIOT IITO CE COBIAYBA,
2) BpEMETO 3a KOe JIejcTBaTa WITH MaTepHjaioT Ce COBJIayBaaT, u

3) TouHOCTa W 3HacHwaTa M yMeemaTa KOW IPOM3JIEryBaaT Oj Ma-
TEpHjaJIoT LITO CE COBJIAIYBA.

Cekako, HAYMHUTE 32 MEPCHA HA TIPETXOJHUTE TIApAMETPU Ce PA3IUKY-
Baar 3a Pa3IMYHUTE BUJOBU yUCH-€, HO THE 3aBHCAT U OJ] OHA IITO ce yuu. Taka,
HE € UCTO JaJIi OBHE TapaMeTPu T MEPHME IPU YCBOjyBamkhe HA 3HACHA U yMe-
ema 01 00J1acTa Ha TeOMETpHjaTa WK oJ o0JacTa Ha apUTMETHKATa, Kako M TOa
JaJId Mepemara I'u peanusupame kaj yuenuiy o V win VI ognenenne. Mmaj-
KU TO TPEABH]I IPETXOAHO CIIOMEHATOTO, ITOKEITHO € CEKOj YUUTEIN J1a U3paboTH
COIICTBEHU WHCTPYMEHTH 33 MEPEH-¢ Ha HANPEIYBAHETO BO YUCHETO, KOU TIPe]
ce Tpeba J1a buaat coodpa3eHu co OHA IITO C€ Y4H, HO ¥ CO BO3pacTa Ha y4eHH-
LIUTE ¥ MIEPUOOT BO KOj C€ YCBOjyBaaT 3HaemaTa, T.c. JaJli € Ha MOYETOKOT WK
Ha KpajoT OJ] YYCHETO Ha e/IHa TeMaTCKa IeJINHA.

HanpenyBameTo BO TEKOT Ha yYEHETO HAjYeCTO rpadMuKy ce MpeTcTa-
ByBa CO TIOMOIII Ha JIUjarpam, oj] KOj MOXe Jia Ce COrJie[ia Kako HamlpeayBa yde-
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IETO BO OMpEJENieH BPEMEHCKH TeproJl. [ TaBHO MOCTOjaT TPU TUIIOBH JHja-
rpaMH CO KOM C€ MPETCTaByBa Pa3IMYHOTO HAIMPEAYBalkE BO TEKOT HA YUCHETO,
U TOA:

d) KOHKaBHa (MCIaKHATa) KpHBa JINHU]a,
b) xonBekcHa (By1abHaTa) KpUBA JTUHHjA H
C) KpuBa JIMHHja BO BUJ Ha OykBara S.

KonkaBHaTa KpHBa JIMHHja COOBECTBYBA HA HANPETyBambe KOE BO IO-
YEeTOKOT Ha YYCHETO € TOJIEMO, a CO HAaTaMOIIHO HPOJOIDKYBAkE HAa YUCHETO
Ha HMCTO /IGjCTBO WM MCT MaTepHjajl cTaHyBa c€¢ momaino W momaio. IIpuroa
MOXe Jla IMaMe IOCTOjaHO HalpeTyBamke BO TEKOT HA yUEHETO, HO Toa Hampe-
IyBame CIOpPEIEHO CO MOCTUTHYBAamhaTa Ha MOYETOKOT HA YYCHETO € CE MocIa-
00 u mocnabo. BakoB ciy4aj uMaMe Kora MHIUBHIyaTa WMa Ipel3HacHka BO
CpoaHH 00JaCTH Ha 00JIacTa Koja Ce Y4M MM YMeeHa BO BEIITHHA KOja € MHOTY
OIMcKa 0 MOTOPHOTO JIEjCTBO KOe ce coBiaaysa. Mcro Taka, oBOj AMjarpamM e
KapaKTepUCTHUEH JIOKOJKY MaTepHjajioT HIIM JICjCTBOTO KOE CE YCBOjyBa €
noJyiecHO. VIMEHO JIeCHHOT MaTepHjail U €AHOCTABHUTE J€jCTBA HE CaMO WITO I10-
Op30 ce coBiayBaaT Ha MOYETOKOT, TYKy THE MO KpaTKo BpeMe HaIlOJHO Ce
MpOydyBaar, Ia 3aToa BO OBOj CIIy4aj IUjarpamMoT Ha HANPEIyBamke BO YUCHETO
MOXe J1a He MOKa)KyBa IOHATAMOIIHO TOBHIIyBamke. MICTo Taka, 3a moOp30To
HarpeayBame BO TIOYETOKOT Ha YUEHETO CBOE BIIMjaHHE MMa M TIOCHIHHUOT MO-
THB CO KOj C€ IMOYHYBa yUEHETO, a KOj MOYKE BO HATAMOIIHOTO YUYeHe Ja Ce Ha-
ManyBa. FIMeHo, HajuecTo MHTEPECOT M BOOAYIIEBYBAaHHETO, CO KOU Ce MPHCTa-
MyBa KOH Y4eHe Ha HEKOj MaTepujall WM HEKOe JIjCTBO, MOXKAT BO TEKOT Ha
MOHATAMOIITHOTO Y4YeHe J1a ciadear.

KonBekcHaTa KprBa JMHHja COOJIBECTBYBa Ha HaIlpeyBame KOe Ha TO-
YETOKOT Ha YUYCHETO € MOMAallo, & CO MOHATAMOIIHO YUYeHhe Ha UCT MaTepujal
WJIM UCTO JIjCTBO CTaHyBa CE MOroJjeMOo M nmorojieMo. BakBo HampeyBame nMa-
M€ KOra WMHAMBHJyaTa HeMa IMpea3Hacwka oj o0jacra Koja ja y4H, HUTY IaK
npea3Hacwka oJ] cpogHu obactu. IMeHo, BO BAaKOB cy4aj Ha IOYETOKOT OaBHO
ce CTEKHYBaMe CO HOBH 3HaeHa, HO KOJIKY IOBEKE YUHMe M KOJIKY IIOBEKe yCBO-
jyBaMe HOBH 3HacHa M yMeera, TOJIKY MOBEKe CTEKHYBaMe MPEIYCIIOBH M CO3-
JlaBaMe MOKHOCTH 3a TI0Op30 CTEKHYBamke HOBH 3Hacma U ymeema. iMeHo, Bo
CJIy4ajoT Ce MPOIIMpYyBa OCHOBATA 3a CTEKHYBAHE HOBH 3HACHA U YMECHa, ILITO
BCYLITHOCT HM OBO3MOXKyBa MOOP30 YCBOjyBam¢ Ha HOBH 3Hacma 0l o0yacTa
Koja ja yuume. [lo mpaBuiio, KOHBEKCHATa KpHBa JIMHU]ja BO HATPETYBAmBETO CE
no0KBa ceKoram Kora € y4d MHOTY TEXOK MaTepHjasl WM MHOTY CIO0KEHO
JIEjCTBO, a IPUTOA YICHETO € MPOIPATEHO CO HUKAKBU WIIM MaJlH Mpe3HacHkha ’
npexymeema. [IpuToa, BO MOYETOKOT HANpeayBameTo ke Ouae 0aBHO, HO KaKo
YYEHHUKOT C¢ IOBEKE W IMOBEKe HaBJIEryBa BO CJIOXKEHATa MaTepHja McTara ce
moBeke ce pa3dupa, a co caMOTO TOA Ce OBO3MOXKYBa MOJECHO U 1MOOP30 Hampe-
nyBame. KOHBEKCHAaTa KpHBa JIMHHMja KaKO THUIWYCH IHjarpaM ce jaByBa IIpH
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YUEHETO Ha CTPAHCKUTE ja3HLid, HO Taa € KapaKTePUCTHYHA U 34 YCBO]YBambETO
Ha MaTeMaTHYKHUTE 3HaCHa U yMeeHma.

Tpernot nujarpam Ha y4uerme BO OONHK Ha OykBarta .S, € KoMOHWHaIMja Ha
KOHBEKCHHOT ¥ KOHKaBHHUOT JujarpaM. McTHOT ce jaByBa Kora nMaMe y4ermhe Ha
MOTEKOK MaTepHjall 0e3 MpeTXOIHH 3Hacka M yMeewa, MPU LITO HamperyBa-
HETO BO YUEHHETO Ha MOYETOKOT € OABHO, a IOKOJIKY C€ MPOJIOKH CO YICHETO
HalpeayBameTo € c¢ modp30. Ho, HATaMOIIHOTO MPOJOIKYBAKE CO YUCHETO
MOCTETNEHO BOAM KOH 3aBPIIHHMOT CTETEH Ha COBJalyBamke Ha MPEABHICHHUOT
Marepujail, a 3aToa HalpeayBameTo M0JIeKa Ce YCIopyBa.

2.12. METOJHU HA YUYEIE

Bo Bpcka co meromuTe Ha yuyeme, €KCHEpHMEHTaTHATa IMCHXOJO0THja
pasrienyBa IBe OCHOBHU Tpalliamba, KOW ce IOBP3aHH CO:

- pacmpenenfara Ha y4eHETO BO TEKOT Ha BPEMETO U

- moxenbaTa HA MaTepHjaJioOT, WK CIIOKEHHTE JIjCTBA IITO CE ydarT,
Ha JICJIOBH.

Bo mpBHOT ciydaj ce moctaByBa IMpaliame, Jald HEKOja HACTaBHA COIPKUHA
WIN JIejCTBO Tpeba Nla c€ y4H Wi Be:kOa HEMPEKMHATO BO BPEMETO KOe € Ha
pacrosarame 3a HErOBO YU€He Ce 07IeKa HE 3aBPIIH yYCHETO, W yUCHETO
Tpeba Ja ce OpraHu3upa BO MOBEKE BPEMEHCKH HMHTEPBAIM CO MMOMAIIH WIIH
MOTOJIEMH Nay3u Mel'y HUB. Bo BTOpHOT ciydaj ce moctaByBa MpaliambeTo Jaliu
HacTaBHATa COAPKMHA TpeOa Jla ce YCBOjyBa OJIeAHAI WK Tpeda Ja ce MmoJIeiu
Ha [OMaJTH JIeJIOBH U Tpeba Jia ce ydu Je 110 JIel.

Bo Bpcka co mpBOTO mpamiame MOCTojaT Ba BUAA YUCHE U TOA: pac-
npedenero u konyenmpupano (Hepacnpedenero) yuerbe, a BO BpCKa co BTOPOTO
Mpalamke, UCTO Taka, UMaMe JIBa BUJA YUCHE U TOA: 2100alHO U NAPMUMUEHO
yuere 1 UCTUTE K€ TU pa3srieramMe O1IeIHO.

2121, PACHOPEJAEJEHO U HEPACIIPEJAEJEHO YUYEIHE

VYuemeTo BO KOe MpeBUCHATa HACTaBHA CO/IPYKHHA C€ YCBOjyBa BO I0-
BeKe BPEMEHCKH HMHTEPBAJIHM CO TOMald WM TOTOJIEeMU May3d Mery HHB TO
HapeKyBaMe pacnpedeieHo yuerve, a YUeHmeTo NPU KOe HacTaBHATa COIPXKHMHA
ce yCBOjyBa OJe/IHAII IO HapeKyBame Koxyenmpupauo (Hepacnpedeneno) yue-
re.

[pupoxaHo € na ce 3anpamame Koe yuewe ¢ moeeKTUBHO, pacupeese-
HOTO WJIH KOHIICHTPUPaHOTO? BpojHHUTE eKCIIEpUMEHTH TOTBPAYBaaT JAcKa pac-
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NpEIeNICHOTO y4ee ¢ MoedeKTUBHO o HepacmpenenaeHoro. Ha mpumep, npu
YCBOjyBame Ha 3aMeHa Ha nudpu co Opoesu (ynorpeda Ha mudpa) co yICHHIIH
KOM MMaJjie MPHUOJMKHO MCTH MPEIUCIIO3HH PEaTU3UPaH € CIACIHHOB EKCIIePH-
MEHT: YUCHHUIIUTE CE MMOJCICHU BO YETUPH IPYIIH, O KOU:

- mpBara rpyna BexxOana mo 10 MuUHYTH IBaraTéH AHEBHO BO TEKOT Ha
ILIECT ACHA,

- BTOpaTa rpymna BexxOana mo 20 MUHYTH eIHAIl JTHEBHO BO TEKOT Ha
IIECT J€Ha,

- Tperata rpymna BexOana mo 40 MHHYTH €IHAII, CEKOj BTOP JE€H BO
TEKOT Ha LIECT JICHa U

- dyeTBpTara rpyma Bexoana 120 MUHYTH OJIIe/THAII.

Kako mTo MokeMe Jia BUJMME CUTE YUCHHIIA BekKOAJIC UCT OpOj MUHYTH, HO Kaj
Pa3IMYHUTE TPYIH BEKOAHETO € Pa3IMyHo pacipeneieHo. Pesynrarure o 0Boj
CKCIICPUMEHT TOKaXKane JeKa HajrojieM YCIeX IOCTUTHANE YUYCHHIUTE OJf
mpBarta rpyma, Koja BexkOajga BO Bpeme pacmpeneneHo Ha 12 mepuoau mo 10
MHUHYTH, a JIOJIcKa HajcllabM pe3ysiTaTd IMOKakaja rpyrara koja BexOama 120
MUHYTH HEMpEeKUHaTo. Pe3ynTatuTe o OBOj SKCIIEPUMEHT C€ MOTBPJCHH U BO
OpOjHU EKCIIEPUMEHTH KOHM C€ PEaM3MpPaHd BO BPCKAa CO PACMpPENENICHOTO U
HepacIpe/ieieHOTO yUYeHe, TIPH IITO Ce MOKaXajlo JeKa METOIOT Ha pacipese-
JICHO Y4CH:E € JIaJieKy TOSKOHOMHYEH BO CTy4aj KOra COJPIKHHATA KOja Ce YCBO-
jyBa MMa ToMalia JIOru4ka mop3aHocT. Cekako, 0Ba He € CJIy4aj CO HACTABHUTE
COJP)KMHU BO TpeIMETUTe MaTeMaThka, (pU3nKa, XeMuja U OWIoruja, HO U BO
OBOj CJIy4aj paclpeieCHOTO YU CE MOKaKAIO AaJICKy MOS(PEKTUBHO.

Kako na ce o6jacHu norosiemara e(peKTHBHOCT Ha PaclpeaeieHOTO yie-
we? EqHo og MoxxHUTE 00jacHyBama € Jieka Py KOHIEHTPHPAHOTO YUCHe yde-
HUKOT CE 3aMOPYBa U JIeKa 3aMOPOT € €J[Ha O] MPUYHHHUTE IITO PACIPEIEICHOTO
yueme ¢ nmoeekTHBHO 0of Hepacmpe/eneHoTo. OBa CeKako € TOYHO, MeryToa
IypH ¥ KOHIEHTPHUPAHOTO y4YEHE BO PENaTHBHO KPAaTOK BPEMEHCKH MEpHO],
MPU KOE HEe MOXKE JIa c€ TOBOPH 3a HEKO] MOTroJIeM 3aMOp, MOKaKyBa Jieka pac-
MPeeNeHoTO yUYee NOBTOpHO € noedektuBHo. Cropea Toa, HE MOXKEMe Aa
3eMeMe JieKa 3aMOpOT € MPEeCcyJIeH 3a MmocnabuTe pe3ynTaTd Mpu KOHIEHTPHUpa-
HOTO yueme. Ke ce obmaeMe /1a HaBeJeMe HEKOJIKY MOMEHTH, 32 KOH CMeTaMe
JieKa ce IPUYMHHM 3a 1orojeMaTa e()eKTHBHOCT Ha pacipeesieHOTO BO OJHOC Ha
KOHIIEHTPUPAHOTO yUEHE.

a) IIpm KOHIEHTPHPAHO yUEkh€, TOJEMa € BEPOjaTHOCTa Ja ce (hOpPMH-
paaT u morpemHy (HeIOTH4KH) petcTtaBu. [IpupoaHo, BakBH mpeT-
CTaBM MOXe Ja ce (OpMHUpaar M IPH PACHpPE/ICIICHOTO YueHhe, Me-
fyToa THE BO MEPUOOT KOTa He Ce Y4 ce 3abopaBaat co morojiemMa
BEPOjaTHOCT.

b) Bo maysute Kora eeKTHBHO HE C€ YUH, YECTO IIaTH AypH U Oe3 Ha-
Ia BOJja Ce HaBpakaMe Ha COAPKMHHUTE KOW MPETXOJHO CME TH
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yuene. Bo TakBuTe ciaydam HHE HEHaMEpHO Tro ‘‘OBTOpyBame’”
MaTepHjajioT MTO CMe ro ydelie, Hako Toa ro npaBuMe 0e3 IUaH U
HECUCTEMATCKHU.

C) Bo ciyuaj Ha pacnpeneneHo yueme IpU CeKoe HOBO y4erbe, CeKOoe
00HOBYBame, OJHOBO IpHOTraMe KOH COAp)KMHATA INTO ja yYHUME.
Ha T0j HaumH BO HWCTHTE COAPKMHU IOCTOjaHO YBHAyBame HOBH
BPCKH M OJHOCH HE caMO Mely HUBHHUTE OJICTHH JeJIOBU, TYKY U
Mely HHMB M ITOPAHO YCBOGHHUTE COIPKWHH U COIPKHHHUTE O APY-
rute obmactu. Ha Toj HaYMH COApXKMHUTE KOU c€ OOHOBEHU MOBEKE
MaTH ce NojaByBaaT BO HOBA CBETJIMHA U IOOMBAaT HOBO 3HAUYCHE U
HOBAa CMHCJIa, CO IITO COJIPKHHUTE KOU CE YCBOjyBaaT ce IMOBP3yBa-
aT W yTBpayBaar. IlociemHoBO BCymHOCT M To o0jacHyBa (pakToT
JieKa COAP>KUHUTE KOU CE yCBOjyBaaT CO PAcIpelelICHO yueHme He
caMmo MITO MOJ00pO ce YCBOCHH BO JaJCHUOT MOMEHT, TYKy ¥ HHB-
HOTO TIOMHEH-E € IMOJIOJITOTPajHO, T.e. IOMAaJKy ce 3abopaBaar OT-
KOJIKY COJPKHHUTE KOHM CE€ YCBOjyBaaT CO KOHLEHTPHPAHO yUCHE
BO J1a/IeH BPEMEHCKH TEPHO/I.

MerfyToa, KOHIIEHTPHPAHOTO YYCH-E HE € CeKorall OecIioNe3Ho, Onuaejku
YeCTO MaTH CME BO CUTYaIlMja: 32 MHOTY KPaTOK BPEMEHCKH IepHO/I 1a Tpeda aa
YCBOMME OIIPENICNICHN COJPKUHU. JacHO, TIPUTOa PacIoJIOKUBOTO BpeMe HE HU
JI03BOJTyBa PACIpEeeHO yUere, Ila 3aT0a BO BaKOB CIIydaj MOpame Ja IpeMH-
HeMe KOH KOHIICHTpUpaHO yuewe. Ha mpumep, BakBa cuTyaija UMaMe Kaj CTy-
JICHTHTE 32 BpeMe Ha UCITUTHA CECHja, PH IITO 3aKa)KaHHOT TEPMHUH 32 TI0JIararme
Ha WCIUT C€ jaByBa KAaKO TMO3UTHBEH IICHUXOJIONIKHM IMPUTHUCOK, OJHOCHO KaKO
MOTHBAIIM]ja 32 IOCTUTHYBAE yCIEX, KOja Pe3yJITHpa CO IMorojieM paboTeH 3aMaB
1 1oOp30 TeMIto Ha padora.

Ha xpajot ox oBoj nmen nma 3abenexume, JeKa UMajKU ja TIPEIBUI BO3-
pacTa Ha y4YCHMIIMTE, IICJUTE U 33Ja4uTe Ha HacTaBaTa U (HaKTOT JIeKa YUCHU-
nuTe Tpeda Jia ce CTEKHyBaaT CO TPajHHU 3HAcHha M yMECHa, YUUTEJIOT Tpeda
cBOjaTra paboTa Ja ja OpraHu3vpa Taka, IITO YYCHHUIIUTE HajyecTo Ke y4ar I10
pacrpeziesieHO BpeMe, HO Jia TH O0CIIOCO0YyBa M 3a KOHIIEHTPUpPAHO yueme. [lo-
CJIETHOBO MOXeE Jla C€ IOCTUTHE CO J00pO IJIaHWpame Ha HacTaBaTa, IIPH IITO
nmoceOHO BHMMaHUe Tpeba fa ce 0OpHE Ha CIICACHETO, IPOBEPYBAKETO U OIIe-
HyBamheTO HA 3HACHATa U yMEemara Ha yUYeHUIIUTEe. JaCHO, BO CIIy4ajoT TEKOB-
HOTO U €TalHOTO MPOBEPYBabE MPETIIOUUTAAT YUCH-E 10 PACIIPEICIICHO BpeMe,
a 3aBPIITHOTO MPOBEPYBamkE K€ OBO3MOXKHU OCIOCOOYBAbE 32 KOHIICHTPUPAHOTO
yueme.
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2.1.2.2. TJIOBAJIHO U TAPTUTHUBHO YYEIE

[Ipu yuemeTo Ha ompesieNicHa COJPKIHA BO OCHOBA CE€ MOXHH J[BA MPH-
CTaIy, U T0a:

- COAp)KMHATA ja yIMME KaKO €Ha IeJUHA, IPH INTO BEIUME JeKa
CTaHyBa 300D 3a 2100aIHO yuere U

- COAp)KMHATa Ko0ja ja y4uMe ja JeIuMe Ha JICJIOBH, Ia JIEIOBUTE Ce
y4ar, IpH IITO BEJIUME JIeKa CTaHyBa 300p 33 napmumueHo yyerve.

Jloru4Ho € ma ce 3amparraMe Koj MpHUCTaIl AaBa moaoopu pesyirartu? Pesynra-
TUTE Ha EKCTIIEPUMEHTHTE CO KOU ce Oapa 0JroBop Ha MOCTABEHOTO IMPaIIakhe Ce
pa3nuKyBaaT BO OJHOC Ha OHA IITO ce y4u. [IpuToa, METOAOT Ha IIEJHMHA aBa
MoJI00PU PE3yNITATH KOTa CE Y4aT COAPKUHU CO TOMAJIa JIOTWYKA MOBP3aHOCT, a
JI0JIeKa COAPKMHUTE KOW MMaaT IorojieMa JOrMYKa IMOBP3aHOCT MHOTY II0JI0-
Opo ce yuaT ako THE CE pacujeHaT M ce IPUMEHH HapTUTHBHOTO yuewe. Mery-
TOA, aKO TIPH YCBOjYBAKHETO HA COAPKHHUTE CO MOroeMa JOrHYKa TOBP3aHOCT
ce MPUMEHH METOJIOT Ha IMIO0ATHO yUeHhe U UCTHOT ce KOMOMHHpPA CO pacrpe-
JIETICHOTO Y4eH-€, TOrall ¢ IOCTUIHYBaaT OJUIMYHU PE3yITaTH.

[IpeTxomMHO M3HECEHOTO yMaTyBa Ha KOHCTaTalMja JeKa METOJIOT Ha
I00ATHO yueHe JaBa MoaoOpu pesynratd. Meryroa, oBaa KOHCTaTallMja HE
MOXe J1a Oujie 3aKiIydok 6e3 orpanudyBame. IMeHo, ce HaMeTHYBa IPaIlamkeTo
KOja COJIpIKMHA Ke ja 3eMeMe 32 1enuHa? Bo KOHKpeTeH ciydaj OAroBOPOT Ha
OBa Tpalllake 3aBUCH OJ1 oBeke (HaKTOPHU, KaKo IITO Ce:

- roJeMHHATa Ha CAaMHOT MaTepHjaj Koj ce o0paboTyBa,
- JIOTHYKaTa IMOBP3aHOCT HA pa3padOTyBaHUOT MaTEepHjall UTH.

ITputoa ompeznenyBameTo Ha ONTHMAlHATA TOJIEMHHA Ha MaTepHjaloT Koj ce
Y4M KaKo €/IHa LIENMHA € Mpallambe Ha WHIMBUAYaJTHUTE CIOCOOHOCTH Ha JIMY-
HOCTa KOja y4d W Ha Hej3uHaTa BospacT. LlITo ce oxgHecyBa 1o ynorata Ha
JIOTMYKaTa MOBP3aHOCT HA MAaTEPUjaJIOT KOj CE€ yUIM JOBOJIHO € Jla HAallOMHEME,
JeKa ako Tpeba ja HayurMe HeKOja IecHa Koja COAPIKHM ellHa hjeja, Toraml MpH-
POIHO € MpPH HEj3MHOTO YUe€H-€ Taa Jja He Ce JIeNU Ha AeJoBU. FIMEeHO, BO OBOj
CIly4aj ceKoe Jelieh-e Ha IecHaTa Ha JIeJIOBH HETaTHBHO Ke ce O/Ipa3d Ha 3ap-
KyBame Ha BHUIMAaHMETO Ha OCHOBHATA HJI€ja Ha IECHATA, CO IITO K€ Ce OTEKHE
U yUEHETO Ha UCTaTa.

3omiTo IOOANHOTO y4ueme JaBa 1momodpu pesynratu? OAroBopoT Ha
OBa Ipalllambe He € €HOCTAaBEeH, HO CETaK MOXKe Ja ce Kake JIeKa BaXKHa yiora
“Ma CMHUCIIaTa Ha OHa IITO ce y4u. FIMeHo, cMucnaTa Ha OHa IITO Ce y4H IoJiec-
HO Ce COTJIelyBa MPH TII00ATHOTO yUYeHhe, OTKOJIKY MPH MaPTUTHBHOTO YYeHe, a
TOa 3HAYM JeKa YIITE NPH CaMOTO y4YeHe ce MOBP3yBaaT JAEJIOBUTE Of KOH €
COCTaBeHa LENIMHATA, IITO BO KpajHa JIMHMja MPUIOHECYBA 32 HUBHO ITOJIECHO U
TTOAOITOTPAJHO TIOMHEE.
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On npyra cTpaHa Mpy MAPTUTUBHOTO YYCHE MMaMe TTOBEKEKPATHO MOB-
TOpYBame Ha CEKOj Jien ojieHo. [IpuToa HecBeCHO ce TIOBp3yBa KpajoT U Mmoue-
TOKOT Ha CEKOj OIETICH JIeNl, HaMecTo Ja ce (opMupa Bpcka Mery KpajoT Ha
e/IeH JeNl U TMOYETOKOT Ha CIEAHMOT JeN OJ MaTepHjaloT Koj ce yuu. JacHo,
Baka (hOpMUpaHHUTE BPCKU HE ce MPHUPOJHUA U HCTUTE IO HamMalyBaaT e(ekToT
KOj ce TIOCTHI'HYBa [IPHU NapTUTUBHOTO yUCHE.

Beke pexoBme neka rimo0aimHOTO y4eme /aBa MOJ00pH Pe3yaTaTH Ofl
MapTUTUBHOTO. MeryToa, Ipu 0CIOcO0YBamkETO Ha YISHHIIUTE Tpeda Ja 3eMeMe
MOpeaBu JeKa Npu TI00aTHOTO ydeme Tpeba Ja ce BIIOKM MHOTY MOTrOoJeM
HATOpP OTKOJKY MPU MapTHUTUBHOTO. 3aT0a MPUMEHATa HA METOAOT Ha TII00ATHO
y4YeHme € TOJKY TMOTEIIKa, KOJKY IITO € MoMana Bo3pacta Ha yueHunuTe. [loc-
JIEHOTO 3HAYM JIeKa Kaj AenaTa Tpeba Ja ce BOJM CMETKa 3a KOJIKaB Harop ce
THE CIIOCOOHM, Ta 3aT0a HAjuYeCTO ICJUHUTE KOM T'M YCBOjyBaaT CO TIJI00ATHO
yueme Mopa Jia e METOJICKHM eIMHHIM cOo ToMasr obeM. Ox apyra cTpaHa, nap-
TUTHBHOTO YY€H-€ HE CaMO IITO € TOJEeCHO, TYKY HajuecTo JOBEAyBa W A0 IIO-
rojieM MPUBPEMEH YCIIEX, Ia 3aT0a YUYEHHUIIUTE MTOYEeCTO r'o MpUMeHyBaat. Mery
MPUIMHUTE 332 MpH(DaKamkeTo HAa MApTUTUBHOTO YYEHE € W TOa, IMTO Ha I0-
TEIIKUTE JICTIOBH OJT MATePHjaJOT MOXKE J]a UM ce OOpHE MOroJeMo BHUMaHHUE, a
MOJIECHUTE HE MOpa Jia ce MOBTOPYBaaT OHOJKY IaTH KOJKY INTO CE MOBTO-
pyBaaT MOTEIIKHTE.

Kako mTo BuioBMe, 1anu ke ce y4u co METOJ0T Ha TJI00aTHO WX Tap-
TUTHUBHO YYCHC 3aBUCH O] I'OJIEMHWHATA U TCKHUHATA Ha MaTepI/IjaHOT, 0ol CMHC-
JlaTa MITO ja MPOTKajyBa [EIMHATA U Of] BO3PACTa U CIIOCOOHOCTA HA YUYEHUKOT.
IITo ke ce cMeTa 3a IeNMHA UCTO TaKa € pellaTUBHA paboTa, OuIejku HajuecTo u
MaJl JIeN 0J1 MaTepHUjaJIoT KOj Ce Y4 MOXKe Ja ce 0(DOpMHU KaKO METOJICKA €IUHHM-
na. On gpyra crpaHa, METOJCKaTa €MHUIA KOja CE YCBOjyBa Ha €/1eH HaCTaBeH
4ac € JIelT O]l e/IHa ToroJjieMa IeJIiHa, HacCTaBHa TeMa, Koja Tpeba J1a ce yCBOjyBa
CO MeTo/IoT Ha rinobanHo yuewme. Co apyru 300pOBH, YMEIIHOTO BOJCHE Ha
HacTaBaTa OJ CTpaHa Ha YYUTENOT, IITO Mo/Ipa3dupa U OCMHCIICHO €TAIHO U 3a-
BPILHO TNPOBEPYBamkbe Ha YUYCHHLUTE, Tpeda Ja OBO3MOXU YUEHHLUTE JAa TO
COBJIaJ[aaT METOJIOT Ha III00ATHO YUeHe, 3a KOj BeKe peKOBMeE JieKa € ToeduKa-
CEH O]l METOJIOT Ha TIAPTHTHUBHO YUCH:-E.

Bo mHoOTry ciydyan, 0coOeHO KOora COAPKMHATA KOja Ce YU € PEIATHBHO
Temka 1 00eMHa, MOXe Jla ce KOMOMHHMpaaT METOIUTE Ha TII00aaHO M MapTH-
THBHO y4ewe. EJeH 0/ HAYMHUTEe HA KOMOWHUPAhe HA OBUE METOIM MOXE Ja
OuJie CIIEIHUOB:

- HA MOYETOKOT CE YWTa IEIMOT MaTePHjall, O] TOYETOKOT A0 KpajoT,
c€ JojieKa He ce caTh CMUCIIaTa Ha IeJIMHATA,

- TI0TOAa MaTepHjalioT ce IeH Ha JIEJOBH M UCTHUTE CE y4aT CO METO-
JIOT Ha MAPTUTUBHO YYCHC U
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- Ha KpPajoT CO METOJOT Ha TJI00ATHO yUeHe MaTepHjajoT Ce YCBOjy-
Ba KAaKO €/Ha LIeJINHA.

2.1.2.3. AKTHUBHO YYEIE

[To3nato e gexa moOpOTO M3BEAYyBamk-E HAa €THO JIEjCTBO TEIIKO Ke ce yc-
BOM aKO CaMoO C€ YUTa OIMHUCOT Ha JIejCTBOTO, a MPUTOA HE CEe MPaBH OOWI JejCT-
BOTO MPaKTUYHO J1a ce peanusupa. Taka, Ha MpUMep, MUIITYBambETO HE MOXKE Aa
Ce Hay4u caMoO CO TIJefame Ha OyKBHTE, Ia IypU U cO HaOJbyIdyBame Kako
IpYTH MHIIyBaaT. McTo Taka, MUIIyBamkeTO HE MOXE J1a C€ Hay4dHd U BO CIIy4aj
KOra y4eHUKOT Bexk0a caMo CO MOBJIEKYBame CO MPCT IO MOJEIN WIHU IO pell-
jedHU OYKBM WM CO MOJIMB IOBIEKYBa MO OYKBH KOHM CE€ HMOKPHEHH CO TpO-
SUpHa XapTuja. Bo mpeTxomHO crioMeHaTH cifydan HeMaMe aKTHBHO YCBOjyBambe
Ha THIIyBamkeTo. MoXeMe /1a TOBOPHME 3a aKTHBHO y4YeHe Ha IHIIYBambeTo,
aKo JIeTEeTO TJeJajKi TH MPUMEpUTE Ha HANHMIIaHuTe OyKBH ce 0OMIyBa CaMOTO
Ja Ty Hanuie OykBuTe. MICTHOT NMPWHIMIT BaXKH 38 CHTE BUAOBH Y4Y€H-€, IITO
3HAYM U 33 YCBOjYBA-ETO HA HOBH 3HACHA.

[Ipu ycBOjyBameTO Ha HOBH 3HacHa, €JCH O HajBAKHUTE MOJAIUTETH
3a aKTHBHO Y4ECTBO Ha YUCHHKOT € npeciyuiysarsemo. 1lIto e mpecnynryBame?
Paznuunu aBTOpM AaBaaT pasnUyYHMU Je(PUHUINMHU 32 MPECIYLIyBakHETO, HO CUTE
Ce corjlacyBaar JieKa MpecilylIyBamkbeTo MPEeTCTaByBa MPE3EHTHPAE Ha Hayue-
HUOT MaTepujall WM Hay4eHOTO JIjCTBO Ha HA4YMH Ha KOj Tpeba Toa Aa ce Ha-
MPaBU HA UCIUT WIM BO CEKOjOIHEBHUOT >XKMBOT. EMHOCTaBHO pedyeHo, HEKOj Aa
ce Tpeciylia, 3Ha4M HeKoj Ja ce ucnutysa. Cropen Toa, Kora Y4eHHKOT caM ce
MPECITyIyBa, TOj BCYITHOCT CAMUOT CE€ MCITUTYBA, ITO 3HAYHM JeKa KOra yueHH-
LUTE 3a€MHO CE€ MpeCciylIyBaar, THE BCYIIHOCT CE MCIUTYBaaT €IHU CO APYTH.
HckycTBOTO MOKaKyBa Jieka MpecaylryBambeTo Tpeda 1a Ouje e o1 MpoIecoT
Ha yCBOjyBam€ Ha HOBM 3HacHka W yMeema. VIMeHo, 3a pasnuka ojf 0OMYHOTO
YUTAEkE WM O] CIIYIIAHkETO BO KOE YUEHHKOT HajuecTo ce CBelyBa Ha MACHBEH
YUECHHK BO HACTaBara, P NPECIIyIIyBalkETO MMaMe coceMa MOWHAKBA CUTYya-
nyja.

BpojHuTe ekcriepuMeHTH MOKaXyBaaT Jieka, ako YUYEHUKOT of 2,5 yaca,
KOJIKY IIITO UMa Ha pacrioyiarame Jia Hay4d olpeJielieHa COApKUHa, [IEJI0TO Bpe-
M€ T'0 MCKOPHUCTH CaMoO 3a YUTarbe, TOTalll 0]l TAKBOTO YUCHE K& MMa MOMAJIKY
T10J133, OTKOJIKY aKO HajMajKy IOJIOBUHA YaC MCKOPHCTH 3a IPECIyllyBame, a
MPEOCTaHATOTO BpPEME 3a YUTamke. EKCIIepUMEHTaIHO € TOKaXKAaHOo JeKa, pe3ydl-
TaTUTE O]l YUEHETO Ce MOJ00PH BO ClIydaj Kora € TIOroJIieMO Y4eCTBOTO Ha Mpe-
ciynryBameTo. MefyToa, Tpeba Ja ce 3eMe MpenBHJ JeKa ONpeesicHO BpeMe
MOpa Jia ce UCKOPUCTH 3a YuTame, OUIIEjKH MPepaHOTO MPEMHUHYBakhEe HA Tpe-
CIyIIyBamke MOXE Ja Ouje MpUYHHA 3a I0jaBa Ha rojieM Opoj IPELIKH, KOU Ce
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jaByBaaT Ha MOYETOKOT W 3a YW OTCTPaHyBame IMOJOIHA € TOTPeOHO TOoBeke
yueOHO BpeMe.

[ToBekeTo y4eHHIN MpeCcIylIyBameTo HE TO MPAKTUKYBAaT MPU yCBO-
jyBame Ha 3HaeHAaTa U yMeemara, TYKy UCTHTE C€ YCBOjyBaaT CO ITOBEKEKPATHO
YUTake Ha MaTepUjasioT ITO Ce YCBOjyBa. BakBHOT HaYMH Ha yueme UMa HH3a
HEZ0CTaTOIH, Mel'y KOM Ke TH HaBeJleMe CIIe/THHBE.

a)

b)

[ToBekekpaTHOTO HEPEKWHATO YWTamke 03 MpecIylIyBame Ha Ma-
TEPHjaJIoT KOj C€ yCBOjyBa, MOMAIIKY WIJIH IOBEKE € CaMO MacHBHO
nejcTBo. BakBOTO 11€jCTBO pe3ynTHpa co HECBECHO ryOemhe Ha HHTe-
pecoT U oxJanedyBame 0/ OHa IITO C€ Y4H, IITO JTOBEAyBa 10 (aH-
tasupame. [IpuToa, xypH 1o momonaro u3ryoeHo BpeMe YUeHHKOT Ce
OTTPrHyBa 07 (aHTa3UPALETO M CE Bpaka Ha COJAp)KMHATA Koja ja
yrurta. HacrpoTu Toa, MpeciyiyBameTo 0BO3MOXKYBa YISHUKOT I10-
CTOjaHO J1a € KOHIIEHTPUPAH Ha MaTepHjaioT KOj TO YCBOjyBa, a Toa
OBO3MOJKYBa IIOCTHT'HYBambe MOJJ00pH pe3yITaTH.

Uuramero 0€3 MpeciyllyBame, Kaj YUYCHUKOT, (opMHUpa JiaxHa
CITMKA 3a HErOBHUTE 3HacHma. VIMEHO, Kora Y4eHHKOT caMoO ja 4uTa
JIEKIHjaTa KOja ja yCBOjyBa, HAMECTO aKTHBHO 3HACHE MMa I0jaBa
Ha pexocHuyuja (npenosnasarse). Ilputoa, Kora eqHall ke ja mpo-
YUTa JIEKIMjaTa mTo Tpebda 1a ja Haydu, 0COOCHO BO Ciyd4aj Kora
ucrata e paOpaHa, IIPH BTOPOTO YHTAME JIEKIMjaTa HA YYEHHKOT
My ce uyuHM no3Hara. Ce pa3Oupa, oBa € NMPUPOJHO OUAEJKU TOj
e/IHaIl BeKe JIeKIWjaTa ja mpounTai. MeryTroa, ako MoHaTaMmy Hpo-
JOJDKH JIEKIIHjaTa Koja ja y4u caMmo Ja ja 4mra, 0e3 mpuToa Jia ce
IpeciyIlyBa, Kaj YIeHHKOT HEMHHOBHO Ke C€ CO3/aje IpeTcTaBa
JIcKa OBaa JieKivja ja 3Hae 1o0po. [Ipuroa, MTOM yUYEHUKOT JI0CIIee
JI0 BaKBa CBECT, JyPH U JIO HEJaCHO YyBCTBO Ha MO3HATOCT, TOj TO
NpPEeKUHYBa HATaMOIIHOTO YyYeHe, INTO BCYIIHOCT IPETCTaBYyBa
€/IeH BWJI Ha caMoM3MamMa 3a CTeKHaTHTE 3Haewma. Pe3ynraT Ha Bak-
BOTO YUYCHE€ CC U I/I3jaBI/ITe Ha HCKOU YYCHHMIU, ACKaA MPC] YUYUTCIIOT
Jla T TIpalia Tue 3Haele c€, HO JieKa Kora YYUTeJIOT TH Ipallal He
MOXeJie Ha HUTO J1a ce cerar. Ce pa3oupa, MOBEKETO YUUTEIH OJ
OBa M3BJICKYBAAT MOTPEIICH 3aKIYYOK, IeKa YYCHUKOT He y4el U Ce
obumyBa ma ce ompaBIa 3a CBOETO HepaboTeme, 0e3 mpuroa naa
MOMHCJIAT JieKa CTaHyBa 300p HE 3a HEy4YeHe, TYKY 3a MOTpelleH
HA4YWH HA YUCHE.

30MITO YYEHETO CO MPECITYIIYBakE € MOPAIMOHATHO OTKOJIKY YICHETO
0e3 mpeciyIryBame? 3a a OJroBOpUME Ha TIOCTABEHOTO IMpaliame K& HaBeIeMe
HEKOJIKY MOMEHTH, OJ KOM MO Jia C€ BHJIM TOJIE3HOCTa HAa YUCHETO CO Tpe-
CIIyIIyBambe.
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i) TIpecnymryBameTo MPETCTaByBa IEjHOCT HA YYCHHUKOT BO TEKOT Ha
camoTo yuewe. [IpuTtoa, HamecTo camo Jia mpuMa BIICYATOLH, [TOU-
MU ¥ MOJIATOIN, KOW caMo TH cdaka U pa3dupa, yICHUKOT ce 00u-
JlyBa CaMOCTOjHO J1a TH CPE/IH, TIOBP3H U UCKaXe, CO MITO BCYIIIHOCT
HaBJICTYBa BO CYIITHHATA HA OHA IITO T'O YYH M CO CaMOTO Toa (op-
MHpA JIOTHYKA IeJIHHA 32 MATEPH]jalIOT KOj € MPEeaIMET Ha yUCHe.

i) Bo TekoT Ha mpeciylyBameTO YUCHUKOT CE 3alo3HaBa CO MOTElI-
KHUTE U TIOJIECHUTE MECTa Ha COAP KMHATA Koja ja ycBojysa. [lpuroa,
TOj CTaHyBa CBECEH U 3a TPEIIKUTE KOW T'M MPaBH, I1a 3aT0a Ha OBUE
MecTa 0OpHyBa MOroJeMO BHHMAaHHE M TOBEKEKPAaTHO ce HaBpaka
Kako NpU YUTamkeTO, Taka W NpH mpeciymryBamero. Ce pasdupa,
BaKBHOT IPHCTAN OBO3MOXKYBa YICHUKOT Jia ce 37001e co ceondart-
HU U TPajHU 3HACHa U yMeeHha.

iii) Bo TekoT Ha mpeciylIyBambeTo Kaj YICHHKOT Ce pa3BHBa CO3HAHHE
3a MOCTHIHATHOT ycreX. [Iputoa, Tpeba aa ce mMma mpeaBui JeKa
CO3HAHHMETO 3a COICTBEHHTE IMOCTHIHYBarba CUIIHO BIMjae Ha Ha-
IpeIyBamkeT0 BO IOHATAMOIIHOTO Y4YeHe, a Toa € OA ocoOeHa
BOXHOCT 32 KOHTHHYHPAHOTO HANpeayBame BO YCBOjyBambETO Ha
HOBH 3HacHa U yMECHa.

iv) Ilpu mpeciynryBameTo YYSHHKOT C€ CTaBa BO CHUTyalHja Aa TH
HCKa)KyBa CBOMTE 3HacHa BO peallHa CUTyaluja (UCIUT, KOPHCTEHE
Ha 3HAacHkAaTa BO CEKOjJHEBHUOT JKUBOT UTH.). FIMeHO, HHE 3HaeMme
MHOTY paboTH, HO camMO Maj Opoj O/l HUB CM€ BO COCTOj0a aa Tu
HCKOPHUCTUME BO ompe/ielieHa curyanuja. OBa ce J0/DKU Ha (akKToT,
JieKa ToJIeM Jiell O]l HallleTo 3Haelke He CMe BO COCTOj0a sa ro
MCKOPUCTHME BO CIIy4aj Kora MMame morpeda oj uctoto. Meryroa,
CO TNPECIYIIyBAKETO YYEHUKOT CE MOJArOTBYBa CBOETO 3HACH-E Ja
IO UCKOPUCTH BO OTIpeJiesieHa CUTYyalrja W TPU ONpeeNieHn YCIIo-
BH, OTHOCHO ITPY MCHPAIyBamkbe BO YYWIHIITETO WIN BO CEKOjTHEB-
HHOT XHBOT. J[eka oBa MOJAroTBYBame € Ba)KHO, JOKKYBaaT MHOTY
cllydyad BO KOW TIOEJIMHEIOT HE MOXKE Jia TO MCKaXe WIH MPUMEHU
CBOETO 3HACHE, CAMO 3aT0a IIITO HE ce HABHKHAI HAa CUTYallHjaTa BO
KOja BO MOMEHTOT MMa IOTpeda 0f] COTIICTBEHOTO 3HACH:E.

Ha xpajot o1 0B0j fien 1a 3abenexume, JIeka MaTepHjalioT MITO ¢e YCBO-
jyBa Tpeba aa ce yuu BO MOJOJIT BPEMEHCKH MEPUOJ M NOBEKE OTKOJKY IITO €
noTpeOHO J1a ce 3Hae BO JaaeHnoT MoMeHT. OBa mpen c€ ce JOKH Ha (akToT
aeka 3a00paBambeTO MOYHYBa OHOj MOMEHT KOra Ke Ce IPECTaHe CO y4YCHEeTO,
NP LITO TPOIECOT Ha 3a00paBame € HajUHTEH3MBEH TOKMY BO IPBUTE JICHOBH
M0 YY€HETO, 3a LITO MOJI0IHA K€ TOBOPHME. 3aT0a, CIIO00IHO MOXKE J1a Ce Kake,
JIeKa U BO CJIy4aj KOTa yYEHETO CE pean3ipa co MPeciIyllyBambe, aK0 YICHUKOT
BO MOMEHTOT KOTa MOK€ Hay4e€HOTO CO3HAjHO Jia IO PEerpoyLupa, IpecTaHe aa
y4H, TOTall TOj He ce 37100MBa CO TpajHU 3HacHa. Bo mMpwior Ha MPeTXOIHO
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Ka)KaHOTO O/IM M HECIOPHHUOT (DaKT JeKa JejcTBaTa KOU ce OBTOPYBAaT BO €/ICH
HOJIOJIT BPEMEHCKH IEPUOJ] CKOPO U Ja He IMoJUIekaT Ha 3abopaBame. 3aToa,
3100MBakbETO CO TPajHU 3HACHA M yMEEHa € MOXKHO CaMO aKO YYEHHKOT
“mperepa” co y4eHETO MPEKy OHOj JOBOJICH CTETIEH 32 YCBOjyBame Ha HOBUTE
3HacHa U yMeema.

Nmajku ro mpeasu mpeTxoaHO H3HECEHOTO, JIOTHYHO € J1a Ce 3amparia-
Me Kako /a ce 00e30ean aKTHBHO COBIIAJyBar-¢ HA HACTABHUTE COAPKHHHU OJ
CTpaHa Ha yYeHHLUTE, CE CO LIeJI UCTUTE Ja ce 3100MBaatr co TpajHU U MPUMEH-
JIUBH 3HacHka U yMeema. OAroBopoT Ha OBa Mpallamke He € eAHOCTAaBeH, HO ce-
MaKk ke HaBeJeMe HEKOJIKY MOMEHTH Ha KOW yYHTENOT Tpeba /a oOpHe BHUMA-
HUE U 32 KOM CMETaMe JieKa Ke MpHJOHEecaT YYCHHUIIMTE Jla ce 3400MBaaT co
TpajHU W MPHUMEHIIMBY 3HacHmha U yMeewma. Bo cMuclia Ha MpeTXoaHo H3Hece-
HOTO, TIOTPEOHO €:

1) yueHuuuTe Oa ce MOATOTBAT 3a YCBOjyBame Ha HOBUTE HACTABHU
COJpPKHMHH, IITO MOXE Jla c€ HallpaBH CO 33/1aBambe Ha JIOMAaIlHA
pabota Kkoja T¥ omndaka HEOMXOAHNUTE 3HACHA U YMeCHa 3a COBJIA-
IyBamb€ Ha HOBOTO WJIM CO NMOBTOPYBamkE HAa NOTPEOHNUTE HACTABHU
COIPKHHUY;

2) ONTHMAJIHO KOPHCTCHC HA ITUIAKTHYKHTE CPEJCTBA U MPHUMEHA Ha
HayYHHTE METOJAU O] CTpaHa Ha YYEHHIIUTE, KaKO IPU YCBOjyBa-
IETO Ha HOBUTE 3HACHA U yMEEHAa, Taka U Ha YaCOBUTE 3a MOBTO-
pyBame U YTBPAYBAKE;

3) KOHTHHYMpPAHO Ja Ce 3aJaaBaar JOMAIIIHHU 33734k, KO Tpeba 1a ou-
JIaT OCMHCIJICHH TaKa IITO Ke ce TOTTUKHYBA YYCHETO CO Mpeciy-
IIyBakbe U K& C€ OBO3MOXH YUECHHKOT IIOCTOjaHO Ja TO TIOBTOPYBa H
YTBp/yBa €IHAIl HAY4E€HOTO, CO MITO HEHAMETIMUBO Ke Ce CTaBU BO
cUTyalja aa “mperepa” CO yYCHETO MPEKY OHOj JIOBOJICH CTEIEH
3a YCBOjyBarbe Ha HOBHTE 3HACHa H YMEeHha; U

4) eTamHOTO MPOBEPYBabE Ja Ce OPraHM3Mpa Taka LITO MOKpaj TeMaTa
KOja € MpeaMeT Ha HelocpeHa NpoBepka, ke Ounmar omndaTeHd H
COJIP’)KMHU OJ] TIPETXOJHNTE HACTAaBHU TEMH, CO IITO K€ C€ MPUAO-
HECE YYEHUIUTE BO MOJOJT BPEMEHCKH IEPHOJI J1a ce MPECIyIy-
BaaT Ha BEKe YCBOEGHHOT MaTepHjai, a co caMOTO Toa Jia ce 3100H-
BaaT Co MOTPAjHU U NOCeOT(paTHU 3HACHA H YMECHA.

2.2. IOMHEBE U 3ABOPABAIBGE

Bo nperxonHuTe pasrienyBama yu4eHETO Io Je(UHUPaBME KaKO MEHY-
Bam€ Ha MHAWBHAYyaTa. Bo oBaa cMucna nomHersemo 10 chakame Kako Tpacme
Ha M3BPIICHUTE POMEHH, a 3a60pasarbemo Kako TyOeme Ha U3BPILIECHUTE TIPO-
MEHH.
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[TomuemeTo Bo cebe omndaka Tpu GYHKIUH U TOA:

- 3aJap)KyBam€ Ha BIEYATOLWTE M MOJATONHNTE (PETEHIIHja),

- o0HOBYBame (penpoayKIilFja) Ha OHA IIITO CME T'O JIOKUBEAJIC U

- mpeno3HaBame (PEKOTHUIIM]jA) Ha OHA IITO MOPAaHO CME TO J0KHUBE-
aJie WM Hay4HIIe.

Bo nammTe pasricayBamba HEMaA Jia C€ 3aJpKUME Ha pasrji€ayBambe Ha
q)yHKIII/II/ITe Ha IMOMHCHKHCTO, HO Ke pasriicaMe HCKOU MNPAaKTUYHU ACIICKTHU Ha
IIOMHCHCTO U 3a6opaBa}LeTo, T.C. IIOACTATIHO Ke ce OCBpHEME HaA:

- TIOMHEHETO M 3a00paBameTo Ha Pa3InYeH MaTepHjal,
- METOJHUTE Ha y4YCHE U MOMHEHETO U
- TpPUYUHHTE 32 3a00paBamETo.

2.2.1. NOMHEIBE U 3ABOPABAIBE HA
PA3JIMYEH MATEPUJAJI

[Toctou TecHa Bpcka momMery mpupojiaTa Ha MaTepHjalioT IITO Ce YIU U
JOJDKMHATA Ha TOMHEHETO, OAHOCHO Op3uHata Ha 3abopaBameTo. Ilputoa,
mamepujan Koj npemcmagysa 102UdKa yeauna He Camo Wmo ce y4u noop3o u
no0obpo, myKy u nodoeo ce NOMHU OJl MaTeprjal KOj HeMa CMHUCIIA B KOj MOpa
Ja ce y4u MexaHuuku. VcTo Taka, MaTepHjasioT KOj ce y4u co pa3Oupame I1o-
JIOJITO C€ TMIOMHM OTKOJIKY MaTepHjalioT KOj ce yuu 0e3 pa3duparme, Ia 3aTtoa o
noceOHO 3HaYCHE € YYCHUIINTE IPH YCBOjyBAakE HA HOBUTE COJAPXKH TOA Ja TO
HarpasaT co3HaTenHo. [loHaTamy, pH CO3HATEIHOTO YCBOjyBame Ha MaTepH-
jaJoT HajJ0Nro ce MOMHHU HEeroBaTa CMHCJA, HEroBaTa CyIITHHA aKo HCTaTa ¢
pa3bpaHa BO TEKOT Ha y4emeTo. KoHeuHO, KOJIKY OJJIeIHUTE JeJI0BU Ha Mare-
pHjaIoT KOj Ce y4H ce TOBEeKe MOBp3aHU Mery ceOe, TOJIKY IOBEeKe UCTUTE Ce
MOMHaT.

On yCBOEHOTO 3HaeHE BO YUMIIMIITATA 100020 C€ NOMHAM Onumume
udeu u cararea, onwimume nNpasud, NOCMAGKYU U Memoou, OTKOJIKY MOeIH-
HeyHHTe (haKkTH, KO MHOTY Op30 ce 3a0opaBaaT ako HE Ce MOBP3aHH Mery cebe.
Ho, u camure unen, chakama, HOCTABKH U METOIH MOJIONTO CE TIOMHAT JOKOJIKY
YUEHETO € HHAYKTHBHO, T.€. JJOKOJIKY TOa C€ OJIBUBA O MOECTUHEYHOTO KOH OII-
mrToto. FMIMeHo, MOBeKeTO YYCHHUIM allCTPAKTHUTE HJIEH M 3aKOHU HE MOXKaT Jia
I'M OCMHUCIIAT aKO UCTUTE HE ce MOTHHPAaT Ha MOeIUHEYHH (aKTH, aKo BO Bpe-
METO Ha YYEHETO HE MPOM3JIErje o[ MOCAMHEYHUTE PasriieAyBama, MMPH ILUTO
YVYEHHIIUTE TI0JIECHO TH COTJIelyBaaT OJHOCHTE Mery MpEeIMETUTE U II0jaBHTE.
MeryToa, ako OBHE MIEU M 3aKOHH C€ MPABHJIHO YCBOCHH, AypH M BO CIIy4aj
KOora Tue ke ce 3a0opaBaT, MHOTY IOJIECHO MOBTOPHO CE YCBOjyBaar, T.€. IO-
JIECHO ce OOHOBYBAaT 3HACHATA.
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IIITo ce omHecyBa 0 MIOMHEHETO, J1a CIIOMEHEMEe JeKa HaydeHUTE MO-
TOpHH JI€jCTBa Ce IOMHAT MOJIOJTO OTKOJIKY JPYTUTE YCBOSHH 3Haewma. ViMeHo,
e/IHAIll YCBOEHATa BEIITHHA 32 BO3CH:E BEJIOCHIIE], UIMBALE, IN3rakbe HA Mpas,
CKHjambe M CIMYHO, JIECHO ce 0OHOBYBAaaT IypH M aKO CO MCTaTa HE Ce 3aHMMa-
BaMe JIBaeceT, I1a W TPHECET I'OAWHH. 30IITO YCBOCHHTE MOTOPHH JI€jCTBA CE
noMHaT nononro? ExHa ox mpuYMHUTE € HAaOBP3yBamk-ETO HA HEKOM MOTOPHH
ZIejCTBA Ha OIpEeNICHH OCHOBHHU BPOJIEHH JIBIDKEHE, KaKo IITO € CIy4ajoT, Ha
IPUMEp, CO BO3CHETO BEJIOCHUIIE], IUTMBAKETO U JIH3rameTo. Jpyra mpuunHa e
TOa LITO MPH YCBOjYBAamkETO Ha CUTE MOTOPHUTE JCjCTBA €ICH PENaTHBHO Mal
Opoj JBIKEma “OeCKOHEYHO” MHOTY TaTH ce moBTopyBaat. Om apyra crpasa,
IIPH yCBOjyBameTO HAa OCTAHATUTE 3HACHA M yMeeHma, MaMme rojeM Opoj To-
JaTOIM, CEKOj OJ1 KOM MHOTY PETKO C€ TIOBTOPYBA, a HajYeCTO YIITE MOPETKO Ce
ynotpeOyBa, OTKOJIKY LITO TOA € CIy4aj CO MOTOPHHUTE JIejCTBA.

MHory cTyaun 3a 3a00paBameTO HAa HACTAaBHHUTE COAPKUHHU TI0 OJIEIN-
HHTE NMPEeIMETH MTOKaXyBaaT JIeKa BO JICTHUOT PacIyCT ce 3a00paBaaT HajMalKy
50% on ycBOGHUTE 3HacHa BO TEKOT Ha MpeTXoaHaTa ydeOHa roauHa. [Tputoa
Tpeba Jaa ce MMa IpeaBUI JeKa HajMHOTY ce 3a00paBaaT yCBOCHUTE 3HACHA KOH
HajMaJIKy ce MOBTOPYBaaT. 3aToa UCKyCHUTE YUUTENIN Ha IOYETOKOT Ha CeKoja
ydueOHa roiuHa, BO MIPBUTE HEKOJIKY HEAENH, OPraHU3HpaaT CUCTEMATCKO OOHO-
ByBam€ Ha MPETXOTHO YCBOCHHUTE 3HACHa OJ] CTpaHa Ha ydeHuuure. [lonaramy,
3a0eJeaHo € JIeKa pelIaBambeTo Ha TaKaHAPEYEHUTE TEKCTYATHH MaTeMaTHIKH
3a7a4y HE € HHUINTO MOociabo Ha MOYETOKOT Ha cliefHara y4eOHa roJuHa, OT-
KOJIKY IITO Toa OMJIO Ha KpajoT OJl MpeTxoaHaTa ydyeOHa roxuna. [locieaHoBo
MOXe J1a ce 00jacHM Ha JIBa HAYWHH, TIPBO, JJOTUYKUTE JI€jCTBA CE OOTIOPHH Ha
3a00paBameTo, U, BTOPO, Aelara ce IoCTapy 3a TPH MECEIH, ILITO 3Ha4X U HHTe-
JIEKTYaJHO TO3peJIH, a CO CAMOTO TOAa M IOCIIOCOOHM 3a pelllaBambe Ha BAaKBU
po0dieMu.

OJ MoYeTOKOT Ha OBOj BeK KOHTHHYHMPAHO C€ HAMETHYBaatT TE3UTe JieKa
YUEHHLIUTE C€ MPEONTOBAPEHU, HACTABHUTE COAPKUHM C€ MPEOOEMHHU M CIIMY-
HO, IITO PE3YJITHpPA CO IMOCTOjaHO HEAHAIWTHYKO PEBUAMPAE HA HACTAaBHUTE
COJIP)KHMHU, HajuecTO CO HUBHO JPACTHYHO pelnynuparme. be3 na HaBieryBame
BO OBHE CYNTWIHU Tpalllaba, o] TIeJHa TOUYKa Ha MOMHEHETO U 3a00PaBamkEeTo,
OBJIE caMO Ke CIIOMEHEME JIeKa eKCIIEPUMEHTATHO € TIOTBPACHO AeKa MOAONIT U
nmoobeMeH MaTepHujasl TOBeKe ce MOMHUM W TOTEHKO ce 3abopaBa, OTKOJIKY
MOKpaToK MarepHjai. [1ocieqHOBO ce 0K Ha HEKOJIKY HMPUYMHHU, OJ] KOU Ke
CIIOMEHEME JIBE:

- IIpH YCBOjYBameTO Ha MOOOEMEH Marepujan MoTpeOeH € MoroyieM
Opoj MOBTOpPYBama 32 HErOBO HAy4YyBambe, U

- 1000OEMHHOT MaTepHjall € IMOOpPTraHu3KupaH, UMa MorojieM Opoj Bpc-
KH IITO CE BOCIIOCTABYBAaT BO TEKOT HA YUCHHETO, IITO MPUAOHECY-
Ba UCTHOT TOO0JITO J1a CE TIOMHH.
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2.2.2. METOJU HA YYEIE U IOMHEIBE

[TpeTxoaHO, O/ IVIeZIHA TOYKA HA MOOP30 W MOCKOHOMHYHO YUYCHE, T
pasriielaBMe METOAMTE Ha yueme. Bo 0BOj Jen ke ce ocBpHEME Ha yiorara Ha
METOJIUTE Ha YUCHE BO TPACHHETO Ha HAYUCHOTO.

IIITo ce omHecyBa 10 pacnpedeneHomo yuerbe, TOa HE CaMO IITO € TI0e-
KOHOMHUYHO, TyKy JOBEIyBa M JI0 IOJOJrO IOMHEHE Ha HaydeHoTo. VmMeHo,
KaMIambCKOTO YUCHE KO YUYCHUIIUTE YeCTO TO MPAKTUKYBAaaT HE caMo IITO AaBa
HOJIOIIN PE3yATaTH BO MOMEHTOT Kora Tpeba Ja ce MOKaKe 3HACHETO, TYKY
pe3ynTupa u 3a moodp30 3a00paBemhe Ha HAYYSHOTO.

Kako mro BHIOBME, yueremo co npeciyuiyéarse BOAU KOH MOTOJIEM H
no6p3 ycnex. Ho, oBa yuerwe nma rojiema npeJHOCT U BO OTHOC Ha IOMHEHETO.
HMeHo, ako ompenesieH MaTepHjall € YCBOCH CO MPECITyLIyBambe, TOrall Kako
IITO Ka)KaBMe CE€ BOCIIOCTABYBaaT JIOTHYKU BPCKU BO MaTEPHjaJIOT KOj CE YCBO-
jyBa, IITO OJ] CBOja CTpaHa MPUAOHECYBA 32 HETOBO MOJ00PO ITOMHEHE.

[Ipu pasrienyBameTo Ha METOAMTE HAa yueHhe 00jaCHUBME JIeKa BO CITy-
4aj KOra MAmepujailom wmo ce yceojyed ce yuu 60 No00a2 8PEMEHCKU NePUuoo u
nogeke OMKOJKY WMo e hompebHo 0a ce 3Hae 80 0A0eHUOM MOMEHM, UCTHOT Ce
MOMHHU BO TOJOJT BPEMEHCKH MEPUOJ, T.€. YUCHUIUTE Ce 3700MBaaT co Io-
TpajHU 3HACHA U yMeeHba.

OOu4HO ce MUCIU JIeKa Koj 6p30 yuu, moj o6p3o u 3ab6opasa. Merytoa,
OpOjHUTE EKCIIEPUMEHTH BO BPCKa CO OBa Ipalllake He TO MOTBPAyBaaT HCKaxKa-
HOTO TipaBmII0. MIMeHO, 0HOj mTO OpP30 y4H, TOa TO MOCTUTHYBA OWJICjKH TTO/I0-
Opo 1 moOp30 TM corieayBa KIy4HHTE MOMEHTH BO MaTepHjaloT IITO TO y4H,
moJI00po ¥ OOP30 TH MOBP3yBa (PAKTUTE KOM TH YUH, U 3aT0a € KOHIEHTPUPaH
Jla coryiefia ToBeKe 3HauyajHU (akTH BO MATEPHja]oT IITO I'O YYM U HUBHATA
3a€MHa TOBP3aHOCT M 0o0ycioBeHoCT. Mmajku ro oBa NpeaBHI, MOXKeMe Ja
3aKIy4rMe JeKa o]l oceOHa BaKHOCT € JIeKa IIPU pPean3upameTo Ha HacTaBaTa
YYUTENOT Tpeba BHUMAHUETO Ha YYSHHITUTE JIa TO 3aJIP’KU HA KIYYHUTE (aKTH
M J1a OBO3MOXKH YYCHHUIIMTE, CAMOCTOJHO WJIM CO MMHHMMAaJIHa TIOMOIII, Jia ja OT-
KpHUBaaT NMPUYMHCKO-TIOCIIE0BAaTEeIHATA TTOBP3aHOCT U 0OYCIIOBEHOCT HA OBHE
(akTn.

2.2.3. INPUYUHHU 3A 3ABOPABAIHE

[lItom ke mpecTaHe y4eHETO Ha HEKOja HACTaBHA COJAP)KHMHA, BEIHAII
MMoYHyBa 3a00paBameTo. Bo MOYETOKOT TeMITOTO Ha 3a0opaBame € MmoOp30, a
KOJIKY BPEMETO OJIMHHYBa TEMITOTO Ha 3a0opaBame e modaBHO, nako 3abopasa-
BETO KyMyJIaTHBHO pacte. UecTo matu Moxe Jia ce CIyITHe MHUCICHETO, JAeKa

117



T7IaBHA, aKO HE M €IMHCTBEHA, IPUYMHA 32 3a00paBambETO € MPECTAHyBAETO CO
yueme, ako He ceé KOPHUCTaT YCBOGHHTE 3HacHha W yMeemha W CIMYHO, IITO ce
MOTKpemyBa co (pakToT JeKa KyMyJIaTHBHOTO 3a00paBame € C¢ MOroeMo J0-
KOJIKY M3MHHATOTO BpEeMe O ITOCIEIHOTO Y4eHmhe¢ Ha HacTaBHATA COAP)KHHA €
nozgosro. Kako mro Mokeme 1a BHIMME, CIOPEI 0Ba MHCIICHE 3a00paBambeTo
ce TpeTHpa Kako MacuBeH mporec. MeryToa, OpojHU €KCIIEPUMEHTH YKaKyBaaT
JieKa 3a00paBambeTo € aKTHBEH nporec. FIMeHo, BpeMeTo MTO M3MUHYBA IIOCTe
MIOCJICTHOTO y4eHe He € “mpa3Ho” BpeMe, BpeMe BO KO€ HEMall0 HUKAKBH aK-
TUBHOCTH. HampoTuB, TOKMy aKTHBHOCTHTE KOW I'O MCIIOJHYBaaT BPEMETO IO-
Clle YUeH-ETO ce TJIaBHaTa MpUYHHA 32 3a00paBambEeTo.

Bo npuior Ha npeTxoaHaTa KOHCTaTalMja JAcka 3a00paBamEeTo € aKTH-
BEH TIPOIIEC, CE M PE3YJITATHTE IITO HY I'M JaBaaT eKCIIEPUMEHTHUTE 3a BiHjaHHe-
TO Ha CIIUCHETO U OyHATA AKTHBHOCT BP3 MOMHEHETO HA HAYYEHOTO MPE CITH-
eIheTo W Tpen OymHaTta akTUBHOCT. [IpUTOA € MCIUTYBaH TEKOT Ha 3a0opaBa-
IBETO BO BPEME HaA pa3jIvniyHU JOJDKWMHU HAa COUCHHEC U COOABETHUTC JOJDKMHU HA
OYJHOCT, KaKO U COOJBETHUTE JODKMHU Ha OyaHa akTUBHOCT. KoHCTaTHpaHo e
JieKa BO TEKOT Ha CITUEHETO 3a00paBambeTO HACTAITYBA BO MIOYETOKOT HA MPBUOT
WJIK MPBUTE JiBa YaCca Ha CIIUCHEC, HO BO IMTOHATAMOINHUOT TEK Ha CIIMCH:C HEMA
3abopaBame. [locTon MuUcIeHe, 1eKa PHUYMHA 32 BAKBUOT TEK Ha 3a00paBambe-
TO TP CITUEHHLETO € pa3iiuKaTa Mely J1abounHaTa Ha COHOT BO MPBHOT WIIH TIp-
BHUTE JIBa Yaca M Jy1ab0YrHaTa Ha COHOT BO MOHATAMOIITHUTE YaCOBH HA CITHEHHE.
HOHaTaMy, CKIICPUMECHTUTE MOKAXXyBaaT JI€Ka 1 BO IIPBUOT WJIM IPBUTEC ABa 4a-
ca 0J1 CIIUEHETO 3a00PaBaBHETO T€UE MHOTY MOOABHO OTKOJIKY BO HCTOTO BpeMe
npu Oy/IHA aKTUBHOCT.

Jlpyrn eKkclepuMeHTH IOKaXKyBaaT, JeKa O] €[Ha CTpaHa HomoOpo u
MOZI0JITO C€ IOMHM CMHUCIIaTa ¥ CyIITHHATA HAa HAYYCHUTE HACTaBHU COAPKUHH,
J0/ieKa, MaK, OJ1 Jpyra cTpaHa HEBaKHUTE JETaIM MHOTY Op30 ce 3abopaBaar.
[Tpuroa, paznukaTa Mely MOMHEHETO U 3a00paBameTO Ha CyIITHHATA W JeTa-
JHUTE € BOOWINBA KaKO BO BPeMe Ha CIUEHE, TaKa U NMpH OyJHA aKTHBHOCT TO-
ciie yueweTo. MeryToa, 1 BO 0BOj Clly4yaj Op3uHaTa Ha 3a00paBame Ha HEBaX-
HUTE JIeTANIU € JaJieKy ToroyieMa rnpu OyiHa aKTHBHOCT OTKOJIKY TIPH CIIUEHETO.

[To ce ognecysa 0 3a0opaBameTo NpU OyAHA aKTUBHOCT U 3a00paBa-
BETO TpPH OYJAHO MHUpPYBame WM OJMOp, KOHCTATHPAHO € Jieka BO TPBUOT
CIIy4aj Toa € cO MOTroJIeM MHTeH3HTeT. [IpudnHara 3a oBaa pas3iuka € Bo (pakTorT,
JeKa mpu OyJHa aKTUBHOCT HEMOCPEAHO IOCIEe YYEHETO YCBOjyBamMe HOBHU
3HaeHa U yMeeHa, KOU T IOTHCHYBAaT CTApUTE 3HACHa U yMeeHa, POIEC KOj
BO JINTEpaTypara € IMO3HAT KaKo pempoaxkmuena unxubuyuja. Konky HOBOTO
yueme Ke My IIPEeUYH Ha CTapOTO 3aBUCH O]l MHOTY YCJIOBH, HO CETIaKk MOKE J1a ce
KaXke JIeKa BO OBOj IPOLEC JOMHUHAHTHO MECTO MMa M3MHHATOTO BpeMme Mery
YUYCHETO Ha €IHA HACTaBHA COAPXKHMHA M CIEIHOTO y4eHe Ha Jpyra HacTaBHA
coapkuHa. FIMEHO, KOJIKY € IMTOKPAaTKO BPEMETO Mely 3aBpLICHOTO y4eHmhe Ha e-
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Ha COJPKHMHA U TIOYETOKOT Ha YUCHETO Ha JPYyra COAPIKUHA, TOIKY € TIOMHTCH-
3MBHA peTpoakTHBHATa MHXHOMIHMja. [IpuToa, yuemeTo Ha HOBA COAPIKHHA CO
CBOjaTa BPEMEHCKa OJHMCKOCT MpEYH HE caMO KOra Toa CJIedu IOCJe MPBOTO
y4eme, TyKy U KOTa HEelOCPEJHO CIEeIU MOCNe MOBTOPYBAKETO HA MPETXOIHO
HAyYCHUTE HACTABHU COJPXKUHU. BO yUHMIHITHATA MPAKTHKA OBA CE CIIydyBa HE
caMo Kora I0 YCBOjYBameTO Ha €JJHa COAPKMHA HEMOCPEeTHO ce MpeaaBa Ipyra
COJIPKHMHA, TYKY U BO CITy4ajOT KOTa IO YYCHETO Ha HOBA COJPIKHUHA HEMOCpe/I-
HO Ce UCIHUTYBA 10 MPETXOTHO YCBOCHUTE COMP)KUHH. 3aT0a € HEOMXOIHO JIa Ce
MEHYBaaT HaBUKUTE Ha YYUTEIUTE, KOM BaKBaTa CBOja IMOCTAIKa ja o0pasiio-
JKyBaar co ‘“3amirena’ Ha BpeMero, 0e3 mpuToa Jia BOJAT CMETKa 32 BUCTHHCKH-
T€ TIOTPEON HA yUSHUIIHTE.

Kako mTo pexoBMe yuemeTo Ha JIBE€ HACTaBHH COAPKUHH €JHa IO ApyTa
pe3yaTHupa co TmojaBa Ha PEeTPOAKTHBHATA WHXUOWIIH]a, KOja € TIOu3pa3eHa akKo €
TorojieMa CIMYHOCTA Ha COAPKUHUTE KOU Ce y4aT eHa 1o apyra. [Ipuroa, cimy-
HOCTa Ha COJIP’KHHUTE KOM CE ydaT e/lHa IO Jpyra Moxke Aa Ouje of pa3iaudHa
MpUpo/ia, Ha TIPUMEp, TI0 CMUCIA WK 110 OOJIMK, IITO BO CEKOj CIy4aj I0BEIyBa
JI0 PeTpOaKTHBHA MHXUOUIIHja. MelyToa, MOHEKOTaIll CIMYHOCTA Ha COAPKIHUTE
MOXKe Ja Ouje TONKy rojiema, IITO THE PEYMCH ce eIHaKBH. Bo BakoB ciydaj
MpecTaHyBa PETPOAKTUBHATA WHXHOHMIMja W MMame 3acMHO TOTIIOMarame Ha
JIBETE yUeHa.

Kako na ce HagMuHe peTpoakTHBHATa nHXHOMIMja? Ha oBa mpamame e
TEIKO J1a CE JIaJie LIEJIOCEH OATOBOP, HO CENak OBJie K& HaBeleMe HEKOJKY KO-
PHCHH TIpaBHJIa, CO YWja MPUMEHa CMeTaMe JieKa YYUTEJOT K& IO HaMalH Jej-
CTBOTO Ha PEeTpPOaKTHBHATA MHXUOUIHU]ja, a TOA Ce:

- Jla He ce MPEeMHHYBa Ha y4eHe Ha HOBA HACTaBHA COJPXKHHA, TPe]
I00po Ja ce YyTBPIU CTapuoT MaTepujaji, OUIejKu aKo eIlHa COJp-
’KMHA [EJIOCHO M CO3HATEIIHO CE YCBOM, TOTAll IOMHEHETO Ha UCTa-
Ta MOMAJIKy C€ HapyIllyBa CO YCBOjyBame HAa HOBA COPXKHHA,

- Ha KpajoT 0J] YaCOBUTE KOTa c€ YCBOjyBa HOBA HacTaBHA COJAPIKHHA
Jla He ce BPIUM IOBTOPYBamk€ Ha MPETXOAHO M3YYEH MaTepHjal, a
YIITE IOMAJIKY OLCHYBambe Ha YYCHULIUTE,

- YacOBUTE Jia Ce€ Taka OPTraHW3MPaHH, MITO HA UCTHUTE CE YCBOjyBaaT
HACTaBHU IIEJIMHH, T.€. Ha KPajoT OJI YacoT Jia He Ce MOYHYBa CO yC-
BOjyBame€ Ha COAPKMHA, IITO HE MOXKE TEMENTHO Jia ce o0paboTH,
OuJejku ncraTa ke ce yTBpIU Ha CIEIHUOT 4ac, HO IPUTOA MaTepH-
jaJIOT YCBOGH BO MPBUOT J€J O 4acOT Ke MOMJICKH Ha 3a0p3aHO
3abopaBame, U

- Kaj yueHHUuTe 1a ce popMupa HaBHKa IPU HUBHATa CaMOCTOjHA pa-
00Ta eHOMOAPYTO JIa HE Y4aT CIMYHN HACTaBHU COJP>KUHH.
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Ha xpajor o1 0BOj e ke cioMHeMe JieKa, IMajKi TO TIPeIBU]] HETaTHB-
HOTO BIIMjaHHE Ha PETPOAKTHUBHATA MHXUOUIM]a, 0] oceOHa BasKHOCT € 100po-
TO IUTAHUPAkhE Ha PETCTOjOT HA YYCHUIIMTE BO yuraumiTeTo. [locnennoro mery
IpyTOTO TIoIpa3oupa:

- omMopuTe Mely JacoBHTE Tpeba /1a ce MPaBHIIHO PACIOpENCHH U
THE J1a OUIaT BO BPEMETpacHke 011 HajMaJIKy 15 MUHYTH U

- TIpU M3TOTBYBAaWk-ETO HA PACIIOPEOT HA YACOBUTE Jia ce Of0erHyBa-
aT €IHOMOJPYIO J1a Ce M3ydyBaaT MPEIMETH CO CIUYHU HACTaBHU
COZIP KIHH.

2.3. TICHUXOJIOLIKH YCJIOBH
3A YCIIEHIHO YYEIBE

Moske na ce 300pyBa 3a pa3IM4HU YCIOBU KOU T'0 3rojeMyBaaTr WX Ha-
MaJlyBaaT yCIIeXOT IPH Y4YEHEeTO, Kako, Ha MpHuMep, GU3HIKUTE U aTtMochep-
CKUTE yCIIOBH (CBETIMHATA, TEMIIEpaTypara Ipu Koja C€ Y9 U CIUYHO), €KO-
HOMCKH, COLIMOJIONIKH, TICUXOJIOIIKH U JPYTH yciaoBu. Bo HamuTe pasriemysa-
Ha, 3apaJy HUBHOTO 3Ha4€He, HO M 3apajJy MOXHOCTA HAa HUB J]a CE BIIMjae BO
paMKUTE Ha YYWJIMINTETO HAKPAaTKO K€ TW pasrielrame NCHXOJIOUIKHTE YCIOBU
3a ycremrHo yuewe. [Iputoa, Tpeba 1a 3HaeMe Jeka U OCTaHAaTHTE yCJIOBH CTa-
HyBaaT ICUXOJIOIIKHW BO MOMCHTOT KOr'a YUCHHUKOT p€arvpa Ha HUB.

Enen on HajBaXXHUTE IICHXOJIOIIKU YCIIOBU 32 YCICLIHO yUECHE € Hame-
pama, xcerbama, gorjama Hewmo oa ce nayyu. VIMeHo, caMo cO €THOCTaBHO
YhTamke Ha ONpezielicHa HACTaBHA COJP)KMHA HEMa HHUIITO Jla C€ HAay4Yd aKko He
MOCTOU TEXHEEHEe U HaMepa Taa HaBHCTHHA Ja ce Hayyd. Bo mpuior Ha nper-
XOAHO M3HECEHOTO € M CIEJHHMOB eKkcrepuMeHT. Bo MojmaHoBaTa nmpuiika
MICUXOJIONIKA J1adopaTopuja Tpyma oj HEKOJIKY UCTIMTAHHIU TPeOaslo Ja Hay4u
8 O6ecmucnenu cioropd. OOMYHO, 3a 1a TM HAay4yaT Ha MaMeT, Ha MOYECTHULINTE
umM Tpedane 6-10 untama Ha cnoroBuTe. Mery HCIMTaHULIUTE CE HAOIal U €ICH
Pomaner, koj roBopen ¢paHIlycKH, Ia He ja pa30payl CyIlITHHATa Ha €KCIIePH-
MEHTOT OWzejku KOMYHHUKalMjaTa Onia Ha TepMaHCKd. Taka, HaKo CIOTOBUTE
ru npountan 46 matu, PoMaHeNOT HUKaKo He Ce jaByBaJ Je€Ka € TOTOB CO
yuemeTo. Bo eZieH MOMEHT eKCIepUMEHTAaTOpOT Ha (PaHIyCKU PEBOJITHPAHO TO
npaman PoMaHenoT ganu Beke 3aBpIIKMI CO YUYCHETO. 3auyIeH OBOj 3alparia
Jlaliy CJIOTOBUTE Tpeba J1a ce Hayyar, a I0Toa caMo 10 6 YhTamba r'd Hay4win 8-
T€ CJIOTOBHM KOU IPETXOJHO HE MOXKEN J]a T'M Hay4H AypH co 46 unTama.

HpeTXOJIHO HU3HECCHUOT, HO U MHOT'Y IPYI' €KCIICPUMEHTHU, YKaKyBaaT

JIcKa aKo Ce caka HEIITO Jia Ce HaydH, TOTalll Mopa Ja Ce€ UMa Cepro3Ha HaMepa
TOa M Jia ce HampaBu. McTOTO ce o/HECYBa U TIPU YCBOjYBambeTO Ha TPAjHHUTE
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3HacHha W yMeeHa, KaKo M Ha CIy4ajoT KOora ONpejelicHH 3Hacka H yMecHma
Tpeba J1a ce yCBOjar 3a ONpeeieH BPeMEHCKHU TTePUO/I.

JIpyT TMICHUXOJIONIKK YCIIOB 32 YCHEITHO YUCHhE € COZHAHUEHO 3d 8AIICHO-
cma Ha 3a0avama u 002060pHOCMA Ha yueHuxom. VIMEHO, ako YYEHUKOT € CBe-
CeH 3a BAKHOCTA Ha 3aJa/eHara 3ajgada, TOTall TOj 3a3eMa MO3UTHBEH CTaB KOH
ncrata. OBa ro mOTBpAyBaaT U OpOjHHUTE EKCIIEPHIMEHTH KOTa Ha JIBE TPYIH CO
MPUOJIMKHO UCTH CTIOCOOHOCTH MM CE 33]1aBa Jia yJaT UCTa, HO TellIKa, HaCTaBHA
coapxuHa. [Ipuroa, ako Ha MpBaTa Ipymna U ce yKaxke 3a BAXKHOCTa Ha 3aJ/la4aTa,
a Ha BTOpaTa Ipyla U ce YCKpaTh oBaa MHpOpMaIHja, Torall npBaTta rpymna He
caMo MITO MOOP30 ¥ MOMEHTATHO TIOZI00PO Ke ja YCBOM TpeABHICHATa HACTaBHA
COJpKHHA, TYKY Kaj YUCHHUIIMTE O] OBaa rpyla 3Hacmara U yMeemara ke ouaar
YCBOCHH MTOTEMEITHO, T.€. HUBHOTO MIOMHEH-E Ke OHJie 3a MOI0JIT BpEMEHCKH Tie-
pHo.

Mery NMCUXOJONIKUTE YCIOBH 3a YCICIIHO YYCHe Ce U sepbama u cu-
2YpHOCMA 80 CONCMEEHUme CnocOOHOCMuU, TIia 3aToa UCTaTa Kaj YUYCHUIUTE Tpe-
0a na ce HeryBa. MiMeHo, BepOaTa U CHTYpHOCTa BO COIICTBEHUTE CIIOCOOHOCTH
HAJUYeCTO €€ TEMENH BP3 MPETXOJHO TMOCTHTHATHUTE YCIECH, HO M caMaTa ce
MOTKpENnyBa CO HOBU YCIECH. 3aToa, 0] 0CoOCHa BaXKHOCT € Jia ce cO3aajar
YCJIOBU HEKOJIKY MaTH €AHOTOAPYTO YYEHUKOT Jla TIOCTHTHE yCIeX, KOj ycmex
O]l CBOja CTpaHa MO3UTHBHO Ke BJMjaec HA HATAMOIIIHOTO y4Yehe U Ke TeHepupa
HoBH ycriecu. [IpuToa Tpeba a ce 3eMe MpeBu/ JeKa MOCTUTHYBAKETO YCIeCH
BMjae Ha POPMUPAIHETO MMO3UTUBHU OCOOWMHH, O] €HA CTpaHa, a MOCTOjaHUTe
HEYCIECH 3HAYMTETHO TPHIOHECYBaaT 3a (DOPMHUPAFETO HETaTMBHH OCOOMHU
kaj uHauBHyata. OBe Tpeba na ce MMa MpeIBHJ JIeKa, UAKO MHOTY JIMYHU
0COOWHM BIIHjaaT Ha TOCTUTHYBAWETO YCIIECH WM HEYCIIECH, CEMakK JUYHUTE
0COOMHY Ha MHAMBHIyaTa Ce MOBEKe 00YCIOBEHH O] MOCTHUTHYBAmbara yCIecH
WM HEeyClecH. 3aT0a, BO TEIKHECHETO Jia ce (opMHpa MO3UTUBHA JTHYHOCT O]
oco0eHa BaXKHOCT € Kaj YYSHHMKOT Jla Ce HeryBa BepOara M crocoOHOCTa BO
COTICTBEHUTE CTIOCOOHOCTH.

HpeTXO,Z[HO HU3HCCCHOTO HU AaBa 3a IIPaBO Ja 3aKIy4YuME [ACKa cnyqaj-
HOTO U HCHAMCPHO Y4YC€HE HE BOAW KOH BUCTHHCKO YCOBPUIYBALC, IITO 3HAYU
JCKa:

- y4emeTo Ty[H ja3uld HeMa camo Mo cebe aa ro 300raTv U HALIHOT
PEYHHUK Ha MajuUUHHOT ja3uK,

- YHTaBkeTOo JieNa O]l BPBHM IHCATeNIN HeMa caMo Mo cebe aa o mo-
IOOpH HAIIMOT CTHIL,

- yYeHEeTO MareMaThKa HeMa HEHaJejHO Ja He Hay4dd JIOTMYKH Ja
MUCITUME UTH.

MeryToa, ako, Ha TIPUMEP, CUCTEMATCKH BekOaMe JIOTHYKO pelliaBabe MaTeMa-
THUYKH TIPOOJIEMH, TOTAIll HEMHUHOBHO HAIIETO JIOTHYKO Pa3MHCIyBame Ke ce
mooopu.
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[ITo ce omHecyBa A0 CIIy4ajHOTO M HEHAMEPHO y4ewe, OpOjHHUTE eKCIIe-
PHMEHTH TIOKa)KyBaaT JIeKa Toa He JaBa Pe3yJTaTH, OMIejKH UCTOTO HE Ce pea-
nu3upa co norpedHara OynHocT M HamperrarocT. O Apyra cTpaHa, eKclepu-
MEHTAJHO € IMOTBPJICHO JIeKa HAMPErHATHOT CTaB Ha TEJOTO 3HAYUTEITHO ja MOT-
THKHYBa OyZHOCTa Ha MyXOT. 3aToa HEe Tpeba /la ce MpPaKTUKyBa Ja C€ YIH BO
ynoOHa 1 Meka (oTenja, OUACjKu Taa € MoroIHa CaMo 3a YUTAHE JICCHA JIUTepa-
Typa. Bo oBaa Hacoka e peanu3upaH eKCIIEpUMEHT MPH KOj BO €HA IpyIa yue-
HBETO Ha ONpeJiesieH Opoj MOaTOH € MPOCIIEICHO CO YMEPEHO CTErame Ha JIH-
HaMOMETAapOT, a Jpyrara rpyla UCTUTE MMOJATOLH T y4yena CeJejKu BO YA0OHU
¢dotenju. Ce mokaxayo Jeka rpyrnara Koja MOAaTOIUTe TM y4ela CTerajKku o
JMHAMOMETApPOT MMaia Moj00ap ycrex BO yuemeTo. BakBarta BelTauky BOBe-
JIeHa HaIPerHaTOCT BO JIUTEpaTypaTa € Mo3HaTa Kako uUHOYyYupana meusuja, 3a
pasnuka oJl npupoOHama MeH3uja Koja ce jaByBa KaKO IMOCJECANIIA Ha HAIICTO
HaTperame Jia COBlIajiaMme oJjpe/ieHa TeIIKOTH]ja TIPU YCBOjyBamke HA HOBH 3HAe-
Ba U yMeewa. M uHIynupaHarta ¥ IpupoHaTa TeH3Hja UMaaT MO3UTUBHO BITH-
jaHWe Ha YCIEUIHOTO Y4eHe, HO HE CEKOoralll W He MPH MCTH YCJIOBU. 3aToa ce
TBPIU JIeKa MIOCTOW TaKaHapedeHa OnmuMaiHa meH3uja Koja BCYITHOCT € coc-
T0j0a TIOM KOja M HaJ KOja YU4eHeTo He € Taka ycmemHo. [locturayBamero Ha
ONTHMAaJIHATA TEH3Wja HE € eIHOCTABHO, a HEj3MHOTO HUBO € WHIUBHIYAIHO
Mpamiame, Koe OBJIC 3apajy CII0KEHOCTa HeMa Jia TO pasrielyBaMe.

3a ynoraTta Ha IICUXOJIOIIKUTE YCIOBH 32 YCIEIIHO YY€He, BO EKCIEPH-
MEHTaJTHAaTa MICUXO0JIOTH]ja, CE PEATU3UPAHU OPOjHH EKCIIEPUMEHTH, e O]l KOU
ce OJIHeCyBaaT Ha yyorara Ha noganbama M yKopom KakKo MOTTHK 3a YCIICIIHO
yuewe. Taka, BO €JHO O/JIeJICHUE YUCHUIUTE OWIIe TIO/IeNIEHH Ha TPH TPYIH, HO
THE He 3Haese 3a nojaenoara. [Ipeara rpyna Ouia nocrojano ajaeHa 3a cBojaTa
paboTta, BTopaTa MoCTOjaHO YKOPYBaHa, a TpeTarta UrHOpUpaHa. Y YeHUIIUTe Ou-
Jie TeCTUPAaHH Ha TECTOBH 3a cOOMpame U MHOXKeHe Ha TpuiudpeHu OpoeBH,
Bp3 OCHOBA Ha TECTOBUTE OMJIE MOJEJICHH BO IPYMHU CO MPHOIMWKHO €IHAKBU
CIOCOOHOCTH, a TIOTOa coOHpalie ecT TpUIUPPEeHH OPOEBH U MHOXKEIIE TI0 TPU
nsormppenu 6poesu. [lapanenHo co Toa mocroena u 4YeTBPTa KOHTPOJIHA IpyTIa,
KOja TW paboTena UCTUTE 33aJayM, HO HE 3Haeja 3a MOCTOCHETO Ha OCTAHATHTE
Tpu rpynu. Ha kpajot ox TpuIIHEBHOTO BexOame ce TIOOUEHH CIICTHUBE pe3yll-
TaTH:

- Kaj yYCHHLUTE OJ] YeTBpTaTa rpyla HeMajlo IIpoMeHa BO paboTara,
T.€. HUTY HalpeayBaje, HUTY Ha3aayBale,

- YYEHUIIMTE OJ IIpBaTa Ipyla BO TEKOT Ha TPUTE JIeHa TIOCTOjaHO Ha-
npeayBaie,

- YYCHHMLMTE OJ BTOpaTa rpyna InpBUOT JEH IOKa)kajla €JHAKBO HaIl-
pelyBame Kako U YUYEHULIUTE OJI IpBaTa rpyIa, BTOPUOT JE€H MaJKy
HampeayBajie, a Beke TPETHOT JICH HUBHUTE Pe3y/TaTH Oujie MCTH
KaKo Y Ha KpajoT OJI IPBHOT JIEH,
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- y4YSHHWIWTE O] TpeTaTa Ipyrma MoKakalie Hajcuadu pe3yiTaTtd Mery
MPBUTE TPHU TPYIH, HO cenak Oujie OA0OpH Off YIYCHUIIUTE O YeT-
BpTarTa rpyrma.

Opn pe3ynTaTute Ha 0BOj, HO MU MHOTY APYT'H €KCIIEPUMEHTH, MOKeMe a 3a0ede-
xuMe u noandara ¥ yKOpOT UMaaT CBOE BIIMjaHHE HA YCIEXOT MPH YUCHETO,
OpU LITO BJIMjaHUETO HAjYECTO € MO3UTHBHO. [IpHuToa, pasnuyHWTE Y4EeHUIH
pasIuuHO pearupaar Ha nogandaTa ¥ YKOPOT, HO T€HEpaIHO yjlorara Ha IO-
(hanbaTta 1 yKOPOT Kako MOTTHK 32 YCIEIIHO yUermhe MOXe Ja ce CyOImMupa Bo
CIICTHIBE TOUKH:

1) xaj cupomamiHuTe Aena nogandaTa Kako MOTTHK JICjCTBYBA MOO-
Opo, OTKOJIKY YKOPOT,

2) Kaj Jerara Ha KOM MM HEIOCTHra camojgoBepba moganbara Kako
MOTTHK JIEjCTBYBa OI00PO, OTKOJIKY YKOPOT,

3) Kaj HHTPOBEPTHHUTE JCNIa, T.C. Kaj Jelara IITo Ce MOBICUCHHU, OCET-
JIMBH, TUIANUIMBYA U CPAMEXKIHBU modandara Kako MOTTUK JIejCTBY-
Ba 10100pO, OTKOJIKY YKOPOT,

4) Kaj HATIPOCEYHO MHTEJETCHTHUTE Jella YKOPOT KaKO TMOTTHK JEj-
CTBYBa MOI00OPO OTKOJIKY modandara, u

5) Kaj eKCTpOBEpTHHUTE Jela, T.e. elaTa KOU ce MOoCI000HH, Toarpe-
CHBHHM W TIOPEUIMTENHW YKOPOT KaKO MOTTHK JIjCTBYBa MOI00PO
OTKOJIKY Ttodasioara.

Y4uTesa0T, BO CBOjaTa CEKOjIHEBHA paboTa, YeCTO MaTH € BO MPHIIMKA
na i nodanyBa W yKOpyBa CBOWUTE ydYCHHIM. MeryToa, MMajKd ja IpeaBujl
yiorara Ha nodaibara ¥ yKOpOT, BO 3aBHCHOCT O] KApaKTEpOT Ha YUYCHUKOT, CE
HaMETHYyBa MOTpebaTa y4MTEIOT MPETXOAHO I00pO Nia ce 3amo3Hae, Kako Co
KapaKTepHUTEe HA CBOMTE YUEHHIIM, TaKa M CO HUBHHOT COIHjaJIEeH CTaTyc, C& CO
1en nodanduTe U yKopyBamara Jia OMaaT UCKOPHUCTEHH KaKo IMOTTHIM 3a ycC-
TMEITHO YUYEHeE.

Enen on HajcuimHWTE MOTTUIM BO YUCH-ETO € HAMNPEBApoOm, KOj MOXKeE
na Oujie MHIMBUAYAJIeH U BO IPYyINU. 3a yjlorara Ha NOSAMHEYHOTO HAaTIpeBapy-
Bamb€ M HATIIPEBAPYBAHETO BO TPYIIH, KaKO MOTTHK BO YUEHETO, CE PeaTnu3nupa-
HU OpOjHU €KCIIEPUMEHTH O] KO HajBIICUATIIUB € CIeAHUOB. Mijana u nercro-
TUHHM YYEHHIM Ha Bo3pacT ox 8-17 ToauHM ce HaTmpeBapyBajie BO COOMparme.
[Tocroene wetnpu ycnoBu 3a paboTa:

- CHTE YUYCHHIH NpBO paboTerne 0e3 eKCIEepUMEHTATHO MOTHBHpaHa
cuTyauuja,

- CeKOj YUYCHHUK CC HATIIPEBApyBaJl NOCAUHCYHO,

- y4YCHHIMTE OWJIC MOAEICHU BO KUK CO MPUOIMKHO UCTH CIIOCO0-
HOCTH ¥ €KUITHO Ce HaTIpeBapyBaie, U
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- y4YeHHWIHTE M30mpane Kako Ke ce HaTIpeBapyBaaT, eKUITHO MU T0e-
JTMHEYHO.

ITpuToa, Kora YUEHHIIUTE CE HATIIPEeBapyBasie MOSANHEYHO, ja MOTIHINYBAJIe 3a-
Jlagata co CBOCTO MME M MPE3UME U MM OMJIO COOINIITEHO JieKa K& Ce M3BPILIH
MMOeIMHEYHO PaHTHpame, BP3 OCHOBA Ha KOe Hajao0puTe Ke OumaTr HarpaieHH.
[Ipu ekUITHOTO HATIpPEBapyBamke YUCHUIUTE ja MOTIMUIIYBAJe 3a1a4ara co Opo-
JOT Ha eKHIaTa U UM OMJIO COOINIITEHO JeKa HajaoOpaTa ekuria ke Ouje Harpa-
neHa. Bo ciyuajoT kora yueHmimTe M30Mpane Kako Ke ce HaTIpeBapyBaar,
SKUITHO WM MOSJWHEYHO, MPH IITO OKoNy 75% n3bpane na ce HaTmpeBapyBaar
MOEMHEYHO, 33aJauaTa ce MOTNUIIyBajia CO UME U MPE3UMe WIH COo OpOojoT Ha
eKHIaTa, BO 3aBUCHOCT 0] M300pOT Ha YYEHHUKOT. [10 3aBpIyBameTo Ha eKcIie-
PHUMEHTOT TOOUCHU CE CIICHUBE PE3yIITATH:

- YYEHHUIWTE IOCTUTHAJIEC HAjA00pH PE3yNTaTH HpPU IMOCTUHEYHOTO
HaTMpeBapyBambe, a 0COOCHO BO TpeTaTa CUTYyalllja Kora MoeJnHeY-
HUOT HaTHpeBap Ori1 n300p Ha MOETUHELOT, U

- [pU €KUIHOTO HATIPEBApPYBamE YUCHHIIUTE MMOCTHTHAJIE MOCIabu
pe3yNTaTH, HO CeNaK MOCTHIHyBamaTa Ouie Mmoao0pu OTKOJKY BO
CIIy4ajoT KOra y4YeHHWIIMTE padoTese 0e3 eKCIEPHMMEHTAJIHO MOTH-
BUpaHa CHUTYyalldja, ITO BEpPOjaTHO ce JOJDKH Ha MOTHBOT 3a COpa-
00TKa Ha eKHIIaTa BO HATIIPEBAPOT CO OCTAHATHTE EKHUIIH.

Bo 0BOj ekcriepuMeHT BaKHO € J1a CLIOMEHEMe, JeKa IpH U300pOT KaKko
Ke ce HaTIpeBapyBaaT MOMJIaIUTe YUSHHUIH ro u30paje eKUIHOTO HaTIpeBapy-
Bame. CIMYHa CUTyalija UMaMe U IpU APYT'H €KCIIEPUMEHTH, CO YHja IIOMOII €
7I0j1€HO 10 CO3HAHME JIeKa TOMAJINTE YIEHHUIIN CO TI0TroJIeMa BOJja y4eCTByBaaT
BO GKHUITHUTE HATIpPEBapU M MPUTOA THE MMOBEKE HANpelyBaaT BO YUCHETO, OT-
KOJIKy moctapute ydeHunu. [locnennoro He Tpeba 1a HE W3HEHAIyBa, 0COOEHO
aKo ce MMa TpeaBH] (QAaKTOT JeKa MHOTYOPOJHHTE MOTTHUIM BO YYMIJIHIITETO
(onenkwure, modanduTe, yKOpUTE U CIMYHO), HaKo (GOPMAaIHO HE MPEeTCTaByBaar
WHAWBUAYaTHO HATIIpPEBapyBambe, CENaK ICHUXOJIOIIKM J€jCTBYBAaaT Kako HaT-
npesap.

Bo oBaa Hacoka, Tpeba 1a ce pa3depe M OLICHYBaHETO Ha YYCHHIIUTE.
HmeHo, yuenunure Tpeda a HaydaT M Jia 4yBCTBYBaaT MoTpeda 0] MOCTOjaHo
OLICHYBame, T.C. JIa HABUKHAT Ha TI0CTOjaHa KOHTPOJIA M CAMOKOHTpOJIA Ha yC-
MEXOT BO CBOETO yueme. Kako 1To 3HaeMe OIeHyBameTO € 3aKOHCKa 00BpCKa,
KOja YYMTEJIOT MOpa Jia ja ucnoyiHu. Ho, OXKeNHO € TECTOBU CO KOU ce MepaT
IMOCTUTHYBambaTa BO YUYCHCTO J1a CU I'M 3a/laBa U CaMUOT YUYCHHK, CO IITO TOj Ke
n00ue CO3HAHME 3a HAIPEIyBaBETO BO TEKOT HA y4ewmeTo. Taka, yYeHHKOT Ke
Oouge Bo coctojba ma To cropenyBa CBOJOT IOCTHUTHAT yCIIEX CO YTBPAEHHUTE
CTaHJIapAu BO JlaJieHaTa o0JjacT, KoM Tpeba na OupaT m3pabOTeHH W JOBOJIHO
pa3oupimBH 3a cekoj HacTaBeH mpeaMer. Co BaKBHOT MPHUCTAIl CE Pa3BUBA JKEII-
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0a 3a namnpesap co camuom cebe, Kendara 3a MOCTOjaHO CaMOYCOBPIITYBamkE
KOja € 0] IPUMapHO 3HA4YEH-E 3a Pa3BOjOT HA JIMYHOCTA.

IIITo ce omHecyBa Mak /10 oyeHysaremo Ha yueHuyume, moa mpeba 0a
buode agupmamusno, T.€. 1a TO MEPU HATIPETYBAMHETO BO YUCHETO HA MTOEANHE-
uot. [IpuToa Ha y4eHUKOT Tpeba jaBHO Aa My OMJe cOOMIITEeHa U 00pa3ioKeHa
OIIeHKaTa, OWIejKU BO TOj CIIy4aj OIICHYBAHETO MOXKE /1A TIOCITYKH:

- KaKO Cp€ACTBO 3a IOIIpaBamkbe Ha I'PEIIKUTE BO TEKOT HAa YYCHETO U
- KaKoO INOTTHK 3a ITIOHAaTaMOIIIHO Hallp€AyBamkEe BO YYCHETO.

Nwmeno, co3HaHMETO A€Ka € TOYHO OHA ITO € cpaboTeHo (Hay4eHO) Mpean3BH-
KyBa 33JJ0BOJICTBO, CO LITO BCYIITHOCT CE€ YTBpP/AYBaaT TOUHUTE 3Hacwma. OOpart-
HO, CO3HaHUETO JIeKa OHA IITO € CpabOTeHO, WIIM HETOB JIeN, HE € TOYHO yYCHH-
KOT TO HacodyBa MCTOTO Jla HEe TO YTBPIyBa, TYKy Ja To Koperupa. Ha morpe-
0ara Ha YYCHUKOT Jla My OHJIe COOIIIITEHA U 00pa3jiokKeHa OlleHKaTa, HemMa I10-
ceOHO J1a ce 3apKyBaMe, HO ke CIIOMHEMeE JieKa OlleHKaTa Mopa Ja Oujie coomn-
IITeHa BEJHANI ITIOCIIE HMCIHTYBAEmETO WM BO IITO € MOXHO ITOKPaToOK Bpe-
MEHCKH POK, JOKOJIKY CTaHyBa 300p 3a n3paboTka Ha MICMeHa 3aj1ayva. [Ipuroa,
0JIMa TIOCIIe COIIITYBAakETO Ha OLICHKHUTE, Tpeba Jia ce MOBUKAAT CUTE YUCHHIIN
KOM HE C€ 33/I0BOJIHM O]l CBOUTE OLICHKH M J]a Ce€ MOJrOTBAaT MCTHUTE Jia TH TO-
mpaBar. IlocnenHoro e ox ocobeHa BaKHOCT, OMEjKM TpPaKTHUKATa MOKaXyBa
JleKa YeCTOTO TOBTOPYBame€ HAa TECTOBHTE M THCMEHHTE pabOTH HE € BO
(yHKIIMja Ha YCIENIHO yYerhe, aKo MPETXOHO HAPABEHUTE MMUCMEHU Pa0OTH U
TECTOBH HE CE€ MOIpaBaar, T.e. aKO YYSHHIIUTE HEe CTaHAT CBECHH 3a IPOITYCTUTE
BO CBOUTE 3HacHa M yMeeHha U ako He ce 00e30e1r MpaBOBPEMEHO H BO IITO
MorojieMa MepKa OTCTpaHyBambe Ha UCTUTE.

[IperxonHuTe pasrienyBama HECOMHEHO YKa)KyBaaT Ha IO3UTHUBHATA
yJioTa Ha HaTIIPeBapyBambeTO, KaKo MOTTHK 32 YCIEIIHO YUeHe, IPU IITO O 0-
ceOHa Ba)KHOCT U OLIEHYBAamETO Aa ce caTu Kako crenuduyeH BUI HaTHpeBa-
pyBame. OBHE CO3HAaHHUja ce IOBOJIHA IIPUYMHA 34!

- KOHTHHYHMPaHO Op)KyBame Ha HATHpPEBapu IO OJJICITHUTE HACTaB-
HU MPEeIMETH, KOW HATIPEBapH 110 TIPaBIIIO Tpeba Ja ce peaan3unpa-
aT BO pa3JIMYHU CTEIEHH M TOA: OJACICHCKH, YUUIHIIHY, ONIITHH-
CKH, PETHOHAITHH, AP>KABHU U METYHAPOJIHU, U

- WTHOpHpame Ha MHUCIEHaTa oj TUIOT: “/la, CHCTEMOT Ha HATIpeBa-
pu BU ¢ 100ap, HO TOj HE MPHUAOHECYBA 3a MOA00PO 0Opa3oBaHUE,
Ma 3aToa He CME CHUTYPHH KOJIKY € IEJTUCXOHO MCTHOT Jia Ce OJIp-
KyBa.”, TaJIcHH OJ1 HABOJHUTE CKCIIEPTH KOM M3MHHATABA JICIICHHU]a
BO rojieMa Mepa MpHIOHecoa 3a PyHHUpamhe Ha HAIIMOT 00pa30BeH
CHCTEM.
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Ommro e 1Mo3HaTo, AeKa COOPHCUHCKU NpUjamen Mamepuja, T.e. MaTe-
pHjal Koj UMa MpHjaTHa COAPKMHA, TOJIECHO C€ YYU W MOJOITO ce MOMHH. Be-
pOjaTHO, MOTHBOT 32 BaKBUOT CTaB KOH COJAPXHHCKU PAa3JIMUHUTE MaTepHjasiu
JIeKHM BO MHTEPECOT Ha MHIMBH/yaTa, OJHOCHO BO HEj3MHOTO yOemyBame. Mme-
HO, OpPOjHU EKCIIEPHMEHTH ITOKAXyBaaT JIeKa MOJIECHO C€ Y41 OHa IITO COOIBET-
CTBYBA CO JINYHOTO YBEpyBame Ha HHAUBHIYyaTa, OMHOCHO CO HEJ3UHOTO BOCITH-
TyBame, a I0/IeKa HajloIIo ce TIOMHH, T.€. HajJIONIO ce Y4M MaTeprjai KOH KOj
MHIUBHIYyaTa € HHIudepeHTHa. J{onro BpeMe ce MUCIIEINOo AeKa HajJIoIo ce yIu
MaTepHjajl co HeNpHujaTHa COAPKHUHA, METyT0a, EKCIEPUMEHTAITHO € MTOTBPACHO
JieKa HEeTNpHUjaTHUOT MaTepHjajl MOJECHO Ce YYM OTKOJIKY MaTepHjajioT Ha KOj
cMe HHIU(GEPEeHTHH.

2.4. TPAHC®EP HA YYEBETO

Ilox mpancghep na yuerwemo To moxpazdupaMe PalOHATHOTO KOPH-
CTEHhE Ha MPETXOJHO CTEKHATOTO MCKYCTBO NP CHAOTamke BO HOBH CUTYallUH,
IITO 3HA4YM paliOHAJHA IIPUMEHAa Ha CTEKHATOTO UCKYCTBO Kora Tpeba naa ce
yuan. Criopen Toa, TpaHcepoT Ha y4eHeTo UMa 3HadajHa yJora IpH pa3perry-
BambETO HA MPOOJIIEMCKHUTE CHTyallMd M BO TBOpedkaTa pabora. [Ipuroa, m BO
JIBaTa CiIydaja MopaHeIIHOTO UCKYCTBO HE TO IpUMEeHyBaMe OYKBalHO, OuiejKku
ce HaofaMe BO HOBU CHUTYaIlMH KOM IOMAJIKy WJIM IOBEKE Ce€ Pa3lMKyBaaT O]
HAILIETO UCKYCTBO. 3aTOa € HEOIXOAHO NPBO JAa I'M COTJIEAaMe OJHOCHTE Mely
npeaAMETUTE U HOjaBI/ITe, IMOCJIC IITO MOXEME Ja I'0 UCKOPHUCTHUME MNPETXOJHO
3100MEHOTO MCKYCTBO. JaCHO, KOPHCTEHETO Ha MPETXOAHO 37100HMEHOTO HCKY-
CTBO € YCIIOBEHO O]l CTETICHOT Ha COTJIelyBambe Ha OJHOCHTE Mel'y IpeIMEeTUTe
U T0jaBUTE, IITO MOBTOPHO NPETCTaByBa TpaHC(ep Ha ydewmeTo. Bo Hammre
pasrienyBama HEMa Jla Ce OCBPHEME Ha IPOIECOT Ha COIVIEAyBame Ha OHO-
cuTe Mery NMpeaMEeTHTE M NOojaBHUTe, OMIEjKU TOa U3JIEryBa HA/IBOP OJl PAMKUTE
Ha HAIIMOT UHTEpeC.

Kora cranyBa 300p 3a TpaHC(EpOT Ha y4YCHETO, eKCIIEPUMEHTAIHATA
MCUXOJIOTHja KOHCTATUpaNa JIeKa HCTHOT MOXE Jla CE jaBH BO HajpasivyHH BU-
noBu. Hajuect Bun Ha TpaHCQepoOT HA YUEHETO € TAKAHAPEUCHUOT GKPCHIeH HITH
ounamenapen mpaucgep, T.e. IPEHECYBAMHETO HA M3BEXKOAHOCTA OJ] €lieH Ha
JPyr CHMETPUYCH OpraH Ha HamieTro Teno. Taka, Ha MpUMep, KOHCTATHPAHO €
JieKa XUPYProT Koj € JeCHaK, ako ja BexOa CIpPEeTHOCTa HA CBOjaTa JieBa paka,
Torail u 6e3 Hekoe oceOHO BexOarme Ha JiecHaTa paka co UcTaTa CIPEeTHOCT Ke
MOXe Ja ja peau3upa yBexOaHata mocrtanka. IIITo e Toa mro ce mpeHecysa
MpU BKPCTEHUOT TpaHchep? bpojHUTe eKCepUMEHTH MOKaXyBaaT Jieka ce mpe-
HECyBa OHa IITO € ommTo. FiMeHo, He ce MpeHecyBaar MOeAMHEYHHUTE JBUKCHA
Ha OJUICITHUTE MYCKYJIH, OUJC|KA THE HE CE€ HAIOJIHO MICHTUYHHU Kaj JBa pas-
JIUYHH, HAKO CUMETPUYHH OPTaHH, KaKo IITO Ce parere u Ho3ere. Taka, Ha pu-
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Mep, MPH KOHIIIUPAHETO CO JIBE TOMKHU Ce MPEeHecyBa HCKYCTBOTO KaKo Jia ce U3-
OerHe CyIpyBameTO Ha TOTIKUTE, CE IIPEHECYBa METOAOT Ha (hpIIambe M CIMYHO.

Janmm e MoxkeH TpaHcdep Ha TOMHEHeTO? OAroOBOPOT Ha OBa Ipaliame
€ HETaTHBEH, LITO € ITOTBPAEHO CO OpOjHU €KCIIEPUMEHTH, KaKOB IITO € eKCIIe-
puMeHTOT Ha ncuxoisioroT Bumjem Ilemc. Mmeno, [lemc co cBoute yeTBopuia
copaboTHHIIM TIpBO HamameT yden 158 pema om moemara “‘Latyr” om Bukrop
Uro, npu mro [lemMc oBue pemoBu ru Hayumn 3a okoiy 132 mmuyTh. IloToa,
nenu 38 neHoBH, CeKOj JeH 1o 20 MUHYTH, HarmaMeT ja yden noemara “Usryben
paj” og Munron. [locne Toa yueme NpoJODKMI Ja TH yuu cieanute 158 peno-
BH o7 moemara Ha Mro 3a mTo My Tpebane okomy 151 muayTa. Mery copabort-
Hunure Ha [lemc Tpojuata cocema MajiKy HampedyBase, JOAeKa YETBPTHOT,
Kako 1 caMHoT [lemc, Ha3amyBal.

Criopen Toa, Kora craHyBa 300p 3a TpaHC(EpOT Ha yYEHETO, HE MOJI-
pa3zbupamMe TpaHCchep Ha MOMHEHETO, TYKY T'0 MOApa3oupaMe KOPUCTEHETO Ha
CTEKHATOTO MCKYCTBO, OJJHOCHO 3HACH-CTO Ha METOJAMUTE 3a YCIICIIHO YYCHe, 3a
KOM IIPETXO/IHO TOBOpeBMe. Taka, Kora yunMme T' BeskOame JejcTBaTa Ha ydeme-
TO, a OHa IITO Ce MPEHECyBa OJ1 €Ha Ha Ipyra 00JIacT Ha YYCHE Ce BOOIIITE-
HUTE METOJU W MPUHIUIIN HA YUEHETO, T.€. CTCKHATOTO 3HACHE 33 Haja00puTe
METOJI U TICHXOJIOIIKUTE YCIOBH 32 YCIEIIHO yUeHhe.

Ha cnnyen HauwH ce jaByBa u TpaHcdepoT BO 00acTa Ha MHUCIICHETO.
U oBne onHa mTo ce mpeHecyBa OJ1 €Ha Ha JIpyra 00JIacT ce BOOMIITEHUTE METO-
I, KOW YCIEIIHO Ce MPEeHeCyBaaT aK0 MUCTHTE C€ KOHKPETH3MpaHHU Ha TOEIH-
HeuyHH cirydad. [lanu BexxOameTo Ha JiejcTBaTa Ha MUCIICHETO, AYPH ako Toa ©
peaNu3upaHo 3a PEIaTHBHO KYC BPEMEHCKU IEPHOJl, MOXKE Ja ja YHampeau
cnocoOHOCTa Ha y4yeHuuTe? bpojHUTE eKCriepuMEHTH JaBaar MOTBPACH OJI0-
BOp Ha IOCTAaBEHOTO Mpaliame. Taka, Ha IPUMEp, peaTu3upaH € eKCICPUMEHT
BO KOj €KCIIEpPUMEHTAJIHA Ipyra YUYCHHUIM caMo 12 yacoBM BexOaja aHaJIOTHH,
anCTpakIMU W TeHepalln3allii, KaKo W aHaji3a Ha OJTHECYBAamETO Ha IOENIU-
HEIOT BO pasznuyHu cutyanwu. [lotoa, Ha eKCriepuMEHTalTHATa U KOHTPOJIHATA
rpyma uMm ce JIajJeHu MneTHaeceTTe E30MmoBu OacHHM M 011 HUB € 1o0apaHo Jia u3-
BJIeYaT COOJBETHU “Noyku”’. KoHCTaTHUpaHO € eKa YYEHUIIUTE O/l eKCIIEPUMEH-
TajgHara rpymna nypu 64% Owuie momgoOpu BO HM3BIICKYBAKETO HA TOYKUTE O]
YYEHUIIUTE BO KOHTPOJIHATA rpyna. ICTHOT eKCIIepUMEHT € MOBTOPEH CO BO3-
pacHu 0co0H, HO OBJIE € KOHCTaTUPAHO JieKa eKCIIEpUMEHTaIHATa rpyna “‘camo”
16% moxaxaina nogo0pu pe3yaTaT ojf KOHTpoiaHata rpyna. Kako mro Moxeme
na 3a0eNeKuMe Hako BeKOAmETO HE CE€ COCTOEIO BO M3BJICKYBabEe “TIOYKH O]
Ipyru OacHU, Cemak pe3y/ITaTUTe O] BEKOAmEeTO Ce BUUIMBH U BO JBaTa
ciiydaja. 3a mTO BCYIIHOCT CTaHyBa 300p. FiMeHo, caMoTo BexkOame aHaIOTHH,
aTnCTPaKIMU ¥ TeHepaIH3alud He O0CIOocOOyBa Jia TH CorjielyBaMe OUTHHTE O
HEOUTHUTE BPCKA MEry MPEAMETUTE M I0jaBUTE, CO IMTO HUE HA KOHKPETHH
MIPUMEPHU TH YCBOjyBaMe€ HAayYHUTE METOJHM, a M0TOa MCTHTE T IMpUMEHYyBaMe
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BO cOceMa IMo/Ipyra CUTyaluja. BakBuoT TpaHcdep ce jaByBa U MPH pelllaBambe-
TO Ha MPOOJIEMH O TIOIPYT KapakTep, OUAejKM Ha PElIaBabETO HA UCTUTE y4e-
HUKOT UM IIPHOTa KOPUCTEjKH ja CTEKHATaTa HABUKA /1a TH BOOUYBA U pa3rpaHu-
yyBa OUTHUTE O]l HEOUTHHUTE BPCKH Mery mpeaMmeTnte u nojaBure. [Ipuroa, Toj
HEOUTHHUTE M CIIyYajHUTE BPCKU TH 3aHEMapyBa, a CBOETO BHUMaHHE I'O HAco-
YyBa KOH OMTHUTE BPCKHU. [IpeTXOAHO M3HECEHOTO YKa)KyBa KOJKY € Ba)KHO
YYCHHUIUTE YIITe BO OCHOBHOTO OOpa30BaHME Jla TH YCBOjyBaaT HAYYHUTE Me-
TOJIH, TIPOIIEC BO KOj MaTeMaTHKaTa KaKO HACTaBEH IpeJMeT MMa moceOHa yIo-
ra.

Ha kpajor ox oBoj nem, 06e3 ga HaBiieryBaMe BO AETajH, K€ HaBeAeMe
HEKOJIKY OCHOBHY NPUHIIMIIN 32 PaBWIICH TpaHc(ep Ha yUSHETO, KaKo HITO Ce:

- YCBOjyBameTO Ha OIIITH 3HaeHa, 0e3 THe YIITe IPU CaMOTO YCBO-
jyBame J1a ce IOBp3aT CO HUBHA KOHKPETHA peaau3alija He MpUIo-
HecyBa 3a yCIICIIeH TpaHc(pep Ha y4emeTo, INTO 3HA4YM JeKa, Ha
MpUMEp, YCBOjyBabETO HA MAaTEeMaTHYKUTE 3HacHa Mopa Ja € mpo-
MPaTEeHO CO BHATPEIIHONPEIMETHa KOpesalija, HO U CO CHJIHA Me-
fynpeaMeTHa KopeJanuja co CpOAHUTE HACTABHU JUCHHUIUIMHH, HO
1 CO CEKOjTHEBHUOT KHBOT,

- O METOIUTE Ha yueHe Ha eJIcH HACTaBeH NpeAMET HajMHOTY 3aBU-
CH JJaJIM YYEHUIIMTE Ke ce 37100MBaaT cO 3HacHmha U yMeema, Kou
MOKpaj Toa IITO Ke T'M HaarpaayBaaT HUBHUTE CIIOCOOHOCTH, Ke
MpUIOHECAT U 32 YCHELIeH TpaHC(ep Ha YUCHETO, U

- PpeNaTHBHO MOJECHOTO M TOJOJTO MOMHEHE Ha OMIITUTE MPHUH-
LUK, TPUIOHECYBa 3a ycIelleH TpaHchep Ha yUemeTo, Mma 3aToa
Ha HHBHOTO MPABUIIHO YCBOjyBame Tpeda Jia ce MOCBETH MOT0JIeMO
BHUMAaHHUE.

Ce pa30upa, 3amazyBameTo Ha OBUE NPUHIIMITK 3a MpaBuiieH TpaHcdep Ha yde-
HETO, 01 CBOja cTpaHa, 6apa COOJIBETHO 00pa3yBaHH YUUTEIH, KOH MIPE Ce Tpe-
0a 1a ©MaaT MMPOKa Hay4Ha KyJITYpa U COOABETHA ICHUXOJIOIIKA, MEaromKka u
METOACKO-IUIaKTHUKa HaoOpa30a. [locineqHoTo 1oO6KMBa Ha TeXHMHA, aKO e UMa
MPEBH]L JIeKa MPH JICHEITHUOT CECTPaH pa3Boj HA HAyKaTa W TEXHUKATa CKOPO
U /1a € HEBO3MOXHO J1a CE CTaHEe CTPYUaK BO OIpeaesieHa odact, a Taa odjact
na He Ouze TecHO cneuyjanuzupana. CuTe HayYHHUIIN J€HECKa CE TECHO CIIEeLH-
jaNM3UpaHy, MTO HECOMHEHO TPEYr BO 3a€MHOTO MOBP3YBamkhe HA PAa3IUUHUTE
obiactu 1 00e30elyBame ycrnelieH Tpancdep Ha yuewmeTo. MMajku ro mpensun
MPETXOIHO U3HECEHOTO CMETaMe JIeKa MOJArOTBYBAmbETO HA WAHUTE YUUTENU MO
OJUICITHUTE HACTABHU JUCIMIUIMHY Tpeba Jia ce OJIBHBa CIIOpe]l MOCe0HO U3roT-
BEHH CTYJIUCKH U MPEIMETHHU TIPOTpaMu, KOU Tpe c& Tpeda aa bunat Bo QyHK-
nyja Ha uaHata npodecuja. [locnenqnoro € ox ocodeHa BaXKHOCT, aKO ce MMa
MpeaBHU] IeKa Ha OJJICIHW HACTaBHU IPyNH Ha HamuTe GaxKyiITeTH € u3pa3eHa
JOMHUHAaLMjaTa Ha TECHO CIIELUjaIM3UPAHUTE HACTABHU JUCLUIUIMHH, Ol KOU
MoBekeTo ce BO (h)yHKIMja HA MOHHOT HaydeH pa3Boj Ha A€l Ol CTyACHTHUTE,
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OTKOJIKY BO (yHKIIH]ja Ha oOpMyBarme Ha YUUTEIH KOW YCIEIIHO K& ce HocaT
CO CBOjOT UJICH TIO3WB.

2.5. NTPUHIMIIA 3A YCIIEHIHO YYEIBE

Bo mperxomnuTte pasrienyBama ceé OCBPHaBME Ha IICHXOJIOIIKHTE yC-
JIOBM 32 YCIIEIIHO y4eme U Ha TpaHc(hepoT Ha yuewmeTo. Bo 0BOj aen HakpaTko
Ke ce 3a[p>KUMe Ha MEeTTe MPUHIIUIY 33 YCICUIHO yUYCHeE.

1.

Yuerwe co concmeenu unmenexmyannu Hanopu. 3HaCHETO IITO I10-
€MHEIIOT TO YCBOjyBa MPEKy MHOTYOpDOjHHTE aKTUBHOCTH U TO
BrpajyBa BO COIICTBEHHOT CHCTEM Ha 3Haema CIIOpe] JIOTHKaTa Ha
COIICTBEHOTO pPacyayBame M Pa3MHCIyBambe CE€ Pa3IUKyBa CIOpPEX
KBaJINTETOT, TPHMEHIMBOCTA M TpajHOCTA Ha 3HacHmeTo. Baxa
CTEeKHATOTO 3HAaeHE, OTKAKO Ke OHIe BKIIONEHO W yCYTroJIaceHO CO
MPETXOJHUTE 3HAcHa, BCYIIHOCT € aKTUBHO CTEKHATO 3HACHE CO
KO€ pacrioyiara moeanHenoT. Toa e CTBapHO 3HaeHke Koe He ce YCBO-
jyBa BO TOTOB OOJIMK, TYKy CaMmo TPEKY CONCTBEHH MHTEIEKTYaTHH
HaTopH.

Camocmojno cosnagarbe. OCHOBHO NUAAKTUYKO IIPaBUIIO €, J€Ka
HEILTO /10 KO€ YYEHHKOT MOX€E CaMOCTOjHO Jla CTHTHE J1a HE MYy ce
JlaBa BO TOTOB OOJIMK, TyKY Jia c€ IPUMEHYBaaT CUTe CPEeICTBa, TOj,
TOA J]a O IIOCTUTHE CO caMOCTOeH Hanop. CaMo Toraul yueHUKOT Ke
MOKE€ HOBHUTE 3HaeHa Jla T MPHUMEHyBa BO M3MEHET KOHTEKCT, BO
HOBHM M ITIOMHAKBU CUTYallUH U NIPH PELIaBame Ha HOBU MPOOJIEMH.

Omxkpusare na sucmunume. Bo TEKOT Ha CO3HABAKETO YYCHUKOT
ce Haora BO MHOTY CJIMYHa CHTyalldja BO KoOja ce Haofa W Hay4-
HUKOT IPHU OTKPUBAILETO HAa HOBU HAayYHU BUCTHHH, I1a 3aTOA BO
CIy4ajoT Pa3IMKHTEe Ce HE3HAYUTeNHH. FIMEHO, COAp)KHMHATA IITO
YUCHHIIUTE ja y4aT 3a HUB [IPETCTaByBa HOBA HAay4Ha BUCTHHA, I1a
3aT0a CO3HAJHHMOT IMPOLIEC BO HACTaBaTa MMa KAPAaKTEPUCTUKH Ha
HayYyHa BHCTHHA CO Taa pas3liKa IITO YYEHHKOT OCO3HaBa BeKe
OTKPUEHHM HAay4YHHW OTKPUTHE. JAaCHO, CO BAKBHOT IPOIEC HA TOB-
TOPHOTO OTKpHUBAKC HA HAYYHUTC BUCTUHHN PaKOBOJAN HACTAaBHUKOT,
KOj NPUTOA BPIIM IMPUIATOyBarbe, YIPOCTYBAKkE U IHIAKTUYKO
ohopMyBame Ha COJP)KUHHUTE KOH CE TIPEIMET Ha pa3padoTka.

Yuenuxom e cyojexm 6o npoyecom nayuere. OBOj IPUHLIUI MOXKeE
Jla € CoAp>KaH BO OCO3HACHOCTAa HA YYEHHUKOT JieKa moj yuu, a He
JIeKa He2o Hekoj 2o yuu. Bo TakBa cutyanmja, y4eHUKOT UMa CHUJICH
BHATPEIIEH MOTUB 3a HAalNpEIyBame BO YUYECHETO, KOj JIOTOIHH-
TeJIHO Tpeba na Ouje MOTTUKHYBAaH CO IMOIOAHO H30paHU HaIBO-
penTHu BiMjaHuja; modandu, MOKyIU U CIIMYHO, T.€. Tpeba ma Omme
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MPOTIPAaTEeH CO HWCIOJNHYBAamke€ Ha TCHUXOJIOMIKUTE YCIOBH 3a yC-
TEIIHO YYCHE U Ha TPaHC(EpoT Ha YUCHETO.

Kopucmere na npemxoonume uckycmea u 3uaerna. CTeKHyBambETO
Ha HOBHUTE 3HacHha U yMeema Tpeda J1a ce MOTIUpa Ha MPETXOAHUTE
WCKYCTBa, 3HacHka M yMeema CO KOW pacroyiara y4eHuKoT. Toa
3HA4M JeKa HOBUTE 3HacHa U yMeerma Tpeda a ce HaaoBp3yBaaT Ha
MPETXOJHO CTEKHATUTE, Aa Ce OAOCTHYBa CHTyallMHUTEe BO KOH Ce
MOYHYBa OJ “HYyINITa TOYKA”, IITO 3HAYM JIeKa BO HOBHUTE 3HACHa H
yMeema Tpeba /1a ce BrpalyBaaT CeBKYITHHUTE Mpel3HacHha CO KOH
pacrmosnara oeAMHeoT.

2.6. YUEGE IIPEKY PEIIABAIGE ITPOBJIEMMU.

BAPMAHOB IIUKJIYC HA YUEIBE

HukimycoT Ha y4eme € HHCTPYKIUCKH MOJIEN, KOj € pa3BUEH Jia TH MpHU-
Jaroan TPOMEHUTE BO (hOPMHPAETO Ha MOMMH M TBPICHE BO INPOIECOT Ha
Moy4yBame Ha ydeHuIurTe. [[puMapHHOT MO/IeN, KOj IOTEKHYBa O] IIECCETTUTE
roaAvHU O MHUHATHUOT BCK, HCKOJIKY IIaTU € MCHYBAH. Haxo OUKITYCOT Ha YUCH:EC
€ MOIU(UKYBaH HEKOJIKY TaTH, CEKOja HeroBa agamnTalidja € BO COTJIACHOCT CO
HAYMHOT Ha KOj KOTHUTHBHUTE HAyKH TO TJIeJaaT y4EeHEeTO M pa3BOjoT Ha
MOMMHTE M TBpIeHaTa. Bo 1997 roauna bapman moHymu Bep3uja 3a Koja ce
cMeTa Jieka e HajnpudamimBa. bapmanoguom yukiyc Ha yuerbe c€ COCTOH OJ
YeTHPH Pa3IUuHH (Ha3U U TOA: AH2ANCUPArbe, UCIPAJICY8Arbe, OUCKYCUjd U NpU-
MeHa M ICTHOT OBJIe Ke To pe3eHTHpaMe BO IENOCT.

1.
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DA3A |. Aueascuparve. Bo oBaa (haza ce KOpucTar cTpaTeruv Kou
Tpeba Ja UM NMOMOTHAT Ha YYEHHUIUTE Ja TM Pa30TKpHjaT CBOUTE
npeAKoHLenT: U KoHuentd. [Ipu peanmnsupame Ha oBaa (aza, ox
oco0eHa BaXHOCT € Ja HE M OCyJyBaMe MIEHTE Ha yYCHHULUTE,
TYKy caMo Ja T npudaTuMe cuTe pasyMHH HJIE€U HA YUEHHLHTE U
WCTUTE HAKPaTKO Jia TH aHAIH3HpaMe.

®A3A Il. Hcmpascysarwe. Ha ydeHnnTe UM ce 3ajaBa mpooiem
3a yHe pelaBamke THEe MOXKAT J1a MPUMEHAT Pa3JIndyHU CTPATETUH U
METOJIH, HO CeIaK MpoOJIEMOT € JJOBOJIHO KOHKPETEH, a HAaYMHOT Ha
Herosara (popmMyliaiiyja aBa U HacOKa 3a M300pOT Ha cTpaTerdja u
METOJIM 332 HETOBO pelllaBame. AKTHUBHOCTHTE KOU C€ peau3upaaT
BO oBaa (paza Tpeba Ja ce UCKOPUCTAT KaKO OCHOBA 33 YUCHUIIUTE
JIa T TPEUCIIUTAAT CBOMTE TEKOBHU HMJIEH BO OJJHOC Ha MPOOIEMOT
KOj IO pelaBaaT, HO ¥ J1a oopMar paMKa 3a pa3BUBamb€ Ha HOBU
MOUMH, TEPMHUHOJIOTHja M TBPJICHa BO COTJIACHOCT CO MPOOJIEMOT
KOj ro pelraBaar.



3. ®A3A Ill. JJuckycuja. HacTaBHUKOT MHUIUpPA W pa3BUBa JHUCKY-
cHja co yYCHHIUTE 32 HUBHUTE OTKPHUTHja U Mpallamkara KO CH TH
MOCTaBHJIE BO TEKOT Ha UCTPAKYBaWkETO. | M MOTTUKHYBA YICHUIIH-
T Ha pa3MYHHU HAYMHM Ja Oapaar JOMOIHUTEIHN HHPOPMAIHNHU 32
Mpo0JIEMOT KOj TO pelmiaBaaT, Co IITO BCYIIHOCT C€ HEeTyBa IMPHH-
LUIIOT 32 Y4€HE CO CONCTBEHU MHTEJIEKTYaTHU HAOPU M YYEHUKOT
ce CTEKHYBa CO TPajHHU 3HaCHA.

4. ®A3A V. [Ipumena. Bo oBaa (pa3a Ha ydeHUIINTE UM C€ TPE3CH-
TUpaaT AONOJHUTEIHHU NPUMEPH 3a IJIABHUTE KOHLENTH U TBPACHA
KOM ce MOBP3aHU CO MPOOJIEMOT KOj TO pelaBaar WM, MaK, UM ce
MOCTaByBa HOB Mpo0JeM KOj MOXke Aa Oume perieH co mHdopma-
LUNTE, 3HaCHaTa U yMEeHhaTa CTEKHATH BO MPETXOAHUTE TPpH (asu.
[Iputoa, Bo maeaneH ciydaj €JHO WM MMOBEKE MCKYCTBA MPH TMPH-
MeHaTa Ke MMaaT JUPEKTHAa BPCKa CO CEKOjITHEBHUOT JKMBOT Ha
YUEHHLHUTE, [TO 3Ha4YM JIeKa YUYCHULUTE IIOKPaj CO TPajHH CE CTEK-
HYBaaT U CO IPUMCHJIMBH 3HacHa U yMeewa. BaxkHo e fa Hamome-
HEMe JIeKa HAMECTO €/IHa aKTHMBHOCT Ha NPUMEHYBamE, Ce MPero-
padyBa y4EHHULIMTE Ja IO IPUMEHAT IJIaBHUOT JIeJI Ha HOBHUTE 3Hae-
Ba BO HEKOJIKY aKTUBHOCTH, CO LITO CE€ 3Tr0JIEMyBa MOXKHOCTA 3a
BOCIIOCTaBYBal-€ BPCKH CO MPEIMETUTE W I0jaBUTE KOU CE CcpeKa-
BaaT BO CEKOjAHEBHHUOT KHBOT.

2.7. MUCJIEBLETO, METOAUTE HA 3AK/IYUYBAIBGE,
HAYYHUTE METOIU U UKJIYCOT HA YUEIBE

Bo nperxonnute pasrienyBama OJIEIHO CE 3aJpKaBMe Ha MHUCIICHETO
W HErOBUTE KBAIWTETH, HAYYHUTE METOJH, METOAMTE Ha 3aKIydyBame U IHK-
JyCOT Ha yuewme. MeryToa, nako pasrieayBamara 6ea ojJIelieHH, cenak ce 3abe-
JIS)KyBa 3a€MHATa MOBP3aHOCT HA MUCICHETO, METOANTE HA 3aKIydyBambe, Ha-
YYHUTE METOAM U LMKIYCOT Ha yuewe. FIMajku ro oBa npenBui, rpyma Hay4HH-
1 Bo 1968 roamHa HICHTU(UKYBAaaT BEIITUHH KOM THE TM KOPHCTAT MpHU
HAyYHUTE HCTPaKyBamkba M HCTHTE TH JIEJIaT HA OCHOBHH W HMHTETPUPAHU
BemrtuHu. Criopes; oBaa mozen0a BO OCHOBHM BEIUTHHH cHaraatr: Hao.vy0yea-
Femo, npemnocmagy8arbemo, npeosudyearemo, Kiacupuyuparoemo, meperoe-
Mo U KOMYHUyuparbemo, a BO UHTETPUPAHN BEIITHHH CIiaraat: mMojaKy8aremo
Ha nodamoyu, Gopmuparbemo Ha NpAared U Xunomesu, onepamueHomo oe-
Qunuparwe, excnepumenmuparoemo u gopmuparbemo mooeau. Kako mro mo-
xKeme Jia 3a0elexrMe, OCHOBHHTE BEIITHHU C€ TOBP3aHU €1Ha CO Jpyra, HO
Cerak THE MOXKaT Jla Ce pa3BUBaaT HE3aBHCHO efHa ox Apyra. Ox apyra crpasa,
WHTETPUPAaHUTE BELITHHH CE MOKOMIUIEKCHH U CTEKHYBAamETO CIIOCOOHOCTH 3a
KOPHUCTEH-E¢ Ha MHTETPUPAHNTE BEIITHHH Oapa edukacHa yrmoTpeba Ha ABE HIN
[I0BEKEe OCHOBHU BEIUTHHU. Bo HaTaMoOIIHUTE pasriieyBakba OCHOBHUTE U UHTE-
IpUpPaHUTE BELITUHH, KO OYHUIJICIHO CE MHTETPAJICH JIeJI O/ HAIIMOT CEKOjIHe-
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BEH XHMBOT, CO €IeH 300p Ke TW HapeKyBaMe seumunu Ha pasmuciysarse. Ha-
KpaTKO Ke C€ 3aJpKUME Ha CEeKoja O]l CIIOMCHATUTE BEIITHHU Ha Pa3MHCITY-

BambC.
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1.

2.

OcHo8HU GeumuHU HA pasmuciyearoe.

1.1. Habwyoysare. OBaa BemTHHA MOAPa30rpa KOPUCTSHE HA UC-
TOMMEHHOT Hay4eH METO. JacHO, MpH HaOJbyyBamEeTO € J103-
BOJICHA yNoTpe0a Ha WHCTPYMEHTH KakKo JIyla, MHKPOCKOII,
Bara, TepMOMETap M CIMYHO, KOW BCYIITHOCT c€ BO (yHKIIHja Ha
3aCHiIyBambe Ha CeTHiaTra Ha HaOJbyJyBadoT CE€ CO Iied Hal-
JbyIyBamaTa Jia ce MOTPEIU3HH.

1.2. Meperse. MepemeTo Ha KapaKTEpPUCTUKUTE HA TPEIMETHTE U
[0jaBUTE MOXeE Ja C€ TOCTHTHE CO JHMPEKTHa Cropenda WIn
WHMPEKTHA criopenda mpy Koja ce KOPUCTAT MEPHU €IMHHIIH.
[Mpuroa, 3a moTpeONTEe Ha KOMYHHKAalWja MEPHUTE CIUHUIN
HajyecTo ce CTaHIapAN3UpaHu.

1.3.llpemnocmasysare. llpernocraBkara e wuaeja OasmpaHa Ha
HaOJbYAyBamke WIHM CepHja HaOJbyayBama. JacHO, U3HECYBambE-
TO Ha TPETHOCTaBKa CE 3aCHMBA HA MPOLEHKA W 3aKITydyBambe
Bp3 OCHOBA HA NPETXOJHUTE UCKYCTBA HA HAOJbYTyBayOT.

1.4. Ilpeodsudysare. TlpenBuayBameTo BCYLIHOCT € M3jaBa 3a Ode-
KyBaH pe3ynrar. JacHO, MPeABUAYBAkETO HAjuUeCTO CEe 3aCHOBA
Ha NMPETXOAHOTO MUCKYCTBO U MCIIOJHYBAbETO HA HCTOTO 3aBUCH
O]l MIPELU3HOCTa Ha MPETXOAHWUTE HaOJbyldyBama U OJ MPHPO-
JlaTa Ha HACTAHOT KOj Ce MpPEeABHAYBA, T.€. Jall HACTAHOT €
ACTCPMUHUCTUYKU WIN CITy4YacCH.

1.5. Komynuyuparve. KoMyHULIUPAa®HETO BCYIIHOCT € pa3MeHa Ha
nHGOPMALIUK 110 YCTEH HJIM MHCMEH MaT, Ipu KOj HajuecTo ce
KOpHUCTAaT: Tabenu, rpadUKOHU M APYTHM WHCTPYMEHTH Ha Ha-
[JIETHOCT.

Humezpupanu seuwsmunu Ha pasmuciysarse.

2.1. Toaxysarwe na nooamoyu. 3a TOJIKYBamHETO Ha TOJATOIUTE Ce
KOPHCTAT JIel OJf OCHOBHUTE BEIITHHH M HAYYHUTE METO.H,
KaKo IITO Ce€: MPETHOCTaByBambEeTO, MPEIBUIYBAHETO, KIacHu-
(UKyBamETO U KOMYHHUITUpamkeTo. Bo mocrarnkara Ha TOJNKyBa-
€ Ha IMOJATOLMTE BCYIMIHOCT HUE ja YTBPAyBaMe KOPHCHOCTA
Ha OOMEHUTE MOJATOLM 3a pellaBamke Ha MPOOJEMOT KOj To
pasriemyBame.

2.2. @opmynuparwe na npawarsa u xunomesu. [Ipamamara ce dop-
MyJIpaaT Bp3 OCHOBA Ha CIPOBEJICHUTE HAOJbYIyBama. Booou-
YacHO Mpaliamara MPeTxoaT Ha OOUIO0T Ja ce MPOIEHN HEeKoja



cUTyauyja uiu HacTad. QOpMyIHpamETO XUIMOTE3H, AUPEKTHO
3aBUCH OJf HaOJbyAyBamaTa, MpallamaTa, MPETHOCTaBKUTE M
MpeaBUIyBamkaTa, Py IITO JToOMBaMe TBPACHE KOE HajuecTo
IIOJUIEXKH Ha JOKa3 WIN TeCTHPamE.

2.3. Excnepumenmuparbe. EKCIEpIMEHTUPAHETO € MpPOLEC BO KOj
I'Y MPOIUIyBaMe (An3ajHUpame) MpoLeIypPHUTEe 3a MPHOUpaE
Ha M0JJaTOLUTE KOU K& HU OBO3MOXAT J1a TECTUPaME ONpejere-
Ha XHUIOTE3a.

2.4. Onepamusno oegunuparpe. OnepatuBHUTE ACHUHHUIM CE 3a-
CHOBaaT Ha BUJIMBUTE KapaKTCPUCTUKH HA MPEIMETHTE U TIO-
jaBUTE KOM ce TIPOydYyBaaT M UCTUTE C€ KOPHUCTAT 3a Ja Ce Moe/I-
HOCTaBH KOMYHHUKAIIMjaTa BO BPCKa CO MPEIMETOT WIU Toja-

BaTa Koja € IpeAMET Ha IPOyYyBambe.

2.5. @opmuparve modenu. Moaenure, OMII0 1a ce PUIUUKK WU all-
CTpaKTHH, ce U3pabOTyBaaT Bp3 OCHOBa Ha MpudaTIMBa XUIIO-
Te3a WM XUIIOTE3W KOM JonpBa Tpeba ma ce tectupaar. Mone-
JIUTE ce KOPHUCTAT 3a OMUIIIyBamke W 00jacHyBame Ha 3aeMHaTa
MOBP3aHOCT Ha UaeuTe. Bo MHOrY ciyyaw, MOJENIOT MOApas-
Ompa Qopmyiupame Ha HOBAa XUIOTE3a, 2 aKO TECTUPAETO Ha
XHIMOTE3UTE PE3yATHPa CO HOBH MH(OPMALINH, TOTAll MOJAEIOT
Cce MEHYBa C€ CO IIeJ Ja Ce 3eMaT NpPEJABUI M HOBHUTE HMH(OP-
MalluH.

Kako mTo Moxeme na 3abenexume, BEIITHHHTE HAa Pa3MHCIyBambe
BCYIIHOCT C€ O/ipa3 Ha KBAJUTETUTE HAa MHUCJICHETO, @ HUBHOTO yHAIPEIyBambe
BCYIIHOCT MOAPa30Hpa YCBOjyBamkbe HAa HAYYHHTE METOIM M METOAUTE Ha
3aKiydyBame. MIMajku ro oBa BO MPE/BHUII, BaXHO € Jia Ce JACTEPMHHHPA BO KOj
BPEMEHCKH Tiepuoji Tpeba na ce oOpHe BHHMAaHHE Ha YCBOjyBAaWmETO M YHa-
NpeIyBamkeT0 Ha BEIITHHHUTE Ha pa3MHCITyBaie. [IpakTHKaTa MOKaxyBa JIeKa
OCHOBHHTE BEIITHHH HAa Pa3MHCIyBame Tpebda Ja ce YCBOjyBaaT BO HIKHUTE
OZJIeTIeHHja Ol OCHOBHOTO 00pa30BaHME U Jia C& KOPUCTAT BO TEKOT Ha LEJOTO
oOpa3oBanne. VHTerpupaHUTE BEIITHHU HA Pa3MHUCIyBamb€ IMPETIIOCTaByBaaT
NOCU(DUCTUIIMPAHO KOPHCTEHE Ha METOAMTE Ha 3aKIydyBame M HAYYHHTE Me-
TO/H, T1a 3aT0A HajI00pO € CO HUBHOTO YCBOjyBamE Jla Ce 3all04YHE BO CPEIHHUTE
OZlJIeJIeHHja Ha OCHOBHOTO 00pa30BaHKE U UCTUTE KOHTHHYHPAHO Ja Ce YHampe-
JyBaaT J10 KpajoT Ha OCHOBHOTO ¥ BO TEKOT Ha LIENOTO cpeHo oOpazoBanue. Ox
NPETXOAHO PEYCHOTO CIieIyBa JIeKa YCBOJYBambETO M YHAIpEIyBambeTo Ha
BELITHHUTE 33 PA3MUCITyBambe Tpeba Jia ce peasin3upa Ha CeKoj HaCTaBeH Yac, HO
KOM BEIITHHH U KaKO THE K€ Ce YCBOjyBaaT IpeJl Ce 3aBUCH 0J1 ICUXO0()U3NIKUTE
CIIOCOOHOCTH Ha YYCHHMIUTE, T.€. O]l HUBHATA MOJTOTBEHOCT 32 YCBOjyBambe H
pa3BMBamk-€ HA OBUC BEIITHHU.
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[{MKIYCOT Ha y4YeHhe ¢ W3BOHPEIHO CPEICTBO 3a BOBEIYBAmhE U Pa3BH-
Bamk¢ Ha BEIITHHUTE HA pa3MHCIyBame. [IpuToa, Bo cexoja Herosa dasza Tpeda
Jla ce TUTaHMpaaT aKTUBHOCTH KOM K€ OBO3MOYKAT YCBOjyBarbe M YHAIPEAyBambe
Ha e/IHa WK MMOBEKEe BEIITHHU Ha Pa3MHCITyBaIbE.
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VII I'VIABA

MATEMATHUYKHU IOUMHA

1. COAPKUHA U OBEM HA ITIOUM

Iloumom mpeTcTaByBa MUCIOBHO pENpOAYyLHUpame, T.. MUCIOBHA KO-
NYja Ha J]aJIcHa Kjiaca 00jeKTH U Ce MCKaXXKyBa CO PEYCHHUIIA KOja COJIPIKH OIpe-
JIeJIeH 002080p 3a Taa kiaca o0jektn. Cekoj MaTeMaTHIKH ITOMM CE€ 03HAYyBa CO
mepMuH KOj, OONIHO € COCTAaBEH O]l €/ICH WJIH 01 HEKOJIKY 300pOBH, HO MOXKe J1a
Oune mpercTaBeH U co cuMO0M (3HaK). [IoMMOT € ozpa3 Ha peaTHHOT CBET BO
CBECTa Ha YOBEKOT U TOj ce (hopMHpa IO MaT Ha BOOMIITYBAE U allCTPAKIIN]a.

dopMupameTO HA OMpENeNeH MOUM € CIIOKEH MHCIOBEH Mpollec, Koj
00WYHO TIOYHYBA CO nepyenyuja (METOI Ha HAOJbYAYBamkE), MPOIOJIKYBA CO 3a-
TIOMHYBamkE Ha OTpeeNieHn CBOjCTBa U (hopMHUpame IpeTcTaBa 3a Kiacarta 00-
jexktn (MeToa Ha OOOMINITYBam-e), 32 Ha Kpaj Ia 3aBpIId cO (GOPMHUpPAE CO3-
HaHME 32 HEKOja ancmpaKkmHua Kapaxmepucmuka 3a pasrielyBaHaTa Kiaca 00-
jeKTH (METO/ Ha arcTpaKIuja).

Cekoj MaTeMaTH4KH [TOUM BO cebe 00elMHyBa MHOXKECTBO 00jeKTH W
pernanum, a Toa ce HapeKyBa obem Ha nouMom M KapaKTePHUCTHYHO CBOjCTBO KO
rO UMaaT eJIeMEHTHTE Ha T0OA MHOYKECTBO M CaMO THE, a TOa CBOjCTBO C€ HapeKy-
Ba COOPIICUHA HA NOUMOM.

Ipumep 1. 3a npupoaHUOT OpOj N Ke BeMME JIeKa € CIOXKEH aKo MMa
0apeM Tpu PUPOTHH JCTUTEIH.

O0eMOT Ha TIOMMOT CJIOXKEH Opoj € mHOkecTBoTO {4,6,8,9,10,12,...}, a
HEeroBaTa COJPKHMHA € MPETCTaBeHA CO CBOJCTBOTO. Opoj wimo uma 6apem mpu
npUpoOHU Oenumenu. 4

JacHo, conpxuHaTa B 00EMOT Ha TIOUMOT CE 3aEMHO MOBp3aHu. MIMeHo,
COJpKMHATa CTPOTO TO OINpeJesyBa 00EMOT Ha MOMMOT M 00paTHO, 00EMOT BO
LEJIOCT ja ONpejelyBa COApKUHATa Ha OUMOT. 3aBUCHOCTa Mel'y COApKMHATa
1 00eMOT Ha IOMMOT BO OJIpeJIcHa CMHCJIa € 00paTHONponopiMoHanda. imexo,
aKo coopoicuHama Ha eoeH noum ce 3602amu, TOTAIl He208UOM 0bem ce Hama-
Jy8d, a akKo 0OeMom Ha NOUMOM C€ 3201eMU, TOTALl He208ama COOPIHCUHA Ke ce
ocupomauiu.
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Ipumep 2. [la ja pasrmegame Kiacarta: “napanenozpamu, maxeu wimo,
p P

80 KOj OU10 00 HUB, cume CmMpaHu U cume aziu ce eOHaxeu mery ceoe”. Ouu-

TJIEAHO ce paboTH 3a MOMMOT KBAJIpaT, T.€. TOA € Kilacara KBajpaTH.

AKO COapKUHATA “cume cmpaHu u cume aziu ce eOHaKeu mery ceoe” ce
OCHPOMAIIIH Ha JEIIOT “‘cume aziu ce eOHaKeu mery cebe”, Torami ke ja noobneme
KJlacata: “napaneiocpamu, makeu wmo, 60 OUNO KOj 00 HUE, cume az2iu ce eo-
Haxeu mery cebe”. OUUTIenHO ce pabOTH 3a MOUMOT MPABOArOJIHUK, T.€. TOA €
KJlacaTa MpaBoaroHUIIH.

3Ha‘II/I, CO CTCCHYBAILC HA COApIKUHATA CC MPOLIUPYBa 00eMOT. ¢

[pu 6oonwmysarwemo Ha HEKOj TOMM HErOBaTa COAPKUHA CE€ CTECHYBa
U 00eMOT Ce NpOIIMPYBa, a JOJeKa BO MPOLECOT HAa crneyujaruzayujama ce
CIIydyBa 00paTHOTO: COAPKIHATA CE MPOIINPYBA, & 00EMOT CE€ CTECHYBA.

Kako mrto BumoBMe Bo mpumep 1 06eMOT Ha MOMMOT CJ0XeH Opoj ce
COJIP’KH BO 00€MOT Ha TIOUMOT IIPUPOJICH OpOj.

Heka moumot A uma obem O(A), a moumot B uma o6em O(B) . Ako
O(A) cO(B), Toram 3a A BenuMme JieKa € 61008 noum Bo ogHoc Ha B, a B
JIeKa € podog noum BO OJHOC Ha A.

Hpumep 3. Yemupuazonrnux € MHOTYaroJIHUK CO 4e€TUPU cTpaHu. [la-
panenozpam € 4eTUPUaroJHuK Kaj KOj CIIPOTUBHUTE CTPaHH, ABE IO JBE, CE Ma-
paJienHu.

Criopen Toa, mapayienorpam € BUJ YeTHPHUAroJHHK, & YSTHPHUATOTHUK €
BHJI MHOTYarojHUK. 3Hauu, MOMMOT MHOTYarojHUK € poJIOB MTOMM BO OJJHOC Ha
MTOMMOT TIapajesorpaM, HO UCTO Taka, M IOUMOT YETHPUATOJIHHK € POJIOB TIOUM
BO OJTHOC Ha IOWMOT Iapalienorpam. JacHO, MOMMOT YETHPUATOIHUK € HajO1u-
CKUOm poo 3a Tapajenorpam. ¢

Ha pasrnename yuire eieH npumep.

Ipumep 4. [lnjamerap Ha KpyKHHIA € TETHUBA IITO MHUHYBa HU3 LIEHTa-
POT Ha KpyKHULIATA.

On MHOKECTBOTO TETHBH Ha €JHA KPY)KHHUIIA HHUE U3IBOMBME €THO IO/~
MHOECTBO, CO TIOMOIII Ha CBOjCTBOTO “‘Memueu Kou MUHy8aam Hu3 yenmapom
na kpysicnuyama”. Co 0Ba CBOJCTBO cOceMa C€ ONpEAC/ICHU IUjaMETPUTE Ha
KPYXXHHIIATA, T.€. TOA € HUBHO KAPAKIMEPUCMUYHO C80jcmME0. 3HAUU, CO HETO Ce
W3]IBOjyBa €]ICH BHJI TETHBA, I1a 3aTO0Aa OBa CBOjCTBO T'O HapeKyBaMe Guoosd
001K 33 TIOUMOT JTUjamMeTap. ¢
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2. JE®UHUPAIBE HA IIOUMU
N BUA0OBU IOUMHU

Peuennnara co Koja ce OTKpHBa COApPKMHATA HA €ICH MOUM ja HapeKy-
BaMe degpunuyuja Ha 10j monM. Co apyru 300poBu co neduHUIEjaTa ce Habpo-
jyBaaT CYIITHHCKHTE CBOjCTBAa CO YMja MOMOII C€ W3BOjyBaaT CHTE 00jeKTH
KOHMIITO T MMAaT CIIOMEHATHTE CBOjCTBA.

Peuenwnmara o mpumep 4 Bo Touka | mpeTcraByBa AepuHUITNja HA TTOH-
MOT aujamerap. Taa e coctaBeHa o1

- Oegunupan noum, T.e. IOUMOT KOj ce nedunupa (degunernod), a Toa
€ IrjaMeTap Ha KpY>KHUIIA,
- Joeuuka eépcka (BO IpUMEPOT “e”, a MoXxe /a Ouje 1 “ro HapeKyBa-

2% ¢ 2 ¢

Me”, “ce HapeKyBa”, “To BUKamMe™ U CIL.), ’

- Oeghunupauku noum, T.e. pOJOBHOT IIOUM CO BHJOBUTE OJUIUKH (Oe-
¢unupay), a Toa e: TeTWBa KOja MUHYBa HH3 IEHTApOT Ha KPYX-
HHULATA.

Kako mTo Beke BHIOBME HajueCTO MOMMUTE CE€ HAoraaT BO POJIOB-BH-
JIOB OIHOC. 3aT0a depuHuyujama cnoped Hajoauckuom poo u eu0osume 00IUKU
¢ Hajmobap W HajpacmpocTpaHeT HAuWMH Ha JNeUHHpame Ha moumu. Meryroa,
neUHHUIMjaTa MOXeE Jla CE JaJe U MPEKy PoJl KOj He € HajONu30K 10 AchUHU-
PaHUOT MOWM, HO BO TaKBH CIIy4ad c€ MOTPEeOHH MOBEKe BUIOBHU NPU3HAIN, UH]
Opoj MOke J1a ce HaMaJld caMO aKO Ce Haj/e HajOIMCKHOT poJ 3a JMehuHUpAhE
Ha HOB BH/I.

Hedununumjata ke Ouje JOTUYKU MTPaBUIIHA, aKO Ae(PHUHUPAYKHOT TIOUM
U Ie(UHUPAHUOT TOUM ce exguganrenmuu. Ilopanu Toa, cekoja pedeHMIa mTo
npercTaByBa JAe(UHHIIMjAa HA HEKOj ITOMM Mopa Jia ce mojpa3bupa BO cMHCIA
“axo u camo axo”, Oypu WU TOrall KOra € HUCKa)kaHa caMoO CO YCIIOBOT “ako’.
Taxa, Ha mpumep, nepuauLrjaTa on npumep 1 Touka 1 Tpeba aa ce chaTu Baka:

IIpupoonuom b6poj N e crodcen ako u camo ako uma bapem mpu npu-
POOHU Oenument.

ITpu nedpuHMpameTo Ha moumMuTe Tpeda a ce 3ama3aT OCHOBHUTE IIpa-
BuIIa 3a nepunupame. imeHo, nepununujara rpeda:

1. /la 6ude nomnoana, jacha u 6e3 nenompebHu nooamoyu, T.e. 1a Ou-
JIe JIOTHYKU COBpIIEHa, 0e3 J1a BKIydyBa CBOjCTBAa KOHWIITO CE€ JIO-
THUYKH 3aBUCHU €JIHO O] APYTO KaKO IITO € BO mpumeport: “Uernpu-
aroJIHMKOT Kaj KOj CIIPOTUBHHUTE CTPAHU JIBE 110 JIBE CE MapalieIHA U
€IHAKBU ce BHMKa mapaienorpam”. Bo oBoj mpumep € BKIIyYEHO
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CBOjCTBOTO 32 €THAKBOCT Ha CIIPOTHBHUTE CTPAHU, IIITO € MOCIE -
11a 0J1 CBOjCTBOTO “‘CHIPOTHUBHUTE CTPAHH JBE IO JIBE CC MapaeiHu.

a 6uoe ycoenacena, T.e. 00eMOT Ha NeUHEHIIOT J1a C€ COBMara co
obemot Ha aedurupadoT. Ha mpumep, nebuuumnmjara ox mpumep 1,
Touka 1 e ycornaceHa. JIokoiKy nepuHHIMjaTa HE € ycorjiaceHa,
TOTAIll C€ MOYKHHU TPEIIKU BO KOU 00EMOT Ha JePUHUPAYKHOT TIOUM
€ nowupox ox 00eMOT Ha MOMMOT KOj ce nedruHUpa, Kako Ha TpH-
Mep: “/lujameTap Ha Kpy>KHHUIIA € OTCEUKa KOja MHUHYBa HU3 IIEHTa-
POT Ha Kpy>KHUIATa” WU nomeceH, Kako Ha npumep: “Pom0 e mpa-
BOATOJTHUK CO JIBE €THAKBU COCETHHU CTPAaHH .

Ha ne ce enezyea 6o noeuuxku becmucaen kpye, 1. He cMee A 1a ce
nedunmpa co B, a motoa B na ce nedurmpa co A, Kako mTo Toa
€ HallpaBeHO BO CIENHUOB ciy4aj: “EmeH aron ce BWKa IpaB ako
HETOBUTE Kpalu ce 3aeMHO Hopmanuu.” Ilotoa “3a nBe mpaBu Be-
JUMe JieKa ce 3aeMHO HOPMAJIHU aKO Ce cevat IMoJj MpaB arou’”.

Bo oepunuyujama ne cmee oa ce donywma magpmonoauja, T.e. 00-
jekToT na ce AeduHUpa caMm co cebe MaKo ce UCKaKyBa CO JIPYTH
300poBH, OWEjKH BO TOj CIy4aj HUIITO He ce nedruHUpa, KaKo IITO
€ BO MPUMEPOT: “3a IBa TPUAroJHUKA BEIUME JEKa CE CIIMYHU, aKO
THE CE CIIMYHU Mery cebe”.

Ha ne omcycmeysa pooosuom (Oepunupauxuom) noum Koj € nei
o1 1e(PMHUPAYKUOT TIOUM, KaKO IITO € BO Ciiy4ajoT: “CioxeH 0poj
€ OHa IITO UMa 0apeM TPpH JACTUTEIH .

[To MoxHOCT depunuyujama 0a He e HeeamusHa, Kako Ha TMIPUMEP:
“AKO0 IPUPOIHHOT OPOj HE € MPOCT, TOTAIl BEJIUME JIeKa € CJIOKEH”
i “bpoj Koj MITO He € paIloHAJIeH Ce HapeKyBa HpallMoOHaIeH.”

Jlepunuyujama mpeba oa 6ude “munumanna’, T.e. KapaKTepH-
CTUYHOTO CBOjCTBO TIO CBOjaTa CTPyKTypa Tpeba ja Oume MUHUMAII-
HO, Ha npuMep: “IIpaBoaroHuK e mapaneaorpam co mnpas aroi’. [a
3a0enexxume Jieka JeUHUINjATA € MUHUMAIHA AKO € 0dOeHd CO
nomout Ha Hajonuckuom pod. IlperxomHata HeGUHHLIAjA € MUHH-
MaJlHa, IITO HE € clyyaj co clieHaTa JNedHHUIMja Ha [IpaBoaro-
Huk: “[IpaBoarojHMK € YEeTHPUATOJIHUK KOj MMa IpaB aroji M JiBa
rapa napajeiHy CTpaHu .

Hedpunuyujama oa ne e npomugpeuna, T.e. Ipu AePUHUPABHETO HA
€7IcH IOMM HETOBHOT 00eM He cMee jJa Oujae Impa3Ho MHOXKECTBO,
KaKo IITO € Cay4aj cO cieqHaBa “nedunHunuja”: “3a MpPUPOIHUOT



Opoj BenMMe JieKa € eIHOCTaBeH aKo OPOjOT HA HETOBUTE JCTUTEIH
€ eIHaKOB Ha HyJa”. JacHO, He TOCTOU MPHUPOJIeH Opoj KOj Hema Jie-
JIUTEIN, TaKa MTo 00eMOT Ha IpeTXoHaTa “aeuHuIMja” € mpa3Ho
MHOECTBO.

PasrneayBajku ru mpaBuiata 3a aehUHHpamE HABEJOBME M HEKOM Ka-
PaKTEpPUCTUYHH I'PEIIKU KOH C€ jaByBaaT MpH AeHUHUPABHETO HA MATEeMATHIKH-
Te MOUMH. BasKHO € yYHTENOT /1a TH BOOYyBa IPEIIKUTE KOU YUCHHIIUTE TH Tpa-
BaT IMPH MOBTOPYBAKETO HA ASHUHHUIIMUTE HA MOMMHUTE M HHUB Ja TH KOPUTHPA.
[Ipuroa, na 3a0enexxuMe JeKa HajI00ap HAYMH 32 KOPETHPAhE HA TPEIIKUTE BO
nehUHUPABHETO HA J3JICH TIOMM € CIIPOBEAYBAKETO Ha CO008eMHA I02UUKA AHA-
AU3a HA NOUMOM T TIO MOXKHOCT Hasedysarse Ha kKonmpanpumep. Ke pasriename
elIeH IPUMED.

Ipumep 1. Ha nedunnmmjata Ha yueHUKOT: “KBampaTHa paBeHKa e
TaKBa paBeHKa KOjalllTO TO COAPKU BTOPUOT CTETICH Ha HEMO3HATaTa.” yUUTEIOT

3a/laBa KOHTpanpuMmep X2 +5x—2x° =0 u o0jacHyBa Jleka KBaJ[paTHaTa PaBeH-
Ka HE CMee J1a COAP)KU CTETICHH Ha HeIo3HaTaTa IOroJIeMH Of 2, a CO HaBelIy-
Barbe Ha PaBEHKUTE

x2+5x—x_1:0, x2+5x—y=0 HTH.,

TOj o0jacHyBa Ipyry HEMPEUU3HOCTH BO CKaKaHaTa “‘neduHuIrja”. ¢

Bo nmocerarianTe pasriieayBama ce 33pKaBMe Ha OCHOBHUTE TpaBUIia
3a ne()MHUpPake Ha MOMMUTE, IITO MOXE MPABUIIHO JIa CE€ HAIPaBH Ha MOBEKE
Hauynau. Co JIpyru 300pOBH, IOCTOjaT MOBeKe BUAoBU neduuuiuu. [lpen na ru
pasriename pa3IYHUTE BUIOBHU JeHUHHIINH, ke HANpaBUMe Kiacudpukaimja Ha
MOMMHMTE. 3a Taa IeJ Ke ro pasriename nmouMor kBazpat: “Keaapar e pom0 co
npaB aroi”’. OBoj mouM e AepuHUpaH CO POJOBUOT MOMM POMO W COOJIBETHA
KapaktepucTuka (mpas aron). [Toumot pomO Moxeme aa ro aehuHUpame co Io-
HMMOT Mapajenaorpam M COOJIBeTHA KapakTepucTHka UTH. [Iporiecot Ha rpajcme
Ha TIOMMUTE JIOBEIYBa JI0 €Ha OJ1 CIICTHUTE JBE MOMXHOCTH:

a) win eaeH mouM A cmee aa ce aeduHHMpa co monMm B 3a ume ge-
¢duHUpame Beke e yrnmorpedeH moumMoT A, T.e. ke JI03BOJIMME JIO-
TUYKH OECMHCIIEH KPYT BO NeUHUIIM]jaTa,

b) wiu Hekou on mouMuTe ke ru npudaTume 6e3 aa ru geduHupame.

Cexkako, BTopaTa MOKHOCT € JIOTMYHa, I1a 3aT0a UCTaTa e npudareHa co
LIeJ1 1a HE C€ JJO3BOJIM JIOTUYKU OECMUCIIEH KPYT.

[loumute xou He TU AeduHUpame, T.e. T4 npudakame 6e3 ePuHUIM]a,

'l HapCKyBaMC OCHOBHU NOUMU. I/IMCHO, OBUC ITOMMHU CE€ BO OCHOBATAa HAa HAY-
KaTa 1 HEC MOXKaT Jia C€ u3pasart Co ApYyTru MOUMH OJ] Taa HAyKa.
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OOunuHO, eHa MaTeMaTHYKa JUCIIUILINHA Ce TpaJy BP3 OCHOBA Ha He-
KOJIKY OCHOBHH ITOMMH U BpCKHTe Mely HUB. Tre 0BO3MOXKyBaar ja ce aehuHu-
paar cuTe APYrH MOMMH OJ1 Taa AWCIUILINHA U OBUE TIOMMH T'M HapEKyBaMe u3-
geoeru.

Taka, OCHOBHU TIOMMH BO T€OMETpHjaTa Ce: MOuKa, Npasd, pamMHUHA U
pacmojanue, a CUTE APYTUTE TIOMMU c€ U3BEeIEHU. [[pyru OCHOBHU MaTeMaTH4-
KU TIONMH CE€: MHOXMCEeCmB0, ejlemenm u Opoj, KO ce cpekaBaaT KaKO OCHOBHH
MTOMMH BO CHTE MaT€MAaTHYKH TUCIUILTHHH.

Kako mTo Beke pekoBMe, MATEMATUYKUTE MOMMHU MOXKAT MPABIITHO Ja
ce nerHMpaaT Ha MOBeke HAUMHU. Bo Taa cmucna, vMa HEKOJIKY BUIOBH jaedu-
HHUIIHUH. Ke HaBEJAEME HCKOU O1 HUB:

1) Hegunuyuja co nomow na Hajonusok poo u 6udosa Kapakmepu-
cmuxa. 3a 0BOj HAYMH Ha JeUHUpame Beke 300pyBaBMe BO 1. 3.1 M TakBH ce
Ha npuMep AeUHUIMUTE BO npuMepute 1 u 4 ox Touka 1.

Kaxo mro Beke xaxxaBme, AepUHAIINjaTa CO IIOMOII Ha HAjOIN30K PO U
BUJIOBAa KapaKTEPHCTHKA € HajpaclpocTpaHeTa BO MaTeMaTHKaTa, HO CElak ce
KOpHCTAT ¥ APYTH BHIOBH Je(pUHUIINH, KaKO LITO Ce:

2) I'enemuuxa Oeunuyuja. Toa e nedUHHIH]a CO KOja CE OIMHUIIYBa
MpoIIecoT Ha POpMHUpaEbE HAa TOUMOT KOj ce aebhunupa. [Ipumep 3a reHeTHYKa €
cieqHaBa eUHUIMja HA TOTIKA.

- Tonxa e ceomempucko meno, koe ce 0obusa co pomayuja Ha Kpye
OKOJIy e0eH He208 dujamemap.

I[a 3a0enexxume JCKa ITIOMMOT TOIIKA, 00HYHO ce ,I[G(I)I/IHI/Ipa Ha CJIICOIHU-
OB HAYHWH:

- Tonxa e mMHOAMCECMBOMO 00 Cume MOYKU 80 HPOCHOPON YUEUmO
pacmojanue 00 edna guxcna mouxa O e nomano unu eOHaAxK8o Ha
0aden no3umueer 6poj I .

3abenexxyBaMe Jieka OMUIIYBAKBETO HA MPOIECOT Ha (OPMUPALE HA TTO-
HMMOT, aJIcH BO I'eHeTHYKaTa JAc(pUHUIIM]ja HAa TOIKA, [0 3aHEMapyBa HEj3MHOTO
KapaKTEPUCTUYHO CBOJCTBO KOE Ji0ara J0 M3pa3 BO BTopara JAe(QUHHIINjA CO I10-
MOIII Ha HajOJIM30K POJT ¥ BUAOBA KAPAKTEPUCTHKA.

3) Pexypsusna oegpunuyuja. Toa e neUHAIN]a CO KOja Ce TaBaar:

i) TMoYeTHHW eJTeMEHTH OJ Kilacara 00jeKTH KOU ce JeUHUpaar,
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ii) mpaBmia 3a popMuparme HOBHU 00jeKTH 0] Beke (hopMupaHute (Toa
HAjYeCcTO Ce€ PEKYP3MBHHU BPCKH), U

iil) orpaHudyBame, T.€. JOTUYKO TOJKYBamE JIeKa co 1) | i) ce ucupiy-
BaaT cUTe 00jeKTH OJ] pa3rieayBaHaTa Kiaca.

pumep 2. Co momomr Ha peKyp3uBHATa IePUHUIN]a TeOMETpUCKaTa
Iporpecyja ce 3a/1aBa Ha CJIeIHUOB HAUMH:

1) mazeH e peaneH 6poj &,

i) mameHo e mpaBmio: a, =a,410, N=2,3,4,.. xage ( e PuKCUpaH
opoj.
iii) 4IeHOBM HA TeOMETpHCKaTa MPOTPecHja ce & M CeKoj Opoj Koj e

noOHeEH co a) ¥ 0) ¥ HUKOM JIPYTH. 4

4) [legpunuyuja uckaxcana co cumbonuyen jazux. OBoj BUA AeHUHHII]jA
94eCTO MaTH ce KOPHCTH BO MaTeMaTHkaTta. Ke HaBeqeMe HEKOJKY IMpHUMEpH Ha
Ne(UHUIIMYA UCKAKAHU CO CUMOOJIMYCH ja3UK.

Ipumep 3. CreqauBe neUHUINN CE UCKAKaHU CO CUMOOIINYEH ja3HK.

a) e=lim@1+4)",
nN—o0

b) shx=¢&=¢",

2
c) f'(xX)=Iim w , AKO TIOCTOW I'paHHUIlaTa Ha JIeCHaTa CTpa-
h—0

Ha,
d) a®=1a=0. ¢

5) Onuc na noum. Yecto nati ynorpedyBame JIOTHYKH PEUCHUIM, KOU
He ce Ae(HUHHUILNH, HO ce ONMCKH 10 HUB. VIMEHO, BO HEKOHM CIlyyau THE ja 3aMe-
HyBaaT JiepUHUIMjaTa WU Hea ja JonojHyBaar. Hajuecto ce mpubernyBa KoH
OMHKC Ha TIOMMOT TOTAIll KOra He € MOXHO JIa ce Jajie AehHHHULIMja Ha pasrieay-
BaHUOT 1MOUM. TaKoB € CIIy4ajoT CO OCHOBHHUTE MOMMHU: TOYKa, IPpaBa, paAMHHHA,
Opoj UTH, KOM HajueCcTO I'M 00jacHyBaMe co HeKoj mojell. Ha npumep:

- moukama ce MPETCTaByBa co JIONUP Ha MOJUBOT JIO XapTHjaTa,
- mpaeama ja 3aMUCITyBaMe Kako OECKpaeH 3aTerHaT KOHEIl, UTH.

6) Bo yuniuiHata MaTeMaTHKa ce cpekaBaMme M CO TaKaHapEeYCHATa UH-
Ooupexmna Oegunuyuja, T.e. co NeGUHUpPamHE HA TOUMHUTE NpeKy akcuomu. Ta-
Ka, BO €JIeMEHTapHaTa reOMeTpHja aKCHOMHTE ' OTKPHBAaT CBOjCTBaTa M BpPC-
KHTE Mel'y OCHOBHHTE IOVMH: TOYKa, NPaBa, pAMHAHA W pacTOjaHue, a MPHUTOa
Jla He ce TPe3eHTHPa TUPEKTEH OMKC HA OBHE MOMMH. YecTo maTu WHIUPEKTHA-
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Ta AeuHULNM]ja CO OMOILI Ha aKCHOMHM C€ IPUMEHYBa BO MaTeMaTHKaTa Kako
HayKa M Taa € MO3HaTa Kako akcuomarcka aepununuja. Ke HaBeneme enen
IpuUMep.

Ipumep 4. Co IleaHoBUTE aKCHOMH MHOYKECTBOTO TPHUPOIHUA OpPOECBH
N ce neduHupa KaKo MITO ClIEAyBa:

MHuoxectBoTO N € HEempasHO U Bau:
i) 1eN.

i) 3a cexoj npupoaen 6poj k mocron exuHCTBEH HpHUpoeH 6poj kT,
KOj TO HapeKyBaMme ciedbenux Ha K .

iii)Axo k™ =n", Toram k=n.
iv) 1#k™, 3a cexoj ke N.

V) Ako ScN,1eS uon keS cnenysa nexka k™ €S, Toramr S=N. ¢

3. METOJUKA HA BOBEJYBAIBE HA
MATEMATHYKHU TIOUMU

MareMaTH4YKUTE MOMMH NPETCTaBYBaaT €IHA O HajBAKHUTE KOMIIO-
HEHTU HE CaMO Ha MaTeMaTHKaTa Kako HayKa, TyKy M KaKO HaCTaBHA AMCLUILIH-
Ha. [lopagu Toa pa3dupaMBO € IITO BO HAacTaBaTa MO MaTeMaTHKa Ce TIOCBETYyBa
0c00eHO BHUMaHHE Ha HUBHOTO BOBEIYBAah€ U YCBO]yBambE.

[IpBo ke ce 3aapkuMe Ha MpaIIameTo 32 BOBEYBAmHETO HAa MaTeMaTHy-
KM TIOMMHU BO TIOYETHHUOT KypC TI0 MaTeMaTHKa.

Ha mnouerokoT oz | ojpnencHue ydeHUIUTE BexOaaT HaOpojyBame Ha
KOHKPETHH TPEMETH O] CPEJIMHATA KOja T OMKPY)KYBa WA KOM C€ HAlPTaHU
Ha Tabnara, BO y4eOHUKOT, BO pabOTHaTa TETpaTKa W CIMYHO, Ja W3]IBOjyBaar
MHOJKECTBA €JIEMEHTH ¥ J1a TH COTJIeyBaaT COOJHOCHTE Mel'y MHOXKECTBAaTa H
enementute. Co OBHE IMOCTAIIKK THE CE TIOJTOTBYBAAaT 32 YCBO]YBambETO HA MOH-
MOT TIpupoJieH Opoj. JacHO, MpHUTOa THE Cce 3alo3HaBaaT CO HajeHOCTaBHHUTE
TeOMETPUCKH (DUTYPH: TPHATOJHUK, [TPABOATOJHUK, KBAaJApaT, KPYr W CIHYHO,
MaKo THE He TW JeduHUpaar, Iypu U He TW onumrysaart. [lapajenHo Tue yJar aa
criopenyBaaT BEJIMYMHM, a MAJIKy IOJOIIHA CE 3all03HAaBaaT U CO COOABETHUTE
3HAIM: =,<,>,< U =>.

Otkako Ke ja u3ydaT HyMepalujara Ha IPUPOJHUTE OpoeBH O mpBaTa
JieceTKa, yYeHUIUTE IPEMUHYBaaT Ha YCBOjyBamke Ha ONEpaluuTe coOupame U
o13eMame. Bo 0Boj jien yueHUnuTe y4ar 3a coOupok, 30up, Haorame Ha HEMo3-
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HAT COOMPOK, MPOMEHA Ha PelocieIoT Ha COOUPOINTE, paBeHKA, HAMAJICHVK,
HaMaJIUTE, Pa3IrKa UTH.

[ToueTHMOT Kypc 1Mo MaTeMaTnka OOMIyBa CO IMMOMMH KOH C€ Of 0code-
HO 3Ha4eHh€ 32 HATaMOIIHOTO 00pa3zoBaHue BoonmTo. OBHE MOMMHU C€ BOBEIY-
BaaT HArJICAHO, IPEKY KOHKPETHU MPEAMETH WM MPEKY NPAKTHYHO OTepHpamhe
co mpeamerure. [Ipuroa, yauTenor ce moTnupa Ha UCKyCcTBaTa M 3HacHaTa Ha
YYCHHUIUTE, CO KOMIITO THE Ce 3700MIIe BO IperydriniIHaTa Bo3pact. Criopen
TOa, BO MOYETHHUTE OAJENICHHja TPBOTO 3all03HABAKE CO AaJieH MaTeMaTHYKU
MOMM € HarJeAHO W OOMYHO, HETOBOTO YCBOjyBame€ ce 3aTBpAYBa CO TEPMHUH
WM CO CUMOOJI, TP IITO MMOUMOT HHUTY CE OIUIIYBa HUTY ce AeduHupa.

Y4uTeI0T 10 MaTeMaTHKa BO TOPHUTE OJICJICHHja Ha OCHOBHOTO 00pa-
30BaHUE W BO CPETHOTO 0Opa3oBaHWE Tpebda AOOpO Ja ro Mo3HaBa MOYETHHUOT
Kypc M0 MaTeMmaTHhka (COAp)KWHATa W METOAWTE), a oco0eHo A00po Tpeba ma
3Hae KOM MaTeMaTU4YKH NIOUMHU ce ycBojyBaar ox | 10 IV onnenenue u kako tue
ce BoBenyBaat. Toa e HeomxoAHO OuIejKu caMo co T00po MOo3HABakE Ha OCHOB-
HHOT Kypc MOKe Jla ce 00e30eqy KOHTHHYHTET BO HacTaBara 110 MaTeMaThKa,
LITO MOKPaj IPaBHUIIHOTO YCBOjyBame Ha HOBUTE 3HACHa U yMeewa, oapa3zonpa
U HCHaAMCTIIMBO NPEMHUHYBAILE OO HArJICIHO YCBijBaH)C Ha IIOMMHTE KOH
HUBHO MHIYKTHBHO U JICTYKTHBHO yCBO]jyBaIbe.

CucreMaTu3upaHUTe KypCeBH Ol OJCIIHU MATEeMATHUKH JUCITUTUIMHH
ce mM3ydyBaar Beke oj V oJjieTieHre BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHHue. 3a TIPB BaKOB
Kypc MOXeMe Ja I'M CMeTaMe apUTMETHKaTa U reoMeTpujara Bo V oaneneHue, a
notoa Bo VIl u Bo VIII onnenenne toa e anrebpara. Bo oBue kypcesu, Kako u
BO KypPCEBUTE BO CPEIHOTO OOpa30BaHME U HA BUCOKOOOPA30BHUTE MHCTUTY-
UM, AepUHULNjaTa € OCHOBEH HAYMH 32 BOBEAYBamhe HA MAaTeMaTHUYKUTE IOH-
MHU.

Bo meTTo oaneneHre OCHOBEH MOMM Ha apUTMETHKATA € MOUMOT 6poj,
KOj € BOBEJICH YIIITE BO MPBO OJIICTICHUE KAKO MOUM-TEPMUH, 6e3 J1a ce AehuHu-
pa WiM Jja ce ONUINYBa, a KAKO TaKOB ce KOPUCTHU C€ JI0 IecTo ojenenue. [Ipu-
TOa, 00EMOT Ha TIOUMOT OPOj MOCTENCHO CE MPOIIMPYBA U CE BOBEIYBa MOUMOT
Oponka, 3a TOTOA Jia Ce BOBEIEe MOUMOT Oeyumaner opoj (decemuuna oponka),
CO WITO TEPMHUHOT “Opoj” cranyBa mpeteceH. Co Toa ce HaMeTHyBa moTpedara
Jla c€ BOBEIIE TEPMUHOT npupoden 6poj. Jla 3abenexxumMe J1eka Ha yISHUITUTE OJT
OBaa BO3pacT BeKe MM C€ MO3HAaTH CBOjCTBAaTa HA MHOXKECTBOTO pallMOHAIHH
OpoeBH, a MMopajy Toa THE Cera Mo MOMMOT Opoj T'u Mmojapa3zoUpaaT parroHaI-
Hute OpoeBu. HartamoniHoTo mpomupyBame Ha MOUMOT Opoj TPOJOIKYBa BO
LIECTO OJICJIEHUE, CO BOBEAYBAamE Ha UpayuoHainume Opoesu, 3a Toa Ja ce
320KPY’KU BO TPBa TOAMHA Off CPEIHOTO 00pa30BaHUE CO M3YyUyBame HA TeMaTa
“none na peannu 6poesu”. llpuroa, peatHuTe OPOEBU ce BOBEAYBaaT Kako Hec-
KoHeuHu oeyumannu opoesu. Ha xpaj na 3abenexumMe Jieka IPOIIHPYBAKETO HA
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MOMMOT Opoj 3aBpIlyBa BO BTOpa TOAWHA OFf CPETHOTO OOpa3oBaHWE, CO BO-
BelyBambe Ha MOUMOT Kommuiekce 6poj. Co Toa 3aBplIyBa BOBEIyBamETO Ha
MOUMOT OpOj, 32 KOj CIIO00HO MOXKEME J1a KaKeMe JIeKa € HajBaXKHUOT MTOUM BO
MaTeMaTHKara.

Bo Bpcka co OpoeBUTE M ONEpaUUTE CO HUB CE BOBEAYyBaaT M MHOTY
IpyTH TIOMMH, KaKo IITO Ce: MPOCTH U clokeHu Opoesw, menmren, H3/, H3C,
penumnpoYHa BpeAHOCT Ha Opoj, CTeNmeH W KOpeH Ha Opoj uTH. JacHO, oBHe
ITOMMH CE€ U3BEIICHHU.

Kako mro Beke KakaBMe BO YUWJIMIITHHOT KypC IO MaTeMaTHKa ITOUMH-
T€ ce BOBEAyBaaT U ce YCBOjyBaaT HarJileJIHO, HHAYKTUBHO U JCTyKTHBHO. Me-
fyTOa, BOBEIyBal-E€TO M YCBOjYBambETO HA MAaTEMAaTHYKUTE MOWMH HajuecTo €
MPOCIIECHO CO HHU3a TEIIKOTHH. VIMEHO, aKko €eH IOMM € IMOAICTPAKTEeH, TO-
ranr € HeOoIXOJHO 32 HETOBOTO BOBEAYBAame Jia Ce HampaBu ceondaTHa npem-
X00Ha nodzomoeka. JlocerallHUTe UCTPaKyBama MOKaXKyBaaT JieKa MpU BOBe-
JyBalkETO Ha TIOMMUTE alre0apCcKu u3pa3, paBeHKa, (hYHKIUja, TEOMETPUCKO
TEJIO ¥ CIMYHO € MoTpedHa ceornaTHa MPeTXo1Ha MOAroToBKa. McTo Taka, mpu
BOBEJIyBAal-ETO HA MOATNCTPAKTHUTE IMOMMH BaXKHA YJIOTa MMa M MOTHBalWjaTa
KOja, TJIaBHO, CE CIIPOBEIyBa Ha J1Ba HAYMHU:

a) MPEeKy MPETXO/IHO IETUCXOIHO KapaKTepu3upame Ha 00eMOT Ha TOH-
MOT, CO KOPHCTCH¢ Ha COOJIBETHH MPHUMEPH M 00jacHyBambe Ha HEOMXOJHOCTA
0]l BOBEIyBaks-€ OIIIT TEPMUH HA CUTE EIIEMEHTH O] 00EMOT Ha IMOMMOT KOj ca-
KaMe J1a o BOBeJieMe, 1

0) co momorI Ha 00pabOTKa HA COOJIBETHH 33/1a4H.

[IpBHMOT HAYMH HAjYECTO CE€ KOPUCTU MPHU BOBEIYBamE HA MOUMHTE 32
00jeKTUTe, a BTOPHOT MPH BOBEAYBaE HA TIOUMHUTE 32 PENIAIIMUTE H OTIepaIiuTe.

HO MOTI/IBI/IpaHJeTO cnenyBa HECTOBO BOBeILYBaH)e, KO€ BO qu/IJ'II/IHIHI/IOT
Kypc 10 MaTeMaTHKa, TJIABHO, CE MPaBU HA J[BA HAYUHA: KOHKPEMHO-UHOYKMIU-
6€H W aNCMpakmuo-0edyKkmuger. ATCTPaKTHO-ICAYKTHBHAOT METOJl Ha BOBe-
NyBambe Ha TIOUMHUTE JJOMUHUPA TIPU CTPOTOTO M3IIOKYBAHE HA MATEMATHYKUTE
JUCHUIIIIMHU, a KOHerTHO'I/IHI[yKTI/IBHI/IOT HpeOBJIaI[YBa BO y‘II/IJ'II/IHIHI/IOT Kpr
10 MaTeMaTHKa, 0COOCHO BO OCHOBHOTO 00pa30BaHME.

[Ipu xonxpemuo-unoykmueruom memoo Ha BOBEAyBambe Ha MaTeMaTH-
KHTE MTOUMH C€ TTOYHYBa O] pasriieyBame Ha KOHKPETHH MPUMEPH U CO TTOMOIII
Ha MHUCJIOBHHUTE OTEpaluy (aHajlnu3a, CIOpeayBamke, BOOMIITYBAkE, allCTPAKLINja
U CHHTE3a), YUCHULUTE CE yIaTyBaaT KOH (JOPMUPAKETO Ha HOBUOT HOUM.

Co BewTO U CO OCMHUCIIEHO BOJAEHE Ha MPOLECOT Ha BOBEAYBamke Ha
MOMMOT PEYMCH CEKOorall yYeHUIUTE Ke OMaaT BO MOXKHOCT Ja ja popMyiupaar
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neduHUIMjaTa Ha HOBHOT MOUM. Bo cirydaj Ha moTpeba yduTenoT ja JoBeayBa
neuHUIMjaTa 0 JIOTHUKU MpaBUiIHA (opMa, yKaKyBa Ha MOTEKIOTO Ha Tep-
MHUHOT, Ha HETOBOTO 3HaY€H-€ BO HACTABATa U M OPraHU3HMpa IOBTOPYBAHETO U
YTBpPIyBameTo Ha JeUHUIN]jaTA.

Co KOHKPETHO-UHIYKTUBHUOT METOJ] CE BOBEyBaaT MIOMMHUTE BO IMOJI-
TOTBUTEIIHUTE KypCeBU MO anredpa M M0 TeOMETpHja BO OCHOBHOTO 00pa3oBa-
Hue. Bo oBue KypceBH, OHHE MMOMMHU KOU HE C€ OCHOBHH, CE BOBEJyBaaT OITUC-
HO, 0e3 e MHUIMja U IOYHYBAjKU O] IECTO OJICNICHHE THE Tpeda Ja ce KOpH-
CTaT KaKko MO3HATH.

Ancmpakmuo-0edyKkmusHuom memoo Ha BOBEIyBamkbe HA MOUMH, KAKO
LITO PEKOBME, MIPEOBIIAAYBa BO (PAaKyNITETCKUTE KYPCEBH, HO TOj 3HAUUTEIIHO CE
KOPHCTH KaKO BO CpPEOHOTO, Taka M BO OCHOBHOTO oOpa3oBanme. Kaj 0BOj
METO/I, 33 HOBHOT ITOMM BEHAII ce JaBa AeQUHNIMjaTa, 0e3 HeKOja MPETXOIHA
noaroToBka. Ilpuroa, ce mokaxyBa JIeKa 08edeHUOm NOUM HOCHOU U € eOuH-
cmeen, T.e. ieKa TOj € eIHO3HAYHO OIpenesieH CO TOYHOCT 0 M30Mopdu3aMm.
[ToceHOBO HajuecTO Ce MpaBH NPHU BOBEIYBambe HA IOMMHUTE BO (DaKyITETCKHU-
T€ KypCceBH, AOAEKa JJOKA30T 3a €AUHCTBEHOCT IO M30MOp(H3aM ce HCITyIITa BO
OCHOBHOTO M CPEIHOTO 00pa3oBaHMUeE.

JacHo, mpH KOPHUCTSHETO HA OBOj METOJ BO YUWJIMIIIHHUOT KypC HEOI-
XOZHO € BOBEAYBamETO HA HOBHOT MOUM Ja Ouzae mobpo moarorseno. Toa mo-
npa3bupa geka Tpeda Ja ce H3ydeHH MPETXOAHHUTE MMOMMH CO KOU ce nedrHupa
HOBHOT MOHMM, a BHJIOBAaTa KapaKTEPUCTHKA Tpeba aa Ouie TOBOJIHO €THOCTAB-
Ha W pa3bupnuBa 3a ydenuiure. Kako mro Beke KaxxaBMe, HAjuecTO BO y4H-
JUITHAOT KypC ce JiaBa JIOKa3 3a MMOCTOCHE Ha BOBEJACHUOT ITOMM, HO CEKOTall
HEe ce JIOKa)KyBa Herorara eJIMHCTBEHOCT. Taka, Ha mpuMmep, BO TeoOMeTpHjaTa
TOa HAjYeCTO Ce MPaBU CO KOHCTPYHMpame Ha OapeM elieH O0jeKT KOj TW uMa
HaBEJICHUTE CBOjCTBA BO JIe(hMHUIIM]aTa.

IIpumep 1. Bo BTOpH Kiac ox cpeaHOTO oOpa3oBaHHE, IMOUMOT KBa-
JpaTHa paBeHKa MOXE /1a C€ BOBEJE CO aICTPAKTHO-ACAYKTUBHHOT METOJ Ha
CJICHMOB HA4UH:

i) Ce oeghunupa nosuom noum: “PaBeHKara oJ1 BUIOT
ax?+bx+c=0,

Kaje mTo a,b u C ce nageHu peannu OpoeBu u a=0, ja HapeKyBaMe KBajpaTHa
paBenka”. IlpuToa, TepMUHOT “KBajpaTHa paBeHKa Cc€ MOTHBHpA CO TOA IITO
HAjTOJIEMHOT TOKa3aTeN Ha CTEIIEHUTE O] IPOMEHITNBATa (HENO3HATAaTa) € JIBa.

i) Ce paszenedysaam cneyujannume ciyuau Ha 080j NOUM:

x> +px+q=0, ax*+bx=0, ax’+c=0 u ax*=0,

TIPH IITO Ce MPaBU M COO/IBETHA KiacuduKaiuja (IoTmojiHa, HOPMUPaHa, HETMOT-
MOJIHAa KBaJpaTHA paBEHKA U C€ J1aBaaT BPCKUTE Mely OBHE THIIOBH KBaJpaTHU
paBeHKH).
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iii) Ce urycmpupa eosedenuom noum: 5x°+3x+7=0, -Xx*+4x-6=0 wurH.,
IpH IITO CE MPaBH MPOBEPKA JAIU CEKOj OJf HaBEACHUTE MPUMEPH ja 3aI0BO-
nyBa neUHHIKjaTa 3a KBaJpaTHa paBeHKa, a 0Toa Ce JaBaaT KOHTPAIpHUMEPH,
KaKo Ha IpUMep:

a) Jlanu paBenkara X°-4X +6=0 ¢ HOpMUpaHa KBaJpaTHA PABEHKA.
b) [HManu paBenkata 4X-12=0 ¢ HEMOTNONHA KBaJpaTHA PaBEHKA.

iV) Ce Hasedysaam KOHKpemHu npumepu 3a NPUMeHama Ha 608€0eHUOM
noum, Ha NpEMep: Mo3HaTaTa (opMyna S=Gt%/2 Moxe J1a ce pasriesyBa KaKo
KBaJ[paTHa paBenka gt’-2s=0 1o Hero3nara t. [ToToa ce HaBeIyBaaT MPUMEpPH HA
TEKCTYAJIHU 3aJIa41 KOU CE CBEIyBaaT Ha KBaJpaTHA PaBCHKA UTH. 4

Kako mto Moxe aa ce BUAM, cO alcTPaKTHO-IEAYKTUBHUOT METO/ YIII-
TE BeIHAII Ha MIOYETOKOT C€ OTKPHBA HOBUOT MIOMM, TaKa IITO aKO CE U30CTaBaT
CJIEHUTE YEKOPH O]l HABEACHUOB pUMep (pasrielyBame CIICLHjaIHH CIIydyau U
HUBHA KJIacu]UKaluja, KOHKPETHH MPUMEPH U KOHTPAPUMEPH M YKAKYBambe
Ha MpHUMEHaTa), KaKo LITO TOAa YEeCTONaTH c€ IMpaBH NPHU PEaTU3UPABETO Ha
YHHMBEP3UTETCKUTE KypCEBH, TOTAIl OBOj METOJ € MOe(PEKTHBEH BO OJHOC Ha
HCKOPHUCTEHOTO BpeMe 3a BOBEIyBamke HOBU MOMMH. MerfyToa, HEroBOTO KOpHC-
T€HE BO YUYWIHIIHUTE KypCEBHM M H30CTABAETO HA HABEJICHUTE YEKOPH CO
CUTYPHOCT K€ IPEeAN3BHUKa TEIIKOTHUH NIPH YCBOjYBAHETO HOBH MOUMH.

Bo omHOC Ha BOBe/IyBameTO Ha MOUMHMTE, O3 pa3inKa KOj METOM Ke ce
MPUMEHYBA, KOPHCHO € JIa CE YBaXKaT CIICHMBE MPETIOPAKH:

a) MHOMMOT J]a Ce BOBE/yBa 110 HajIIPUPOJICH AT,
b) moumoT, TepMHHOT U AehuHHIjaTa 100PO a Ce MOTHBUPAAT,

C) HOBHOT IOHMM Jia Ce JIOBEJIE BO BPCKAa CO MPETXOJHO H3yYCHHUTE
TOUMU,

d) ancrpakTHHTE MOMMH JIETAJHHO Jla C€ KOHKPETH3UPAAT, IITO 3HAYH
THE Jla HEe Ce HaBeIyBaaT caMo (popMaiHo, U

€) yYCHHIMTE HEKOJIKY MaTH Ja ja IMOBTOpar jJehHHHUIMjaTa Ha HO-
BHOT TIOWM, TIPH IIITO BHUMATEIHO Tpeba /1a ce cieaT HUBHUTE HC-
KaXyBama M Ja ce 0apa: jaCHOCT, KPaTKOCT M IPELU3HOCT BO (op-
MYJTaI[HUTE.

Bo Bpcka co monMuTe OCHOBHA 3ajlaua Ha YYHUTENOT € Ja 00e30eau ce-
KOj HOB IIOMM IMPaBUJIHO Ja ce pa3zdepe oJ] CUTE YUCHHUIM M TOYHO Ja CE€ YCBOU
[IPU HETOBOTO BOBeAyBame. Kako mTo KaxxaBMe, yCBOjyBambeTO HA TIOUMOT Tpe-
0a 1a OuJie MPOCIIeIeHO CO KOHKPETHU MPUMEPH, TIPH IITO Tpeda Jia ce HarpaBu
JIOTMYKa aHaIM3a Ha JeUHUIMjaTa, J]a ce WIyCTpHpa MpUMeHaTa Ha HOBHOT
[IOMM BO pa3HU TBpAeHA. [IpuToa, MoxkenHo € 1a ce HaBeayBaaT MPUMEPH KOU
HE Ce HaBe/ICHU BO yYEOHHUKOT, CO IITO HA YYEHUIIUTE K& UM CE OBO3MOXKH HPO-
IMpyBambe Ha BUIAUKOT.
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Yunrenor Tpeba ga 6apa o cekoj yUeHUK Ja TH 3Hae NehUHUITUUTE Ha
M3y4YeHHUTE TIOUMH, HO He cMee Ja Oapa THe Jla OMJaT HayueH! HalaMmeT, 3alliTo
HAjuecTo Toa JOBeAyBa A0 (GOpPMaJHO yCBOjyBamke Ha MOMMHUTE. 3aTtoa Tpeba aa
Ce WHCHCTHpPA NOMMUTE Jia C& YCBOjyBaaT JIOTUYKH, OHMJICjKHA TOa € U eaHa O]
[EJIUTE HA YYemeTo. Toa MOXKe Jia ce MOCTUTHE aKo Ha YYCHHITUTE MOCTEIECHO
¥M C€ OTKpHBA JIOTHYKATa CTPYKTYpa Ha Je(hMHUIIM]aTa, A3 Ce OJIENNAT POIOBUOT
MOUM ¥ BHJIOBHUTE OJUIHKH, a I0TOA Jia C¢ HaBeJaT Pa3HOBUIHU NMPUMEPH HA KOU
Ke ce HalpaBH MIPOBEPKa JTaIH Ce 3aJJ0BOJICHH CHTE YCIIOBH 011 Ie(hMHHIIN]aTa.

[IpeTxo/THO U3HECEHOTO € HEOMXOIHO OUCjKU BaKBaTa TBOpEUKa pabo-
Ta TO pa3BUBa MHCJICHETO Kaj YYCHHKOT M IOMara CO3HATEIHO, UIA00KO |
TPajHO /1a ce€ yCBOjaT CyNMITHHATA HAa COAp)KMHATa M 00eMoT Ha mouMoT. Ci oBa
OBO3MOJKYBa Jla ce HaManaT (JOPMaIHOTO YCBOjyBame Ha MOMMOT U MEXaHHY-
KOTO 3allOMHYBam¢ Ha JIe(UHHIIN]jaTa.

JIOKOJIKY TIOMMUTE Ce€ YCBOjyBaaT (hOpMaIHO U MOBPIIHO, TOTAIl HEMH-
HOBHO HAaCTaHyBa HUBHO TIOMEIIYBambe, HETOUHO c(hakambe U HEMPaBHIHO KOPHU-
creme. [lonMuTe Kou ce BOBeTyBaaT cO IMOMOII HA JIONIO YCBOCHH ITOWMH YIITE
MOJIONIO Ke CE YCBOjyBaaT, CO IITO MPAKTUYHO € HEBO3MOXKHO HUBHOTO Ipa-
BUJIHO KOPHCTEH:E BO pacydyBamara. Ce pa3bupa, ydeHunute Op3o ru 3abo-
paBaaT Baka YCBOCHHUTE IIOMMH, CO IITO KPAjHUOT €PEKT OJ] yUCHETO, a CO Toa U
HUBHHUOT YMCTBEH Pa3BUTOK € HE3HAUUTEIICH.

HecnopHo ¢ neka yyeHuiuTe Tpebda JOCIOBHO Ja ja 3HaaT GopMyJialiy-
jata Ha neduHUIMjAaTa KOja € JajieHa BO y4eOHUKOT. MeryToa, yauTenoT Tpeda
Jla TM HaBUKHYBa yYEHHUIIUTE JEKa THE MOXaT Ja OTCTamar oj Taa ¢gopma, T.e.
MOJXKaT JeuHMIIMjaTa Ja ja UCKaXaT JISJIYMHO CO CBOW 300POBH, MPH IITO MOPa
TOYHO Jla ja 3ayyBaar LesiaTa COApKHMHA Ha (hopMmyianujata BO YYEOHHKOT.
[ToxkenHO € Y4MTeNoT Ja I'M MOTTHKHYBA YYEHHIUTE M CaMH Ja joaraaT o
COTICTBEHHU (popMymanuu, KOMINTO BO HEKOja CMHCIA Ke OHJaT mojgo0pH of aa-
JeHuTe, nonpuaTiuBy 32 HUBHATA BO3PACT.

Kora y4eHuKoT ja nckaxyBa AepuHUIMjaTa CO CBOM 300POBH MOXKHO €
Jla ce HaIlpaBaT TPEIKH, KOW YYUTEJIOT Tpeba Jla UM TH MOCOYH U 33J0JKUTEI-
HO JIa TH OTCTPaHH, 3a ITO Beke roBopeBMe. [1okesTHO e ncnpaBkara Jia ja mpa-
BaT YYCHHUIIUTE, CO LITO K& C& OBO3MOXH HUBHO ITOAKTUBHO YYECTBO BO HACTaB-
HHOT IIPOIIEC U M0J00PO yCBOjyBamke Ha AeUHUIM]jaTa O] CTpaHA HA CUTE yde-
HUIIY.

AKO YYEHHKOT JOCJIOBHO ja penpoayuupa ¢hopMyiaigjara Ha AehUuHu-
nyjara oj yaeOHUKOT, YUUTEJIOT Tpebda Jja MpOBEPH Jallk TOj MPaBHIIHO ja pas-
Opaj u JainM CO3HATEIHO ja YCBOWII, LITO MOXKE Jia Ce€ YTBPIH co Oapame 1a ce
HaBeJIaT COTICTBEHH IPUMEPH 3a TIOUMOT KOj ce JeQHHUpa.
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Ja 3abemexume eKa OCTOjaT M TakBU (POpPMyIanny IMpu KOU HE cMee
Jla Ce UCIYIITH HUEACH 300p, Taka MITO BO BAKBU CIy4ad € HEONXOJHO YYH-
TEJIOT CaMo Jia MMPOBEPH JJAJIM YUYCHUIIMTE CO3HATEIHO ja yCBOWIe AeuHUIUjaTa
Y JaJi ja pa3dpasie JOoruKara Ha McTara.

[Ipu BOBeqyBam-ETO HOBH ITOMMHU HE CMEE YUCHHLIUTE HEMOTPeOHO Aa ce
moOp3yBaar, OUAEjKH MPEKyMEPHOTO Op3ame MPH H3YIyBamkETO Ha HOB IMOWM
MOJIOIHA K€ MPEeIN3BUKa TEIIKOTHH, KON HEMHHOBHO K€ JIOBEJAT 10 HaMalyBa-
BC Ha HUBOTO HA 3Hacla U yMeema. IIpakTukaTa nokaxysa JeKa BpeMETO KOe €
MOTPOLIEHO 3@ CECTPAHO U CO3HATENIHO YCBOjyBamb€ Ha ONpPEEICH IOMM Ke UMa
MoBeKeKpaTeH e(eKT MOJI0IIHA, PH YCBOjYBamETO HA HATAMOIITHUOT MaTepHjal.

VYCBOjyBamETO HAa MaTeMAaTUYKUTE TIOUMH C€ Pealu3upa Mpu CUTE BU-
JIOBH TIOBTOpPYBama. JaCHO, IPU MOBTOPYBAKETO YUCHUIIUTE Tpeba aa ce Haco-
YyBaaT KOH TBOpEUYKka padoTa co MOMMHTE, OUEjKU CaMO CO Hea ce OBO3MOXYBa
HUBHO TPaBUIIHO KOPUCTEH:E, IITO € U OCHOBHA 1IeJ1 Ha HACTaBaTa 10 MaTeMaTH-
ka. Taka, Ha IpuMep, MPH MOBTOPYBAKETO U CUCTEMAaTH3HPAmHETO Ha 3HACHATA
KOPHCHH c€ BeXKOHWTE 3a KiacH(UKaIfja Ha TTOUMUTE U COTJIeyBamke Ha CHC-
TemMHuTe 0oX MmouMu. Tyka MoXe Ja ce objacHH Jeka AeQUHUIUUTE MPETCTaBy-
BaaT JOTOBOPH CO KOM C€ OJ[pa3yBa O0jEeKTMBHATa PEaJHOCT, HO MOXKHA € U
orpezeneHa cno0oa Ha AEjCTBYBamke MPH IITO 00jeKTHBHATA PEATHOCT HE Ce
MCKaXXyBa LEJIOCHO.

Hpumep 2. [la ro pasriengame MOUMOT mpane3. AKO COIp)KHHATA Ha
OBOj TIOMM CE€ CTECHH, T.e. aKO C€ 3eM€ BHIOBHOT NPHU3HAK: JIBE CTPAaHU Ce
napasennu (0e3 300pyeTo camo), Torair 00eMOT Ha BOOOMYACHUOT TIOUM Tparie3
Ke ce 3rojeMu U BO HEro ke ce coap)KaT U mapainenorpamure. Bo Toj ciryuaj,
HajOJIMCKUOT POIOB IOUM 3a MIOUMOT TapalienorpaM ke Ouje MOMMOT Tparies, a
HE YeTUPHUATOIHHK. ¢

BakBute mpuMepu ce JBOjHO KOPHCHU, OUCKH Off €lHA CTpaHa ce Hc-
TaKHyBaaT CYIITHHCKUTE €JIEMEHTH Ha JaeduHUIMjaTa Koja € mpudaTeHa BO
YVUHJIHIITHAOT KYpC, & O] PYyra CTpaHa, To MPONIUPYBaaT BUAUKOT HA YUCHUIIU-
T€ ¥ ja pa3BUBAAT eJIaCTHYHOCTA HA MUCIICHETO.

Ha xpajoT ox oBOj zmen na ce ocBpHeme Ha mnpamiamero: “Kora yue-
HHUKOT T'O COBJIaaJ MPEAMETHUOT MaTeMaTniku noum?” OJ1 ce mTo € U3HECEHO
OJI'OBOPOT Ha OBa BAKHO TPAIIakbe MOXKE J1a ce CyOIMMHpa BO CIIETHOBO:

- YUEHUKOM MOYHO ja UCKAINCYBA OeDUHUYUJAmMa HA ROUMOM, OYpU U
aKo maa e UCKAadCcamna co He2o8u 300posu,

- YUEHUKOmM 20 pACnO3HABA NOUMOM cnoped OepuHuyujama u 20
Kopucmu 60 paznuyHu CUmyayuu u

- VYeHUKOm 2u paznuKyea 0eQuUHUPAHUOmM U 0eQUHUPAUKUOM NOUM.
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IXTJIABA

MATEMATHUYKH TBPAEIHLA

1. ITOUM 3A MATEMATHUYKO TBPJIEILE

Tepoere e nornuka opmMa Ha MHCIEHE, CO KOja ce TIOTBpAyBaaT Win
Ce OoJpeuyyBaaT HEKOM CBOjCTBAa Ha JNaJCHM OOjCKTH, TOjaBH WJIU Ha HEKOU
pemanuu Mery HHUB. TBpemara BO KOM ce cpekaBaaT CBOjCTBA M peJalliy Ha
MaTeMaTHYKA 00jeKTH Ce HApeKyBaaT MameMamuiKy mepoera.

Ipumep 1. a) Exen 6poj e aenus co 3 ako 30MpOT Ha HETOBUTE IUGPU €
JENUB €O 3.

0) lujaronanuTe Ha MapaienorpaMoT 3aeMHO Ce TPEMoIOBYBaarT.

B) 30MPOT Ha BHATPELIHKUTE arjid BO TPUATOJIHUKOT € efHakoB Ha 180° .
r) ujaronanure Ha poMOOT ce 3aeMHO HOpPMAITHH.
n) Ako pla,Toram p|ab,3acekoj beZ.

') Ako efieH Opoj e JeNIMB o 5, Toralll Heropara nocjeaHa nudpa Mopa
mae0. ¢

Kako mro Mmoxeme Ja 33,6€J'I€)KI/IM€, CCKOC TBPACHKHEC € COCTABCHO O TpHU
TJIaBHU CJICMCHTH, U TOA:

a) JIOTHYKK noomem (Wnu cybjexm) Ha Muciara (S) - Toa € OHOj TIOUM
Wi 00jEKT 3a KOj Ce NCKa)XKyBa HEIITO BO TBPJCHETO,

0) noruuku npupox (Wiu npeduxam) Ha muciata (P) - Toa mro ce
HCKaXyBa,

B) JIOTUYKH C8p3HUK (€, UMa UTH.).

[pumep 2. a) Jla ro pasriename TBPACHETO:

“3a cexoj npupoden Gpoj n, 2" > n2.”
Bo oBa TBpaeme cydjext e “Opojor 2", mpeankar e “roroaeM ox 6pojot n? “

(1PNt

a CBP3HHK € “‘e”.

0) Bo TBpmemeTo OJ NpPUMEpPOT T) CYOjeKT € ‘“‘aujaroHaiuTe Ha
POMOOT”, IpeAUKAT € “3aeMHO HOPMAaJIHU’, a CBP3HHUK € “ce”.
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B) Bo TBpmemeTo o1 mpumepoT B) Cy0jeKT € “30MpOT Ha BHATPEITHUTE

arjv BO TPUATOJIHUKOT , peKaT € “rorosieM ox 180° «, a cBp3HuK € “e”. ¢
Axo co Oy ro ozHaunme 06eMoT Ha moumoT X , Toram ox “S e P

cnenyBa Og —Op, a ako “S ne ¢ P “, toram nmame Og ¢ Op, mTo 3Ha4n

JIeKa aKo HELITO Ce TBPIH 3a CYOjEKTOT M aKO MCKa)KaHOTO TBPJCHE € TOYHO,
Toramr 00eMOT Ha Cy0jeKTOT Ce COAPKH BO 0OEMOT Ha MPEAMKATOT, U 00OpaTHO,
aKo BO TBPICHETO HEHITO CE OfpedyBa 3a CYOjeKTOT M aKO HCKaXaHOTO
TBPACHE € TOYHO, TOrall 00EMOT Ha CYOjeKTOT HE CE COJPKU BO 00EMOT Ha
MPEIUKATOT.

Jla 3abemexume neKa COAPKUHHUTE HA CYOjeKTOT M HA MPEAUKATOT Ce
OJIHECYBaaT 00paTHO O/l HUBHUTE 00EMH.

Bo npumepor: “ f(x)=a*, a>1 e crporo MOHOTOHO pacTeuka (yHK-

umja”, o6emot Ha cy6jextor ( f(X) =a*, a>1) e BKIyueH Bo 06eMOT Ha IpeH-
KaToT (CTPOro MOHOTOHO pacTedka (PyHKIHja), a COAP)KMHATA Ha MPEIUKATOT
BIIETYBa BO COJp)KMHATa Ha CYOjeKTOT, IITO 3HAYM CE IMITO BaKH 3a CTPOTO

MOHOTOHO pacTeukuTe GYHKIMH Baku 1 3a pyrkmumjata f(x)=a*, a>1.

2. BUIOBU MATEMATUYKHU TBPAEHHA

Jla 3a0enexumMe JIeKa BO 3aBUCHOCT O/ TOA JIAJIH €JHO TBPJCHE BaXKH 3a
cute 00jeKTH OJ1 JAajieHa Kilaca WM caMo 32 HEKOH O]l HUB, Pa3IMKyBaMe OMIITO
U 0eymMHo mepoetrve. Ao, ak, Ha 00jeKTHUTE OJ] IaZicHa KJlaca UM CE MPHUITHIITY-
Ba, OJJHOCHO OJIPEKyBa HEKOE CBOjCTBO, TOTAlll UMaMe nOMEPOHO, OTHOCHO 00-
peuno mepoerve. KoMOMHUPAjKU T OBHUE JIBE TOJCIION HA TBPACHATa, TH J100U-
BaMe CJICTHUBE BUIOBH TBP/ICIHA:

1) OnmTo NMOTBPAHO TBPJEHe, KOE Ce HCKaXyBa BO OOIMKOT: “3a
b6uno xKoj objekm X, ako X 20 uma ceojcmeomo S, mozaut X 20 UMA U C80j-
cmeomo P . CHMOONMYKH OBOj BUJ| TBPCHE CE€ 3aIHUIIyBa CO:

(VX)(S(X) = P(x)).

IIpumep 3. a) Bo cekoj napanenorpaM COpOTUBHHUTE ariy ce €HAKBHU.
0) Bo cexoj paMHOKpak Tpare3 IvjaroHaInTe Ce SHAKBH.

B) Cekoj ipupoieH Opoj moroyiem oJ1 1 € WK IPOCT WITH CIOXKEH. ¢
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2) lerymMHO MOTBPAHO TBpP/IeHm-€, KOE C€ UCKaXXyBa BO 00iwKOT: “Iloc-
mou oOjekm X Kojuimo 20 uma ceojcmeomo S, a 2o uma u ceojcmeomo P .
CrMOOTMYKY 0BOj BHJ TBPJCHH-E CE 3aMUIIIyBa CO:

(3F)(S(x) AP(X)).

IIpumep 4. a) Hekon npaBoaroHUIM HMaaT 3a€MHO HOPMATHH JIHjaro-
HaJIH.

0) Hexow Tpmaro HHUITM MMaat Ba €AHAKBH aria.

B) Bo HEekoM TpHaroJHUIM BUCUHATA U TEKHIIHATA JMHHU]A TIOBJIICYCHU
O]l €IHO TEME CE COBIIaraar. ¢

3) OnuTo opeYHo TBpJEHE, KOe Ce NCKaXyBa BO OOIUKOT: “Hueden
objexm X Kojuimo 2o uma ceojcmeomo S, 20 Hema ceojcmeomo P . Cumbo-
JIMYKH OBO]j BUJI TBP/ICH-E CE 3aIHIIIyBa CO:

(VX)(S(X) = P(X)).

IIpumep 5. a) Huenen npuponen O6poj HE € UCTOBPEMEHO M MPOCT U
CJIOKEH 0poj.

0) Huenen TpuaroiHuK He € UCTOBPEMEHO M IMIPAaBOArojieH W Taroaro-
JICH. ¢

4) JlexyMHO OApevYHO TBpPAEH€, KO€ Ce UCKaXyBa BO 00IUKOT: “Iloc-
mou X Kojuimo 20 uma ceojcmeomo S, a 20 nema ceojcmeomo P . Cumbo-
JIMYKY OBOj BHJ] TBPJICH-C CE 3aIUIIIYBa CO:

(@EX)(S(X) A P(X)).

IMpumep 6. a) Hexou Tpare3u HeMaaT €JHAKBY JIUjarOHAJIH.
0) Hexou TpuarojHuIM HeMaat €IHaKBU CTPaHH.

B) Hexon mpupomnu OpoeBrn HemaaT MoBeKe O] [Ba MPUPOIHHU JIEITH-
Teaa. ¢

Kako u cexoe TBPACH:E€, TAKa U MAaTEMAaTUYKUTE TBPACHA CC KapaKTCPU-
3UpaaT CO HUBHATa BUCTUHHUTOCT. Cnope)l HAa4YMHOT Ha YyTBpAYBAaHKk€ HAa BUCTU-
HUTOCTAa HAa MAaTCMATUYKUTC TBPACHAa THUC CC NOACJICHU BO [ABC I'pYyIIU, U TOA:
AKCUOMHU U TCOPCMHU.

Kako mro 3naeme, TBpemara noj a), 0), B), T) u ja) on npumep 1 ce
BUCTHHUTH, T.€. TOUYHH, & TBPJCHETO MOA ') HE € BUCTHHUTO. JacHO, Kako M ce-
KO€ TBpIEH-E, Taka 1 MaTeMaTHYKHUTE TBP/CHA C€ KapaKTepru3npaar co HUBHATa
BUCTHHHUTOCT. BrucTHHHTHTE TBpAECHa MMaaT 0COOCHO 3HAYEH-€ BO MaTeMaTH-
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Kara. 3aT021, 3a CEKO€ MAaTEMAaTHUYKO TBPACHEC CC IOCTaByBa 3aJlada Aa C€ yCra-
HOBHM HCroBaTa BUCTHUHHUTOCT. CHOpCH HAaYUHOT HAa YyTBpAYBamhC HA BUCTUHUTO-
CTa Ha MAaTEMAaTUYKUTE TBPACHA, TUC CC MOJACJICHNU BO ABC I'PYIIU, U TOA: AKCU-
omu 1 meopemu.

2.1. TEOPEMHU

MateMaTUYKOTO TBPICHE KOE€ € BUCTUHUTO, 4 HEroBaTa BUCTUHUTOCT €
KOHCTaTHpaHa CO JIOKa3, T.. Toa € JIOTHYKa TOCIeaUIa O IPYyTH TOYHU TBP/E-
a, T0 HapeKyBaMe meopema UIH U38e0eH0 mepoerse.

[Ipen na mpemMuHEMe Ha pas3riieAyBamke Ha CTPYKTypaTa Ha TEOPEMHUTE,
na 3abenexxume Jieka 6apameTo 32 MUHUMAITHOCT Ha Ae(QUHHIMjaTa € IPUIHHA
3a 1ojaBaTa Ha Teopemute. FiIMeHo, co 3ama3yBameTo Ha OBa Oapame, 3a Ja ce
yTBpJAT APYTUTE CBOjCTBA HAa MOMMHUTE KOU T'M HEMa BO JeQHHUIMjaTa, ce T0ja-
BUJIC TEOPEMHTE.

Jla ja pasriename cieqHaBa Teopema 3a mapajieiorpamor.

Ipumep 7. Axo efeH YETHUPUATOJIHUK € IapajieaorpaM, Torall HeroBU-
TE IUjaroHaJIu ce MPENoIOBYBaaT.

Bo oBaa TeopeMa mpBo ce pasrienyBa MaTeMaTHUYKHOT 00jeKT YeTHpHa-
TOJTHUK TIPH YCIOBOT: “7M0j wemupuazoiHuk oa e napaieiozpam’, a 1motoa 3a
TaKBUOT YETHUPUTOJIHUK CE€ TBPAU JEKa: “Hecosume OUjacoHanu ce npenoiosy-
séaam”. Co apyru 300pOBH, Of TpETIOCcTaBKaTa (YCIOBOT) JIeKa YeTHPUATOJTHH-
KOT € mapajesorpaM ce 3aKiydyBa JIeKa HEerOBHTE AWjaroHald CE IMPEIojIoBY-
Baart.

Kako ¥ BO MpeTXoJHUOT MPUMEpP, BO CEKOja TeOpeMa Mopa jacHO Ja ¢
HCKaKaHO:

- TI0J KOH YCIIOBH C€ pa3rjieyBa HEKOj MaTeMaTH4KU 00jeKT, U
- IITO Ce TBPJH 3a TOj 00jEKT, T.€. KOE HEroBO CBOjCTBO CIIE/IyBA.

VYcnoBute 10 KO ce pasriie/lyBa MaTeMaTHIKHOT 00jeKT ce HapeKyBaat npem-
nocmaexu, a CBOJCTBOTO KOE CIIEyBa 3a TO] O0jeKT c€ HapeKyBa 3aKIVUOK HA
meopemama.

IIpumep 8. Bo Teopemara

“AKko uemupuaoIHUKOmM e pamMHOKpax mpanes, mo2awui He2ogume
oujazonanu ce eOHaxeu”,
MPETIOCTAaBKaTa € ‘‘UeTUPHATrOJTHUKOT € PaMHOKpaK Tparmes”’, a 3aKIydoKOT €
“IYjaroHajnTe MYy CE €IHAKBH . 4
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Ycnosna u kamezopuuna ¢popma. Kaxko mro moxe ma ce 3a0enexH,
TEOpPEMHUTE O MPUMEpUTE 7 M § Ce CKAKaHU CO KOPHUCTEeHE Ha popMyialujaTa

“Axo ..., moeaw ...”. Bo 0B0j ciiy4aj BenuMe JieKa TeopeMara € MCKakaHa BO yc-
n06Ha gopma, T.€. BO (hopMa Ha UMIDIHKAIIH]a:
pP=q

Y TIPUTOA jaCHO CE€ Pa3rpaHUyyBa YCIOBOT OJ 3aKIY4OKOT, T.€. Kaj oBaa (opMy-
NarMja IeJoT OJ1 PeUCHUIaTa P € yCIIOB, a IENIOT OJ] peUeHUIaTa ( € 3aKITy40K

Ha Te€opemara.

Teopemure on mpuMepuTe 7 U 8 MOXKAT Ja Ce MCKaXaT W Ha CICIHUOB
HAYWH:

I[pumep 9. a) [lujaronanure kKaj mapaireaorpaMoT ce MPEnoIoByBaar.

0) JlujaroHanuTe Kaj paMHOKPAKUOT Tparie3 Ce ¢THAKBU. ¢

3abenexxyBaMe JieKa BO OBOj CIIy4aj MCTUTE TEOPEMH C€ HCKaKaHH CO
“kareropuyHu’ peueHHIH. [IpH BakBOTO HCKaXyBame Ha TEOPEMHTE, BEJINME
JieKa THe ce JajieHu BO Kamezopuyna hopma. Ke HaBeneMe yIITe HEKONIKY T€O-
peMH UCKa)KaHU BO KaTeropuyHa (opma.

Mpumep 10. a) [lujaronanure kaj poMOOT ce 3aeMHO HOPMAJIHH.

0) 30MpOT Ha BHATPELIHKUTE arjli BO TPHATOJHMKOT € eHakoB Ha 180° .
B) CIIpOTUBHHTE ariv Kaj TETUBHUOT YETHPUATOIHHK CE CYIJIEMEHTHH.

r) 30MpoBUTE HA CIIPOTUBHUTE CTPaHU Kaj TAHTCHTEH YETUPHATOJHUK Ce
€/IHAKBU. ¢

3abenexyBaMe Jieka KareropudHaTa GopMa 3a HCKaXyBambe Ha Teope-
MUTE CE KapaKTepU3Upa CO KPaTKOCT BO (hopMyliaiujaTa, ra 3aroa oBaa Ghopmy-
Jaldja 4ecTonatu ce npuMeHyBa. MeryToa, oBaa ¢popMa MMa M €JeH He Taka
MaJl HEIOCTATOK, a Toa € IITO YCIOBOT M 3aKIy4OKOT HE C€ EKCIUTUIIUTHO
onnenenu. [lopaau Toa, BO ciydaj Kora eJHa TeopeMa € MCKakaHa BO Kare-
ropudHa (hopma IOKEITHO € Taa Ja Ce UCKaXKe BO yCIIOBHA (JopMa, a IoToa J1a ce
JIOKasKe, OJJHOCHO J1a C€ KOPUCTH.

Jupexmna u oopamuna meopema. Kako 1mro Beke KakaBMe Kaj Teope-
MUTE TOCTOU MPUYMHCKO-TIOCIICIUYHA BPCKa Mery yCIIOBOT (TIPETIIOCTaBKaTa)
P ¥ 3aKIy4oKOT (], KOja BO YCIIOBHA (pOpMa ce MCKaXKyBa CO MMILTUKAIMjaTa

pP=q. JlormuHo ¢ 11a ce IpamaMe mTo C€ CIIydyBa aKoO INpETIoCTaBKaTa U 3aK-

JIY4OKOT CH TH 3aMeHaT MecTara. Bo oBaa cmucia ja umame ciieaHaBa neuHuU-
nuja.
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Axo p=>( e Teopema, TOrall UMIUIMKanWjaTa => P ja HapeKyBame
obpamno mepoerbe Ha TeopemaTa P => (], KOja YIITE C€ HapEKyBa U JUPEKTHO
TBpJICH:C.

IIpumep 11. a) 3a Teopemara:

“AKxo uemupuazoaHuKom e pomo6, mozaul He2o8ume OUjacoHAIU
ce 3aeMHO HopmanHu ™’

00paTHOTO TBPJACHE TJIACH:

“AKo dujazonanume Ha YEMUPUALOTHUKOM C€ 3AeMHO HOPMATHU,
mozaw moj e pomo”.

0) 3a Teopemara:
“ITujaconanume 8o napanenozpamom ce npenoiosysaam’’
00paTHOTO TBPACHE TIIACH:

“Yemupuaeonnukom 60 Koj Oujazonaiume ce npenoiogysaam
e napanenozpam”. ¢

Bunejku kaj menTouaoT OUjaroHANUTE Ce 3a€MHO HOPMAJHHU M JCITOH-
JOT HE € poMO, 3aKiTydyBaMe Jieka OOpaTHOTO TBPIEH-€ Ha TeopeMara BO IpH-
MepotT 11 a) He e TouHO. MeryToa, TOYHO € 0OpPaTHOTO TBPACHE Ha TeopeMaTa
Bo mpumMepoT 11 0) T.e. BO 0BOj ciydaj oOpaTHOTO TBPHACH-E € MOBTOPHO TEO-
pema. Taka, ja UMaMe clieiHaBa JAeQUHMIIN]A.

AKO 00paTHOTO TBpJIEHE HA €/IHA TEOpEMa € TOYHO, TOTalll Toa T'0 Hape-
KyBame oopamua meopemd.

MaremaTrKaTa Kako Hayka TeXHee, KOJKY IITO € MOXKHO, 3allUCHTE J1a
ce MOEeJHOCTaBHH ¥ MOKpaTKH. TOKMy 3aToa, ako 00paTHOTO TBpACHE (= P

Ha Teopemara P =>(, UCTO Taka, € TeOpeMa, TOrall JBeTe TEOPEMH HajudecTo,
CO MOMOIII Ha EKBUBAJICHIMjaTa [ <> (], ce 3amuiryBaar kako equa. Ke pasrie-
JaMe HEKOJIKY TPUMEpH.

I[pumep 12. a) Teopemute Bo nmpumepot 11 6) MoxkeMe J1a TH UCKaxKe-
M€ Ha CIIC/IHUOB HAuWH:

“YemupuazorHuxom e napaneiospam ako u camo ako He2ogume
oujaconanu ce npenoaogysaam”.

0) Teopemara:

“Axo bpojom N e denus co 3, moeaut 30upom Ha He2o8ume Yuppu e
denug co 3”

U Hej3uHaATa 00paTHa Teopema:
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“Axo 36upom Ha yuppume Ha bpojom N e denus co 3, mozawus moj e
denug co 37

3a€JHO I'M UCKa)KyBaM€ Ha CJICAHUOB HAYHH:

“bpojom N e denus co 3 ako u camo ako 30Uupom Ha He2o8ume
yughpu e oenus co 3”. ¢

Ilompeben u 0oeonen ycnos. Kaxo mro Beke KakaBMe, CEKOja TeopemMa
MOJKE J1a c€ UCKaXKe BO yCJIOoBHA (hopMa, T.e. BO (popMa Ha UMIUIMKaLuja P =(.

JacHo, Ipu UCKaXXyBamkETO HAa TEOPEMUTE BO (pOopMa HAa MMILIMKAIIH]ja, UCKA3UTE
p ¥ q ce BO MPUYMHCKO-TIOCTIEANYHA BPCKA, T.€. Mel'y ce0e THe ce COAPKUH-

CKH ITOBpP3aHHU. BakBuTe uMIIMKauy I HapEKyBaM€ Y Cl106HU UCKA3U.

BeymHocT, cnopen cBojaTa JIOTMHYKa CTPYKTypa CEKOja MaTeMaTH4YKa
TEOpeMa, € YCIOBCH UCKa3:

“Ako p, mozaw q."(p=1q),

YHjallTO BUCTHUHUTOCT € JOKaKaHa 32 MHOXKECTBOTO 00jeKTH 3a KOH € Qopmy-
JMpaHa TeopeMaTta.

AKO ¥Mame TPOMEHJIMBA X, TOTall YCIOBOT [P M 3aKIy4OKOT ( Ha
TeopeMara P => (] ce MpeauKaTH Kou r'm o3HauyBame co P(X) u ((X), coon-
BETHO, ¥ IPUTOa UMIDTHKanujaTa P(X) = ((X) e BUCTHHHTA 3a CEKOja BPEAHOCT

Ha TPOMEHJIMBaTa X, IITO 3HAYM JIeKa 32 CEKOj X € TOYCH HCKa30T
p(x) = q(X) . [Ipuroa, Benmume neka UCKa3oT (|(X) JIOTHMYKH CIeTyBa Ol MCKa-

30T P(X), OJHOCHO JIeKa 3aKJIydOKOT (] Ha TeopeMara P =>( € J02UuKo ceo-
€me6o O] YCIOBOT P, IITO 3HAYM JieKa KOra € BUCTHHHUTO P, 33/I0JDKUTEIHO €
BUCTHHHUTO (. Toa 3HaumM Jeka 3aKIydyOKOT Ha Teopemara (| € HeonxooHo
cneocmeo (nompeben ycnog) Ha ycIoOBOT [, a YCIOBOT [ Ha Taa Teopema ¢
00601Ha ocrhosa (0080J1eH YCi06) 3a HEJ3UHUOT 3aKIYIOK ( .

l'opecnioMHaTuTe TEpMUHH MOTPEOSH YCIOB W JIOBOJIEH YCJIOB MUMaar
0CcOOCHO 3HauYeHEe BO MaTeMaTHKaTa, TOKMY IOpaad HUBHATa TECHAa BPCKa CO
nmouMoT Teopema. MIMeHo, cekoja TeopeMa MOXKE Jla C€ UCKaKe CO TOMOII Ha
OBHE JIBAa TEPMHUHA, TOPAIM IITO HA HUB U MO/IETaJbHO K€ CE€ OCBPHEME.

Ilompeben ycnos Ha HEKOE TBPACHE € TAKOB YCIOB 0€3 4ue HCIOJHY-
Bamb€ TBPIEHETO HE MOXKe Ja Ouze TouHo. Jla pasriaename eneH npumep.

Ipumep 13. [la ja pasriename Teopemara:

“Axo yemupua2orHuKom e pomo, moeau He2osume OujacoHanu
ce 3aeMHO HOPpMATHU .

155



3aKIyqd0KOT “Oujaconanume Ha YemMupUazoIHUKOM ce 3aeMHO HOPMAIHU € TIO-
TpeOeH YCIIOB 32 TBPACHETO “‘uemupuazoiHukom e pom6”, Ounejku 3a 4eTHpH-
aroJIHUK Kaj KOj AWjaroHajuTe HE Ce 3aeMHO HOPMAaJHH, TBPACHETO ‘‘Yemupu-
a2oHUKOM e pomb” CO CUTYPHOCT HE € TOYHO KaKo, Ha IpUMeEp, Kaj paMHOKpa-
KHOT Tparnes.

Co momornn Ha TEPMHHOT MOTpPeOEH YCIIOB, OBaa TeopeMa MOXKeE Ja ce
HCKa)Ke Ha CIICAHNOB HAYMH:

I

ompeben ycno6 3a e0eH HemupuazoiHuk 0a ouoe pomo e
He208ume OUja2oHAIU Oa ce 3AeMHO HOPMATHU ™. &

Opn nmpyra cTpaHa, TOTPeOHHUOT YCJIOB Ha €IHa TeopeMa MOKe Ja Ome
HCIIOJTHET 33 HEKOja KJlaca MaTeMaTH4KH 00jeKTH, HO He Mopa jaa Ouje mocie-
JMIia Ha mpeTnocraBkara. [locieHOBO ke To WiycTpupame Ha CICIHHOB MpHU-
Mep.

IIpumep 14. Bo Teopemara:

“AKo uemupuazoIHUKOmM e npasoazoIHUK, Mo2aul He2ogume
oujazoHanu ce eOHakgu mery cebe”,

MOTPEOEH YCIIOB € TBPACHETO ‘‘UemUpuazoiHuKoOm uma eOHaKeu oujazonanu”.
MeryToa, 0BOj yCJIOB IO 33J0BOJIyBa U CEKOj PaMHOKpAaK Tpares, a Kako IITO
3HaeMe PaMHOKPAKUOT Tpare3 He € Mapaienorpam, ITo 3Ha4u JeKa BO CIIy4ajoT
Ha PaMHOKPAKHOT Tparie3 MOTPEOHUOT YCIOB HE € MOCIEANLA OJ] MPETIOCTaB-
Kara. ¢

On mocera U3HECEHOTO CIIeyBa JIeKa ako TeopeMara € HCKakaHa BO yc-
noBHa ¢opMa P = (, HaMecTO “Axo P, mozaws (“, BO TEPMHHOT MOTpeOEH

YCJIOB Taa MOXeE J1a C€ MCKaKe Ha €JIeH OJ1 CJICTHHBE HAUNHH:
a) “IloTpeben ycnoB3a p e ( “ win

0) “Qq e moTrpebeH ycoB 3a P

IITO 3HA4YMU ACKa BO ceKoja TeOpEMa noczze()ub;ama e nompe6eH ycioe 3a npem-
nocmasxkamada.

,Z]OGOJZ@H yciog 3a €AHO TBPACHC € TAKOB YCJIOB ITPU YUC MCIIOJHYBaAKEC
AaACHOTO TBPACHC € 3aJ0JDKUTCIIHO BUCTUHHUTO.

IIpumep 15. Bo Teopemata

“Axo 36upom Ha yuppume Ha npupooHuom 6poj N e deaus co 9,
moezaut moj ce deau co 3”

MPETIIOCTABKATA “30upom Ha yugpume Ha npupoonuom 6poj N ce deau co 9” ¢
JIOBOJIEH YCJIOB 32 TBPIECHETO “npupoonuom Opoj N e deaus co 37, dunejku
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MPUPOIHUOT OpOj UrjIITO 30Mp Ha MUGPH € JeNUB CO 9 CUTYPHO € JIeHB co 9,
LITO 3HAYH U CO 3.

Co momoIm Ha TCPMUHOT OOBOJICH YCJIOB, OBaa TEOpEMa MOXKC Ja CC
HCKa)XC Ha CJICIHHUOB HAYHH!

“Jlosonen ycnog 3a npupoonuom 6poj N da ce denu co 3 e
30upom na necosume yuppu doa ce oeau co 9”. ¢

Jla 3a0enexxumMe Jieka BO MPETXOJHUOT MPUMEP JOBOJIHUOT YCIIOB “30u-
pom Ha yugpume Ha npupooruom 6poj N ce deau co 9” He € U MOTpedeH 3a
YCIIOBOT “npupoonuom 6poj N e deaus co 3”. HaBuctuHa, MoOCTOjaT U Ipyru
OpOCBH KOU Ce JICITUBH CO 3, a uMjiTo 30up Ha nudpu He ce e co 9, a Toa ce
CHUTE TIPUPOIHU OPOEBH YHjIITO 30Mp Ha HUQPH ce Aeiu co 3, a He ce JAenHu co 9.
BeymHocT, 0BOj mpuMep HEMOCPEHO YKaXKyBa HA pa3liMKaTa HAa TEPMHUHUTE
noTpeOeH U IOBOJICH YCIIOB.

On nocera U3HECEHOTO ClIEAyBa eKa akO TeopeMarta € UCKakaHa BO yc-
noBHa Gopma p=>(, HamecTo “Axko P, mozcaw (*, BO TEPMHUHOT IAOBOJICH

YCJIOB Taa MOXXE Jla C€ UCKAXC Ha €/ICH O CJICAHNBC HAYMHU!

a) “JloBosien ycioB 3a ( € P “ uiam
0) “ p e moBoJeH ycIoB 3a ( “,

IITO 3HAYM JIEKa BO CEKOja TeopeMa npemnocmaskama e 00604eH Y08 3d No-
creouyama.

Kako mTo BHgoBME, ako Teopemara € MCKakaHa BO ycJoBHa (popma
p = Q, Toram npeTnocTaBkata P € 0ogoJier YCl08 3a 3aKIIyUOKOT ( , a 3aKIiIy-
YOKOT ( € nompeben yciog 3a npernocraBkara p . Cropeln Toa, HCTa Teopema
KOjaIlTo € MCKakaHa CO MTOMOII Ha MOTPEOEH YCJIOB 3a €JIeH ITOMM MOXKeE J1a ce
HCKa)Ke CO TIOMOIII Ha JIOBOJIEH YCJIOB 3a Apyr nouMm. [locnenHoro ke ro miyct-
pUpame Ha CICTHHOB MPUMED.

IIpumep 16. a) Teopemara o nmpumepoT 13 BO TEpPMUHOT JTOBOJIEH ycC-
JIOB C€ UCKa)KyBa Ha CJIEHUOB HaYMH:!

I

060./1€H Y108 34 e0eH YeMmUpPUazoIHUK 0a UmMa 3aemMHo
HOPMAHU OUjA2OHANU € MOj YemUPUa2OIHUK 0a oude pomo”.

0) Teopemara on mpumepor 10 B) BO TEpPMHHOT JOBOJIEH YCIOB C€
WCKa)XyBa Ha CJIEIHHOB HAYUH:

“/losonen ycnoe 3a ChpomusHume a2y Ha e0eH YemupuacoiHuK
0a ce cynieMeHmH1U e Moj YemupuaoaHuK 0d e memueen”.
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Bo mperxonHnTe pasrienyBama BHIOBME JIeKa TEOPEMHTE MOXAaT Ja
Oujar uCcKaXaHu BO YCIOBHa opMa, KaTeropuuHa ¢popMa U co IOMOUI Ha Tep-
MUHHTE MOTpeOEH YCIIOB U J0BOJIEH ycnoB. [Ipuroa, pexoBMe aeka ycioBHaTa
(dhopMa mMa TIPEeTHOCT BO OAHOC Ha KaTeropumuHara (opma, Ouaejku Kaj oBaa
¢dopMa JIecHO MOXKaT Jla ce pa3IMKyBaaT MPETHOCTaBKaTa M 3aKIydoKoT. On
OBHE MPHUYMHU TIOKEIHO € Ja ce M30erHyBa HCKa)XKyBambeTO Ha TEOPEMHTE CO
IIOMOIII Ha TEPMHUHHUTE MTOTPEOEH YCIIOB M JOBOJIEH YCIIOB, OMIEjKHM MPaKTHKATa
MOKa)XyBa JIeKa YYCHHIIMTE TEIIKO Ce CIpaByBaaT CcO OBaa TEPMHHOJIOTH]a,
0c00€HO BO OCHOBHOTO 00pa30BaHKE U MPBUTE TOAWHH O] CPEAHOTO 00pa3oBa-
Hue. MeryToa, MpHu peajlu3upame Ha HacTaBaTa BO CpeJHO OOpa3oBaHHUE IIO0-
KEJTHO € TI0 YCBOjYBAETO Ha €JHA TeOopeMa Jia ce pasrpaHuydd MOTPEOHHOT Of
JOBOJTHHOT YCIIOB.

2.2. AKCHOMH

Kako mro kaxaBMe, TeopeMa € MaTeMaTHYKO TBPJCHE Yhja BUCTHHH-
TOCT € KOHCTaTHpaHa co J0Ka3. Jloka)KyBambeTo Ha BUCTUHHTOCTA Ha TeopeMaTa
€ HampaBeHO CO TOMOINI Ha JPYTd TBpIEHa, Ydja BUCTHHUTOCT MPETXOAHO €
KOHCTaTHpaHa. Kako M Kaj MaTeMaTHYKUTE IOUMH U OBJI€ WU Ke Hasle3eme 60
becmucnien 102udKU Kpye WA HeKou mepoerba Ke 2u npugpamume 3a mouuu, 6e3
npumoa oa eu dokavicysame. V1 Tyka ke ja npudarumMe BTOpaTa alTepHaTUBA.

MaremaTHykuTe TBpASHA KOW TH mpudakaMe 3a TOYHH 0e3 ToKa3 T'u
HapeKyBaMe akcuomu. JacHO, aKCHOMHTE C€ OCHOBHU MEpOerba, T1a BO Taa CMHC-
J1a, 32 TEOPEMUTE YECTO MaTU C€ KOPUCTU TEPMHUHOT U36e0eHU mepoerba.

AKCHOMHTE Cce TBpAEHA KOU c€ HaoraaT BO OCHOBaTa HA ICAyKTHBHHUTE
HAyKH, KaKO IITO € MaTeMaTHKaTa KOja BO HEj3UHHTE PAa3IUYHU JUCUUTLTHHH
KOPHCTH DPAa3JIMYHM CHUCTEMHM Ha aKCHOMH. ENeH cucTeM Ha akCMOMH OBO3-
MO>KYyBa JIOTUYKH Ja Ce N3rPajJy HEKOja HayKa, aKo TOj CUCTEM €:

1) HempoTUBpEYeH, ITO 3HAYM JeKa MelyceOHO He cMear Jia CH Ipo-
THBpeYaT Kako akCMOMHUTE, TaKa U CUTE TBPJAEHA KOU Ce JIOKaKyBaaT CO HMBHA
MIOMOIII,

2) KOMIUIETEH, IITO 3HAYM JIeKa CEKOM [BE HErOBU HHTEPIPETALNH
Mopa Ja ce H30MOp(HHU U 1a MOXKaT /1a ce JOKaKaT CUTE TBpJEHa BO JajeHaTa
Hayka 1

3) Hes3aBuCEH, IITO 3HAYHM JIeKa HE CMee HUEIHA O aKCHOMHUTE Ja MOKE
Jla Ce JIOKaKe CO TIOMOIII Ha JIPYTUTE aKCHOMH, IIITO CaMo 10 cede 3Hauu OpojoT
Ha aKCHOMHUTE Ja C€ CBEJC Ha MHHHMYM, a CO CaMOTO TOa W JIa C€ YNPOCTH
CHCTEMOT Ha aKCHOMHM.
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3. METOJIUKA 3A YCBOJYBAIBE HA
MATEMATHUYKHU TBPAEIbBA

Bo 0BOj nen ke ce ocBpHEME Ha METOJUTE 32 YCBOjYBamke HAa MareMa-
THYKHUTE TBPACH:Q, IIPH IIITO OJSITHO Ke TH pasrieaame:

a) aKCHOMATCKHUOT METOI,
0) MeToIMKaTa 3a BOBEAYBahe HAa TEOPEMHUTE, U
B) METOJMKATA 32 YCBOjyBambe Ha TEOPEMHUTE.

3.1. AKCUOMATCKHU METOJI BO HACTABATA
IO MATEMATHKA

Bo mMaTeMaTHUKUTE NUCUUIUIMHU € IPUCYTEH CTPEMEXOT OJ KOHEUYEH
Opoj aKkCHOMHM JIOTWYKH Ja Ce W3BeaT APYTUTe TBpJEHa Ha COOJBETHATA JIH-
cuMIUIMHA. BakBHOT MeTo[ Ha Tpajiele Ha HeKOja TUCIUIUINHA TO HapeKyBaMe
aKcuoMamcKy mMemoo, a 3a Teoprjara BelIMMe JIeKa € aKCUOMAmMcKa meopuja.

[ToBekeroaumHuTe EKCIEPUMEHTH JOBEJE IO JiBa OCHOBHU HAayWHA Ha
KOPUCTEHE HA aKCMOMATCKUOT METO/I, U TOA:

- Ha MOYETOKOT CE MPE3CHTUPAAT CUTE aKCHOMH KOM Ke Ce KOPUCTAT
MU TPaJICHheTo HA HAyJYHATA JUCIHUILIMHA, a TOT0A CE JOKa)XyBaaT TCOPEMUTE
KOH, 10 MIPABHJIO, C€ PacHpeIelieHN BO OJJICTHHU naparpadu, u

- aKCUOMUTEC CC€ MPE3CHTUPpAAT Ha pa3sjiMdyHU MECTa, Npe] COOABETHUTE
TCOPEMH 3a YMH NOKa3u CC KOPHUCTAT.

Moxe J1a ce Kaxe JieKa akCHOMaTCKHOT METOJ| BO OCHOBHOTO 00pa3o-
BaHHE € HajIIPUCyTEH BO HACTaBaTa I10 TEOMETPH]a, IITO BEPOjaTHO Ce IOJDKU Ha
Bnujanuero Ha EBkmupoBute “EnemenTn” BO GopMHUpameTO Ha TeOMeTpHjaTa
Kako HacTaBHa auciuiuivHa. I1ITo ce ogHecyBa 10 aKCHOMAaTCKUOT METOJ, aKo
ce MMaaT TpeABH] NCUXO(U3NIKUTE CIIOCOOHOCTH HA YYCHHIIUTE, MOXKEIHO €
Ila ce ynorpeOu BTOPHOT HAa4YMH 3a HEroBO Kopuctemwe. Mcro Taka, Tpeba aa ce
nMa MpeBU JeKa MIPU PETN3UPakbeTo Ha HacTaBaTa, Kako BO OCHOBHOTO, Taka
U BO CPEHOTO 00pa30BaHKE, HE € MOXHO LIEJIOCHO aKCHOMATCKHU J1a C€ U3rpajgu
HUTY €Ha MaTeMaTH4yKa TeopHja, Taka LITO € MOXKEJIHO caMo Ja Ce MPE3CHTH-
paaT ueuTe 3a akCHOMaTCKHOT MPUCTAIl HA CTPYKTYHPAmkETO Ha 3Haemara. Oc-
HOBHO Oapame IpH pealn3hpameTo Ha OBaa Hjeja € ja ceé MOTUBHPA HEOIXOI-
HOCTa OJI OCHOBHUTE IIOMMM M OCHOBHMTE TBpJI€H-a, 33 I10TOA Ja MOXE Ja ce
neguHUpaaT APYTH MOMMHU U Ja ce JOKaKyBaaT Apyrd TBpAema. [Ipaktukara
MOKa)KyBa JIeKa 0Baa MOTHBAIMja MOKe J1a Oujie yCIelHa caMo aKo yYCHUIIUTE
Beke ce HaBUKHAJIE Ha KOPUCTEHETO Ha JCQUHUIIMNTE U JOKaKYBambETO Ha elie-
MeHTapHUTe TBpAewa. [lopagu Toa € MoKeJHO Kaj yYEeHHWLUTE KOU ce Ha BO-
3pacT ox 13 10 14 roaMHM TUPEKTHO Ja HE C€ KOPUCTH aKCMOMATCKUOT METOJ,
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TYKy Bp3 OCHOBA Ha HArJIe[IHO YCBOCHHTE T€OMETPUCKH 3HAeHa MOCTENEHO Ja
ce u3rpaayBaaT u Jia ce oopMyBaaT ONJCIHU “JIOTMYKUA OCTPOBH’, BO KOU CE
MOBEKe Ke Ce BOBEyBaaT HOBH IIOUMH M K& C€ JOKaKyBaaT HOBU TBpAcHa. [1o-
TOa, Beke 0OpMEHHTE “JTOTHMYKH OCTPOBH Tpebda MOCTEINeHo 1a ce 00eanHyBa-
aT, co MTO K€ ce JOCTUTHE MOTPEeOHOTO HMBO HA CTPOTOCT HAa M3JIArameTo Ha
IJIAHUMETpPHjaTa, HUBO KOe OM Ce JOCTUTHAIO W NPU MPBUYHOTO 33JaBamkbe Ha
akcuomute. Ako ce mprudaTH BaKBUOT TMPHCTAI, TOTAll YYCHHUIIUTE 32 TPB MaT
TUPEKTHO KE Ce 3alo3HaaT CO aKCMOMATCKHUOT MPUCTAl MPH HU3ydyBameTO Ha
crepeomerpujata. Ce pa3dbupa, 1 BO €AHUOT M BO APYTHOT CIIy4aj, aKCHOMATH-
Kara Koja ce 3afjaBa MpH peaji3HparmeTO Ha HAcTaBaTa BO OCHOBHOTO M BO
CpeIHOTO 0Opa3oBaHUE HE € [ENOCHA, TaKka IITO MOXKeMe J1a 300pyBaMe caMo 3a
JaBamke Micja 3a aKCMOMATCKU MPUCTAIl PU U3rpaji0dara Ha eJlHa MaTeMaTHIKa
JYCIMILIIINHA.

[pu peanm3upameTo Ha AKCHOMATCKUOT IPHUCTAIl HE CMEeMe IIPEMHOTY
BHUMaHHUE JIa My [OCBETUME Ha “‘yOeqyBameTO” 3a TOYHOCTA Ha COOJBETHHUTE
aKCUOMHM, OMJICjKH Toa MOXeE Jla BHECE 3a0yHa Kaj YUYCHHIIUTE, 3aTOa IITO THE Ce
JOBEJIEHN BO CUTYyallfja Ja TH yOeIyBaMe Jieka € TOYHO Toa IITO BeKe TO 3HaaT
niu camo 1o cede e TouHo. Co 1pyru 300poBH, Hajno0ap HAYMH 32 MOTHBHPAHE
Ha aKCMOMAaTCKHOT MPUCTAll € METOJI0T Ha “Bpakame HaHa3aj Kora oj JlaJeHa
TeopeMa ce BpakaMe KOH TEOPEMHTE KOM T'M KOPUCTUME IPH HEj3UHOTO JOKa-
KyBame, a 1M0T0a KOH INPETXOTHO TOKKAHUTE TEOPEMH WTH., 32 Ha Kpaj Ja
CTUTHEME JI0 TOYSTHHTE TBPJICH-a-aKCMOMUTE (Ha OBaa MpoOJeMaThKa Ioje-
TaJHHO K€ Ce OCBPHEME IPH PEaM3MPaETO Ha HJIejaTa 32 aKCHOMATCKH TIPHC-
Tar BO HAaCTaBaTa 10 TeOMeTpHja). JacHo, 3a J1a J1ajae pe3yaTaTH BaKBHOT IIPHUC-
Tal Ha Bpakame HaHa3aJ MOTPEOHO € Ja UM Ce MOCBETH MOT0JIeMO BHIMAaHUE Ha
BPCKHUTE Mel'y IOOJIJISTHITE TEOPEMHU U Toa Tpeda Jia ce MpaBH Kako MpH YCBO-
jyBameTO HOBU 3HAeHa, Taka W ITPH PEIIABaEkETO 3a/a4d M Ha YacOBHTE 3a
MOBTOPYBAakE M CUCTEMATHU3UPALE Ha 3HACHHATA.

Bo Broparta mojoBuHa on XX Bek Oui HampaBeH oOHMI HiejaTra 3a
aKCMOMATCKH METOJ Jla Ce CIPOBeJie U BO HAacTaBaTa o ajuredpa 1 apuTMEeTHKa,
CO ONpaBIyBame JIeKa aKCHOMHTE 3a MOUMOT TPYyIa C€ MHOTY MTOE€THOCTABHU O]
HEKOM T€OMETPUCKH akCHOMH. MeryToa, oBue oOMAM BOTJIaBHOM C€ MOKaxaa
HeycnemHy. Mako He MOXKe cO CUTYPHOCT Ja ce 300pyBa 3a IPUYUHNUTE Ha OBO)]
HeycrelneH o0u/I, cenak ce YMHH JeKa OCHOBHA MPUYMHA 33 TOa € OTCYCTBOTO
Ha HarjeIHOCT NP KOPUCTEHETO Ha aKCHOMATCKHOT MPHUCTAIl BO OBUE JIBE JHC-
LUTUTIHH.

3.2. METOJUKA 3A BOBEJAYBAILE HA TEOPEMHU

Bo HacraBata mo mMaTemaruka, TJI1aBHO, TCOPEMHTE C€ BOBEAYBaaT U ce
YCBOjyBaaT Ha JIBa HAYMHA, U TOA: 2CHEMCKU U OO2MAMCKU.
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ITpu JOrMaTCKUOT HAYMH TeopeMaTa JUPEKTHO UM CE COOIMIITYBa Ha
YUCHHIIUTE, a MOT0a Ce MOKAKYyBa HIH ce 00pasiokyBa HEj3MHATa BHUCTHHH-
TOCT. 3aT0a OBOj METOJI IO HApEKyBaMe U ancmpaxmHo-0eOyKmugen memoo Ha
BOBE/IyBambE HAa TCOPEMHUTE.

BoBenyBameTo Ha enHa TEOpeMa Ha 2eHemCKU HA4uH, 3a Pa3iuKa Ol
JOTMATCKUOT, PETIIOYNTYBA aKTUBHO YYECTBO HA YUCHHUIIUTE BO OTKPUBAKHETO
Ha TeopeMara. FIMeHo, 1moJl paKOBOJICTBO HA YUUTENOT, YUCHHUIIUTE U3BPIITyBaaT
HHM3a aKTUBHOCTH (TIOTCETYBamhe¢ Ha MPETXOJHO M3YUYCHHTE NMOUMHU U TBPACHA
KOM C€ BO BPCKa CO TeopeMara Koja ce BOBEIyBa, IPOBEPKa Ha MOCIUHECYHU CH-
TyalWy U CIIMYHO), CO YHja ITOMOII HAj9eCTO TO HACETyBaaT MOTEKIIOTO Ha TEO-
pemara, Hej3uHaTa TOYHa opMyJIalrja ¥ IaToT 32 HEj3UHO JIOKaXyBame. Tou-
HO TIOpaJii OBUE KapaKTePHCTHKH, TEHETCKHMOT HAYMH BO JIMTEpATypara € Io3-
HAT U KaKO KOHKPETHO-WHIYKTUBEH METO]I 32 BOBSIYBakE HA TCOPEMUTE.

JacHO, KOPUCTEHETO HAa TEHETCKUOT METO 0apa MOBEKe HACTaBHO Bpe-
M€ OTKOJIKY KOPHCTEHETO Ha TOTMATCKHOT METOA. MeryToa, TeHETCKHOT METO.
MMa HU3a MPETHOCTH, OJ1 KOU K& CIOMHEME HEKOJIKY:

- Kaj YUYCHHUIIMTE CE€ aKTHUBHpA CO3HATEIHATa KOMIIOHEHTa BO IpOIe-
COT Ha HacTaBarta,

- Ce CTUMYJIHMpa CaMOCTOjHaTa padoTa Ha YYEHUIIUTE, CO IITO THE CE
ocrioco0yBaaT 3a YCBOjyBam€ Ha 3HAaCHa M yMeeHma M HaJIBOp O
YUUITHIITETO,

- YYCHUIIMTE HAjYECTO MOKAXKyBaaT MOTOJIEM MHTEpEC 3a U3ydyBame
Ha TpeJIMEeTHaTa TeopeMa, 1

- ce OTKpHMBa BHATpeIHATa JIOTHKA Ha pa3BOjOT HA M3ydyBaHaTa Ha-
CTaBHA JUCLMIUIMHA.

JIorMaTCKHOT METO/I € TIOTOJIeH TPH CTPOTOTO M3NIOKYBake HA MaTeMa-
THYKUTE TEOPHH BP3 OCHOBA Ha aKCMOMH M JICTYKTHBHU METOAHM, OUACjKU TOj
OBO3MO’KYBa ONTUMAJHO KOPUCTEHE Ha BpeMeTo. TOKMy 3aToa OBOj METOX Ha
BOBE/IyBamk€ Ha TEOPEMUTE YECTO MATH ce cpekaBa BO yuyeOHHIUTE 110 MaTeMa-
THKa 32 CPEAHOTO 00pa30BaHMUE, IITO HAjUYECTO UM € M HEeOCTATOK OWIejKu co
Baka KOHLENTUPAHNUTE YYEOHUIIM UM CE OBO3MOXKYBa CaMOCTOjHa paboTa camo
Ha Mai Opoj yueHunu. [IpeTxoJHO HaBeIeHUTE KapaKTEPUCTHKH HA TEHETCKHOT
METOJI OTCYCTBYBAaT Kaj JIOTMaTCKHOT, Taka IITO TOj Tpeba MUHHMAIHO Jia ce
KOPHCTH BO HacTaBara [0 MaTeMaTHKa BO CPEIHOTO 00Pa30BaHKE, a MOXKEIHO €
BO OCHOBHOTO 00pa30BaHHUE A2 C& KOPUCTH CAMO BO HCKITYUUTEIHHU CUTYAIHH.

[loenHo € reHeTCKUOT METOA /1a & KOMOWHHMpA U CO TaKaHapEYEHUOT
nabopamopucku memoo (Mepeme, cedeme, NpecMeTyBame M ciudHo). McTo
TaKa, BOBEIyBAamkETO HA ONpEZeIeHa TeOpeMa MOXKe Ja MOYHE U CO JaBambe Ha
MOroHO M30paHa 3ajaya, MPeKy YHe pellaBambe YICHUIUTE CAMOCTOJHO WIIH CO
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ITIOMOIII Ha YYUTENOT K€ MOCTaBaT XUITOTe3a, a MOXKeOH 1 Ke TO HaceTaT IMaToT 3a
JIOKQXKYyBarke Ha TeOpeMara.

3apany BaXHOCTa HA HAcTaBaTa MO MaTeMAaTHKa BO OCHOBHOTO M BO
CpeZHOTO 00pa3oBaHUE Ke JajieMe MpUMEp 3a BOBEIyBamhe Ha TeopeMma co Io-
MOIIl ¥ Ha KOHKPETHO-WHAYKTHBHHOT METOJ W Ha alCTPaKTHO-ACAYKTHBHHOT
METO/I.

Ipumep 1. a) Enen on HaunHKTE 32 BOBeAyBame Ha EBKiIMAOBUTE TEo-
PEMU CO TEHETCKUOT METOJ € CIIETHHOB.

YYHUTEI0T CO HEKOJIKY PEYEHHUIN WIH CO HEKOJIKY MOTOIHH Tpaliama
T'H TIOBTOPYBa IMOMMHUTE W TBPACHATAa KOW My Ce MOTpeOHU 3a M3ydyBamke Ha
EBknunoBute Teopemu. [loToa nmpomomkysa:

1. Konky e reoMerpuickara cpeJiiHa Ha JIBE€ OTCEYKH CO JOJDKUHU 2CM
n 8Cm ? A KOJKy Ha OTCEYKH CO OIDKHHA a=3CMm u ¢ =12cm?

Liprex 1 C 2. HamprajTe mpaBoarojieH TPHArOIHUK
ABC co mpaB aron Bo Temero C , crymreTe ja
BrcuHaTa o1 TeMeTo C ¥ O3HAYeTe ja TW arjimTe
a,fB,7,0 (kako Ha upt. 1). KakBa e 3aemnara

A q PB MOJI0’k0a Ha KpaIruTe Ha arlinTe @ u O ?
3. Kou mapoBu ariu Ha HPTEXKOT UMaaT 3a€MHO HOPMAJIHU Kparu?
4. Kou oJ1 03HauCHHUTE arju ce €HaKBU Mery cebe?

5. MeHyBajTe T¥ MpaBOArOJHUTE TPUATOTHHIM Ha HPTExOT. Ko of
HUB C€ CITUYHU Mery cebe?

6. Pasrnenajre tu cnuunaute TpuaromHuiy: AABC u ACBD wu co-
CTaBeTe mporopuuja ox crpanute a,C u P =BD . [loroa, u3pasere ja crpanara
a Co MOMOIII Ha CTPaHHUTE P U C.

7. Co 300pOBU HCKaXETE IO PABEHCTBOTO A = «f pC , Koe ro 100UBTE 0J1

nperxoJHara 3ajia4a.

8. Pasrnenajre ru Tpuaronmaunute AABC u AACD wu u3Benere aHajo-
T'eH 3aKJIy40K Ha 3aKIy9OKOT O] 3a1aunte 6 u 7.

9. Pasrnenajre ru cnuunure TpuaronHuun: AACD u ACBD. Cocra-
Bete nponopuuja 3a BucuHata h=CD u oTceukute p U U co 300pOBH HCKa-
JKeTe TO JOOMEHOTO PaBEHCTRO.

Mo 3aBpiryBameTO HAa MPETXOJHO HABEJCHUTE 33J]aul YUUTEIIOT COOII-
mTYyBa Aeka 3agadnte 7, 8 u 9, BcymHoct ce EBknupoBute Teopemu. Co Toa,

OBHME TECOPEMH CE BOBEJCHHM M OCTaHyBa YUUTEJIOT MPEIM3HO Ja Th (opMyIupa
WIK TOa Ja IO HampaBaT YYEHHWIIMTE CO HEroBa IOMOII, JOKOJKY Toa € IIo-
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TpebHo. Ha kpaj, yunrenor tpeba ma rm opraHusvpa yTBPIYBAmETO U IpUMe-
HaTa Ha EBKIIMIOBUTE TEOpeMH.

6) BOBGI{yBaH)eTO Ha EBKJ’II/II{OBI/ITG TEOpEMHU CO AOIMATCKHUOT METOO €
AUPEKTHO U TOA MOKEC a CC HAllpaBX Ha CJICAHNOB HAYUH!

AKO BO TMpaBOAroJHHOT TPHATOJHUK KaTETUTE CE€ TMPOEKTHpaaT Ha
XHUIOTEHY3aTa, TOTall Of CIMYHOCTa Ha TOOMEHUTE TPHATOIHUIM ce JoOnBaat
HEKOJIKY MHTEPECHU BPCKU MEry CTpaHUTe, MPOSKIIMUTE U BUCHHATA CITyIITCHA
KOH xunoteHny3ara. OBue BpCKH, Mo3HATH Kako EBKIIMI0BU Teopemu, ce:

1. Cekoja ox KateTuTe BO MPABOATOJHHOT TPHATOIHUK € TeOMETpPUCKa
CpearHa O/ XUIIOTeHy3aTa 1 IMPOeKINjaTa Ha Taa KaTeTa Bp3 XUIOTEeHy3ara.

2. Bucunara Ha MpaBOAroJiHUOT TPpUAroJHUK CIIYIITCHA KOH XUIIOTCHY-
3aTa € TCOMETPHUCKA CpCArMHA HAa IMTPOCKIHUUTE HA KaTCTUTE BP3 XUIIOTCHY3aTa Ha
TpHUaroJHHUKOT.

[lotoa yuurenor ro upra TOPHHOT LPTEK M I'M AOKaxyBa EBkmumoBute
TEOpEMU. ¢

3.3. METOJIHUKA 3A YCBOJYBAILE HA TEOPEMUA

VY CBOjyBamETO Ha TEOPEMHUTE € BaKeH MOMEHT MpH HUBHATa 00pabot-
kara. Enen o HaumHMTE 32 IPABUIIHO YCBOjyBambe HA TEOPEMUTE € CICAHUOB:

1. ce aHanmM3MpaaT NpeTIOCTaBKaTa U 3aKIy40KOT Ha TeopeMaTa,

2. TeopeMara ja OBTOPYBaaT [IOBEKE YUEHHIIHM, IPU IITO HABPEMEHO ce
KOPHUTHpaaT TPelIKUTe KOU THE T'M paBar,

3. ce ykaXyBa Ha MOKHOCTHTE 32 MPUMEHA Ha TeopeMara v Hej3UHOTO
3HaueHE 32 HaTaMoITHaTa 00paboTKa Ha COoZBETHATa 00JIACT,

4. ce pemaBaar 3aJa4y, 3a Y€ YCIEIIHO peliaBame KIyyHa € pa3pado-
TyBaHaTa TEOpPEMa, U

5. BO TEKOT Ha ydeOHaTa TOJMHA CE OJJCIyBaaT YacOBU 3a IOBTO-
pyBame U 3a CUCTEMaTU3Hparke Ha 3HACHaTa.

HopmanHo e ydeHUnHTe Jja paBar TPEeIKU MPU YCBOjyBakETO HA TEO-
peMuTe, HO YYHTEJIOT Tpeba Ja T'M OTKpue MPUYUHWUTE 3a THE TPEIIKH U Ja
HACTOjyBa J1a ce oTcTpaHaT. Hajuecto yueHMLIMTE TM IpaBaT CICAHUBE BUIIOBU
IPELLIKH:

- HEIOBOIIHO BJaJcerhe Ha OCHOBHUTE TEOPEMH O]l COOABETHATAa 00-
JIACT,

- TPEemIKH Off JIOTUYKHU KapaKkTep, OBP3aHU CO HEPa3ObUpameTo Ha Jie-
OyKTUBHaTa rpagda Ha KypcoT 110 MaTeMaTHKa, U
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- HENpaBHWIHO KOPUCTEHE Ha IPTEKHTE.

Bo cekoj crmydaj xora ydeHHK Ke HalpaBH T'PEIIKa, TOTAIll YYUTEIOT
Tpeba a yKake Ha Hea, /1a ja aHaJIM3Upa 3ae/IHO CO YUCHUIUTE U /1A ja MOMpPaBU.
BakBata mocranka € BajkeH €JIE€MEHT BO IPOLECOT HAa YCBOjyBam€ Ha Teope-
MHTE.

MosxkeMe ga cMeTaMe JeKa YUYCHHUKOT I[O6p0 YCBOWII naJi€eHa T€opema,
aKo:

- TIpaBWIIHO ja popMyIHpa TeopeMara,

- yMee Ja ' ojnenu O0jeKTHTE M BPCKUTE Mely HHB W ja pa3dmpa
COJpKMHATA HAa CEKO] Ol HUB,

- 0e3 rpemka rd M3ABOjyBa MPETIIOCTaBKaTa U 3aKJIYyYOKOT Ha TEO-
pemara,

- yMee Ha pa3JIMYHU Ha4YMHU [1a ja UCKa)Ke Teopemara, u

- yMee Teopemara Ja ja IpUMEeHH Ha COOIBETHU €THOCTABHHU 3aJ1avH.

Bo Bpcka co KOpUCTEHETO Ha TeOpeMHUTe J00po € Jja ce uMa IpeIBU
CJICZIHOBO: MaKO YYEHUIUTE OYHYBAAaT a KOpUCTaT TeopeMu Bo VI ognenenue,
MIOBEKETO YUEHHIIM KOM C€ Ha 0Baa BO3PACT HE yMeaT MPaBHIHO Ja I'M KOPUCTAT
TeopeMHTe, Ia 3aToa € A00pO pa3BUBAKETO HA OBHUE yMeEEHa Ja MPOAODKU
6apem no III roguaa o cpemHOTO OOpazoBaHme. McTpaxyBamara MOKaXyBaat
J€Ka TIpU KOPUCTEEHETO HA TEOPEMHUTE OX BHUAOT P =>( YYCHHIUTE Ha OBaa

BO3pacT pa3MHCIyBaaT Bp3 OCHOBA HA LIIEMHUTE

P=9.9 ,, P=9,—P
p -q '
MaKo OBHE HE ce MpaBuJia 3a U3BOJ. 3a Jla ce OTCTPaHaT OBUE MPOITYCTH JOOPO €
Ha YYCHHIIUTE Jia UM Ce 3aJlaBaatr 3aJa4yul MPU KOU Ce 0YEeKyBa Jia TH HarpaBat
TOKMY OBHE T'PEIIKH, HO MCTOBPEMEHO, Ha COOJIBETCH HAYMH Tpeba UM Ja ce
yKa)xe Ha TPEIIKUTE.

C
Ipumep 2. Axo M0 TOKAKYBAaWkETO HA TBpAE- < P4 ]
ETO, JIeKa TUIOIITHHATA Ha PaMHOCTpaH TPUATrOJHUK .7 ,'
a’\3 /
CO CTpaHa @ € e/lHaKBa Ha ~—~=, C€ NOCTaBH 3ala-
4 B Tprex 2

qgara:

2
“IInomTrHaTa Ha TPUATOJHUK CO CTpaHa & € €JHaKBa Ha af‘:/?. Ha ce

onpeaejan BUAOT Ha TpI/IaI‘OJ'IHI/IKOT”, MHOT'Y OJf YYCHUIIUTC Ke OoAroBOpaT ACKa
TPUATrOJIHUKOT € PpaMHOCTpPAH. JlecHo ce 38.6CJ'IC)KYB3 JC€Ka BO OBOj cnyqaj THEC

=q,
pasMuciryBaaTt Criope/] memara p—pqq .3a Jla T YBEpUME J€Ka BAKBOTO pa3sMu-
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CIIyBamb€ HE € IPABUIIHO JOBOJIHO € JIa ce KaKe JieKa ocTou TpuaronHuk ABCy

2
CO IUIOIITHHA a—ié U cTpaHa a, KOj He € paMHOCTpaH (BUAU LPT. 5). ¢

4. METOIU 3A TOKAXKYBAIBE HA
MATEMATHYKU TBPAEIHA

Bo najommTa HaydHa cMucTa IO 0oKa3 ke Tmoapa3dupamMe pacyyBame
KO€ MMa IIeJl 12 ja YTBPAHM BUCTHHUTOCTA WM HEBUCTUHUTOCTA HAa HEKOE TBpJe-
e, IPH ILITO c€ KOPUCTAT APYTU TBPJICHAa 38 KOU € KOHCTaTHPaHO JeKa Ce BUC-
THHUTH. JacHO, BO CTPOTa CMHCIIA, TOKA3 HA €THO MAaTeMaTHYKO TBPACHE MOXKE
1 ce JaJie caMo BO paMKUTE Ha ()OPMATHUOT aKCHOMATCKH MIPUCTAI Ha U3rpajl-
0a Ha eqHa MaTeMaTHyKka nucuuiuinHa. Kako mTo Beke 3HaeMme, eHa Marema-
THUYKa AUCUIUTUIMHA (TEOpHja) ce Tpaay Bo BUJ Ha (hopMajeH akCHOMATCKH (Je-
IYKTHBEH) CHCTEM aKo:

- C€ onpeacjat OCHOBHUTE IMTOMMHU, KO CE€ HaB€AYyBaaT €KCIJIMIIUTHO,

- HaTaMOIIHOTO Je(UHUpamke Ha MMOMMHUTE CE€ MPaBU CO MOMOII Ha
MOYETHUTE, WU CO Beke Ae()MHUPAHUTE TTONMH,

- CC omnmpeacin CUCTEMOT Ha aKCUOMU HOTpC6€H 3a H3rpaa6a Ha Mmate-
MaTHU4KaTa JUCIUIIIIMHA,

- CUTC TBPACHA, OCBEH AKCMOMUTEC, CC HCIOCPECIHU JIOTUYKU CJICIO-
CTBa OJf aAKCMOMUTEC HJIM HUBHHU IMOCPCIAHHU JIOTUYKH CJICACTBA, IIPU
IITO CC KOPUCTAT BEKe AOKa’>XaHUTC TBPACHA, U

- CHTE TBpAEHA jaCHO ce GOpPMyIUpaaT CO MOMOII HAa OCHOBHUTE MU
W3BEICHUTE MTOUMH.

Bo enHa Teopuja u3rpajaeHa Bo B Ha POpPMaeH aKCHOMATCKU CHCTEM,
00KA3 HA MAMeMamuyKomo mepoerbe TMPETCTaByBa KOHEYHATa HU3a O] peue-
Huiu T1,Ty,..., Ty BO Taa TeopHja, TAKBU LITO CEKOja O]l HUB € MJIM aKCHOMa MM
neduHHUIMja WM TBPACHE Ydja BUCTUHUTOCT € MPETXOJHO JOKaKaHa CIOPE]
MpaBUiiaTa 3a M3BEIyBale HA 3aKIydolld. AKO TOCTOM €HA TaKBa HH3a
TBpAewma Tq,Ty,..., Ty Koja 3aBplilyBa CO TBPAEHETO T , TOrall 3a TBPACHETO T

BEJIMME JIeKa € meopema BO Taa TeopHja.

Bo HaramormHuTe pasrienyBama Ke ce OCBpHEME Ha METOJUTE Ha JJOKa-
KYBambe Ha TEOPEMHUTE, KOU CIOpe]l HAYMHOT Ha HUBHOTO PEalM3HUpame ' Jie-
JUMe Ha Oupexmuu u UHOupexmuu, a cropell popMara Ha 3aKiIydyBame Ha Oe-
OYKMUBHU U UHOYKIMUBHU.
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Hexka e nanena reopemara A= B.

[lonx oupexmen memoo Ha MOKaxKyBame TO TOApa3OUpaMe OHOj METOJ
Kaj KOj 3aKIlydoKoT B ce u3BeayBa cO TUPEKTHO KOPUCTEH-¢ Ha MPETIIOCTaBKa-
ta A.Ilo cBojata hopma AUPEKTHUOT METOJ MOXKE J1a Ouze:

- MemoO co Hanpedysare (Cunmemuuxku memod), pU KOj ce moara
O/ IPETIIOCTaBKATa U C€ CTUTHYBA 0 3aKJIY9IO0KOT, U

- MemoO co epakarbe (aHAIUMUYKU Memod), TIpA KOj ce moara of
3aKJIYYOKOT U C€ CTUTHYBA JIO MPETIOCTaBKaTa.

HUnoupexmen memoo Ha nOKaxyBame Ha Teopemara A= B ro Hapeky-
BaMe OHOj METOJI MPU KOj BACTHHUTOCTA Ha TeopeMaTa ce JOKa)KyBa CO MOMOIII
Ha TBPJCHE KOE ¢ CKBUBAJICHTHO Ha Teopemata. OJ WHIUPEKTHUTE METOIU
HajYeCTO €€ KOPHUCTH METOJIOT Ha JOKAXKYBaWme OJl CIPOTHBHOTO, HPU KOj Ce
JIOKa)XyBa JIeKa TBPJCHETO —B He € BUCTHHUTO.

IITo ce omHecyBa 10 mozaendaTa HA MHAYKTHBHU U JCTyKTUBHU METO-
I, J1a 3a0eeKuMe JeKa UHOYKMuUsHUmMe Memoou 1oapa3oupaaT KOPUCTSHE Ha
METOJIOT Ha MOTIIOJHA UHIYKINja, a OJIeKa 0edyKmugHume memoou moapazom-
paar mpuUMeHa Ha MaTeMaTH4yKaTa WHIYKIMja WIK Ha JIOTUYKUTE 3aKOHU U
MPETXO/IHO JOKAKAHU TBPCHA.

[Ipen ma mpemuHEME Ha MOMETAJHFHO pa3riieAyBamke HA METOTUTE 32 JI0-
KaKyBamkhe Ha TEOPEMUTE, Ja 3a0elIeKuMe JIeKa Py pealn3upameTo Ha HaCTa-
Bara 10 MaTeMaTHKa Tpeba Jia ce UMaaT MPEIBH/I ClIeAHUBE (hDaKTH:

- “YYWIMIIHUTE JOKa3W~ HajuecTo HE Ce CTPOTH JIOKa3d BO COBpe-
MEHa CMHUCIIa Ha Mojapa3Oupame Ha JO0Ka3 Ha MaTeMaTH4YKO TBp-
Jewe,

- aKo IpH “I0Ka)XXyBame” Ha €JIHO TBPJCH-C CE MeIllaaT MHTYHIIMjaTa
Y JIOTHKATa, Kaj YICHUIIUTE HE CMee J1a Ce CO3/[aBa MPUBHU]I JeKa Ce
paboTH 3a CTpOT J0Ka3, ’

- MOKOPHCHO € Ha yYEHHUIIUTEe OTBOPEHO JIa UM Ce Kaxke JieKa TBpJe-
BeTo ce nmpudaka 0e3 /10Ka3, OTKOJKY Ja Ce NMPE3SHTHUPA HEjaceH U
HEeHM3PyKaH JJOKa3 M TOj Jia Ce MPOTJIACH 3a CTPOT.

Bo HaTamomrHUTE pasrienyBama MoJIETaJbHO Ke ce OCBpHEME Ha JIUpe-
KTHUTC W WHIUPEKTHUTE METOIW Ha JOKKYBame, MPHU IITO OCOOCHO Ke ce
3aJIp>KUMe Ha METOJIOT Ha MaTeMaTHyKa WHAYKIIMja, KaKo 3apaj i HETOBOTO 3HA-
Yewe, Taka W rmopaau (akTor Jeka oBa € eleH Of HajeJeMEHTApHHTE Je/TyK-
TUBHHU METOIU.
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4.1. MATEMATHYKA THAYKIIMJA

Enen o ocHOBHUTE METO/IM KOj Ce KOPUCTH MPH JOKAXKYBakhE HA MaTe-
MaTHYKHUTE TBPACHa € npuxyunom Ha mamemamuuka unoykyuja (IIMHN), koj
TJIacu:

Axo Tpeba /a ja JoKakeMe TOYHOCTa Ha HEKOE MaTeMaTH4KO TBPACHE
T, xoe 3aBHCH Off MPUPOIHUOT Opoj N, 1 ako 3a 1 3HaeMe JeKa:

(1) T e TouHo 3a mpupoaHHUOT Opoj 1;
(2) om mpermocraBkaTa aeka 7' € TOYHO 3a HEKOj MpUpojeH O0poj k >1,
cienysa jieka T e Touno u 3a K +1;
TOTaII OBa TBpACHE I € TOYHO 32 CeKOj MPUPOJEH Opoj N.
Hoxa3. Henocpenno cienysa on nerrata [leanoBa akcuoMa 3a MHAYK-
1IMja, Koja TJIacH:
Axo SN wu ako Baxu:

- 1eSwu
-  keS nosnekyra k+1eS,

Toramr S=N .

HaBuctuna, ako co S ro 0o3HaYMMe MHOKECTBOTO MPUPOIHH OpPOEBH 3a
KOM € TOo4YHO TBpuewmero 7, Toram ox (1) ciemyea nexa 1leS. Ho, om (2)
nobusame geka om keS chmemyBa K+1eS, mro crmopen akcmomara 3a
vHAyKOWja cueayBa qeka S =N, T.e. TBpaemeTo T e TOYHO 3a CeKOj MPUPOICH
Opoj n. &

[IMU cumO0IMYKH MOXKeE Jla ce UCKaxke co (hopmyliata

TOANKkeN)TK)=T(k+D]=(vneN)[T(n)].
Ha pasraegame eneH npumep.

Hpumep 1. okaxere neka 36Hp0T Ha IpPBUTE N MNPUPOSHU 6poeBH e
n(n+1)

€/IHAKOB Ha ——

Pemenne. Jla osmaumme S;=1, S;=1+2;..,S,=1+2+...+n, Te.
Sy, e 30upor Ha npBuTe N npupoaHu 6poesu. Tpeda na nokaxeme aeka

Sp =200 *)

IIpB uyexop. [a nmpoBepume aeka oBaa (opmysa e TouHa 3a Opojor 1.
1(1+1) -1
> =1.

HaBucruna S; =1, a ox (*) nobuBame neka S =

167



Brop uexop. /la npernocraBuMe Jieka 3a HEKOj mpupojaeH O0poj k>1
¢dopmynara (*) e ToyHa T.e. 3a 30MPOT HA MPBHUTE K MPHPOIHU OPOCBH 3HACME
k(k+1)

neka Sy =—

Ke noxaxeme neka opmynata (¥) BakH ¥ 3a CISIHHOT IIPHPOJIEH OPOj

k+1T.e. nexa Sy 4 = &z(kﬂ) . Imame:

Sk =A+2+..+K)+(k+D) =S +(k+1).
Sk

Cera o npeTnocTaBkaTa BO BTOPUOT YEKOP CIEeIyBa

k(k+1)

Sk =Sk +(k+D) = +k+D)=(k+D[E+1=(k+D) K2 = _("+1)2(k+2) .

Cnopen Toa, BO IPBUOT YeKOp JOKaxkaBMe Aeka ycioBot (1) oq [IMU e
WCIIONTHET, a BO BTOPUOT 4eKop Aeka ycnoBoT (2) ox [IMU e ucto taka ucmosn-
Het. CrieactBeHo, coriacao co [IMU dopmynata (*) Baxku 3a cekoj mpupoaeH
Oopoj n=1. ¢

3ateaemxka 1. UecTo naTu npoBepkaTa BO MPBUOT YEKOP CE€ HApPEKyBa
baza na unoykyujama (BU1), a mpeTnocraBkaTa BO BTOPUOT YE€KOP UHOYKMUBHA
npemnocmaexa (UI1).

3adesnemka 2. 3a 1a OumemMe CUTYpHH JieKa MpH npuMeHara Ha [IMU
Jo0MBaMe TOYHU pPe3yJTaTH, MOpaMe IOCJIEIOBATEIHO Jla TH peaau3upamMe
JBata yekopa Bo Aoka3oT. Umeno, BU u UII ce nonenHakBO Ba>KHU €Tamu MpU
npumenata Ha [IMU. Axo He mojaeme ox BU, Toram moxkeme ma mobueme
MOTpeIleH Pe3yJITaT, Kako IITO MOXeE J1a C€ BUIH OJ1 CIETHUOB “IipumMep”.

Ha ce dokasice dexa cexoj npupoden Opoj e eOHAKo8 HA c8ojom cleo-
benux, m.e.

n=n+1 (**)
3a cexoj npupoder opoj N .

“Jlokas”. /la npermnocraBuMe JieKka paBeHCTBOTO (**) € TOYHO 3a HEKOj
npupozaeH 6poj Kk, T.e. k=k+1. Ako BO MOCIETHOTO PaBEHCTBO, HA JBETE
crpanm gomameme mo 1 moomBame K+1=K+2, mTo 3Haum jeka paBeHCTBOTO
(**) e TouHO U 3a mpupOAHUOT Opoj K +1, Taka mro ox [IMU Tpeda na ciexysa
JieKa paBeHCTBOTO (**) € TOUHO 3a CeKoj MpHupoeH Opoj N>K .

3HaeMe JeKa MPeTXOAHOTO TBpIeHe He ¢ TouHO. Kasne e rpemkara? [la-
qu [IMU nHe e nodap? [IpobiieMoT € BO TOa IITO HUE Ce€ OOMIOBME J1a Pacipo-

CTpaHUME €JTHO TBPJCH:E HA CHTE MIPUPOIHU OpoeBH, 0e3 /ja ToKaxeMe JieKa Toa
€ TOYHO 3a eJieH NpupozcH 0poj. iMeHo, npeckokHyBameTo Ha BU e nmpuunHara
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3a “II0Ka30T” Ha €QHO allCypAHO TBPICHE, a Ha NPB IOTJIEA HHU M3IJena JieKa
OBOj JI0Ka3 € KOPEKTEH. ¢

3a6enemka 3. Co momoll Ha akcHMoMaTa 3a WHAYKIMja MOXeE Ja ce
JOKaXE U 6MOPUOM NPUHYUN HA MAMEMAMU4Ka UHOYKYyuja, Koj TIacu:

Axko Tpeba aa ja ToKakeMe TOYHOCTa Ha HEKOe MaTeMAaTH4IKO TBPJACHE
T, xoe 3aBHCH Off MPUPOIHUOT Opoj N, 1 aKko 3a 1 3HaeMe JieKa:

(1) T e TouHO 3a HEKOj KOHKPETEH MPUPOCH Opoj M ;

(2) onm mpermocTaBkarta geka T’ e TOYHO 3a HEKOj IPHPOJIeH 6poj K >m,
cienysa jieka T e Touno u 3a K +1;

TOTaIl OBa TBPACHE € TOYHO 32 CEKOj MPHUPOJIeH Opoj N>m. ¢

3ateaemka 4. [Ipu 10KaXyBamkbeTO Ha HEKOU TBPACHA CE KOPUCTH U
T.H. UHOYKYuja co 060jua ochosa. imeHo,

[TOAT@IANVKeN)TK)ATK+D=>T(k+2)]=(VYneN)[T(n)].

Bo cnennuoB mpumep ke mokaxeme kako I[IMUW ce mpumeHyBa BO
3a71a41 Of AEIUBOCT.
Ipumep 2. /loxaxere neka 3a cekoj mpupoaeH 6poj N Opojot
A, =2"2.3" 1 5n—4
ce zenu co 25.
Pemenne. Ips yexop. BU: Ke nposepume namu 6pojot A, ce nenu co
25. Umame A =252.314+5.1-4=2%.31 154 =25 o 3uaun nexa 25| A .

Brtop uexop. UII: Jla npeTnocTaBuMe JIeKa 3a HEKOj mpupoaeH 6poj K
akn 25| A =223 15k -4,

Ke JOKaXEM€E ICKa
25| Ayg =202 3 51— 4.
On cBojcTBaTa Ha CTEIICHUTE JOOUBaMe
A =253 5k +1)—4=2.2+2.3.3% 45k +5-4
=2K+2.3% 15k —445(2¢42.3% 11) = A +5(4-6% +1).

3a cekoj mpupozaeH 6poj k 6pojor 4-6% 3aBplIyBa Ha IUdpara 4, na

3aTo0a 3a CEKoj mpHupozaeH opoj K 6pojor 4- 6K +1 3aBpllyBa Ha 1udpara 5, T.€.
T0j € menuB co 5. Cropen Toa, 3a ceKoj mpupozeH 6poj K Baxu
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25|[5(4 -6 +1)]

u 6unejku cnopen UII Baxu 25| A, nobuBame nexa

25([A +5(4-6% +1)]= A1,

CO HITO 3aJja4yaTa € pelicHa. ¢

Bo cnennnoB nmpumep ke mokaxeme kako IIMU ce mpumenyBa mnpu
JOKa)KyBambe Ha HEPABEHCTBA.

Mpumep 3. Jokaxere aeka (2n)!< 22" (n!)2 ,3a n>1.
Pemenne. Yexop 1. BU: 3a n=2 umame
(2-2)1=41=24 <64 =2%?(21)?,
T.€. HEPAaBEHCTBOTO BAXKH.

Yexop 2. UI1: Heka npernocraBume Aeka 3a HEKOj mpupoaeH 0poj K
Baxu (2k)!< 2%k (k!)2 .On UIT 3a k +1 umame

[2(k +D]!= (2K) (2K +1)(2K +2) < 22X (k)2 (2k +1)2(k +1)
<221 1 yk12(k +1) = 228Dk + D12

T.€. HEPaBEHCTBOTO Baxku M 3a K +1, Taka mTo 3Ha4M Baxku 3a cekoj Ne N . ¢

MeTo0T Ha MaTeMaTH4Ka HHIYKIIHja OITUPOKO c€ TPUMEHYBa BO HacTa-
Bara Kako, Ha MpUMeEp, BO: JIOKAXXYBamke Ha TEOPEMH M pellaBambe 3aJa4d BO
MHOXECTBOTO Ha MPHUPOJHUTE OpPOEBH, M3BEAYBamke Ha (GOPMYIH BO BPCKa CO
apuUTMETHYKaTa W TeOMETpUCKaTa TporpecHja, JIOKaKyBarme Ha OWHOMHATa
¢dhopmyna utH. Mefyroa, 0BOj METO/ KOj TIO CBOjaTa CTPYKTypa € IEIyKTHBEH,
nako BO ceOe BKIIydyBa U €JEMEHT Ha MHAYKIHja (HemocpeaHara mpoBepka Ha
TOYHOCTA Ha TBpACHETO 1 3a OpojoT 1), e medxwcox 3a ydeHUIHTE, AypU H 32
OHHE O] TOTOPHUTE KIIACOBH BO CpeAHOTO oOpa3oBanme. [IpuymHa 3a Toa € Heo-
OuuHOCMA Ha MemoOom, HOBUHUME KOU MOj U Hocu, HO U (PaKTOT MITO IMOBEKe
MOTCETYBA HA UHOUPEKMEH OMKOJIKY HA OUpeKmen Memoo Ha 0OKAdiCysaive, a
KaKo IITO MOKaXyBa NMPaKTHUKATa, IO MPaBHUJIO, HHIUPEKTHUTE METOIU CE TI0-
TEIIKH U MOHEeNpu(aTIUBH 32 YYEHUIUTE (32 HUBHO pa3Oupame ce MoTpeOHU
3HAYUTEITHO MOTOJIEMH 3HACHa 0]l MAaTeMAaTHYKaTa JIOTHKA).

[IperxonHO KakaHOTO ja HaMeTHyBa morpebara 100po Ja ce oOjacHU
METOOT Ha MaTeMaTUYKa WHIYKIIHja, IPU IITO € HEOMXOHO TOj Jia ce MOTKpe-
MU co OpPOjHU €IHOCTABHU NPUMEPH, TPEKy KOM YUCHUIIUTE K€ T'M COriieaar
3HAYEH-ETO Ha 0BOj METO/] 33 JOKaXXKYyBamhe U MOKHOCTHUTE 32 HETOBA IPHUMEHA.
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Ha xpajot ox 0BOj Aemn, mpeKy nmpuMepH, Ke TOKaKeMe Kako METOA0T Ha
MaTeMaTH4yKa MHIYKIUja MOXeE Jla Ce IPUMEHHU BO T€OMETpHjaTa.

Ipumep 4. Hajau npasuiio 3a npecMetyBame Ha Opojor P(n) Ha Haum-
HHTE, CO KOM KOHBEKCEH N — aroJHUK MOXe Ja Oujie MOoJeIeH Ha TPHATrOJTHHUIU
CO HETOBH JMjaroHalIu KOH HE ce cevar.

Pemenne. 3a TpuaroimHWK OBOj
Opoj OYUINIEHO € €JHAKOB Ha e/ieH, T.C.
P@Q) =1.

Heka npermocraBume Jeka cme
ru onpenenuie opoesure P(K), k<n.
3a ma ro ompeaennme 6pojor P(n) ke ro

AR pasriielaMe KOHBEKCHHOT N — arojHUK
A3 AA...A,. TIpu cekoja Heropa mojenta
Ha TPUAroJHULM cTpaHata AjA, ke Ouze

Al A2 CTpaHa Ha e/ieH OJ JOOUEHUTE TpUaroi-
HHULM, 4YM€ TPETO TeMe MOXE Ja Ce COBMAaJHE CO CEeKoja Of TOYKHTE
Ag, Ay,..., A, . Ilpuroa, OpPOjOT HA HAYMHHTE HA MOAEN0A HA N — arOJIHUKOT, IPU

KOM TPETOTO TEME Ha TPUArOJIHUKOT K€ CE€ COBIAJHE CO TOYKaTa Ag € €IHAKOB
Ha OpojoT Ha HaYMHUTE Ha nojenbara Ha (N—1)— aromHukor AAgA4..A,, T.c.
Toj ¢ enHakoB Ha P(N—1). bpojoT Ha HaunHUTE Ha MOJE0a, MPU KOU TPETOTO
TeMe Ke ce COBIaJHe cO Toukara A, € eIHaKoB Ha OpOjOoT Ha Ha4YMHUTE
P(n—2) na nozmen6a Ha (N—2)—aromHukor AjA4...A, TIOMHOXEH cO OpojoT
Ha nozenda P(3) Ha tpuaromnukor ApAgA, (30mT0?). bpojoT Ha HauMHKTE Ha
nozenda, Mpu KOM TPETOTO TEME Ce COoBHara co Toukara Ag € €IHAKOB Ha
P(n—3)P(4), ounejku cexoja moxen6a na (N—3)—aromauxor AjAg...A, ce
KOMOMHHUpa CO CeKOja MoJenda Ha 4YeTUPUAroinHuUKoT ApAgAyAs. Ilpomon-
KYBajKH ja MOCTaINKara ja HaoraMme penanujara;
P(n)=P(n-1)+P(n-2)P(3)+P(n—-3)P(4) +...+ 3)
+P(4)P(n-3)+P(B3)P(n—-2)+P(n-1)

AKo ja uckopuctume pernaumjara (3) mociaeqoBaTeTHO Haorame:
P(4)=P@)+P(3) =2,

P(’)=P(4)+P@B)P(3)+P(4)=5,

P(6)=P(5)+P4)P(3)+P(3)P(4) + P(5) =14,

P(7)=P(6)+P(5)P(3) + P(4)P(4) + P(3)P(5) + P(6) = 42,
P@)=P(7)+P(®6)P()+P(B)P(4) + P(4)P(5) + P(3)P(6) + P(7) =132 itn.
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Ha kpajoT, MoeaHo € Ha YUCHHIIUTE JIa UM CE€ COOIIIITH JeKa KOPHCTE]-
k1 ja ¢hopmyinaTa (3) MOXKe Jla ce JJoKaxe, JIeKa 3a ceKoj N >3 Baxu Gopmyrara

2(2n-5)!

P(N) = G Ditn3)

U JeKa UcTaTa HeMa Ja ja JoKaxyBame, OMJIEejKH JOKa30T U3JIeryBa HaJBoOp O
paMKHWTE Ha HAIIUTE pasriieyBamba. ¢

Kako mTo BumoBMe, BO NMPETXOJHHUTE TPH MPHMEPH MOKKABME KaKO
OPUHOMIIOT HAa MareMaTH4yka HWHAYKIHWja MOXeE Ja C€ HMCKOPUCTH MpHU
MOCIIO’KEH! TIpecMeTyBama BO TreoMerpmjarta. MeryTroa, BO TeOMeTpHjaTa
NPUHIUIIOT HAa MaTeMaTW4Ka MHIYKIHMja MOXE Ja Ce MCKOPHCTH U 3a TIpec-
MeTyBama CHOpe JUMEeH3HjaTa BO Koja ce pasrieyBa JaJieHa 3a/1a4a, T.e. Kora
oIpezieNneHa 3aada IMoceI0BaTeIHO Ce pa3riiefyBa Ha IIpaBa, BO paMHHMHA U BO
npoctop. [TocaeHOBO ke To MoKakeMe Ha CIIeTHIBE TPH IPHUMEpH.

Ipumep 5. a) Ha xonky nenoBr N TOYKH ja Aenat mpaBara.

0) Ha xonky nemoBu ja nmematr paMHWHATa N TPaBU TakBH, IITO CEKOU
ZIBE€ OJ HUB CE ceyaT M HUKOHM TPH HEMaaT 3aeJHWYKA TOYKa (IPaBH BO OIIIITA
TT0JI0XkK0a)

B) Ha KojKy &enoBH To jenaT MpocTOpOT N PaMHUHU TaKBH, IITO
CCKOU TPU PAaMHUHH C€ CeYaT W HUKOM YCTHPH PAMHUHM HEMaaT 3acTHHYKA
TOYKa (paMHUHH BO OIIIITA MOJIOK0A).
Pemenne. a) Axo co F(n) ro o3naunme GapaHnoT OpoOj, TOrAII OYHT-
JISJTHO
F(n)=n+1.
0) Enna npaBa ja nenu paMHHMHATA Ha J[BA Jeja.

Heka mpernocraBume, neka e mosHat 0pojor F,(n) Ha nemosute, Ha
KOW N TpaBH BO OIIITA MMOJI0K0A ja Jienar paMHUHATAa M HeKa ce AaaeHu N+1
npasa BO omiuTa nonox6a. [Ipsure n npasu ja nenar pamuuHara Ha F,(n) ne-
JIOBH, a cropest yciaoBoT (N-+1)—Ta mpaBa P W ceye ocTaHATHTE N TIPABH BO
n pasnmuunau Touku. Criopes 3amadaTa moj a) OBUe N TOYKH ja JIenaT mpaBara
p Ha F(n)=n+1 nenosu. Cniopen Toa, mpaBara P ceue F(nN)=n+1 ox Beke
JIOOWEHUTE JETOBH Ha KOM IPBUTE N MpaBH ja JejlaT paMHUHATA U MCTHTE TH
yIBOjyBa, IITO 3HAYM JeKa Taa Ha Beke pobOuenute F,(n) nomaBa HOBU
F(n)=n+1 nenoBu. 3Haum, 3a OpojOoT Ha HeNOBHTE Ha KOj N+1 mpaBa BO
OIIIITA TIOJIOK0A ja JieJiaT paMHUHATA BaXKH

F(n+) =K +FR()=FM)+{M+1). (4)
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Bo pasenctBoTO (4), HaMecTO N TOCIEMOBATEIHO cTaBame N—1,n—2,n-3,...,
2,1 u nobusBame
F(n)=F,(n-1)+n,
F,(n-1)=F(n-2)+n-1,
Fo(n-2)=F(n-3)+n-2,
F(3)=F(2)+3,
F(2)=F@0+2.

Axo ru cobepeme NOCIETHATE PABEHCTBA M 3eMeMe mpeaBua naexka F,(1) =2

Haorame
FFn)=FHO+n+-)+..+3+2]=1+[n+(n-D)+(n-2) +...+ 2+1]
1+ n(n+1)
T2

B) Eqna pamMHuHa ro genu mpocTopoT Ha Ha JiBa Jena.

Heka npernocraBume, neka ¢ mosHaT Opojor Fz(n) Ha nenosute, Ha
KOM N paMHUHM BO OIIITA TOJIOkKOA T'O JegaT MpOCTOPOT M HEKa Ce JajCHH
n+1 pamHUHH BO ormiiTta mojox6a. [IpBuTe N paMHUHH T'O JEIAT MPOCTOPOT
Ha F3(n) nenosu, a cnopen ycinoBor (N+1)—Ta paMHMHA 7 TH cede OCTa-
HATUTEe N PaMHUHH BO N pa3H4YHH MPABH, KOM CE HAOraaT BO OIIIITa TOJI0XkK0a
(3omTo?). Criopen 3aauata 1moj 0) OBME N IMpaBH ja JejaT paMHUHATA 77 Ha

n(n+1) n°+n+2
Fo(n)=1+—~ R

2
nenosu. Criopern Toa, pamHuHata 7 cede Fp(n) :n+_2n+2 0]l BeKke JTOOMEHUTE

JCJIIOBM Ha KOHW IIPBUTEC N paMHUHM I'O A€JAaT NPOCTOPOT U UCTUTEC I'M yz[Boija,

2
IITO 3HAYM JIeKa Taa Ha Beke gobuenute F3(n) momasa HoBu Fy(N) =“+T”+2

nenoBu. 3HauM, 3a OpOjOT HA JEJIOBHTE Ha KOj N+1 pamMHMHA BO OMIITa
1oJ10%0a To JIeNaT IPOCTOPOT BaXH

Fa(n+1) = Fa(n) + Fp(n) = Fa(n) + 14042 (5)

Bo pasenctBoto (5), HamecTo N mociemoBaTesHo ctaeame N—1n—-2,n-3..,
2,1 u nobuBame
(n-1)+(n-1)+2
2 k)
(n-2)%+(n-2)+2
2 1

F3(n) = F5(n-1) +

Fs(n—l) = Fs(n—2)+
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F3(3) = Fy(2) + 22222
F3(2) = Fa() + L2122,

Axo TH cobepeMe MOCIEIHUTE PaBEHCTBA U 3eMeMe IpeaBua Aeka F3(1) =2
Haorame

() =R +3[(n—-1D)? +..+1%1+ 3[(N-D) + (N-2) +..+1]+ 2[ 2+..+2+2]
(n-1)—na dvojka
4 n(n-1)(2n-1) + (n-Dn

=2 12 2

+(n-1),
0J1 KaJie TI0CJIe CPEAYBamETO HAoraMe

*

Fy(n) = (n+1)(n62—n+6) _

ITpumep 6. Hajnu ro 6pojoT Ha 1e0BUTE HA KOU € IojeIeHa paMHUHA-
Ta Ol N KPYXXHUIM KOH JIe)KaT HA Hea M TaKBH, IITO CEKOH JIBE O] HUB CE€ CeYaT
Mery ce0e.

Pemenne. Heka e nanen 6pojor @, (N) Ha 1en0BH Ha KOM € MOAENCHA

paMHHHATA CO N KPYXKHHIM KOM JIS)KAT HA Hea M TaKBH, IITO CEKOH JIBE O/ HUB
ce cevat Mmery cebe. buzejku N kpyxHuIw ja ceyar (N+1) —Ta KpyKHUIA BO N

HapoBU TOYKU U THE HCTaTa ja menar Ha dq(n)=2n (3omTo0?), n0OHBaMe JeKa
(n+1) —ta xpyxnuna cede dq(n)=2n oxg d,(n) KenoBUTE HA KOH € MOJE-
JICHA paMHHHATA CO N KPY>KHHIIM KOH JIEXKAT Ha Hea W TaKBH, IIITO CEKOH J[BE O
HUB ce ceyaT Mery cede. OTTyKa ro 100MBaMe paBEHCTBOTO

Dy (N+1) =Dy (N) + Dy (N) =Dy (N)+2n. (6)

Bo paBenctBoto (6), HamecTo N mociemoBaTenHO ctaBame N—1,n—-2,n-3,..,

2

2,1 1 co aHaJOrHa IOCTANKA Kako BO npuMep 7 Haorame d,(N)=n“—-n+2. ¢

Ipumep 7. Ha konky nenoBu ro jeiaT mpocTopoT N cdepu Takew,
IIITO CEKOU JIBE CE cedatr Mery cebe.

Pemenue. busaejku n chepu ja ceuar (n+1) —Tta chepa Bo N KpyKHH-

M ¥ KaKo THE HEj3MHATa IOBpIIMHA ja fenar Ha P, (n) = n°—n+2 nenosu
(mokaxwu), moOuBame Jieka ako N chepu o1 KOU CEKOHU JIBe ce ceuaT Mely cebe
ro genar npocropotr Ha P, (N) menosu, Toram N+1 cdepa mPocTOpoOT ro aAenar

Ha

D3 (nN+1) = Dg(n) + Dy (n) =Dg(n) + (N2 —n+2)
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nenoBu. Cera rmocrarryBajKy aHAJIOTHO KaKO BO PEIICHHETO Ha IpuMep 8 Hao-
rame

n2—3n+8)

Da(n+1) =" N

4.2. JUPEKTHU METO/IU 3A JTOKAXKYBAIBE

Kako mTo Beke kaxaBMe TOA Oupexmen memod Ha JOKaXyBambe Ha
teopemara A=>B ro moapa3Oupame OHOj METOX Kaj KOj 3aKJIy4oKoT B ce u3-
BelyBa CO JUPEKTHO KOpUCTEHE Ha mpermoctaBkaTa A. I[IperxomHo crnowm-
HaBMe JIeKa cIiope] cBojaTa (hopMa JUPEKTHHOT METOJ MOXKE Ja Ouze:

- METOJ] CO HampeaAyBame (CHHTETHYKH METO.), 1

- METOJ CO Bpakame (aHATUTHYKU METO.).

4.2.1. METOJI CO HATIPEJYBAIbE
(CHHTETUYKHU METO/I)

Ha ja pasrnename Teopemara A=> B . 3a na ja nokaxxeme oBaa TeopeMa
Tpeba aa JoKakeMe AeKa Hej3MHHMOT 3aKIydoK B e Jorudko ciencTBo ox mpet-
mocraBkata A. 3a mga gokaxeme efaHa Teopema A= B Tpeba nma ce pacmonara
co:

1) omnpenenena damunmja F ox wckasm lq,l,,..., 1, xou ce Buc-
THHMTH 32 pa3rieayBaHOTO MHOXKECTBO 00jeKTH, 1
2) mpaBuia 3a 3aKIydyBame.

[Tputoa, ako 10Ka30T Ha TBpACHETo A= B ce peanusupa cropes Joruykara
niemMa:

(AAF)=B;,B=B,,..,B,1, =B, B,=B

kajge mro F e gaMunujaTa BUCTHHUTH HCKa3W OJf MaTeMaTH4Kara TeopHja, BO
YHH PaMKH Ce JOKa)XyBa Teopemara M Ha Koja U MpHrara KoHeuyHaTa HU3H pede-
wuu By, Bs,...,B_1, B, B, A.

Cropen Toa, TUPEKTEH JOKa3 CO HANpedyBame MPETCTaByBa HH3a O]
MPABUJIHU pacyayBama, TakBa IITO 3aKIyYOKOT HA CEKOE OJ1 HUB BJIETYBa KaKo
NPETIIOCTaBKa Ha HEKOE O] CIICMHHUTE PacylyBama, a 3aKIyYOKOT Ha TMOCIe/-
HOTO pacyyBame € 3aKJIy40KOT BO TeOpeMara.

OOUYHO, TOKA3KTE CE M3II0KYBAAT HEIEIOCHO, MPHU IITO HEKOH WJIH I1e-
Jla HHU3a TPETIIOCTaBKU ce moapa3oupaat. [IpeTcTaByBameTo Ha €/IeH J0Ka3 BO
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OOJIMK Ha MOTIOJNHA HHU3a pacy/IyBama Io HapeKyBaMe JIOTHYKA aHaJM3a Ha J0-
ka3oT. IlpuToa, pacynyBamaTa OOMYHO ce AaBaaT BO OOJNHMK Ha XHUIOTETUYKH
cunorusam, Bo koj uckasure lq,l,,..., 1 jaBHO ce HaBenyBaar. MimMeHo, noruy-
KaTa aHaJIN3a HajuecTo Ce 3alHIITyBa BO OOIHKOT

WAl Anc Al =(A=B).
TBpremara BO CIIHUBE TPUMEPH Ke ' JOKAKEME CO METOJIOT Ha Ha-
npeIyBame.
Ipumep 8. Axo a,beN, alb u b|a, mocaw a=b.
Ilpemnocmasxku A: “a,beN, a|lb u bla“.
3akayuox B: “a=b*.

Tepoemwe B, : “nocrou e N, TakoB mto b=aq unocrou peN,
TakoB mrto a="hp*,
(cnmemyBa of1 MPETIIOCTABKUTE U ICPUHUIMjAaTa 32 JETUBOCT).

Tepoemwe B, : “b=b(pq) “,
(cnemyBa on B;: b=aq, a=bp u acouujaTUBHHOT 3aKOH 32 MHOXEHE Ha MPH-
poxnu 6poesu: b=aq=(bp)q=b(pq)).
Tepoewe Bs: “pq=1, p,geN*,
(cnemysa on B, : b=Db(pq), b0 u3akonoT 3a Kpareme).
Tepoewe B, : “p=0q=1°,
(cnenyBa o Bs: pg=1, p,qeN ucBojcTBaTa Ha IPUPOAHUTE OPOEBN),

Tepoemwe B: “a=b*,
(cnenyBaon By : “p=g=1u a=bp=b-1=b).

Koneuno, nmame
A=B;, Bj=B,, B,=Bs, B3=B4, B,=B

OJI TIITO CIIOpPE]] XUTIOTETHYKHUOT cHiloru3aM nobuBamMe A—=>B . ¢

Mpumep 9. Ke ja noxakeme Teopemara:

“Axo eden mpanes e pamMHOKpAK, Mmo2aul OUja2oHaIume Ha moj mpanes
ce eOHakeu”.

Ilpemnocmaska p : “Tpaneszor ABCD e pamHOKpak”.

3akayuox ( : “Jlnjaronanure AC u BD ce eqHaksu: AC =BD*.
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On temumara C u D mosnexyBame Hopmaiu DC; u CD, Ha ctpa-
Hata AB (BUIH LPTEXK).

Tepoeme r, . “aetupuaronnukor CDC;D, e npaBoaroaHux”,
(cmenyBa on koHCTpYKIHjaTta 1 p : Tpame3oT ABCD e paMHOKpaK).

Tepoemwe 1, : “ ZAC,D = ZBD,C =90°*,
(cmemysa on rp: getupuaronmaukor CDCiD, e D C

MIpaBOAroTHIK).
Tepoemwe r3: “ AAC,D = ABD,C “,
(cnenysa on r,: ZAC,D=/BD,C=90°, p:

tpanezor ABCD e pamMHOKpak W IpU3HAaKoT 3a A B
C, D,
ckmagaoct CCA).

Tepoewe 1, . “ ZCiAD = ~/D,BC*,
(cnemysa ox r3: AAC,D = ABD,C).
Tspoeme 1 : “ AABD = ABAC “,

(cnemyBa on ry: £ZCAD=/D,BC, p: tpanezor ABCD e pamHOKpak u npu-
3HaKOT 3a ckiaagHocT CAC).

Tepoemwe q: “mujaronamure AC u BD ce enHaksu: AC =BD*,
(cnemysa o Is : AABD = ABAC).
Koneuno, nmame
P=h 1=0,(LAP)=R, =0, (AP =155 =(

OO HITO CIOpC XUIMOTCTUIKHUOT CUJIOIU3aM Z[06I/IBaM6 p=q. .

Hpumep 10. Ke ro goxaxkeme TBPACHETO:
“Hexa a,b,c,deN, a=b+c u d|b. Tocaw, d|a axo u

camo axo d |C*.

Ha uwmrartenor My IperopadyBaM€ Na HaIlpaBU JIOTUYKA aHAJIM3a Ha
JOKa30T Ha OBa TBPACHC.

Pemenune. Axo d|c, Toram mocron Pe N, takoB mro ¢=dp. Ho,
ounejku d|b, mocton k € N, takos mro b=kd . Copen Toa,

a=b+c=kd+ pd=(k+ p)d
mrro 3uaum d | a.

Axo d|a, roram moctou e N Takos mro a=qd . Ho, 6unejku d |b,
nmoctou k € N, takos mro b=kd . Cnopen Toa,
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c=a—-b=qd—-kd =(g—k)d

mro 3Hayu d |[C. ¢

178

Ha xpajor on oBoj menm ga 3abeneXKuMe J1eKa CHHTETHUKUTE JOKa3u
MMaat HU3a IPEJHOCTH, KaKO IITO Ce:

KOHIIM3HOCTA BO M3JIaramkeTo,
€JHOCTaBHATa JIOTMUYKa CTPYKTYpa, U

CJICTAHTHOTO 3allMIIyBamkbC Ha JOKA30T.

MeryToa, oBHE TOKa3u UMaaT W HU3a HEIOCTATOIH, KaKo IITO Ce:

HEoNpeelIeHoCcTa Ipy U300poT Ha nociaexuuute By,..., B, ox ycio-
BOT A,

YUCHHIIMTE TEIIKO C€ CIIPaByBaaT CO ACAYKTHBHATA MPHUPOJa Ha
OBHE JI0Ka3H,

YecTo MaTH Ha YYEHUIINTEe He UM CE€ jaCHM MOTHBHTE 3a Tpese-
MamEeTO Ha HEKOM YeKOpH (0COOCHO MpH JO0KAKYBAaHETO Ha TBPJE-
BaTa O] TeoMeTpHjaTa, Kaje IITO MMa JOIPTYBAHkE Ha MOMOIIHU
€JIEMEHTH Ha JaJIeH IPTEXK), H

YecTO MaTH Ha YYCHUIIUTE HE MM € jaceH TEeKOT Ha JO0Ka30T C€ JO-
JIeKa He ce JI0je JI0 Kpaj.

4.2.2. METOJI CO BPAKAIE (AHAJITUTUYKHU METO/I)

[Iponiecot Ha pa3mMuCIyBambe IPH JOKKYBambeTO Ha Teopemata A—=> B
CO aHAIUTHYKHOT METOJ C€ OJ[BUBA Ha CJIETHUOB HAYMH:

ce moara o7l 3aKJIy4OKOT Ha TeopemaTta B ce m3bupa noBoneH yc-
708 By, TakoB mTo ummumkanujata B; = B u B na ce Buctunn-
TH

>

ce n3dupa g0BojeH ycioB B, 3a Bj, TakoB mrTo mMIuMkaujaTa
B, = B, u B, na ce BUCTHHUTH,

HOCTankKaTa ce NpoJo/KyBa € J10/ieKa He ce J00Ke JOBOJIEH YCIIOB
B, 3a B,_, TakoB mTo mMmmumkauumjata B, =B, u B, ce

BUCTUHHTH U IIPUTOA J]a € BUCTHHNTA U UMIUTHKanujata A= B, .

JacHo, mpu TOKa)KyBamEeTO Ha TeopeMaTa Ce KOpPHCTaT, Kako YCIOBOT
A, taka u pamunujata F o] BUCTUHHTH MCKa3HW O]l MaTeMaTH4YKaTa TEOpH]ja,
BO UMM PaMKH C€ JOKa)KyBa TeOopeMara.



CI/IM6OJ'H/I‘IKI/I, IMpOoUEeCOT Ha pasMHUCITYyBalkbE€ CO AHAIUTUYKHUOT METOL
MOXKE Ja CC€ 3allriIc CO IIOMOIII Ha ImeMara:

B,=B,B,=B,...B,1 =B, (AAF)=B,
HpeTon[HaTa meMa € CKBHBAaJICHTHA Ha mi€MaTa
(AAF)=B,,B,4=B,,...B,=B;,Bj=B,

IITO 3HAYU JeKa CeKOj AO0Ka3 JOOMEeH CO aHAIUTHYKHOT METOJ MOXE Jla ce
3amuine BO OOJNHK Ha JI0Ka3 JOOMEH CO CHHTETHYKHOT METO/I, Of] IITO CIIeAyBa
JIeKa JIOKa3HuTe JJOOMEHU CO aHATMTUYKUOT METOJT CE€ KOPSKTHHU M CTPOTH.

[Ipen na HaBeneme mpuMep Ha AOKa3 JOOHEH CO aHAIUTUYKHOT METOJ,
na 3abenexuMe Jieka OBOj METOJ MMa HHM3a JUIAKTHYKH TPETHOCTH BO OJHOC
HA CHHTETUYKHOT MeToA. VIMeHo, Toj € moeeKTUBEH BO HacTaBaTa 3aToa IITO
UM OBO3MO’KYBa Ha YUEHHLIUTE aKTHBHO J1a YUECTBYBAaT BO PEaU3UPAHETO Ha
HacTaBaTa, TM Y4M Jla pacyayBaaT U CcO TOa Jia TO pa3BUBaaT MaTeMaTHYKOTO
MUCIICHE.

pumep 11. Jla ja nokaxxeme Teopemara:

“Axo 80 npagoazoIHUOM MPUALOTHUK CO XUNOmMeny3a C opmo-
2OHANHAMA NPoeKYuja Ha kKamemama a 6p3 Xunomewnysama e  ,

mozaw a% = pc”.

Pemenne. /laneno e (A): AABC e mpaBoaroiieH, co MpaB aroyi BO

temero C, c=AB, p= BD u a=BC. Tpeba na nokaxeme:

a’ =pc (B)
Jla mojieme o1 paBeHCTBOTO (B), KOe € eKBUBAJICHTHO Ha PaBEHCTBOTO:
_2 -
BC =AB-DB,
OAHOCHO Ha PaB€HCTBOTO:
BC:DB = AB:BC (B))

KOE€ € MIPOINOpIHja Ha YETUPH OTCEYKH, Ia 3aT0a MOCTOM MOYKHOCT Jia MMaMe
CJIMYHU TPUATOJIHHUIIM 32 KOW OBHE OTCEYKH CE HUBHH CTpPaHHU. Pa3rienyBameTo
Ha 1pTexxoT HE goBeayBa go AABC u ACDB. 3naum, 3a ga Oume TO4YHO
TBpAeHmeTo (B)) moBONHO € 1a Guae UCIOIHETOo

AABC ~ACDB. (By)
[MTonaTtamy, 3a J1a OWjie MCIIOIHETO TBP-
nemeto (By) moBomHO € oBHE 1Ba TPUATOIHU-

C

Ka Jla MMaar 110 [(Ba ¢JHAKBH arjiu, a 3a Toa Ja
Oujie WCIOIHETO IOBOJHO € Ja Ouje HCIol-
HETO (BHIH I[PTEX JIEBO)
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ZCAB=/DCB. (Bs)
HOCJ’ICI{HOBO TBpACHKHE € TOYHO, aKO € MCIIOJTHETO TBPACHCTO!
CD L AB u AC LBC, (By)

KOE € ouuriieIHo TouHo, Ounejku AABC e mpaBoarosnieH u CD e HeroBa BUCH-
Ha.

Cnopen toa, Baxu B; =B, By, = B,B, =B3,B3=B4, A=B,; ox-
HOCHO BaKH

A=B;=B3=B, =B =B,

CO IITO TeOpEeMara € JoKakaHa. 4

4.3. UHAUPEKTHU METO/U 3A JOKAXKYBAIBE

Ilonekora OTKPHBAKLETO HA UMINJIMKAITUUTC
(AAF)=B;,Bj=B,,..,.B,1=B,,B,=B
P CUHTETUIKHUOT METOJ WJIM Ha UMIUIMKAIIUUTE
B,=B,B,=B8,..,.B,1 =B, (ArAF)=B,

NPY aHAJMTUYKUOT METOJ[ 33 JIOKa)KyBarkbe € MHOTY TEIIKO WM PEYHCH HEBO3-
MOKHO. Bo BakBu cilyuaeBHM HajuecTo ce KOPHCTH HEKOja OJ1 CICTHUBE CKBUBA-
JICHIINU:

A=Bo-B=-A

A=B&-BAA=-A

A=>B<-BAA=B @

A=B<-BAA=CA-C

A=Bo-BAA= T
(kame T e akcmoma WM TIpe]] TOA TOKaKaHa TEOpEMa) U MOTOa MPEKy TOKaxKy-
Bamkbe Ha MMIUIMKAIIMUTE KOM Ce HaoraaT Ha JieBaTa CTpaHa Ol OBHE €KBHBAJICH-
UK ce JOoKaxyBa Teopemara A= B. BcymHocT, oBUE SKBHBAJICHIIMU CE H
OCHOBAa Ha WMHIMPEKTHUTE METOAW 3a JOKAKYBambe Ha TEOPEMUTE, KO Ce
peanm3upaar co JOKaXyBame JieKa HeralyjaTa Ha TeopemMara He € BUCTHHHTA.
Bunejku oBre eKBHBaJIGHTHOCTH HE MOXKAT jaBHO J]a Ce KOpPHCTAT BO HACTaBarTa
[0 MaTeMaTHKa BO OCHOBHOTO M BO CPEIHOTO 0Opa3oBaHHe, Ke JaJeMe YIITe
€/IeH OIKC Ha MHAUPEKTHUTE MeTou. ViMeHo,

a) ce (opMmpa HeralMjaTa Ha TEOpeMara,

b) co momomr Ha IPaBUITOTO 3a U3BOI

180



A=B,—-B
—A

(mod.tol.)
C€ NOKaXyBa JICKa HETUPAHOTO TBPACHC HE € TOUHO, U
C) CO ITOMOIII Ha 3aKOHOT 3a UCKITYUyBalk€ Ha TPETOTO!:
T(Av-A)=1

CC IMpaBH U3BOJ 3a BUCTUHUTOCTA HAa JOKAXKXYBAHOTO TBPACH:C.

[Ipen ma pasriaemame mpuMepH Ha WHANPEKTHH JOKa3H, BO BPCKa CO
WHAUPEKTHUTE METOJU 3a IOKAXKYBAhE Ke ajieMe JBE 3a0CTICIIKH.,

3atenemxka 1. IIpn KOpHUCTEHETO HA WHIUPEKTHUTE METOIN 3a JTOKa-
JKYBabe Ha MATEMaTHUKHUTE TBPJICH-a JISCHO MOXE JIa C€ CIy4YH YUCHHUIUTE Ja Ce
HAj/1aT BO Jo2uyKu becmucien kpye, Iopagy MTo € HEOMXOIHO YUYUTEIOT MOCTO-
jaHO J1a TH TIpeynpeyBa Ha OBaa OMacHOCT.

3abenemka 2. Kako mTo Beke kakaBMe, MPU UHIUPEKTHUTE METOIH 3a
JOKa)KyBarhe¢ BayKHA YJI0Ta MMa 3aKOHOT 32 UCKITydyBambe Ha TPETOTO

T(Av—A)=1.

MeryToa, TOj cexoram He € TPUMEHIHB, 0COOEHO BO TaKaHAPEUYCHHUTE KOHCT-
PYKTHBHH JIOKa3H KOH U TOa KaKo ce IPUCYTHU BO COBPEMEHATa MaTeMaTHKa.

Ipumep 12. Ke ja nokakeme Teopemara:

“Axo d =NZD(a,b), a=ad u b= £d, mocawu NZD(ex, 5) =1 “.

Ilpemnocmasxa A: “d =NZD(a,b), a=ad u b=4d “.

3aknyuox B:“NZD(«a, f) =1

I'o nezupame 3axknywoxom —B: NZD(e, f) =k >1.

Tepoewe Bj;: “mocrojaT mpupoaHu OpoeBH ¢ U [, TakBU IITO
a=koy u f=kp“, (cnenysa onx —B).

Tepoerwe B, : “(kd)|a u (kd)|b*, (cnemyBaox A u Bp).

Tepoerwe —A: “kd e 3aequuuku aenuten Ha @ U D, KOj € MOroyieM o1l
d “, (cnemyBa oxn By).

3Haun, —B = B;, B; = By, B, =—A, Taka mro oz NpaBuIIOTO XHIIO-

TETHYKHU cuioru3aM umame —B = —A. Criopen Toa, 32 TeopeMaTa UCKaKkaHa BO
ycioBHa ¢opma A= B, ja gokakaBMe uUMIUIMKanujata —B = —A, Taka 1mTo
O]l MpBaTa eKBUBaicHIH]a BO (1) clielyBa TOUHOCTA HA TeopeMaTa.
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IIpumep 15. Ke ja nokaxeme Teopemara:
“Ilocmojam 6eckoHeuHo MHO2Yy npocmu bpoesu’.

Tepoemwe p: “llocTojaT OECKOHEYHO MHOTY IIPOCTH OpoeBH”.

Tepoerwe —p: “llocTojaT KOHEYHO MHOTY NPOCTH OpOEBU U TOa ce
OpoesuTe:

=2 py=3 ..pp=p (2)
Tspoemwe q: “bpojor N = p;p,p3...py +1 € IpocT MM uma mnpocr Je-

JWUTEN pa3andeH ol P =2, Pp =3, ..., P, =P “, (caenysa on —p u aeduHUIN-
jara 3a IeJIHBOCT).

Tepoemwe ——p :“llocTronm mpoct Opoj KOj HE ce COApKU BO HU3ata (2)”,
(cmemyBa o ().

TouHOCTa Ha TeopeMaTa clielyBa O/ TABTOJIOTHjaTa P <> ——P . ¢

5. METOJUKA 3A TOKA’KYBAIE HA TEOPEMU

Bo nperxomHuTe pasrieayBama ce 3ap)KaBMe Ha HAUMHHUTE 32 BOBEIY-
Bambe M 33 M3ydyBambe Ha MAaTEMAaTHYKUTE TBPJCHA, IPH LITO HATJIACUBME JeKa
YYEHUKOT Tpeba /1a TH yCBOjyBa MpenBHACHUTE GOPMYIIH, TEOPEMH H MTPABHIIA,
HEOITXO/IHO € HUB Jia TH 3allOMHH, Jla T pa30upa W Ja 3Hae Jia TH IpUMeHyBa
npu pemasameTto npodnemu. 1To ce omHecyBa 10 MpallamkbeTo Aald YIeHUKOT
Tpeba /1a T YCBOjyBa M JOKa3UTE HA TEOPEMHTE, YECTO ITaTH MOXKE J]a Ce CIIyIL-
HE MUCJICHETO JieKa Toa He € MoTpeOHo, OMCjKU HeMa 3alliTo Ja Ce MPOoBepyBa
BUCTHHHUTOCTA Ha J]aJieHa TeopeMa 3a Koja OJIHAIpe]l Ce 3Hae JieKa € TOYHA.

Ho, nanu Toa e Taka? MIMeHO, Ba)XKHO € YUEHHUKOT Jja TH yCBOjyBa JJOKa-
3UTE Ha OJJIEITHA TEOPEMHU, TIPU LITO € HEOITXOIHO BO pAaMKHUTE HA CBOMTE MOXK-
HOCTH CaMOCTOJHO M Jia TM JOoKaxyBa. CaMo Taka ke ce NMpHIOHEece Ja ce Io-
I00pH pacy1yBameTO Ha YUEHHUKOT, LITO € U €Ha 0] OCHOBHHUTE 33Ja4H BO HAC-
TaBaTa 1o maremaruka. [Ipuroa, Tpeba Jla ce UMaat MpeaBU]L CIICTHUBE MOMEH-
TH:

- motpebaTta OJ] CTPOT JIOTUYKH JI0OKa3 Ha TEOPEMHTE TIOJJOOPO MOXKE
Ja ce paz0epe MpH YCBOjYBAaKETO HA TEOPEMH YHja BUCTHHHUTOCT HE
€ OUHUTIIeTHA, U

- TIpW peaNr3upameTo Ha JIOKa3uTe BO YUWIMIITHUTE KypCeBU MO MaTe-
MaTHKa HEMHHOBHO C€ KOPUCTAT U MHTYUTHBHU E€JIEMEHTH, T.€. 10Ka-
3UTE BO YUHJIMLIHUOT KypC HE C€ CTPOro ACAYKTUBHH, OMICjKH Y4Uu-
JUIITHUOT KypC TI0 MaTeMaTHKa He Ce TPajil CTPOTO JEIyKTHUBHO.
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HpI/I pCalIn3npakEeTO HA HACTaBaTa 1o MaT€MaTuKa MOXKEME 1a CMETaME
ACKa M3YUYYBAIbCTO HA JOKA30T HA €1HAa TEOpCMa ja IMOCTUTHYBA LICJITa aKO y4eC-

HHUKOT:

ja pa3bupa morpedaTa 0J A0Ka3 Ha aJIcHaTa TeOpeMa,

MOJKE J1a TH Pa3rpaHU4y MPETIIOCTaBKaTa U 3aKIy4OKOT Ha Teope-
MaTa, KaKo U apryMEHTHTE KOM C€ KOPHCTEHH BO 3aKIydyBameTO
MIpH peau3upameTo Ha JOKa30T, U

yMee CaMOCTOJHO WJIM CO MHHHUMAaJHA TOMOII Ha YYUTENOT Ja IO
penpoayIpa 10Ka3oT Ha TeopeMara.

PeanusupameTo Ha MPETXOJHO N3HECECHUTE MOMEHTH 34 ITOCTUTHYBAHHE
Ha LIeTa IPY U3yYyBamkeTO Ha JOKA3UTE Ha TEOPEMHUTE, a 0cOOEHO 00yUyBame-
TO HA YYEHUIIUTE CAMOCTOJHO J]a TOKaKyBaaT TEOPEMH € MOXKHO CaMO aKO y4H-
TEJIOT I'Ml TOYUTYBA CIICHUBE IUAAKTUYKH MTPaBUIIa:

Ipen na ce npucTanyu KOH JOKa)KyBamkeTO Ha JaJieHa TeopeMa Jia ce
CIIpOBeJie TIOBTOPYBamke Ha NeGUHUIMHUTE M TBPIACHATa KOH Ke ce
KOPHCTAT BO HEJ3MHHUOT N0Ka3. Ilpuroa, ako Hexowm of nedUHUIIH-
UTE U TBpJCHaTa He ce KOPUCTENIEe BO HACTaBaTa MOJOJT BPEMEHCKU
nepuo, 100po € HUBHOTO HMOBTOPYBamE Jla ce 3aaje Kako J0-
MalllHa 3aJ1a4a, co MITO Ke ce A00He BO e()eKTUBHOCTA HA 4aCOT.

Yunrenor npBo Tpeba ma ce yOemu nexa YUSHHIIUTE ja pa3Opaie
COZp’)KMHATAa Ha TeopeMaTa M HMB Ja I ybeau Bo moTpebara on
JOKaKyBamhe Ha HCTaTa.

Cexkoj y4eHHK, IIpel Jja MPUCTAK KOH JI0KaKyBame Ha J1ajieHa Teo-
pema, Tpeba &1a 3Hae JeKa ce BUCTUHUTH CUTE TBpJCHA KOH Ce
KOPHUCTAT BO HEj3MHUOT JIOKA3.

JIOKOJIKY BO JIOKA30T C€ KOPUCTHU IPTEXK, YUUTENOT Tpeda 1a oOpHe
BHHMaHHE JIeKa [PTEKOT HUIITO HE JOKAXKyBa, TYKY MOXeE Jia Ce
KOPHCTH 3a J1a ce JoOue ueja 3a OTKPUBAbe Ha JJOKA30T U HETOBO
peanusupame, Taka MTO € MOTPEOHO IPTEKOT MPABHIHO Ja Ouje
pa3bpaH.

[lpn noKaxXyBameTO HAa TEOPEMHUTE IIOXKEITHO € YYUTEJOT Ja TH
peanusupa J0Ka3uTe CO pasinuyHH METOJH, CO IITO YYEHHIUTE Ke
ce 0Croco0aT CaMOCTOJHO JIa M JIOK)KyBaaT TEOPEMUTE.

BakBuOT mpucTan Bo peaiu3upameTo Ha JOKAa3UTE Ha TEOPEMUTE KE UM
OBO3MOJKH YUCHHIUTE Jla C€ OCIoco0aT Aa OAroBopar Ha TPU €JHOCTaBHHU, HO
MOIIIHE BaXHU Tpatama: [[Imo? O0 kade? Kako?

IlIto ce ogHecyBa 10 MPBOTO Mpallamke, BCYITHOCT YYCHUKOT Tpeda aa
OJITOBOPH HA CIEAHUBE Tpamama: [l/mo ce doxadcysa? IlImo e dadeno, a wmo
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mpeba 0a ce dokaxce? /lanu mepoeremo modxice 0a ce Yopmyaupa nOUHaKy u
danu cé e jacno 6o Heeogama popmyrayuja?

BaxxHo e y4eHHKOT Aa Hajae TOYHH OJTOBOPH HAa OBWE Ipaliama, Ou-
JejK1 KaKo MITO KakaBMe, TOj MOJXKE JIa TIPUCTANH KOH JOKaKyBare Ha JajfieHa
TeopeMa caMo aKo ja pa30pas Hej3UHATa COMPXKUHA, TH Pa3rpaHuYHIl YCIOBOT U
3aKIy4OKOT Ha TeopeMaTa M aKko My €€ jaCHH IOMMHTE KOM C€ KOPHCTaT BO
(dhopmynarujaTa.

Bo BTOpoTO Tmpamame ce BKIy4YeHH HU3a Mpallamba, Kako mTo ce: Janu
00 NpemnocmasKume Ha Meopemama HenocpeoHo ciedysa 3axiyyokom? IlImo
e 00801HO 3a 0a ce u3zgede 3axnyyox? O0 Kou no3Hamu mepoera 60 0a0eHama
meopuja modice 0a ciedyea mo4Hocma Ha meopemama?

Hajuecto oaroBopute Ha oBaa Tpyma Ipamama ClIeayBaaT Off BeKe
JOKa)KaHUTE CIMYHU TeopeMu. VICTo Taka, IOXKEeJIHO € yCIOBOT Ha Teopemara Ja
ce mpedopMyIHpa co IWTO Ke ce AOOIMKU 0 3aKIy4OKOT WM TaK, Toa Ja ce
HaIPaBH CO 3aKIYIOKOT CO MITO TOj K€ ce MOOIIIKHU 0 YCIOBOT.

Beyminoct, TpetoTo npamame e: Kakeo mpeba oa 6ude pacyodysarbemo
U npumoa Kou npasuia mpeba 0a ce NOYUMY8aam 3a OOKAN’CY8aAHAmMa meopema
0a cnedysa 00 npemxoO0HO 0OKAMCaHume mepoera 60 dadeHama meopuja?

OproBopoT Ha OBa Mpamamke HE € HA MajKy €IHOCTaBeH, HO 0e3
pasnyKa Ha TOa aj¥ jaBHO WJIM HEjaBHO ce€ KOPHUCTAT MPaBHIIaTa 3a U3BOJI, IIPH
pacyayBameTo Tpeba jia ce uMaat NpeIBU/I CIICHUBE TpaBHia;

- YCIOBOT Ha T€Oope€MaTa Mopa 1CJIOCHO Jia C€ UICKOPUCTHU, U

- TOXEJIHO € HaMecTo Ae(QUHUIMUTE Ha MOMMHUTE Jla Ce KOPUCTAT
HUBHHUTE NMPHU3HALM, [PU IITO € HEONXOJHO Jla C€ NPUMEHU OHO]
MPU3HAK KOj TO CKpaTyBa MaToT 32 JOKA)KYBamke Ha TeOpeMara.

Ha kpajot ox 0B0j jen ymiTe enHanI 1a 3a0elexuMe JIeKa CeK0j YUeHUK
MOpa J]a TH TIOMHHU (OpMYJIallMUTEe HA U3YYEHUTE TEOPEMH, HO HE € HEOITXOIHO
O] yYCHHUIIUTE Aa ce Oapa LEJIOCHO Jla T'M MHTepPIpeTUpaaT HUBHUTE IOKa3H.
HmeHo, MHOTY TIOLEINCXOHO € YYEHHUIINTE Ja MOXaT Ja ja MHTepIpeTHpaar
ujejara 3a JoKa3 Ha e/lHa TeopeMa M Jia yMear Jia ja IpUMEeHaT NpH JO0KaKyBa-
HBETO Ha CITUYHU TBPJIEHa, KAaKO U Jia ja IPUMEHAT TeopeMaTa BO pPellaBameTo
3a1a4H.
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X TJIABA

MATEMATHUYKH 3ATAYHN

1. IIOUM 3A MATEMATHYKA 3ATJAYA

HajBaxxno cpenctBo 3a ¢opMmupame Ha MaTeMaTHUKaTa KyITypa Kaj
YUCHHIIUTE ¥ HUBHO aKTHBHO YYECTBO BO HACTABAaTa MO0 MaTeMaTHKa ¢ e()eKTHB-
HOTO OpTraHU3Mpame M YIPaByBamkbe HAa HACTABHUOT MPOLEC NPU PEIIaBamETO
MaTeMaTH4Ky 3afadu. [Ipuroa, yueHUINUTE CO3HATENTHO U TPAjHO TO YCBOjyBaat
CHUCTEMOT Ha MaTEeMAaTUYKHUTE 3HAaCHa, yMeemha U HaBUKH.

Kako mro Beke kaskaBMe, OCHOBHA COJPKMHA Ha YUMIIMIIHUOT KypC 110
MaTeMaTHKa Ce MaTeMaTUYKUTE IOUMH M TBpACHAaTa (TCOPEMUTE) MOBP3aHU CO
HUB. MelyToa, HUBHO YCIEUIHO yCBOjYBamh€ € MOXKHO CaMO TpPEKy pelllaBambe
coonBeTHH 3aaa4y. OTTyKa MPOM3JIeryBa U Ba)KHOCTA Ha 331a4lTe BO HacTaBaTa
[0 MaTeMaTHKa, KaKo M OCIIOCOOEHOCTa Ha YYUTEJOT 332 €()eKTUBHO OpPraHU3U-
pame W YnpaByBam€ Ha HACTaBHUOT IMPOLEC MPH PEUIaBaAETO MaTeMaTH4KH
3agaun. Moxe J1a ce Kaxe JeKa YYUTEJOT € OCIOCOOEH /a ja pealu3upa oBaa
Ba)XKHA 3aj1a4a aKo:

- YCICHIHO I' TOCOYYBaA LCIIUTC MPU PCIIaBAkETO KOHKPETHA 3a/ia4da,

- BpIIMW NpaBUICH U300 U MOJAPEAyBakhe Ha 33J]aUnTe BO JaJICHA JICK-
1yja, TeMa, yueOeH nmpeaMeT U BO ICJIMOT YUUJIMIIEH KYpC, U

- YCIELIHO ja opraHu3upa paborara Ha yYEHHULUTE NPH PELIABABETO
KOHKpPETHa 3aj1a4a.

MHory 4ecTo BO MaTeMaTuUKara ce MocTraByBa Oapamero: 00 dadero
MHOdCecmeo mamemamuyku oojexkmu U 0a ce 000enu noomuodcecmeo S, yuu
enremenmu umaam oadernu ceojcmea. Ilputoa, BenmuMe nieka co oBa Oapame e
MOCTaBeHA MameMamuika 3a0aya Vi eTHOCTABHO 3a0aud.

Bo 0BOj Aen moaeTajbHO Ke ¢ce OCBpHEME Ha MOMMOT MaTeMaTH4YKa 3a-
nava. Ho, npen Toa ke pasrienaMe HEKOJIKY PUMEPH.

Ipumep 1. Hajnere ru nenoOpojHUTE pelieHnja Ha paBeHKaTa

x> —4y? =17.
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Co oBaa 3ajada ONMHCHO € 3aJaJlcHO MHOXECTBOTO S (Toa € MHOXKe-

CTBOTO pEIICHH]ja Ha PaBEHKATa X2 — 4y2 =17) u ce 6apa Toa MHOKECTBO Ja CE
3aja/ie KOHCTPYKTUBHO, OJAHOCHO CO HEMOCPEAHO MOCOYYBake Ha HETOBUTE
enemenTH. [Ipuroa Tpeba ma ce mMa mpeaBUn AcKa MHOXXECTBOTO S € TOA-
MHOXECTBO 0]l HEKOe MHOKecTBO OpoeBu U , Koe ce HapeKyBa MHOXKECTBO Ha
JO3BOJIMBY BPEIHOCTH Ha HETIO3HATATa M BO OBOj ciiydaj U =Z. ¢

IIpumep 2. CumoH Tpeba 1a ce jaByBa Ha JIeKapcKa KOHTpOJIa Ha CEKOU
CelyM MeceId MO eaHalll, TMOYHYBajKu 01 OKTOMBpH. Taka, CHMOH BTOp maT
Oua Ha KOHTposa Bo Mmecell Maj. Koe mo pen OWito mpBOTO O/Ickhe HAa KOHTPOJIA
BO jaHyapu?

Bo oBaa 3anmava, npexy HH3a 07 MHUCIIH, OMIMCHO C€ 3aJaBa MHOXECTBO-
TO S, KO€ MMa caMO €JIcH CJIEMEHT, a ce 0apa MHOXXECTBOTO S Ja ce 3amaje
KoHCTpyKTHBHO. [IpuToa, S e moaMHOXkecTBO 011 MHOKeCcTBOTO U =N. ¢

Mpumep 3. Jla ce KOHCTpyupa TPUATOIHHUK, aKO CE 3a/1aJICHU
a+b+c, a, S.

Co oBaa 3ajaya OMHMCHO € 3aJaJICH0O MHOXKECTBOTO S OJ TPOjKU He-
KOJIMHEapHH TEMHIba Ha TPUATOJHHUKOT KOj TH 3aJ0BOJIyBa TaJICHUTE YCIIOBH.
Ce Oapa MHOXECTBOTO S Ja € 3aJ1ajic KOHCTPYKTHUBHO, T.€. Ja CE MOCOYH CEKOj
enemeHT Ha S . [Ipuroa, ce Oapa eneMeHTUTEe HA S Jia ce J0OMjaT CO KOHEUEH
Opoj mpuMeHyBama Ha OIPENEICHH TMpaBwia. JaCHO, BO OBOj CIy4aj MHO-
xecTBoTo U € MHOXECTBOTO OJ1 CUTE TPOjKH HEKOJIMHEAPHH TOYKH.

[pumep 4. Han crpanure BC,CA AB on eneH mpou3BOIeH TpHa-
ronauk ABC, HajBOp 0 HEro ce KOHCTPYHUPAaHU PaMHOCTPAHU TPUATOIHUIIH

BCA;, CAB;, ABC;. Jla ce nokaxe aeka A_A1 = ﬁl = &1.

Bo oBaa 3amaua e 3amganeno maoxkectoto S ={(AA1,BB1,CC1)}. Tpe-
0a 1a ce J0Kaxe JieKa 0Ba MHOKECTBO € ITOJIMHOXECTBO O/ TPa)MKOT Ha peiia-
nyjarta “=". ¢

[TperxoaHuTe pa3MHUCIyBamka ja HAMETHYBAaT clie{HaBa AeHUHUIIM]jA 32
MaTeMaTH4Ka 3a/1a4a:

Mamemamuuxa 3a0aua € HA3a O] MUCJIX CO KOU, Ha HEKOj Ha4MH, ce 3a-
JlaBa TIOJIMHOJKECTBO S Ha JaJieHo MHOXecTBO U o1 MaTeMaTHYKU 00jeKTH U
npuroa Tpeoda:

- aKO MHOJKECTBOTO S € KOHCYHO, TOa aga C€ Hajz[e KOHCTPYKTHUBHO,
nin

- Jla ce JOKaxe JeKa S € IMOAMHOXKECTBO Ha BEKe 3aJIafcHO ITOA-
MHOXECTBO Ha MHOKecTBOTO U , i
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J1a ce JoKaxke neka S=S"', kage S' e JameHo MHOXKECTBO, UIN

Ja C€ OOKaXC JCKa CIICMCHTHUTC Ha S Moxart Ja ce I[O6I/IjaT CO KO-
HCEYHAa NPpUMCHA Ha MpaBujiaTa 3a IPpUMCHA Ha IIECTap U JII/IHI/Ij ap.

[Ipuroa, 3a cexoj o1 HAUMHUTE 3a 33JaBarbe HA S BEJIHMME JeKa € npem-
cmasysarse Ha S, a 3a 3a7a4ara Jeka e onpedenera Bo MHOxecTBoTo U . MHO-
KECTBO S T'0 HApEKyBaMe MHOMCecmao pewleHuja Ha 3aaaqara Bo U .

Co mouMoOT 3aja4a ce IMOBpP3aHU U CJICAHUBC TCPMUHU:

meKkcm Ha 3a0ayama € Hu3aTta on 300pOBU O]l TOBOPHUOT ja3WK U
MaTeMaTHYKUTE CHMOONM CO KOM ce 3aJaBaaT MHOXecTBOTO U ,
CBOjCTBaTa Ha E€JIEMEHTUTE O]l MHOXKECTBOTO S M OapameTro 3a
MpeTcTaByBame HA S,

yenoe Ha 3adavama (A) e TEKCTOT €O KOj S ce 3ajaBa OMKCHO, a
U ce 3a7aBa ONMUCHO MJIH KOHCTPYKTUBHO,

3aknyy4ok Ha 3a0awama (B) e nenot ox 3amaygara co Koj ce mocouy-
Ba 0apaHOTO MPETCTaByBamke HA S

pewiasare Ha 3a0avama € ACJHOCT cO KOja Ol IaJCHOTO 33JaBambe
Ha S BO TEKCTOT Ce OAM KOH 0apaHOTO IpEeTCTaByBame Ha S.
[Iputoa, Kako pe3yaTaT Ha Taa JEJHOCT ce (pOopMHpa KOHEUHA HH3a
O]l HAUMHWUTE Ha 33/I1aBakbe¢ Ha S, IITO OBO3MOXKYBa Ja ce nodue
0apaHOTO MPETCTaByBamkhe HA S M CEKOE TaKBO MPETCTaBYBakhE 'O
HapekyBame peutenue Ha saoauama (R) , n

baza Ha pewenuemo na 3a0avama (C) € MHOXECTBOTO Ol Teope-

MU, aKCHOMH, Je(QUHUIMK U Jp., CO YMja [IOMOII ce Haora pelie-
HHUETO Ha 3a/1a4ara.

Bo ocHoBa, cexkoja MaTeMaTHuKa 3a/1a4a € COCTaBeHa 0/l KOMIIOHEHTHUTE
A,C,R,B, kou ke ru miryctpupamMe Ha eicH elIeMEeHTapeH puMep.

IIpumep S. Bo MHOXXECTBOTO peaiHu OpOEBH pelIeTe ja paBeHKaTa

Iog?,(x2 —2Xx+7)=2.

A) Vcnos na 3a0auama: najeHa € JOrapuTaMcKa paBeHKa CO HEMo3-

HaTa X, KOja CC COAPp:KH BO U3pa3 IO 3HAKOT 3a JIOTapuUTMHPAKBE CO OCHOBA 3.
JleBata CTpaHa Ha paBC€HKaTa COJAPXKU €ACH JiorapuraM, a J€CHaTa CTpaHa €

opojor 2.

B) 3axnyuok na 3a0auama: HEMO3HAT M TOA € TaKBa BPEIHOCT HA X, CO

Yrja 3aMEHa Ha MECTOTO Ha X, YCJIOBHOTO PAaBEHCTBO Ke MPEMHHE BO TOYHO
OpOjHO PaBEHCTRO.
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R) Pewenue na sadauama: Hi3a o]l paBEHKH MOBP3aHU CO PEIAIMNTE

= U = .

logg(x? —2x+7)=2 =x?-2x+7=32 <x2-2x-2=0 <x=1+3

Iposepra: 10gg[(1+/3)2 —2(1+f3) +7]=10g39=2. x=1+3 ce
pellieHnja Ha paBeHKaTa.

C) basza na pewenuemo: nepuHUIMjaTa HA JOTAaPUTMOT U TEOPEMUTE

3a CKBUBAJICHTHOCT HAa PABCHKUTC. .

2. BUJOBU MATEMATHUYKHU 3AJAYHN

AKO ce UCKOPHCTH KapaKTepu3alyjara Ha 3aaqyiTe MOBp3aHa CO YEeTH-
pute ocHoBHH KoMmtoHeHTH A,C,R, B, 3amaunTe MoXar /1a ce THA3UpaAT CIIo-
pen OpojoT Ha HEMO3HATUTE KOMIIOHEHTH. HenozHaTuTe KOMIIOHEHTH Ke TH 03-
HauyBame co Oyksure X,Y,Z,.... [loarajku oj crammonapHara monox6a ACRB
MOJKEME Ja TH OIIpeJieTUME CIICAHNBE TUTIOBU 3a/1a4H:
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Ilpe mun, xora e Hemo3HaTa camo enHa komroHeHTa: XCRB,
AXRB, ACXB, ACRX . 3amauute ox 0oBOj THI ja 00pa3yBaatr co-

JpKMHATa PEYHCH HA CEKOj YUEeOHHUK M 332 HUB MOXKEME J]a KaKeMe
aeKa ce 3adayu 3a ooyuysarve (ocosnasarve).

Bmop mun, xora ce Heno3natu ae kommoneHTH: AXYB, XCRY,
XYRB, ACXY, AXRY, XCYB . 3amaunte 0J1 OBOj THII CE€ MTOCTABY-

BaaT Ha HATIPEBApUTE 10 MaTEMaTHKa M, OOMYHO THUE CE O] BUJIOT
AXYB, mTo 3HauM AieKa jaBHO c€ OJJIEIEHH YCIOBOT U 3aKITy4OKOT
Ha 3a/ayaTa, a HEMO3HATH C€ HE CaMo peEIIeHHETO, TYKy U
TeopujaTa Ha Koja Toa ce 3acHoBa. Cropen Toa, 3a OBHE 3aJlayM
MOJKE JIa Ce KaXKe JICKA CE MBOPEUKU.

Tpem mun, xkora ce Hermo3zHaTH Tpu KommoHeHTH: XYZB, AXYZ,
XCYZ, XYRZ . 3amaunte 0jf OBOj THIl PEUUCH M HE CE€ CpekaBaar

BO HacTaBaTa 10 MaTeMaTHKa, HO TOA HE 3HAYM JeKa THE He
MOCTOjaT M HE Ce KOPHUCHU 32 HacTaBara. JJOKOJIKy 3a/1adyiTe OJ1 OBO]
THI C€ KOPUCTAT BO HACTaBara 0 MaTeMaTHKa, MOXKEIIHO € THE Ja
ce ox tunot AXYZ . Ha npumep, ako mapaiesonunesnor ce aedu-
HUpa KaKo BUJ Ha MpPU3Ma, TOTAIll MOXE Jla Ce MOCTAaBU CIIe/HABa
3amada: “/la ce ucnuma napaneronunedom u 0a ce onpeoenam
He2osume ceojcmea’, Koja ouurienHo e ox Tunotr AXYZ . 3amaunte
0]l OBOj THIT MOXKEME JIa TH TUIH3UpPaMe KaKO npobiieMcKuy 3a1a4u.



OnumanaTa THUMOJOTHja HAa 3aJadd OBO3MOXKYBa Ja Ce€ JecTaHaap-
JM3Mpa CeKoja 3ajada oJ] yYMIHIIHUOT Kypc [0 MaTeMaTHKa, HITO MOXeE Jia ce
BUJHM OJ1 CJICITHUOB IpUMED.

I[Mpumep 6. [Toyetna 3anava: Bo L/AOB = 60 , (pt. 11) Baxku
lprex1 B MP 1. OB, MN LOA, MN=a, MP=b.

a ce Hajne nomxnHaTta Ha orceukata OM .

Baka ¢opmynupanata 3amada, ako He €
Mo3HaTa Temara oJ y4eOHHKOT BO KOj Taa ce Haora,
e on tumot AXYB u cmara BO mOCIOXKEHHUTE
HACTaBHH 3a]auu.

Ho, pa3srnenyBanara 3ajadya MOKeMe Ja ja JeCTaHAapIu3UpaMe ako ja
npedopmynupame. Yceiogom ocmanysa ucm, a Ha Mecmo NOCMOJHUOM 3aKTY-
Yok 0a ce nocmasu npauiarbemo: ‘“‘LLImo mosice da ce nHajoe unu doxaxce?” Ha
TOj HAYMH 3a/la4aTa MpeMuHyBa Bo THIOT AXYZ .

AKO TEKCTOT Ha 3aaadyaTta ro npedopmynupame Bo: “‘Paszernedajme 2o
Odadenuom ypmeodwc. Kou nooamoyu ce nompebHu 3a 0a ce Hajoe 00mHCUHAmMA
Ha omceuxama OM ?”, Toram 3agadata € o Turior XYZB. ¢

Jla 3a0enexxnme Jeka ako YIUTeIOT caka Jia ja pely moyeTHara 3ajaaqa,
TOTAIl TOj MOXeE Jla TIOYHE O]l HeKOja of mpedopMyIHpaHuTe 3a1adr, YCHO J1a
T'H COOMNIITH MOXXHHUTE BapUjaHTH M IMOJETaJbHO Ja CE OCBPHE Ha MOYETHATa
3aj1a4a WM Ha HEKOja 3aj1a4ya CIMYHa Ha Hea, HO pOopMyNupaHa o] yYCHHUIIHTE.

ITokpaj Beke HampaBeHaTa Mo/en0a Ha 3aJaulTe, MOXKAT Ja Ce N3BpPIIAT
U HU3a JPYTU Mojendu, oJ KoM Ke T CIIOMHEME MOJIeJI0UTe CIIOPEN: YCI060m,
baparbemo, CMpyKmypamad, coOpICUHAMA, UOOM HA MUCTEFemO U OUOAKMUY-
Kume yenu.

Cropen ycroeom, 3aaa4ute ce JIeaT Ha ONPEICIICHH, HEONPeoeleHu U

npeonpeoencHu.

- 3Bamayara BO Koja ycioBoT (A) COAPXH JOBOJHO M CaMO JOBOJHO
MOJATOIM 3a WCIONIHyBame Ha 3akimydokor (B) ja HapexkyBame
onpeoenena 3a0aua.

- Ako ox ycioBot (A) Ha Hekoja ompeseficHa 3aJada ce UCIYIITH
HEKOj TI0/IaTOK, TOTAIll BeJIMME JIeKa CTaHyBa 300p 3a HeonpedeneHa
3a0aua.

- Ako mak Bo ycnoBoT (A) Ha HeKoja ompe/elsicHa 3a/1ava ce 10/ae
HEKO] TI0AaTOK Koj He 6mm Bo (A), Toramr ce qo0uBa npeonpeoene-

189



Ha 3adaua. TIputoa, ako HOBHOT MOJATOK ClielyBa 0] yCIoBOT (A),
TOTall HOBaTa 33/1aya OCTaHyBa OIpeNIEeHa, a ako HOBHOT MOJATOK
€ BO CIIPOTHBHOCT €O ycJoBOT (A), Toramr HoBaTa 3aja4ya Hema pe-
IIIeHNe U BeJIMMe JIeKa CTaHyBa 300D 3a npomugpeura 3a0ayd.

[pumep 7. a) JlaneH e paMHOKpak Tpame3 co ocHoBu a=213cm,
b=7cm u Bucuna h=4cm. Jla ce npecMmera IepuMeTapoT Ha TPaIe3or.

JacHo, oBaa 3aaua e onpezescHa, Ouaejku yCIOBOT COAPIKH JOBOJIHO U
caMo JOBOJTHO TIO/IATOIIH 32 UCTIOTHYBAamkE Ha OapameTo.

0) Jla ce mpecMera mepuMETapoOT Ha TPaIe30T CO OCHOBH a=13cm,
b=7cm u Bucuna h=4cm.

Ogaa 3amava e goOMeHa OJ MPETXOJHATA, CO UCIYIITame Ha yCIOBOT

paMHOKpaK Tpare3 U Taa € Heonpe/iesieHa, OUICjKU MocTojaT 0ECKOHEUYHO MHOTY
Tpare3u Co JaJCHUTE MOJAATOIM U Mel'y HHB HMa Tpare3u CO pa3InyHu eprHMe-

TpH.
B) [lanen e pamHOKpak Tpame3 co ocHoBu a=13cm, b=7cm, BucuHa
h=4cm u kpak ¢c=5cm. [la ce mpecMeTa IepruMeTapoT Ha TPamne3or.

Osgaa 3ajaua e noOHWeHa o 3aja4ara IoJ a), CO J0JaBame Ha MoJaTo-
KOT “Kpak C=5CmM” u Taa ¢ nmpeonpeaeicHa, HO OCTaHyBa ONpe/iesieHa OuIejku
JOJaCHUOT MOJATOK cJielyBa OJ] IPETXOAHUTE MOJATOIIH.

r) Jlanen e pamHOKpak Tpare3 co ocHoBu a=13cm, b=7cm, Bucuna
h=4cm u kpak c=7cm. Jla ce mpecmera epuMETapoT Ha TPare3oT.

Ospaa 3amaua e JoOMeHa Of 3ajadaTa IOA a), CO J0JaBamke Ha MOAa-
TOKOT “Kpak C=7CM” W Taa e mpeomnpejelieHa, HO M MPOTUBPEYHA OUIEjKH
HOBHOT NOJATOK MPOTHUBPEYN HA NPETXOJIHUTE MOAaTOLH (IpoBepeTe!). 4

Criopenr 6aparwemo, 3ajavyata MOXe Ja OUC: HyMepuuKkda, KOHCHPYK-
MUBHA U MEeOPUCKA.

Criopen coopoicunama, TO 3HAYU CIIOPE]] TIPUTIAJHOCTA KOH OTpeienne-
Ha MaTeMaTH4Ka JQMCIUILIMHA, 3aJa4iTe MOXKaT Ja OuJar:

- apummemuuKuy Kako, Ha MPUMeEp, 3aJauiTe KOU TH BKIydyBaaT OcC-
HOBHHTE OIEpaIiy BO MHOKECTBOTO PAI[MOHAIHA OpPOEBH, 3a/1a4u-
T€ OJI eJIEMEHTapHaTa TeopHja Ha OPOEBH U CIIMYHO,

- aneebapcku, BO KOM cliaraar 3aJjaduTe CO pellaBamke Ha PaBEHKH U
HCPAaBCHKW W HUBHHU CHUCTEMH, 3aJa4UTC IMOBP3aHU CO IO0Ka3nl Ha
are0apcKy UACHTUTETH U HEPABEHCTBA UTH.,

- 2eomMempucku, BO KOM Cliaraat 3aJladyuTe O] TUIAHUMETPH]ja, CTePeO-
METpHUja W aHAJUTHYKa TeOMETpHja, 0e3 pas3iuKa Jajd Toa ce
3a]]auu CO JIOKaXYBakhe, IPECMETYBabE HITH KOHCTPYUPAIHE,
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MpU2OHOMempucKy, BO KOHU criaraar 3aJadnTe TMOBP3aHu CO TPHUTO-
HOMETPHUCKUTE (PYHKINH, KaKO IITO CE, TPUTOHOMETPHUCKHUTE PaBEeH-
KU ¥ HEPABEHKH, PEIIaBABETO HAa TPUATOJIHUK U CIUYHO,

ananumuyky, Kou TH omdakaar 3aJauuTe MOBP3aHU CO TPAHCIIE-
JNCHTHUTE (PYHKITUH, CO TIOUMHUTE M3BOJ, HHTEIPAIl UTH.

Cnopen cmpyxkmypama 3aiaunuTe MOXKAT 1a OuaaT:

eoOHoCmasHy M TOA ce 3aJa4i KOM HE MOXKaT MM Hema moTpeda na
Ommar pa3OMeHH Ha TIOBEKE TIOMAJTH 3aa9d, 1

CNI0J#CeHU U TOA CC 3aJa4i KOH 3aJ0JDKHUTCIIHO CC pa36nBaaT Ha IBC
WJIM Ha IIOBEKE noa3ajgavdu o4 AaacHaTa 3ajgava.

Cropen guoom na muciersemo K0j IPEoBIaLyBa IpH PELIaBamEeTo, 3a-
JayuTe ce Jear Ha:

aneopumamcky M Toa ce 3aJaudTe Kaj KOM PEIIaBamkeTO € €JHO3-
HAYHO OIpPENeJICHO CO IIOMOII Ha TOYHO OMpejeNeHa MOCTaIKa
(bopmyma, MpaBUIIO UITH aJTOPUTAM),

NONYaneopumamcKy, BO KOU craraaT 3aaylTe Yhe PEeIIaBamke HE €
OIIPEZIENIEHO CO CTPOrO OPHUEHTAIMOHA IIEMa U 3a pellaBame Ha
OBUE 3a/1aud € TOTPeOEH [OIOJIHUTENEH HHTENEKTyaJeH Harop
(cmydajoT cO TeOMETPHCKHUTE 3aJlayd BO KOW, IO MPaBUIIO, € TO-
TpeOHO AOLPTYBamE Ha JOMOJHHUTENHU EJIEeMEHTH Ha 3aJaJCHHOT
LPTEX), U

espucmuyxky, BO KOWU crHafaar HeCTaHIapAHUTE 3aJadyu, T.e. 3a-
JTA4UTe OJ] TPETHOT TUIT BO IPBUYHATA KIIACHU(HUKAITH]a.

Cniopen ouoaxmuyxkume yenu, 3aJjadute ce Jemar Ha:

3a0ayu 3a 0co3Haearbe, BO KOU CIaraaTr 3aJaulTe 3a YCBOjyBambe
HOBH 3HaeHa,

3a0auu 3a yeescOyeare, KOM ce TPUMEHyBaaT 3a 3100MBambe Ha
TpajHU 3HaCHa, YMECHha U HABUKU, U

meopeydKu 3610611{1/1, T.C. 3aJa4X BO KOU M3PAa3€HO CC 3aCTaIllCHU C€Jic-
MCHTHUTC HAa TBOPCUYKOTO MHUCIICHEC U KOH, IO IIPAaBUIJIO, CC HECCTAH-
AapaHU 1 HOCGOH(baTHH OJ IJICAHa TOYKa Ha Oa3ara Ha PCHICHUCTO.

Ha kpajot ox oBoj jien ja 3abenexxumMe JeKa IpeTXOHATE KiacH(uKa-
MM Ha 33/1a4MTe KaKO TaKBH MOXKaT J1a ce npudaraT camo yCIOBHO, OMJIEjKH BO
TEKOT Ha IMOCJIETHHUBE JIECETHHA TOJIHY, BO 3aBPIIHUTE OJIeJICHHja Ha OCHOB-
HOTO M BO TE€KOT Ha CPEAHOTO 00pa30BaHUE, IOCTOM TEHACHIIMja 32 00paboTKa
Ha HeCTaHJap/IHH 33/1a4H1 32 YBe)KOyBame Ha 00paboTyBaHUOT MaTepujai. OBue

191



3aJjaud ce KOMIIOHUPAHHU Ha TOj HAYMH LITO TEIIKO MOKE CTPOro Ja ce KJIacu-
¢unmpaar, IypH U cIiopes eieH O/l HaBeJCHUTE KPUTEPHYMH.

3. ®YHKLUU HA 3AJAYUTE

Jlo HeomamMHa QyHKIMHUTE HA 33Ja4uTe CE MOBP3yBaa caMo CO M3y4dyBa-
HBETO Ha KOHKPETHU TEMH O] HACTaBHATA Mporpama, T.e. ce GopMylupaa camo
O]l TJIeJIHa TOYKa Ha HacraBata. Ho, BO MOCJEHO BpeMe Ha 3aJladnTe MM Ce
MOCBETYBA BHUMAHHE U BO JMIAKTHKATa, IICHXOJOTHjaTa ¥ KMOCpHETHKATA, CO
IITO MPAIIAkhEeTO HA (PYHKIMUTE HA 3aJa4iTe NOYHA MTOCEOHO J1a Ce pasriieayBa
W BO METOJIMKAaTa Ha HACTAaBaTa [0 MaTeMaTHKA.

Ke naBegeme HEKOJIKY IMPUHIMIMA OJf KOU K€ C€ paKOBOJIUME IPH pa3-
TJIelyBalkeTO Ha (GYHKIIMUATE HA YUYWIHITHUTE MATEMATHUIKH 3a0a49H.

1. IIpakTukaTa Ha HacTaBaTa MO MaTeMaTHKa MOKaXyBa JeKa CEKoja
KOHKpETHa 3a/1a4a, Koja ce II0CTaByBa U ce pelllaBa BO €Ha WM BO Apyra eramna
O] HacTaBaTa, IMa Pa3HOBHIHM (QYHKIMH, KOU BO JAJCHUTE KOHKPETHH yCIOBH
ce IpojaByBaaT jaBHO WM ckpueHo. ITopaau Toa MMa cMucia 1a ce roBOpH 3a
e/lHa WM 3a Apyra Bojeuka (yHKIHUja Ha 3a/1a4aTa BO JlaJleHa KOHKPETHA CUTY-
ammja.

2. BoneukaTa monox0a Ha eJHa WM Ha HEKOJIKY (DYHKI[MM Ha 3ajadaTa
MMa JWHAMHUYEH KapakTep. IMeHO, BO 3aBUCHOCT OJi KOHKPETHUTE YCIIOBH He-
KOja CKpreHa (QyHKIIMja Ha JaJieHa 3aj1a4a MOXKE Jia CTaHe BOJICUKa, a HEj3HHATA
NPETXOJHO JeKIapupaHa Bojedka (QYHKIMja MOXKE Ja OCTaHEe Hepealnu3upaHa.
YecTo maTH, BO MPAKTHUKATa YUYUTEIOT HE ja COTJIeIyBa BojeyKara (DYHKIIMja Ha
elHa 3aj1a4a (Crope;1 3aMuciiaTa Ha aBTOpUTe Ha y4eOHUKOT) M 3aT0a HEj3HHOTO
pelaBame He ja OCTUTHYBA CakaHaTa 1iell, 1 00paTHO, YECTH Ce CIIydanuTe Kora
MPH PelIaBameTo Ha JaJIeHa 3a/aua HHBEHTHBHATA Pab0oTa Ha YUUTEIOT OTKPH-
Ba M peaju3upa MOIIMPOKH U MOKOPHCHH (DYHKIIUHM O]l OHHE, KOM T'M MpPE/IBHU-
JieJie aBTOPHUTE Ha YU4COHHKOT.

3. CucreMoT of, YUYWIUMIIHU MATCMATUYIKU 3a1a4n Tpe6a Ja COOABETCT-
ByBa CO LCJIMUTC Ha HACTaBaTa MO MATEMAaTUKa BO YYUJIHUIOTCTO. 3aroa CCKOja
OJACJIHA 3aaa4a UM CUCTEM O 3aJa4u Tpe6a Ja € HACOYCH KOH pcaJiIn3upamEC-
TO Ha €4Ha WJIK Ha JIpyra KOHKPETHA 1CJI Ha HacTaBara.

4. bunejku oOpa3oBHaTa, BOCIIUTHATA U Pa3BOjHATa KOMIIOHEHTA CE OC-
HOBHHM BO HacTaBaTa [0 MaTeMaThka, MOXKEeMe Jla CMeTaMme Jieka OCHOBHHU BO-
neukd (QyHKIMM Ha 3aJaduTe ce The Ja oOpasyBaaT, BOCIHMTYBaaT U Jia TH
pa3BUBaaT TBOPEUKUTE CIOCOOHOCTU HA YUCHULHUTE.
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5. Cekoja 01 OCHOBHUTE (DYHKIIMHU Ha 3aJa4UTE MPAKTUYHO HUKOTAII HE
€ M30JMpaHa Of APYrHTe, Ia 3aToa 3a Hea MO)XKeMe Ja 300pyBaMe caMo Kako
BOJICUKA TIPU PEIIaBAKETO HA €]lHAa 33ja4ya WM Ha CHCTEM O] 3ajadH. JacHo,
YUHTENOT MPBO Tpeba Ja ce TPHKH Jja ce peau3nupa Bojeukara pyHKIMja Ha 3a-
JadaTa, HO UCTOBpEMEHO Tpeba Ja MMa MpeaBH[ JAeKa HEHaBPEMEHOTO MOTEH-
Upame Ha apyrute QYyHKIMW Ha 3a/layaTa MOXKe HETaTHBHO JIa Ce Ofjpa3u Ha
e(eKTHTE O] pEeIlaBambeTO HA COOJIBETHATA 33aJadya BO PAMKHTE Ha HAcTaBHATA
SIMHUIIA.

[IpuponHo e Aa MOCTOjaT U TAaKBH 33/1a4¥ KOM BO ce0e coupiKar moBeke
Bojieuku (pyHKIMu. Bo Hammte pasriieayBama Hema Jia ce 33Jp>KUME Ha OBHE
npaiiama, TyKy ke Tl pasriefame (yHKIMUTE Ha 3a1a4uTe BO HacTaBaTa 1o Ma-
TEMaTHKA.

[on obpaszosnu ynxyuu Ha 3axa4uTe CE MOApPa30oUpaaT OHUE (HYHKIUH
KOM c€ HaCOUCHH KOH (popMHUpare Ha CUCTEM O]l MATEMAaTHUKH 3HACHha, yMeeHa
Y HABUKH Kaj yueHurute. OOpa3oBHATE (HYHKIIMH MOXKAT Ja Ouaar oj 3aeIHAY-
KH, TOCEOCH U KOHKPETEH KapakTep.

[on 3aeonuuxu obpazosuu ¢hynxkyuu v noapazoupame oHre GyHKIHA
Ha 3aJadiTe KOW Cce BXHM HE CaMO BO HACTaBaTa 10 MaTeMaTHKa, TYKYy H BO
HacTaBaTa OJi CUTE JUCUUILUTUHHA Ha MPUPOJHO-MAaTEMAaTHIKOTO nojapadje. [lox
nocebHu 06pasoenu QyHkyuu Ha MaTEMaTHYKUTE 3aladd T ToapasOupame
(GYHKIMUTE O]l OIIIT KapaKTep KOM C€ BaXHM CaMoO 3a HacraBara IO Mare-
martuka. Ilon xonkpemnu obpazoenu @ynxkyuu Ha 3a7a4uTe TH MOApazOupamMe
MOCIMHEYHUTE CICIHjaTHA (YHKIUH,

Ha npumep, popmupamero Ha HEKOM IOMMH Ha HMBO Ha MPETCTABH €
3aeHUYKA 00pa3oBHA (BYHKIH]a; (hOPMHUPAHETO MPETCTaBa 3a MPUPOJICH Opoj €
noceOHa (hyHKIHja, a GOPMHUPAEETO TPETCTaBa 3a OpPojoT 2 € KOHKpeTHa o0Opa-
30BHa (yHKIIHja.

3apazm HHUBHOTO 3HAYCHEC, IMOACTAJbHO Ke T’ pasriieaaMme caMo 3acl-
HHUYKHTC O6pa3OBHH CI)YHKI_H/II/I Ha 3aJa4uTEC, a TOa CC:

1. moBTOpYBamke Ha MOUMHUTE, CO 1€ THE TPABHIIHO M TPAjHO Ja ce yc-
BOjar,

2. KOHCTaTUpame Ha BPCKUTE Mel'y monMuTe (0 poj KOH BHI B 0OpaT-
HO, BHATPEITHOIIPEIMETHUTE U METyIPEIMETHUTE BPCKH),

3. ycBOjyBame Ha OCHOBHHUTE IpaBWa 3a 3aKIydyBame U OCHOCO0Y-
Bamb€ 32 HUBHA MPaBWJIHA TIPUMEHA,

4. popMupame Ha IOUMOT MaAmMemMamuiku Mooe,
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5. OTKpHBa€ Ha TPOLIECUTE U Pa3OUparhe HA COOHOCHTE,

6. bopmmpame Ha ymMeema W HAaBUKH 32 MPAaBUIHO YCHO M THCMEHO
M3pasyBame, KaKo Ha TOBOPCH, TaKa M Ha CUMOOJIMYKY ja3uk, U

7. hopMupame Ha yMeemha U HABUKH 3a padoTa co mpudop, HHCTPYMEH-
TH, KOPHCTEH-E Ha JIUTEpaTypa U CINIHO.

[To3HaTo e Aeka 00pa3oBaHUETO, MPE CE, BOCIIUTYBA MPEKY COPIKUHHM-
T€, OJJHOCHO MpPeKy (haKTUTE U HUBHOTO TOJIKYBame. MeryToa, 0CTBapyBamETO
Ha BocTHTHAaTa (pyHKIMja 3aBUCH W OJl TOA KaKO MpeJd YICHHIIUTE € TMpe3eH-
THpaHa HacTaBHATA MaTepHja W OJ caMmara opraHu3aldjaTa Ha pabortara Ha
4acoT, KaKo CO Iej1aTa mapajieika, Taka U CO CEKOj YUCHHUK MOCTUHETHO.

BeymHoCT, cekoja 3amada Bo cebe COApIKH €lHa WA Jpyra BOCIUTHA
(dyHKIHja, a OfI YYUTEIOT U O/ aBTOPOT Ha YUSOHUKOT WM Ha 30MpKaTa 3aBHCH
TN Taa Ke ce OCTBapH U BO Koja mepa. [IpuToa, m3ydyBaHHOT MaTepHjal u Ha-
CTAaBHHOT IIPOIIEC, IITO 3HAYM U CEKoja 3aj1ava, Tpeda HEeTMCXOIHO J1a Ce UCKO-
pHCTH 3a:

1. kaj yyeHHUIMTE J1a ce MO0y IyBa U Jia Ce pa3BUBa MHTEPECOT 3a MaTe-
MaTuKara,

2. BOCIIUTYBambE 32 OJrOBOPHO OJHECYBamhe KOH HACTAaBHUOT MIPEIMET,

3. hopMupame HAaBUKY 32 KOHTUHYHPAHO U TUIAHCKO padoTeme.

Ha kpaj, moa ¢GyHKIMKM KOM TH pa3BUBAaT TBOPSUKHUTE CIIOCOOHOCTH Ha
yueHuruTe (pa3BojHA (YHKIMK) TH MOjIpa30oupamMe OHHME KOU ce HACOYEeHU KOH
pa3BUBamE HA MUCICHETO HAa YUCHUIUTE, KOH (OPMHpame KBaJUTETH CBOjCT-
BEHH 32 HAYYHOTO MHUCIICHE W COBIQJyBare Ha MPHCTANH 32 €PEKTHBHA YM-
cTBeHa paboTa.

Bo 3aeqanukuTe pa3BojHU (YHKIIMYU Ha 33/Ia4HTE Cliaraar:
1. coBaslyBameTO HA METOAUTE HA HAYYHOTO CO3HABAME,

2. pa3BUBAKETO HA CIOCOOHOCTUTE 3a MHAYKTHBHO U 32 NEAYKTUBHO
3aKIy4yyBame,

3. pa3BUBamETO HAa yMeewmara Ja Ce M3BPIIYBa CICMEHTAPHO MOJIEIH-
pame U Ja ce KOpHUCTAaT MMOCTOjHMTE WIIK Jia Ce COCTaByBaaT HOBHU MOJICIH 3a
M3y4yBambe Ha CBOjCTBATa Ha 00jEKTHUTE,

4. pa3BHBamBETO HAa yMeemara Ja ce KiIacu(puUupaaT u3ydyyBaHUTE 00-
JEKTH, Jia ce CUCTeMaTH3HUpaaT 3HacmkaTa, 1a Ce OTKPUBAAT IPUUYUHCKO-TIOCIIEN0-
BaTEIHUTE U CTPYKTYPHHUTE BPCKH MEl'y 00jEKTHTE HA HUBO HA CTEKHATUTE 3HA-
ema,

5. Pa3BUBAKLCTO HAa YMECHATA [1d CC BPIIN I/1360p Ha CpCACTBA U HA MC-
TOAU 3a pCAJIM3NPALC HA MTOCTABCHATA 1EJI, COIJIACHO KOHKPETHUTE YCJIOBHU,
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6. pa3BHBamkETO HA yMeemara Ja ce OTKpUBa MOBP3aHOCTA Ha M3ydyBa-
HUOT MaTepHjal CO MPaKTUYHATA JISJHOCT Ha YOBEKOT, H

7. COBJIAAYBAILECTO HA OCHOBHUTC KBAJIUTCTH, CBOjCTBeHI/I Ha HAYYHOTO
MHUCJIICH:C.

Bo noce6nuTe pa3BojHr GyHKIIMH Ha 33a9UTe criaraar:

1. ¢popmupameTo U pa3BOjOT HA 3HACHA M yMeema JeIyKTHBHO Jla ce
JIOKa)KyBaaT WIIH Jia Ce HETMPaaT MaTeMaTHYKUTE TBP/CHA,

2. pa3BUBaBETO HAa yMeeHma Ja ce IUIaHHMpa peIlaBameTo Ha JaJeHa
3ajava, Ja ce MCKIydaT HEeMOTpeOHHTE IONATOIN OJ YCIOBOT, YCIOBOT Ja Ce
JIOTOJIHM CO MOJATOL KOU Hel0CTacyBaaT, Jla ce u30epaT METOAU, CPEACTBA U
olepaluy 3a pellaBambe Ha 3a/1auaTa 1 Jja ce IpoBepaT TOYHOCTA M CMUCJIAaTa Ha
TOOMEHOTO pelleHue,

3. dopmupameTo jacHa MpeTcTaBa 3a JOTHYKaTa CTPYKTypa Ha KypcoT
M0 MaTeMaTrKa, 3a (PaKkToT JeKa allCTPaKTHHOT KapakTep HAa MaTeMaTHKaTa Ka-
KO HayKa ¢ OCHOBHA NPUYMHA 33 HEj3MHUTE MHOTYOPOjHM MPUMEHH BO OCTaHa-
THTE HAyKH, BO TEXHUKATa M BOOIIIITO BO )KUBOTOT,

4. popmupameTo yMeewa 1a ce Je(pUHUPaaT MaTEMAaTHIKUTE TOUMH,

5. pPa3BHBamETO M YCOBPIIYBAakHETO Ha yMeemaTa Op30 M TOYHO Ja ce
W3BPIIYBaaT Hajpa3IMYHH IIPECMETYBamba, CO WM 0e3 MOMOII Ha TEXHUYKH I10-
marania, u

6. YCOBpILYBamETO Ha yMeemaTa Ja Ce KOPUCTH ja3MKOT Ha MaTeMa-
THUYKaTa CUMOOJIMKA.

4. METOJAUKA HA PEHIABAIHE 3A/IAYHN

Bo poceramninute pasrienyBama ce 3aJpKaBMe Ha Ipalliamara;

- IlTo e Toa MmaTemaTHuKa 3amada’?

- KaKBI/I BHUJOBU MAaTCMAaTHUYKU 3aa4YN I/IMa?

- Kowu ce pyHKIMUTE HA MATEMaTHYKUTE 331a49K?

Bo 0Boj gen ke ce ocBpHEMe Ha MeTojicKaTa padoTa, MoBp3aHa CO KOH-
KPETHO pelllaBambe Ha JajieHa 3ajada i Kako CO pellaBameTo KOHKPETHA 3a/1aua

Kaj yuyeHuuTe ce opMupaar yMmeemara 3a pelaBame 3a1auH.

[Tpu o6paboTKkaTa HAa METOMKATA 32 PellaBamke Ha JajicHa 3ajada Ke ce
3apXKUME Ha YETUPUTE €Talu, KO CIIOpe] MHOTY aBTOPH Ce cpekaBaat IpH pe-
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IIaBamkCTO HA JaJICHA 3aaa4a, HaKO aKTUBHOCTHUTE BO HUB CEKOrall HE CE€ IMOAPE-
ACHU 1O JAaACHUOT pECAOCIICH.

A) IPBA ETAIIA - PASBUPAIBE HA 3AJJAYATA

Bo oBaa erama ce mpaBu eJIeMEHTapHA aHAIW3a Ha 3a1adara, OJHOCHO
ce IeTalIn3upaar yCIOBOT U 3aKJIy4OKOT, IPHU IITO CE JCTATH3UPaaT CUTE HCKa-
31 KOM C€ JJaJICHN BO YCIIOBOT M 3aKIYYOKOT, C€ 3a0eJexyBa KO O/l 00jeKTHTE
BO 3aj[ayara ce M03HaTH, a KOU Ce HEeMO3HaTH, T.€. IITO BO 33j1a4yaTta Tpeda jaa ce
npecMeTa, Jokaxe win koHctpyupa. Co eneH 300p, clioMHATaTa eJeMeHTapHa
aHaym3a ¢ BO (hyHKIMja Ha OIICHKA Ha WH(opMaIMjaTa Ha 3ajadaTa, Koja MoxKe
na oune:

1. Ocrosna unghopmayuja. OBaa nHMOpMAaIKja TO KapaKTepU3Upa TH-
MOT Ha 3aJa4aTa U TH HacOuyBa YYCHUIUTE KOH 3a¢AHUYKHUTE UJIEH U METOHN 32
pelnaBame 3aauu 0J] omnpeienaeHUoT Tuil. OnnenyBameTo Ha oBaa MH(oOpMa-
IMja ¥Ma 3a I1eJ1 YYSHUIIUTE J1a TO COoTJie/laaT CyIITeCTBEHOTO BO 3aa4ara, Koe €
MPETHOCTaBKa 3a BOOIIITYBalke HA 3HacHaTa. AKO YYUTEJIOT HE ro HaJMHHE
KOHKPETHOTO BO JlaJieHaTa 3ajlaya U HE ce OCBPHE Ha HEj3MHHTE CYIITECTBEHH
eNIEeMEHTH, TOTaIll MOXKE JIa Ce KaXke JIeKa MPH PEeIIaBameTo Ha JajieHara 3ajaqa
€ 3aHeMapeHa oOpa3oBHaTa (hyHKIIH]ja.

2. Cneyughuuna ungpopmayuja. Toa e nHGOpPMaNHja Koja € KapaKTepHC-
THYHA 32 KOHKpETHATa 3aJa4a, HO He M 3a THIOT 3a1auu. OBaa nHpopmMaimja ja
ompesielyBa MHAMBUIYaJIHOCTa Ha 3ajadarta U T'M HAcOYyBa YUYCHHUIIUTE KOH
KOHKPETU3Mpame Ha 3aCIHUYKUTE MJCH U METOJH, ONPEIe/ICHH CO OCHOBHATA
nH(opMaIja 1 KOH COCTaByBame IUIAH 32 pelIaBambe Ha KOHKpETHATa 33/1aya.
OnnenyBameTo Ha crenuduyHata uHGOpMaNKja TH HACOYYBA YYCHHUIIUTE BO
CeKoja 3aJada, OKpaj OIIITOTO, JIa Oapaar u HU3a CIIEHUPUIHOCTH, CO IITO Ce
(dopMupaaT HaBHKM 32 BHUMATEIHO HaOJbylyBame Ha OOjeKTUTE M 3a CyII-
THHCKO IIPOY4YyBamkhe Ha pellaiuuTe Mer'y 00jeKTHTE M MOJaTOUTE OBP3aHH CO
HHB.

3. Hecywumecmeena unghopmayuja. Toa e nHPOpMannja Koja He BIIMjae
Ha PeIIeHHeTO Ha 3ajJadara, HO MOXe Jla BIIMjac Ha IeJarouikara BpeIHOCT Ha
3agadarta. Ha mpuMep, npeKky COApKUHNTE HA T.H. TEKCTYaJTHH 3aa4l MOXeE Ja
ce 3ajakHe BOCHHMTHATa KOMIIOHEHTa, MOTOA Jia Ce€ M3BPIIM KOpeialuja co
JpYTUTE HACTABHH MIPEJAMETH U CITUYHO.

Mpumep 1. Bo AABC ce magenn /A=75,/B=30 u h. =5cm.
[IpecmerajTe ja MIOIITHHATA HA TPUATOJTHUKOT.
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Ocnosna ungopmayuja. 3a AABC ce mameHu 1Ba arfia U JOJDKHHATA
Ha BUCHMHATa N, , CO IITO TPUATOIHUKOT € OIpeeNeH A0 ckaanHocT. Co momMonn

Ha 3aBHCHOCTHTE Mel'y CTpPaHUTE W arJIiTe MOXKAT Jla Ce HajaaT CUTE EIEeMEHTH
Ha AABC, BkiIy4yBajKku ja U IUIOLITHHATA.

Cneyuguuna ungopmayuja. Egamor arom e ZB=300, 3aroa

BC =10cm. Hpyruot aromn e LA:75°, 3aToa TPETHOT aroi € /C=75 wu

AB=BC =10cm. Criopex toa, P =51 _250m?. o

Pazbupamero Ha 3a/1a4ara ro pakoBOJIM YUHuTeNoT. [IpuToa ce kopucrar
pa3IMyYHM TPHUCTAIH, KAaKO IITO € YUTAHETO Ha LEJUOT TEKCT Ha 3ajadyara Wiu
Ha HETOBHU OJIJICITHU JICJIOBH, WIYCTPHpahE Ha 3a/1a4ata co [PTEeX, IeMa, CKUIa
WM MOJIe]T, CMMOOJIMYKO 3alUIyBamke Ha 3a7a4ara U cindHo. bes ormen Ha Toa
KOj MpHUCTaI Ke ce n3depe BaKHO € YUCHUIUTE J00po Aa ja pa3depar 3agadarta.
HMeHo, yuntenuTe KoM BeHAII IPEMUHYBAAaT Ha BTOpaTa eTara BO pelllaBambe-
TO Ha 3amadaTa, 06e3 Taa moOpo ma Omme pa3dpaHa, mpaBaT rpyba MeToCcKa
rpelka.

b) BTOPA ETAIIA - TPAJIEILE NIEJA 1 COCTABYBAIBE
IIVTIAH 3A PEHTIABAIBGE HA 3AJTAUYATA

3a ;ma ce pemm JaieHa 3a/1ava, IOKpaj Toa MmTo Taa Tpeba ma Ouae 1o-
Opo pa3OpaHa, IOTpeOHU ce 3Haewka M yMeewma, UCKyCcTBO U ymopHocT. OBaa
eTama, Koja MO CBoOjaTa COApPXKMHA € Hajoorara Co WHTEJEKTyajHa JEjHOCT,
MOYHYBa MapaJielHO co pa3OupameTo Ha 3ajavata. [Ipm peanusmpameTo Ha
OBaa eTara y4uTelloT Tpeda IOCTEeNeHO Jla rO0 OTKPHBA IaTOT Ha CO3HABAETO,
MaToT 0 penieHneTo. MeryToa, BO HHTEpEC Ha BPEMETO, YeCTO MaTH YUUTEIOT
WM HEKOj YYEHHK MPE3SHTHpa TOTOBO PEIICHUE, CO LITO CE aHyJHpaaT 3Hayde-
aTa Ha TPaZeheTo Ha Heja U COCTaBYBAhETO TUIAH 32 PeIllaBamb-e HA 3aa4ara.
Ce pa3bupa, BAKBHOT MPHCTAN METOJICKH € rmorperieH. FiMeHo, Ha pa3dupameTo
Ha 3aJladyaTa U Ha COCTAaBYBAaETO IUIAH 3a pelaBame Tpeba Jla UM ce TOCBETH
HajMHOTY Bpeme, OWJejKu IpH OCTBAPYBAaWmETO HA OBHE €Talu Hajao0po ce
ocTBapyBaatr (QpyHKIHMUTE Ha 3aja4nTe. Jla HAMOMHEMe JieKa camMo aKo 3ajadara
ce 3ajJiaBa 3a MPOBEpKa Ha 3HaewaTa M yMeemara Ha YYEHHIUTE W 32 HUBHO
OLICHYBab€, TOTAlll MOXKAT JIa CE 3aHEMapaT OBHUE JIBE BaYKHM €TAIM BO pellaBa-
BETO Ha e/1Ha 3ana4a. [Ipu peann3upameTo Ha OBaa erana MOKHU Ce CIICIHUBE
JIBa Clly4aja:

1. PemaBanara 3ajavya € OJ MO3HAT THI, MO3HATA € CTPYKTypara Ha
PEIICHUETO M IMO3HAT € METOJOT Ha pellaBame. Bo 0BOj ciiyuyaj miaHOT 3a
pelaBame ce COCTOM BO KOHKpPETHM3alldja Ha MO3HATUTE CTPYKTypa M METOI U
HUBHA puMeHa. [Ipu perraBameTo 3a1a4u 0/ 0BOj THIT YUCHHUKOT TH pealn3upa
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CIICTHUTE aKTUBHOCTH: 20 PACHO3HABA 8UOOM 3A0ayd, 20 U3OUPA CO00BEIMHUOM
aneopumam u 20 NPUMEHy8a Ha KOHKPEMHAma 3a0aid, 20 Gopmyaupa 002060-
pOm u 20 KOMEHMuUpA.

JacHo, 3aaunTe 0 0BOj THII C€ KOPUCTAT 3a YCBOjyBamke Ha BAXKHU all-
TOPUTMH, KO Ce KOMIIOHEHTH Ha TIOCJIOXKEHH 3a7a4n. [lopaay Toa 3a10mKuTeN-
HO € HMBHO IEJIOCHO U TPajHO YCBOjyBambe.

2. JlameHaTa 3ajada € CO HEMO3HATa CTPYKTypa Ha pEIleHHeTo, He €
MO3HAT AITOPUTMOT 3a HEj3HHO pelllaBare. 3a OBHE 33J]a4d HE MOCTOH IIeMa CO
Yre pealn3upame CUTYPHO Ce pelllaBa 3ajayara, Taka IITO 3a HUB MOXKE J1a ce
Ka)ke Jleka MMaaT HajrojeMa oOpa3oBHA W pa3BojHA BpeaHocT. [Ipu pemaBame-
TO 33J]a4H O] OBOj THIT KOPHCHO € JIa € MMaaT MPEIBHUI CIICTHUBE YITATCTBA:

-  dopmynupajTe TH OJHOCHTE My HEMO3HATOTO W NAfCHUTE elle-
MEHTH.

- TpanchopmupajTe TO HENO3HATOTO (MM BOBENETE HOBO), MPHOIH-
KyBajKH T0 KOH JIaJIeHOTO.

- OOwunere ce co aHATUTHYKAOT METOJ Jla HajAeTe JOBOJICH YCJIOB 3a
na Oujie UCIOJHET 3aKJIy4OKOT Ha 3ajadyara Wid OJHCKa MOCIIen-
na. Buumagajte, Ouiejku HajueCcTO MOCTOjaT MOBEKE JOBOJIHU YCIIO-
BU, MOKHHU C€ ITOBEKe IUTAHOBH 3a pelllaBame Ha JaJeHaTa 3a/1ada.
N360poT Ha HajmoOpHOT IUTaH 3aBUCH, Kako OJ 3HAacHkaTa U yMmee-
haTa Ha YYCHUKOT, TaKa U 0J1 HETOBOTO MCKYCTBO.

- Tlobapajre ananoruja co Mo3HATH 3a/1a4HM U UCKOPHUCTETE ja ujejara
3a pellaBamke Ha aHAJIOrHATA 33/1a4a.

- Jamm moxere 3agadara aa ja GopMyupaTe MOMHAKY: J1a COCTABUTE
aHaJIOTHA, HO TOEJHOCTaBHA 3a/1a4a KOja MOXKETe J1a ja pelInTe WK
Jla COCTaBUTE MOOIIITA 3a/a4a 0J] JajieHaTa?

- HampaBere momomHHUTETHH KOHCTPYKIMH, IIPErpynupama Ha Opoe-
BUTE M Ha U3Pa3UTe, BOBEJECTE HOBU HEIO3HATH CO IIeT Ja ce J00u-
KaT JaACHUTC N HCIIO3HATUTEC €JIICMEHTHU U [a CC OTKpI/IjaT IIO3HaTHu
3a/1a4¥ (KOMIIOHEHTH).

- OOupnere ce majneHara 3ajqada Ja ja MOJEIUTE HA HU3a TTOMOIIHHU
3aJla4d, O] YU PEIICHHja MOXKETe Ja TO COCTABUTE PEIICHUETO Ha
JajeHara 3amada.

- Hampagete onpeneneHy W3MeHH Ha HEKOM €JIEMEHTH Ha 3a/ia4aTa u
COTJIE/IajTe KaKo THE M3MEHU Ke Ce 0o/ipa3ar Ha JAPYTHTE CICMEHTH.
Bp3 ocHOBa Ha MPETXOMHHUTE COTNIEAyBamba U HA JOOUCHHUTE Pe3yil-
TaTH, OOUETEe Ce Jla MCKaKeTe XUIOoTe3a BO BPCKa CO pasriieayBa-
HaTa 3ajaya.

- Pa3rne;[ajTe ' TPAHUYHUTE CJIy4dau 3a OAACIIHU CJICMCHTHU U COIJIC-
}_IajTC KaKo THEC BJ'II/Ij aaT Ha 3ajgadara BO ICJIMHA.
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- OOwunere ce na HajAeTe MHOAUPEKTEH JT0Ka3, HAa MMPUMeEp, CO JOIYIII-
Tamke Ha CIPOTHBHOTO HTH.

B) TPETA ETAIIA - IPAKTUYHA PEAJIN3ALIUJA HA
COCTABEHHUOT IIVIAH 3A PEIHTABAIBE HA 3AJJAYATA

[lpu peanmusupameTo Ha OBaa erana YYCHUIMTE Ce CpekaBaaT CO Haj-
MAaJIKy TEITKOTHH, HO BO TIPAKTHAaTa 3a Hea ce OJJIeNlyBa HajMHOTY Bpeme. Mme-
HO, ce Oapa pemeHneTo 1a Ouae TOYHO, EeTOCHO U IO MOKHOCT HajKpaTKo, Ma
3aToa BO OIPEJIEICHN MEePHOIN TTOBeke BHUMaHKE Tpeda Ja ce TTocBeTH Ha 00y-
YyBamkeTO HAa YYCHHUIUTE Jla T odopMyBaaT pelieHWjata Ha 3amauute. [lo-
KEITHO € Ha OBOj MpoOJIeM J]a My Ce TMOCBETH BHUMaHKeE o/ V OJiIeJICHHE BO OC-
HOBHOTO 00pazoBanue 10 | roguHa Bo cpeiHOTO 00pa3oBaHue, KOTa yUYCHUITUTE
ro YyCBOjyBaaT IMOTOJEMHOT JIeN OJ] MaTeMaTHYKaTa CHMOOJHMKA M TEPMHHO-
JIoTHja, Kora ce 00y4dyBaat a oopMyBaaT pelICHU]a U JIOKa3H Ha TEOPEMH, O1-
HOCHO Kora ce oopMyBaaT yMmeema 3a IMOJApeNyBamke Ha pacyayBamaTa BO
JIOTHYKa TocieoBaTeIHOCT. Ha oBaa eTtama Tpeba Ja U ce MOCBETH MOroJIeMO
BHUMaHHUe, OWIEjKM TOKMY IIPH HEj3UHOTO peal3upamke HAjJUHTEH3WBHO Ce
yTBpAYyBaaT 3HACH:aTa U YMECHAaTa Ha YUYCHUIUTEC U THUC CC€ yUYaT Ha MNpPaBUITHO
MUCMEHO U3Pa3yBambe.

I') YETBPTA ETAIIA - JOIIOJIHUTEJIHA PABOTA
OTKAKO 3AJAYATA E PEHIEHA

[lo HaorameTo Ha pPelICHUETO Ha 3a7adyara Op30 ce HamallyBa MHTEpe-
COT Ha y4YCHHITUTE 3a Hea. TOYHO TyKa MOXKe Jia JIOjie JI0 U3pa3 MajcTOPCTBOTO
HAa YYUTENOT, JIa TO 3aJpXKU WIH JypUd U Jia IO 3aCHJIM BHAUMAHHETO Ha yd4e-
HUIIMTE KOH pelleHara 3a/1a4a, co 11ejl Jia ' HCKOPUCTH MOYKHOCTUTE KOH Taa I'
Hyau. JlonoigHuTenHaTa paboTa Ha 3ajqadaTa Mo HEj3MHOTO pellaBame He cie-
JlyBa O] JIOTHKATa Ha PEIICHUETO, TYKY O]l JIOTUKATa Ha HACTABHHOT Tpoiiec. Bo
OBaa erama pelleHara 3ajada Tpeba Ja ce pasriieyBa Kako NMPETCTaBHHK Ha
orpejeNieHa Kiaca 3ajayd. 3aToa, 1Mo pellaBameTo Ha 3ajlavyaTta Wi Mo pemia-
BamkETO HA TPyIa CPOJHHU 33Jau MOXKEITHO € Jia Ce pasriie/iaaT HeKOH Off CJIe/-
HUBE Mpaliama;

- Jlamm mobuweHwnoT pe3yaTaT € ToueH U 30mTo? (AKO UMa MOKHOCT
Jla Ce HaIpaBH MPOBEPKA.)

- I[aJ'II/I 3a CUTC BpPCAHOCTU Ha MAapaMETPUTEC MOKE Ja CC MCKOPUCTHU
MNPUMCHCTUOT MCTO/J 34a pClIaBakbC HA 3azLaana?

- Koun Apyru 3aaavv MOKaT Aa €€ peliar Co Haj)_'[eHI/IOT METOO 3a
pfiiaBamkC Ha JaJl€HaTa 3a11aqa?
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- Co Kou JIpyru METOHM MOXeE Ja Ce PEIIN OBaa 3ajada U KOj METOJ
€ HajeKOHOMHYEH BO CIIy4ajoT?

- IITo e MHTEPECHO W BaXKHO BO PEIICHUETO?
- Jlanum oBaa 3amada MOXKe /1a € BOOMILUTH?
- Irto mpyro moxe fa ce HajAe BO 3a7adaTa, OCBEH OapaHOTO?

- Ilpm xaxkBM apyru MoOJaTony MOXKaT Ja ce Hajmar OapaHWTe ee-
MeHTU?

Co npyru 300poBH, BO OBaa erara Tpeba /1a ce peann3upa TBOpedKaTa pa-
60Ta Mo npedopMyNIHUpamkEeTo Ha 3a/1a4aTa, 3a IITO MPETXOAHO 300pyBaBMe. Obe-
MOT M AjabounHaTa Ha paboTara BO OBaa eTama MHOTY 3aBHUCH O]l OJJEJICHUETO
BO KO€ CE pealii3upa HacTaBaTa M YYHUTEJIOT TpeOa MHOTY BHHUMATEIHO Ja WM
MpUOIa Ha YUCHUITUTE MPH PEATU3UPAHETO HA 0Baa HE MOMANKY Ba)KHA €Tara.

Ha xpaj on oBoj aen na 3abenexxume Jieka ydeHUIMre tpeba aa ja yc-
BOjaT M3HECEHATa TUIAKTHYKA IIeMa 32 pellaBamke 3aaul MPeKy HEej3MHO MOBe-
KEeKpaTHO TOBTOpyBame. lIpuToa, mMajku mpenBuj JeKa HajBaKHA €Tama BO
MPOIIECOT Ha pellaBamke Ha 3ajadara € TPajielheTo Ha Weja U COCTaByBambETO
IUIaH 32 pelaBame, Koja € MoBp3aHa co pa30MpameTo Ha 3a/1a4aTa, YIITe eIHaMl
7la HallOMEHEMe JIeKa Ha OBHE JIBE eTary Tpeba J1a MM ce MOCBETYBa ITOT0JIEMO
BHUMAHUEC, a HC BO HHTCPEC HA BPECMETO HA YYCHUIIUTE Oa UM CC€ HyAaT roTOBU
pelieHyja.

5. METO/M HA PEHTABAILE 3AJIAYHN

Bo nperxonuunoT maparpag 300pyBaBME 3a METOJIUKATa HA PELIABAHE
Ha 3amauyure. [IpuToa U31BOMBME YETUPH €TAIM KOM C€ CpekaBaar IpH pellaBa-
BETO Ha e/IHa 3a7a4a. Bo oBoj Jenm ke ce ocBpHEME Ha METOJIUTE KOU ce KO-
pHCTAT MIPH PELIABAKBETO HA 3a4aUHTE.

PemaBameTo Ha e/lHa CIIOKEHA 3aj[ada HajuecToO Ce CBeyBa Ha pelaBa-
HC Ha HEKOJIKY TIOeJIeMEHTapHH 3a/1a4uH, OJ] KOM € COCTaBeHa IM0YeTHATa 3a/1a4a.
IIputoa, ocHOBEH MpOOJIEM € 3ajadaTa Ja ce MOJCIH Ha eJIeMEHTapHH 3ajauH,
CO YHe pellaBame BCYIIHOCT Ke ja permMe moveTHaTa 3a/1a4a.

HpI/I peuiaBakbC€TO HAa €AHA 3aJiayda, HOKpaj noz[en6aTa Ha CJICMCHTApHU
3aga4u, BaXXCH CJIICMCHT € U MCTOJOT CO KOj ce 6apa PCHICHUCTO Ha 3aJiavarta.
Bo OCHOBa, HOCTOjaT ABa METOJa 3a p€lIaBakbe Ha 3a1a4YUTE, U TOA:

- CHHTCTHUYKH, U

- AHAJIUTUYKH MCTO/I.
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5.1. CHUHTETHYKU METOJ

Hanena e 3agaya Koja € 3anuuiada Bo ycioBHa ¢popma A=> X . OcHo-
BaTa Ha CHHTETHUKUOT METO/J] C€ COCTOH O] CIEHOBO:

- CC 3¢Ma HCKOj MMOAaToOK OO YCJIIOBOT A Ha 3ajavaTa M KOH HEro ce

MIPHUIPYXKYBa APYT TOJATOK,

- aKo 3eMeHHUTe Toaarond (GopMHUpaar eleMEeHTapHa 3ajada, Torall
Taa ce peliaBa u co Toa ce J00MBa HOB MOMOIIICH MOJATOK,

- IoTOAa CC COCTaByBa HOBA CJIICMCHTApHA 3a/jadya, IIpU HITO MOXE Ja
C€ KOpUCTHU M HOBHOT IIOMOIIECH IIOJATOK, I1Ia XU Taa C€ pf€liaBa, CO

LITO ce JOOMBAa HOB ITIOMOIIEH MOJAaTOK,

- rocramnkara c¢€ IoBTOpPYBa cé J0JC€Ka HE CE€ COCTaBU CICMCHTapHa
3aga4da, CO 4YuC plliaBamkbe CC ILO6I/IB3 PCIICHUCTO HAa IIOYCTHATa

3ajJada.

[IpeTx0/1HO N3HECEHOTO Ke o WIIyCTpUpaMe Ha CIIeHUBE JIBa IpUMepa.

Ipumep 1. IlpaBure
X—-y=-1, Xx+y=8mu
X=2y=2

U JIBeTE KOOPJMHATHH OCKH (hop-
Mupaar neraromHuk. [Ipecmeraj-
T€ TO BOJIYMEHOT Ha TEJIOTO KOe
ce no0MBa CO poTalMja Ha OBOj
METOAroJIHUK OKONy X — ockara?

Pemenne.  JloOueHHOT
METAaroJHUK € mpadupaH Ha LPT.
12. Tenoto koe ce mobuBa co po-
Tanyja Ha METaroJHUKOT OKOIY
X—oOCKaTa € COCTaBeHO O] J/Ba
KOHyCa CO 3aeIHUYKa OCHOBA, O
KOU ce “U3BaJiecHH” TpU KOHYCH,
O]l HUB /IBa C€ 3a€HUYKA OCHOBA.

YA

(712,9/2)

Lprex 2

1) Ilpea enemenmapna 3adaua. Jla ce HajaaT KOOPIMHATUTE HA TEMU-
BbaTa Ha II€TaroJIHuKoOT, KOj Tro @OpMHpaaT JaJCHUTE NIpaBu U KOOPAWHATHUTE
OCKH H TIpecenuTe Ha mpaBuTe X—Y=—-1u X+Yy=8 co X— ockara.

Pemenuero Ha oBaa 3a1a4a ce JoOMBa CO HAaoramke Ha MPECceUTe Ha CO-
OJIBETHHUTE MpaBU. Ha mpumep, perraBajku 1o CUCTEMOT
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Xx—-y=-1
{x +y=8
I'M HaofaMe KOOPJMHATUTE Ha €IHO O]l TEMUIbATa Ha METaroJHUKOT, T.€. Haorame
(% : %) . AHaJIOTHO TM Haor'aMe KOOpJIMHATHTE Ha Ipyrute Temuma: (6,2); (2,0);
0,0) u (0,1).

Ipecemure Ha npaBute X—y=—-1 1 X+Yy=8 co X—ockara ce (—1,0)
u (8,0), cooaseTHO.

2) Bmopa enemenmapna 3adaua. Jla ce Hajnat paanycuTe Ha OCHOBHTE
Y BUCHHHTE Ha KOHYCHTE, CO YHja KOMOHWHAIIHja ce JOOMBa POTAIMOHOTO TEIO.

Pemennero Ha oBaa 3amaua ce ,Z[06I/IBa HEMNOCPEAHO OO PCIICHUETO Ha
nperxoJHara CJIEMCHTapHa 3aia4a. HNmawme:

I xonyc: rlzg,hlz%—(—l)zg,
I konyc: rzz%,h2=8—%=%,
Il konyc: 3=2,hg=6-2=4,
IV konyc: 1y =2,hy =8-6=2,n
V konyc: 15 =1 h, =0-(-1) =1.

3) Tpema enemenmapna 3adaua. Jla ce npecMera BOIYMEHOT Ha
TEJIOTO KOe ce JOOMBa CO poTallrja Ha MEeTaroJIHUKOT OKOJIy X — OCKarta.

Pemrenuero Ha oBaa 3ajaya ce qo0MBa co MpuMeHa Ha (dopmysara 3a
BOJIyMEH Ha KOHYC W CO JWCKyCHjaTa Ha TIOYETOKOT Ha pEIIeHHeTO Ha
OCHOBHaTa 3ana4a. Mimame,

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3
_ (N3, (93 _x2%4 x2°2 1% _ 629x
=3B +36) 3 3 3 12

CO LITO € pCHICHA MOYCTHATAa 3a/lava. L4

[pumep 2. Tpuaromaukor ABC co ctpann a=>5,
b=6 u ¢c=9 porupa okomy Hajmamata cTtpana. [la ce
npecMeTa BOJTYMEHOT Ha Taka J0OUEHOTO TeJIo.

B AUprex 3

Pemenne. Tenoto koe ce 1o0MBa CO poTalyja Ha
TPHATOJIHUKOT OKOJTy HajMallaTa CTpaHa € OCTaTOK Ha KOHYC
KOT'a O] HETro Ke ce M3BaIu MmoMan KoHyc (IpT. 3).

3amauata Ke ja pelIMMe CO pellaBamkbe Ha YeTUPU
€JIEMEHTapHU 3a/1a4H.
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1) IlIpsea enemenmapna 3adaua. llpn nagenu ctpanu a,b m C ma ce
Hajae noynepumeTapor S Ha AABC.

Pemenuero Ha oBaa 3ajaya S = %b”

= 5*—('23+9 =10 e NpBUOT MOMOLIECH
HNOJATOK.

2) Bmopa enemenmapna 3adaua. Co nomomi Ha a,b,c u S, ke ja npe-
cmetame romrtrHaTa P HAa AABC.

Kopucrejku ja XepoHosata opmyna gobuBame:

P=./s(s—a)(s—b)(s—¢c) =+10-5-4-1=10V2..

3) Tpema enemenmapna 3adoaua. Co nomomni Ha @ U P Ke ja mpecme-
tame Bucunata h=AO na AABC.

Pemrenuero Ha oBaa 3aJgayda
_2P _2102 _,4 >
h=%="5"=4

€ TPETUOT IMOMOIICH ITOAAaTOK.

4) Yemepma enemenmapna 3adaua. Co nomomt Ha a,h u x (upt. 3)
Ke TO mpecMeTaMe BOJYMEHOT Ha POTAIIHOHOTO TEJO.

AKko ru uckopuctume (hopMmynaTa 3a BOJIYMEH Ha KOHYC U TUCKyCHjaTa
Ha [OYETOKOT Ha PEIICHUETO Ha OCHOBHATA 33jJaua, 1001BaMe:

2 2
v/, v _7h?@+x)  gh?x _ zh?a _ 7(4N2)*5 _ 1607
V‘V1V2_3 3 3 3 ~ 3
Ipu pewasarwemo na yemepmama sadaya Queypupa HenoHama X, HO
Hema nompeba Hea 0d ja npecemmysame. &

Jla 3abenexxuMme Jieka ako JajeHaTa 3ajiavya € 3aruillaHa BO YCIIOBHA
¢dopma A= X, a pelieHyjaTa Ha IpBaTa M Ha NOCIEIHATA 33/1a4a BO KOHEY-
HATa HU3a CIEMCHTApHU 3a/1a4M, OJ] KO ce JIOOMBa PEIICHUETO HA MOYEeTHATA
3aj1a4a, TH 03HauuMe co A, Ay, ..., A, COOJIBETHO, TOTAIIl MIOCTANKATA 32 pella-
Bame 33J1a4M CO MOMOII HA CHHTETHYKHUOT METOJI HajYeCcTO MOXKE Jla Ce 3alullie
BO 00mMKOT A= AL A=Ay, ..., Ac = X, 01 KaJie IUTO CHOpPE NIPABUIIOTO 3a
XUIIOTETUYKU CUIIOTM3aM (MOXXKHO € Ja Ce KOpHCTaT M JAPYrH IpaBuia 3a
JIOTHYKO 3aKJIydyBame), J00MBaMe JeKa € TouHa UMIUIMKalujata A= X .

[Ipu paGorara Ha yac, a ¥ BO JIUTepaTypaTa HajuecTo € JaJeH KPaToK
3amuc Ha PEMICHUETO Ha 3a/a4Jata, MPH IITO C€ HCIyIITaaT HEKOU “‘OYHTICIHNA”
nejcrBa. Taka, Ha TpuUMep, PEIIEHUETO Ha 3ajadaTa oj IMpuMep 2 MOXe Ja ce
3aruiine BO BUIOT.
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“3a AABC (ypm. 13) umame: nonynepumemap S= a+Tb+c =10, nno-
wmuna P = \js(s —a)(s—b)(s-c) =102 u sucuna h= % =42 . Koneuno,

3a bapanuom eonymen 0oougame

2 2 2
V=V -V, = zh (33+X) _ 7rhg X _ 7r|’:13 a_ 16?(3;;

Merytoa, yaeHHUKOT Tpeba /1a 3Hae na v GopMyiupa Moa3agadnTe, a
motoa Ja T'm o0jacCHM JNOOWMEHUTE pPEe3yNTaTH, T.C. OJf Baka NaJCHHOT KPaToOK
3aIlUC Ha PEUIEHUEeTO Tpeba CTPOro M LEIOCHO J1a TO 00pa3IIoKu CeKOj YeKOp BO
pemenneto. Ce pa3bmpa, 0oBa MOXKe Jla Ce TIOCTUTHE CO TMOCTOjaHO YBEXOyBambe,
CO INTO K€ ce TpHUAOHece Jla ce pa3BuBa MaTEeMAaTHYKOTO MHCIICHE Ha
YUYCHULIUTE.

Ha kpajot o oBOj e ma 3ab0enexnMe AeKa eIeMEHTapHUTE 3a]a91 BO
npumep 1 u 2, BCYIIHOCT ja JaBaaT CIMpyKmypama Ha peuieHuemo Ha coooeem-
Hama 3a0aua. Bo Toj ciydaj, oBaa CTpyKTypa € pas3rieayBaHa Kaj CHHTETHY-
KHOT METOJ], HO Tpeba Jja ce HalloMHe JIeKa Taa € CO MOOIIIT KapakTep Ounejku
ce jaByBa Kaj cuctemure 3anaun (Buaum npumep 10, II. 1.4), a kako mro ke BU-
JUME U Ka] aHAJIMTUYKHOT METOJI, KaKO M Kaj METOJIOT Ha ajire0apcka aHaim3a.

5.2. AHAJIMTUYKU METO/

[Ipu aHaTUTHUKUOT METOA Ha pellaBame 3aj7a4ya ce moara oj 6apameTo
BO 3a1a4ata. OCHOBHOTO Ipallamke KOe YIEHHKOT Tpeba /1a CH IO MIOCTaBH €:

“llImo mpeba Oa ce 3Hae 3a 0a ce uchoiuu baparbemo Ha 3aoavama?”

Ha oBa mpariame MOXe MPaBHIHO J1a CE OJro-
BOPH caMoO ako J1I00po ce pa3depe YCIIOBOT Ha 3ajadarta
aKo Ce COIJIeNaaT pellaluuTe KOM Hero ro moBp3yBaaT co
MOCTaBEHOTO Mpaliame.

Mpumep 3. Jla ce npecmera BOJIyMEHOT Ha Mupa-
MHU/aTa 4Mja OCHOBA € PaMHOKpaK Tpame3 CO OCHOBHU
a=5b=3 u kpak C=7, aKko Hej3UHATA BUCHHA MUHYBa

HHU3 NpeceYHaTa TOYKa Ha JMjarOHAINTE Ha OCHOBATa U
norosiemuot 6oyen pab e d =10.

Pemenne. 1) BomymeHOT Ha mupaMuiaTra ro IMpecMETyBame CIOPEN
dbopmynara V =%, kajge co B e o3madena miomTWHATA Ha OCHOBaTa Ha

nupamunata ABCD, a co H HejauHara BucuHa, KOM Tpeba Jla TH Hajaeme
(upr. 4).
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2) [InomrrHaTa HA OCHOBaTa Ha MHUpaMUAATA ja C

npecMeTyBaMe cropen ¢GopMyiara 3a IUIOMITHHA Ha Dy '
pPaMHOKpaK Tpare3 Bza—JZTbh , kKage co h e o3Hauena y m B
BHCHHATa Ha Tparme3oT (1pT. 5). M N Llpres 5

3) 3a ma ja HajmeMe BUCHMHATA h Ha pPaMHOKpPAKHOT Tpame3 ja
kopuctumMe [Iuraropopara Teopema

h=\jc2—(a—5b)2 7212 = (48 =43.

4) 3a na ja HajaeMe BUCHHATA Ha MUpaMujara ja kopuctume [Iuraropo-

Bara teopema. Mmame d =BS u ako o3Hauume €=OB (pt. 15), mobuBame
H=+d 2_¢e?. Criopen Toa, Tpeba J1a ro HajieMe € = OB.
5) 3a nma ro Hajaeme e=0B, MOBTOPHO ja Kopuctume Iluraroposara

teopema 3a AOBN u qobuBame €=, , X2 + (%)2 . Cropent Toa, Tpeba ma o om-

penemme X=ON (upr. 5).
6) On ABMD ~ ABON nHaorame

h_a.ra-b
X:h= 2.(—2 +b)
M aKO Ce UMa MPEIBH] PE3YJITATOT OJ1 YeKOPOT 3), ToOHBame:

qoah 54353
T a+h 543 © 2

7) Cera, ako ce 3eMaT IPEABU Pe3yJITaTUTE BO 3) U BO 6), Bpakajku ce
B0 5), 4), 2) u 1), mociie0BaTeNIHO JoOUBaMe

e= 1% +(2)? =«](5—2@)2+(g)2 _5, H=yd2—e? =102 —52 —5.3,

B=2:0n=5:3.4/3-16J3 n v =B 16358 g9

Mpumep 4. Ha npsama agmobycka nocmojxa 60 agmobycom eiezne He-
xonxy namuuyu. Ha emopama nocmojka cieziie nonosuna o0 HU8 u ce Kawuje
dsajya. Ha mpemama nocmojxka ciezie nOLOSUHAMA NAMHUYU, A4 C€ KAduje
mpojya. Ha uwemepmama nocmojka nogmopHo ce cumHanie NOIOGUHAMA 00
namuuyume, a ce Kayuie ywime Hemeopuya u 60 moj MOMeHm Opojom Ha
namuuyume 6un ceoym. Koaxy namnuyu ce xauune 6o asmobycom na npeama
nocmojxa?

Pemrenne. Axo oBaa 3ajada UM ja 3ajajieMe Ha yYSHHIIUTE O] TIOrop-
HUTE OJIeJICHUja BO OCHOBHOTO 00pa3oBaHME THE Ke ja pelaBaar coO METOJIOT
Ha anrebapcka aHauu3a 3a Koj ke 300pyBaMe BO ClleJHaTa TOUKa.
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Bpojom na namuuyume xou ce kauune 6o asmodycom Ha npeama noc-
mojka 0a 2o o3nayume co X. Toeaw, no emopama nocmojka 60 agmoobycom Ke
umame X.2+2, a no mpemama (X:2+2):2+3 namuuyu. Cnopeo moa, no

yemepmama nocmojka ke umame [(X:2+2):2+3]:2+4 namuuyu, 00 wmo ja
dobusame pagenkama

[(x:2+2):2+3]:2+4=7,
yuye peuteHue e X =38.

MeryToa 3ajauaTa MOXKEMeE J1a ja pelIMMe CO KOPUCTEHE Ha aHATUTUY-
KHOT METOJ] ¥ MPUTOA BAaKBOTO pellaBame € Mpu(aTIuBO TypH U 32 YUCHHLIUTE
on IV omnenenne. Mimeno, ke mojaeme ox OpojoT Ha MATHUITUTE 1O YETBPTATa
MIOCTOjKa U K& ce BpakaMe HaHa3aj, CO IITO TOCIEI0BATETHO K& OIpeaeTyBaMe
KOJIKY MaTHHUIIM UMaJio BO aBTOOYCOT IO TpeTaTa, BTopara U IpBaTta MocTojKa.

Ha uemsepmama nocmojxa ce xauune 4 namuuyu u 6udejru nomoa uma-
70 7 namuuyu, 3aKIyyyeame dexa nped 0da ce Kauam oeue NamHuyu 60 aemo-
bycom umano 3 namuuyu u moa e NOIOBUHA 00 bOpojom HA namuuyume Kou
namyeane mery mpemama u 4emepmama nOCmojKd, wmo 3Hayu 0eka 080j Opoj
e eonakog Ha 6. Cnopeo moa, umame 7 —>3—>6.

Ha mpemama nocmojka cieane nonoguna 00 namuuyume u ce Kayujie
mpojya, a oudejxu umanro 6 namuuyu Ooobuseame 6-—>3—>6. 3nauu, npeo
mpemama nocmojka 6pojom nHa namuuyume o6un 6.

Ha emopama nocmojka cneene nonosunama namuuyu u ce Kauuie
odsajya, maxa wmo umame 6—>4—>8. Koneyno, Opojom Ha namuuyume Kou
namyeaie mery npgama u emopama nocmojka e 8, wmo 3naqu 0exka na npeama
nocmojka ce kauune 8 NAMHUYU.

HpemxodHo U3HECEHOMmMO MoaHceme ()a 20 3anuuieme co nomout Ha CJlec)-
Haea wema
7—-3—>56—>3—>6—>4—>8.¢

Kako mro Moxeme JAa BUAUME, U3JIOKYBAKBLCTO HAa PCHICHUCTO CO aHa-
JIMTUYKHUOT METOJ HE€ € TaKa KOHIIM3HO KaKO CO CUHTCTHYKUOT MCTOM. HO, ce-
IMaK MOKEC [Ja C€ KaXXC JACKa AHAJIMTUYKHUOT MCTOJ MMa HHU3a NPCAHOCTH, KAKO
ITO C€:

- YYCHHWIIUTE CaMOCTOJHO TO OTKpPHBAaaT pEIICHHETO Ha 3ajadyara,
mpoliec Koj MpHJOHECYBa Jla c€ Pa3BHBa MAaTEMaTHYKOTO MUCICHE
Ha YYCHHIIUTE,

- Haorame Ha PAa3JIMYHU IIATUIIITA 3a PCHIaBaAKbC HA UCTA 3a/lada UTH.

AHaIUTHIKUOT METOHO CC jaBYBa BO IIOBEKE BapI/IjaHTI/I, OJl KOHU OBJEC Ke
' pasrjiacgamMe METo40T Ha anre6apCKa aHaJin3a U METOAOT Ha aHaJin3a Ipu pe-
IIaBalkbCTO KOHCTPYKTUBHU 3a1a4U BO FCOMeTpI/Ij arta.
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5.2.1. METOJ HA AJITEBAPCKA AHAJIU3A

[ox memoo na ancebapcka ananuza TV MoapazdUpaMe CUTE METOIH 3a
pelaBame Ha 3a1a4d Bo anreOpara. Bo oBaa rpymna METOIU HajBa)KCH € METO-
JIOT Ha PAaBEHKH W TOKMY 3aTOa YeCTO MAaTH MO METO/ Ha airedapcka aHaiu3a
ce moapa3zoupa BCYHUIHOCT OBOj METOA. METOZO0T Ha paBEeHKH MOJXKE Jia Ce Mojie-
JI¥ Ha TPH CTAITH.

Bo npsama emana ce BoBemyBaaT eaHa WIM MOBEKE HEMO3HATH U BP3
OCHOBa Ha YCIIOBOT M Ha 0apameTo BO 3ajadaTa Cc€ COCTaByBa paBeHKa WU
cucTeM paBeHKH (TmomorrHa 3amava). Criopen Toa, BO IIpBaTa eTana OCHOBHATa
3ajaya ce TpanchopMupa Bo MOMOIIIHA 3a/1a4a.

Bmopama emana Ha 0BOj MeTOI COAPKM HU3a TpaHC(HOPMAIMU Ha TO-
MOIITHATA 33/1a4ya, CO YHja IMOMOII ce Mqo0MBaaT KOpEHUTE Ha MPBOOWTHATA pa-
BEHKA, OIHOCHO pPelICHHjaTa Ha MPBOOUTHHOT CUCTEM.

Bo mpemama emana ce Bpim npoBepka Jaju ce coBmaraat 6apaHoTo U
JOOMEHOTO MHOXKECTBO pelIeHHja. AKO OBHE MHOXKECTBa HE CE COBMAaraar, To-
raml ce 0apaar ycioBUTE KOM Tpeba Ja OMIaT MCIOJHETH TPU HU3aTa TPaHC-
(dopManmu Ha rmoyeTHaTa paBeHKa WM CHCTEMOT PaBEHKH 3a Jla ce JoOue MHO-
JKECTBOTO pelIeHHja Ha OcHOBHaTa 3amada. Co mpyrum 300poBu, Tpeba ma ce
MIPOBEPH JIANIM CeKoja o1 JOOMEHHUTE PAaBEHKH € CKBHBAJICHTHA HA IMMOYETHATA.

Hanena e ocHoBHa 3agaya A—=> X U HeKa € COCTaBeHa paBeHKa WU
cucteM paBeHkn A(X). Axo Bo HH3aTa TpaHc(opmalum ce 3ama3yBa €KBHBa-

JICHIMja, TOrall MPOIECOT Ha pellaBame Ha IMOMOIIHATA 337a4a MOXKE Jia ce
3aIilile BO OOJIMKOT

AX) = A(X) © Ay(X) S A 1 (X) © A(X) (1)

¥ BO OBOj CIIy4aj ce coBIaraat 0apaHOTO U JOOMEHOTO pelIeHHE.

MeryToa, BO MpakTHKaTa HOBOJOOWEHUTE PABEHKH HajuecTo ce Mocie-
nura on movernara. iMeno, ako Bo meMara (1) Ha pemiaBame Ha MTOMOITHATA
3aj1a4a eKBMBaJleHIMjaTa A. < A | ce 3aMEHM CO MMILIMKanujata A, = A4,

TOrall MmocjegHaTa paBeHKa T COJPXKH CUTE pellicHHja Ha OCHOBHATa 3ajaua,
HO MOJKE JIa COJIPXKH U pellieHrja KOU He ce PellicHUja Ha IMoYeTHaTa paBeHKa, a
CO TOa M Ha modveTHara 3anada. [lopanu Toa Tpeba na ce U3BpIIM NPOBEPKA Ha
CEeKOe peIICHHE CO YCJIOBUTE Ha MOuYeTHaTa 3agada. Bo mpakTtukara e ocobeHo
B2)XHO YYUTEJOT Jla MHCHUCTHpA YUCHUIUTE Jia ja pa3depar HEONXOJHOCTa O]l
TakBaTa IPOBEPKa U J]a yMeaT Ja ja HarpaBar.

IMpumep 5. Berajku on kydero nucuna HanpaBwia 60 CKOKOBHU Tpe]
Ky4eTo J1a moTpya mo Hea. Jlucuriara mpasu 3 CKOKa, T0ACKa Ky4eTO HApaBw 2
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ckoka. OcBeH TOa, MO3HATO € JeKa 7 CKOKOBHU Ha JIMCHIIATa MMaaT MCTa J0J-
JKUHA KOJIKY ¥ 3 CKOKOBU Ha KyueTo. Konky ckokoBu Tpeba /1a HalpaBH Ky4eTo
3a J1a ja CTUTHE Jucunara?

Pemenne. /lpsa emana. Heka Ky4eTo HampaBu X CKOKOBU JIOJICKA ja

CTUTHE JIMCHIIaTa. 32 TOa BpeMe JIMCUIIaTa Ke HAalpaBu %x CKOKOBH, IITO 3ae/-
HO €O MPETHOCTa KOja ja Mana Ha MOYETOKOT ce %X + 60 ckokoBu. 3Haeme Je-

Ka 7 CKOKOBU Ha JiucuiiaTta uMaat uCTa JOJLKHMHA KOJIKY U 3 CKOKOBH Ha Ky4d€To,
I1a 3aTo0a

3
Ex+60 _

=3 @)

Bmopa emana. Opn paBenkarta (2) co eKBHBaJeHTHH TpaHCHOpMaIUU
MoCJIeI0BaTeNHO JoOuBaMe:

X220 _ X o 3(3x+120) =14x < 9x+360=14x < 5x=360 < x=72.

Tpema emana. AKO KydeTo HampaBH 72 CKOKa, TOTAlll THE K& WMaaT
nomKuHa KoKy u (72:3)-7=24-7 =168 ckoKOBU Ha JUCHIIATA. 3a TOA BpeMe

nucunata ke Hanpaeu (72:2)-3=36-3=108 ckokoBu, a OUICjKM HA MMOYETO-

KOT Taa uMaia npeanoct ox 60 ckokoBH, Jo0MBaMe JeKa Taa Ke ce Hajae Ha OJI-
nanedeHocT ox 108+60=168 cBou CKOKOBM M MECTOTO KajJe IITO Ha
MTOYETOKOT Ce Haorajo KydeTo. 3Ha4H, Ky4eTo Tpeba ga HampaBu 72 CKOKa 3a J1a
ja CTUTHE TUCHUIIaTa. ¢

Ipumep 6. Hajaere ru cute BpeIHOCTH Ha MapameTapoT K , 3a KOUIITO
paBeHKara
Ig(x? + 2kx) — Ig(8x — 6k —3) =0
nUMa JBOEH KOPEH, a OT0a OAPEAETE I'O TOj KOPEH.

Pemenne. /lpsa emana. lanenara paBeHka ja TpaHCcOpMHpaMe BO
KBaJpaTHa PaBEHKa

X2 +2(k —4)x+6k +3=0. A3)

HOCJ’IGI{HaTa paBCHKa MMa ABOCH KOPCH aKO U CaMO aKoO Hej3I/IHaTa AUCKpHU-
MHHaHTa € €AHAaKBa Ha HYyJIa T.C. aKO U CaMO aKoO

4(k —4)? —4(6k +3) =0. (4)
Bmopa emana. PaBenkarta (4) e eKBUBAJICHTHA HA paBEeHKATa
k? —14k +13=0

4 pemeHnja ce kg =1 u ky =13.
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3a k=1, ox (3) ja Haorame paBeHKaTa X2 —6x+9=0 , OJ1 TO J00u-
BaM€ X| = Xp =3.

3a ky, =13, ox (3) ja Haorame paBeHKaTa x° +18x+81=0 , OJT TITO JIO-
OuBame X = Xo =-9.

Tpema emana. Ako BO IloueTHaTa paBeHka 3ameHuMe K =1 u Xx=3 mo-
OuBame Ig(32 +2-1-3)-19(8-3—-6-1-3)=1g15—-19g15=0, mrro 3Haun xeka exu-
HO pellieHHe Ha movyeTHarta 3a1aya e K =1 u x=3.

3a k=13 u Xx=-9, uspasure mojJ 3HAKOT HA JOTAPUTMOT BO IIOYET-
Hara 3ajada qobuBaar BpemHocT —153. 3a oBaa BpeIHOCT JIOTAPUTMOT HE € Je-
(uHUpaH, ITO 3HAYM JIeKa UMaMe PeIlicHUE Ha paBeHKarta (3) Koe He € pelieHne
Ha MOYETHATA PABCHKA U KOE € Pe3yJNTaT Ha (pakToT jeka

lg(x? + 2kx) —Ig(8x —6k —3) =0 = X% +2(k —4)X +6K +3=0,
HO MPUTOA OOpaTHATa UMILTHUKAIMja HE BaXKH.

KoneuHo, eZIMHCTBEHO pellicHUe Ha TIoueTHaTa 3aada e K =1 u x=3. ¢

5.2.2. METOJ HA AHAJIM3A I1PU PEIHLIABAIBE
KOHCTPYKTHUBHU 3AJAYHN

Kako mTo kaxkaBMe, eJJHa BapyjaHTa Ha aHATUTHYHHOT METO/I CE jaByBa
U TIPY pelIaBamkeTo KOHCTPYKTHBHU 3ama4d. MIMEeHO, ako eJJHa KOHCTPYKTHBHA
3aj1a4a € CJI0KeHa U MaToT JI0 HEj3UHOTO PelIaBambe HE € OUUIJIEACH, TOrall ce
CIIpOBEIyBa ClIE€JHABa MOCTAIKA 33 HEJ3MHO peIIaBamke, KOja € COCTaBeHa OJf
YeTHPH eTaIlN: aHAJIN3a, KOHCTPYKIIH]ja, I0Ka3 ¥ JUCKYCH]a.

Amnanuzama e pBaTa erana BO pellaBamkeTO Ha KOHCTPYKTHBHUTE 3a]a-
YH, a C€ COCTOU BO TOa IITO OapaHaTa urypa Ke ja HalpTaMe Kako Ja HU € 103-
HaTa. llen Ha oBaa erama e Jla ce OTKpHE BpCKaTa Mely JaJicHUTe U OapaHuTe
€JIEMEHTH Ha (urypara kKoja Tpeda jaa ja Hanprame. MictoBpeMeHo ce Haora 1o
KOja MmocTanka Ml METOJ MOKe HajIIeIMCXOTHO J1a ce pelnu 3aaavara. OOu4Ho,
aHaM3aTa MOYHyBa CO CKUIMPahe Ha I[PTEXK, U TOA PEUYHCH CEKOrall co 300po-
Bute: “/la npemnocmagume dexa 3adauama e pewena’’. IloToa Ha HanpaBeHaTa
CKHUIIa C€ BOOYYBaaT TO3HATHTE EJEMEHTH, CE OJyIeyBaaT Monpoctd urypu
(unm ce popMupaar co IONOIHYBamkbE Ha LPTEKOT) U Mel'y HHB ce Oapa Takpa
nomoIHa (urypa kKoja ke ' 3aJI0BOJIyBa CJICHUBE J[Ba YCJIOBA:

1) maa pueypa modce da ce koncmpyupa 00 dadenume eremeHmu Ha
ocHogHama 3a0aua u

2) noarajku 00 Hea Modice Oa ce KOHCmpyupa bapanama 3a0aud.
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Koncmpyxyujama e Bropara eramna Koja ce peaju3upa Bp3 OCHOBA Ha
M3BpILICHATA aHATM3a U YeCTO MaTH Taa HEMOCPETHO CIICAyBa OJ] aHAM3aTa.

ﬂOKaBOm € Tpe€TaTa €Tala BO OBOj MCTOA U HETOBa LECJI € Ja CC NOKaXXC
JACKa q)nrypaTa KOja CME ja KOHCTpYyHpAJIC I'M 3aJ0BOJIyBa YCIIOBUTC Ha 3aJa-
qgara.

uckycujama e deTBpTaTa erama BO OBOj METOJI, BO KOja C€ MPOBEpPyBa
KaKo peLIeHHETO Ha 3a/a4yara 3aBUCH O]l aJICHUTE €JIEMEHTH U JJalH Toa € el-
HO3HAYHO WJIM IMOBEKE3HAa4yHO T.€. JaJM CO JAaJICHUTE €JIEMEHTH MOXaT Jia ce
KOHCTpyHpaaT caMO €IHa WK ITOBeke HeCKIagHu (GUTYpH, KOU Ce pEelIeHre Ha
3ajayara.

Ipumep 7. KoHCTpyHnpajTe TPUATONHUK CO NAJACHA TESKUIIHH JHHUN
ta’tb n tC'

Pemenne. Ananuza. Hexa Gapannor tpuaronmnuk ABC co TexumsHn
7TuHUN ty,ty ¥ t, e KoHcTpyHpaH n T e HeroBo TexxuiTe (1pT. 6).

[To3nato e neka TexumTero T TU AeTu Te-
KUIIHATE JIMHUK BO ogHoc 2:1 (moarajku ox Teme- C Lprex 6

T0). Jla ja mpomomkHMMe TeXHUIIHATa JMHMjA f;
npeky Toukara C; 3a %tc. Axo nobueHara TOYKa

T, ja moBp3eme co Temumata A u B, ke nobueme A

napanenorpam AT;BT , 3a koj cTpanure ce %ta H

2
3 tb Tl %ta

%tb, a JIujaroHajiuTe ce %tc u AB=c.
Konempyxyuja. I'o xouctpyupame AAT{T co cTpanu %ta, %tb u %tc
U noBJeKyBaMe TexkuiHa auHuja ACy, Koja e nonoBuHa of cTpaHata AB, ma

oIl 0BOj ycnoB T0o Haorame Temero B. Temero C ke ce moOme ako crpaHara

TT; ja mponomkuMe IpeKy TeMeTo T 3a JOJKHHA T_Tl = %tc (upT. 7).

Jloxaz. JIOBOJIHO € na JoKa-
JKeMe JieKa JOOMEeHHMOT TPHUaroJHUK
uMa TEKUIHM auauHd iyt u 1.

Hptex 7

bunejkn T_T1:%tc u C; e cpenuna

Ha TT; nobuBame nexa Toukara | ja

Jenu TexumHara juHuja Ha AABC
Bo ogHoc 2:1.Op

BT = AT, = 2t, u AT =BT, =2t
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cnenyBa n1eka AABC nma TexulHu TuHuM ty,ty u t; .

Huckycuja. Axo co TeXHIIHUTE TUHUK ty,t) 1 t. MOXKe 1a ce KOHCTpY-
upa TpUaronaHuk, roram AAT;T e eIHO3HAYHO OIpEAENIEH, TaKa LITO 33aJadaTa

MMa €IMHCTBEHO pEIICHHC. ¢

6. KOHTPAIIPUMEPUTE BO HACTABATA
11O MATEMATHUKA

VYcBojyBameTO Ha MOMMHTE, PEIIABAHETO HA 3aJ[aul, YCBOjyBambETO HA
AKCHOMHTE U IOKaKYBam-ETO Ha TEOPEMUTE C€ OCHOBHHTE /I¢jCTBA BO HacTaBaTa
mo mareMaTuka. [Iputoa noa gpopmynanuja “oa ce doxasxce dexa ...” yUSHUIUTE
Haj4YecTo ja mofApazOupaat cieHaBa 3a/aya “da ce KOHcmamupa, 0exa 0a0eHo
mepderve e mouno”. Ilocnennoro ce Aomku Ha (HaKTOT, JeKa KaKO TEOPEMHUTE,
Taka M 3aJIa4iTe BO KOU ce 0apa Jia ce JOKaKe ONpe/ICIeHO TBPACHE, HajuecTo
ce co Oapame J1a ce JIOKaXe JeKa TBPACHETO € TOYHO, T.€. BO OCHOBA YYCHH-
IIUTE ce cpeKaBaaT CO ONIITH MOTBPIHM TBPICHA, MHOTY PETKO CO JICIyMHH
MOTBPAHU TBPACH:A, a ONIUTHUTC U ACITYMHHUTC OAPCYHU TBPACHA CKOPO U J1a HC
Cce 3acTaleHu BO HACTaBaTa 1o MaTeMaTHKa.

Nmajku To mpenBu MPETXOHO KaXKAHOTO, K& pas3rienaMe TP HAaUMHU
KOH HajuYeCcTO Ce KOPUCTAT MPH JOKAKYBakE JcKa JIaJICHO TBPACHE HE € TOYHO.

Ilps nauun 3a MOKaxXyBame JeKa JaJIEHO TBPJECHE HE € TOYHO € KOPHC-
TEHETO Ha JCPUHHUIIMNTE, AaKCHOMHUTE M TIPETXOAHO JOKKAHUTE TBPJICHA, IIPH
IITO 3aKJIy4yBamkETO CE pealln3upa KOPUCTEjKU IO MPABUIIOTO MOOYC MOJIEHC.

Bmop nauun KOj ce KOPUCTU TNPH JIOKAKYBaWkE HA OMIITHTE OJPECUHH
TBpJICHa € KOPUCTEHETO Ha MOTIIONHATA HHAYKIIMja, KaKO IITO € BO CJICTHHOB
puMep.

Mpumep 8. [anu nocrou tpurudper 0poj A, Ha KOj UPPHUTE MOXKAT
Jla ce pa3MecTar Taka, ITO 30MPOT Ha JIQJICHUOT U HOBOJOOMEHUOT Opoj Ja €
999.

Bpojor Ha Tpunudpenure 6poesu e 900, ma 3aToa MOXKe J1a Ce HaIlpaBat
CHUTE TPOBEpPKH, ITO ce pa3dupa Oapa MHOTY BpeME U HE € MENHCXOIHO.

MeryToa, 3aayaTa MOXe Jia C€ PELId ako TPULU(PPEHHOT Opoj TO 3anuIIeMe BO
BUIOT abC U Of1 HETO CO pa3MecTyBame Ha MUPPUTE TU J0OHEMe CIICTHUBE TTET

OpoeBu: ach, bca, bac, cab, cha. ITonaTtamy, 3a HaJicHMOT OPOj U 3a CEKOj OJI
noOueHnTe et OpoeBu Tpeda Ja ce mpoBepr 6apaHOTO PABEHCTBO, HA IPUMED

abc +ach =999.
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JlecHo ce Tiena eka HUTY €IHO OJ METTE PaBEHCTBA HE € MOXHO, CO IITO CE
JOKaXKyBa Jieka 3a cekoj Tpuimdpen 6poj abCc u cekoj Opoj Xyz, noOueH Ha

OINMINAHMOT HAYHH, PAaBEHCTBOTO abC + Xyz =999 He € MOXKHO. ¢

Tpemuom Hauun ce KOPUCTH MPHU JTOKAKYBAhe HA ICTYMHHUTE OJPCYHU
TBpACHA M UCTHOT IO/Ipa3drpa Haorame Ha €JIEMEHT X KOj TO WMa CBOjCTBOTO
S(X) u ro Hema cBojctBoTo P(X) . IIpnTOa, HAjACHHOT EIEMEHT X T'O HapeKy-

BaMe KOHTpanpuMep ¥ BO MPAaKTHKATa BAKBHOT HAYHMH HA JOKAKYBambe HA MaTe-
MaTHYKO TBPJCH-E € TO3HAT I0J] UMETO “‘OMOBPrHYBamE HA TBPJCHE CO MOCO-
yyBarme Ha KOHTparnpumep”.

6.1. ®OPMUPAILE YMEEIbA KAJ YYEHULIUTE 3A
KOPUCTEIE KOHTPAITPUMEPHU

DopMupakETO yMeeHha Kaj yUSHUIIUTE 32 KOPUCTEHE Ha KOHTpanpuMe-
pHUTE KaKo CPEICTBO 3a PacyqyBame, MOXKE Jja C€ HAIIPaBH HA /1Ba HAYMHA U TOA:

d) TpPeKy YYecTBO Ha YUYCHHKOT BO KOJEKTHBHHTE pa3MHCIyBamba,
PAKOBOJIEHH O] YUUTENOT BO CIIy4ad, BO KOM YUUTEJIOT T KOPUCTH
KOHTpanpuMepHTe U

b) mnpeky nenenacoueHo o0ydyBarbe Ha YUCHUIUTE MPU PEIIABABE HA
3aJjaud, KOM C€ MOBP3aHM CO KOHKpETHAa HAcTaBHA COIPKMHA, BO
TEKOT Ha ILieJIaTa yueOHa roinHa.

Bo cnyuajoT mox a) ke HaBeeMe HEKOJKY MOKHOCTH BO KOM KOHTpa-
MIPUMEPHUTE MOXKAT YMEIIHO J1a C€ UCKOPHCTAT.

al) Ilpu oTkpuBame Ha Tpelky Bo popMyupame Ha TBpAewara. Hme-
HO, TBpACHATa MOXAT Jia OMJAT HEeleI0CHO QOpMYyITHUpaHH, Ja COAPKAT Hero-
TpeOHHU YCIIOBH, /1a COAP)KAT MPOTUBPEUHHU YCIIOBH U J1a UMaaT HENpaBUIIHA JIO-
IMYKa CTPYKTypa (criopean co moaendaTa Ha 3aJaqyuTe CIIOpes yCIoBOT).

IIpumep 9. [la ro pasriaename TBpAECHETO: aKO Kpayume HA €0eH Aol
ce napanennu co Kpayume Ha Opye aoll, Mmo2aui Uiy aziume ce eOHaKeu, uiu

HUBHUOM 30Up e 180° .

3abenexxyBame, neka npu GhopMmyaiijata Ha 0Ba TBPACHE € UCKOPHC-
TeHa WCKJy4YHa JWC]YHKIIM]ja, T.C. TOa MMa HENpaBHIIHA JIOTHYKA CTPYKTYpa.
3aroa Haj1o0po € Ja ce HaIpTaaT JIBa [IPABH arjid CO Mapaie]IHA Kpally, OJ1 IITO
Ke ce BH/IH JIeKa MOCTOM MPUMEP KOj TO 33J0BOJIYBa YCIOBOT HA TBPJACHETO HO

HE ¥ 3aKIY9O0KOT, BO CIIy4ajoB arJIuTe C€ M €IHAKBU M HUBHUOT 30Hp € 180°. o
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a2) llpu yTBpayBame neka 00paTHOTO TBPIEHE HE € TeopeMa.

IIpumep 10. 3a Teopemara:

»»

“Axo 0sa aznu ce cocednu, moz2aut HUBHUOM 30Up e eOHAKO08 HA 1800 .

OOpaTHOTO TBPJCHE ITIACH:

P 0
‘Axo 30upom na dea azau e eonaxos na 180, mozaw mue ce
coceonu.”

JacHo, 00paTHOTO TBpJCHE HE € TeopeMma, IMTO YUYCHHIUTe MOXE CaMH Jia To
3aKIy4Jar, IOKOJKY MM Ce MPeoYar JBa CIIPOTUBHH arid BO MPAaBOATOJHUK. 4

a3) Ilpu oTKpuUBame TpEIIKH BO JCPUHHpAmHETO Ha moumute. Bo
CIIy4ajoB HAjYeCTO CE€ CpeKaBaaT TPEIIKH O CIECAHHBE BHUIOBH: HEMOTPEOHHU
YCIIOBH, HELIEJIOCHU YCJIOBH, HETIPaBUJICH U300p Ha POAOBHOT IIOMM HUTH.

Ipumep 11. Bo “nedmuumnmjara’:

“CpeOHa nuHUja Ha MPUASOIHUK ja HapeKysame JuHujama, Koja
noep3yea meme HA MpUASOTHUKOM CO CPpeouHama Ha cmpama Ha
mpuazoanuxkom.”’

Mmame ciyuyaj Ha HEIEIOCHHM YCIOBH M Ha HENpaBWIEH M300p Ha POJOBHOT
nouM. VIMeHO, HAMECTO omceuka WCKOPUCTEH € MOMMOT JUHUjd, & UCTO TaKa
HAMECTO CpeOuHama Ha CNPOMUBHAMA CMpPAana TaeH € YCIOBOT CPeOUHAma Ha
cmpana. YYeHULUTE JIECHO Ke yBUJIAT JieKa CTaHyBa 300p 3a rpeika Bo aedu-
HHUPAKBETO HA TIOMMOT, JJOKOJIKY €JHO TeME Ha TPHArOJHUKOT C€ MOBpP3€ CO HC-
KpIlIeHa JIMHHUja CO CpeJIHAaTa Ha eJJHa O] CTPaHUTE Ha KOja JIeKH TEMETO.

Mpumep 12. Bo “nedpununmjara’:

“Ilapanenoepam ce HapeKy8a MHOSYALOIHUK HA KOj CRPOMUGHUME
cmpanu My ce 06e no 0ee napaieinu.”’

Bo cnyuajoB nmame HempaBuiieH U300p Ha POJOBHOT IMOWM, KOj Tpeba 1a Oume
YETUPUATOJIHUK. YUYCHHLUTE JIECHO K€ yBHJAT JieKa CTaHyBa 300p 3a rpelika,
aKO KaKo KOHTpaINpuMep ce Jajie MPaBHICH MECTaroJHUK. ¢

[Ipen na mpemuHeMe Ha HATaMOIIHWTE pasrielyBama, OBJIE camMoO ke
CIIOMEHEME JIeKa OTKPUBAKETO Ha IPElIKUTE BO (POpMyJaluuTe Ha TBpACHATa
WK JeQUHULMNATE € TIOBP3aHO CO MPELUU3UPAmkETO Ha HUBHATA CTPYKTYPA, IITO
0]l CBOja CTpaHa 3HaYM U HUBHO MPOJITA00YEHO OCMUCITYBaHE M YCBOjyBakhe.

a4) IIpu oTkpuBame Ha TPeIIKy BO (GOPMYJIALIMHUTE HA 3a/1a4HTE.

IIpumep 13. Bo 3aauara:
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“Ila ce ookadrce, Oeka a® +3a* +4 ce oenu co 100, kaoe a e
npupooden 6poj, Koj He e Oeaus co 5.”
¢ HampaBeHa rpemika Bo gopmynaiujata. iMeHo, HAaMeCcTo U3pa3oT
a®+3a%+4
Tpeba 1a cTou
a®+3a*-4.
ITocimeqHOBO MOXE [1a Ce BOOYM aKO ITOCIENOBATENHO ce 3eMe a=1,2,3 u 4
IIPH IITO HU3Pa30T a®+3a*+4 rm npuma Bpennoctute 8,308,6808 u 66308,
COOZIBETHO W Toa ce OpoeBu kom npm aeneme co 100 maBaat ocrartok 8.
MeryToa, TOKOJIKY CO YUCHHUIUTE HA CE pasrjelyBaaT BaKBU M CIUYHU MpUME-
pH, PUPOJHO € YUCHHUIIUTE MPBEHCTBEHO Jia CE€ MOCOMHEBAaT BO COIICTBEHUTE
3HaCHa, T.C. Jla MMOMUCIAT JieKa THC HalpaBWIe TPeIlKka MPH PellaBambeTo Ha
3ajjayara. ¢

[locmegamroT MpUMep jacHO ykaXyBa Ha MOTpedaTa 3a KOPUCTEHh-E Ha
KOHTPAIPUMEPHUTE BO CIIy4ajoT 0), T.€. 3a I[CJICHACOYCHO 00yUYBakhe YUCHHUIIUTE
Jla KOpUCTAT KOHTpalmpUMepH TPH pellaBambe Ha 3a/1aud, KOU Ce MOBP3aHHU CO
KOHKpPETHa HacTaBHA COJIP)KWHA, BO TEKOT Ha Ieyiata yuyeOHa roguna. [Iputoa,
3amauynte Tpeba ga Oupar u3OpaHM Taka, IMTO KE CE MOCTHTHAT M CIICAHHUBE
JIOTIOJTHUTEITHH T[CITH.

61) OmpenenyBame nanu AageHO TBPACHE HCKAKAHO CO MOMOII Ha
KBaHTHU(QHUKATOPH € TOYHO WM HE € TOUHO.

Ipumep 14. Jlageno e muoxectBoto A={84,201,224}. Kou ox
CIICTHUBE TBP/ICHA CE TOYHU:

Cekoj O0poj koj npurara Ha A € 1enuB co 0pojor 7.
MHuosxecTBOTO A colpku OapeM elieH mapeH 0poj.

MHoxecTBOTO A COIpKM HajMHOTY €JieH Opoj, KOj € JIenuB co OpojoT

02) Herupame Ha TBp/IeHE NCKaKaHO CO TIOMOII Ha KBAaHTU(UKATOPH.

Ipumep 15. [laneno e muoxkectBoto E ={27,29,37,57,58}. Herupaj-

T€ I'Ml CJICJHMBE TBPJCHA U OIpeiesieTe KOj O/ TPUTE UCKa3u € TOYEH, a KOj He €
TOYEH.

Bo mHoxkecTtBoTO E cCe coapxu Oapem eneH Opoj KoOj 3aBpiiyBa Ha
uudpara 7.

Bo mHOXecTBOTO E ce coapxu Gapem eaeH Opoj, KOj € nenauB co Opo-
joT 5.
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Bo muo)ecTBOTO E TOCTOM Oapem emeH Opoj, kaj Koj mmdparta Ha Je-
CETKUTE € 5. ¢

03) AHanu3upame Ha TEKCTOT Ha 3ajayara, HHpopMalujata BO Hea U
oopMyBame Ha pelIeHHEeTO Ha 3ajadarta. ViMeHo, 3a 1a MOXKAT YUCHUIIUTE 1A
ce 3M00MjaT co yMeema 3a KOPUCTEHhE Ha KOHTPANPUMEPHUTE KaKo CPEACTBO 3a
pelaBame 3a1a4u, 1eJIecoo0pa3Ho € Ha YacOBUTE Jia Ce pelllaBaar 3aJayd KOU
YUCHUIIUTE K€ 'M HACOYYyBaaT KOH Pa3IMYHUTE aJITCPHATHBH, JOKAXKYBAaHkC Ha
TOYHOCTA Ha TBPJACH-CTO HIIM HErOBO ONOBPrHYBame. Ke pasrieqame HEKOJIKY
MIPAIMEPH O] OBO]j BHI.

IMpumep 16. Heka M ={6k —1| ke N} u co P nma ro o3naunme MHO-
’KECTBOTO MPOCTH OpoeBH. Jlajin € TOYHO TBPIACHETO:

“Mnoocecmeomo M e noomnoosicecmeo 00 muodcecmeomo P .~

IIpu pemaBameTo Ha OBaa 3aJavya IMOKEIHO € Ja C€ HCKOPHCTH
Tabeara:

k |12 [3|4]5]6|
6k—1 |5 |11 [ 17 [ 23 | 29 | 35 |

On Tabenata ce mieaa aeka 3a k=6 ce goouBa Opojor 6+6—1=235, koj He
npoct O0poj. Cropen, 1aeHOTO TBPACHE HE € TOYHO. ¢

Ilpumep 17. Hexka keN, a R, =k?+3K+1. OmnoBpruere ro TBpIe-

BCTO!

“3a cexoj k e N 6pojom 00 euoom B, e npocm bpoj.”

HpI/I peIIaBakbCTO HA 3a/iadaTa MOKE 1a C€ HCKOPUCTU Tabenara:

k |1
Ro [ 5] 11| 19|29 |41 55|

Ox tabenara ce riena jnexa 3a K =6 6pojor Py = 62 +3:6+1=55="511 e cito-
’KeH 0poj, T.e mocron K € N TtakoB, mto 6pojor B e cioxeH, co mTO € ono-

BpPrHaToO JaJICHOTO TBPACHC. ¢

IIpumep 18. [lanu € TOYHO TBPACHETO:

“3a cexoj neZ sasicu 4n% +40n+99>0.”

OuuriieHO JIeKa 3a CEeKOj MO3UTHBEH 1ieJ1 OpOj N HEPaBEHCTBOTO € HC-
nmosiHeTo. Merytoa, ako N <0, Toram oj Tabenara
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n |1 [ -2]3|-4]-5]
an?+40n+99 | 63 [ 35 [ 15| 3 | -1 |

Ce riena, AckKa 3a n =-5 HEPAaBCHCTBOTO HE € MCIIOJIHETO. OTTYKa ciaeayBa
ACKa OATOBOPOT HAa MOCTABCHOTO IIpallame €: “TBpHeHaCTO HE € TOYHO.” ¢

pumep 19. /la ce nokaxxe uin ONOBPTrHE TBpAcHETO: “Cexoj npupo-
Oen Opoj, 3a koj 30upom Ha derumenume e HenapeH Opoj e mouen xkeaopam.”’

[Ipuponunor Opoj 2 uma naBa genutenu: | u 2, uuj 30up Ha AETUTENHN €
enHakoB Ha 1+2=3 u OpojoT 2 He e ToueH KkBajpaT. Cropen Toa, MaJCHOTO
TBPJICHC HE € TOYHO.

Ha kpajoT ox 0BOj Zen 1a ClIOMEHEMe JeKa YMEIIHOTO KOPUCTEHE Ha
KOHTpanpUMepHUTe BO HACTABATa [0 MaTeMaTHKa BO rojieMa Mepa MpuaI0oHeCcyBa
3a HEr'yBame Ha CBOjCTBaTa Ha MHUCIEHETO. [lociaeHOTO oceOHO ce oHecyBa
Ha: JmabouymHaTa, IeIecoo0pa3sHOCTa M KPUTUYHOCTa Ha Mucnemero. Hcro
Taka, J1a 3a0enexxumMe 1eka 0apameTo Ha KOHTPAaIpUMEpH HajuecTo MPeTCTaByBa
cepuo3Ha 3ajaya, Koja MpeTInoYnTa HaBeJICHUTE CBOjCTBA HA MHCIICHETO 1a Ce
MoceOHO pa3BHEHH U ce pa3Oupa MpoagadoyeHn MaTeMaTHUKU 3Haewma. [1okpaj
TOA, BO MHOTY CIIy4acBU HAOlameTO KOHTPAIPHMEPH € IOBP3aHO M co Hedop-
MaJieH INPHCTAIl BO PacyAyBambeTo 3a JaJeH NpoOieM U I'o HacouyBa YYCHHKOT
KOH eJIeMEHTapHa eBPUCTUYKA JICJHOCT.
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XIT'VIABA

CTPATEI'MM, METO/IN U ®OPMH
BO HACTABATA 110 MATEMATHUKA

VYcoBpiryBamkeTO Ha HacTaBaTa Ha HEKOja HAcTaBHA IMCIMIUINHA HE
3aBHCH CaMO OJ] ONITUMAJIHHUOT U300p U O] CTPYKTYHPameTO Ha HACTaBHUTE CO-
JP>KUHH, TYKY ¥ OJ1 ©300pOT M MpUMEHaTa Ha HACTABHUTE CTPATETUH, METOJUTE
u cpencrnara. ViMeHo, co COBIaIyBameTO Ha HACTABHHUTE COJP KUHH BO OIpe/ie-
JICH YYWIIMIIEH KypC YYEHUIUTE K€ T YCBOjaT OCHOBHHTE IMOMMHU M TEOPHH, a
ke ce 3100MjaT cO OmMpenereH KBaHTYM 3Haewa U ymeewma. Ho, 3a nma ce mo-
CTUTHAT LeNUTE Ha HacTaBaTra, 3a yIpaByBame¢ Ha CO3HATENHATA JICJHOCT Ha
YYEHHUITUTE, 32 YCBOjyBamkhe Ha METOINTE 32 CAaMOCTOjHA Pad0Ta U 3a pa3BUBAHE
Ha TBOPEUKUTE CIIOCOOHOCTH Ha YUEHHIIUTE, MOTPEOHO € Aa ce M3BPIIN IpaBH-
JeH u300p Ha HACTaBHHUTE CTpaTerHu, MeTonu, ¢GopMu M cpeactBa. Bo opaa
r7IaBa Ke T pasriegaMe HaCTaBHUTE CTPATErny U HACTAaBHUTE METOJIH.

1. HACTABHMU CTPATEI'Mn

Cmpameeuja € Ha4MH 3a IOCTUTHYBamke HA 0OPA30BHUTE U HAa BOCIHT-
HUTE 1eJIM Ha HacTaBaTa, HAYMH KOj € JICTePMUHHUPAH O] npudareHara Teopu-
cka koHnenuuja. Co crparterujara ce omnpeeslyBaaT HaCTABHUTE METOIH, Gop-
MU H CPEZCTBa, U Taa Ce peaM3upa co MOMOII Ha CUCTEM OJ1 HACTaBHU METOIH
u ¢popmu. [locTojaT moBeke HACTABHU CTPATETHH, HO HAjueCTO c€ MPUMEHYBAaT:
e23eMNIAPHAMA, e8PUCTNUYKAMA N UCTPAdICYBAUKAMA cmpamezuja.

1.1. EI'3EMIIVIAPHA CTPATETHJA

Ez3emnnapnama nacmaeéa Kako HACTaBHA CTpaTerHja Ce COCTOU BO
W3/IBOjyBamkb€ Ha CYIITHMHCKOTO OJ] LeJIMHATa, OJHOCHO Ha KOHLIEHTPHpame Ha
CYIITECTBEHOTO CO IITO Tpeda Ja ce MOCTUrHe 0p30 U e(hUKacHO yCBOjyBambe Ha
npeaBuaeHUTE coapkuHu. CTpaTeruja ce COCTOM O HEKOJIKY YEKOPH, ¥ TOA:

a) YuuTenoTr ru MpoydyBa HACTABHUTE COAPKHHH TPEABHUICHU CO
mporpaMara U T U3/1BOjyBa COAPKUHHUTE KOU CE CIIMYHU Mery cele.
[lotoa, criopen oaHanpen YTBpAECH KPUTEPUYM, OFf HACTABHUTE CO-
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APXHUHU I'O0 OAA€TyBa TOAa LITO € 6I/ITHO, CYHITHHCKO U pE€NpE3CHTA~
THUBHO M I'0 ACJIA BO ABC I'PYIIU: e23emMniapHu U aHalocH COOAPKUHUA.

b) ErsemmiapHata coapkuna ce oOpaOOTyBa M MpPU TOA YYCHHUIUTE
MOpaaT IIeJIOCHO Jia ja pa3depaT W Ja ycBojaT Mojenl 3a oopabo-
TyBaHaTa er3eMIuiapHa COAPIKUHA.

C) YueHHIMTE NPEMHUHYBAaT KOH CaMOCTOjHa pabOTa Ha aHAJOTHHTE
coapxuHu. JacHo, BO oBaa (pasza, caMocTojHaTa paboTa Ha YICHUIIH-
Te Mopa ja Ouje moJ paKOBOJICTBO Ha yUUTENOT.

d) Ha kpaj, yautesor opranusmpa IeI0CHO OBTOPYyBambe Ha 00pabo-
TYBaHWTE HACTABHHU COIPKHMHH, TI0 IITO CJIEAyBa M IPOBEPYBAbE HA
3HaemAaTa ¥ yMeemaTa Ha YICHHIIUTE.

1.2. EBPUCTHUUYKA CTPATEI'NJA

CylTHHATa Ha espucmuykama cmpameauja € BO OPraHH3UPAmETO Ha
CaMOCTOJHO pelllaBare Ha JIJIOBH OJ IOCTAaBeHaTa CO3HaTeNHa 3a1ayda. meHo,
YUUTETIOT ja pa30uBa 3a/1auaTa Ha peJIAaTUBHO CAMOCTOJHH 3a]1auu, KO TOCIIe10-
BaTEIHO MM T'M 3a/laBa Ha YYCHHUIIUTE M IO PAKOBOIM, IOMara W JOIOJIHYBa
PEILICHUETO HAa OBHE CO3HATEITHUTE 3aJa4H.

OcHOBeH MeTOJ 3a peajn3Hupame Ha OBaa CTpaTeruja € eBpUCTHYKaTa
Oecena. MimeHo, 10OpPO OCMHCIIEHHTE, IOCIEIOBATEIHO MOCTABEHH Ipalllarba
MOXAT JIa UM OBO3MOXKAT HA YUEHHUILIUTE THE JICIYMHO HJIH LEIOCHO CAMOCTOjHO
Jla TH YCBOjyBaaT NMOTpeOHHUTE 3HacHa M yMmeema. [IpuToa, yunTenor HajuecTo
T TIOCTaBYBa CJICJHUBE Npamama;

- [Momucnere, mro Tpeda na Hajaeme?,

- Ilro Tpeba ma 3HaeMe, 3a Jia ja pelIMMe MocTaBeHara 3ajada?,
- Janu Tpeba Jga BOBEJAEME HEKOj IIOMOIIICH €JIEMEHT?,

- IIIto nobusme?,

- Jlanu npaBuiIHO 3aKiTydyyBaMe? UTH.

PaboTara Ha yJ4eHHUIMTE TP €BPUCTHYKATA CTPATErHja ce KapaKTepH-
3Mpa co MorojemMa Co3HaTelIHa CaMOCTOjHOCT. Tre ru aHanM3upaaT MOCTaBeHHU-
Te MOJ3a/1a4M, CIIOPEIyBaar, afcTpaxupaaT | BOOIIITYBAAT, HCKAXKYBaaT XHUIIO-
Te3H, JOKaXKyBaaT, a HA MOMEHTH M CaMOCTOJHO ja IJIaHHUPaaT CBojaTa padoTa.
MeryToa, BO HacTaBara Koja ce peaji3upa CO eBPUCTHYKA CTpaTeruja, mocTo-
jaHO ce YyBCTBYBa paKkoBOAHATA (DYHKIIM]ja HA YIUTEINOT.

EBpucTtrukaTa crparervja Bo HactaBara 1o MareMaTHKa Haora IIMpoKa
npuMeHa pu GOpMUpaAmHETO Ha IOUMHUTE, NP HCKAXKYBAHETO U JJOKAXKYBahe-
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TO Ha TEOPEMUTE, IIPH PEIIaBamhETO Ha HECTAHAAPAHUTE (HEAITOPUTAMCKH) 3a-
Jla4y ¥ BO ciiuvHU cutyaruu. [lopaau Toa, oBaa cTpaTterdja aaBa pe3yJTaTH ako
YUCHUITUTE UMaaT COOJBETHU Npe3HACHA U aKO YYUTEJIOT MMa Ha pacroliara-
€ JOBOJIHO HACTAaBHO BpPEMeE 3a MPABILTHO U IIEJIOCHO pealn3upamke Ha UCTaTa.

1.3. UCTPAXYBAUYKA CTPATEI'NJA

Hcmpaoicysaukama cmpamezuja ce COCTOM BO OpraHU3Upame Ha TBO-
peukara paboTa Ha YUSHHIIUTE 32 CAMOCTOJHO pelllaBarbe¢ Ha CO3HATEIHUTE 3a-
nmaun. Taa ce peanm3upa BO CIIeTHUBE €TaITH:

a) HaOJpyIyBame M IPOy4YyBame Ha NMPSIMETHTE U Ha TI0jaBUTE,

b) wabenexyBame Ha Hemo3HATHUTE 00jeKTH, KOM c€ MPEAMET Ha HC-
TPaXKyBamEeTO,

C) cocraByBame€ IUIaH 32 UCTPAKYBAhEC HA HEMTO3HATHTE 00jeKTH,
d) dopmynupame Ha perieHneTo,
€) mpoBepKa Ha PEIICHHETO, U

f) mpakTHYHM 3aKITy4OIM TOTPEOHM 3a TPHMEHA Ha YCBOCHUTE 3Hae-
Bha.

[Ipu peanusupameTo Ha OBaa CTpaTErHja YUUTENIOT MOCTAIyBa CIMYHO
KaKo U MPU KOPUCTCHETO Ha EBPUCTUYKATA CTPATErHja, HO M0 0OpaTeH peioc-
nen. Ha mpumep, mpainamara U yrnaTcTBara MpH €BPUCTHYKATA CTpaTeruja My
MPETXO/IaT Ha PEIlaBambeTO Ha CO3HATENHATA 33jada, a MPH HUCTPaKyBayKaTa
cTpaTtervja THe ce JlaBaaT OTKaKO 3a/iadyaTa ke ce pell U MMaar Iell Taa 3a/1a4a
MOBTOPHO Jla C€ PelIy, HO CO Apyrd mMeronau. [Ipuroa ydyeHHIHTE KOU Beke ja
peluie 3a1a4ata iMaaT MOXKHOCT J1a HalpaBaT CAMOKOHTPOJIA, & OHUE KOU He
ja perimsie cera MOXar Toa Jia To HampasaT. J[a To CloMHEMe M Toa JieKa mpu
peaNu3upameTo Ha OBaa CTpaTerdja y4YeHUIUTE Tpeba coceMa CaMOCTOJHO Ja
paborar.

Mpumep 1. [Ipn u3yvyBameTo Ha CBOjCTBAaTA HA TEKUIIHUTE JINHAM HA
TPHATOJIHUKOT C€ TOCTaByBa CIIEJIHABA CO3HATeNHa 3ajgada: “/la ce Hajoam
HeKou C80jCmea Ha medCuwiHume JUHUU HA mpuazonnukom’. PelaBameTo Ha
3ajjauaTa HajuecTo MOYHYyBa CO LPTAhE HA HEKOJIKY Pa3IYHU TPHATOJIHHUIH,
L[PTarkbe Ha HUBHUTE TEXXUIITHN JIWHUH, HAOJbYTyBamkbe U MEPEhE, CIIOPEyBambe,
aHanm3a UTH. Kako pe3ynTar Ha NpeTXOJHUTE MOCTAlKH CEé HAMETHYBAaT XUIIO-
TE3UTE:

a) OWJIO KOM JIBE TEKHUIIHK JIMHUU CE Ceyar BO TOYKA, KOja € BHATPEIII-
Ha 32 TPUATrOJIHUKOT,

b) cuTe TeXXUIIHN TUHKUM Ce ceyaT BO €Ha TOUYKa,

219



C) mpecedyHara TOYKA T'Y JENH TEXHIITHUTE JHHUH BO OqHOC 2:1, 1

d) CCKOja TC)KHIITHa J'H/IHI/Ija ro ACJiM TPpUAroJHUKOT Ha JBa €JHAKBO-
IUIOIITHU TPpHUAroJHHKa, a TPUTC TCKHUIIHU JIMHHUMU I'0 AC€JIaT Tpua-
TOJJHUKOT Ha IECT €IHAKBOIIJIOMITHN TpUaroJIHUIU.

Ce pa30upa, JOKOJIKY YUCHHUITUTE HE YCIeaT Jia TH QOpMyJIHpaaT CIIOM-
HATUTE XUIIOTE3H, YUYUTEIOT Tpeba 1a MM IIOMOTHE, MPH IIITO MOXE 11a TH (op-
MYyJIHpa HEKOH OJI CIICTHUBE 33]1a4H:

- ﬂa ce ucnuma npaularbemo Ha npecevyHume nmodKu Ha me-
HCUWHUmME TURUU 60 MPUASOJITHUKOM.

- Jla ce ucnuma o0HOcom Ha 0enogume, HA KOU NPOU3BOIHA MENCUUL-
Ha TUHUja e nooeiend.

- ,Ha ce cnopedam niowmuHume Ha mpuacojiHuyume, 0obuenu co
ypmaree Ha meCunume JUHUU Ha MpUa2oiHuKont. ¢

3a peanusupame Ha HCTpakyBaukaTa CTpaTeruja € MoTpeOHO MmoBeke
BpeMe BO Criopeda co Jpyrure CTpaTeruu. 3aToa, NpoydyBamaTa, HabJbyIyBa-
BaTa M eKCIIEPUMEHTHTE HajYeCcTO ce NPaBaT BO JOMAIIIHH yCIOBH, a Ha YaCOBH-
TE CaMO Ce MPE3CHTHPAAT PE3yATaTUTE O HUB, OJJHOCHO Ha CO3HATEIHUTE 33/1a-
yu. Jla 3abenexume Aeka cO UCTpaXx<yBaukaTa CTpaTeTHja, OCBEH CO 3HaeHa,
YYEHHUITUTE ce 3A00MBaaT M CO yMEeHa 3a CAMOCTOJHO YCBOjyBamhe Ha 3HACHA H
3a TUIAaHUPamkEe W OpPraHu3Hpamke Ha HUBHATA CO3HATEIHA [IEjHOCT, OMIEjKH CcO
OBaa cTpaTeruja € HajrojieMa MOXKHOCTa 32 MaHU(ECTUPAkE U pa3BUBABE Ha
TBOPEUKHUTE CIIOCOOHOCTH Ha yYSHUIIUTE. 3aT0a, BO MPAKTUKATa HAajYeCTO Ce KO-
PHCTH er3eMIUIapHaTa CTpaTeryja, Koja yCIeIHO ce KOMOMHHUpAa CO €BPHCTH-
YyKaTa cTpareruja, a Jojieka MpruMeHaTa Ha HCTpaKyBauKaTa CTpaTeruja riiaBHO
ce CBeIyBa Ha IIEJIOHACOYEHA CaMOCTOjHAa paboTa Ha y4eHMIUTE, Koja Mo Ipa-
BWJIO C€ OpraHU3Mpa HU3 33/1aBambe JTOMAITHH 3aJa4l WIN TaK [PH peaau3anyja
Ha MPOEKTHHM 337124 BO (DYHKIMja HAa YYECTBO Ha HAjpa3IMuHH HATIIPEBapH.

1.4. MPUMEP HA UHAUBUAYAJIEH "1
I'PYIIEH ITPUCTAII HA U3PABOTKA
HA YYEHUYKHU ITPOEKTHU

EnykatopuTe Ha MOJIETO HA MPUPOJHUTE HAYKH TJIaBHO CE COTIacyBaaT
JieKa BEIITUHUTE HA MCTPAKYBAKHETO KOM T'M KOPHCTAT HAYYHHUIIUTE UCTO TaKa
MOJKaT Jia TH KOPUCTAT MHAMBUAYUTE TIPU pelllaBame Ha CEKOjIHEBHHUTE MPOO-
semu. VIMeHo, 0J1 ceKoj MOeAMHEl CEKOjIHEBHO ce 0apa /1a peaau3upa Hajpas-
JTUYHH 3a1aud. [ToBeKeTo 0J OBUE 3a/aun O0apaaT BHHUMATEITHO HaOJbyTyBarbe,
CropelyBarbe, aHAIN3UPabe, CHHTETH3UPAhE, BOOMIITYBAbEe, CHCTEMAaTH3Hpa-
BC U MMPAaBUIIHO 3aKIIydyBamkbeC, IITO 3HAYU ACKaA 6apaaT IMpUME€HA Ha HAYYHUTC
METOZM U METOJUTE Ha 3aKiydyBame. [10cineJHOTO 3HAUU JieKa, TOKOJKY Toe-
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JMHEIOT € OCIIOCOOCH 32 MPABIITHO KOPUCTEHE Ha HAYYHUTE METOIU U METOTH-
T€ Ha 3aKJIy4yBame, TOrall HajBepojaTHO MOJ00po Ke MOXe Jla COrfielyBa KaKko
HayKaTa € MOBp3aHa CO HErOBOTO CEKOjIHEBHE, a U MHOTY MOYCHEIIHO 1a TH
perraBa mpobIeMUTE CO KOM Ce CpekaBa CeKOjIHEBHO.

Wmajku ro mpenBua NpeTX0JHO U3HECEHOTO, MPUPOAHO € Ja Ce 3aKIy-
9H JIeKa MPOYYyBaETO HAa HAYKUTE KaKO CPEICTBO 3a HMCTpakyBame Tpeda
eKCIUTMIITHO Ja C€ MCTaKHE BO KYPUKYIyMOT BO OCHOBHOTO M CPEJHOTO 00pa-
3oBanue. TokMy 3aToa 07 0COO€HAa BaXKHOCT € YYEHHULIUTE CaMOCTOJHO WU CO
MOMOIII, TTOEAWHEYHO WM TPYITHO Ja u3paboTyBaaT yUeHHYKH IPOEKTH, CO ILTO
MPaKTHYHO K€ Ce BOBEIyBaaT BO HaydHaTa padoTa, HO W Ke TM HeryBaaT KBa-
JUTETUTE Ha MUCICHETO, Ke TM YCBOjyBaaT HayYHUTE METOAW U BHIOBHTE 3a-
KIIydyBama. Bo HaTamomHuTe pasrieqyBama o/ OBOj A€l ke Ipe3eHTupame Ka-
KO YYHUTEJIOT MOJKE J1a 33/1a/1e YICHHUYKH MPOSKT 3a MHIUBHIAyaTHa padora.

Ipumep 2. UnguBuayasen yueHn4kd npoekt: Ipo6aem Ha napke-
THpame. Ha ydeHunuTe UM ce Hyau Ja u3padoTar MpOeKT BO BPCKa CO OpHa-
MEHTHKaTa, T.€. U3paboTKa Ha MIapu Ol Pa3sHOBUAHU IUIOYKH, yKpacyBambe Ha
¢dacamu (m3paboTka Ha apabecku) U ciauyHo. [IpuToa yunTenor ru Gopmynupa
TJIaBHUTE NIPABLH CIIOpe]l KoM Tpeba MPOeKTOT Ja ce pealusupa, LITo MOXe 1a
Ouje HalpaBeHO HA CJICAHUOB HAYMH:

- neduHMpame HA OPHAMEHTHKATA, OMHOCHO IPOOIEMOT Ha MapKeTH-
pame,

- HCTOPHCKH Pa3BUTOK HAa OpHAMEHTHKAaTa (CTapuTe eruIKaHH, aparl-
CKaTa UUBHIM3AlMja 1 MOJIepHaTa OPHAMEHTHKA),

- IITO € “TPYKU’ KPCT U HETOBO MPETBOPAE BO KBAAPAT CO MOMOII
Ha ceueme,

- TpUMEHa Ha MapKeTHPameTO BO MaTeMaTHKaTa: JOKaXXyBame Ha
[MuraropoBara Teopema, MpecMeTyBamke Ha HEKOU 30MPOBU U CIINY-
HO,

- Jla ce UCIUTa MOXHOCTA 3a MapKeTHPame Ha paMHUHATA CO ITOMOLI
Ha NPaBUJIHU MHOT'YarojgHUIM (€eH, [Ba, TPU UM IIOBEKE MHOTY-
aroJIHUIIN),

- TreOMCTPHUCKA [Ia CC MPETCTABaAT ,I[O6I/IGHI/IT€ peH.IeHI/Ij a,

- [HIIyBame CTaTHja, cO KOja YYEHHUKOT €BEHTYaJHO OW ydecTBYBal
Ha HaTIpeBap, Ha TPUOMHA OpraHW3UpaHa 3a Mpe3eHTalyja Ha yJe-
HUYKH MPOEKTH U CINYHO.

Bo TekoT Ha u3paboTKa Ha MPOEKTOT YYUTEIOT Tpebda /a ja KOHTPOJIUpa
W J1a ja HAcOYyBa aKTUBHOCTA HA YYCHUKOT. [IpUTOa MOKEIHO € YUUTEIOT HU3
JMCKYCH]ja Jia HACTOjyBa YYEHUKOT MPABUIIHO Jia T'M IPUMEHYBa HAyYHHUTE METO-
I ¥ BUJIOBUTE 3aKilydyBama. McTo Taka, JOKOJIKY € HEONXOIHO YUUTENOT Tpe-
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0a Ha yY4EHHKOT J1a MY ja JIOCTaBH MOTpeOHaTa JINTepaTypa 3a yCIENTHO pean-
3Upambe Ha IPOEKTOT. 4

2. HACTABHU METOHA

[loctojaT moBeke meuHUINM 32 MOMMOT HAacTaBeH MeTona. Bo Hammte
pasrienyBama, 10Jl Hacmasen memoo ke NmojpazdupamMe HAuUH HAa OpraHH3H-
pame Ha HACTaBHUOT MaTepyjall U HAYWH Ha U3BPILIYBamke HA CO3HATENHATA U HA
NpPaKTHYHATA JEJHOCT Ha YYUTENOT M Ha YYEHHIUTE BO TEKOT Ha HACTABHUOT
Jac, 3a OCTBapyBam€ Ha IeJuTe Ha HacTaBaTa. CeKoj HaCTaBeH METOH COAPIKH
OIMKMC Ha AKTUBHOCTUTEC HA YUUTCIIOT, AKTUBHOCTUTC HA YYCHUIIUTC U HAa BPCKU-
Te Mel'y HUB BO IIPOIIECOT HA HACTaBaTa.

Hcto Taka, mocrojar moBeke KJIacU(UKAIMKM Ha HACTABHUTE METOJH,
KOM TIpeJl ce 3aBHcaT O MPU3HAIUTE CIOpe]] Kou THe ce mpasat. OBue mojenou
HEMa Jja TH pasrienyBaMe, TYKy Ke ce 3aApKuMe Ha oO0paboTKaTa Ha METOIUTE
KOM HajuyecTo ce MPUMEHyBaaT BO MPAKTUKaTa, a 32 KOM CMeTame JieKa U BO H/-
HUHA K€ I'0 HajJIaT CBOETO MECTO MPHU Pealn3upameTo Ha HacTaBara 1o Marema-
THKA.

[Ipen na mpemuHEMe Ha pa3rielyBame Ha HEKOU METO/H, J1a 3a0eIekKu-
Me JIeKa BO OJTHOC Ha HACTaBHUTE METOIM MMa HU3a MpoOJIeMH, KaKo IITO Ce:

a) OIICHKAaTa 3a MCECTOTO W 3a yJjiorara Ha AaJACH MCETOJ BO HACTaBaTa
10 MaT€MaTuKa, PIMaJKI/I ' nIpeaABUg CHeHI/I(l)I/I‘IHOCTI/ITe Ha MaTt€Ma-
TUKaTa KaKO HaCTaBCH NPEAMCET,

b) koHkpeTH3Mpame Ha OMIITUTE IWAAKTHYKK HACTABHH METOAU H
HUBHO TIPHUCTIIOCOOYBamke Ha CHEM(PUIHOCTUTE HA HACTABATA IT0 Marte-
MaTuKa, U

C) omnTuMayieH W300p Ha HACTABHUTE METOJHU MPH YCBOjyBAHETO KOH-
KpETHH HACTaBHU COJAPKUHH U JABAHETO MPHUOPUTET HA €eH WU
Ha JIpyT METO.

[pamameTo 3a W300p Ha HACTABHUTE METOJHU MPH YCBOjyBAWHETO KOH-
KPETHU HAaCTaBHH COJPKMHU HEMa €JIHO3Ha4YeH oaroBop. MIMeHo, enHa U uCTa
HacTaBHa COAPKMHA MOXE J1a C€ YCBOM CO Pa3IMYHHU CUCTEMHU O]l METOIH, HO H
€JIeH MCT METOJl KOj € TIPUMEHET Ha Pa3iIMYHH MeCcTa HajuecTo JlaBa pa3indHu
pe3yarart. 3atoa, cI000JIHO MOXKE Jla ce Kae Jieka M300pOT Ha METOJH TpHU
KOHKPETHH YCJIOBH Ha peajlu3upare Ha HacTaBaTa € TBOPEYKa JEjHOCT Ha y4H-
tenot. OBOj U300p, Ipex ce 3aBUCH O] LISJINTE HAa HacTaBaTa, OJf HACTaBHATA CO-
Jp>KHMHA KOja Ce YCBOjyBa, O/l PACcIIOJIOKIMBUTE HACTAaBHU CPECTBA BO YUMIIUII-
TETO, OJ1 JIOTUKATa Ha CO3HATEIHUOT MPOLIEC UTH.
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2.1. METOJ HA BECEJA

Memooom na beceda € eneH OJf Haj9eCTO yIMOTpeOyBaHUTE METOAHU BO
HacTaBara [0 MaTeMaTHKa, 32 aKTHBHO YCBOjyBambe Ha HACTABHUTE COAPKHUHHU.

CymTrHaTa Ha METOJOT € BO AMjaoTOT Ha YUUTEIOT CO YUCHHUIIUTE BO
napaesnkara, Ipy IITO YeKOp 10 YeKOp Ce pa3pellyBa CO3HATEIHATa 3a/ada.
[Iputoa, HaCTAaBHUOT MaTepHjai MPeaBUACH 3a JaJeH HACTaBEeH 4ac, YUUTEIOT
ro pacujieHyBa Ha Mpallama ¥ Ha OJrOBOPH (3a JAa MOXKaT YUYCHHIIUTE TOJIECHO
7la ja yCBOjaT WM Ja ja 3alloMHAT MpeaBuAeHaTa coapxuaa). OOM4HO, mparma-
BaTa TU T0CTaByBa YYUTENOT, @ OATOBOPHUTE I'M J[aBaaT yYCHHUIIUTE, TaKa IITO
OBaa eTara o]l 4acoT JIN4U Ha pa3roBop (Oecena, Aujaor).

Enna o ocHOBHHTE (DYHKIIMM HA METOJIOT Ha Oecesia € Jia T0 CTUMYJIH-
pa, Haco4yBa M PaKOBOJU CaMOCTOJHOTO YCBOjyBam¢ Ha 3HaCHa U yMECHA O]
CTpaHa Ha yYCHHIIMTE. JaCHO, OCTBApyBAamHETO HA OBHE (PYHKIIMHU, IPE]] CE 3aBU-
CH OJ1 TOA IAJIH CE€ MCIIOJTHETH MOTPEOHHUTE YCIOBH 32 e()EKTUBHO KOPHCTEHE Ha
OecemaTa Kako HacTaBeH MeTod. MoJKe [1a ce Kake JeKa METOAO0T Ha Oecena ke
Oune eeKTHUBEH aKo:

a) Ilokpaj ommraTa MOATOTOBKA 3a YacoT, YYUTEIOT HAlpaBU U
rmoceOHa MMOATOTOBKA CO KOja Ke TO OIpEeIeNH AeNIOT Ol METOJICKaTa
e/IMHHIIA KOja Ke ce YCBOjyBa CO OBOj METOA, BPEMETO M MECTOTO
Ha HETrOBOTO KOPUCTEH-€ BO CTPYKTypara Ha 4acoT, HarjJeJHHUTE
CpeacTBa KOM Ke OmmaT yrnmoTpeOeHn BO TEKOT Ha Oeceaara u coap-
’KMHaTa U 00eMOT Ha MOTPEOHUTE MpeI3HacHa 3a YCHENIHO KOpH-
CTCH-C Ha OBOj METO/I.

b) Vuurenor ymee aa ru popmynaupa u mpedopmyimpa Tpariamara
KOU K€ TH KOPUCTH, a Tue Tpeda J1a OumaT KpaTtku 1mo ¢popMma, jacHH
0 CO/IP’KUHA, ja3UYHO M CTHIICKM TIPABUITHO MCKAYKaHU M J1a HE Ha-
Be/lyBaaT Ha morpeiHu oxroBopu. [IpuToa, nmpamamara tpebda jaa
ce IIOCTaByBaaT jaCHO ¥ IJIaCHO TIpeJl CUTE YYECHUIIH, a J1a Oujar Ta-
Ka (OpMyJIHMpaHH IITO K€ ja MOTTUKHYBaaT HHMBHATa CaMOCTOjHA
pabora.

C) VYHUTENOT TH NPEABHUIN MOKHHUTE OJTOBOPH Ha Tpallarbara KOW I'H
MOCTaByBa, a JIOKOJIKY YUCHHIIUTE HE JIQJIaT TOUYCH OJI'OBOpP HA He-
KO€ TIOCTaBEHO TNpaliame, Ja MOXKE Ja MOCTaBU JIOTOJTHUTEITHH
npaiiama KoM Ha YUCHHUIUTE K€ UM OBO3MOJKAT M ITOMOTHAT CaMo-
CTOjJHO J1a OJITOBOPAT Ha MPAIIakbeTo KOe MPETXOAHO HE TO OJIr0BO-
pwite. Bo oiHOC Ha OJrOBOpUTE Ha YYCHHIIUTE, YUYUTENOT Tpeda na
HACTOjyBa THE Jla OMJIAT MCKa)KaHW KOJIKY IITO € MOYKHO I10Camo-
CTOJHO M CO COJP)KHHCKH M ja3WYHO NPABHJIHO (DOpMysIMpaHH pe-
YCHHMIIH.
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d) VYuurenor ru pe3umupa YCBOCHUTE 3HACHA U yMECHha CO KOU yue-
HUIIUTE ce 3100MBaaT MPEeKy METO0T Ha Oecena.

ITpn mMeTomoT Ha Oecesa cekoraml ce Ioara OJ Ipea3Haemkara Ha yde-
HUITUTE, HOBHOT MaTepHjai ce HaaorpaayBa U TOj (PyHKIIMOHATHO Ce MOBpP3yBa
CO MPETXOJHO U3y4eHHOT Marepujal. [lopanu Toa Moxe J1a ce Kaxke JeKa OBOj
METOJI COCeMa T YBaKyBa IHIAKTUYKUTE NMPUHIUIH Ha TOCIEIOBATEIHOCT H
CHCTEMaTHYHOCT, T1a 3aT0A Ha IPB TOTJIE] Ce YMHM JeKa MCTHOT HeMa Hemoc-
TaTOIM, IITO CEKAKO HE € TOYHO, OMIejKu paszianyHaTa Op3vHa Ha MHUCICHE Ha
YUCHHULIUTE CO3/IaBa CUTYaIlMH Ha AKTUBHH U HA TTACUBHH YUCHHIIH.

IIpumep 1. becena 3a oTKpuBame Ha J0-

3 . o__D C
Ka30T Ha TBpAewmeTo: “Cpednama aunuja na mpa- A
nesom e napanenna Ha ocHosume . M N
Yuumenom. Caxame na nokaxeme neka \
cpenHata muHHja Ha MN e mapamenHa Ha ocHo- 4 :.;. B
sure Ha Tpane3or ABCD (upr. 1). IlIto e goBo- Hprex 1

HO Ja JOKaxxeMe?
Mooicnuu ce cnednuee 00zoeopu:

la) [IpaBute AB u MN nexxaT Ha CIpPOTHBHHUTE CTpaHH Ha Mapajeino-
TpaMor.

16) MN =kAB.
1 B) ZNMD = /BAM .

Yuurtenor ru ciyuia CUTE OAroBOpH, 3a€AHO CO YUCHHUIUTEC KOHCTATUpa
KON O HHMB C€ TOYHH, 1/1361/1pa CICH OJ TOYHUTE OJOBOpPU M HNPOJO0JIKYBa CO
CJICOHOTO Ipamame.

Yuumenom. Kako Toa ga ro noxaxxeme?

2 a) Huz M na moBneuyeme mpaBa mapanenna Ha BC u ma moxaxeme
neka gerupuarodaukor PBNM e mapanemorpam.

2 6) Hda oszHaunme AB=a, AD=b. buzgejku DC| AB, umame
DC = ¢a. Co moMomn Ha OBHE BEKTOPH Jia TO uzpazume BekTopor MN .

2 B) Jla ru pasrmename armure ZNMD, Z/BAM kako arfiu Ha HEKOU
CKJIaHU (CITUYHMN) TPHUATOTHHUIIH.

TperoTo npamiame 3aBUCH O] JOKA30T KOH KOj YYUTEJIOT caka Ja 'Y Ha-
coun yyenunute. Ha mpumMep, ako ce HCKOPHUCTU OJrOBOPOT 2 a), TOTalll mparia-
BETO Ke Onie:

“Koj e dosonen ycnoe 3a wemupuacornuxom PBNM oa e napaneno-
epam? Kako ke ooxasiceme dexa 060j ycnog e ucnoanem?”
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a aKo ce HCKOPUCTH OJTOBOPOT 2 0), TOTall MpanrameTo ke Oume:

—

— —
“Kaxko 0a 2o uspasume MN co nomowrna a u b ?”

Or1kako TBPACHLCTO Ke ce JOKaXX€ Ha €/ICH HAaYWH, TOraul € IroKEJIHO y4u-
TCJIOT Ha YYCHUIUTE Ia UM IIperiopayda TBPACHETO Ja I'O JOKaKaT U Ha APYTUTE
Ha4YUHHU, 10 KOU YUCHHUIUTC JOLIJIC ITPU OATOBOPHUTE HA MPBUTC Ipallamba. .

2.2. METOJ HA YCHO M3JIOKYBAIbE

OcHOBHa KapaKTEepUCTHKA Ha MEmMOOOm HA YCHO U3N0JICY8arbe € JOT-
MaTCKOTO YCHO COOMIITYBambe HAa MaTEpHjalioT, T.€. MPEJaBambeTO Ha TOTOBH
3Haewa OJ] CTPaHa Ha YYUTENIOT M CIyIIame U HACTOjyBambe J1a Ce 3aIllOMHHU TOa
IITO K& KaXKaT yueHHIuTe. JJoK0IKy OBOj METO JOMHHHUPA IIPH PEaTH3HPABETO
Ha HACTaBaTa, TO] € KOHTPANPOAYKTUBEH OHJIIEjKH joara 10 U3pa3 MacUBHOCTA
Ha YUYCHHUIUTEC, pa3dBUBAILGC HAa IMOMHCILECTO M Ha PENPOAYKTHBHOTO MUCIICHHC.
Cexkako, BakBaTa IOCTaBEHOCT Ha HACTaBaTa HE € TOXKEJIHA, a MOPaIH TOa CO
Hu3ara peyopMu Ha 00pa30BaHUETO OBOj METOJ OMJI TIOTUCHAT BO BTOP ILIaH.

MeTo0T Ha YCHO H3JI0KYBame ¢ OOHOBEH BO COBPEMEHATA HACTaBa CO
BHECYBalb¢ Ha CJIEMEHTH HA PACKaXyBame M 00jaCHYBame, a CYIITHHCKH CE
mo100pyBa Kora ce KOMOWHHUPA CO JPYTUTE METO/IH.

OBOj METOJ Ce jaByBa BO CICIHHUBE OCHOBHU BapUjaHTHU: PACKANCY8AIbE,
objacHysame u npedasare.

Packaosicysarsemo Kako HACTaBEH METOJI BO MaTEMaTHKaTa MMa IOMOIII-
Ha ynora. Co 0BOj METOJ] caMO c€ COOIIITYBaaT WHPOPMALIUH 33 U3YUyBaHOTO
npaiiame, 338 HCTOPUCKOTO MOTEKIIO Ha OJUICITHU BKHH (DaKTH M CITUYHO.

Ob6jacnysarbemo MWUPOKO ce NMPUMEHYBa BO HacTaBaTa MO MaTeMaTHKa
U ce ynorpeOyBa 3a MOHOJIUTHO H3JIOKYBame HAa Mayl Jell OJf M3y4yBaHHOT
MaTepHjajl, KaKo: BOBEAyBame IMOMMH, JOKAKYBambe HA TEOPEMHU, U3BEAYBambE
¢dhopmynu utH. Toa Tpae 2-5 MunyTH. YecTo maTu Toa HE ce TUIAHUPA, TYKY 3a-
BHUCH O] TIPOIIEHKaTa HA YYWUTENOT WJIM OJ MOCTaBEHUTE Ipalliama O] yYeHH-
nure. BeymHocT, kora craHyBa 300p 3a METOJOT Ha YCHO M3JI0’KYBame, BO Ma-
TEeMaTrKaTa HajuecTo Ce MHUCJIH Ha METOAOT Ha 00jacHyBambe.

IIpedasarvemo Kako HACTaBEH METO]l € BUJ YCHO U3JI0XKYBambe IIPU KOe
JOMHUHHpA JIOTMaTCKOTO COONILUTYBambe Ha rOTOBHUTE pe3ynraTd. OBOj METOA ce
npUMeHyBa Ha (aKkyaTETUTE, HO MOXeE JIa C€ KOPHUCTH M BO HAacTaBaTa BO Cpel-
HOTOTO oOpa3oBaHue. I10)kenHO € BO OCHOBHOTO U CPEAHOTO 00Opa3oBaHHUE BO-
OIILITO J]a HE CE€ KOPUCTH IIPE/IaBakbeTO KaKO HACTaBEH METO/I.
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2.3. METOJ HA IPOTPAMUPAHA HACTABA

Memooom na npocpamupana Hacmaea ce jaByBa KOH cpequHaTa Ha XX
BEK, CO TIPETEH3UH /1a TH OTCTPaHH HEJOCTATONMUTE HAa TPaAUIIMOHATHATA HACTA-
Ba: HUCKHOT CTENEH Ha caMOCTOjHA pabdoTa Ha y4eHHIHTe, ciadata MOBpaTHa
BpCKa, HEJIOBOJHATA COO0PAa3EHOCT Ha HACTABHUOT MPOILEC CO HHANBUAYATHUTE
KBAJINTETH HA YICHUIIUTE U CITMIHO.

MeTomoT Ha mporpaMupaHa HacTaBa C€ COCTOM BO cieAHOoBO. Cekoj
Y4eHHK paboTH CaMOCTOjHO TO CHelHjajHa MporpaMa Koja € COoIplKaHa BO
Y4eOHHUKOT, CO IITO Ha CEKOj YICHHK MY Ce OBO3MOXKYBa Ha 9aCOBHUTE J1a paboTH
0 CBOE TEMIIO, KOE 32 HErO € ONTUMaliHO. HacTaBHHOT MaTepHjai € moAeseH Ha
TIOMalll YeluHu (nopyuu) M CeKoja IeJMHA € COCTaBeHa OJI HEKOJIKY Oelosu

(kaopu):
a) uHopmayuonen den, KOJIITO COAPKA MUHUMYM HOBH MH(OPMAIIHH,
T.€. OCHOBHH I10JIATOLIU Ol TEOpHjaTa,

0) onepayuoner Oen, BO K0j ce (popMyiHpaar COOJBETHOTO MpaIlambe,
BexxOa mim OpyT BU Oapame,

B) Oesl 3a NOBpAMHA 8PCKA, KOJIITO COAPKU YIATCTBO MIIM OATOBOP Ha
OIEPaIMOHUOT JEJI, CO IITO YYSHUKOT CaMOCTOJHO ja KOHTPOJIUpa CBOjaTa pa-
00Ta, OCcTBapyBajKH “BHATpElIHA IOBpPAaTHA BPCKa”, U

T') IT0 HEKOJIKY IEJIMHU CIIEAYBa KOHMPOIEH O€ll.

Pa3pabotenu ce /iBa crcTeMa Ha MMporpaMupaHa HacTaBa, v TOA: JUHed-
PpeH, BO KOj 32 CUTE YUYCHHIIM € MPEJBHJICHA €IHA “JIMHHUja” 3a YCBOjyBambe Ha
3HaCWwATa U pasepanen, BO KOj HATAMOIIIHOTO YCBOjyBambe Ha 3HaeHaTa U yMe-
erbaTa 3aBMCH O] OJATOBOPHUTE HA YUCHUKOT.

[Tpu nMHEApHOTO MPOTPaMUPAHO yUEH-E, HE3aBUCHO O] OJIrOBOPUTE HA
YYEHUKOT KOU caM Iyl (hopmyiupa, TOj J00MBa TOYHH OJTrOBOPU M HMPEMHUHYBa
KOH CclIe[iHaTa LenuHa. [Ipu pasrpaHeToTo MpOorpaMUpaHo yueme YIEHHUKOT MO-
e J]a IpeMHHE KOH CJIe[HaTa IeJIMHA HAa HaCTaBHATa COJIPXKHUHA, CaMO JIOKOJIKY
TOYHO OJI'OBOPWJI Ha ITOCTaBEHHTE Npamiama. [Ipuroa, y4eHUKOT Iy u30mpa oJ-
TOBOpUTE Mel'y HEKOJIKYyTe (OpPMYyJTHUpaHH OATOBOPU. AKO OATOBOPOT HE € TO-
YeH, TOTall CIope]] HalpaBeHaTa rpelika yYeHHKOT Ce yIaTyBa Ha JIOTIOJTHUTEI-
Ha MMOMOII, 33/1a41 ¥ CIIMYHO, KO 3aBPIIyBaaT CO KOHTPOJIHU Hpallamba.

IIpenHocTHTEe HAa MpOrpaMUpaHaTa HacTaBa ce€ BO TOA IITO Taa 00e30e-
IyBa MaKCUMaJiHa COOO0pa3eHOCT CO MHAMBHUIYAIHUTE KBAINTETH HA YUYCHHUKOT,
MHOT'Y CaMOCTOjHa paboTa, HelpeKHHaTa IMOBPAaTHAa BPCKa OJ THIIOT CAMOKOH-

TpOJIa ¥ MHANBHUIYAJHO TEMIIO BO YCBO]YBAamkETO HA 3HACHATA U yMECHaTa.

HO, OBOj METOA UMAa K HU3a HEAOCTATOIH, KAaKO IITO CC:
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- ce HamMaJlyBa cOpa0OTKaTa Ha JMHMjAa YYCHHK-yYCHHK M YUHUTEIN-
YUYEHUK,

- Cce HaMallyBa paKoBOJHATa (yHKIMja HA YYUTEIOT BO MPOLECOT Ha
HacTaBara (TOj YECTO MaTW HE 3Hae O Kaje JOLION YYEHUKOT BO
YCBOjYBamETO Ha 3HACHATA U YMEEHaTa), ’

- TmoTpeOHU ce MporpaMUpaHy YIeOHUITN U TPUPATHHIIH.

Bo pasBuenute 3eMju, CO MaCOBHOTO MPUMEHYBambe HA MEPCOHATHUTE
KOMIIjyTepH BO HAaCTaBaTa, HEKOM Ol CIOMEHATHTE TEXHUYKH TEIIKOTUH BO pea-
JU3UPAkETO Ha IporpaMupaHara HacTaBa c€ HaJAMUHYBaaT, HO CE YWHH AEKa U
BO THE CpPEJIMHU Taa € ce YIITE AajJeKy O] Toa IITO € 3amucieHo. McTo Taka, nen
O]l CHOMHATHTE HEJOCTaTOLM HAa MpOrpaMypaHaTa HacTaBa MOXKAaT Ja ce Hal-
MHHAT CO MOATOTOBKA Ha TaKaHAPEUCHHUTE npocpamupanu mamepujaru (Hac-
MAHU JU6YUbAd W CIMYHO), 33 IITO C€ MOTPEOHU JONOIHUTENICH aHTaKMaH U
[OroJieMa KpeaTUBHOCT Ha YUHUTENOT.

2.4. METOJ HA CAMOCTOJHA
PABOTA CO YYEBHHUK

[pu peann3npameTo Ha 0BOj METOJ YIEHHKOT CAMOCTOJHO TH HCIIOJIHY-
Ba IOCTaBEHUTE Oapama W CaMOCTOJHO Joafa 0 HOBH 3HAacHa W yMEeHa WIIH,
mak, TM YTBpJAyBa Beke 3100ueHute. CamocTojHaTa paboTa Ha YUYEHHKOT € OC-
HOBEH MeToJ 3a paboTa JoMa HaJ HACTABHHOT MaTepujall, HO, UCTO Taka, €
Ba)XEH M 3a paboTaTa Ha 4acoBHTE, OMIEJKM OJ] YCIIEXOT Ha CaMOCTOjHaTa pa-
00Ta Ha Y4eHHKOT 3aBUCH YCIIEXOT Ha CEeBKyITHaTa HacTaBa. lIMeHo, co 0BOj Me-
TOJl YUSHHIIUTE ce 3100MBaaT CO KBATUTETHH 3HACHA, HO YIITE MOBAYKHO € IITO
THE (OpPMHUpaAT yMeema 3a CAMOCTOJHO 3/I00MBambe CO 3HACHA. 3aJOJDKUTEITHA €
yrnorpebara Ha OBOj METOJI Ha MOYETHUTE YacOBU OJ HAcTaBara 1o aiaredpa u
reoMeTpuja, OMIEjKM OCBEH TOA IITO HA OBHE YacOBH y4YEHHUIIUTE Tpeba Ja yc-
BOjaT HOBH 3Haema, Tpeda J1a ce ocroco0ar 1 Kako Jja TH KOPUCTAT ydyeOHHIUTE.
Cexaxo, OBOj METO/I MOe J1a ce ynoTpeOyBa U BO TEKOT Ha Iiejara yueOHa ro-
JIMHA, aKO TOj Ce MPUMEHYBA CIIOPE CJIeIHATA [IeMa!

a) Hacouena moaroroBka Ha y4EHHIMTE CO KOja C€ aKTyelInu3upaaT
MOTpeOHNTE 3HAaeHa, HUBHO MOTHBUPAE 32 YCBOjyBamhe Ha HOBU
3HaCHa M €BEHTYAJHO CO3JaBambe Ha MPoOJIeMCKa CUTyaluja.

b) VYmarctBo Kako aa ce KOPHUCTH Y4eOHHKOT, MMPH IITO METO/CKATa
eIMHUIIA J]aJICHA BO YYCOHUKOT ce pa30uBa Ha CaMOCTOjHH JICJIOBH,
KOM YYEHUIUTE CaMOCTOjHO TH YCBOjyBaaT (CaMOCTOJHO T'H JOKa-
KyBaaT TBpJIeHhara Hiu 0apaaT HOBH JOKa3H, CAMOCTOJHO TH I[pTa-
aT IPTEXKUTE, HO CO MCTHTE O3HAKH). [Ipu MPBOTO YHTAKmHE YUCHHU-
nuTe Tpeba Ja ja cliegaT OCHOBHATa Wjgja, Ja ro ojyjiejaT Haj-
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d)

BaXHOTO BO METOJICKATa AMHMIIA, 1a HE C€ 3apKyBaaT Ha HEKOH
JETalU ¥ J1a TH TIpepelaT NpeABUACHUTE 3a1a4H 0] Y4eOHUKOT, CO
TOa IITO JIOKOJIKY UMa HEjacHU pabOTH Ja IO KOHCYJITHpaar y4u-
TEJIOT.

CamocTtojHata paboTra co y4eOHHKOT ce pealu3upa BO Bpeme-
Tpacwme 0 Okory 20 MUHYTH, YYUTENIOT ja HaATJICAYBa U UM TIOMa-
ra Ha yYeHHIHUTE, JOKOJKY 3a Toa UMa MmoTpeoa.

[IpoBepkaTta Ha pe3yATaTUTE OJ CaMOCTOjHaTa padoTa MpeKy
JEeTYMHO WM IIEJTOCHO MOBTOPYBamke Ha METOJCKATa €IMHUIA, Ce
peanu3upa BO BTOPUOT e O YacOT OJ] CTpaHa Ha YYCHHUIIUTE WU
CO TIOMOIII Ha YYHTEJIOT, CE€ MOjacHyBaaT HEKOM AEJIOBH, C€ pella-
Baar 3a/1a4u U CIMYHO. Bo 0BOj 1€, yunTenoT Tpeda 1a HCHCTHPA
Ja ce 00pa3lIoKU CEeKOj YeKOop, 0COOEHO MPH PelIaBamkeTo Ha 3a/a-
4yuTe, a CO IeN J1a ce u30erHe JOopMaIHOTO YCBOjyBame Ha 3Hae-
BaTa i yMeemara.

Bo 3aBucHOCT 0 pe3ynaTaTUTEe Ha YYEHHLUTE YYUTEJIOT HpPHUCTa-
IIyBa KOH KOPUTHPAE Ha CAMOCTOjHATa padoTa Ha YUCHULIHTE.

2.5. METOJ HA NTPOBJIEMCKA HACTABA

Memooom na npobremckama Hacmasa ce jaByBa BO TPUECETTUTE TO/IH-
HU Ha XX BEK, HO BUCTHHCKA TEOPUCKa pa3padOTKa U IMpaKkTHYHA IIOTBPAa OBaa
HacTaBa JIoOMBa BO BTOpara nojiopuHa Ha XX Bek. Mlako He MOCTOU eIMHCTBEHO
CBaKame€ 3a CyIITHHATA Ha MPOOJIeMCKaTa HACTaBa, CEMaK MOXeE Jla ce Kaxe Je-
Ka OBaa HacTaBa € elleH OJ] IPUCTAIUTE 3a peallu3upame Ha LeJUTe Ha BOCIIUT-
HO-00pa30BHHOT Mpolec. 3atoa He Tpeba Ja ce CTpaByBa Jeka NpoliieMcKaTa
HAcTaBa My IPOTHUBPEYM Ha TIOCTOjHHOT OOpa30BEH CHCTEM, TyKYy Ha Hea Tpebda
Jla ce riefa Kako Ha METOJl KOj HEero TO JIOIOJIHYBa, I'o 300raTyBa.

Merto0T Ha poOJieMcKaTa HacTaBa ce KapaKTepusupa co:

a)
b)

c)

d)

CO3/1aBam¢ Ha MPOoOJIeMCKa CUTYalHja,
bopMyHpame 1 peraBame Ha IpoOIeMOT,

yIpaByBambe Ha JICJHOCTA HA YUCHHUILIUTE CIIOPE] 6apamero, OTKPH-
Bamb€ U PElIaBamke Ha MPOOIIEMOT, U

YCBOjyBam€ 3HacHa, HO U yMeemha 3a CAMOCTOJHO YCBOjyBamhe Ha
3HaeHa.

Bo naramorHuTe pasrienyBama [101€TaJbHO K€ €€ OCBPHEME Ha O J1e-
HU KapaKTepUCTUKH Ha METOJIOT Ha MpoOJIeMcKaTa HacTaBa.



2.5.1. MIPOBJIEMCKA CUTYALUJA, ITIPOBJIEM,
INPOBJIEMCKA 3AJIAYA U TIPOBJIEMCKO
INPAIIAIBE

Enna on ocHOBHHTE IenM Ha mpoOjeMcKara HacTaBa € Jla Ceé pa3BHBa
MHCJIEHETO, a CIOpe]] NCUXOJO03UTE MpoOIeMcKaTa CUTyallja € IOYeTeH MOo-
MEHT Ha MHCIICIETO, T.€. MUCJICHETO IIOYHYBA CO BO3HUKHYBAmE Ha MPOOIEM-
CKaTa CHTyalyja.

IToumot npobnemcka cumyayuja MoXxe Ja ce OIUIIE KaKo IMoceOeH BU
MUCIJIOBHA JI€jHOCT Ha Cy0jeKTOT (YICHHUKOT), HacO4eHa KOH 00jeKToT (Tipobie-
MOT), Taka IITO Kaj cy0jeKTOT ce MpeAn3BUKYBa MoTpeda 0ff CO3HABambE, IO I0-
OyzayBa Aa OTKpHE, OJHOCHO Jia YCBOM HOBHM 3Hacka WM HOBM HAaYMHU Ha
nejcteo. [Ipuroa, 06jeKTOT Ha OCO3HABame Tpeba /1a ce Haora BO TPAHUIINTE HA
WHTENIEKTYaIIHUTe CIIOCOOHOCTH Ha Cy0jeKTOT, HO WICTOBPEMEHO Jia MPEIN3BH-
KyBa IICUXHWYKa cOCTOj0a Ha Ompe/ieeH UHTeNeKTyaleH Harop. Mcro Taka, mot-
peOHO € cy0jeKTOT J1a “Biie3e” BO MpoOJIeMCKa CUTYallrja, T.€. 1a TH 3a0eIeKHu 1
Jla TH OCO3HAae TEIIKOTHHTE, a I0T0a Ja Mocaka jaa Tu orcrpanu. Cropen Toa,
mpobJeMcka CHTyalija He MOXe Jia TIOCTOM HaJBOp Of CyO0jeKTOT. JacHo, y4u-
TEJIOT MOXE caMo JIa CO3/1a/ie YCIOBH 3a I0jaByBambe Ha MPOOJIEMCKa CUTYaIlH-
ja, HO He MOJKe Ja co3zaje mpobIeMcKa CUTyalluja.

[TojaByBameTo Ha MPOOJIEMCKaTa CUTYalldja o IIoMara OCTBaPYBambETO
Ha CJICJIHUBE JIUIAKTHUKH 1CITH:

a) IIPUBJICKYBAbE HA BHUMAHUCTO HA YUYCHUKOT WU MPCAU3BUKYBALC
Ha CO3HATCJICH MHTCPEC,

b) nmoBemyBame Ha yIEHHKOT BO COCTOjOA HA TEHMIKOTHH, KOU TO aKTH-
BHpaaT HErOBOTO MUCIIEHE,

C) Co3aaBakb€ MOKHOCT 3a HpOj ABYBAalkC HA JIMYHOCTA HA YYCHUKOT, U

d) sromeMmyBame Ha TBOPEUKHOT KapakTep BO HACTaBaTa W Hej3MHATA
€()eKTUBHOCT.

Bo omHOC Ha MpoOIEMCKHTE CUTYaINH, CEKaKo JeKa €IHO O] HajBaxk-
HUTE TIpalliama € Toa MOoJl KOW YCIIOBH THE ce TojaByBaar. Kako mrTo 3Haeme,
MPOTHBPEYHOCTHUTE CE OCHOBA Ha cexoe Mucieme. OBoj HecriopeH (akT HE yna-
TyBa Ha 3aKJIy4YOKOT JIeKa Pa3BUBAHETO HA MUCIICHHETO Kaj YICHHUIIUTE € MOYKHO
caMo aKo ce C03/1aBaar, 110jaByBaar, H30CTPyBaaT U pa3pelryBaar MpoTUBPEUHO-
cture. [1ojaByBameTo U OCO3HABAKETO HA MPOTHUBPEYHOCTUTE BO 3HAcHaTa Ha
YYCHHUIIUTE € HajBa)XEH YCJIOB 3a I0jaByBambeTO Ha MPOOJIEMCKHUTE CUTYAIHH.
Jpyru ycioBu 3a mojaByBamke Ha MPoOJIeMCKa CUTyalija ce:

a) JocramHocTa Ha (opMynanpjata Ha IpodJIeMcKaTa 3aj1ada, T.e. Tep-
MUHOJIOTH]jaTa ¥ COAPIKUHATA JIa M C€ JIOCTAITHH Ha YICHUIIUTE,
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b) 3amavara ma mma ompeneneHa TeKHHA KOja Kaj YISHHUIIUTE Ke TOT-
TUKHE XeJida J1a ja pemar, HO Jla He OWJe TOJIKY TelllKa MPH IITO
THE Ke Ce IIOCOMHEBAAT BO CBOUTE CITIOCOOHOCTH, U

C) ¢opmynaijata Ha MpoOIEMOT Tpeba ga T'M 3aMHTEpecHpa yue-
HUIUTE, a TOa Haj100pO MOXKeE J1a Ce TIOCTUTHE CO MMPUMEPH O] TIPH-
MeHeTaTa MaTeMaTHKa, O] CEKOjIHEBHHOT YKUBOT U CIIMYHO.

Kako mTo kakaBMe, yIUTEIIOT MOXKE caMoO Ja CO3JaJle YCIOBH 3a I10ja-
ByBame Ha mpoOieMcka cuTyanuja. Bo HacraBara mo mMaremaruka, yCJIOBH 3a
HOjaByBambe Ha MPOOIEMCKa CUTYallHja HajuecTo e CO3JaBaaT Co:

a) JOrMYKa OpraHu3alyja Ha HaCTaBHATa MaTepHja,

b) sakiaydyBame mo mat Ha aHaJIOTHja, HHAYKIMja M HHTYHIIH]ja,
C) eKCIepHMEHTHpAbE,

d) coomBeTHO M30paHU MAaTEMATHUYKH 331a4H,

€) CHTyalHH OJ CEKOjIHEBHHUOT KUBOT, U

f) mpaBeme HaMEPHH TPEIIKH BO Pa3MUCITYBAbETO, 3AIMCUTE U 1IPTe-
KHTE OJ] CTpaHa Ha YYUTEIOT WM KOPUCTEHE Ha TPEUIKUTE HA yde-
HHIATE UTH.

Kora cy0jekToT ¢ Bo mpoOiieMcka CUTyallyja, TOj UCTaTa ja aHaJIM3upa.
Kako pe3yirat Ha Taa aHanmu3a, CO TIOMOIII Ha HEKOj ja3HWK Ce OMMIINYBAaT Tell-
KOTHUTE M 00jEeKTOT BO MpobOiIeMcKaTa cuTyaruja. TOKMy OBa ONHUIIYyBame ce
HapekyBa npobaeM. Criopes Toa, npodiemom € u3pa3 Ha OCO3HACHATA JIHjaJIeK-
TUYKA TPOTUBPEYHOCT OJi CTpaHa Ha CyOjeKTOT BO MpoOjeMcKaTra CUTyalluja.
O peTX0THO HABEJICHOTO MOXKE JIa CE 3aKIy4H JieKa MPoOJIeMOT € 00jeKT Koj e
MPOU3BOJ] HA CY0jeKTOT. 3aToa, MPOOJIEMOT MOXKE Jla Ce MPEeHece Ha JIpyr cyo-
jeKT, na ce npedopMyIupa, 1a ce pa3due Ha MOTIPOOJIESMH UTH.

3amadaTta Koja onpenesieH Cy0jeKT ro JOBedyBa BO MPoOIeMCcKa CUTya-
1Mja, ja HapeKyBame npoodnemcka 3adaya. Criopes Toa, ako Cy0jeKTOT 3Hae ce
WIN HE 3Hae HUIITO 32 33/1a4aTa, TOorall Taa He € mpo0JieMcKa 3a/1a4a.

IIpobnemcko npawarbe € OHa TIpallake 32 KOS OJrOBOPOT jaBHO HE CE€
COJIP’KU BO MPETXOJHO YCBOSHUTE 3HACHa WM BO MHpOpMAIHjaTa Koja € Cop-
’KaHa BO caMOTO mpaiame. Ha mpumep, mpoOiIeMcKu ce mpaliamara;

- Bo xou npasu npuzmu modce oa ce enuue cgpepa?

- Kaxoe e mpanezom enuwian 6o kpyxcuuya?” U CIMUHO.
D Py Y
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2.5.2. YCJIOBU 3A PEAJIM3UPAILE HA ITPOBJIEMCKA
HACTABA U HUBOA HA IPUMEHA HA METOJOT
HA IMPOBJIEMCKA HACTABA

HNaxo metonoT Ha mpoOiieMcka HacTaBa MMa HU3a MPEJHOCTH, CENaK He
€ MOXKEITHO CO 0BOj METOA Ja Ce pealu3upa CeBKylHaTa HacTaBa. IIpakTukata
MMOKa)KyBa JIeKa TOj € Haje()eKTUBEH KOTa ce UCTIOTHETH CIICTHUTE yCIOBH:

a) YYHUTeJNOT Jia € OCIOCOOEH 3a peau3npame Ha BAKOB BUJI HACTABA,

b) 3a peamusmpame Ha MPEIBUICHUTE COAPKUHU CO OBOj METO Tpeda
Jla ce pacriojiara co IoBeke HaACTaBHO BpeMe,

C) cOO/BETHA IMOATOTOBKA HA YYCHHUIIUTE, KOja K& MUMOBO3MOXKHU THE
Jla TO cOorliefaaT mpoOIeMoT, aa ro GopMynupaar, aa ro mnpedop-
MYJIMpPaaT, 1a NCKa)KyBaaT XUIOTE3! U HUB J1a TH JOKA)XYyBaaT, U

d) compxuHHTE KOM Ke ce 00paboTyBaaT coO OBOj METOJ Jia CE TMOTO0/I-
HU 32 YCBOjyBamb€ CO HEro, IITO 3HaYM THE J1a c€ OOMHUCIECHH CIIO-
pell CTEHEHOT Ha CIOXKEHOCT M J]a MOXKE J[a Ce BOCIIOCTABH HEIO-
Cpe/Ha JIOTUYKa BPCKa CO BEKE YCBOCHUTE 3HACHA U yMeCHa.

Bo 3aBUCHOCT 071 TOa KOJIKY C€ UCIIOJIHETH MPETXOJHUTE YCJIOBU, UMa
HEKOJIKY HUBOA Ha MPUMEHA Ha METOJIOT Ha MpolieMckara HacTaBa. [Ipen na ru
oIpezieNlMe OBUE HHMBOA, Ja 3a0enexume JieKa BO elHa METOJCKA €IUHULA I10
MaTeMaTHKa MMa eJIeMEHTH Ha MpoOJieMCKa HacTaBa aKo YYHTENIOT CO3HATEIHO
ro KOopHucTH OapeM “‘co3/1aBameTo MpodiieMcKa CUTyarmja’.

a) [Ip6o Hugo. YUnTenor co3zaBa yCIoBH 3a TM0jaByBame Ha MpoOiIeM-
CKa CHTyallMja, HO HUB I'M KOPUCTH CaMO 3a Jia TO IPHBJEYe BHUMAHHETO Ha
YYEHHUIIUTE, 32 Kaj HUB Ja MTPEeIM3BUKa CO3HATEIIEH HHTEPEC.

0) Bmopo nueo (npobiemcko usnodxcysarbe). Y UUTEIOT CO3/1aBa YCIOBU
3a TMojaByBamke Ha MPOOJIEMCKa CUTYyaluja, To GopMyiarpa IpodIeMOT U TOj TO
pemraBa, a IPUTOA HACTOjyBa Jia MPE3EHTHPA IOCTalKa 3a MOCTaBYBambe, MC-
MUTYBakE U LEJIOCHO pelllaBamke Ha mpodiaemMoM. Bo 0BOj ciiydaj, yUuTeNnoT HE
' U30eTHyBa, TYKy 'l U30CTPYBa 00jEKTHBHUTE IPOTHBPEYHOCTH BO HACTABHHU-
OT MaTepujajl, HO TH penraBa caM. Bo M31105KyBameTo Ha YYUTEIOT HPEOBIaIy-
BaaT pacyayBama, 0apame Ha U3Je3 O] TEIIKOTHUTE, HCKaKYBamhe Ha XUIIOTE3H,
or(dprame Ha eIHU U JOKAXKYBake Ha JAPYrH Xurore3u. Ha oBoj HaumMH yuuTe-
JIOT 1aBa IOCTAIKa 38 UCIUTYBamkE Ha IPOOIEMOT U HETOBO PELIABAILE.

B) Tpemo nuso (Qujanouiko uzioxncysarbe). YIuTeIOT Ce CTPEMHU Aa TH
aKTHBHpa yYCHUIUTE, JJa TO 3roJIeMH HUBHHUOT MHTEPEC, J1a I'M HACOYM KOH I10-
TpeOHHUTE NPETXOHO YCBOCHHU 3HAcH-a M ]a ' MOTHBHpA 3a pellaBamke Ha Mpo-
onemoT. Ha oBa HMBO ce KOPUCTH UCTaTa KOHCTPYKIIMja Ha HACTABHUOT MaTe-
pHjall KaKko U Ipu IpoOIEMCKOTO M3JI0XKYBake, HO € IPUCYTEH U CHCTEM O WH-
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¢dopManmoHN Tpamama, Ha KOW ojaroBapaaT ydenummre. Ha mpoGmemckute
mpamama, Kako U MpH MPOOIEMCKOTO U3JI0XKYBamke, HAjuecTO OAroBapa yuuTe-
not. [lpuroa ce kopucTu eBpucTHUKara Oecena, Koja COAPKH MPOOIEMCKU H
nH(pOpMaMOHY Ipallama, YIaTcTBa, 3a/1a4u 3a HaOJbyIyBambe, IPECMETYBAIbE,
KOHCTpYHpame, CIOpeayBambe, pealn3upamke Ha JejCTBHja CHOpPE] ONpenesieH
penocnen u popMmyaupame Ha 3akiaydouu. MHpopmanujara koja ja AaBa yuuTe-
70T Tpeba aa TO MHULMpPA MPABIITHOTO 3aKIydyBamke Ha yISHUIUTE, HO HE CMee
7la TO TPEyAUIHpa, a Topagyl Toa Ha MPOOJIEMCKHUTE Tpaniamka He UM Ce J1aBa
MOKa3HO pelIeHre, TYKy CO MOMOII Ha COOJBETHO M30paHW IMpamama Y4eHH-
LIUTE C€ HACOUyBaaT KOH PEILICHUETO.

JI1jasiomKoTO U3MI0XKyBamke OBO3MOKYBA TIOBHCOK CTETIEH Ha CO3HATEIN-
Ha aKTUBHOCT HA YYEHUIINTE, OWJIEjKN THE HEMOCPEIHO YUEeCTBYyBaaT BO pela-
BambETO Ha NMPOOIEMOT, HAaKO BO rojieMa Mepa ce UyBCTBYBa paKOBOJHATA YJIora
Ha yuutenoT. Ha oBa HHBO yuuTeNnoT cO3JaBa yCJIOBH 3a M0jaBa Ha MpobiIeMcKa
cuTyanuja, GopMylIMpame Ha MPoOIeMOT U MOTHBHPamhe HA YUCHHUIIUTE 32 HE-
TOBO JICIyMHO PEIIaBambe.

r) Yemepmo nuso. Ha oBa HUBO yYUTENOT CO3/[aBa YCJIOBH 3a I10jaBa Ha
mpo0OJieMcKa CHTyalldja, TH MPHUBIIEKYBa yUYSHHUIIUTE Ja ja aHAJIM3WpaaT CHTYya-
nyjata u ga ro (GopMyaupaar npooiaeMoT, GopMyiHpa MOTHPOOJIEMH U TH MO-
THBHpPA YYEHHIUTE THE IIEJIOCHO Jia Ce peIaT Moja HeroBO pakoBojacTBo. [Ipu-
TOA, HACTaBHATAa MaTepHja ce KOHCTPYUpA HA CIMYCH HAYWH KAaKO W TPH JHja-
JIOIIKOTO M3JI0KYBamke, HO CE JIOMOJIHYBa CO CO3HATeNHH 3anadyn. OCHOBHA 3a-
Jlada Ha yYUTENOT € Jia ja OpraHu3Mpa camoCTOjHAaTa CIO3HaTelHa paboTa Ha
YUCHUIUTE, KOH ja aHAIM3UpaaT NpodieMcKaTa CHTyallHja, CIopeayBaaT, arc-
TpaxupaarT W BOONIITYBAaT, NCKa)XyBaaT XWIOTE3HW M T'M JOKaKyBaar, ja Iuia-
HUpaaT cBojara paboTa UTH.

2.6. METO/J HA KOPUCTEIBE
TEXHUYKHU ITOMAT'AJIA

Ha ozpesien HacTaBeH yac HacTaBaTa MOYKE YCIICIIHO Jia C& OpraHu3upa
aKo MpeJ[BUICHATAa HACTABHA MaTepHja ce yCBOjyBa cO ymoTrpeba Ha TEXHUYKU
cpenacTBa. Bo oBoj ciydaj BemuMme jieka ce IPUMEHYBA Memoo HA KOPUCMerbe
MeXHUYKY nomazana. Yiuorara Ha TEXHHYKUTE [OMaraja BO HacTaBaTa c¢ IO-
BeKke ce 3rojieMyBa, 0COOCHO CO KOPHUCTEHETO HA METOIUTE HA IPOTpaMUpaHa 1
Ha MpoOjieMcka HacTaBa. Bo coBpeMeHaTa HAacTaBa HAjuecTO YHOTpeOyBaHH
TeXHUYKH CPEICTBa Ce: rpadoCKoI, IUjalpoeKTop U KommjyTep. Bo HamuTe
pasrienyBama ke ce OCBPHEME Ha IMPUMEHATa Ha KOMITjyTEepOT BO HACTaBaTa Imo
MaTeMaTHKa, OJHOCHO Ha MPUMEHATa Ha HOBUTEC WH()OPMAIIMOHU TEXHOJOTHH
BO HAcTaBara Mo MaTeMaTHKa.
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2.6.1. INOTPEBU N MOKHOCTHU 3A KOPUCTEIE
KOMIIJYTEPU BO HACTABATA

Criopen HeKoH TIpeIBUAYyBama, BO OJFICKa MIHWHA, MPO(ECHOHATHHOT
’KMBOT Ha ITOTOJIEMHOT JIeJI Of] HaCeJIEHHETO Ke Ce OpraHM3Mpa Taka IITO TOoa Ke
MOKe pabOTHHUTE OOBPCKH Ja TM HCIIONHYBA M OJ CBOjOT JIOM, YNMOTpeOyBajKku
ro KOMIjyTEPOT KaKo CPEACTBO 3a paboTa M KOMyHHKandja. Toa 3Ha4M neKa
JMyreTo Ke MOXKaT MoBeKe /1a UM IoMaraaTt Ha CBOMTE Jela BO YUCHETO, KOU Ke
yuat aoma. [IpenBuayBamarta oaT A0 TaMy LITO C€ MPETIOCTaByBa JeKa CEKOj
YUEHHK JIOMa K€ UMa MEepCOHANECH KOMIjyTep M CO HeroBa MOMOII K€ MOXeE Ja
T'Hl YCBOM MOTPeOHUTE 3HACHa U yMeema, MOYHYBajKH CO YUTAFETO, C& A0 Ma-
Temarukara, OuoJjorujara, HICTopujara, eKoHOMHjaTa U cinuyHo. On cBoja cTpa-
Ha, MaK, EPCOHAIHUOT KOMITjyTep Ke Oujie MoBp3aH CO YUMIUIITHUOT, CO APYTH
KOMITjyTePCKH CHUCTEMH, TYyPH M CO CBETCKHM OaHKHM Ha MojaToiu. Taka, cexoj
YYEeHHK CaM K€ CH TO OpTaHH3Hpa CBOETO 00pa30BaHUE, IIPU MITO K€ CE CTPEMH,
mpeq c€, KOH OHa IITO HETO r'0 HHTEPecupa.

Mo>kHOCTHTE KOW HU TW HyJaT HOBUTE MHPOPMAIIMOHN TEXHOIIOTHHU CE
orpomuu. Ho, mTo ke ce ciyun ako ce ocTBapaT MPETXOAHUTE MpeABUIyBamba?
Upnejara 3a yueme HCKIYYUTETHO CO TIOMOII Ha KOMITjyTE€p OCTaBa HH3a OTBO-
PEeHMU Tpalama, Kako IMITO Ce:

a) Jlanu HeMa qpacTHUYHO JIa CE HaMaJIi HHTEPECOT 3a YHTame?
b) Kouky merero ke nMa HHTEpEC [a HAIIPABH HEIITO CO CBOM parie?

c) [anu cekoj y4eHUK, JypH M CO COOJBETHA CTPY4HA MOMOII, MOXKE
Jla HalpaBW NpaBUIICH U300p Ha COAPKUHUTE KOU Ke TH 00paboTy-
Ba M KOM K€ My OBO3MOXaT Jia ce 3400ue CO KBAJIMTETHO OOpa-
30BaHue?

d) Kako ydeHunute ke ce 3100MBaaT CO KBAINTETHH 3HACHa U yMee-
1A, a 33 YUe YCBOjyBambe O] IPECYTHO 3HAUCHE CE KUBUTE AUIAK-
TAYKU CPENICTBA U eKCIIepUMeHTuTe ((pu3nKa, XxeMrja, OHoJoTHja u
CIIMYHO), OJTHOCHO JTJIM BOOIIITO € MOYKHO (DMIIMOBHUTE, CIIMKUTE,
nieMuTe, rpaUKOHUTE M KOMIYTEepCKUTE CUMYJIAlMU jaa Oujat
3aMeHa 3a UCKYCTBOTO M 3Haewarta 3J100MeHH BO J1a0OpaTOPUHTE.

e) VYYmIMImTeTo HCTOBPEMEHO € M MECTO Kajle IITO Ce YCBOjyBaatr HO-
BH 3HaeHha U yMeCHa W MECTO 3a COoIMjan3alrja Ha jerara. Bak-
BaTa HEroBa IMOCTABCHOCT Ka] YUCHMIIUTE I'0 HETyBa HaTIpeBapy-
BaYKHOT JIyX, MPUI00MBKA OJ1 KOja HE CMeeMe Taka JIECHO Jia Ce OT-
kaxxeme. OTTyKa ¥ JuiIeMara Jajid yYHIIHIITETO MOXe J1a Ouje ca-
MO MECTO 3a COIlMjajiu3alidja Ha Jielara, yjiorara Koja My ja npei-
BHJIyBaaT MOBEKETO CBETCKH (DYTYPOJIO3H.

f) Jlanu noMamHoOTO y4Yerme CO TMOMOII Ha KOMIjyTep MOXe aa Ouje
COOJIBETHA 3aMEHa 3a MOJYy4yBamkeTo Ha yuutenor? OBa mpailame
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€ 3HA4YajHO aKo ce WMa MpEeABHI HECIOPHHUOT (akT AeKa TOOpHOT
yUYHUTe] HE € CaMO TPAaHCMHUCHOHED Ha 3HAaCHa U yMeemha.

0) [anu co BaKBHOT HAYWH HA YUeH-€ HEMa Ja JereHeprpaar 0coOu-
HUTE Ha JIMYHOCTA, KaKO IITO Ce: CIIOCOOHOCTA 3a KOHLIEHTpAIIHja,
CIocOOHOCTA 32 BIa/leeke CO BOJjaTa, MUCIIATa U CIIMIHO?

Ce pa3bupa, oBa € camMo €[IeH 0]l MOYKHUTE MOTJIeN Ha HallaTa UIHIHA,
BTEMEJICH Ha Pa3BOjOT HAa HOBUTE WH(pOpMAaINMoHN TexHojoruu. Ho, mamu T0j
MMa pealiHa OCHOBA BO CETAITHHOB CTETNICH HA Pa3BUTOK HA HOBUTE MH(POPMAITH-
OHH TEXHOJIOTUN?

Ipen na ce obugeme aa pajeMe OJrOBOp Ha OBa Mpallame Ja 3adere-
JKUME JiIeka 00pa30BHUOT MOTCHIIMjal Ha KOMIIjyTepcKkara HHpOpMaIMoHa TeX-
HOJIOTHja € TIOBEKE OJ1 OUMIVICJICH M JICKa Taa C¢ MOBEKE CTaHyBa PEATHOCT BO
MTOBEKETO Pa3BUEHH 3€MjH, a MOJIEKa U CUTYPHO U HAIlle CEKOjTHEBHE.

JleceTTHHA rOAMHY HaHA3a] CME CBEJOLM Ha YCBOjyBam€ HAa 3HAacHa U
yMeema BO KOMITjyTepckr yawnHHANW. [loBekeTo ekcrieptu 3a oOpa3oBaHHe TH
MCTaKHYBaaT CJIEIHUBE MPEIHOCTH 32 PaOOTEHETO BO OBHE YUMITHHUIIN:

a) MOJKHOCTA 3a MEPMAHEHTHO, €BTHHO U €IHOCTABHO KOMYHHUIIMPAHE
Mel'y YUEHUIIUTE O] pa3IMyHU YYUJIUILTA BO paMKUTE Ha eHa Ap-
’KaBa, a ¥ MOLIUPOKO,

D) WHTEpaKTHBHHOT PEXUM 3a OCTBAPYBambEe Ha 0OPA30BHH BIIHjaHH]ja
Ha pellalyja yYuTen - yIeHUK U YYCHHUK - YUEHUK,

C) 3a70BOJICTBOTO Ha YYCHHIIUTE OJf HOBHUTE TO3HAHCTBA CO CBOMWTE
BPCHHUIIU, U

d) MOKHOCTa 34 UCTOBPEMCHO KOPUCTCHC Ha CJIMKa W Ha 3BYK IIpH
YUCHLTO.

Cemak, 3apaay NMPeTXOJHO HMCKaKAHWUTE IMJIEMH BO OJHOC Ha Tiela-
BETO Ha (QyTypoJIO3UTE, CMETaM JieKa OapeM BO OJHCKa MIHUHA YYCHETO CO
MOMOII Ha KOMITjyTep Tpeba ja Oujie camo AONOIHYBalkE Ha TPAJAUIHOHATHOTO
ydeme, a He Toa Ja ro UCKIy4dyBa. Bo mpuior Ha oBaa KOHCTaTaluja € u clel-
HaBa cropen0eHa aHaIM3a HA MOKHOCTHTE HA YYUTENIOT M Ha KOMITjyTEpOT.

1.  VYuutenor Moxke na pabOTH BO HEHPEJABHIJIUBU CUTYalldd U CO
MOToJIeMa MOXHOCT 32 MPUCIOCOOYBamke HA MPOMEHHUTE Ha YCIIO-
BHUTE 32 pabora.

Komnjymepom nema maxea moocnocm. Toj pabomu 8o npeosuoe-
HU cumyayuu, a npeosudy8arbemo Ha cume MONCHU CUMYAyuu u
002060pU (MOYHU U HEMOYHU) NPAKMUUHO € HEBO3MONCHO.
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2. YuuTeNnoT uMa rojieMd MOXXHOCTH Jia To H30Mpa HAYMHOT Ha pabdo-
Ta BO JIaJIcH MOMEHT.

Mooicnocmume na kxomnjymepom u 60 080j 0OHOC ce 02paHuyeHU U
mue ce 60 pamKume Ha npeosudeHume.

3. YUuTenoT npakTHYHO MMa HEOTPaHWYEHU MOKHOCTH 32 OpraHU3M-
pame Ha KOJISKTHBHATA padoTa Ha yYEHUIUTE BO Iapajekara.
Moosicnocmume na Komnjymepom u 80 0680j no2ned ce 0ZPaHuyeHuU.

4.  Y4uTenmor mMa MOXHOCT Jia ja MPOBEpPyBa TOYHOCTA HA CaMHOT

MHCJIOBCH NPOLEC NpPHU PCIIaBALETO HA JaACH HpO6ﬂeM, a HC caMO
TOYHOCTA Ha pE3yJTaTOT O TOj MMHCJIOBCH IIpOoLEeC.

Mooicnocmume na Komnjymepom, bapem 3aceea, u 3a 08a ce o2pa-
HUYEHU.

5. VYuwmrenor co cBojara paboTra, mOCTANKA, MUMHKH U CIIMYHO BITHjae
Bp3 (hOPMUPAKBETO HAa MJIa/laTa JINYHOCT.
Mooicnocmume na komnjymepom u 60 0OHOC HA 084 Ce O2PAHU-

YeHU.

6. KommjyrepoT umMa HeorpaHHYEHH MOKHOCTH BO CIIOpe0a co Y0Be-
KOT IIpH 00pabOTyBamkeTO Ha KOJUYECTBO MHPOPMAIMU BO €IUHU-
11a BpeMe.

Bo 060j noeneo mosicnocmume na yuumenom ce 02panuieHu.
7. KoMmjyTepoT mpakTH4YHO € CO IocTojaHa paboTocnocodHocT. Toj
HE CE 3aMOpYBa U He T'yOM KOHIICHTpaIluja.
Pabomocnocobnocma ma yuumenom ce Hamanyea axo noooa2o
8peme pabomu, moj ce 3amopysa, 2you KOHYeHMpayuja u CiuyHo.
8. Kowmmjyrepor rv u3BpIIyBa HyMEPHUUKUTE OINEPAIIMU CO MCKIYYH-
TeHa Op3MHA ¥ TOYHOCT.

Yyumenom eu uzspwysa nymepuukume onepayuu MHo2y no6asHo u
CO Onpedenena 3a4ecmeHoC Ha NOjasy8are Ha 2PeUtKi.

9. KomMmjyTrepoT nma HEOrpaHWYEHH MOXKHOCTH 33 OpPraHM3HMpame U
3a KOHTPOJIMpame Ha MHAUBUAyaJHaTa paboTa Ha yYEHHIIUTE BO
napaeskara, Kora co eieH KoMIjyTep paboTu elieH yUeHHK.

Bo oonoc na osa mosxxcrnocmume na yuumeiiom ce€ OcpaHuU4eHU.

[IperxonHo M3HEceHaTa criopel0CHa aHaIM3a Ha MOYKHOCTUTE Ha Y4H-
TEJIOT U Ha KOMITjyTEPOT, IOKaXKyBa JIeKa:
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- MOBEKeTO PabOTH YYMTENOT I'M WU3BpIIyBa MOKBAIWTETHO W IIOE-
(hEeKTHBHO O COBPEMEHUOT KOMIIjyTep,

- HEKOHW paboTH KOMIjYTepOT T'M M3BpIIyBa HECHOPEIMBO 1MOOP30,
MOTOYHO ¥ MOe(DEKTUBHO O YUUTEIOT, U

- 0o0MYHO TaMy KaJie IITO C€ OTPAaHWYEHH MOXKHOCTUTE Ha YUUTEIIOT,
MO>KHOCTHTE Ha KOMIIjyTEpPOT CE€ MOTOJIEMH, U 00paTHO, BO TOBe-
KeTO Cllyuyal MOXKHOCTHUTE Ha KOMIjYTEpOT ce OTpaHHYeHHU Tamy
KaJie IITO Ha YYUTENOT CE MOT0JIeMH.

On mocera M3HECEHOTO MOXKE Ja C€ 3aKIydd JieKa BO MJHMHA K& MMa
“3aemHUYKA paboTa” Ha YUYUTETOT M Ha KOMIIjYTEpOT BO Pealn3upameTo Ha BOC-
MUTHO-00Pa30BHHUOT IIPOLIEC, U HE CaMO ILITO Taa € MOXKHA, TYKY € M IOXKelHa.
Mertytoa, He Tpeba Aa ce MpeyBeIndyBaaT MOXXHOCTUTE 3a TIPUMEHa Ha KOMITjy-
TepoT BO HacTaBaTa, 0COOEHO BO HacTaBaTa [0 MaTeMaruka. MimeHo, 3a 6uio
KOja paboTa co KOMITjyTep U 3a pellaBame Ha OMII0 Koja 3a/1ada co KOMIjyTep,
Tpeba z1a ce pacmoiara co COOABETEH ajJropuTaM 3a Taa padoTa U 3a pelaBambe
Ha Taa 3ajaya, MPEBEeJeH Ha €JEeH OJ INPOTrpaMCKHUTE ja3sHLd, pa3OUpIHB 3a
KOMIIjYTEPOT H 32 HOBEKOT, KOj TO KOPUCTH.

OcBeH Toa, KOPUCTEHETO HA MOKHOCTUTE HAa KOMIIJyTEPOT HE € CEKO-
raml neiaucxoqHo. Taka, Ha pUMep, PEIIaBameTO Ha CUCTEM O]l JBE JIMHEApHH
PaBEHKH CO JIBE HETO3HATH MOXKE J]a Ce HalpaBH IPH pa3padoTKa Ha TMPHUMEPH
on nH(popMaTHKaTa, QU3NKaTa, XeMHjaTa ¥ CIMYHO, HO HE € JOoOpo Toa Jia ce
IpaBM BO MaTeMaTHKaTa, Kora Toa € KOHKpEeTHa LieJl Ha HacTaBaTa. MeryToa, 3a
pemraBambe Ha CHCTEM OJ1 JIBE JIMHEAPHU PABEHKH CO JIBE HETIO3HATH KOMIIjyTe-
POT MOXeE J1a C€ UCKOPUCTH TIOJIOHA, TIPH YCBOjyBAbE HA PYTH COAPIKUHH (pe-
[IaBabe TEKCTYaHU 3aja4yd, Haorame IUIOIITHHN Ha TeOMETPUCKH (DUTYpH U
TeJla U CINYHO), KaJie IITO PEeIIaBalkeTO Ha CUCTEMHUTE HE € KOHKpPETHA Iel Ha
HacTaBara.

2.6.2. JUJAJIOHIKHA OBPA30BHMU ITPOI'PAMU

[NocrojaTt pa3nuyHA MOKHOCTH 32 KOPHCTEHE HA KOMITjyTEPUTE BO HAC-
TaBara, Mery KOM TIOBaXXHH Ce:

a) PCaJ’II/ISI/IpaHye Ha HacCTaBaTa IMPCKY MOACIUpAKkLC, CUMYIIUpPAKC,
CKCIICPUMCHTUPAKC NI ICMOHCTPUPALE.

b) 3a usBprnyBame Ha MpecMeTyBambA.

C) Peamusuparme Ha HacTaBara MMPEKY IHjaONIKKH 0OPa30BHH MPOTrpa-
MHU.

d) Kopucreme Ha KOMIjyTepoT 3a KOHTpOJIA HA 3HAcHaTa Ha y4CHU-
uTe.
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e) Kopucreme Ha KOMITjyTEpOT 3a 00yKa MPEKy UTPH UTH.

JlonroroMIHaTa MpakTHKA TOKaXyBa Jeka MOCOYCHUTE Pa3IndHu Ha-
YMHHU 332 KOPHUCTEHE Ha KOMITjYyTepOT BO HACTaBara He Tpeba Ja ce CpOTHBCTA-
BaT eJicH Ha Apyr. MeryToa, ojpe/ieHa PETHOCT MOXE Jla My ce JaJie Ha Tpe-
THOT ¥ Ha MPBHOT HAYKH, IT0 OBOj PEAOCIIEI.

OcgeH T0a, KOTa cTaHyBa 300p 32 KOMITjyTepu3aljaTa Ha 00pa3oOBHUOT
CHCTEM, BHUMAHUETO Tpeba Jla ce HaCOYM KOH HAaCTaBHHOT IPOIIeC, OUICjKu BO
OJTHOC Ha HET0 COOMpameTo M 00paboTKaTa Ha CTATUCTUYKUTE ITOAATOIH, JIMH-
HUCTPATUBHO-OPTraHU3alMOHUTe W (UHAHCUCKUTE PAOOTH BO YUYHIIUINTATA
“MaaT BTOPOCTEIICHO 3HAUCHE.

3a peanuzupame Ha OmpeaesicH MpeMeT WU Ha HEeroB JIe] CO MOMOII
Ha KOMIjyTep NpeKy AMjajor, Tpeba Ja ce pacroJyiara co MPETXOJHO pa3pa-
0oteHa Jujanowka oopazosna npoepama (JJOII) 3a nagernoT mpeameT (xen ox
mpenMeT). MefyToa, 3acera He ce pa3paboTeHH TEOPUCKUTE OCHOBH Bp3 0a3a Ha
kou Tpeba na ce cozmaBaar JOIl u Toa € emHa O]l OCHOBHHUTE KOYHHIIU 3a
BHUCTHUHCKaTa MPUMEHA Ha KOMITjyTepUTE BO HacTaBara.

ITocTojar pa3nu4Hu MHUCIIEHa BO BPCKa CO TEOPUCKUTE OCHOBH Bp3 0a3a
Ha Kou Tpeba na ce uzpadorysaar JOIl. Exnu npennaraar aa ce mpuMeHH Taka-
HapeueHara Teopuja Ha MoOyaHu cucmemy. CyIMITHHATA HA OBaa TEOpHja € BO
TOA IITO HACTAaBHATA COJAPXKMHA € MOjejeHa Ha HacTaBHM eauHunu. Cekoja
HACTaBHA €IMHMIIA UMa pellaTUBHA CaMOCTOJHOCT, OIpE/eNIeHa Lel U TeCT 3a
NPOBEPYBak-E Ha CTEIIEHOT Ha HEJ3MHOTO YCBOjyBame. Bo 3aBUCHOCT 011 pe3yi-
TaTOT OJI MPOBEPKATa Ce OTYUyBa JIaJIM € [EIMCXOIHO J]a Ce MPEMHUHE Ha U3y-
YyyBame Ha ClielHaTa HAacTaBHA eJuHUIlA. [loHaTaMy, HACTaBHUTE EAMHUIIHA CE
O6eIII/IHyBaaT BO HACTaBHM IMAKETH, a HACTABHUTEC IMaKETU BO HACTaBHU MOAYJIH.

Jpyru, nax npejiaraat Kako TeOprucka ocHoBa 3a m3paborkara na JJOI1
Jla ce 3eMe Teopujara Ha Tporpamupana HactaBa. MIMeHo, oBaa Teopuja HE TO
HajJle CBOETO MECTO BO MPAKTHKATa TOKMY 3apa i HU3aTa HeJ0CTaTOLH Kaj Ipo-
rpamMupanuTe yueOHur. Co IOMOII Ha COBPEMEHUTE MEPCOHATHN KOMITjyTepH
ce OTCTpaHyBaar TOTOJIeM JIeN OJ OBHE HEJOCTATOIM Ha MporpaMupaHara Hac-
TaBa.

JOII oBo3MOKyBaaT HHINBUAYATH3UPAH-E HA AKTUBHOCTUTE Ha YUCHH-
IUTE, MPH IITO CEKOj YICHUK aKTHBHO Ke paboTH Ha pa3BUBAE Ha 30HuUMe HA
axmyenen W udeH pasgoj. Meryroa, mpakTHKaTa MOKaKyBa JeKa BO CeKoja Me-
TOJICKA €JIMHUIIA M BO CEKOj HEj3WH JIe] He MOXKe [ETUCXO/THO Jla Ce HHIUBUIY-
ann3upaaT aKTUBHOCTUTE Ha ydeHHWnWTe. MHINBHIyaTM3upameTo Ha aKTUBHO-
ctute co oMot Ha JIOI1 e MOXKHO NpH pean3upameTo Ha METOACKUTE EIMHH-
L1 32 TIOBTOPYBAaWkE€ M 3a YTBPAYBaWkE HA 3HAcHaTa, WIM BO OHHUE METOJCKH
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€MHUIIA BO KOW CE€ yCBOjyBaaT HOBU 3HACHAa, & YUSHUIIUTE MOXKAT CAMOCTOJHO
WM CO MMHMMAJIHA TIOMOIII 1a TH COBJIaJaar npeaBUAeHUTE coapKuHu. Cekako,
BO OBOj Clly4a] KOMIIjYTEPOT C€ MOKaXKyBa KaKO HCKIYYUTETHO IOMOIIHO
CPEICTBO 3a pealn3upame Ha HacTaBaTa [0 MaTeMaTHKa.

I[Tpu pemaBameTo 3a1a4n, JOKaKYBabHETO HA TEOPEMHU H OJITOBAPAKHETO
Ha Ipalama YIeHHKOT, MOKE CoceMa CITydajHo Jia To u30epe BUCTUHCKHUOT T1aT,
1a 100ue TOYEH pe3yJsITaT U Ja Jajae ToueH oaroBop. OBa He 3HAUYM JeKa yUCHH-
KOT ja pa30paj CymTHHaTa Ha 00pa0OTyBaHUOT MaTepHjall, T.c. JeKa MPaBUIHO
€ peaju3upaH MUCIOBHHOT MPOLEC KOj TO JOBEN YYEHHKOT O TOYHHOT OJrO-
Bop. OBaa cuTyalyja HaMETHYBa €IHO CYIITHHCKO Mpaliamke, a Toa € KakBa Tpe-
6a na oune JOII u kako fga ce peannsupa oOydyBameTO CO MOMOII HA KOMIT)jY-
Tep, 3a la MOXKaT Jla ce MPOBEepyBaaT He CaMO KPajHUTE PE3yJTaTH, TYKYy U ca-
MHOT MHCJIOBEH IPOIIEC Ha YICHUKOT MPH PEIIABAKETO 3a/1a9H, TOKAKYBAHETO
TEOPEMH M OJITOBAPAHETO Ha TIpaliama?

3acera JIOIl ce kapakTepu3upaar co mojenda Ha HACTABHUTE COIPKH-
HU Ha JICNIOBH, BO KO CE JIaBa OMPEACICHO KOJIMYeCTBO HH(POPMAIINH, KOU yde-
HUKOT Tpeba Ja TW COBJlaja CIOpeja CTporo yTBpleH penocien. llputoa e
HCKJIy4Y€Ha MOXKHOCTA 3a JIOTIOJHHUTEIIHA WHUIMjaTUBA HA YYEHUKOT, OWACjKH
MPETXOIHO & € MPOrpaMUPaHoO, a TOA CEKAKO HE € TIOXKETHO. 3a Ja ce HaIMUHE
OBaa cocTojba MOXar Jia ce BOBEJAT aJrOPUTMH 3a TCHEPUPahe Ha HACTABHUTE
COJpKMHH, alTOPUTMHU KOM Ke TH MpHCrnoco0aT HACTABHUTE COAPXKUHU BO
3aBUCHOCT oJ KopucHUKOT Ha JIOIl u anroputMu Kou ke TeHepHupaar mparnrama
on naneHa obnact. Ha oBoj HaumH 00yuyBamero co JJOII ke crane Oxmcko a0
HJICATHUOT CJIy4aj KoTa eJIeH 100ap yuuTes 00ydyBa caMo €ICH YUCHHUK.

PenaTuBHO YCHEMIHOTO KOPHCTEHE HA IEPCOHATHHUTE KOMI[jYTEPH BO
HACTaBHUOT IPOIIEC IO MOTTUKHYBA pPa3MHUCIYBakETO JeKa BO JIOTJICAHO BpeMe
THE K€ TH 3aMeHaT y4uTeluTe. BakBOTO pa3MHCIyBame € KpajHO OMacHO H
JECTPYKTHBHO, OWICjKH ¥ HajCOBpEMEeHaTa MallliiHa He € BO COCToj0a /1a ce opH-
SHTHpa BO CIIOKEHUTE CUTYallMl Ha BOCITUTHO-00PAa30BHHOT IPOIIEC, KAKO IITO
TOa MOXKE J]a TO HAIlPpaBH YYUTEJOT. Bo mpuior Ha moclieiHaBa KOHCTaTaluja e
U TIPETXO/HO HarpaBeHarta cropeada Ha MOKHOCTHTE Ha KOMIYTEPOT M Ha
YUYHUTEINIOT 32 pealn3uparme Ha OJJCTHA aKTUBHOCTH BO PAMKHTE Ha BOCITUTHO-
00pa30BHUOT IMPOIIEC.

2.7. U3bOP U KOMBUHUPAIBE HA
HACTABHUTE METOIH

[Ipu noaroroBkaTa 3a omnpesesieH HACTABEH Yac, YUUTeNoT Tpeba Ja oj-
Jy4Hd KO€ HACTaBHO Mpallame cO KOj METOoJ Ke To 00paboTyBa. 3a Aa ce JoHece
MpaBHIHA OJUTyKa YYHUTEIIOT Tpeba 1a ce pakoBOAM O (PAKTOT JeKa HUENICH O
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MMPETXOAHUTE HACTaBHU METOJU HE € YHUBEP3AJICH, a A€Ka I/1360pOT Ha HACTaB-
HHUOT METOJ BO IojJicMa ME€pa 3aBUCH O[I:

- KapaKTCpOT U COApPKMHATA HAa HACTABHUOT MaTCpI/Ij all,

- BO3pacTa Ha YYCHUIIUTE U CTEINEHOT HAa HUBHATA MaTeMaTHUYKa MO/ -
FOTOBKA,

- PaCIIONIOKIMBUTE TEXHUYKU U AUJAKTUYKU CPEACTBA U CIIMYHO.

[IpeTxonHO U3HECEHOTO YKa)KyBa Ha TOa JEKa 3a pellaBambe Ha OCHOB-
HaTa AWAKTHYKA 3aj7]ada Ha 9acoT, yUUTENoT Tpeba qa m3depe “riaBeH” HAcTa-
BEH METOJI, CO UHe KOPUCTEHE Ke ce 00e30emaT MaKCHMalTHa aKTHBHOCT M Kpea-
TUBHOCT Ha YUYCHUIIUTE TPU pealn3upameTo Ha 4acoT. Hajuecto, rmaBHUOT Me-
TOJI € TIOMOTHAT CO “TIOMOIIHA~ HACTaBHU METOJH, KOH Ke ce MPHMEHyBaar Ia-
paJeTHO CO Hero.

3a ycrnemHo NpuMeHyBambe Ha ONpeelicH HACTaBeH METOJI, OMII0 Kako
TJIaBEeH WA KaKO TIOMOIIIEH, HEOTIXOIHO € YUUTEINIOT JIa BIajee CO METOIOT, ITO
3HAYM:

- 7aja pa30upa CyIITHHATa Ha METOJOT U Jia yMee Ja I'o IPUMEHYBa
BO Hajpa3UuHU CUTYallHH, U

- J1a TM 3Hac MO3WTHBHUTE M HETATHBHHUTE CTPAaHH HA METOJOT M Ja
yMee J1a ja olleHyBa HeroBaTa e(DeKTHBHOCT.

ITpu peanu3upameTo Ha ONpeleieHa HaCTaBHA COAPXKHMHA BOOMIITO HE
€ eIHOCTaBeH M300pOT Ha TJIaBHHOT MeToj. IlpuunHa 3a oBa ¢ (akToT JeKa
HACTaBHUTE METOJM HE Ce jaByBaaT M30JIMPAHO €IEH OJ APYT, KaKO IITO MOXKe
Jia ce jo0ue BIIeYaTOK MPU HUBHATa Teopucka oOpaborka. Hajuecto, Bo Hacra-
Bara ce MPUMEHYBaaT 10 HEKOJKY HACTABHH METO/M BO TEKOT Ha €/ICH HACTABCH
Jac, Taka IITO OJ] rojieMa BXKHOCT € Ja C€ HAIlpaBH MPaBUJICH M300p Ha IaB-
HHOT HAaCTaBeH METOJ, [0TOAa BO COIVIACHOCT CO OBOj M300p Ja ce ompejelar
MOMOIITHUTE HACTABHM METOJIM U Ha Kpaj [1a Ce yCOrJacH HUBHATA MPUMEHA, Ce
CO IIeJT Jia Ce MOCTUTHAT MaKCHMaJHU e(eKTH Ha dacoT. [IpuToa, HacTaBHUTE
METO/IM KOU Ke ce NPHMEeHYBaaT Ha 4acoT Tpeda aa ce MpucrocodyBaar u KoM-
OMHUpaaT Taka MITO K& OBO3MOXKYBaaT aKTHBHA U KPEaTHBHA JICJHOCT HA YUCHH-
LIHTE, KOja Ce KapaKkTepusupa co:

- corjenyBame U GOPMyNHpamke Ha HACTABHUTE MPOOJIEMH,

- OIICNyBame U KOPUCTEHE HA MH(POPMAIMUTE KOU CE€ MOBP3aHU CO
pasriieyBaHHOT HACTaBEeH MPOOIIEM,

- (opmynupame Ha XUITOTE3W U HUBHA HATAMOIITHA pa3padoTKa 1

- IJIaHHMpame Ha JIGJHOCTAa W HEj3MHO OCTBApPYBAH-E COTJIACHO IUIAHU-
paHoTo.
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Ha kpaj ox oBoj men xa 3abenexxnMe Aeka BO HaCTaBaTa He CMee J1a J10-
MHHpa CaMo €[eH HacTaBeH MeToi. MIMeHo, caMo pa3sHOBHIHMOT M300p U Ipa-
BUJIHOTO KOMOMHHpPame Ha HACTABHUTE METOAM OBO3MOXKYBaaT Jia Ce ycoriacatr
paboTara Ha yYUTEJIOT ¥ aKTUBHOCTUTE Ha yICHULIUTE.

2.8. JOMAIIHATA PABOTA BO HACTABATA
IO MATEMATHKA

JlomariiHata paboTa € MpOAODKYBame Ha paboTaTa Ha 4acoT W Taa €
HAjBHCOK CTEMEH Ha caMOCTOjHA paboTa Ha yueHHUKOT. MIMajku To TpeaBu/ 3Ha-
YeHETO Ha CAMOCTOjHATa paboTa Ha YYCHUKOT, MOXKE Ja ce KaKe JieKa JIoMalll-
HaTa paboTa € PeYncH CO MACHTHYHO 3HAYCHEe Kako U paborara Ha yacoT. Tok-
My 3aT0a, 0J] 0coOeHa BaXKHOCT € JioMalllHaTa padboTa J1a ouje 100po ocMUCIeHa
Y TPaBWJIHO peau3vpaHa, OUICjKu BO CIOPOTHUBHO € MIY30pHO Jia OYeKyBame
3a0€eJIeXKUTEITHH PE3yIITaTH O] HACTaBaTa M0 MaTeMaTHKA.

OyHKIMKTE HA TOMalIHATa pabora ce:

1. Vuenunure na ro yTBpIAT HACTaBHUOT MarepHjajl o0paboTeH Ha
YacoT.

2. Yd4eHHIHTE [a Ce MOArOTBAT 32 aKTHBHO M 32 YCIICLIHO YCBOjyBambe
Ha HACTaBHUOT MaTepHjall, KOj K€ ce YCBOjyBa Ha CIEIHHUOT Yac.

3. TloBTOpyBame U cucTeMaTH3Upame HA HACTABHUOT MaTepHjall Koj €
00pabOTeH Ha MPETXOIHUTE YaCOBH.

Co 3a1aBameTo U co n3paboTKaTa Ha JoMalllHaTa padboTa ce 00e30eayBa
TpajHOCTa Ha 3HacHaTa, OMJIEjKU yCIeXoT Ha padoTaTa BO YUHIIMIITETO € YCIIO-
BEH U CO OPraHU3UPAKLETO HA CAMOCTOJHUTE aKTUBHOCTH HAa YUYCHHUIUTE, MPH
IITO YCBOGHOTO C€ YTBP/AYBa, CHCTEMAaTH3Hpa, MPOIIUPYBa, MPojadouyBa H
30oraryBa co HOBM 3Haema. MeryToa, 3Ha4eHEeTO Ha JIoMalrHaTa paboTa € u BO
TOA IITO POJUTENUTE TOOUBAAT YBUJ] BO HAUMHOT HA paboTaTa HA HUBHOTO JIETE
BO YYMJIMIITETO, YBUJ BO HACTABHHOT MaTepHjall U BO paboTara Ha yYHTENOT.
Cé oBa v 3ajaKHyBa BPCKHUTE MEl'y YUMJIHINTETO U POJUTEICKUOT JIOM, HO UCTO
Taka, J]aBa MOXXHOCT M 32 jaBHa HeIMoCpeJHa MpoIleHKa Ha paboTaTa Ha y4u-
TEJIOT, T.€. Ha YUYMJIUIITETO KAaKO BOCITUTHO-00Pa30BHA HHCTHUTYITH]A.

Axo ce nMa TpeaBH] MPETXOAHO M3HECEHOTO, TOTalll € COCeMa jacHO
JieKa TP 3aJaBarbeTo Ha JoMAalllHaTa paboTa yuuTenoT Tpeda Aa r'M uMa npea-
BH/I CJIEJTHUBE MOMEHTHU:

1. coapkuHaTa Ha JOMalIHaTa paboTa Mopa Jia MpOoU3JIeryBa Oj Ha-
cTaBara, T.€. MOpa Jia ce 0a3upa Ha MaTepHjaJioT KOj ce 00padboTyBa
Ha YacOT WJIM HAa HEKOJIKY MPETXOHHU YacOBH,
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2. nmomamniHata pabota ja Ouzie mpucrnocoOeHa Ha BO3pacTa Ha yUCHHU-
1UTE,

3. BpemeTo nmoTpeOHO 3a u3paboTKa Ha JoMalHaTa padboTa,

TeXHUYKHUTE W MaTePHUjaTHUTE CPEACTBA KOU Cce TOTPEeOHU 3a u3pa-
0o0TKa Ha momarrHara padora,

5. 3a obeMOT W TeXWMHATa Ha JoMamTHaTa paboTa, mTO Tompaszdoupa
JieKa Hea Tpeba Ja MoXKaT Ja ja u3paboTar morojeM Opoj yueHHIIH,
a He caMo HajIo0pHUTe BO MapaliesikaTa,

6. momarHara paboTta He cMee Ja Ouje MmpeliecHa, Taka IMITO YYCHHIIH-
Te He ke Tpeba /1a BIOXKaT HANpETHyBarma, HO HE cMee Ja Oujie u
MPETEINKa,

7. 7a ce maBaat 3aJlayd KOU YUUTEIIOT MOXKE JISCHO U ceornaTHO Ja r'u
MpOBEpyBa, H

8. nmomamrHarta paboTa na Ouje jacHO U MPEenru3HO GopMyIIHpaHa.

On mpeTxoAHO HM3HECEHOTO MOXKEME J1a 3aKiIyduMe JieKa JOMallHaTa
pabota Mopa fia Ouzie npasuino N Haspemero 3anaaeHa. Moxe Jia ce Kaxe JeKa
JomainHata pabota € TMpaBHIHO 3ajajicHa, ako Taa MOXE CaMOCTOJHO Jia ce
n3paboTH PEYHCH OJl CUTE YYCHHIIH, 32 IITO MOHATaMy ke roBopuMe. Bo ogHoC
Ha HAaBPEMEHOTO 3aJlaBame Ha JoMmalnHara paboTa, BXKHO € Ja CIIOMHEME JeKa
Taa He CMee Jia Ce 3a/1aBa Ha CaMUOT Kpaj Ha 4acoT. AKO JoMairHara padoTa ce
3ajaBa HAOp3MHA M HA CAMUOT KpPaj HA YacOT WJIM 10 SBOHCHIETO HA YUWIIUIII-
HOTO SBOHYE, TOTAlll YYEHHIIUTE, OCOOCHO OHHWE TOCIAOHUTE, BO IMOTOJIEMHUOT
Opoj cirydan Hema A00po Ja ja pazdepar, IITO HECOMHEHO K€ MM TpEIN3BHKA
TEIIKOTHU MPH Hej3MHATa U3paboTKa. 3aToa, MOXKEITHO € BO PAMKHUTE Ha 4acoT,
YUUTEJIOT Jia MPelBUAM TOceOHO BpeMe 3a 3a/laBame Ha JoMallHaTa padora.
[Tputoa, Tpeba a ce MHCUCTHPA YUCHHUIUTE Ja ja 3aluIlaT JoMalrHaTa padboTa
BO CBOWTE TETPATKH, a MOpa Jia UMa U yMaTCTBO 3a Hej3uHa u3padboTka. OcBeH
yIaTCTBOTO 3a U3pabOTKa Ha JIoMalHaTa padoTa, Ha YUYCHHUIIUTE Tpeda 1a UM ce
yKak€ M Ha TEUIKOTHUTE HAa KOM MOXKAaT Jia HaWJaT npu paboraTa, Kako U Ha
HAJTEHIKUTE SIIEMEHTH BO JioMaliHata padorta. [1o mpaBuio, KOJIKY YYCHUIUTE
Ce Ha Tomaja BO3pAacT, TOJKY MOJeTabHU Tpeba aa Oujar ynaTcrBaTta KOU UM
ce JaBaart 3a u3paboTKa Ha JomalrHara paboTa.

Beke HaBeqoBME MOBEKE MOMEHTH KOM YYHTENOT Tpeba Ja I'M HMa
MpeIBU KOra ja 3a/1aBa joMaliHara padora. Cenak, riaBHA KapaKTEePUCTHKH Ha
ceKoja oMaiiHa paboTa ce Hej3uHaTa CoOpicUHa U 0beM.

CoapkviHaTa Ha jJoMallHaTa padoTa MOXKe Ja Oujie pa3HOBHIHA. 3aja-
YyrTe KOW CE 33jaBaaT BO €/IHa JIOMAalllHa paboTa Mopaar Ja OujaT pa3HOBUIHU
U TIOJPE/ICHU CIIOpe HUBHATA CIOXKEHOCT. THIOT 3a/1aud KOM ce 3ajaBaaT BO
JoMalHaTa paboTa Moxe Ja Oujie BO QyHKIHMja Ha:

241



- YCHOTO MCKa)KyBame€,
- NHCMEHOTO HCKAXYBambe, U

- mpakTuyHara pabota (M3paboTKa Ha IEeMHU, OPTEXKH, TpaduLy u MO-
JIeTTd, Pa3HU Mepema U CIIMYHO).

[To mpaBuo, cogpxuHaTa Ha KomarmrHaTa paboTa Tpebda aa mpousnerysa oj Hej-
3uHUTE (YHKLUH, Ila 3aT0a CEKoja JoMallHa paboTa BO HacTaBaTa IO MareMa-
THKa HajYeCTO € COCTaBEHa OJ /1Ba JIeNa, U TOoa!

- 3aja4d 3a yTBpAyBame Ha HOBOM3YYECHHOT MaTepHjall, Jed o7 KOj
MOXKaT Ja OMaaT Taka KOMIOHHPAHU IITO K€ OBO3MOXAT ITOBTOPY-
BambE U CUCTEMAaTH3UpPamke Ha OHA LITO € U3YyYEHO OJ] €HA WU Of
HEKOJIKY TeMaTCKH IeIHHH, 1

- 3a7a4M KOW YYEHHIUTE HEIOCPEIHO Ke I'M TIOATOTBAT 32 COBJIAIyBa-
€ Ha HOBHOT HACTaBEH MaTepHjall, a KOj Ke ce M3ydyBa Ha CIie/-
HUOT HACTaBEH 4ac.

ConpxuHata Ha JoMaliHara paboTa Tpeba aa Ouje 300raTeHa U CO MOTCUIKU
3a7a4M, HAMCHETH 32 YYCHHIUTE KOW CaKaaT Ja HaydaT rmoBeke. OBue 3agaun
HE cMee J1a OMaT 3aJ0JDKUTENHHN 33 CUTe YICHUIIH, OUIejKu THE ce BO (DyHKIIH-
ja Ha JomoiHHUTENHATa pabora. MeryToa, oBpeMe HaBpeMe, co 11ej Aa ce MOT-
THKHE JIOTIOJIHUTENIHATA paboTa Ha YUCHHIUTE, TI0KEITHO € Mpe/l CUTE HUB Y4H-
TEJIOT Ja TH MPE3CHTHPA PEIIeHNjaTa Ha OBUE 33/1a4M, KAKO U HUBHUTE aBTOPH.

Bo ogHOC Ha 00eMoT Ha JoMaiHaTa pabota, Tpeba Ja ce uMa IpeaBH]
JieKa Toj Mopa aa ouze “onrtumanen”. IMeHo, ako JoManiHara pabora e co mpe-
Maj o0eM, Torail Taa CeKako HeMma Jia ja MCIIOJHHU CBojaTta (DyHKIHja, a aKo ¢
npeoOeMHa, Torall MOCTOM OMACHOCT TIOTOJIEM JieNl O/ YUCHHUIIMTE Ja ja Tpe-
MUIIAT, CO MITO TIOBTOPHO Jl0araMe J0 CHTyallija Taa Jia He ja UCIOJHYBa CBO-
jara ¢yakmuja. Kora cMe kaj o6eMoT Ha momamtHata paboTa Tpeba qa ce mMa
MPEIBUJ U HECTIOPHUOT (DAKT JIeKa YUEHHUIIUTE HE OJIaT Ha YYHWJIUIITE Ja y4ar
caMo MaTeMaTHKa, OJTHOCHO J1a 3Hae JIeKa yUYEeHUIINTe nMaaT OOBPCKHU Ja TH U3y-
4yyBaaT U APYTUTe MPEAMETH IPEeIBHJIEHN CO HACTABHHOT IulaH. TokMmy 3aToa,
YUUTEJIOT Tpeba 1a BOJU CMETKa U 32 BPEMETO Koe € MOTpeOHO Jia ce u3paboTh
nomainHara pabora. [loctojaT moBeke MHCIIEHa BO BPCKa CO BpEMETPACHETO Ha
n3paboTKkaTta Ha JomamnrHara padora. [Ipen ce, Toa 3aBucu of moBeke (hakTopw,
KaKo IIITO CE: BO3pacTa Ha yYEHHIIWTE, TUTIOT Yac Ha KOj Ce 3aJaBa JoMalrHara
paboTta, HUBOTO Ha 3HACHa Ha YUCHUIIUTE, IEPUOJIOT O HejlesaTa, Te)KUHaTa Ha
M3y4yBaHHUOT MaTepHjall ¥ CIMYHO, TaKa IITO He MOXE YHHBEP3aJHO Jia Ce OIl-
peaenu BpeMeTpaceHkeTo 3a U3padoTKa Ha JioMalllHaTa pa0doTa, Koe Ke BaKH BO
cekoja cutyanuja. Cenak, HCKYCTBOTO IOKaKyBa Jieka JoMaliHara padora 1o
MaTeMaThKa CMee Ha YYEHUKOT Aa My oxa3eMa okoiy 80% o1 MOTpOIIeHOTO
y4eOHO BpeMe BO JCHOT KOra MMaJl 4ac M0 MaTeMaTHKa, ITO BO HAIK YCJIOBU
3HAYM OKOJIY 35 MHUHYTH.
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IIpen na ce ocBpHEME Ha 3HAYCHETO HA IPOBEPYBAHETO HA JOMAIIHATA
pabota, ke najgeMe npuMep Ha JoMalllHa padoTa Koja YYUTEIOT MOXKE Ja UM ja
3agane Ha yuenunure Bo VIl ognenenue, Ha yacot Ha koj ce obpaboTyBa Me-
TOZACKaTa eAuHUIA [Ipumena Ha cucmem 00 08e NUHeAPHU PAGEHKU CO 08¢ He-
no3Hamu, MPYU IITO 3aJa4uTe O3HAYCHHU CO * ce HAMEHETH 32 YYCHHUIIUTE KOU
cakaaT J]a Hay4ar IoBeKe.

Ipumep 2. 1. 36upor Ha 1Ba Opoja ¢ 35, a HUBHaTa paziuka ¢ 5. Koun
ce Tue OpoeBu?

2. Kupo xymui BKyIHO 8 TETpaTKH cO KBaApaTy M JUHUMU U maaTua 250
neHapu. Enna terparka co kBagpatu ynHena 50 neHapu, a eHa TeTpaTka co JH-
uuu unHena 20 genapu. [lo konky TeTpaTku o cexoj Bu Kyt Kupo?

3. 36upoT Ha nudpure Ha eneH aBomdpeH 6poj € 8. Ako mudpute cu
I'M IpOMEHAT MecTaTa ce JoOuBa Opoj koj e 3a 18 morosem ox paneHuot. Koj e
JaJICHUOT Opoj?

4. Enen aBToMoOun tpraan ox Mectoto A. Ilo monoBuHa yac, o HEro
TPTHAJI APYT aBTOMOOWII U IO CTHTHAI 110 2,5 Jaca Bo3eme. J[Bara aBToMOOMIH
IPOJOJDKUIIE 1a BO3aT BO MCTAa HACOKa. 3a0eNexaHo € JieKa MOOP3UOT aBTOMO-
Omn o 1,5 yac o MOMEHTOT Ha cpekaBameTo 01 24 KM mpes moGaBHUOT aBTO-
Mobwun. Hajmere ru Op3uHHTE Ha ABaTa aBTOMOOWIIH, aKO C€ 3Hae JIeKa CEKOj O
HUB C€ IBWXKEJ CO KOHCTaHTHA Op3HHa.

5*. BaseH ce MoyHU co J1Be IIEeBKH. AKO IIEBKUTE € MyIITAT HCTOBPEME-
HO, Toram 0a3eHoT ce MOJNHY 3a 12 "aca. AKO TpBaTa LeBKa cama ro MoJHH I10-
JI0BHHA 071 06a3eHOT, a I0TOA BTOpaTa LIEBKa cama ja IOJIHM IpyraTa MoJOBHUHA
o1 0a3eHOT, Toram Toj Ke ce HaIoJIHU 3a 25 Jaca. 3a Koe BpeMe ceKoja LeBKa
caMa MOXe J1a TO HaroJHU 0a3eHoT?

6*. Aranac matyBa co 4amer o pekata dpum, ox Crpyra go ['mo6oun-
na u oopatro. Pacrojanuero mery Ctpyra u ['mo6ounna e 18 km u toj matysa
BkymHO 8 yaca. KonkaBa e Op3uHara Ha pekara Jpum, ako ATaHac maryBa 3a
ucro Bpeme 4 Km HuzBoiHO, a 2 KM Bo 0OpaTHa Hacoka? ¢

Ha kpajoT ox 0B0oj Aen ke ce OCBpHEME Ha MPOBEPYBAKETO HA JJOMAIII-
HaTa paboTa, Koe Tpeba Ja ce MJIaHupa NpU HEj3MHOTO 3anaBame. [IpoBepyBa-
BETO Ha JoMallHata paboTa, 1Mo MpaBuilo, BIMjae U HA KBAJUTETOT Ha HEj3MHA-
Ta nuzpabortka. [lopanu Toa, Mpu MPOBEPYBAamETO HA JIOMAalIHATa padoTa HE €
JIOBOJIHO CaMoO Ja Ce KOHCTaTUpa JaJId YYEHHUKOT ja U3paboTui padoraTa, TyKy
W KaKko Toa ro HampaBwi. Toa 3HauW JeKa y4yuTeJoT Tpeba Ja TM aHaIu3Hupa
JOMAIIIHUTE PaOdOTH U MPHUTOA HAa YYSHHUKOT Jla My YKake Ha MPOIYCTUTE W Ha
rpewkute. Mcto Taka, co aHadu3Mpame Ha JomarHara pabora, Mery Ipyroro,
YUUTEJIOT UMa MOXKHOCT J1a BOOYHM KOM I'DEIIKH Ce 3aeIHUYKH 3a IieyiaTa mapa-
JIeNKa, a KOM 3a OJJICIIHU YUCHHUIM | JIa TIPe3eMe aKTHBHOCTH 32 HUBHO OTCTpa-
HYyBame.
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[IITo ce omHecyBa 10 MPOBEPYBamkETO HA JoMaiHata padboTa, cio0oJHO
MOJKE Jla ce Kaxke JieKa Tpy0a Tpelka € Toa Ja ce 3aHeMapH WM Ja Ce MUHH-
Mu3upa. IMeHo, Ha TIOYETOKOT YYCHHKOT HajueCcTO CBOjaTa JjoMaiiHa padora ja
paboTH TeMeNHO W BO HajJ00pO yBepyBame JIeka HampaBuil HEMTO 100po, ako
HE W UCKIIYYUTEIHO. 3aT0a, aKko JIoMallHaTa paboTa He € MPOBEepeHa, Toraml Mo
BpaKameTo O] YUMIIMIITE TOj TOA UM T'O COOMIITYBa Ha poauTenuTe. Bakeara
MOCTaNKa Ha YYUTEIIOT MOXe Jia OHJie ONpaB/iaHa ako ce CIy4YH eHAII WU JIBa
MaTH, HO aKO TOa ce MMOBTOPYBA MOBEKE MATH, TOTAlll POJUTEIUTE JOOUBAaT He-
MOBOJIHA CJTMKA 3@ YYMUJIMIITETO, @ YUEHHKOT CE MOYECTO Ke I'M 3arocTaByBa
CBOMTE OOBPCKHU M CTaHyBa MOBPIICH BO paborara.

[TocTojaT moBeke HaUMHU 3a MPOBEpPYBamke Ha JOMallHaTa padoTa, o
KOHU K€ I'l HaBeJeM€ CJIEIHIUBE:

- Jlemumuuno npogepysarbe Ha JOMalIHaTa paboTa, IITO CE peau-
3Mpa Ha TOYETOKOT Ha 4acoT, CO MPOIIeTKa HU3 MapaenkaTa. Bak-
BOTO INIPOBEpPYBamk€ HE OJ3€Ma MHOTY BpeMe, HO TOa JaBa CaMo
YBHJ KOM YYCHHIIM MMaaT, a KOM HeMaar jJoMailHa padora, mpu
IITO HE MOXeE J1a ce JoOue CO3HAHNWE BO CAaMOCTOJHOCTA U CO3HATEII-
HOCTa Ha m3paboTKaTa Ha JoManrHara padora. Mcro Taka, mpu Bak-
BOTO IIPOBEPYBaE HA JIOMalIHATa padoTa yUYCHHIIUTE CE NMACHBHH,
Ma 3aToa € MOXKEJHO Toa Ja ce KOMOWHHUpA CO HEKOj OJ IPYTHTE
HA4YMHU HA IIPOBEPYBambEe Ha JOMAIHaTa padoTa.

- Kpamxama nucmena paboma coctaBeHa o] 3a/1a4H OJ €JHA WIH O]
MOBEKEe JOMAIIHU pa0O0TH, KOja MOXE Ja CE€ pealu3upa BO BpeMe-
Tpaeme O] IECETHHA MUHYTH, KaKO U YCHOMO UCAPALLY8arbe Ha TIO-
YETOKOT O] YacOT BO KOe ce 0apa Jia ce u3HecaT KIyYHUTE MOMEHTH
NpU pelIaBakeTO Ha 3aJadrTe, OBO3MOXKYBaaT MOJ00ap YBHI BO
CaMOCTOJHOCTa M CO3HATETHOCTAa HAa M3pa0dOTKaTra Ha JOMallHaTa
pabora.

- [enocnomo npogepysare Ha goMalIHaTa padoTa, ITO CE PEeaTH3H-
pa co 3emMame Ha TeTpaTKUTe U HUBHO MPOBEPYBambE HAJABOP O] Ya-
COT, 0apa HajroyieMa aHTXUPAHOCT Ha yuuTenoT. [locron Mucneme
JileKa BaKBOTO NPOBEPYBame € Hajao0po, HO MpUTOa Kako Ja ce
WCTYILITA O]l BHJI JIeKa MPH TOa YUYUTEIOT HeMa KOHTAKT CO YUEHH-
UTe, a 3aT0a U HEe MOXKEe JIa MMa YBHJI BO CAaMOCTOJHOCTa Ha M3pa-
0oTkaTa Ha JoMmarHara paboTa, a Co CaMOTO TOa U BO CO3HAJHOCTA.

M360poT Ha METOIOT 3a MPOBEPYBamE Ha JoMalHarta pabora, mpes ce,
3aBUCH OJI:

- COAp’KMHATa Ha JOMalllHaTa pa60Ta,
- PAaCIIOJIOKIMBOTO BPEME 3a IPOBEPYBAILE,

- OpojoT Ha YYEHUIUTE BO MMapayieKara,
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- BpCKaTa Ha JioMaIrHaTa paboTa co HOBaTa JIeKI[{ja UTH.

Cenak, UMajku TO TpeABU]] BeKe KaKaHOTO, CE YHHU JeKa KOMOMHUPa-
HBETO Ha JISTHMHYHOTO MPOBEPYBabe U KPATKUTE MTUCMEHU PAO0OTH MM YCHOTO
MpoBepyBame, ke nanar HajeekTuBHHU pelynraTu. MiMeHo, BakBara KOMOMHA-
Mja OBO3MOXKYBa Jla ce MMa YBHJ AajH JOMalIHaTa paboTa BOOMILTO € H3pa-
00TeHa, HO JaBa MOXHOCT Jia ce ToOMjaT CO3HAaHH]a 32 CaMOCTOjHOCTA U 33 CO3-
HATEIIHOCTa TIPH Hej3uHaTa n3paboTka.

3. OCHOBHU ®OPMMU HA OPTAHU3AIINJATA
HA HACTABATA IIO MATEMATHUKA

Oprann3upanoto o0ydyBame Ce PaszIMKyBa O HEOPTaHU3UPAHOTO II0
TOa IITO UCTOTO CE€ peanusupa CIOpe] OIpeneieH cucTeM. Bo nunakrukara ce
MO3HATH TPH OCHOBHU CHCTEMH Ha 00y4yBame:

- UHAMBHIYAJHO,
- JIEKUHjallKo BO YYWIMIITE, U
- CEMHHAapCKOo.

Cekoj Apyr cucTeM Ha 00y4dyBame, BCYIITHOCT € BapHjaHTa WK KOMOWHAIM]a O
OBHUE TPHU CHCTEMH. 3a COBPEMEHUTE OOPA30BHU CUCTEMHU HAJjIOTOJHO € JEKIHU-
jamkoTo o0ydyBame BO yUHJIMIITATA, 11a 3aT0A M MOAETaJbHO K€ ce OCBPHEME Ha
HETO.

HacraBHuoT vac € ocHOBHa (popmMa BO JICKIMjALIKOTO O0y4YyBame BO
yunnunireto. [log nacmasen uwac ke noapasdupame JIOTHUKH OPOPMEH U 3a0-
KPYXEH CErMEHT Ha BOCIIMTHO-00PA30BHUOT MPOIIEC, KOj CE peau3upa 3a oJiHa-
mpeJ YTBPACHO BpeMe U MMa IIeJ1 OPraHU3UupaHo M IUIAHCKH JIa pean3upa of-
Harfpea yTBPICHH 3a/1auu U 1e7i. Bo TEKOT Ha eIeH HACTABEH Yac ce pealn3upa
320KpYyKEHA IeJTHHA Ha HACTABHUOT MATEpHjall, KOja ja HapeKyBaMe MemoocKa
eounuya (nexyuja). Yacor xkako opraHusanrona popma Ha 00ydyBambe, MOKPAj
TOa IITO OBO3MOXKYBa Jla C€ MHTErpHpaarT BOCIHTHATA W 00pa3oBHATa KOMIIO-
HEHTa HAa HACTAaBaTa W Jia Ce Pa3BUBAAT CO3HATEIIHUTE CITOCOOHOCTH M MHTEPECH
Ha YYCHHIIUTE, TOj JaBa MOYKHOCT H J]a C€ OCTBapH:

- IUTaHWpamke Ha BOCITUTHO-00Pa30BHUOT MPOIIEC,

- CHCTEeMAaTH3UpaHO H3ydyBamk€ Ha HACTaBHATA Marepuja, Koja ce
YCBOjyBa KaKo JIOTHYKa LIENrHa,

- paKoBOJHATA yJora Ha YUUTECJIOT, U

- THUMCKa pa60Ta Ha YUUTCJIOT U Ha YUYCHULIUTC.
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3a YCIICHIHO pe€ain3uparkbe Ha HACTAaBHUTE 3aJa4du, 3a CCKOj HaCTaBCH
qacC npea y4duTeJIOT CC IOCTaByBaaT CJICAHHUBC 6apaH,a:

He(bI/IHI/IpaH)C Ha OCHOBHATa HaCcTaBHaA LICT W Ha MOCceOHUTE BOCIIUT-
HU 3aJ1a4u,

n300p Ha HACTABHUTE COAPKHUHU KOM KE C€ pealm3upaar BO paMKH-
TE Ha Yacor,

I/I360p Ha JUOAKTUYIKUTE CPEACTBA U HACTABHUTE MCTOIU, U

ACTAaJbHO OPraHu3upame Ha 4aCoT.

Bo 3aBrcHOCT 071 OCHOBHATa HacTaBHA 1I€JI YaCOBUTE MOJKAT Ja 6I/I,I[aTI

1.
2.

5.

Yac 3a yCBOjyBamb€¢ Ha HOBU 3HAcHa U yMeema,

yac 3a yTBpAyBame Ha 3HacHkaTa U yMeemaTa U 3J100MBambe Ha Ha-
BUKH,

4ac 3a MMOBTOPYBAILE U CUCTCMATHU3HUPAILC HA 3HACHHATA,

Jac 3a MPOBEpYBamEe M OLCHYBame¢ Ha 3HAcHaTa M yMeemara Ha
YUCHUIINTE, U

KOMOMHHpaH 4ac.

Kaxko mro xaxxaBme, oBaa mojienba e Bp3 OCHOBa Ha OCHOBHATa HACTaB-
Ha 1en. MeryToa, pu OpPraHU3UPAmETO H PEATU3NPAETO Ha Yac O ompeje-
JICH THUII HEMHMHOBHO C€ HOjaByBaaT CJICMCHTHU O] YaCOBUTEC OO APYTHUTE TUIIOBU.

3.1. CTPYKTYPA HA TUITIOBUTE YACOBMU 110

MATEMATHKA

Ha nouetokoT Ha 0BOj maparpad) I HaBEJOBME THUIIOBUTE YACOBH KOU
ce jaByBaaT BO CHCTEMOT Ha JICKI[HjallIKO 00y4yBame BO yUHIUINTEeTO. Bo oBaa
TOYKA TOJIETaJbHO K& Ce OCBPHEME Ha CTPYKTypaTa Ha CEKOj OJ1 HABEICHUTE TH-
[TOBHM YaCOBH I10 MaTeMaTHKa.

3.1.1. CTPYKTYPA HA YHACOT 3A YCBOJYBAIBE

HOBU 3HAEIbA U YMEEIBA

YacoBure 0J1 OBOj THII C€ HAMEHETH 3a IMOYETHO YCBOjYBame Ha HOBU
3HaeHma: MOUMH, aKCHOMH U TEOPEMH, YH€ YCBOjYBabe HajuecTo € MPOCIeIeHO
CO pelllaBamke Ha €JIEMEHTApHM 3aJaud. YacoT 3armovHyBa CO KpaTKO MOBTOPY-
Bam€ Ha COAPIKUHHUTE KOU CE HEOIXOIHH 3a YCBOjyBamhe HAa HOBUTE 3HACHA.

CprKTypaTa Ha J'IGKLII/Ij aTa 3a YCBijBaI-BG HOBH 3HACH:A € CJICAHAaTa:
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1. Ce coonwmysa memama na nacmasHuom uac, TPH MITO CE€ UCTAK-
HyBa HEj3MHOTO 3HAUCH-¢ 32 MaTeMaTHKaTa U Hej3uHarta mpuMeHa. Bo pamkure
Ha OBOj JIeJT O] 4acCOT, YUHUTEJIOT TO JOBEIyBa HOBUOT HACTABEH MaTepHjall BO
TECHa BPCKa CO MPETXOIHO U3YyYCHHOT, OJHOCHO TO PEKAIUTYIINpPa BEKEe peatu-
3UPaHOTO TOBTOPYBAkE Ha COAPIKUHUTE, KOM CE HEONXOIHH 3a M3ydyBarmbe Ha
HOBHOT MaTepHjall.

2. Ce u3znooicysa HOGUOM Mamepujai, TIPU IITO c€ KOPUCTAT eKCIIEePH-
MEHTH, HaOJbyayBar-e, CIIOpelyBambe, aHaIi3a Ha MO3HATH IPUMEPH U CIIMYHO.
[Ipuroa, yuurenor Mopa fa ja opraHnsmpa padoTara Ha yYEHHUIIHTE TaKa IITO
THE aKTHBHO U CHUCTEMAaTCKH K€ Y4eCTBYyBaaT BO OTKPUBAHETO HA CBOjCTBATa,
HUBHOTO (OPMYJIHPAE U JOKAKYBAmbeE.

3. Ilpexy moBTOpYyBame Ha MOWMHTE, CBOjCTBATAa M CO peIllaBamke Ha
MOTOHO M30paH CHCTEM OJl 3a/1a4H ce YMEpoysaam Hogume 3Haerva.

4. Tlpeky cOOABETHM Mpallamkba U JIPYrM aKTUBHOCTH Ha yUYEHUIUTE,
YUHUTENIOT TO OPTaHU3UPA 3A0KPYIHCYBAILEMO HA MEMOOCKama eOuHuyd, CTaBaj-
KU aKIIeHT Ha Toa ITO Tpeda TPajHO J1a Ce 3aIIOMHH OJ1 Hea.

5. Ce 3a0asa oomawmna paboma, BO KoOja 3aJjaICHATE 33/1a49U MOpa J1a ja
omndartar nenata Merojcka exuauna. OOn4HO, ToMaliHaTa paboTa ce 3ajaBa Ha
KpajoT Ha 4acoT, HO T0A MOXKE J]a CE HAIlPaBU U BO TEKOT HA LIEJIMOT Yac.

3.1.2. CTPYKTYPA HA YHACOT 3A YTBPAYBAIE HA
3HAEILATA U YMEEIBATA U 3/IOBUBAIBE HABUKU

YTBpAyBameTO HA 3HACHATA U yMECHATa BO HACTABATA [0 MaTEMAaTHKa
Ce peayu3upa CO PEIIABAmkETO 33auu, JOKAKYBAKHETO TEOPEMH U n3paboTyBa-
BETO LPTeXKH. 3a 3aJaulTe M 32 HUBHATA yJIora BO HacTaBara 10 MaTeMaTHKa
JieTajbHO 300pyBaBMe, Ia MOPaau Toa TyKa Ke CHIOMHEME JieKa elHa O 1T
Ha PeIlaBameTo 3aJ]aud € Ja c¢ YTBPJAT 3M00HCHUTE 3HACHA U J1a CE CTEKHAT
HOBU yYME€HA.

CrpykTypaTa Ha OBOj THII Hac €:

1. Ha mouetokoT y‘II/ITeJ'IOTja coonwmyea memama Ha 4yacom.

2. Ce gpuu Kpamxo nOGMoOpyearbe Ha meopujama Koja ke ce KOPUCTH
3a pelraBame 3aJa4d Ha 4acor.

3. Yuumenom eu 3a0asa 3a0auume KOV y4eHUIUTE, 110 TIPAaBUIIO, Tpeba
CaMOCTOjHO JIa TH pelaBaar.

4. Ce pewasaam 3aJaunTe U ce ananu3upaam HIBHUTE PElICHH]a.

[Ipu peanu3mnpameTo Ha YacOT OJI OBOj THII rojieMa MPUMeHa UMaaT PUHIIATIH-
T€ Ha AKTUBHOCT, WHAMBUAYyaJleH NpPHUCTAll KOH YYCHWUIUTE M HUBHATa ca-
MOCTOjHa paboTa.
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3.1.3. CTPYKTYPA HA YACOT 3A ITIOBTOPYBAIE U
CUCTEMATU3UPAILE HA 3BHAEIBLATA

OcHoBHaTa 1eJ Ha YacoT OJf OBOj THI € CO MOBTOPYBAamE, BOOIIIITY-
Bamb€ M CO CHCTEMATH3UPAhE /1a c€ YTBPJAAT U J1a Ce MPOLINPAT 3100MEeHHUTE 3Ha-
ema. Ha 0BOj uac, 3Haemarta Ha yueHUIUTe Tpeda 1a 100ujaT HOBU KBAIUTETH, a
Toa ce mmpoynHara u nadbounHara. CTpyKTypaTa Ha OBOj 9Yac € ClIeJHaBa:

1. Ha mo4YeToKOT YUHUTEIIOT ja coonumysa memama Ha 4acom.

2. Ilog pakoBOACTBO HA YYHUTEIOT U CO aKTHBHO YUECTBO Ha YUEHHUIUTE
ce npasu Niax cnopeo Koj Ke ce peaiuzupa yacomn.

3. Cnopen HampaBeHHMOT IJIaH, & CO aKTUBHO YYECTBO Ha YUYEHMIIUTE
MPEKy NPUIOMHYBambe, CHOPELYBAKE, CUCTEMATH3UPamhe U BOOMIITYBAKE Ce
peanuzupa HanpaseHuom niam.

4. Vyenuyume ce noocomeyeaam 3a cleOHUOmM yac, TPHU IITO HEKOH
Mpaliama ra pa3padoTyBaaT Ha YacoT, a HEKOH Tpeba a TH pa3padoTaT JoMma.

3.14. CTPYKTYPA HA YHACOT 3A NIPOBEPYBAIbE
N OHEHYBAIBE HA 3BHAEIBATA U
YMEEILATA HA YYEHUIIUTE

OcHOBHa 1ieJ1 Ha 0BOj THII 4ac € Jja Ce IPOBEPHU U JIa C€ OLICHU CTETIEHOT
Ha YCBOGHHTE 3HacHka M yMeema Kaj yueHuuTe. Bo 0BOj THI 4acoBM craraar
94acoBHUTE 32 M3pabOTKa Ha MMCMEHUTE padOTH M 32 HUBHA MTONIPABKa, TECTOBUTE
W KOHTPOJIHUTE MHUCMEHU BEXOM, IMOTOa YaCOBUTE 3a YCHA MPOBEpKa Ha 3Hae-
BaTa 1 yMeemaTa Ha y4eHHIUTEe, Hako I0 IpaBuUio, Taa Tpeba 1a Ouae coap-
’KaHa BO TEKOBHOTO IIPOBEPYBAIbE.

Ha 3abenexxuMe Jieka KpPaTKUTE KOHTPOJIHH MUCMEHH PabOTH 3a KOU
BeKe 300pyBaBMe M KOM MOXKAaT Jla C€ pean3nupaar BO NPBUTE JIECETHHA MUHYTH
OJ1 4acOT, BCYIITHOCT HEMaaT OLICHyBa4Ka yjora, TyKy THE CIy)KaT 3a o0ydyBa-
BC, I1a 3aT0Aa MMPU HUBHOTO PCAIM3UPALE YUYCHUIIUTE MOXKAT Ja IIO6I/IB33T I10-
MOII OJ] YYUTEJOT.

3.1.5. CTPYKTYPA HA KOMBUHUPAHUOT YAC

KOMGI/IHI/IpaHI/IOT Jac COOPKU COCTaBHU CJIIEMCHTH O IMPETXOJHO pas-
TJIC€AYBAHHUTE TUIIOBU YaCOBH, I1a 3aTOA LICIIUTE Ha OBOj 4ac C€ NOpasHOBUAHU O[]
HEJINTC HA MPETXOAHUTE TUIIOBU YaCOBH. CprKTypaTa Ha OBOj THII 4acC €:

1. OpranuzanuoHeH Je.

2. IToueToK Ha YacoT BO KOj € BKIIYUCHO U COONIITYBAKLETO HA TECMATA.
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3. [IpoBepka Ha 3HacHaTa O] MPETXOTHUTE YaCOBH, KO C€ TOTPEOHHU
32 M3JI0XKYBake¢ HAa HOBUTC 3HACHA, M3JI0KYBamke Ha HOBU 3HAcHa U HUBHO
YTBpAyBame U 3a[aBambe JOMalIHa padboTa.

4. Pesaumupame Ha HOBUTE 3HacHa.

Kako mro moxeme na 3abenexume, crope] CTpyKTypata KOMOUHHpa-
HHOT uyac e Hajoorar. MefyToa, Mako TOj € HajpacIpOCTPaHET BO HacTaBHATa
MPAKTHKa, CeNaK BO MHOTY CITydaH, 3apai BPEMETPacHmhEeTo Ha 9acoT, TOj HE € U
HajTIOTO/IeH.
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He e 3naeme, 3Haeme 1a 3HAEII,
TYKY 3HACHE €, 3HACHE JIa IaJICTII.

HapOI[Ha IMOroBOpKa

MucujaTa Ha YYIIIMIITETO € IO00pyBamke Ha
KBaJIUTETOT Ha JKUBECHETO Ha OSAUHEIOT
¥ OIIIITECTBOTO BO IIEJIHHA.

ABTOpOT

Koj 3Hae u 3Hae jeka 3Hae, y4u O]l Hero.

Koj 3Hae u He 3Hae JieKa 3Hae, OCBECTH TO.

Koj He 3Hae u He 3Hae JeKa He 3Hae, Hay4H TO.

Koj He 3Hae u He 3Hae JeKa He 3Hae, Oeraj of HeTo.

Kondyune

HacraBuukot Tpeba 1a ro rpajay CBOjOT Yac, Kako IITO
APXUTEKTOT, KOPUCTEJKH pa3IMueH MaTepHjall, TH TPaIu
CBOMTE Ipaidy 3a UCTHTE OUAT IIBPCTH, CKIIAIHU U
yOaBU BO CHTE JICJIOBH U 32 J]a MOKE OJ HUBHHUTE
BHCOYHMHU JIa C€ OTKPHBAAT MIUPOKHUTE NMPOCTPAHCTBA.

H. M. Bep3usbun

TanenTot He e camo “map o OoroBUTE”, T.€. HE € CAaMO

pe3ynTaT Ha HaclleJHaTa €BOJYIHja Ha YOBEKOT, TYKY €

1 MHOT'Y pab0oTa U IOCTOjaH pa3Boj Ha JIUYHOCTA.
ABTOpOT

YYuIMImTeTo € MHCTHTYIUja BO Koja ce y4u. AKO cO
Urpa MOXe Jla e CTEeKHYBaaT KBAJIUTETHH 3HACHA U
yMeema, TOTall JOBOJIHO € Jelara Jia oJaT caMo Ha
HATPAJIAIIITE.

ABTOpPOT



XIT TJIABA

CJIEJEIBE ITPOBEPYBAILE U OLIEHYBAIBE
HA ITIOCTUT'AIbBATA HA YYHEHULIUTE

1. 3HAEIE. BUJOBU 3HAEIHE

O06e30emyBameTo U KOHTPOJIATa Ha KBAJIUTETOT Ha 00Pa30BaHHUETO, Haj-
4eCTO C€ [IOBP3yBa CO CUHTarMara: “BUCOKO HUBO Ha 3Haere, KOMHemeHyuu U
sewmuny.” VIMajkul TO IPEABU IPETXOTHO KAKAHOTO, IPUPOTHO HU CE HAMET-
HyBaaT CJICIHUBE Mpallarba:

- IITo e 3Hacme, a MTO KOMITCTCHITUN ?

- Jlamm e MokHO na ce moceayBa BemTHHA Oe3 MpuUToa Aa ce
MoceyBa 3HacHE?

- I[ann BCIITHHHUTEC CC BKIIYUCHH BO 3HACHETO?

- 1To moapa3dupame Kora 3a HEKOro BeJIMMe Jeka HemTo 3Hae? Ha
pUMep, JaJIM 32 YIEHHKOT IITO yMee O] HEKOJIKY TOKaKaH! (Hry-
pHU Ja ro Ipeno3Hae MPaBOAroJIHUKOT ce Hoapa3Oupa JeKa 3Hae
IITO € MPaBOAroJIHUK, WIM Ke modapame O Hero Ja ja HCKake
neduHUIMjaTa 32 IPaBOaroHUK?

- Kako ke cyanme 3a 3HaeHETO HAa YUCHHUKOT KOj ja 3Hae (popMyiara
3a IUIOLITMHA Ha MPBOATrOJIHMK, yMee J1a ja MPUMEHYBa BO 33/1a4u,
eewmo pelnaBa MadJIOHU3UPaHH 33a]a4u co oBaa (hopMyJa, HO HE €
BO cocTojba a objacHu 3omto P=ab?

1.1 JAEKJIAPATHUBHO U NPOUHEAYPAJIHO 3HAEIBE

Bo rpamarnuka cMmucina, 300poT 3Haerse € Taarojcka UMEHKa, a 3aToa
MOCTOjaT JIBa acIeKTH CIIOpe]l KOU TOj MOXeE Ja ce TOJKyBa. [IpBHOT acrekT e
HETOBOTO MMEHCKO, OIHOCHO TIACUBHO 3Hauyeme. [ Jie1aHo of] 0BOj acleKT, 3Ha-
eremo npemcmasyéa cucmem 00 pakmu u ceHeparuzayuy v Baka neduHupa-
HOTO 3HaeHE BO JIUTEpaTypaTa € MO3HATO KAKO dexaapamusHo sHaerve. Criopesn
TOa, MOKEME Jla CMeTaMe JieKa JICKIapaTHBHOTO 3HAaeHke € CHCTeM Ha MHQOp-
Malyy, Ma 3aToa TOoa MOXKE, CIOpel] CBOjaTa OMNIUTOCT, XUEPApXHCKHU Ja ce
cucremarusupa. [Ipuroa, ako AeKIIapaTUBHOTO 3HACH-E€ I'0 CUCTEMAaTH3NpaMe, Ha
MIpUMEp BO TPH HUBOA, TOTAIl BO MPBOTO HUBO HA OBaa XHEpapXHcKa CHCTeMa-
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TH3alMja ce HaoraaT MoJJaTOLMTE, BO BTOPOTO HUBO C€ HAOraaT OCHOBHUTE ITOU-
MU ¥ TBP/ICHA, @ BO TPETOTO HUBO CE KOHIENITUTE U TeHEPATH3AIMHTE.

BaxkBoTo chakame Ha 3HACHETO HMILTAIIAPA, BO TIPAKTUKATA, IO 3Hae-
BE Ja ce moapa3dupa MeMOpHpame Ha MOAATOIH, NOMMH, TBPACHA M HUBHU
reHepaju3alny, Ma OTTyKa MPOU3JIETyBa M HAUYMHOT Ha MPOBEPYBAamETO Ha
3HACHETO, KOj HAjYeCTO CE CBEAyBa HA PEMPOMYKIHja HA MEMOPHpAHHU (PaKTH.
Hemnocpenna mocnenuia Ha BakBOTO Cakame Ha MOUMOT 3HACHE € M peain-
3alMjaTa Ha HacTaBara 1o ONJCITHU HACTAaBHH AMCUUIUIMHH, IPU IITO HAjYECTO
HacTaBaTa Ce CBEAyBa Ha YacOBH HA KOW YUUTEJOT MPEHECYBa TOTOBH 3HacHa,
T.. HCTUTE TH COOIITYBA WIN ' 00jacHyBa M T€HEepaJi3upa U Ha YaCOBH Ha-
MEHETH 3a TPOBEPYBamhE€ U OICHYBamke HA CTEKHATUTE 3Hacwma. VICKIydoK o
OBa HEIUIIAHO MPaBWJIO € HAacTaBaTa Mo OJICTHH HACTABHU IUCIMIUIMHH, BO
KOHM MOXKE Jla ce KaKe € M MaTeMaTHkaTta. FIMeHo, peTKo Koj y4HTell 10 MaTte-
MaTuKa 3a KBJIUTETHO 3HACHE ja CMETa CIIOCOOHOCTA HA YUCHUKOT Ha aMeT Ja
“u3penutupa’ oapencHa AcGUHHUIMjA WU Jla PEHpOayIHpa ONpPESIICHO Mpa-
BuwiI0. Ha mpuMep, yueHHK BO OCHOBHO 00Opa3oBaHHe MOXE Jia ja McKaxe aedu-
HUIMjaTa 3a THHeapHa (YHKIH]a, JOKOJIKY UCTaTa ja HAy4IHJ ‘‘HamaMeT”’, HO CH-
TYpHO Hema Ja Oujie MO3UTHBHO OLIEHET c€ J0/eKa HEe ce OCHOcoOM aa 1pTa
rpaduK Ha MOETHOCTABHU JIMHEApHW (PYHKIMU W Ja pellaBa eJeMEHTapHH 3a-
Jla4d BO KO Ce MPUMEHYBa JINHeapH