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Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɰɢɮɪɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɥɚ ɬɪɢ ɱёɬɧɚ.  
ȼ. ɉɥɚɱɤɨ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼɧɭɬɪɢ ɪɨɦɛɚ ABCD ɧɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɨɱɟɤ M ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ  
/AMB+/CMD=180

o
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɵɦ ɢ ɫɬɚɪɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɱɢɫɥɚ ɛɵɥɚ ɛɵ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚɪɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɧɨ 2. ȼɵɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɨɞɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 1987. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɚɧɚ ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɞɭɝɨɣ AC ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɦɚɧɨɣ ABC, ɬɚɤ ɱɬɨ ɞɭɝɚ ɢ ɥɨɦɚɧɚɹ 
ɥɟɠɚɬ ɩɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɯɨɪɞɵ AC.  
ɑɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɞɭɝɢ AC ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɞɟɥɹɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+2+2)  

Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ К, Л, М. ɉɪɨ ɧɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ  
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ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
ɛ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
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< 2(ab+bc+ca).  

ɜ)(2) ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɭɧɤɬɚ ɛ) ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

2000 ɹɛɥɨɤ ɥɟɠɚɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɪɡɢɧɚɯ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɛɢɪɚɬɶ ɤɨɪɡɢɧɵ ɢ ɜɵɧɢɦɚɬɶ ɹɛɥɨɤɢ ɢɡ 
ɤɨɪɡɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɤɨɪɡɢɧɚɯ ɛɵɥɨ ɩɨɪɨɜɧɭ ɹɛɥɨɤ, ɚ 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɹɛɥɨɤ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 100.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(*)  

Ɍɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɛɟɥɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ - ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɚ M 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ.  
ImrО BКrКЧТ, ȼɟɧɝɪɢɹ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɜɟɪɲɢɧɚ C ɥɟɠɢɬ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ ɪɚɜɟɧ U. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧ B ɢ D ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɤ ɥɭɱɚɦ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɷɬɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɥɶɱɢɤ, ɚ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɵ ɧɚ 
ɫɭɲɟ. ɍɱɢɬɟɥɶɧɢɰɚ ɩɥɚɜɚɬɶ ɧɟ ɭɦɟɟɬ, ɚ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɦɚɥɶɱɢɤ ɛɟɝɚɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɵ.  
ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɦɚɥɶɱɢɤ ɭɛɟɠɚɬɶ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ К ɢ Л ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ К2+1 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
Л, ɚ Л2+1 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ К.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɂɡ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɩɭɤɚɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɵ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɵɫɨɬ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɚɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (К,Л), ɝɞɟ К < Л. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɵ 
ɨɛɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱёɪɧɵɦɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɛɟɥɵɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɪɨɣɤɢ 
ɱɢɫɟɥ К, К+Н, К+2Н (Н > 0) ɫɪɟɞɢ ɩɚɪ (К,К+Н), (К,К+2Н), (К+Н,К+2Н) ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɢ ɱёɪɧɵɟ, ɢ ɛɟɥɵɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɬ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɪɧɵɣ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɛɟɥɵɟ. 
Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɫɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɤɪɚɲɢɜɚɧɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɛɟɥɵɦɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

Ƚɨɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɤɥɟɬɱɚɬɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ (ɥɢɧɢɢ - ɭɥɢɰɵ, ɤɥɟɬɨɱɤɢ - ɤɜɚɪɬɚɥɵ). 
ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɭɥɢɰɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ ɫɬɨɢɬ ɩɨ ɦɢɥɢɰɢɨɧɟɪɭ. Ƚɞɟ-ɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɟɫɬɶ ɛɚɧɞɢɬ (ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ). ɐɟɥɶ 
ɦɢɥɢɰɢɢ - ɭɜɢɞɟɬɶ ɛɚɧɞɢɬɚ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɭ ɦɢɥɢɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛ (ɚɥɝɨɪɢɬɦ) ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɢ? 
(Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɢɥɢɰɢɢ ɢ ɛɚɧɞɢɬɚ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɤɨɧɟɱɧɵɟ, ɧɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɚɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɦɢɥɢɰɢɹ ɜɢɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɭɥɢɰ ɜɨ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ʉɨɥɹ ɢ ȼɚɫɹ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨ 20 ɨɰɟɧɨɤ, ɩɪɢɱёɦ Ʉɨɥɹ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɹɬɟɪɨɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ 
ȼɚɫɹ ɱɟɬɜёɪɨɤ, ɱɟɬɜёɪɨɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ ɬɪɨɟɤ, ɬɪɨɟɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ ɞɜɨɟɤ, ɢ 
ɞɜɨɟɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ - ɩɹɬёɪɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɭ ɧɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɜɨɟɤ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɩɨɥɭɱɢɥ Ʉɨɥɹ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD, ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ AC ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɟɥɢɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ MN (M 
ɫɟɪɟɞɢɧɚ BC, N - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AD) ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ ACD ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɚ) ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 10-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ ɱёɪɧɨɣ ɢ ɛɟɥɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ. Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɝɪɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. ɗɬɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (ɞɚɠɟ ɤɨɧɰɨɜ) ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɧɟɟ. ɉɨɛɟɠɞɚɟɬ 
ɬɨɬ, ɤɬɨ ɫɞɟɥɚɥ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɯɨɞ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɩɚɪɬɧɟɪ?  
ɛ) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ 12-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɂɜɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ȼ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 64 (ɩɟɪɜɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɧɭɦɟɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ 
ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 8, ɜɬɨɪɚɹ ɨɬ 9 ɞɨ 16 ɢ ɬ. ɞ.). ɉɟɪɟɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɥɸɫɵ, ɩɟɪɟɞ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ - ɦɢɧɭɫɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɨ 4 ɩɥɸɫɚ ɢ ɩɨ 4 ɦɢɧɭɫɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ 0.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ Б ɢ В, ɱɬɨ В ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ Б ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɰɢɮɪ, ɢ Б+Б=99...9 (ɜɫɟɝɨ 1111 ɞɟɜɹɬɨɤ) ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2. (Ɇɨɫɤɜɚ)  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɚ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɝɨɪɨɞɢɬɶ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ?  
Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2. (Ʉɪɨɦɟ Ɇɨɫɤɜɵ)  
ȼ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜɩɢɫɚɧɵ ɞɜɟ ɪɚɜɧɨɛɨɱɧɵɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɞɪɭɝɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɪɚɜɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɞɪɭɝɨɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3. (Ɇɨɫɤɜɚ)  
ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 10.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3. (Ʉɪɨɦɟ Ɇɨɫɤɜɵ)  
ɋɪɟɞɢ ɞɟɫɹɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɤɚɤɢɯ ɛɨɥɶɲɟ: ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɩɹɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɢɥɢ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɬɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɲɤɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɩɨɥɹ ɧɚ ɱɟɬɜёɪɬɨɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɫɟɬɤɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ ɤɨɧɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɜɫɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɩɨɛɵɜɚɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ.  
ɂɡ ɫɬɚɪɵɯ ɡɚɞɚɱ Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

A, B ɢ C - ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ A=B+C, ɬɨ К4
+b

4
+c

4
 ɟɫɬɶ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

Ⱦɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC. Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɹɦɨɣ AC ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɵɯ AB ɢ BC 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ K.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ BK ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼ. ɉɪɨɬɚɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ:  
(x3 + x4 + x5)

5
 = 3x1  

(x4 + x5 + x1)
5
 = 3x2  

(x5 + x1 + x2)
5
 = 3x3  

(x1 + x2 + x3)
5
 = 3x4  

(x2 + x3 + x4)
5
 = 3x5  

Ʌ. Ɍɭɬɟɫɤɭ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɧɚɛɨɪɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɢɪɢ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ, 2 ɝ, 4 ɝ, ... (ɜɫɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɥɚ 2), ɩɪɢɱёɦ ɫɪɟɞɢ ɝɢɪɶ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ. ɇɚ ɞɜɟ ɱɚɲɤɢ ɜɟɫɨɜ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɝɢɪɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɫɬɭɩɢɥɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɥɟɜɨɣ ɱɚɲɤɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɲɤɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɝɢɪɶ, ɱɟɦ ɧɚ ɥɟɜɨɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɪɨɜɧɨ 1988 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ? (Ɍɨɱɤɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɦ. - ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ)  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ "ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ" ɢ "ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ" ɪɹɞɵ). 
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ?  
ȼ. ɋ. ɒɟɜɟɥɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɜ ɢɡ ɛɭɤɜ "A" ɢ "B". ɉɟɪɜɨɟ ɫɥɨɜɨ - "A", ɜɬɨɪɨɟ - "B". K-ɬɨɟ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟɦ ɤ (K-2)-ɦɭ ɫɥɨɜɭ ɫɩɪɚɜɚ (K-1)-ɨɝɨ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: "A", "B", "AB", "BAB", "ABBAB", ...).  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ "ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ" ɫɥɨɜɨ, ɬ. ɟ. ɫɥɨɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɭɯ) ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɭɫɤɨɜ, ɢɞɭɳɢɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɢɯ? 
(ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɨɜɨ "BABBBABB" - ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ, ɚ ɫɥɨɜɨ "ABABBBABB" - ɧɟɬ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 6 ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ, ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜɵɫɟɤɚɸɬ 5 ɪɚɜɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ?  
ɗ. Ƚ. Ƚɨɬɦɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ ("ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ" ɢ "ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ" ɪɹɞɵ). 
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ?  
ȼ. ɋ. ɒɟɜɟɥɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

P(ɯ) - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ 1 ɢ 2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɤɨɪɧɹɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɟɧɶɲɟ -1.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɢɥɟɬɨɜ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 30 (ɧɨɦɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ). Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɱɟɧɢɤɨɜ 
ɜɵɬɹɧɭɥ ɨɞɢɧ ɛɢɥɟɬ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ - ɨɞɧɨɝɨ) ɧɨɦɟɪɨɜ ɢ ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɢɯ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɩɨɞɧɹɬɶ ɪɭɤɢ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɢ 
ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ.)  
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ: ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 30.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ʉɭɛ 20*20*20 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ 2000 ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2*2*1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɬɤɧɭɬɶ ɢɝɥɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɝɥɚ ɩɪɨɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ 
ɢ ɧɟ ɭɬɤɧɭɥɚɫɶ ɜ ɤɢɪɩɢɱ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɛɭɤɜ "A" ɢ "B". ɉɟɪɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - "A", K-ɟ ɫɥɨɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ (K-1)-ɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɤɚɠɞɨɟ "A" ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ "AAB", ɤɚɠɞɨɟ "B" - ɧɚ "A". Ʌɟɝɤɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɫɥɨɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɤɜ:  
AABAABAAABAABAAAB...  

ɚ)(4) ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɫɹ 1000-ɚɹ ɛɭɤɜɚ "A"?  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ - ɡɧɚɱɢɬ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɛɭɤɜ).  
ȼ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ 
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