
Дɟɜяɬɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1997-1998 

 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ.  
ɑɬɨ ɛɵɫɬɪɟɟ: ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɟɦɭɫɹ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ ɢɥɢ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɩɨ 
ɫɩɭɫɤɚɸɳɟɦɭɫɹ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ? (ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ, 
ɩɪɢɱёɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ б2
+y

2
-z

2=1997 ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ABCD ɬɨɱɤɢ K ɢ M ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɫɬɨɪɨɧɚɦ BC ɢ CD ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɱёɦ AM - 
ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ KAD.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AK ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ DM ɢ BK.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɚ)(2) Ʉɚɤɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɜɫɟ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 3*3? 
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. (ɑɬɨɛɵ ɤɥɟɬɤɚ 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ, ɩɪɹɦɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɷɬɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.)  
ɛ)(4) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɤɢ 4*4.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 26 ɨɤɬɹɛɪɹ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дбnж ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
x1=19; x2=97; xn+2=xn-(1/xn+1).  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɨɥɶ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɨɦɟɪ ɷɬɨɝɨɱɥɟɧɚ.  
Ⱥ. Ȼɟɪɡɢɧɶɲ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

M - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɭɸ Х, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɭɸ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɟё 
ɨɬɪɟɡɨɤ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɢɞɟɧ ɢɡ ɬɨɱɤɢ M ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ ɞɨɫɤɢ 1*Ч ɫɬɨɢɬ ɲɚɲɤɚ. ɉɟɪɜɵɦ ɯɨɞɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ 
ɥɸɛɭɸ ɲɚɲɤɭ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɸɸ ɤɥɟɬɤɭ (ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ, ɟɫɥɢ ɲɚɲɤɚ ɧɟ ɫ ɤɪɚɸ), ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɬɨɥɛɢɤ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɲɚɲɟɤ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɧёɦ ɲɚɲɟɤ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɫɤɢ); ɟɫɥɢ ɫɬɨɥɛɢɤ ɩɨɩɚɥ ɧɚ ɧɟɩɭɫɬɭɸ ɤɥɟɬɤɭ, ɨɧ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɹɳɢɣ ɬɚɦ ɫɬɨɥɛɢɤ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ Ч-1 ɯɨɞ ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɲɚɲɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A ɢ B. Ʉ ɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ C, ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɜ ɬɨɱɤɟ D. ɉɭɫɬɶ B - ɛɥɢɠɚɣɲɚɹ ɬɨɱɤɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ CD. ɉɪɹɦɚɹ 
CB ɩɟɪɟɫɟɤɥɚ ɜɬɨɪɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ E.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ AD - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ CAE.  
ɉ. Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ɋɚɫɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɜ ɱёɪɧɵɣ ɢ ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬɚ ɤɭɛɢɤ ɫ ɝɪɚɧɶɸ ɜ ɨɞɧɭ ɤɥɟɬɤɭ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɢ ɩɪɨɤɚɬɢɥɢ ɩɨ ɧɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɭɛɢɤ ɩɨɛɵɜɚɥ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɪɚɡɭ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɬɚɤ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɤɭɛɢɤ ɢ ɬɚɤ ɩɪɨɤɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨ ɞɨɫɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɰɜɟɬɚ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɭɜɲɟɣɫɹ ɫ ɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(9)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 10 ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɥɫɹ ɧɚ 100 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ-ɤɥɟɬɨɤ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɨɫɤɭ.  
Ʉɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɧɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɤɟ ɧɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ?  
Ɋ. ɀɟɧɨɞɚɪɨɜ    

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+3)  

ɚ)(2) Ʉɚɤɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɜɫɟ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 3*3? 
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. (ɑɬɨɛɵ ɤɥɟɬɤɚ 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ, ɩɪɹɦɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɷɬɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.)  
ɛ)(3) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɤɢ 4*4.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

К ɢ Л - ɞɜɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ʉɚɤ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɨɪɨɧɭ М ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɢ ɜɧɟɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ М ɞɟɥɢɥɢ ɷɬɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɬɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚ? ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ К ɢ Л ɬɚɤɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ М 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ? (Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɜɩɢɫɚɧɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɨɪɨɧɵ М ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ 
ɫɬɨɪɨɧ К ɢ Л.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
xy(x-y)+yz(y-z)+zx(z-x)=6  

ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 5*5 ɪɚɫɫɬɚɜɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɛɢɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 26 ɨɤɬɹɛɪɹ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

CM ɢ BN - ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, P ɢ Q - ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ AB ɢ AC ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ 
C ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ MCP, ɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ B - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ 
NBQ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ AP=AQ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(1+2+4)  

ȼɟɪɧɵ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ:  
ɚ)(1) ȿɫɥɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ 
ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɛ)(2) ȿɫɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɜ)(4) ȿɫɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ), ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ.  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+3)  

ɉɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɚ  
+1

1/2
+2

1/2
+...+99

1/2
+100

1/2
  

(ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɡɧɚɤɨɜ). Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  
ɚ)(3) ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ,  
ɛ)(3) ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4+4)  

ɚ)(4) ɇɚ ɫɬɨɥ ɩɨɥɨɠɢɥɢ (ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-

ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɭ ɜɫɟɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɹɦɨɣ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɜɛɢɬɶ ɜ ɫɬɨɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɜɨɡɞɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɚɥɮɟɬɤɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɛɢɬɵ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɚɹ - 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɝɜɨɡɞёɦ?  
ɛ)(4) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 5-ɭɝɨɥɶɧɢɤɢ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ⱦɢɦɚ ɩɪɢɞɭɦɚɥ ɫɟɤɪɟɬɧɵɣ ɲɢɮɪ: ɤɚɠɞɚɹ ɛɭɤɜɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɨɜɨ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɛɭɤɜ. ɒɢɮɪ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ, ɟɫɥɢ ɜɫɹɤɨɟ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɥɨɜɨ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. ɋɟɪёɠɚ ɭɛɟɞɢɥɫɹ (ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ), ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɜɨ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10000 ɛɭɤɜ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɢɮɪ ɯɨɪɨɲɢɣ? (ȼ ɚɥɮɚɜɢɬɟ 33 ɛɭɤɜɵ, ɩɨɞ "ɫɥɨɜɨɦ" ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɥɸɛɭɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɤɜ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɨɧɚ ɫɦɵɫɥ.)  
Ⱦ. ɉɢɨɧɬɤɨɜɫɤɢɣ, ɋ. ɒɚɥɭɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7+7)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ Ч ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɥɫɹ ɧɚ Ч2

 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ-

ɤɥɟɬɨɤ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɨɫɤɭ.  
ɚ)(7) Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɧɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɤɟ ɧɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ Ч=10?  
ɛ)(7) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ Ч=9.  
Ɋ. ɀɟɧɨɞɚɪɨɜ    



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1998 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱥɧɹ, Ȼɨɪɹ ɢ ȼɚɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɥɨɜɚ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɛɭɤɜ. ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɪɚɡɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɜ: ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ - 
Ⱥɧɹ, ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɯ - ȼɚɫɹ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɛɹɬɚ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɥɢ ɨɱɤɢ ɡɚ ɫɜɨɢ ɫɥɨɜɚ. ȿɫɥɢ ɫɥɨɜɨ ɟɫɬɶ ɭ ɞɜɭɯ 
ɢɝɪɨɤɨɜ, ɡɚ ɧɟɝɨ ɞɚёɬɫɹ 1 ɨɱɤɨ, ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ - 2 ɨɱɤɚ, ɫɥɨɜɚ, ɨɛɳɢɟ ɭ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, 
ɜɵɱёɪɤɢɜɚɸɬɫɹ  
Ɇɨɝɥɨ ɥɢ ɬɚɤ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ ɨɱɤɨɜ ɧɚɛɪɚɥ ȼɚɫɹ, ɚ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɯ - Ⱥɧɹ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɒɚɯɦɚɬɧɵɣ ɤɨɪɨɥɶ ɨɛɨɲёɥ ɜɫɸ ɞɨɫɤɭ 8*8, ɩɨɛɵɜɚɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ, ɜɟɪɧɭɜɲɢɫɶ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɞɟɥɚɥ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

AB ɢ CD - ɨɬɪɟɡɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɭɝɥɚ (O - ɜɟɪɲɢɧɚ ɭɝɥɚ, A ɥɟɠɢɬ ɦɟɠɞɭ O ɢ B, C - 
ɦɟɠɞɭ O ɢ D). ɑɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AD ɢ BC ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ M ɢ N (M, A ɢ B ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ; N, C ɢ D - ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ OM/ON=AB/CD.  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɪёɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɰɢɮɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ? (ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ: ɛɟɪёɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɢɮɪ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɟɫɥɢ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɢɮɪ - ɧɨɥɶ, ɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ - ɧɨɥɶ).  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4 (ɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜ ɝ. Ʉɢɪɨɜɟ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ 4).  
ɇɟɡɧɚɣɤɚ ɪɟɲɚɥ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɹɥ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɜ ɩɪɚɜɨɣ - 0. Ɉɧ ɧɚɲёɥ ɤɨɪɟɧɶ 1/7. Ɂɧɚɣɤɚ, ɡɚɝɥɹɧɭɜ ɤ ɧɟɦɭ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ, ɭɜɢɞɟɥ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ: 19б3

+98x
2
 ɢ ɫɪɚɡɭ ɫɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɟɪɟɧ.  

Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɨɬɜɟɬ Ɂɧɚɣɤɢ.  
ɂ. ɋ. Ɋɭɛɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɝɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɦɨɝ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɬɪɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɦɨɠɧɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ɇɟ ɯɜɚɫɬɚɟɬ ɥɢ ɛɚɪɨɧ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1 ɦɚɪɬɚ 1998 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 10 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɤɜɚɞɪɚɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ABCD (ɢɥɢ ɧɚ ɟё ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ) ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 
/MAD=/AMO, ɝɞɟ O - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ MD=MC.  
Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɒɟɫɬɶ ɢɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɫɬɟɣ ɧɚɧɢɡɚɥɢ ɧɚ ɫɩɢɰɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɬɵɤɚɟɦ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ). ɋɩɢɰɭ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɧɚ ɫɬɨɥ ɢ 
ɩɪɨɱɢɬɚɥɢ ɱɢɫɥɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɟ ɰɢɮɪɚɦɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɪɚɧɹɯ ɤɨɫɬɟɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7. (ɇɚ ɝɪɚɧɹɯ ɫɬɨɹɬ ɰɢɮɪɵ 
ɨɬ 1 ɞɨ 6, ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɪɚɜɧɚ 7.)  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɩɨɫɟɬɢɥ ɞɟɪɟɜɧɸ, ɤɚɠɞɵɣ ɠɢɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɢɛɨ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɩɪɚɜɞɭ, ɥɢɛɨ ɜɫɟɝɞɚ 
ɥɠёɬ. ɀɢɬɟɥɢ ɞɟɪɟɜɧɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɤɪɭɝ ɥɢɰɨɦ ɤ ɰɟɧɬɪɭ, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɫɤɚɡɚɥ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɩɪɨ ɫɨɫɟɞɚ 
ɫɩɪɚɜɚ, ɩɪɚɜɞɢɜ ɥɢ ɨɧ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɫɦɨɝ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɤɚɤɭɸ ɞɨɥɸ ɨɬ ɜɫɟɯ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɠɟɰɵ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɢ ɜɵ, ɱɟɦɭ ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɩɪɹɦɵɦɢ ɧɚ 25 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ-ɤɥɟɬɨɤ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ (ɞɚɠɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɧɰɚ).  
Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ?  
ɂ. ɋ. Ɋɭɛɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ɂɚ ɤɪɭɝɥɵɦ ɫɬɨɥɨɦ ɫɢɞɹɬ ɞɟɫɹɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ - ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɪɟɯɨɜ. ȼɫɟɝɨ ɨɪɟɯɨɜ - ɫɬɨ. ɉɨ 
ɨɛɳɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɨɪɟɯɨɜ ɫɨɫɟɞɭ ɫɩɪɚɜɚ: ɩɨɥɨɜɢɧɭ - ɟɫɥɢ ɭ ɧɟɝɨ(ɭ ɬɨɝɨ, 
кто ɩɟɪɟɞɚёɬ - Ɋɟɞ.) ɛɵɥɨ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɨɪɟɯ ɩɥɸɫ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɫɬɚɬɤɚ - ɟɫɥɢ ɧɟɱёɬɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ. Ɍɚɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ, ɡɚɬɟɦ ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ, ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɜɫɟɯ ɫɬɚɧɟɬ ɩɨ ɞɟɫɹɬɶ ɨɪɟɯɨɜ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1998 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɝɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɟɦɭ ɜɟɪɢɬɶ? (ɋɪɟɞɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɪɚɜɧɵɟ).  
Ⱥ. Фɟɞɨɬɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɪёɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɰɢɮɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ? (ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ: ɛɟɪёɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɢɮɪ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɢɮɪ - ɧɨɥɶ, ɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ - ɧɨɥɶ).  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɰɜɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ ɞɨɫɤɭ 8*8 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɝɪɚɧɢɱɢɥɚ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɫɜɨɟɝɨ ɰɜɟɬɚ? (Ʉɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ 

ɰɟɥɢɤɨɦ ɜ ɨɞɢɧ ɰɜɟɬ.)  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ A, B, C ɢ D ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
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ɢɦɟɟɬ Ц ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
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ɢɦɟɟɬ Ч ɪɟɲɟɧɢɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Ц > n > 1.  

ɇɚɣɞɢɬɟ Ц ɢ Ч.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ȼ ɭɝɨɥ ɜɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, O - ɟё ɰɟɧɬɪ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ A, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɟ O ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɥɚ, ɩɪɨɜɟɥɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣ ɨɬ ɬɨɱɤɢ A 
ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɭɝɥɚ - B ɢ C.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1 ɦɚɪɬɚ 1998 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
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+bc+c

2
) + c

3
/(c

2
+ca+a

2
) > (a+b+c)/3.  

(a, b, c - ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ).  
Ƚ. Ⱥɥɢɯɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɜɵɛɪɚɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɫɬɨɪɨɧ (ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɤɜɚɞɪɚɬ, ɬɨ ɜɵɛɪɚɥɢ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ɚ)(2) ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɢ 
ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ - ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɨɫɥɟ ɫɟɦɢ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɞɨɫɤɟ 
ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 97 ?  
ɛ)(3) ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 21

, 2
2
, 2

3
, ..., 2

10. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ 
ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ - ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɛɭɞɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ.  
ɑɟɦɭ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ M ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ AMB ɢ CMD - 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ (AM=MB, CM=MD) ɢ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ M ɪɚɜɟɧ 120o

.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɬɨɱɤɚ N ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ BNC ɢ DNA - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɇɚɡɨɜёɦ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɦ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ ɞɨɫɤɭ 8*8, ɝɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. 
ȿɫɥɢ ɥɚɞɶɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɜɫɟ ɩɨɥɹ, ɧɟ ɩɟɪɟɩɪɵɝɢɜɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɬɨ ɥɚɛɢɪɢɧɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɯɨɪɨɲɢɦ, ɢɧɚɱɟ - ɩɥɨɯɢɦ.  
Ʉɚɤɢɯ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ - ɯɨɪɨɲɢɯ ɢɥɢ ɩɥɨɯɢɯ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(6+6)  

a)(6) Ⱦɜɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɪɬɨɱɧɵɣ ɮɨɤɭɫ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɶ ɤɚɪɬ ɢɡ ɤɨɥɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 52 
ɤɚɪɬɵ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɦ-ɬɨ ɢɡ ɡɪɢɬɟɥɟɣ), ɫɦɨɬɪɢɬ ɜ ɧɢɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɢɯ ɜ ɪɹɞ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɩɪɢɱёɦ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɚɪɬ ɤɥɚɞɟɬ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - 
ɤɚɪɬɢɧɤɨɣ ɜɜɟɪɯ. ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɮɨɤɭɫɚ ɨɬɝɚɞɵɜɚɟɬ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɤɚɪɬɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɭɝɚɞɵɜɚɬɶ ɤɚɪɬɭ.  
ɛ)(6) ȼɬɨɪɨɣ ɮɨɤɭɫ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ 
ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɪɬɵ ɤɚɪɬɢɧɤɨɣ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɨɞɧɭ ɧɟ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɮɨɤɭɫɚ ɬɚɤ 
ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɭɝɚɞɵɜɚɥ ɧɟɜɵɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɚɪɬɭ?  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ ɤɧɢɝɢ Ɇ. Ƚɚɪɞɧɟɪɚ 
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