
Matematiqke igre poga�aǌa
verzija 1.0: 24.2.2015.

Duxan �uki�

::::::::::::::::::::
1. U kraǉevstvu ima 100 mudraca. Kraǉ testira mudrace na slede�i naqin: postroji

ih u red i svakom stavi na glavu belu ili crnu kapu tako da svaki mudrac vidi
kape svih ispred ǌega, ali ne vidi svoju, niti one iza ǌega. Potom mudraci jedan
po jedan pokuxavaju da pogode boju svoje kape, i ko promaxi biva ka�ǌen. Koliko
najvixe mudraca se mo�e spasti?

Rexeǌe. Mogu se spasti svi osim mo�da jednog. Posledǌi mudrac u redu, koji vidi
sve ostale kape, �rtvuje se tako xto ka�e “bela” ako je broj crnih kapa ispred
ǌega paran, a “crna” ako nije. Sada prvi mudrac ispred ǌega, videvxi kape ispred
sebe, zna boju svoje kape, zatim onaj ispred ǌega, videvxi kape ispred sebe i quvxi
odgovor kolege, zna boju svoje kape, itd.

2. Imamo n neprovidnih kutija koje su pore�ane u red i spojene. U jednoj od ǌih (ne
znamo kojoj) krije se mix. Mlada partizanka pokuxava da ubije mixa bombom. U
svakom koraku ona ubacuje bombu u jednu kutiju. Ako se mix u tom trenutku nalazi
unutra, on �e stradati, a ako nije unutra, pomeri�e se nadesno iz svoje kutije u
susednu. Ako do�e do krajǌe desne kutije, mix ostaje u ǌoj. Koliko je najmaǌe
bombi potrebno partizanki da bi sa sigurnox�u ubila mixa?

Rexeǌe. Dovoǉno je [n2 ] + 1 bombi. Partizanka mo�e da baci i-tu bombu u (2i− 1)-tu
kutiju za 1 6 i 6 [n2 ], a posledǌu bombu u n-tu kutiju. Na ovaj naqin, ako je x poqetna
pozicija mixa i 1 6 x 6 [n2 ], ubija ga x-ta bomba, dok ga za x > [n2 ] ubija posledǌa
bomba u n-toj kutiji.

Pretpostavimo sada da partizanka ima samo [n2 ] bombi i da ih baca redom u kutije
k1, . . . , k[n2 ]. Za kutiju x ka�emo da je loxa ako mixa qija je poqetna pozicija x ubija
i-ta bomba, tj. x = ki − i + 1. Svaka od partizankinih bombi qini najvixe jednu od
kutija 1, 2, . . . , [n2 ] + 1 loxom. Tako bar jedna kutija nije loxa, tj. mix ne�e umreti
ako se u poqetku nalazi u toj kutiji.

3. Grupa razbojnika skriva svoje blago u 2011 pe�ina koje su numerisane brojevima
1, 2, . . . , 2011. Preko dana oni dr�e blago u jednoj od ovih pe�ina, a no�u ga premex-
taju u jednu od susednih pe�ina. Alibaba je saznao ove informacije i svakog dana u
podne ulazi u jednu od pe�ina. Da li Alibaba ima strategiju kojom sa sigurnox�u
mo�e da prona�e blago u konaqno mnogo pokuxaja?

Rexeǌe. Pretpostavimo za sad da je prvog dana blago u pe�ini sa parnim brojem.
Alibaba prvo proverava pe�inu 2010. Ako ne na�e blago, onda je ono u parnoj
pe�ini sa brojem ne ve�im od 2008, a narednog dana je u neparnoj pe�ini sa brojem ne
ve�im od 2009. Zato Alibaba sutradan ulazi u pe�inu 2009; ako opet ne na�e blago,
narednog dana �e u�i u pe�inu 2008, itd, dok 2009-tog dana ne proveri pe�inu 2.
Ako jox nije naxao blago, to �e znaqiti da je polazna pretpostavka pogrexna i da je
blago u poqetku bilo u neparnoj pe�ini. Dakle, 2010-tog dana blago jeste u parnoj
pe�ini, pa Alibaba mo�e da ponovi svoju strategiju i tako sigurno prona�e blago.

4. Ma�ioniqar treba da izraquna povrxinu datog konveksnog 2008-ugla. On mo�e da
izabere dve taqke na granici mnogougla (to mogu da budu temena ili taqke koje dele
odre�enu stranicu u datom odnosu), a publika mu saopxtava povrxinu maǌeg od dva
dela na koje du� odre�ena tim dvema taqkama deli mnogougao. Dokazati da u 2006
pitaǌa ma�ioniqar mo�e da na�e povrxinu mnogougla.

Rexeǌe. Neka je AA1A2 . . . A2007 dati mnogougao i neka je Mi sredixte stranice
AiAi+1 za i = 1, . . . , 2006. Pokaza�emo da biraǌem parova (A,Mi) ma�ioniqar mo�e
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da postigne ciǉ. Oznaqimo sa Ti povrxinu trougla AAiAi+1, a sa Si odgovor koji
dobija na pitaǌe o paru (A,Mi). Ma�ioniqaru je dovoǉno da odredi sve Ti.

Neka je AL prava koja polovi povrxinu mnogougla. Vrednosti Si rastu do prave AL,
a potom opadaju, tj. S1 < · · · < Sn > Sn+1 > · · · > S2006 za neko n. Kako je Si = 2(T1 +
· · ·+ Ti−1) + Ti za i = 1, . . . , n− 1, ma�ioniqar odavde mo�e da odredi T1, . . . , Tn−1. Na
sliqan naqin odre�uje i Tn+1, . . . , T2006. Najzad, imamo Sn = 2min{T1+· · ·+Tn−1, Tn+1+
· · ·+ T2006}+ Tn, odakle se dobija Tn.

5. Tatjana je zamislila polinom P (x) qiji su koeficijenti iz skupa N0. Danica �eli
da odredi taj polinom. Ona u jednom potezu izgovara ceo broj k, a Tatjana joj
saopxtava vrednost P (k). Na�i najmaǌi broj poteza potrebnih Danici da otkrije
Tatjanin polinom.

Rexeǌe. Jedan potez nije dovoǉan: npr. na osnovu vrednosti P (k) = k Danica ne
mo�e da se opredeli izme�u polinoma P (x) = x i P (x) = k.

Dva poteza su dovoǉna. Za k = 1 Danica saznaje P (1) = n, iz qega zakǉuquje da
su svi koeficijenti polinoma P ne ve�i od n. Potom za k = n + 1 Danica saznaje
P (n+1) = m. Iz dobijenog odgovora ona jednoznaqno odre�uje koeficijente polinoma
P kao cifre broja m u sistemu sa osnovom n+ 1.

6. U kvadratnu tablicu 7× 7 Milox je upisao sve prirodne brojeve od 1 do 49. �or�e
treba da odgonetne raspored brojeva u tablici. On mo�e da izabere kvadrat koji
pokriva neka poǉa tablice i da Miloxu postavi pitaǌe koji se brojevi nalaze
unutar tog kvadrata. Koliko najmaǌe pitaǌa �or�e treba da postavi da bi na
osnovu Miloxevih odgovora saznao raspored svih brojeva u tablici?

Rexeǌe. Ka�emo da pitaǌe o kvadratu K razdvaja poǉa A i B ako kvadrat K sadr�i
taqno jedno od ta dva poǉa. Milox �e ostvariti ciǉ ako i samo ako, za svaka dva
poǉa tablice, bar jedno ǌegovo pitaǌe ih razdvaja. Posmatrajmo 24 iviqna poǉa
tablice. Svako pitaǌe �e razdvojiti najvixe dva para susednih iviqnih poǉa, xto
znaqi da je Miloxu potrebno bar 12 pitaǌa. S druge strane, on mo�e da ostvari
ciǉ pitaǌima o kvadratima stranice 1, 2 i 3 sa jednim temenom u temenu tablice.

7. Vaǌa je zamislio prirodan broj x od 1 do 1000, a Aǌa pokuxava da ga pogodi. U
svakom koraku ona odabere skup brojeva A i Vaǌi postavǉa pitaǌe “Da li x pripada
skupu A?”. Koliko pitaǌa je potrebno Aǌi da sa sigurnox�u pogodi broj x?

Rexeǌe. Neka je n broj Aǌinih pitaǌa. Da bi Aǌa mogla uvek da pogodi broj x,
svi brojevi od 1 do 1000 bi morali da generixu razliqite nizove odgovora da i ne,
a nizova odgovora ima 2n. Zato mora biti 2n > 1000, pa Aǌi treba bar 10 pitaǌa.

Deset pitaǌa je dovoǉno. Za i = 1, . . . , 10, u i-tom pitaǌu Aǌa pita “da li je i-ta
binarna cifra broja x otpozadi jedinica”, xto joj omogu�uje da odredi sve binarne
cifre broja x.

8. Brojevi od 1 do 100 su zapisani nekim redom. U jednom pitaǌu mo�emo da saz-
namo me�usobni redosled proizvoǉnih 50 brojeva. Dokazati da pomo�u pet pitaǌa
mo�emo da otkrijemo redosled svih 100 brojeva.

Rexeǌe. Podelimo brojeve u grupe A i B od po 50 brojeva. Prvo pitamo za redosled
brojeva grupe A, a zatim za redosled grupe B. U tre�em pitaǌu pitamo za redosled
prvih 25 brojeva iz grupe A i prvih 25 iz grupe B. U qetvrtom pitamo za redosled
posledǌih 25 brojeva iz A i posledǌih 25 iz B. Tako posle qetiri pitaǌa znamo
prvih 25 i posledǌih 25 brojeva tra�enog redosleda, a u petom pitaǌu rasporedimo
preostalih 50 brojeva.

9. Dato je n ∈ N. Milox i Aca igraju slede�u igru protiv �oleta. Prvo �ole
postavǉa 2n karata oznaqenih brojevima 1, 2, . . . , 2n u jedan red na stolu. Poxto
pogleda raspored karata, Milox mo�e (ali ne mora) da odabere dve karte i zameni
im mesta. Zatim se sve karte okrenu licem nadole, a stolu prilazi Aca. �ole ka�e
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bilo koji broj od 1 do 2n, a Aca okre�e karte kako bi pronaxao kartu sa tim brojem.
Milox i Aca pobe�uju ako Aca na�e tra�enu kartu u najvixe n pokuxaja, a inaqe
pobe�uje �ole. Ko ima pobedniqku strategiju? (Milox i Aca se mogu dogovarati
samo pre poqetka igre.)

Rexeǌe. Raspored karata na stolu mo�emo da posmatramo kao permutaciju π bro-
jeva 1, . . . , 2n. Ako �ole ka�e broj k, Aca �e pokuxati da na�e kartu k otvaraju�i
karte na mestima k, π(k), π2(k), . . . , πr−1(k), gde je r du�ina ciklusa permutacije kome
pripada broj k. Tako �e Aca pobediti ako svi ciklusi permutacije π imaju du�inu
ne ve�u od n. Permutaciju �e takvom uqiniti Acin saveznik Milox. Naime, u per-
mutaciji π postoji najvixe jedan ciklus du�ine ve�e od n (ako ne postoji, Milox
ne mora nixta da radi): neka je to ciklus i, π(i), . . . , πs−1(i) (s > n). Zamenom karata
i i πn(i) Milox deli ovaj ciklus na dva ciklusa du�ina n i s−n, qime posti�e ciǉ.

10. (a) Dva igraqa izvode trik s kartama. Prvi izvlaqi pet karata iz xpila od 52
karte (koji je promexao neko iz publike), pogleda ih, a onda ih pore�a na sto sleva
nadesno, i to jednu licem nadole, a ostale licem nagore. Tada drugi igraq poga�a
skrivenu kartu. Dokazati da se igraqi mogu dogovoriti tako da trik uvek bude
uspexan.

(b) Isto pitaǌe, s tim da prvi igraq izla�e qetiri karte sleva nadesno licem
nagore, a petu uopxte ne izlo�i.

Rexeǌe. (a) Numeriximo karte brojevima od 1 do 52. Svaki raspored prikazanih
karata a, b, c, d predstavǉa jedan od 24 mogu�a poretka (a < b < c < d, a < b < d < c,
itd), xto zajedno sa pozicijom skrivene karte daje 120 mogu�nosti. To je sasvim
dovoǉno da odredi petu kartu.

(b) Dve od izvuqenih karata imaju istu boju: neka su to g i h. Mo�emo da ih
oznaqimo tako da je g−h ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 6} (mod 13). Prvi igraq skriva kartu g i prvo
izla�e kartu h. Drugi sada zna da nepoznata karta ima istu boju kao h i jednu
od vrednosti h + 1, . . . , h + 6, a koju od tih xest, jednoznaqno �e odrediti raspored
preostale tri karte.

11. Stojimo pored okruglog stola za kojim sedi ukupno 30 ǉudi, pametnih i glupih, pri
qemu znamo da glupih nema vixe od G. Pitamo svakog od ǌih da li mu je desni sused
pametan ili glup. Pametan ka�e istinu, a glup nekad istinu a nekad la�. Za koje
najve�e G �emo uvek biti u staǌu da na osnovu odgovora identifikujemo bar jednog
pametnog qoveka?

Rexeǌe. Posmatrajmo najdu�i niz odgovora “pametan” (recimo du�ine p) i posled-
ǌeg qoveka A za kojeg je dat takav odgovor. Pretpostavimo da je A glup. Tada
je ǌega pametnim nazvao glupak, koga je tako�e glupak nazvao pametnim itd, dakle
imamo bar p+1 glupaka zaredom. S druge strane, tada ne mo�emo da imamo vixe od
p+1 pametnih ǉudi zaredom jer bi onda oni dali du�i niz odgovora “pametan”. To
znaqi da me�u preostalih 29 − p ǉudi ima bar [29−p

p+2 ] glupaka, xto ukupno daje bar

p+ 1 + [ 29−p
p+2 ] > (p+ 2) + 31

p+2 − 3 > 2
√
31− 3 > 8, dakle bar 9 glupaka, tako da za G < 8

mo�emo da identifikujemo jednog pametnog qoveka.

S druge strane, za G = 9, ako glupaci sede na mestima 1, 2, 3, 4, 5, 11, 16, 21, 26, mo�emo
da dobijemo periodiqne odgovore - da ǉudi na mestima 5, 10, 15, 20, 25, 30 odgovore
“glup”, a svi ostali “pametan”. Iste odgovore bismo mogli da dobijemo i ako
zarotiramo raspored za 5, 10, 15, 20, 25 mesta, tako da ne mo�emo da taqno odredimo
nijednog pametnog qoveka.

12. Deqaci i devojqice, kojih je ukupno n2, raspore�eni su u kvadrat n × n. Za svaku
vrstu ili kolonu, kao i za svaku od 2(2n − 1) dijagonala, znamo koliko u ǌoj ima
devojqica. Za koje n su nam ovi podaci uvek dovoǉni da odredimo pozicije svih
devojqica? Za koje pozicije mo�emo uvek sa sigurnox�u re�i da li su na ǌima
devojqice ili deqaci?
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Rexeǌe. Oznaqimo aij = 1 ako je u preseku i-te vrste i j-te kolone devojqica, a aij = 0
ako je deqak.

Za n = 1, 2 trivijalno odre�ujemo sve aij. Tako�e, za n = 3, znaju�i a11 i a13 nalazimo
a12; sliqno nalazimo a21, a23, a32 i a22.

Za n = 4 znamo a11, a14, a41, a44. Daǉe, znaju�i v1 = a11 + a12 + a13 + a14, k1 = a11 + a21 +
a31 + a41, d2 = a12 + a21 i d3 = a13 + a22 + a31, dobijamo a22 = d3 − (v1 + k1) + (2a11 +
a14 + a41 + d2). Sliqno nalazimo a23, a32, a33. S druge strane, ostalih 8 vrednosti
nije mogu�e odrediti jer raspored u kome je a12 = a24 = a43 = a31 = 1 i a13 = a34 =
a42 = a21 = 0 daje iste podatke kao raspored u kome je a12 = a24 = a43 = a31 = 0 i
a13 = a34 = a42 = a21 = 1.

Za n = 5 znamo qetiri ugaone vrednosti. Usredsre�uju�i se na podkvadrate 4 × 4
zakǉuqujemo da nije mogu�e odrediti vrednost ni u jednom drugom poǉu razliqitom
od centralnog. S druge strane, centralno poǉe se mo�e odrediti: znaju�i a11+a12+
a21, a15+a14+a25, a55+a54+a45 i a51+a41+a52, nalazimo a13+a31+a35+a53, a odatle
i a22 + a24 + a42 + a44; najzad, znaju�i zbirove po velikim dijagonalama nalazimo a33.

Za n > 6, usredsre�uju�i se na podkvadrate 5× 5, vidimo da u opxtem sluqaju nije
mogu�e odrediti nijednu vrednost osim ugaonih.

13. Slepi mix se kre�e du� realne prave tra�e�i svoju ku�u koja je u taqki A. On
polazi iz koordinatnog poqetka O i zna da ima bar metar do ku�e, ali ne zna na koju
stranu mu je ku�a niti koliko je taqno daleko, a ne�e je videti dok ne udari u ǌu.
Dokazati da slepi mix mo�e da osmisli strategiju koja �e mu garantovati da �e
prona�i ku�u ne prelaze�i put du�i od 9 ·OA. Mo�e li se konstanta 9 popraviti?

Rexeǌe. Neka je x koordinata ku�e. Slepi mix �e leteti putaǌom OA1A2A3A4 . . . ,
gde je Ai taqka s koordinatom (−2)i−1. Da bi doxao do taqke x, 4n−1 < x 6 4n, on
prelazi put du�ine 6(1 + 4 + 42 + · · · + 4n−1) + x = 2(4n − 1) + x < 9x. Sliqno, dok ne
do�e do taqke −x, 1

2 ·4
n−1 < x 6 1

2 ·4
n, pre�i �e put du�ine 2(1+2+22+ · · ·+22n)+x =

22n+2 − 2 + x < 9x.

Pretpostavimo da postoji putaǌa OA1A2A3 . . . kojom slepi mix mo�e da se kre�e
tako da do svake taqke x dolazi putem ne du�im od kx, gde je k konstanta. Neka
je, bez smaǌeǌa opxtosti, (−1)i−1ai (ai > 0) koordinata taqke Ai. Da bi doxao do
taqke x > an za n neparno, odnosno x < −an za n parno, slepi mix mora da pre�e
put du�ine bar 2(a1 + a2 + · · · + an+1) + x. Odavde sledi da je a1 + a2 + · · · + an+1 6
k−1
2 an za sve n. Oznaqimo bn = a1+a2+···+an+1

an
. Kako je bn+1 = an

an+1
bn + an+2

an+1
, primenom

A-G nejednakosti dobijamo b2n+1 > 4anan+2

a2
n+1

bn. Mno�eǌem posledǌe nejednakosti za

n = 1, 2, . . . , t dobijamo (k−1
2 )t+1 > b2b3 · · · btb2t+1 > 4tb1

a1at+2

a2at+1
> 4t · b1a1

a2
, odakle je najzad

(k−1
8 )t+1 > b1a1

4a2
za svako t ∈ N, a to je mogu�e jedino ako je k−1

8 > 1, tj. k > 9.

14. Ma�ioniqar ima xpil od 52 karte. ǋegov asistent zna raspored karata u xpilu i
�eli u xto maǌe pitaǌa da omogu�i gledaocima da i oni pogode raspored karata
(simetriqni rasporedi se smatraju istim). U svakom pitaǌu asistent imenuje dve
karte, a ma�ioniqar saopxtava gledaocima koliko ima karata u xpilu izme�u te
dve karte. Koliko najmaǌe pitaǌa je potrebno asistentu da postigne svoj ciǉ?

Rexeǌe. Pokaza�emo da je 34 pitaǌa dovoǉno. Oznaqimo karte u xpilu brojevima
od 1 do 52 redom. Asistent prvo postavǉa pitaǌa o kartama 1 i 52 (tako gledaocima
stavǉa na znaǌe da su ove dve karte krajǌe), a zatim o kartama 1 i 3 (qime obavex-
tava publiku o poziciji karte 3). U narednom paru poteza, asistent postavǉa pi-
taǌa o kartama (51, 2), a zatim o kartama (51, 49). Nakon ova dva pitaǌa publika
zna da je raspored 1, 2, 3, ?, . . . , ?, 49, ?, 51, 52 ili 1, 51, 3, 49, ? . . . , ?, 2, 52. Slede�i par
asistentovih pitaǌa bi�e (4, 50) i (4, 6). Nakon ovih pitaǌa druga mogu�nost ras-
poreda otpada (ne postoje dve neodre�ene karte izme�u kojih je 45 drugih). Tako su
sada mogu�i rasporedi 1, 2, 3, 4, ?, 6, ? . . . , ?, 49, 50, 51, 52 i 1, 2, 3, 50, ?, . . . , ?, 6, 49, 4, 51, 52.
Asistent nastavǉa postupak pitaǌima (48, 5), (48, 46), (7, 47), (7, 9), (45, 8), (45, 43),
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itd, zakǉuqno sa 33-�im pitaǌem (25, 29). Sada postoje dva mogu�a rasporeda:
1, . . . , 24, 25, ?, ?, 28, 29, . . . , 52 i 1, . . . , 24, 29, ?, ?, 28, 25, 30, . . . , 52. Najzad, ǌegovo posled-
ǌe pitaǌe (25, 26) jednoznaqno odre�uje raspored karata.

S druge strane, 33 pitaǌa nije dovoǉno. Posmatrajmo graf sa 52 temena koja odgo-
varaju kartama i 33 grane koje odgovaraju pitaǌima. Taj graf ima bar 52− 33 = 19
komponenata povezanosti, pa me�u ǌima postoji komponenta sa dva temena {A,B},
ili postoje dve komponente {A} i {B} sa po jednim temenom. U oba sluqaja karte A
i B bi mogle da zamene mesta, a da se odgovori ne promene.

15. Dati su prirodni brojevi k i n. Igraqi A i B igraju slede�u igru. Na poqetku
igre A bira konstantu N i saopxtava je, a onda zamixǉa prirodan broj x 6 N o
kome igraq B pokuxava da dobije informacije. U svakom pitaǌu B bira proizvoǉan
skup S ⊂ N i pita igraqa A da li x prirada S. Igraq B mo�e da postavǉa pitaǌa
koliko �eli. Igraq A odgovara sa da ili ne, ali mo�e da la�e; jedino ograniqeǌe
je da ne sme da la�e k + 1 puta uzastopno. Ciǉ igraqa B je da odabere skup X sa
najvixe n elemenata takav da x ∈ X. Dokazati da:

(a) ako je n > 2k, onda B mo�e da ostvari ciǉ.

(b) za svako dovoǉno veliko k postoji prirodan broj n > 1, 99k takav da B ne mo�e
garantovati pobedu.

Rexeǌe. Za odgovor o igraqa A na pitaǌe “da li je x ∈ S” ka�emo da je nesaglasan sa
brojem b ako je o =da i b ̸∈ S, ili o =ne i b ∈ S.

(a) Pokaza�emo da, u ma kom skupu Y sa 2n + 1 brojeva, B mo�e sa sigurnox�u
da odredi bar jedan broj koji nije x. Pretpostavimo bez smaǌeǌa opxtosti da je
Y = {0, 1, . . . , 2n}. Igraq B poqiǌe tako xto ponavǉa pitaǌe “da li je x = 2n”. Ako
k + 1 put za redom dobije odgovor ne, on zna da je x ̸= 2n. U suprotnom, kad dobije
odgovor da, on redom postavǉa pitaǌa “da li je i-ta binarna cifra broja x jednaka 1”
za i = 1, 2, . . . , n. Ma kakvi da su odgovori, svi oni su nesaglasni sa nekim brojem b,
0 6 b 6 2n − 1. Imaju�i u vidu prethodni odgovor da o broju 2n, B mo�e da zakǉuqi
da je x ̸= b.

(b) Neka je 1 < λ < 2. Za svako i = 1, . . . , N , neka ai(m) oznaqava teku�i broj uzastop-
nih odgovora nakon m-tog pitaǌa koji su nesaglasni sa i. Posmatrajmo veliqinu
ϕ(m) =

∑N
i=1 λ

ai(m). Jasno je da A posti�e ciǉ ukoliko mo�e da odgovara tako da
va�i ϕ(m) < λk+1 za svako m.

Oznaqimo sa Sm skup brojeva sa kojima bi odgovor da u m-tom pitaǌu bio nesaglasan.
Ako A u m-tom pitaǌu odgovori da, va�i ai(m) = ai(m − 1) + 1 za i ∈ Sm i ai(m) = 0
za i ̸∈ Sm, pa je ϕ(m) = f1 = λ

∑
i∈Sm

λai(m−1) +
∑

i ̸∈Sm
1. S druge strane, ako A

odgovori ne, onda je ai(m) = ai(m − 1) + 1 za i ̸∈ Sm i ai(m) = 0 za i ∈ Sm, pa je
ϕ(m) = f2 = λ

∑
i ̸∈Sm

λai(m−1) +
∑

i∈Sm
1. Kako je f1 + f2 = λϕ(m − 1) + N , u m-tom

pitaǌu A mo�e da odgovori tako da bude ϕ(m) 6 λ
2ϕ(m− 1) + N

2 .

U poqetku je ϕ(0) = N . Na osnovu prethodnog, jednostavna indukcija pokazuje da
A mo�e da bira odgovore tako da uvek va�i ϕ(m) 6 N

2−λ . Specijalno, ako je N <

(2− λ)λk+1, onda je ϕ(m) 6 λk+1, te A ima pobedniqku strategiju.

Najzad, ako je 1, 99 < λ < 2, za dovoǉno veliko k va�i (2− λ)λk+1 > 1, 99k + 1, qime je
tvr�eǌe dokazano.

Beograd, 2015
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